Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta
Katedra techniky

Prace s kovy a di‘evem na druhém stupni ZS

Autor:

Studijni program:

Studijni obor:

Vedouci prace:

Oponent prace:

Hradec Kralové

Bakalatska prace

Markéta Sokolova

B0114A300056 Zaklady techniky se zaméfenim na vzdelavani
Matematika se zamétenim na vzdélavani

Zaklady techniky se zamétenim na vzdélavani

Ing. Roman Loskot, Ph.D.

Mgr. Stépan Major, Ph.D.

2023



* Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta

Zadani bakalai'ské prace

Autor: Markéta Sokolova

Studium: P21P0557

Studijni program: B0O114A300056 Zaklady techniky se zaméfenim na vzdélavani

Studijni obor: Matematika se zaméienim na vzdélavani, Zaklady techniky se zaméfenim

na vzdélavani

Nazev bakalaiské Prace s kovy a di-evem na druhém stupni ZS

prace:

Nazev bakalaiské Work with Metals and Wood at the Second Stage of Primary School
prace AJ:

Cil, metody, literatura, predpoklady:

Cilem préace je seznameni s moznostmi rucniho zpracovani kovovych a direvénych materiala v
hodinach pracovnich éinnosti na zakladni tkole. Prace seznamuje s riznymi druhy ruéniho
obrabéni kovil a dieva a poskytuje priklady jednoduchych vyrobki z t&chto materiala
vytvorenych, které je mozné vyrobit s Zaky druhého stupné zdkladni skoly. Uvedené priklady
vyrobkh se zaméfuji pfevaZné na ruéni prici s témito materialy.

MOSNA, Frantisek. Praktické cinnosti Prdce s technickymi materidly. JUDr. Frantisek Talian -
FORTUNA, 2010. 104 s. ISEN 80-7168-755-3.

MICHNA, Stefan. Technologie a zpracovdni kovovych materidli. Adin s.r.0. Presov, 2010, 326 s, ISEN
978-80-89244-38-6.

MACHEK, Vaclav. Kovové materidly 4: wroba a zpracovdn{ oceli a litin. CVUT Praha, 2015. 143 =,
ISBN 978-80-0105-686-8.

PECINA, Pavel a Josef PECINA. Materidly a technologie - difeve Brno: MU, 2006, 132 s, ISEN 80-210-
4013-0.

CORBETT, Stephen. Prdce se dfevem. Rebo Production: Cestlice, 2004. 256 s. ISBN 80-7234-212-6.

Zadavajici pracovisté:  Katedra technickych predmétq,

Pedagogicka fakulta
Vedouci prace: Ing. Roman Loskot, Ph.D.
Oponent: Mer. $tépin Major, Ph.D.

Datum zadani zavéreéné prace: 26.12.2021



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalafskou praci Prace s kovy a dievem na druhém stupni ZS

vypracovala samostatné a uvedla jsem vSechny pouzité prameny a literaturu.

V Hradci Kralové dne 16.6.2023



Anotace

SOKOLOVA, Markéta. Prdce s kovy a dievem na druhém stupni ZS. Hradec Kralové:
Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Kralové, 2023. 50 s. Bakalatska prace.

Tématem bakaldiské prace je Prdce s kovy a dievem na druhém stupni ZS. Teoreticka Gast
prace nejprve seznamuje Ctenafe se zakladnimi druhy ru¢niho zpracovani kovovych
materidlii a nasledné také se zakladnimi druhy ru¢niho zpracovani dieva. Prace se zabyva
zakladnim principem uvedenych druhli zpracovani. V praktické ¢asti je uvedeno deset
ptikladd vyrobkl z kovovych materidli a dfeva. Uvedené ptiklady jsou vyrobené rucnimi
pracemi, kterymi se zabyva teoretickd Cast bakalafské prace. Pro zminéné vyrobky je
uveden piehled pouzit¢ho materidlu pro jejich vyrobu a postup vyroby. Vyrobky jsou

vyfotografované a nékteré maji navic vykresovou dokumentaci.

Klic¢ova slova: kovy, dievo, ruéni zpracovani, ptiklady vyrobki, zédkladni Skola



Annotation

SOKOLOVA, Markéta. Work with Metals and Wood at the Second Stage of Primary School.
Hradec Kralové: Faculty of Education, University of Hradec Kralové, 2023. 50 pp. Bachelor
Degree Thesis.

The topic of the bachelor's thesis is Work with Metals and Wood at the Second Stage of
Primary School. The theoretical part of the work first introduces the basic types of manual
processing of metal materials and then also the basic types of manual processing of wood.
The work deals with the basic principle of the mentioned types of processing. In the practical
part, ten examples of products from metal materials and wood are given. The given
examples are made by manual works, which are mentioned in the theoretical part
of the bachelor's thesis. For the mentioned products, an overview of the material used for
their production and the production process is provided. The products are photographed and

on top of that some have drawing documentation.

Keywords: metals, wood, manual processing, examples of products, primary school



Obsah

L7 PO TOTTTTROS 8
I TEOTEHICKA CAST...eiueiiiieiiii ettt ettt ettt e bbb et esab e e beessneenne e 9
Lol KOV it 9
.11 PracOVIL PIOSEOT .uveeiiiiiieeiiiiiieeesiiiiee s sttt e e st e st e et e e st e e e s st e e e s annne e e e s nnes 9
L1220 METENT vt 10
13 OrYSOVANT .eoviiiiiii i e 10
L1.1.4 ROVIANT cciiiiiiic e 11
LIS ORYDANT c..eiiiiiiiiici s 11
116 SHhANT .o 12
LLLL7  SEKANT ... 12
118 REZAN.oeuuiieuiieiiiicti i 13
L1LO  PILOVANL. ettt 14
LoLoT0  VIEANT ettt 15
L.1.11 ZAVIEOVA SPOJENT . 16
L1120 INJEOVANT 1.ttt n e nne s 18
1.1.13  P&jeni nameEKKO ......ccviiiiiiiececc e 19
L114 LePeniccciiiiiiiiiii i 19
1.1.15  POVIChOVA UPraVa.....cciiiiiiiiiiiieiiei s 19
L.2 D@V .ttt 20
1.2.1  Pracovni PrOSEOT ......ccoiiiiiiiiiiiiiie i 20
L.2.2 MET@N .ttt 21
1.2.3 OTYSOVANT c..viiiiiiiiii i 21
124 REZAN...ooiiiiiiiciieece e 21
1.2.5  RaSplovani @ pllOVANT .......coeiiiiiiiiice e 22
1.2.6 BIOUSEN couviiiiiiieiiii ettt ettt st e et e e s 22
12,7 VAN ittt n s 23



1.2.8  DIabAni ...coeiiiiiiiiiiic s 23

1.2.9  HODBIOVANT ....oiiiiiiiicii ettt sttt ae e 24
L.2.10  SPOJOVANL...c.viiiiiiiiiiieiiii ettt 24
1.2.11  POVICROVA UPTAVA .....oiiiiiiiiiiiiiiciie e 26

2 PTaKtICKA CASt. .. viiiiiiiieitie ettt ettt et a e b et b e nns 27
2.1 SHOMECEK ...ttt bbb bbb e b nee e e 28
2.2 HOUSENKA....eeiiiiiiiie ettt bttt bbb b e b nen e e 30
2.3 SKIAdAcT PIKENKO ......oiviiiiiiiiiciee e 32
2.4 SVICRI. ettt 33
2.5 TIURICKA .o 35
2.6 KIMILKO oot 38
2.7 ZVITATKO oo 41
2.8 St0janek Na rOStHNU......ccciiiiiiiiiiiii s 43
2.9 PAVOUK ...ttt b e r e ns 45
2.10  VESACEK NA SPETKY ..vveeiiiiiiei s 46
ZLAVET .ottt E R R e E Rt R et b e nne s 48
| B 7<) 1101 - PSP PP TPUPRTOPRROPIN 49

NT=VA 10001 0) o) v V4 i EEPTRRERRR TR 50



Uvod
Tématem této bakalaiské prace je Prdce s kovy a dievem na druhém stupni ZS.

Cilem bakalafské prace je seznameni s moznostmi ru¢niho zpracovani kovovych a dievénych
materialti v hodinach pracovnich ¢innosti na zakladni skole a poskytnuti ptikladli jednoduchych
vyrobki z téchto materialii vytvorenych. Prace je rozd€lena na dvé hlavni ¢asti — teoretickou

Cast a praktickou cast.

Teoreticka cast prace nas seznamuje s rGznymi druhy ru¢niho obrabéni kovl a dfeva. Je
rozdélena na ¢ast, ktera se zameétuje na zpracovani kovi a na ¢ast, kterd se zabyva zpracovanim
dieva. V obou ¢astech jsou stru¢né zminéné jednotlivé druhy obrabéni pro dany materidl a jejich
zakladni princip. Dale nés velmi struéné seznamuje s teorii nastrojii pouzivanych v praktické

casti bakalaiské prace.

Praktickad cast prace poskytuje piiklady jednoduchych vyrobkii vytvorenych z kovovych a
drevénych materiald, které je mozné vyrobit s zaky druhého stupné zékladni Skoly. Uvedené
ptiklady vyrobkl se zaméfuji pfevdzné na rucni praci s t€émito materidly. Priklady vyrobku
obsahuji stru¢ny postup jejich vyroby a seznam materiala potfebnych k jejich zhotoveni. Kazdy

ptiklad je podpofeny fotografii hotového vyrobku.

Téma jsem si zvolila na zaklad€ toho, Ze cely zivot Ziji s rodinou v rodinném domé s velkou
zahradou a vzdy mé bavilo vyrabét rizné predméty a vychytavky, které jsme na zahradé
potiebovali. VétS§ina mych dosavadnich vytvorti se skladala z dekorativnich pfedméti na
zkraSleni zahrady a predmétli spojenych se zahradnicenim. Pro bakalafskou praci jsem se
snazila vymyslet takové vyrobky, které jsou nejen relativné jednoduché na vyrobu, ale také pro
zaky zajimavé a piinosné. Na predstavené sad¢ vyrobkl si zaci vyzkous$i velké mnozstvi

riznych rucnich praci spojenych se zpracovanim kovu a dieva.



1 Teoreticka Cast

1.1 Kovy

Ve skolnim prostiedi se setkdme s rtiznymi druhy kovovych materialii. Nejcastéji pouzivanym
kovovym materialem je ocel. Ve Skolnim prostfedi se snazime zéky seznamit s co nejvetSim
mnozstvim znalosti a zkusenosti, které mohou v Zivote potiebovat. Snazime se proto v hodinach

vyuzit také dalsi kovové materidly jako méd’, hlinik, cin.

Kovové materialy mizeme délit podle rtiznych kritérii jako napiiklad hustoty (lehké a tézké
kovy), zakladniho kovu s nejvétsim podilem ve slitiné (zelezo, méd’, hlinik, cin atd.), zptisobu

pouziti (néstrojova ocel, pruzinova ocel apod.), teploty tani a dalSich [1].

Zaci béhem prace s riznymi kovovymi materidly ziskavaji zkuSenosti, které v budoucnosti
vyuziji. Pfi praci pozoruji vlastnosti materialli, se kterymi pracuji. V§imaji si napiiklad zmény

teploty materidlu pii fezani, meékkosti ¢i naopak tvrdosti pii ohybani apod.

Nasim cilem je zaky naucit, aby uméli ¢ist technicky vykres, efektivné si rozvrhli praci, spravné

pouzivali nafadi a néstroje, dbali béhem prace na bezpecnost a hygienu prace.

Pro praci s kovovymi materidly pouZivame mnozstvi nafadi a nastroji. V této bakalarské praci

se zamé&fime pfevazné€ na praci s vybavenim, ru¢nim nafadim a ndstroji, kterymi povétSinou

Skolni dilny disponuji.

1.1.1 Pracovni prostor
Dilna ur€ena pro zpracovani kovil je vybavena dilenskym stolem, kterému se tfikd ponk.
Pracovni stoly jsou rizné, nékteré mohou byt opatieny policemi, zasuvkami ¢i skiitkami, do

kterych se uklada naradi a dalsi pomiicky pro praci s kovy.

Ke stolu je zpravidla pfipevnén dilensky svérak. Abychom zamezili obtisknuti celisti svéraku
do zpracovavaného materidlu, musime si vzdy mezi materil a Celist svéraku vlozit podlozku
napfiiklad ze dfeva nebo mekkého kovu. Pi praci s velkymi ¢i atypickymi dily, které nemlzeme
upnout do svéraku, vyuzivame Casto pro uchyceni rizné svérky a upinky. Svérky a upinky

mohou také zanechavat na obrobku stopy, proto 1 u nich pouzivame podlozky.

V diln¢ se nachazi samostatnd nadoba, kterd je urcend na kovovy odpad. Soucésti vybavené

dilny jsou také pomticky na uklid pracovisté.



1.1.2 Méreni

Méfenim zjistujeme rozméry néjaké véci, jako je napiiklad délka, vyska, Sifka, tloustka,
prumér. Prace s kovy vyzaduje velkou piesnost, ve Skolnim prostiedi se spokojime s méienim
na desetiny milimetru, v pfesné strojirenské vyrob& pocitame piesnost na setiny a tisiciny

milimetru.

Pro hrubé méteni s presnosti nejvyse 0,5 mm pouzivame svinovaci metr nebo ocelové métidlo.
Presnéjsitho méfeni docilime posuvnym métidlem, které méfi s presnosti na jednu desetinu

milimetru.

Posuvné méfidlo se pouziva k méfeni vnéjSich a vnitfnich rozméri predméth a k méfeni
hloubky otvori. ,,Posuvné métidlo se sklada ze dvou ramen: pevného a posuvného. Na pevném
ramenu je milimetrové méfitko a na posuvném ramenu je vyznacen nonius, ktery umoziuje
méfit rozméry na desetinu milimetru® [2]. K posuvnému ramenu je piipevnén hloubkomér.

Posuvna méfidla mohou byt mechanicka nebo digitalni.

Uhly méfime pomoci uhelnikti nebo uhlomért. K méfeni pravého thlu se pouziva ocelovy
plochy nebo piilozny zdmecnicky thelnik. Spravnost uhlu zjistime tak, ze ptiloZime thelnik
k vyrobku a proti svétlu kontrolujeme, jestli mezi vyrobkem a uhelnikem neprosvita svétlo.

Uhloméry maji stavitelné rameno a po oblouku jsou opatfeny stupnici ahld.

1.1.3 Orysovani

Orysovani predstavuje pfenaSeni rozméri pfedmétu z vykresu na material, ktery budeme
opracovavat. K orysovani pouzivame tuzku, ocelové rysovaci jehly, kruzidla, ocelové métidlo,
uhelnik, uhlomér, Sablonu, dilc¢ik a kladivo. Pokud je to potieba, pied orysovanim ocCistime
materidl od mastnoty, rzi a dalSich necistot. Tuzku pouzZivame jen na tenké a m&kkeé plechy, kde

by nam ocelové rysovaci jehly nebo hroty kruzidla vyryly pfili§ hluboké rysky.

Pro vytvoteni dilkl pouzivame dilciky. Dul¢ik pfikladdme na uréené misto zeSikma, pak ho
vzty¢ime kolmo na materidl a pfimétenou ranou kladivem vytvotime dilek. Dilky potfebujeme
pro vyznaceni stfedli dér, ale také pti praci s kruzidlem, aby ndm hrot nesjizd€l z kovu. Dulc¢ik

zvolime podle toho, jak velky otvor budeme potiebovat.
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1.1.4 Rovnani

Rovnani je druh tvafeni, které mtizeme provadét za studena nebo za tepla. Na zakladni Skole se
nejcastéji setkavame s rovnanim za studena. Rovnanim ménime tvar polotovaru tak, Ze ho

vracime do piivodniho tvaru, ktery mél material pfed deformaci. Deformace na materialu

vvvvvv

K rovnani pouzivame rtizna kladiva, palice, kovadliny, rovnaci desky atd. Drat 1ze vyrovnavat
pres dievénou kulatinu upnutou ve svéraku, protahovanim mezi prkny sevienymi ve svéraku,
protazenim mezi hiebiky zatlu¢enymi do prkna, silnéjsi drat potom vyklepavanim kladivem

nebo palickou na tvrdé podlozce [3].

Tyce, plechy a dalSi materialy vyrovnavame na tvrdé rovné podlozce — napiiklad kovadling.
Material polozime vypouklou ¢asti smérem vzhiru a postupnymi udery kladivem nebo palici
do ohnutého mista materidl vyrovndme. Pokud zéalezi na neposkozeni povrchu materilu,

provadime rovnani pies podlozku z mékkého kovu.

1.1.5 Ohybani

Ohybani se stejné jako rovnani provadi za studena nebo za tepla. Behem ohybani namahdme
material tlakem a tahem. Na vnitini strané¢ ohybu materidl stlatujeme, zatimco na vnéjsi strané

ho naopak natahujeme.

Podle druhu materidlu, ktery ohybame zvolime styl, jakym ho ohneme. Slabé plechy a draty
ohybame pomoci klesti, silné plechy pomoci kladiva nebo palice. Material miZeme ohybat ptes

hranu Celisti svéraku, pies podlozky upnuté do svéraku, ptes hranu desky.

Ostry ohyb dratu vytvofime klestémi s plochymi celistmi, obly ohyb klestémi s kulatymi
celistmi. Ohybany plech upneme do svéraku tak, aby bylo misto ohybu co nejblize ¢elistem,
poté¢ tudery kladivem vedenymi co nejblize ohybu materidl ohneme. Aby nedochézelo
k poskozeni povrchu materidlu, provadime tdery ptes dievény Spalik. Ohybame postupné po

celé délce ohybu.
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1.1.6 Strihani

Béhem stithani dochazi k beztiiskovému déleni materidlu. NejcCastéji stithame tenké ploché
materidly, Ize ale stiihat naptiklad tenké tyCe. Stfihdni provadime ru¢nimi ntizkami nebo

pakovymi ntizkami.

Principem stfihani je pohyb dvou bfitii proti sobé. Mezi btity nesmi byt ptilis velkd mezera, aby
nedochazelo k ohybani materialu, ale ke stiithu. Mezi materidlem a bfity nizek musime

udrzovat pravy thel.

Pti stfihani ru¢nimi ntizkami drzime rukojeti co nejdale od otocného Cepu nizek. Vyuzivame
tak co nejlépe princip paky, abychom ke stfthani museli pouzit co nejméné vlastni sily. Celisti
nizek pfili§ nerozevirame. ,,Noze zaCinaji stiihat jen pfi ur€itém uhlu rozevieni (asi 12°)

ptiblizné v prostfedni tfetin¢ Celisti ntizek™ [3].

1.1.7 Sekani

Sekani patii mezi tiiskové obrabéni. Sekanim mizeme rozdélovat material nebo odebirat vrstvu
materialu. Tento styl obrabéni pouzivame k hrubému opracovani polotovaru, pro dalsi

opracovani musime nechat ptidavek materialu.

K sekéni pouzivame sekace, kladivo, svérak, ocelovou podlozku. Béhem sekani vnika pomoci
udert kladiva ostii sekace do materialu. Existuji riizné druhy sekac, 1isi se tvarem bfitl, thlem
ostfi, profilem a délkou téla, tvarem hlavy. Nej€astéji pouzivanym typem je seka¢ plochy.
DalSimi druhy sekaci jsou napiiklad sekace kiiZzove, sekace na drazky, délici sekace, sekace se
zaktivenym ostiim pro vysekavani obloukti atd. Hlava sekace se postupnym pouzivanim
deformuje a tvofi se na ni nebezpecné otiepy, které musime pied dalSim pouzitim sekace

odstranit.

KdyZ odebirame vrstvu materialu, pfikladame seka¢ k materialu pod thlem, thel sklonu zalezi
na velikosti tfisky, kterou chceme odebrat. Pti déleni materidlu upnutého ve svérdku vedeme
sekac po Celisti svérdku a sekdme Sikmo vzhledem k ose materialu. Pokud vysekdvame otvor,

polozime materidl na ocelovou podlozku a sekac postavime kolmo k materiélu.

Béhem prace se sekacem musime dbat na to, aby bylo ostfi nabrousené, abychom se neporanili
o ostré otfepy, abychom drzeli sekd¢ ve spravné poloze vzhledem k typu sekani. Sekéni

provadime v ochrannych brylich, piipadné také v rukavicich.
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1.1.8 Rezéni

Béhem fezani dochazi k tfiskovému déleni materidlu. Pro ru¢ni fezani se pouziva ru¢ni ramova
pila na kov. Do pily se upevnuji pilové listy. Pilové listy jsou ocelové pasky z kvalitni oceli
s velkym poctem zubt. Pilové listy mohou byt ozubené po jedné nebo po obou stranach pasku.
Aby se pilovy list v materidlu béhem fezani nezasekaval, jsou zuby na listu vyklonéné nebo je

pasek v zubech zvinény [4].

Ruéni rdmova pila se skldda z nékolika ¢asti — ramu, rukojeti, pevné hlavy, pohyblivé hlavy,
pilového listu a kiidlové matice. Pilovy list se zajisti pomoci kolikli v pevné a pohyblivé hlavé
a nasledn¢ se napne pomoci kiidlové matice. Napnuti listu nesmi byt pfili§ malé ani ptilis velké,
aby b&hem fezani nedoslo k poskozeni zubl nebo celého listu. Spicky zubii listu smé&fuji ve
sméru fezani, tedy od rukojeti k pohyblivé hlavé a kiidlové matici. Nejcastéji upiname pilovy
list rovnobézné s rovinou ramu pily. U fezani dlouhych fezi, které jsou del$i nez vzdalenost
ramu pily od pilového listu, ocelovy platek pootocime a upneme ho kolmo na rovinu ramu.

Po skonceni prace s ru¢ni pilou pilovy list uvolnime.

Pfed fezdnim upneme material do svéraku tak, abychom provadéli fez co nejblize celistem
svéraku. Pokud bychom fezali ptili§ daleko od celisti, obrobek by nam pruzil a mohlo by dojit
k vylomeni zubti nebo zlomeni pilového listu. Rezany material se vzdy pokousime upnout tak,
abychom fezali co nejSirs$i ¢ast materialu. Pro snadn&j$i nafiznuti obrobku mizeme predem
pilnikem na kov vypilovat malou drazku, do které nasadime pilovy list. Pfi natezavani bez
vypilované drazky, naklonime pilovy list ve velmi malém thlu k obrabénému materialu a

kratkymi pohyby material natizneme.

Pravaci drzi ruéni rdmovou pilu pravou rukou za rukojet’ palcem vzhiru a levou rukou ram pily
nad pohyblivou hlavou pily. Levaci umisti ruce opacné. Pfi fezani vyuzivame celou délku
pilového listu a fezeme v plynulém pravidelném rytmu. Béhem fezani vytvarime pii pohybu
vpred pfiméfeny tlak na pilu. Pfi pohybu zpét ru¢ni pilu volné tdhneme bez tlaku na fezany
materidl. Dofezavani provadime za postupného zmenSovani tlaku, jednou rukou drzime pilu za

rukojet’ a druhou rukou ptidrzujeme odiezavanou ¢ast obrobku, aby nam nespadla na zem.

Pokud fezeme materidl, u kterého se naptiklad méni prirez, neprovadime pouze jeden fez.
Snazime se, abychom vzdy pokud mozno fezali Sir$i ¢ast. Prikladem materidlu, ktery nefezeme
najednou, jsou trubky. Trubku jednim fezem profizneme a potom trubkou postupné poota¢ime

a pokracujeme v fezani, dokud celou trubku nepietezeme.
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Kromé¢ spravného drzeni pily, upnuti materialu a ostatnich diive zminénych tkond, je velice
dilezity postoj, ktery béhem fezdni zaujmeme. Pracovni stil musi mit optimalni vysku
vzhledem k vySce ¢loveka, abychom neméli fezany material pfili§ vysoko, ale zaroven se pfi
praci nehrbili. Ve skolnim prosttedi, kde jsou zaci rizné vysoci, jsou idealni pracovni stoly
s nastavitelnou vyskou. Ke svéraku se pooto¢ime levym bokem, levou nohu mirné pokréime,
pravou nohu umistime pfiblizn€ o pul kroku az cely krok za levou. Pfi fezani se chodidla na
zemi nehybou, méni se pouze poloha a sklon téla. Zminéné postaveni zaujimaji pravaci, levaci
zaujmou postoj obracené. Pfedni noha zachycuje vahu téla pti pohybu vpted a zadni noha nam

déla oporu.

1.1.9 Pilovani

Pilovani spadd pod tfiskové obrabéni materidlu. Pilovanim opracovavame obrobek na
pozadovany tvar po ptedeslych operacich, jako je fezani, sekani, stiihani. Pilovani provadime

pilnikem.

Pilnik je mnohabfity nastroj, ktery je vyrobeny z nastrojové oceli. Pilnik ma tfi ¢asti — rukojet’,
stopku a télo. Rukojet’ je nejcastéji difevénd a narazi se na stopku pilniku, také miize byt
umeélohmotna jiz z vyroby pilniku. T¢€lo pilniku je pokryté zuby, které nazyvame seky. Seky se
do pilniku vysekéavaji ve dvou typech — jednoduchém seku a kiizovém seku. Pilniky
s jednoduchym sekem pouzivame na mé&kké kovy, pilniky s kiiZovym sekem naopak na tvrdé
materialy. Podle hustoty zubii na téle rozli§ujeme jemné a hrubé pilniky. Cim je vice zub, tim

jsou zuby mensi a tim je pilnik jemné;si.

Dale pilniky délime podle tvaru prifezu téla. Mezi nej€astéji pouzivané pilniky patii plochy
(obdélnikovy), ¢tvercovy, trojuhelnikovy, ptlkulaty a kulaty. Pilniky se vyrabé&ji v riznych
velikostech, nejmensi jsou jehlové pilniky. Pilniky volime podle potieby, napiiklad pro rovné
plochy nej¢astéji pouzivame plochy pilnik, pro vyduté plochy pouzivame pilniky ptlkulaté

nebo kulaté. Ke srazeni hran pouzivame mensi pilniky.

Pilovany material upevnime do svérdku tak, aby byla pilovana plocha co nejblize Celistem
svéraku a nedochazelo pii pilovani k pruzeni. K upevnéni polotovaru do svérdku mizeme
pouzit vlozky z mékkého kovu nebo dieva. Pilujeme po nejdelsi ploSe do kiize a sméry

sttidame. Pilovanou plochu Casto kontrolujeme.
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Pilnik drzime pravou rukou za rukojet’ palcem nahoru a levou rukou na konci téla hibetem ruky
nahoru. Levaci drzi pilnik opacné. Postoj je stejny jako pii fezani ruéni ramovou pilou. Béhem
pilovani nevytvarime tlak obéma rukama na pilnik stejnomérné. Nejprve tlacime vice rukou na
konci téla, uprostred pilniku tlak v obou rukach vyrovname, a nakonec tla¢ime vice rukou na
rukojeti. Pfi zpétném pohybu pilnik po materialu voln¢ tahneme bez pouziti tlaku. Kdyz srazime
hrany malym pilnikem, drzime ho v jedné ruce tak, ze ukazovacek smétuje nahoru a je
v podélné ose téla pilniku. Ttisky, které se usadily mezi zuby pilniku, odstraitujeme pomoci

ocelového kartace.

1.1.10 Vrtani

Vrtani je dal$im piikladem tiiskového obrabéni materidli. Vrtanim vytvarime do obrobku
otvory, které mohou byt bud prichozi (skrz), nebo neprichozi (slepé). Vrtani provadime
pomoci nastroje, ktery je jmenuje vrtadk. Vrtdk upeviiujeme do zafizeni, které se nazyva

vrtacka [5].

Druhy vrtaka volime podle potfeby. NejrozsifenéjSim a nejCastéji pouzivanym vrtdkem pro
obrabéni kovil je Sroubovity vrtak. Sroubovity vrtik je tvofen valcovitym t&lem, do kterého jsou
vytvoteny zpravidla dvé Sroubovité drazky. Drazky slouzi pro odvod tfisek a chlazeni vrtaku.
Spi¢ku vrtaku pak tvoii dva hlavni bfity, které jsou spojené piiénym bfitem v jadru. Vrcholovy
uhel, ktery spolu dva hlavni bfity sviraji se méni v zavislosti na tom, k ¢emu je dany vrtdk
urceny. Konec téla vrtaku, ktery se upina do vrtacky, se nazyva stopka. Stopka miiZe byt valcova

nebo kuzelova.

Vrtaky upindme do ¢asti vrtacky, ktera se jmenuje sklicidlo. Vrtak musi byt nasazeny tak, aby
se pii otaceni neuhybal do stran. Béhem vrtani vykonava vrtak dva pohyby. Jednim je otacivy
pohyb kolem vlastni osy, kterym se provadi fez. Druhym je pfimocary pohyb ve sméru vlastni

osy, ktery provadi posuv a udava tloustku tfisky.

V dnes$ni dobé se ve Skolach vétSinou jiz nesetkdvame s ru¢nimi vrtackami, které bychom
pohanéli vlastni silou. Nejcastéji pracujeme s vrtackami, které jsou pohanéné elektrickou
energii. Vrtacek je n€kolik druhli. Mezi nejcastéji pouzivané patii stolni vrtacky, sloupové
vrtacky a rucni elektrické vrtacky. V posledni dob¢ se velice rozsitily ruéni akumulatorové
vrtacky, které maji vyhodu v tom, Ze nepotiebuji mit v dosahu piivod elektrické energie.

Nejpresngj$i vrtani dosdhneme pomoci sloupové vrtacky, naopak nejméné piesné vrtani
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provadime rucnimi vrtackami. V dasledku chvéni vrtaku je vyvrtana dira vzdy trochu vétsi nez

pramér vrtaku.

Pfed vrtanim oznacime stied pozadovaného otvoru a pomoci dil¢iku vytvorime dulek. Dual¢ik
volime pfiméfen¢ podle velikosti otvoru. Dilek ndm pomaha ke spravnému umisténi hrotu
vrtaku, aby nam vrtak po materidlu neujizdél. Polotovar pevné upneme do svéraku, na upinaci
desku stolni nebo sloupové vrtacky nebo do ru¢ni svérky. Pokud vrtadme pruchozi otvory, je
lepsi polozit obrabény material na Spalik ze dieva, ktery miizeme provrtat. Slabym plechtim tim
zabranime v prohnuti pod tlakem vrtaku; pti zavrtani do dieva pozname, kdy je dira prichozi,
Spalik také zabrafuje posSkozeni upinaciho zatizeni pod vrtanym materidlem. Z bezpe¢nostnich
divodi provedeme upnuti vzdy tak, abychom obrobku zabranili v pohybu posuvném i

otoCném.

Vrtame pfiméfenou rychlosti a tlakem tak, abychom vrtdk piili§ nezahtali a neznicili. Diry
vétSich priméra nejprve predvrtdme mensim vrtdkem. Primér mensiho vrtaku musi byt alesponi
tak velky, jako je délka ptfi¢ného bfitu nasledujiciho vrtdku. Béhem vrtani hlubokych a
neprichozich otvorti musime vrtadkem vyjizdét z diry, abychom odstranili t¥isky. Ttisky nikdy
neodstrafiujeme rukou, ale pouzivame $tétec. Vrtany material i vrtak se velmi zahtivaji, a proto

musime davat pozor, abychom se nespalili.

Pti praci s vrtackou si chranime oc¢i brylemi nebo Stitem. Rota¢ni pohyb ¢asti vrtacky a vrtaku
je nebezpecny, proto dbame na to, abychom méli vlasy pod €epici nebo sepnuté tak, aby se nam

nezamotali do otacejicich se ¢asti. Stejné nebezpeci namotani plati pro volné ¢asti obleceni.

1.1.11 Zavitova spojeni
Zavitova spojeni patii mezi rozebiratelna spojeni. Jsou tvofend Sroubem s vnéjSim zavitem a

matici s vnitfnim zavitem. Zavity mohou byt také vytvofené na vnéj$im nebo vnitinim povrchu

trubek.

Existuje n€kolik druhii zavith, které jsou normalizované. Nejbéznéji pouzivanym typem u nas
je metricky zavit. Metricky zavit znac¢ime pismenem ,,M* a ¢islem, které udava vné&jsi (velky)
primér zavitu. Napiiklad oznaceni M12 ndm fik4, Ze se jedna o metricky zavit, ktery ma vnéjsi
(velky) primér 12 milimetri. Nejcasteji jsou zavity prave, ale mizeme se setkat 1 s levymi.
Mezi pouzivané typy zavitl patii také Whitworthliv zavit, lichobéZnikovy zavit, obly zavit a

dalgi. [6]
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Vnitini zavity, které vytvarime v dife, fezeme pomoci zavitnika. Zavitnik je vicebiity fezny
nastroj, ktery pfipomina tvar Sroubu. Existuji dva zékladni typy zavitnikd. Prvnim typem je
sada zavitnikl, ktera se skladd zpravidla ze tfi zavitnikt. Prvni ztéchto zavitnik je
piediezavaci. Je oznaCen jednim prouzkem nebo drdzkou na obvodu diiku. Tento zavitnik
odebira z hladkého povrchu prvni vrstvu materialu. Druhym zavitnikem v potradi je fezaci,
oznaceny dvéma prouzky (drazkami), ktery zavit prohlubuje. Poslednim v sadé je dofezavaci
zavitnik, ktery zavit dokoncuje a kalibruje. Tento zavitnik je bud’ oznacen tfemi prouzky

(drazkami) nebo je bez oznaceni.

Druhym typem zavitniktl je tzv. maticovy zavitnik. Maticovy zavitnik je jeden zavitnik, ktery
ma svoji uc¢innou ¢ast kuzelovitého tvaru rozdélenou na tii oblasti. Tyto tfi oblasti plni stejnou
funkci jako tfi zdvitniky v dfive zminéné sad€ zdvitnikll. Prvni ¢ast zavitniku plni funkci
ptediezavaciho zavitniku, na ni plynule navazuje fezaci ¢ast, a nakonec pokracuje dofezavaci

¢asti. Maticovy zavitnik musi projit otvorem celou svoji i¢innou ¢asti.

Vyhodou maticového zavitniku je to, Ze se zavit vytizne najednou jednim fezem a nemusi se
v pribéhu fezani ménit zavitniky jako je tomu pii fezani se sadou tii zavitnikli. Naopak
nevyhodou maticového zavitniku je jeho nepouzitelnost pti fezani neprichoziho zavitu. Podle
hloubky otvoru by byl v nepriichozi dife vytiznuty cely zavit naptiklad jen na zac¢atku, na konec
diry by dosahla jen ptediezévaci ¢ast zavitniku. Do malo hlubokych dér by se mohla dostat jen

Spicka maticového zavitniku.

Dira pro vnitini zavit musi mit vZdy mensi primér, neZ je velky primér samotného zavitu.

Primér otvort, ktery predvrtame pro vnitini zavit, se fidi podle strojnickych tabulek.

Vnéjsi zavity, které vytvarime na povrchu valce (kulatiny), feZeme pomoci kruhové zavitové
celisti. Zavitova Celist je vicebfity fezny nastroj, ktery pfipomind tvar matice. Zavitova Celist
ma uprostfed kuzelovou ¢ast, kterd zavit postupné prediezava, feze, dofezava a kalibruje.
V Celisti jsou vytvorené kruhové drazky, které béhem ftezani odvadéji tiisky. Kruhovou

zavitovou cCelisti vyfizneme zavit najednou.

Zavitniky 1 kruhové zavitové Celisti upiname do vratidel. Pro zavitniky pouzivime pevna nebo
nastavitelnd vratidla, do kterych nasadime ¢tythrannou ¢ast zavitniku. Kruhové zavitové celisti

vkladame do kruhovych vratidel a pomoci Sroubi je zajistime.

Pro snadné&jsi zavedeni zavitniku diru zahloubime, u vnéjsiho zavitu zase srazime hrany

kulatiny. Pfi fezani zavitu musime material 1 fezny nastroj dikladné mazat olejem. Rezny
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nastroj zavedeme pomoci mirného tlaku do diry nebo na kulatinu. Musime dbat na spravné
zavedeni nastroje, aby nebyl zavit vyfiznuty Sikmo. Zavit fezeme tak, ze vratidlem pootacime
vzdy asi o polovinu otacky vpted ve sméru fezu a potom o asi ctvrtinu otacky zpatky. Pohybem
zpatky odlamujeme ufiznutou tfisku. Pohyb opakujeme, dokud nevyfizneme pozadovanou

délku zavitu. Potom fezny néstroj opatrné€ vysroubujeme.

Pokud vyitezavame vnitini zavit pomoci sady zavitnikli, pouzivame stejny princip pootaceni,
ale postupné¢ vystiidame vSechny zavitniky v sadé. Odlomené tfisky zistavaji v drazkach
zéavitniku, proto je u fezani dlouhych zaviti musime pribézné odstraiiovat. Pokud jsou drazky

plné, vysroubujeme zavitnik, Stétcem tfisky odstranime a pokracujeme v fezani zavitu.

1.1.12 Nytovani

Nytovanim se vytvareji nerozebiratelna spojeni kovovych soucéasti. Timto zplisobem nejcastéji
spojujeme plechy a profilovy material. Existuji rizné druhy nytovani. Mezi zakladni druhy
muzeme zaradit napiiklad pevné nytovani, nepropustné nytovani nebo spojovaci nytovani (bez

specialnich naroktli na pevnost a nepropustnost).

Nytovani provadime pomoci nytu a ndstroji pro nytovani. Nyt se sklada z ptipérné hlavy, diiku
a zavérné hlavy, pticemz zavérnou hlavu zhotovime nytovanim. Podle pouziti maji nyty rizné

velikosti a typy hlav. Nejcastéji se setkavame s nyty s ptilkulatou nebo zapusténou hlavou.

Nytovani provadime tak, Ze do spojovanych ¢asti vrtdme prichozi otvory, do kterych vlozime
nyt. Pfipémou hlavu podepfeme podpérnym hlavickdfem. Soucéasti k sob& pfitlatime
pfitaznikem a udery kladivem do diiku up&chujeme nyt. Nakonec pomoci zavérného hlavickate
vytvotime zavérnou hlavu. U nyt se zépustnou hlavou nevyuzivame hlavickar, ale tvofime

hlavu do zahloubeného otvoru.

Velice uZiteCnym nastrojem pro nytovani jsou nytovaci klesté. Do klesti se pouziva specidlni
typ nytu s trnem. Trn nytu se vlozi do klesti, nyt se zasune do ptedvrtaného otvoru, opakovanym
sviranim a rozeviranim klesti se vytvori nytové spojeni, trn se sam odtrhne a zistane v klestich.

Otocenim klesti potom trn z klesti vypadne.
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1.1.13 Pajeni namékko

P4jeni namékko je dalSim ptikladem nerozebiratelného spojeni. Materialy spojujeme pomoci
pajky a pajedla. P4jka je ptidavny kov nebo slitina kov1, ktery se po roztaveni nanasi do mezery
mezi spojovanymi materialy a spojuje je, nejcastéji je ve formé ty¢i nebo dutého dratu
vyplnéného tavidlem. Protoze ma pajka nizsi teplotu taveni nez pajeny material, tavi se béhem

pajeni pouze pajka, nikoliv spojované materialy [7].

P3jedlo je nastroj, kterym péjime. P4jedlo ma tfi zdkladni Casti — péjeci hrot, zdroj tepla a
rukojet’. Hrot nahtivd spojované materialy a tavi pajku. Pro pajeni potfebujeme také tavidlo,
které brani tvorbé vrstvy kyslicniku, kterd pajeni znemoznuje. Mezi tavidla patii pajeci

kapalina, pajeci pasta nebo kalafuna.

Pfi pajeni musime pracovat velmi opatrné, abychom se nepopalili o pajedlo nebo ohiaté

spojované materialy.

1.1.14 Lepeni
Kovové materidly mtizeme také lepit. Lepenim vytvotime trvalé spojeni. Pro lepeni pouzivame
lepidla, ktera jsou pro dané materidly urcend. VétSinou se jedné o dvouslozkova lepidla na bazi

epoxidovych pryskyfic nebo jednoslozkova reaktivni lepidla.

Lepené plochy musime pted lepenim dikladné ocistit. Postup lepeni se 1i§i podle navodu

vyrobce lepidla. Lepené plochy k sobé musime silné pfitisknout a pockat do vytvrdnuti lepidla.

1.1.15 Povrchova uprava

Kovy vlivem vnéjsSich podminek koroduji. Koroze se postupné dostava od povrchu hloubéji do
materidlu. Neékteré kovy jsou vici korozi vice odolné nez jiné. Mezi odolnéjsi patii naptiklad
méd’ nebo hlinik. Kovy, které jsou velmi Spatn€ odolné viici korozi, musime pied korozi chranit
povrchovou upravou. Povrchovych tprav kovil existuje celd fada. Na zakladni Skole se vSak

s jinymi upravami nez natirdnim barvou nebo lakem nesetkdme.
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1.2 Drevo

Ve Skolnim prostiedi se setkdme s riznymi druhy dfevénych materiala. Dievéné materidly se
1181 podle stromu, ze kterého jsme dievo ziskali, ale také naptiklad podle tvaru, do kterého bylo
dfevo ze stromu opracovano pred dodanim k nam. Nejcastéji se ve Skolnich dilnach setkdme

s fezivem. Také Casto pracujeme s riznymi zbytkovymi materidly, které jsou dostupné.

Rezivo délime na deskové, hranéné a polohranéné. Tyto typy feziva dale d&lime na hranoly,

laté, liSty, foSny, prkna, desky a dalsi druhy. [8]

Zaci béhem prace s riznymi dievénymi materidly ziskavaji zkuSenosti, které v budoucnosti
vyuziji. Pfi praci pozoruji vlastnosti materiali, se kterymi pracuji. V§imaji si naptiklad barvy a

struktury dieva, mékkosti ¢i naopak tvrdosti materidlu pii fezani apod.

Stejné jako pfi praci s kovovymi materialy je nasim cilem pfi praci se dfevem zaky naucit, aby
uméli Cist technicky vykres, efektivné si rozvrhli praci, spravné pouzivali naradi a nastroje a

dbali béhem prace na bezpecnost a hygienu prace.

Pro praci se dievem pouzivame taktéz mnozstvi nafadi a nastroju. Jak jsem jiz dfive zminila,
v této bakalarské praci se zamétime pirevazné na praci s vybavenim, ruénim nafadim a nastroji,

kterymi povétsinou Skolni dilny disponuji.

1.2.1 Pracovni prostor
Dilna urcend pro zpracovani dieva je vybavena pracovnim stolem, ktery se jmenuje hoblice.
Obdobné¢ jako ponky jsou i hoblice rizné, nékteré mohou byt opatfeny policemi, zasuvkami ¢i

skiiftkami, do kterych se ukladéd nafadi a dalSi pomucky pro praci se dievem.

V desce hoblice jsou otvory pro podéraky, podéraky pro upindni materialu a zlab naptiklad na
malé soucasti nebo odloZeni naradi. Soucasti hoblice jsou dale vétsinou dva voziky — truhlaiské
svéraky pripevnéné ke strandm hoblice. Hoblice 1 truhlafské svérdky jsou vyrobené ze dieva.
Pti praci s velkymi €1 atypickymi dily, které nemiZeme upnout do vozik, vyuZivame Casto pro
uchyceni riizné svérky a upinky. Abychom zamezili obtisknuti kovovych ¢asti upinaciho naradi
do zpracovavaného materialu, musime si vZdy mezi opracovavany material a kovovou ¢ast

vlozit podlozku.
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Ve skolach se Casto setkame s dilnou, ktera je uréend pro zpracovani riznych materiala. Proto
muze byt k hoblici pfid¢élany také dilensky svérdk. Pfi jeho pouziti musime dbat na pouzivani

podlozek, abychom zamezili obtisknuti celisti svéraku do dfeva.

Béhem prace se dievem se do okoli uvoliiuje dievény prach, proto je dobré se nejprve
ptevléknout do pracovniho obleceni nebo si obléknout pracovni zéastéru. V diln¢ udrzujeme

potadek a Cistotu.

1.2.2 Méreni

Me¢fenim zjisStujeme rozméry néjaké véci, jako je napiiklad délka, vyska, Sitka, tloustka,
pramér. Pii praci se dfevem méfime rozméry v celych milimetrech. K méfeni pouzivame
ocelové métidlo, svinovaci metr a sklddaci metr. Pro zjisténi nékterych rozmérti miizeme pouZit
posuvné méfidlo. Stejné jako u kovovych materidlii i zde méfime uhly pomoci thelnikli nebo

uhloméra.

1.2.3 Orysovani

Orysovani predstavuje prendSeni rozméri predmétu z vykresu na material, ktery budeme
opracovavat. Pfed orysovanim je dulezité si nejprve rozvrhnout rozlozeni dilii na zakladni
materidl tak, abychom material co nejlépe vyuzili a nezbylo ndm zbytetné¢ mnoho dale
nepouzitelného odpadu. K orysovani pouzivame tuzku, kruzidla, ocelové métidlo, svinovaci
metr, sklddaci metr, thelnik, thlomér, Sablonu, rejsek. Rejsek je nastroj, ktery ndm umozinuje

vytvofit rovnobéznou ryhu s hranou ve zvolené vzdalenosti od dané hrany.

1.2.4 Rezani

Rezani dieva provadime rtiznymi pilami. Zakladni ¢asti kazdé pily je ozubeny pilovy list.
Podobné jako u pil na kov jsou zuby vyhnuté do stran, aby fezany material list béhem pilovani
nesviral. Pilové listy se rozliSuji ozubenim, podle typu ozubeni se pouZzivaji na rtizné druhy
fezani. Ne&které pily fezaji materidl v jednom sméru, jiné v obou smérech; nékteré jsou

vhodné&jsi pro fezani m&kkého dieva a jiné pro fezani tvrdého dieva.

Zakladni rozdéleni pil pro ruéni fezani miizeme provést podle jejich konstrukce na pily s rdimem

a pily bez rdmu. Mezi pily srdmem fadime napiiklad rdmovou pilu, obloukovou pilu,
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lupénkovou pilu a pokosovou pilu. K pildm bez ramu patii napiiklad ocasky, ¢epovky a

dérovky.

Pily s ramem maji vyménitelné pilové listy. Pfed pouzitim téchto pil musime dbat na spravné
vsazeni pilového listu do pily a jeho dostatecného napnuti. Pokud bychom méli pilovy list

uvolnény, mohli bychom ho poskodit nebo i zlomit.

Rezany material upneme podle obdobnych pravidel jako u fezéni kovi. Tedy co nejblize k fezu
tak, aby nam material zbytecn¢ nevibroval. Pfi nafezdvani a dofezavani fezeme pomalu a
s menSim tlakem. Béhem fezdni vyuzivame celou délku pilového listu. Pfi dofezévani

pfidrzujeme odfezavanou ¢ast, aby nespadla na zem.

1.2.5 RaSplovani a pilovani

Rasplovanim a pilovanim davame vyrobku konecny tvar. Rasple i pilniky na dfevo maji stejné
jako pilniky na kov tfi ¢asti — rukojet’, stopku a télo. RaSple odebiraji vétsi vrstvu dieva nez
pilniky a zanechévaji v materidlu ryhy. Proto pouzivame rasple k hrubému opracovani, zatimco
pilniky pouzivame k opracovani jemnému. Jako pilniky na kov maji i raSple a pilniky na dievo
rizné délky téla, prafez téla, typy a hustotu sekii apod. Princip prace s rasplemi i pilniky na

dievo je stejny jako s pilniky na kov. Pro ¢iSténi pouZivame naptiklad ryZovy kartac.

1.2.6 BrouSeni

BrousSeni je operace, kterou dokoncujeme obrabéni dieva. BrouSenim se zbavujeme nejmensich
nerovnosti a dodavame tak kone¢nému vyrobku hladkost. Brouseni provddime pomoci
brusnych papirti. Brusny papir je papir nebo tkanina, na které jsou nalepena zrnka tvrdych latek.
Hrubost brusného papiru nam urcuje velikost a rozmisténi zrn. Hrubost se na brusném papiie
uvadi ¢iselnou hodnotou, ¢im je €islo vyssi, tim je papir jemnéj$i. Podle potieby mizeme
brusnym papirem brousit tak, Ze ho drzime v ruce, navineme na ty¢ nebo naptiklad na dievény

Spalik.
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1.2.7 Vrtani

Vrtanim vytvarime kulaté otvory, které mohou byt prichozi nebo neprtichozi. Vrtani do dieva
se od vrtani do kovovych materiala 1isi predev§im pouzitymi vrtaky. Také se misto dalcika
k oznacCeni stfedl dér pouzivaji truhlafska Sidla nebo $pic¢éky, kterymi vytvaiime maly vpich
pro napichnuti malych vruti nebo pro uchyceni Spi¢ky vrtdku. V soucasné dob¢ nejcastéji

pracujeme s elektricky pohanénymi vrtackami, do kterych upeviujeme vrtaky.

Asi nejéast&ji pouzivanym vrtakem je §roubovity vrtak. Sroubovity vrtak ma bud’ stfedici hrot,
ktery se zanotfuje do dieva a vede vrtak, nebo je zakonceny Sikmym bfitem. Tento vrtdk ma
veétsinou dve Sroubovité drazky pro odvadéni tiisek, na kterych jsou vytvorené brity. Vrtaky se

stiedicim hrotem maji vice bfiti.

Forstnertiv vrtak je specialni vrtak, ktery ma velice maly vodici hrot a bfity umisténé kolem
hrotu. PouZzivé se pro vrtani nepftili§ hlubokych otvort vétSich primért a také naptiklad na

vyvrtani suki.

Dalsimi ¢asto pouzivanymi vrtaky jsou zahlubniky a hrotovniky. Zahlubniky maji kuzelovity
hrot a vytvafime jimi otvory pro zapustné hlavy vruti. Hrotovniky maji naopak tvar dutého
obracené¢ho kuzele s bfitem, ktery sefezdva ostré hrany malych valcovych ¢asti (napft. kolikli a
¢epu). Zahloubeni do mekkého dieva muzeme vytvofit tak, ze vezmeme vrtdk do ruky a

zahloubeni provedeme ru¢nim otac¢enim vrtaku v misté zahloubeni.

Vrtaky do dfeva jsou navrhované tak, aby byl vrtany otvor co nejhlad$i a béhem vrtani
nedochdzelo k vytrhavani materidlu. Pfi vrtani prichozich dér si vrtany material nejprve
musime podlozit dievénou podlozkou, kterou mizeme provrtat, zabranime tak vytrZeni vlaken

na spodni stran¢ vrtaného materialu.

1.2.8 Dlabani
Dlabéni je tfiskové obrabéni dfeva pomoci ndstroje, ktery se nazyva dlato. Kromé& dlata
pottebujeme pro dlabani také drevénou palicku. Dlabanim vytvaiime ve dfevé otvor, ktery

muze mit ostré hrany a rohy. Otvory vytvoiené dlabanim mohou byt nepriichozi 1 priichozi.

Dlata maji dvé hlavni ¢asti — ¢epel a rukojet. Na konci Cepele je ostii, které se diky tiderim
dievénou pali¢kou do rukojeti dlata zasekava do dieva. Velikosti a tvary dlat se lisi podle jejich

pouziti. Mezi nejbéznéji pouzivana dlata patii ploché dlato, hranéné dlato, duté dlato, Cepovaci
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dlato, prohnuté¢ dlato a dalsi. Existuji také specialni dlata, ktera jsou urcena vétSinou pro jedinou

operaci.

Pted dlabanim musime opracovavany material diikkladné upnout k desce hoblice. Prvni zaseky
udélame podél rysek, které jsou kolmé na smér vldken dfeva. Potom pokracujeme zaseky podél
rysek rovnobéznych se smérem vldken. Kdyz mame obsekany obrys otvoru, za¢neme postupné

odstipovat prebytecny material.

1.2.9 Hoblovani

Hoblovani je dalsim prikladem tfiskového obrabéni difevénych materiald. Hoblovanim
odebirdme vrchni vrstvu materidlu. Hoblovani pouzivdme napiiklad pro zmenSeni tloustky

desky nebo vytvoreni rovného hladkého povrchu.

Nastrojem pro hoblovani je hoblikovy ntz. Hoblikovy niz je upevnény v hobliku. Délka
vysunuti noze udava velikost tiisky — hobliny. Cim méné je vysunuty niz, tim mensi je hoblina

a tim hladsiho povrchu dosdhneme. Dilezité je mit niiz nabrouseny.

Hoblikii je nékolik druht, které se 1isi napiiklad velikosti a tvarem téla nebo tvarem noze.
K zékladnim hobliklim patii ubérak, hladik, klopaf, cidi¢, macek. Kromé zakladnich hoblika

existuje mnoho dalSich, naptiklad ¢lunkaft, vyZzlabnik atd. [9]

Hoblovany material upneme k desce hoblice. Zkontrolujeme nastaveni noze v hobliku. Hoblik
drzime obéma rukama a hoblujeme ve sméru dfevénych vldken. Bc¢hem hoblovani
pouzivame na zacatku vétsi tlak na predni ¢ast hobliku, uprostied vahu rozloZime a na konci

piidame tlak na zadni ¢ast hobliku. Vyhneme se tim zaoblovani okrajt.

1.2.10 Spojovani
Dievéné materialy miizeme spojovat mnoha zplisoby. Nékteré spoje jsou rozebiratelné a jiné
nerozebiratelné. V této praci se zminime o zékladnich typech spojeni, se kterymi se nejbéznéji

pfi praci na zakladnich Skolach setkdvame.
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1.2.10.1 Kovové prostiredky
Prvni skupinou spojeni jsou spojovaci prostiedky z kovii. Radime sem hiebiky, svorky, vruty,
Srouby, zavesy (panty) atd. Tyto prosttedky se vyrabéji v riznych velikostech a provedenich.

Pro pouziti n¢kterych téchto prostfedka potfebujeme nejprve vyvrtat otvory.

Hiebiky se 1isi tvarem hlavy, diiku a $picky. Do materialu je zatloukame truhlarskym kladivem.
Vétsinou pro jejich zavedeni do materidlu nepotiebujeme predvrtat otvor. Aby se nam dievo
béhem zatloukéani hiebika nestipalo, je dobré nejprve otupit Spicku malou ranou kladivem.

Spatné zatluéeny hiebik z materialu vytahujeme $tipacimi kle§témi.

Vruty piedstavuji rozebiratelné spojeni. Vruty se skladaji z hlavy a diiku se zavitem
zakon¢enym hrotem. Nej€astéji maji hlavu zapustnou nebo pulkulatou. V hlavé je zafez pro
Sroubovak, dnes je bézny otvor ve tvaru kiize. Vrtany otvor musi byt mensi nez velky prameér
zavitu vrutu, aby se mél zavit kam zatiznout. Vruty s malym priimérem lze zaSroubovat bez

piedvrtani otvoru.

1.2.10.2 Lepeni

Stejné jako kovové materidly, mizeme lepit i dievéné materidly. Lepenim vytvofime
nerozebiratelné spojeni. Pro lepeni pouzivame lepidla, kterd jsou pro dievo urcena [10].
VétSinou se jedna o disperzni lepidla (napt. Herkules), dvousloZkova lepidla nebo epoxidova

lepidla.

Lepidla mzeme rozdé¢lit podle vychozi suroviny, ze které byla vyrobena na lepidla organicka
a anorganicka. Dale je mizeme rozd¢lit na synteticka, pfirodni, reaktoplasticka, termoplasticka

a rozpoustédlova. [11]

Lepené plochy musime pted lepenim dikladné ocistit. Postup lepeni se liSi podle navodu
vyrobcee lepidla. Lepené plochy k sobé musime silné€ pfitisknout a pockat do vytvrdnuti lepidla.

Pro pfitisknuti miizeme pouzit svérky, upinky, skfipce a jiné upinaci prostredky.

1.2.10.3 Spojovaci koliky

Velice rozsifené je spojovani pomoci dievénych spojovacich kolikii. Dfevéné koliky se vyrabéji

v raznych velikostech, ale Ize si je 1 vyrobit. Jedna se o jednoduché spojeni. Do spojovanych

materiall vyvrtame otvory o stejném primeéru a polovicni délce pouzitého koliku. Hloubky dér

se mohou v jednotlivych dilech dle potieby lisit, ale dohromady musi dat délku koliku. Kolik
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zarazime pomoci gumové nebo dievéné palicky do otvoru jednoho dilu, potom na kolik
nasadime druhy dil a pomoci pali¢ky tento dil narazime na kolik. Pokud nepotiebujeme, aby

byl spoj pohyblivy nebo rozebiratelny, miizeme pied zarazenim koliku nanést do otvoru lepidlo.

1.2.11 Povrchova uprava
Povrchovou tpravu provadime proto, aby dfevény vyrobek vydrzel co nejdéle a nepodléhal

okolnim vlivim. Také mizeme provadéet rizné povrchové tpravy z estetickych divod.

K zédkladnim druhim povrchovych uprav patii napiiklad mofteni, olejovani, voskovani,
lakovani, lazurovani, opalovani atd. Pied povrchovou upravou je velice diilezité nejprve povrch

pripravit zpravidla brousenim [12].

Vétsinu zminénych povrchovych tprav bychom méli provadét v dobie vétrané mistnosti.
Natirat bychom méli v ochrannych brylich a rukavicich. Opalujeme opatrné, abychom se

nespalili, a také abychom neznicili vyrobek.
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2 Prakticka Cast

V praktické ¢asti uvedu jednotlivé ptiklady vyrobki, které jsou mozné vyrobit pomoci ru¢nich

praci zminénych v teoretické Casti bakalaiské prace.

U vyrobkl je uvedeny potfebny material, postup vyroby a u nékterych vyrobka navic ptiklad
jejich mozného vylepSeni nebo upravy. Kazdy uvedeny ptiklad je podpoien fotografii hotového

vyrobku. U nékterych vyrobk je soucasti prace vykresova dokumentace.

Dale je u vyrobkii zminéno, na co si dat pfi jejich vyrobé pozor, nebo kde hrozi zvysené riziko

zranéni.

Uvedené priklady vyrobki zvladnou vyrobit Zaci na druhém stupni zékladnich Skol. Nekteré

Vv

zakl, musime zohlednit napiiklad veék, zrucnost nebo piedchozi ziskané dovednosti zaku.
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2.1 Stromecek

Stromecek se sklada ze dvou stejné velkych kust dieva.

Podle vykresu si zaci na dostupny materidl orysuji dané dily. Upnou material a za pouziti
rucnich pil dané dily nahrubo vyfiznou. Potiebné zarezy vytvoii pomoci pily a dlata. Déle
pracuji s raSplemi a pilniky, kterymi dotvoii pozadovany tvar kazdého dilu. Podle potieby
obrousi povrch materidlu brusnym papirem. Nakonec stromecek sestavi tak, ze do sebe dily
pomoci vytvofenych zafezli vsunou. Sestaveni museji provadét opatrné, aby nedoslo

k ptelomeni jednotlivych ¢asti.

Velikost stromecku si mizeme podle dostupného materidlu ptizptisobit. Nesmime pak ale
zapomenout, upravit stim souvisejici rozméry. Napiiklad pokud pouZzijeme prkno vétsi
tloustky, musime zvétsit Sitku zéarez. Délka zatezl je zavisld na vySce stromecku — zatfez
v kazdém dilu by mél mit idealn€ polovinu vysky stromecku.

Podle véku a zrucnosti zakl 1ze stromecek vylepsit tim, Ze do n¢ho vyvrtdme nékolik malych

otvoril pro zavéSeni ozdobicek. Vytvofime tak vanocni stromecek. Béhem vrtani musime dbat

na bezpecnost prace.

Pfi vyrobé tohoto predmétu Zaci provadi orysovani, fezani, raSplovani, pilovani, brouseni,

dlabani a pfipadné také vrtani.

Seznam ¢asti stromecku (rozméry v mm):

v

- Dva kusy dfeva upravené do tvaru stromecku — nejsirsi ¢ast 110, vyska 105, tloustka 10

Obrazek 1: Stromecek, zdroj autorka
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Obrazek 2: Vykres stromecku, zdroj autorka
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2.2 Housenka

Na housenku pottebujeme dlouhou pruzinku malého priméru, alesponn 10 cm dlouhou

dfevénou kulatinu (napf. nasadu na kost€) a tavici pistoli.

Podle délky dostupné pruzinky si zvolime, jak dlouhé udélame &asti housenky. Zaci z dievéné
kulatiny pilou ufiznou prvni ¢ast housenky. Tento dil pomoci dléta, raspli, pilnikt a brusnych
papirt upravi do tvaru koule, vytvoreny dil pouziji jako hlavu housenky. Dalsi dil vytvofi tak,
ze dlatem, pilnikem a brusnym papirem vytvaruji jeden konec kulatiny do tvaru komolého
kuzele, a potom ho pilou odiiznou, odtiznuty dil tvaru komolého kuzele bude ptedstavovat ocas

housenky.

Ze zbyvajici Casti kulatiny ufiznou zbyvajici dilky housenky — valecky a pilnikem je dopiluji.
Do valeckd, které predstavuji stfed téla housenky, nejprve vyvrtaji otvor na prostréeni pruzinky.
Vrtaji priichozi otvor stfedem kulatého prifezu se stejnym primérem jako je pramér pruzinky.
Jestlize vrtaji ruéni vrtackou, musi davat pozor, aby vrtali rovné. Piesnéjsi vrtani docili, pokud
maji dostupnou stolni nebo sloupovou vrtacku. Do dila hlavy a ocasu vrtaji neprichozi otvor
stejného priiméru. Nakonec protdhnou v§emi dilky pruzinku a ke kazdé ¢asti housenky ji ptilepi

pomoci tavici pistole. Fixou namaluji o¢i a sta housenky.

Housenku je mozné vylepSit naptiklad pfilepenim kouskli dfevénych paratek imitujicich
chloupky, tykadla nebo nozicky, paratka je také mozné zasunout do pfedem vyvrtanych otvort.
Nozicky lze také vytvoftit pfiénym provrtanim ¢asti téla pod pruzinkou a prostréenim tenkého
dratu, nasledn¢ ohnutim koncii dratii do tvaru nozi¢ek. Brusnym papirem mohou vytvofit na

véaleckach malou rovnou plochu, aby se nemohly odkutalet a housenka lépe stéla.

Na vyrobu housenky je lepsi pouzit mékké dievo. Vytvoreni hlavy a ocasku je velice Casoveé
narocné a pouZiti tvrdého dfeva by praci vyrazn€ zpomalilo. Pruzinku si mohou Zaci vyrobit
sami navinutim pruZinového dratu na ty¢ku malého pruméru. Béhem vyroby housenky musime
dbat na bezpe&nost prace, zejména pii praci s vrtadkou. Zaci musi vrtat pod pfimym dozorem
vyucujiciho.

Pti vyrobé tohoto pfedmétu zaci provadi méteni, fezani, raSplovani, pilovani, brouseni, dlabani,

vrtani, lepeni a ptipadné také vyrobu pruzinky.
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Seznam ¢asti housenky (rozméry v mm):

- Hlava — koule SO25
- Tt kusy téla — valec 025, vyska 30
- Ocas — komoly jehlan s dolni podstavou @25, horni podstavou @5, vyskou 40

- Pruzinka — vné&jsi pramér 4, délka 185

Obrazek 3: Housenka, zdroj autorka
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2.3 Skladaci prkénko

Na vyrobu prkénka budeme potiebovat piiblizn¢ 1,4 m dlouhou Iat’ ¢tvercového priiiezu se

stranou délky 20 mm, Ctyii dfevéné spojovaci kolicky a lepidlo.

Zaci postupné odméfuji a odfezavaji kratsi latky z dlouhé laté. Pomoci raspli, pilnika a
brusnych papirG opracuji ufiznuty material. Podle rozméri pouzitych dievénych kolicka

vyvrtaji do uréenych dild neprichozi otvory pro kolicky.

Sestavovani provadime postupné od ,,nejmensiho obdélniku® po ,,nejvétsi obdélnik®. Spoje,
které nejsou provedené pomoci dievénych kolic¢kt, jsou lepené. Lepené spoje je nutné zafixovat
svérkami. Spoje s dievénym kolickem jsou provedené tak, ze je vzdy jeden konec kolicku
lepeny a druhy konec nelepeny. Tim docilime ota¢ivého pohybu ve spojich s kolicky a

schopnosti vyrobku se skladat a rozkladat.
Pii praci s vrtackou dbame na bezpec¢nost.

Pti vyrobé tohoto pfedmétu zaci provadi méfeni, fezani, raSplovani, pilovani, brouseni, vrtani,

spojovani dfevénymi koli¢ky a lepeni.
Seznam ¢asti potifebnych pro jedno prkénko:

- Po jednom kuse, ¢tvercovy priiez se stranou 20 mm, délka laté¢ v mm — 210, 206, 162,
122
- Po dvou kusech, ¢tvercovy priifez se stranou 20 mm, délka lat¢ v mm — 150, 108, 86

- Ctyfi dfevéné kolicky — @8 mm, délka 35 mm

Obrazek 4: Skladaci prkénko, zdroj autorka
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2.4 Svicen

Na vyrobu svicnu potfebujeme malé prkno vétsi tloustky (podstavec), rizné kusy dieva na ¢asti

téla svicnu, dlouhy vrut do dieva se zapustnou hlavou a kovovy bodec na napichnuti svicky.

Z4ci z tlustého prkna ufiznou étvercovy podstavec. Uprostied podstavee vyvrtaji priichozi otvor
o primeéru pouzitého vrutu a z jedné strany provedou zahloubeni pro hlavu vrutu. Vrut prostrci
otvorem podstavce tak, aby strana podstavce se zahloubenou hlavou vrutu stala na podlozce a
Spicka vrutu smétovala vzhiru. Podle délky pouzitého vrutu vytvoii z dostupnych kust dieva
dily riznych tvart a velikosti tak, aby po naskladéani tvarii na sebe na podstavec koncila Spicka
vrutu asi v poloviné posledniho dilku. Do dilku, ve kterém bude koncit Spic¢ka vrutu, vytvoti
neprichozi otvor mensiho priméru, nez je primér vrutu. VSechny ostatni dilky, které tvoii télo
svicnu, provrtaji prichozim otvorem s pramérem vrutu. Dilky svicnu postupné ,,navlékaji* na
vrut, posledni dilek na $picku vrutu nasroubuji, aby svicen drzel pohromadé. Nakonec na vrchol
svicnu zapichnou kovovy bodec pro napichnuti svicky. Podle rozmért bodce a tvrdosti

pouzitého dieva ptipadné navrtaji dalsi otvor pro jeho zavedeni do posledniho dilku svicnu.

Prkno na podstavec musi mit dostate¢nou tloustku, aby se do ného dala zahloubit hlava vrutu.
Hlava vrutu musi byt dikladné zahloubend, aby se svicen na podlozce nekyval. Dilky téla
svicnu mohou mit rizné tvary — fantazii se meze nekladou. Posledni dilek by mél mit dostatecné
velké rozméry, aby se do n¢ho vesla Spicka vrutu i kovovy bodec na napichnuti svicky. Pti

vrtani otvorli postupujeme opatrné a dodrZzujeme zasady bezpecnosti.

Pti vyrobé tohoto predmétu zaci provadi méfeni, orysovani, fezani, raSplovani, pilovani,

brouseni vrtani a Sroubovani.
Seznam ¢asti svicnu (rozméry v mm):

- Podstava—70x 70 x 15

- Dvakusy valce — 025, vyska 40

- Jeden hranol — ¢tvercovy prifez se stranou 20, délka 40

- Jeden hranol — Ctvercovy prifez se stranou 20, délka 50

- Dva hranoly — priifez pravidelné Sesticipé hvézdy vepsané do kruznice o @70, vyska 15
- Jeden hranol — priifez pravidelného Sestitthelniku se stranou délky 35, vyska 15

- Vrut do dfeva se zapustnou hlavou — 6 x 200

- Kovovy bodec na napichnuti svicky
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Obrazek 5: Svicen, zdroj autorka
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Obrazek 6: Vykres svicnu, zdroj autorka
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2.5 Truhlicka

Na truhlicku potfebujeme rizné velkd prkna stejné tloust’ky, malé kovové panty s malymi vruty

do dfeva a hiebiky.

Z4ci si na dostupny material rozvrhnou a orysuji dily truhlicky podle vykresu. Material upnou
a rucni pilou natezaji. Pomoci raspli a pilnika fezy dopiluji. V dilu, ktery bude tvofit vnitini
pfepazku truhlicky, vytvoii pilou a dlatem potiebny zafez. Zarez pilnikem dopiluji do
pozadovanych rozmért. Pokud je to potieba, brusnym papirem vyhladi nerovnosti povrch

jednotlivych dila truhlicky.

Ke dnu truhli¢ky postupné hiebiky pibiji zada, boky a predek. Spicky hiebikii nesméji vyénivat
ze dfeva. Aby se dievo nestipalo, je dobré kladivem nejprve ztupit Spicku hiebiku. Pomoci
malych pantil a vrutd do dfeva pfiSroubuji viko k zadm truhlicky. Nakonec do truhlicky umisti
prepazky. Abychom mohli piepazky podle potieby posouvat nebo je uplné vyjmout,

neuchytavame je ke zbytku truhli¢ky napevno.

Viko truhlicky na strané, ktera je naproti pantim, piesahuje ptes predni stranu truhli¢ky. Tim
vytvatime plochu pro chyceni vika pfi otevirani truhli¢ky. Presahujici ¢ast, mtizeme dle libosti

tvarovat.

Podle véku a zru€nosti zakli a vybavenosti Skolni dilny, mizeme provést rizné typy
povrchovych tprav. Truhlicku miZeme nalakovat, mofit, olejovat nebo naptiklad opalovat.
Z4ci mohou také na pohledové strany truhli¢ky vypalovacim perem vypalit riizné ornamenty

nebo obrazky. Pfi provadéni povrchovych uprav dbame na bezpec€nost, napft. riziko popaleni.

Misto spojovani hiebiky mtizeme také pro sestaveni truhlicky pouzit lepeni nebo spojovani

vruty do dfeva. Podle libosti si Zaci mohou naptiklad vytvofit vice vnitinich piepazek.

Pti vyrobé tohoto pfedmétu zaci provadi orysovani, fezani, rasplovani, pilovani, brouSeni,

dlabani, spojovani hiebiky a vruty, pohyblivé spojeni panty a ptipadné také povrchovou upravu.
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Seznam ¢asti truhlicky (rozméry v mm):

- Dno-200x 145x 10

- Za&da—-200x 60x 10

- Dvakusy bokti — 155 x 60 x 10

- Predek —220x 60 x 10

- Viko —220 x 190 x 10, na jedné dlouhé strané ufiznuté rohy z estetickych divodi
- Dlouha pticka — 200 x 30 x 10

- Kratka pticka — 145 x 40 x 10, na jedné dlouhé¢ stran¢ zatez 10 x 30

- Dva malé panty

- Osm vrutt do dfeva se zapustnou hlavou — 2 x 10

- 14 hiebika — 1 x 25

Obrazek 7: Truhlicka, zdroj autorka
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Obrazek 8: Vykres truhlicky, zdroj autorka
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2.6 Krmitko

Na krmitko potfebujeme prkna, necelych 70 cm dlouhou lat’ ¢tvercového prifezu se stranou
délky 10 mm, pfiblizné¢ 50 cm dlouhou lat’ ¢tvercového prifezu se stranou délky 20 mm,

hiebiky, osm vrutl do dfeva se zapustnou hlavou.

Z prken si zéaci pouzitim rucni pily ufiznou dno a stiechu krmitka. Raspli a pilnikem fezy
doupravi do pozadovanych rozméri. Dale z dlouhych lati postupné fezaji krats$i ¢asti. Laté,

které predstavuji nohy krmitka, sefiznou na jednom konci do predepsaného tihlu a fezy dopiluji.

Na dno krmitka pfibiji pomoci hiebiki latky jako ohrani¢eni. Do vzniklych vnitinich rohi
prisroubuji nohy krmitka, vruty museji byt dostate¢né dlouhé, aby prosli skrz dno az do nohy,
nesmi zapomenout zahloubit hlavy vrutii do dna. Potom pfiSroubuji sttechu krmitka k noham,
vruty prochazeji skrz stiechu, hlavy vruti ve stieSe zahloubi. Zaci museji davat pozor, aby

Sroubovali vruty rovné a $pic¢ky vrutl ,,nevylezly* z nohou krmitka.

Vytvotené krmitko je ur€ené k poloZeni na podlozku. Aby se mohlo krmitko naptiklad povésit,
lze do stfechy zasroubovat hac¢ek nebo ocko s vrutem. Pro leps$i vzhled krmitka lze na stfechu
pribit stiesni krytinu.

Podle rozméri pouzitych vrutl a druhu dfeva si Zaci mohou ptedvrtat otvory. Nesméji

zapomenout na zahloubeni hlav vrutii. Spicky hiebikii nesméji vy¢énivat ze dfeva. Aby se dievo

b&hem zatloukani hi'ebikti nestipalo, je dobré kladivem nejprve ztupit $picku hiebikd.

ProtoZe se jedna o krmitko, u kterého predpokladame, ze se bude nachazet venku, méli bychom
provést povrchovou Upravu. Volime povrchovou upravu, kterd odolavé ptirodnim vliviim jako
desti nebo slune¢nimu zareni.

Pfi vyrobé tohoto pfedmétu zaci provadi méfeni, orysovani, fezani, rasplovani, pilovani,

brouseni, spojovani hiebiky a vruty a ptipadné také povrchovou tpravu.
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Seznam ¢asti krmitka (rozméry v mm):

- Dno-200x 145 x 20

- Stfecha—240x230x 15

- Dva kusy lati — ¢tvercovy prufez se stranou 10, délka 200

- Dva kusy lati — ¢tvercovy prifez se stranou 10, délka 125

- Dva kusy lati — ¢tvercovy prifez se stranou 20, délka 128, jeden konec zkoseni 75°
- Dva kusy lati — ¢tvercovy prifez se stranou 20, délka 100, jeden konec zkoseni 75°
- Osm vruti do dfeva se zapustnou hlavou — 3 x 32

- 10 hiebika — 1 x 25

/

‘\_“‘ '

e A

Obrazek 9: Krmitko, zdroj autorka
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Obrazek 10: Vykres krmitka, zdroj autorka
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2.7 Zviratko

Na vyrobu zvifatka potifebujeme kus tlustého plechu, kratkou ocelovou ty¢ obdélnikového

prafezu a necelych 26 cm dlouhou ocelovou kulatinu s primérem 5 mm.

Z plechu zaci ru¢ni pilou na kov ufiznou télo zviratka. Pilnikem na kov dopiluji plech na zadané
rozméry a srazi hrany. Potom ztyce obdélnikového prifezu ufiznou maly kvadr, ktery
predstavuje hlavu zvitatka. Hlavu pilnikem dopiluji a srazi hrany. V obrobenych dilech si
pomoci dal¢iku a kladiva vytvoii dillky ve stfedech pozadovanych otvort. Dostupnym typem
vrtacky (sloupovou, stolni, rucni) vrtaji na oznac¢enych mistech priichozi otvory s primérem
odpovidajicim vrtanému priméru pro zavit M5, ktery naleznou ve strojnickych tabulkach. Po
vrtani provedou odjehleni. V otvorech zavitnikem vyfiznou zavit MS5. Potom ufiznou
pozadované Casti kulatiny, fezy dopiluji a srazi hrany. Pomoci kruhové zavitové Celisti vytvori
zavity. Na jednom konci vSech kulatin vyfiznou zavity M5 v délce 5 mm. Na jedné kulating

vytiznou na druhém konci zavit M5 v délce 10 mm.

Pokud je to nutné, pred sestavenim zvitatka ocisti jednotlivé dily brusnym papirem. Nakonec

zvitatko pomoci vytvotrenych zavitl sestavi.

V zavislosti na dostupnych materidlech mohou mit ¢asti zviratka rizné rozméry, napiiklad
krat§i nohy, del§i krk apod. Hlava nesmi byt pfili§ velk4, aby nepfevazovala zbytek téla,

zvitratko by potom nestalo.

Zaci nesm¢ji béhem vytvareni zavitli zapomenout na dikladné mazani. Museji si hlidat spravné

nasazeni fezného nastroje, aby nevyfizli zavit Sikmo.
Pti praci s vrtackou musime dbat na bezpecnost.

Pti vyrob¢ tohoto pfedmétu Zaci provadi orysovani, fezani, pilovani, brouseni, vrtani, fezani
vnitinich a vnéjSich zavitt.
Seznam ¢ésti zviratka (rozméry v mm):

- Hlava—23x20x 10
- Telo-82x50x5
- Pét kusti ocelové kulatiny — @5 x 50
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Obrazek 11: Zvitatko, zdroj autorka
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Obrazek 12: Vykres zvitatka, zdroj autorka
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2.8 Stojanek na rostlinu

K vyrob¢ stojanku potifebujeme plech tloustky 1 mm, plech tloustky 2 mm a nyty do

nytovacich klesti.

Podle vykresu si zaci na plechy orysuji jednotlivé ¢asti. Ru¢ni pilou dily ufiznou a pilnikem
dopiluji do pozadovanych rozméri. Pilnikem také srazi ostré hrany. Pokud je to potieba, ocisti
pted ohybanim povrchy plechti brusnym papirem. Potom si dno stojanku upnou do svéraku a
ptes Celisti svérdku provedou za pouziti kladiva ohyb v daném misté. Stejnym zplsobem
vytvoii ostatni ohyby tohoto dilu. Podle rozmért svéraku zvoli zpisob ohybani — je mozné, ze
budou muset provést nékteré ohyby pies podlozku upnutou ve svérdku. Pak si do svérdku upnou
druhy plech, ktery budou ohybat totoznym zptsobem ptes hranu celisti nebo podlozky. Po
ohybani pokracuji vrtanim otvord pro nyty. Pro jednodussi nasazeni vrtaku si misto oznaci
dilkem. Podle priméru pouzitych nyti vyvrtaji priichozi otvory a pomoci nytovacich klesti
provedou nytovani. Nytuji tak, ze vzdy vyvrtaji jeden otvor, provedou odjehleni a dily

nytovacimi klestémi snytuji, az potom vrtaji dalsi otvor a postup opakuji.

Protoze Zaci pracuji stenkym plechem, hrozi nebezpeci pofezani o hrany plechu. Vétsi
nebezpedi nastava také pii préci s vrtackou. Pied praci s nytovacimi klestémi, zaky nejprve

seznamime s jejich spravnym pouzivanim.

Pti vyrob¢ tohoto predmétu Zaci provadi orysovani, fezani, pilovani, brouSeni, ohybani, vrtani,
nytovani pomoci nytovacich klesti.

Seznam ¢4sti stojanku na rostlinu (rozméry v mm):

- Dno — hlinikovy plech 140 x 100 x 1

- Boky — hlinikovy plech 410 x 60 x 1

- Ctyii kusy nozitek — ocelovy plech 80 x 20 x 2
- 12 nyth do nytovacich klesti — 2,5 x 6

- 2 nyty do nytovacich klesti — 3 x 6
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Obrazek 13: Stojanek na rostlinu, zdroj autorka
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Obrézek 14: Vykres stojanku na rostlinu, zdroj autorka
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2.9 Pavouk

K vyrobé pavouka potiebujeme kus slabého plechu, silné¢j$i médéné draty, cin a kalafunu na

pajeni.

Z4ci si na kus plechu nakresli tvar pavouka — hlavu, t&lo, zadeéek, piipadné kusadla. Ntzkami
na plech tvar vystfihnou. Pokud je to po stfihani potteba, provedou rovnani plechu. Pilnikem
na kov opiluji ostré hrany. Brusnym papirem ocisti plech. Za pouziti kladiva a kulatiny vytvaruji
pavouka do mirn¢ oblého tvaru, aby nabyl vice prostorového dojmu. Potom si pomoci Stipacich
klesti naStipou kusy médéného dratu, ze kterych kleStémi vytvaruji koncetiny pavouka.
Nakonec koncetiny pomoci pajky a pajedla pfipevni k t€lu pavouka. Fixou namaluji oci

pavouka.

Télo pavouka miiZze mit riizné tvary. Koncetiny mohou byt rizné¢ dlouhé. Pfi navrhovani téla
pavouka musi zaci zohlednit tloustku médénych drati a pajenim ptidany material, aby méli na
téle dostatek mista na pfipajeni osmi koncetin.

Pti préci s plechem je zvySené riziko pofezani o ostré hrany. S pajenim se poji riziko spaleni se
o pajedlo nebo spojované materialy, které se béhem pajeni ohtivaji. Béhem péjeni nesmime
zapomenout pouzivat kalafunu.

Pevnéjsi uchyceni nohou miizeme docilit tim, Ze si plech v mistech ulozeni nohou provrtame,
médéné draty vlozime do otvort a pajku naneseme z obou stran plechu.

Pti vyrobé tohoto pfedmétu zaci provadi navrh vyrobku, stfihani, rovnani, pilovani, brouseni,
ohybani, pajeni a pfipadné také vrtani.

Seznam ¢4sti pavouka (rozméry v mm):

- Télo — ocelovy plech 130 x 50 x 0,3
- Osm nohou — médény drat @2 x 120

Obrazek 15: Pavouk, zdroj autorka
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2.10 Vésacek na Sperky

Na tento vyrobek budeme potifebovat malé prkno vétsi tloustky (podstavec), dievénou kulatinu
(napf. ndsadu na koste), kus plechu tloustky 1 mm, vrut do dfeva se zapustnou hlavou a vrut

do dfeva s pulkulatou hlavou.

Zaci z prkna ufiznou &tvercovy podstavec. RaSpli a pilnikem strany dopiluji. Uprostied
podstavce vyvrtaji priichozi otvor o pruméru mensim, nez je prumér pouzitého vrutu a z jedné
strany provedou zahloubeni pro hlavu vrutu. Z dfevéné kulatiny ufiznou stojan vé$acku a fezy
dopiluji do pozadované velikosti. Na jednom konci stojanu vyvrtaji uprostted prafezu otvor pro
vrut se zapustnou hlavou a na druhém konci vyvrtaji obdobné otvor pro vrut s ptlkulatou

hlavou.

Z plechu ufiznou ruéni pilou na kov dva stejné kusy a ostré hrany pilnikem na kov opiluji.
Uprostied plechii vyvrtaji prichozi otvor se stejnym primérem, jako je primér vrutu
s ptlkulatou hlavou. Do jednoho plechu vyvrtaji dalsi otvory podél dlouhych stran plechu. Pred
vrtanim si oznaci stfedy dilkem. Do druhého plechu vytvoii niizkami na plech kratké nasttihy.
Pokud je to potieba, plechy na rovné desce kladivem vyrovnaji. Pomoci klesti provedou ohnuti
nastfihnutych ¢asti a vytvori tak podél dlouhych stran plechu malé hacky. Jehlovymi pilniky

opiluji ostré hrany a ottepy.

Vésacek sestavi tak, ze zasroubuji vrut se zapustnou hlavou skrz podstavec az do dfevéného
stojanu. Potom polozi plechy na dfevény stojan tak, aby se plechy uprostied vzajemné kiizily.

Nakonec plechy ptisroubuji ke stojanu vrutem s ptlkulatou hlavou.

Béhem prace s plechem hrozi nebezpeci potezani o ostré hrany. Dbame také na bezpecnost pfi

praci s vrtackou.

Pfi vyrobé tohoto pfedmétu Zaci provadi orysovani, fezani, rasplovani, pilovani, brouSeni,

vrtani, sttthani, rovnani, ohybani a spojovani vruty.
Seznam ¢asti vésacku na Sperky (rozméry v mm):

- Podstavec — dievo 100 x 100 x 15

- Stojan — dfevéna kulatina @25 x 200

- Vrtané rameno — hlinik 160 x 20 x 1, vrtané otvory

- Ohybané rameno — hlinik 160 x 20 x 1, ohnuté hacky
- Vrut do dieva se zdpustnou hlavou — 4 x 35

- Vrut do dieva s ptlkulatou hlavou — 4 x 20
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Obrazek 16: Vésace

k na Sperky, zdroj autorka
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Obrazek 17: Vykres vésacku na Sperky, zdroj autorka
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Zavér
Zadané cile bakalaiské prace byly naplnény. Piedkladana bakalafskd prace nds seznamila
s moznostmi ru¢niho zpracovani kovovych a dievénych materiald v hodindch pracovnich

¢innosti na zakladni Skole a poskytla ptiklady jednoduchych vyrobkll z téchto materialt

vytvotenych.

Teoreticka Cast prace nas nejprve struéné seznamila s riznymi druhy ru¢niho obrabéni kovl a
pozdé&ji s riznymi druhy ru¢niho obrabéni dieva. U kazdého druhu obrabéni byl objasnény jeho
zakladni princip. Zminéné druhy zpracovani danych materialt patii mezi zakladni a nejcastéji

pouzivané typy obrabéni, se kterymi se na zékladnich skolach setkavame.

Prakticka cast prace poskytla deset ptikladii jednoduchych vyrobkl vytvofenych z kovovych a
dfevénych materialt, které je mozné vyrobit pomoci ru¢nich praci zminénych v teoretické casti
bakalaiské prace. U vyrobkil byl zminény struény postup jejich vyroby, potiebny material na
jejich zhotoveni, na co si dat pfi jejich vyrobé pozor, nebo kde hrozi zvySené riziko zranéni.
Kazdy uvedeny ptiklad byl podpoifen fotografii hotového vyrobku. Vybrané vyrobky byly

opatieny vykresovou dokumentaci.
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