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Uvod
Tématem této bakalaiské prace je Prdce s kovy a dievem na druhém stupni ZS.

Cilem bakalafské prace je seznameni s moznostmi ru¢niho zpracovani kovovych a dievénych
materiald v hodinach pracovnich ¢innosti na zakladni Skole a poskytnuti piikladi jednoduchych
vyrobkl z téchto materialti vytvorenych. Prace je rozdélena na dvé hlavni ¢asti — teoretickou

Cast a praktickou cast.

Teoreticka Cast prace nas seznamuje s rdznymi druhy ru¢niho obrabéni kova a dieva. Je
rozdélena na Cast, ktera se zamétuje na zpracovani kovu a na Cast, ktera se zabyva zpracovanim
dfeva. V obou ¢astech jsou strucné€ zminéné jednotlivé druhy obrabéni pro dany material ajejich
zakladni princip. Dale nas velmi stru¢né seznamuje s teorii nastroji pouzivanych v praktické

Casti bakalarské prace.

Prakticka cast prace poskytuje priklady jednoduchych vyrobkd vytvofenych z kovovych a
drevénych materialt, které je mozné vyrobit s zaky druhého stupné zakladni Skoly. Uvedené
priklady vyrobkl se zaméfuji pfevazné na rucni praci s témito materialy. Priklady vyrobkt
obsahuji stru¢ny postup jejich vyroby a seznam materiala potiebnych k jejich zhotoveni. Kazdy

ptiklad je podpoteny fotografii hotového vyrobku.

Téma jsem si zvolila na zakladé€ toho, ze cely zivot ziji s rodinou v rodinném domé s velkou
zahradou a vzdy mé bavilo vyrabét rizné predméty a vychytavky, které jsme na zahradé
potiebovali. Vétsina mych dosavadnich vytvora se skladala z dekorativnich pfedméti na
zkrasleni zahrady a predmétd spojenych se zahradniCenim. Pro bakalarskou praci jsem se
snazila vymyslet takové vyrobky, které jsou nejen relativné jednoduché na vyrobu, ale také pro
zaky zajimavé a piinosné. Na predstavené sad€ vyrobku si zaci vyzkousi velké mnozstvi

raznych rucnich praci spojenych se zpracovanim kovu a dreva.



1 Teoreticka c¢ast

1.1 Kovy

Ve skolnim prostfedi se setkame s riiznymi druhy kovovych materialti. Nejcastéji pouzivanym
kovovym materidlem je ocel. Ve Skolnim prostiedi se snazime zaky seznamit s co nejvetSim
mnozstvim znalosti a zkuSenosti, které mohou v zivote potfebovat. Snazime se proto v hodinach

vyuzit také dalsi kovové materialy jako méd’, hlinik, cin.

Kovové materialy muzeme délit podle riznych kritérii jako napfiklad hustoty (lehké a tézké
kovy), zakladniho kovu s nejvétsim podilem ve slitiné (zelezo, méd’, hlinik, cin atd.), zptisobu

pouziti (nastrojova ocel, pruzinova ocel apod.), teploty tani a dalSich [1].

Zaci béhem prace s riznymi kovovymi materialy ziskavaji zkuSenosti, které v budoucnosti
vyuziji. Pfi praci pozoruji vlastnosti materiald, se kterymi pracuji. V§imaji si napfiklad zmény

teploty materialu pii fezani, meékkosti ¢i naopak tvrdosti pii ohybani apod.

Nasim cilem je zaky naucit, aby uméli €ist technicky vykres, efektivné si rozvrhli préci, spravné

pouzivali naradi a nastroje, dbali béhem prace na bezpecnost a hygienu prace.

Pro praci s kovovymi materialy pouzivame mnozstvi nafadi a nastroja. V této bakalarské praci
se zaméfime prevazné na praci s vybavenim, ruénim naradim a nastroji, kterymi povétSinou

Skolni dilny disponuji.

1.1.1 Pracovni prostor
Dilna urCena pro zpracovani kova je vybavena dilenskym stolem, kterému se fika ponk.
Pracovni stoly jsou rizné, nékteré mohou byt opatieny policemi, zasuvkami ¢i skiinkami, do

kterych se uklada naradi a dalsi pomucky pro praci s kovy.

Ke stolu je zpravidla pfipevnén dilensky svérak. Abychom zamezili obtisknuti Celisti svéraku
do zpracovavaného materialu, musime si vzdy mezi material a Celist svéraku vlozit podlozku
napfiklad ze dieva nebo mekkého kovu. Pti praci s velkymi ¢i atypickymi dily, které nemazeme
upnout do svéraku, vyuzivame casto pro uchyceni rizné svérky a upinky. Svérky a upinky

mohou také zanechavat na obrobku stopy, proto i u nich pouzivame podlozky.

V dilné se nachazi samostatna nadoba, ktera je urCena na kovovy odpad. Soucasti vybavené

dilny jsou také pomucky na uklid pracoviste.



1.1.2 Meéreni

Meéfenim zjistujeme rozméry né&jaké véci, jako je naptiklad délka, vyska, Sitka, tloustka,
prumér. Prace s kovy vyzaduje velkou presnost, ve Skolnim prostiedi se spokojime s méfenim
na desetiny milimetru, v presné strojirenské vyrobé pocitame presnost na setiny a tisiciny

milimetru.

Pro hrubé méfteni s presnosti nejvyse 0,5 mm pouzivame svinovaci metr nebo ocelové méfidlo.
PresnéjSiho meéteni docilime posuvnym méfidlem, které méfi s presnosti na jednu desetinu

milimetru.

Posuvné méfidlo se pouziva k méfeni vné€jSich a vnitfnich rozméra predmétd a k méfeni
hloubky otvort. ,,Posuvné méfidlo se sklada ze dvou ramen: pevného a posuvného. Na pevném
ramenu je milimetrové méfitko a na posuvném ramenu je vyznacen nonius, ktery umoziuje
meéfit rozméry na desetinu milimetru“ [2]. K posuvnému ramenu je ptipevnén hloubkomér.

Posuvna métidla mohou byt mechanicka nebo digitalni.

Uhly mé&fime pomoci Ghelniké nebo Gthlomérd. K méfeni pravého uhlu se pouziva ocelovy
plochy nebo pfiilozny zamecnicky uhelnik. Spravnost uhlu zjistime tak, ze ptilozime uhelnik
k vyrobku a proti svétlu kontrolujeme, jestli mezi vyrobkem a thelnikem neprosvita svétlo.

Uhloméry maji stavitelné rameno a po oblouku jsou opatieny stupnici hl.

1.1.3 Orysovani

Orysovani predstavuje prenaseni rozmeérli predmétu z vykresu na material, ktery budeme
opracovavat. K orysovani pouzivame tuzku, ocelové rysovaci jehly, kruzidla, ocelové méfidlo,
uhelnik, uhlomér, Sablonu, dulcik a kladivo. Pokud je to potieba, pred orysovanim ocCistime
material od mastnoty, rzi a dal§ich necistot. Tuzku pouzivame jen na tenké a mekkeé plechy, kde

by nam ocelové rysovaci jehly nebo hroty kruzidla vyryly pfili§ hluboké rysky.

Pro vytvoreni dilkd pouzivame dulCiky. Dulcik prikladame na urcené misto zesikma, pak ho
vztyCime kolmo na material a pifiméfenou ranou kladivem vytvotime dulek. Dalky potfebujeme
pro vyznaceni stiedd dér, ale také pfi praci s kruzidlem, aby nam hrot nesjizdé€l z kovu. Dulcik

zvolime podle toho, jak velky otvor budeme potiebovat.
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1.1.4 Rovnani

Rovnani je druh tvareni, které miazeme provadét za studena nebo za tepla. Na zakladni skole se
nejCasteji setkdvame s rovnanim za studena. Rovnanim ménime tvar polotovaru tak, ze ho
vracime do pavodniho tvaru, ktery mél material pfed deformaci. Deformace na materialu

vznikaji skladovanim, manipulaci nebo dfiv€jSim zpracovanim.

K rovnani pouzivame ruzna kladiva, palice, kovadliny, rovnaci desky atd. Drat Ize vyrovnavat
ptes dfevénou kulatinu upnutou ve svéraku, protahovanim mezi prkny sevienymi ve svéraku,
protazenim mezi hiebiky zatlu¢enymi do prkna, siln€j§i drat potom vyklepavanim kladivem

nebo palickou na tvrdé podlozce [3].

Tyce, plechy a dal$i materidly vyrovnavame na tvrdé rovné podlozce — napiiklad kovadlinég.
Material polozime vypouklou Casti smérem vzharu a postupnymi udery kladivem nebo palici
do ohnutého mista materidl vyrovname. Pokud zélezi na neposkozeni povrchu materialu,

provadime rovnani pies podlozku z mékkého kovu.

1.1.5  Ohybani

Ohybani se stejné jako rovnani provadi za studena nebo za tepla. Béhem ohybani namahame
materidl tlakem a tahem. Na vnitini strané ohybu material stlacujeme, zatimco na vnéjsi strané

ho naopak natahujeme.

Podle druhu materidlu, ktery ohybame zvolime styl, jakym ho ohneme. Slabé plechy a draty
ohybame pomoci klesti, silné plechy pomoci kladiva nebo palice. Material mizeme ohybat pies

hranu Celisti svéraku, pfes podlozky upnuté do svéraku, pres hranu desky.

Ostry ohyb dratu vytvorime klestémi s plochymi Celistmi, obly ohyb kle§témi s kulatymi
Celistmi. Ohybany plech upneme do svéraku tak, aby bylo misto ohybu co nejblize Celistem,
poté udery kladivem vedenymi co nejblize ohybu material ohneme. Aby nedochéazelo
k poskozeni povrchu materialu, provadime udery pies dievény $palik. Ohybame postupné po

celé délce ohybu.
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1.1.6 Strihani

Béhem stfihani dochazi k beztfiskovému déleni materialu. NejCastéji stithame tenké ploché
materialy, lze ale stiihat napfiklad tenké tyCe. Stfihani provadime ru¢nimi nizkami nebo

pakovymi nizkami.

Principem stihani je pohyb dvou bfitll proti sobé. Mezi bfity nesmi byt pfilis velka mezera, aby
nedochazelo k ohybani materialu, ale ke stfihu. Mezi materidlem a bfity nizek musime

udrzovat pravy uhel.

Pfi stiihani ru¢nimi nizkami drzime rukojeti co nejdale od oto¢ného Cepu nuzek. Vyuzivame
tak co nejlépe princip paky, abychom ke stfihani museli pouzit co nejméné vlastni sily. Celisti
ntzek prili§ nerozevirame. ,Noze zaCinaji stfihat jen pfi urCitém whlu rozevieni (asi 12°)

pfiblizné v prostiedni tfetin€ Celisti nizek™ [3].

1.1.7 Sekani

Sekani patfi mezi tfiskové obrabéni. Sekanim miizeme rozdélovat material nebo odebirat vrstvu
materialu. Tento styl obrabéni pouzivame k hrubému opracovéani polotovaru, pro dalsi

opracovani musime nechat pifidavek materialu.

K sekani pouzivame sekace, kladivo, svérak, ocelovou podlozku. Béhem sekani vnika pomoci
udera kladiva ostfi sekace do materialu. Existuji rizné druhy sekacq, lisi se tvarem bfitd, thlem
ostfi, profilem a délkou téla, tvarem hlavy. NejCastéji pouzivanym typem je sekac plochy.
Dalsimi druhy sekac jsou naptiklad sekace kiizové, sekace na drazky, délici sekace, sekace se
zakfivenym ostfim pro vysekavani obloukt atd. Hlava sekace se postupnym pouzivanim
deformuje a tvorfi se na ni nebezpecné otfepy, které musime pred dalSim pouzitim sekace

odstranit.

Kdyz odebirame vrstvu materialu, prikladame sekac k materialu pod thlem, thel sklonu zalezi
na velikosti tfisky, kterou chceme odebrat. Pfi déleni materidlu upnutého ve svéraku vedeme
sekac po celisti svéraku a sekame Sikmo vzhledem k ose materialu. Pokud vysekavame otvor,

polozime material na ocelovou podlozku a seka¢ postavime kolmo k materialu.

Béhem prace se sekacem musime dbat na to, aby bylo ostii nabrousené, abychom se neporanili
o ostré otfepy, abychom drzeli sekaC ve spravné poloze vzhledem k typu sekani. Sekani

provadime v ochrannych brylich, ptipadné také v rukavicich.
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1.1.8 Rezani

Béhem fezani dochazi k tfiskovému déleni materialu. Pro ru¢ni fezani se pouziva ru¢ni ramova
pila na kov. Do pily se upeviiyji pilové listy. Pilové listy jsou ocelové pasky z kvalitni oceli
s velkym poctem zubu. Pilové listy mohou byt ozubené po jedné nebo po obou stranach pasku.
Aby se pilovy list v materialu béhem fezani nezasekaval, jsou zuby na listu vyklonéné nebo je

pasek v zubech zvinény [4].

Rucni ramova pila se sklada z nekolika Casti — ramu, rukojeti, pevné hlavy, pohyblivé hlavy,
pilového listu a kiidlové matice. Pilovy list se zajisti pomoci koliki v pevné a pohyblivé hlavé
anasledné se napne pomoci kiidlové matice. Napnuti listu nesmi byt pfili§ malé ani pfilis velké,
aby b&hem Fezani nedoslo k poskozeni zubt nebo celého listu. Spicky zubt listu smétuji ve
sméru fezani, tedy od rukojeti k pohyblivé hlavé a kridlové matici. NejCastéji upiname pilovy
list rovnobézné s rovinou ramu pily. U fezani dlouhych fezl, které jsou delsi nez vzdalenost
ramu pily od pilového listu, ocelovy platek pootocime a upneme ho kolmo na rovinu ramu.

Po skonceni prace s rucni pilou pilovy list uvolnime.

Pred fezanim upneme material do svéraku tak, abychom provadéli fez co nejblize Celistem
svéraku. Pokud bychom fezali pfilis daleko od celisti, obrobek by nam pruzil a mohlo by dojit
k vylomeni zubt nebo zlomeni pilového listu. Rezany material se vzdy pokousime upnout tak,
abychom fezali co nejSirsi Cast materialu. Pro snadnéjsi nafiznuti obrobku mizZeme piredem
pilnikem na kov vypilovat malou drazku, do které nasadime pilovy list. Pfi nafezdvani bez
vypilované drazky, naklonime pilovy list ve velmi malém thlu k obrabénému materialu a

kratkymi pohyby material nafizneme.

Pravaci drzi ru¢ni ramovou pilu pravou rukou za rukojet’ palcem vzhtru a levou rukou ram pily
nad pohyblivou hlavou pily. Levaci umisti ruce opacné. Pii fezani vyuzivame celou délku
pilového listu a fezeme v plynulém pravidelném rytmu. Béhem fezani vytvafime pii pohybu
vpred pfiméfeny tlak na pilu. Pfi pohybu zpét rucni pilu volné tahneme bez tlaku na fezany
material. Dofezavani provadime za postupného zmensovani tlaku, jednou rukou drzime pilu za

rukojet’ a druhou rukou pridrzujeme odfezavanou ¢ast obrobku, aby nam nespadla na zem.

Pokud feZzeme material, u kterého se napfiklad méni prifez, neprovadime pouze jeden fez.
Snazime se, abychom vzdy pokud mozno fezali §irsi ¢ast. Prikladem materialu, ktery nefezeme
najednou, jsou trubky. Trubku jednim fezem profizneme a potom trubkou postupné pootacime

a pokracujeme v fezani, dokud celou trubku nepiefezeme.
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Kromé spravného drzeni pily, upnuti materialu a ostatnich dfive zminénych tkont, je velice
dulezity postoj, ktery béhem fezani zaujmeme. Pracovni stil musi mit optimalni vysku
vzhledem k vySce ¢lovéka, abychom neméli fezany material pfili§ vysoko, ale zaroven se pii
praci nehrbili. Ve Skolnim prostiedi, kde jsou zaci rizné€ vysoci, jsou idealni pracovni stoly
s nastavitelnou vyskou. Ke svéraku se pooto¢ime levym bokem, levou nohu mirné pokrcime,
pravou nohu umistime pfiblizn€ o pil kroku az cely krok za levou. Pfi fezani se chodidla na
zemi nehybou, méni se pouze poloha a sklon téla. Zminéné postaveni zaujimaji pravaci, levaci
zaujmou postoj obracené. Pfedni noha zachycuje vahu téla pfi pohybu vpied a zadni noha nam

déla oporu.

1.1.9 Pilovani

Pilovani spada pod tifiskové obrabéni materialu. Pilovanim opracovavame obrobek na
pozadovany tvar po predeslych operacich, jako je fezani, sekani, stfihani. Pilovani provadime

pilnikem.

Pilnik je mnohabfity nastroj, ktery je vyrobeny z néstrojové oceli. Pilnik ma tfi ¢asti — rukojet,
stopku a t€lo. Rukojet’ je nejCastéji dievéna a narazi se na stopku pilniku, také muze byt
umélohmotna jiz z vyroby pilniku. T¢€lo pilniku je pokryté zuby, které nazyvame seky. Seky se
do pilniku vysekavaji ve dvou typech — jednoduchém seku a kiizovém seku. Pilniky
s jednoduchym sekem pouzivame na mékké kovy, pilniky s kiizovym sekem naopak na tvrdé
materialy. Podle hustoty zubti na téle rozli§ujeme jemné a hrubé pilniky. Cim je vice zubg, tim

jsou zuby mensi a tim je pilnik jemnéjsi.

Dale pilniky délime podle tvaru prifezu téla. Mezi nejcastéji pouzivané pilniky patii plochy
(obdélnikovy), ¢tvercovy, trojuhelnikovy, pualkulaty a kulaty. Pilniky se vyrabéji v riznych
velikostech, nejmensi jsou jehlové pilniky. Pilniky volime podle potfeby, naptiklad pro rovné
plochy nejcastéji pouzivame plochy pilnik, pro vyduté plochy pouzivame pilniky ptlkulaté

nebo kulaté. Ke srazeni hran pouzivame mensi pilniky.

Pilovany material upevnime do svéraku tak, aby byla pilovana plocha co nejblize Celistem
svéraku a nedochazelo pfti pilovani k pruzeni. K upevnéni polotovaru do svéraku muzeme
pouzit vlozky zmékkého kovu nebo dieva. Pilujeme po nejdelsi ploSe do kiize a sméry

sttidame. Pilovanou plochu ¢asto kontrolujeme.
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Pilnik drzime pravou rukou za rukojet’ palcem nahoru a levou rukou na konci téla hibetem ruky
nahoru. Levaci drzi pilnik opacné. Postoj je stejny jako pfi fezani ruéni ramovou pilou. Béhem
pilovani nevytvafime tlak obéma rukama na pilnik stejnomérné. Nejprve tlacime vice rukou na
konci téla, uprostred pilniku tlak v obou rukéach vyrovname, a nakonec tla¢ime vice rukou na
rukojeti. Pti zpétném pohybu pilnik po materialu voln€ tahneme bez pouziti tlaku. Kdyz srazime
hrany malym pilnikem, drzime ho v jedné ruce tak, ze ukazovafek sméfuje nahoru a je
v podélné ose téla pilniku. Ttisky, které se usadily mezi zuby pilniku, odstraniujeme pomoci

ocelového kartace.

1.1.10 Vrtani

Vrtani je dal$im prikladem tfiskového obrabéni materialt. Vrtanim vytvaiime do obrobku
otvory, které mohou byt bud’ prichozi (skrz), nebo neprichozi (slepé). Vrtani provadime
pomoci nastroje, ktery je jmenuje vrtak. Vrtak upeviiujeme do zafizeni, které se nazyva

vrtacka [5].

Druhy vrtakd volime podle potieby. Nejrozsifenéj§im a nejCastéji pouzivanym vrtakem pro
obrabé&ni kovi je §roubovity vrtak. Sroubovity vrtak je tvofen valcovitym t&lem, do kterého jsou
vytvoreny zpravidla dvé Sroubovité drazky. Drazky slouzi pro odvod tfisek a chlazeni vrtaku.
Spicku vrtaku pak tvori dva hlavni biity, které jsou spojené pri¢nym biitem v jadru. Vrcholovy
uhel, ktery spolu dva hlavni bfity sviraji se méni v zavislosti na tom, k ¢emu je dany vrtak
uréeny. Konec téla vrtaku, ktery se upina do vrtacky, se nazyva stopka. Stopka muze byt valcova

nebo kuzelova.

Vrtaky upiname do Casti vrtacky, ktera se jmenuje sklic¢idlo. Vrtak musi byt nasazeny tak, aby
se pii otaceni neuhybal do stran. B€hem vrtani vykonava vrtak dva pohyby. Jednim je otacivy
pohyb kolem vlastni osy, kterym se provadi fez. Druhym je pfimocary pohyb ve sméru vlastni

osy, ktery provadi posuv a udava tloustku tfisky.

V dnes$ni dobé se ve Skolach vétSinou jiz nesetkavame s ru¢nimi vrtackami, které bychom
pohanéli vlastni silou. NejCasteji pracujeme s vrtackami, které jsou pohanéné elektrickou
energii. Vrtacek je né€kolik druh. Mezi nejCastéji pouzivané patii stolni vrtacky, sloupové
vrtacky a ruéni elektrické vrtacky. V posledni dobé se velice rozsitily ru¢ni akumulatorové
vrtacky, které maji vyhodu v tom, Ze nepotfebuji mit v dosahu ptfivod elektrické energie.

Nejpresnéj§i vrtani dosdhneme pomoci sloupové vrtacky, naopak nejméné presné vrtani
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provadime rué¢nimi vrtackami. V dasledku chvéni vrtaku je vyvrtana dira vzdy trochu vétsi nez

pramér vrtaku.

Pred vrtanim oznacime stied pozadovaného otvoru a pomoci dul¢iku vytvoiime dilek. Dalcik
volime pfimeéfené podle velikosti otvoru. Dilek nam pomaha ke spravnému umisténi hrotu
vrtaku, aby nam vrtak po materialu neujizdél. Polotovar pevné upneme do svéraku, na upinaci
desku stolni nebo sloupové vrtacky nebo do ru¢ni svérky. Pokud vrtame pruchozi otvory, je
lepsi polozit obrabény material na Spalik ze dieva, ktery mizeme provrtat. Slabym plechim tim
zabranime v prohnuti pod tlakem vrtaku; pfi zavrtani do dieva pozname, kdy je dira prichozi;
Spalik také zabraruje poSkozeni upinaciho zafizeni pod vrtanym materidlem. Z bezpecnostnich
divodi provedeme upnuti vzdy tak, abychom obrobku zabranili v pohybu posuvném i

oto¢ném.

Vrtame pifiméfenou rychlosti a tlakem tak, abychom vrtak prili§ nezahrali a neznicili. Diry
vétSich priméra nejprve predvrtame mensim vrtakem. Praimér mensiho vrtaku musi byt alespon
tak velky, jako je délka pficného bfitu nasledujiciho vrtadku. Béhem vrtani hlubokych a
nepruchozich otvorti musime vrtakem vyjizdét z diry, abychom odstranili tfisky. Trisky nikdy
neodstrafiujeme rukou, ale pouzivame Stétec. Vrtany material i vrtak se velmi zahfivaji, a proto

musime davat pozor, abychom se nespalili.

Pti praci s vrtackou si chranime o€i brylemi nebo §titem. Rotacni pohyb ¢asti vrtacky a vrtaku
je nebezpecny, proto dbame na to, abychom méli vlasy pod Cepici nebo sepnuté tak, aby se nam

nezamotali do otacejicich se ¢asti. Stejné nebezpeci namotani plati pro volné Casti obleceni.

1.1.11 Zavitova spojeni
Zavitova spojeni patfi mezi rozebiratelna spojeni. Jsou tvofend Sroubem s vnéjSim zavitem a
matici s vnitfnim zavitem. Zavity mohou byt také vytvorené na vnéjsim nebo vnitinim povrchu

trubek.

Existuje n€kolik druha zavitl, které jsou normalizované. Nejbéznéji pouzivanym typem u nas
je metricky zavit. Metricky zavit znaCime pismenem ,,M* a Cislem, které udava vnéjsi (velky)
prumér zavitu. Napiiklad oznaCeni M12 nam fika, ze se jedna o metricky zavit, ktery ma vné&jsi
(velky) pramér 12 milimetrd. NejCastéji jsou zavity pravé, ale mizeme se setkat i s levymi.
Mezi pouzivané typy zavith patii také Whitworthtiv zavit, lichobéznikovy zavit, obly zavit a

dalgi. [6]
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Vnitini zavity, které vytvafime v dife, fezeme pomoci zavitnikd. Zavitnik je vicebfity fezny
nastroj, ktery pfipomina tvar Sroubu. Existuji dva zakladni typy zavitnik(. Prvnim typem je
sada zavitnika, ktera se sklada zpravidla ze tifi zavitnikd. Prvni z téchto zavitnika je
prediezavaci. Je oznaCen jednim prouzkem nebo drazkou na obvodu diiku. Tento zavitnik
odebira z hladkého povrchu prvni vrstvu materidlu. Druhym zavitnikem v poradi je fezaci,
oznaCeny dvéma prouzky (drazkami), ktery zavit prohlubuje. Poslednim v sadé¢ je dofezavaci
zavitnik, ktery zavit dokoncuje a kalibruje. Tento zavitnik je bud’ oznacen tfemi prouzky

(drazkami) nebo je bez oznaceni.

Druhym typem zavitnikl je tzv. maticovy zavitnik. Maticovy zavitnik je jeden zavitnik, ktery
ma svoji ucinnou ¢ast kuzelovitého tvaru rozdélenou na tfi oblasti. Tyto tfi oblasti plni stejnou
funkci jako tfi zavitniky v dfive zminéné sadé zavitnikt. Prvni Cast zavitniku plni funkci
prediezavaciho zavitniku, na ni plynule navazuje fezaci €ast, a nakonec pokracuje dotrezavaci

casti. Maticovy zavitnik musi projit otvorem celou svoji i¢innou ¢asti.

Vyhodou maticového zavitniku je to, ze se zavit vyfizne najednou jednim fezem a nemusi se
v priabéhu fezani meénit zavitniky jako je tomu pii fezani se sadou tii zavitniki. Naopak
nevyhodou maticového zavitniku je jeho nepouzitelnost pii fezani nepriichoziho zavitu. Podle
hloubky otvoru by byl v nepriichozi dife vyfiznuty cely zavit naptiklad jen na zaCatku, na konec
diry by dosahla jen pfediezavaci ¢ast zavitniku. Do malo hlubokych dér by se mohla dostat jen

$picka maticového zavitniku.

Dira pro vnitini zavit musi mit vzdy mensi pramér, nez je velky pramér samotného zavitu.

Pramér otvort, ktery predvrtame pro vnitini zavit, se fidi podle strojnickych tabulek.

Vngjsi zavity, které vytvaiime na povrchu valce (kulatiny), fezeme pomoci kruhové zavitoveé
celisti. Zavitova Celist je vicebfity fezny nastroj, ktery pfipomind tvar matice. Zavitova Celist
ma uprostied kuzelovou ¢ast, ktera zavit postupné prediezava, reze, dorezava a kalibruje.
V Celisti jsou vytvorené kruhové drazky, které béhem fezani odvadéji tfisky. Kruhovou

zavitovou Celisti vyfizneme zavit najednou.

Zavitniky 1 kruhové zavitové Celisti upiname do vratidel. Pro zavitniky pouzivame pevna nebo
nastavitelna vratidla, do kterych nasadime Ctyrhrannou ¢ast zavitniku. Kruhové zavitové Celisti

vkladame do kruhovych vratidel a pomoci Sroubi je zajistime.

Pro snadngjsi zavedeni zavitniku diru zahloubime, u vnéjSiho zavitu zase srazime hrany

kulatiny. Pfi fezani zavitu musime material 1 fezny nastroj dikladné mazat olejem. Rezny
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nastroj zavedeme pomoci mirného tlaku do diry nebo na kulatinu. Musime dbat na spravné
zavedeni nastroje, aby nebyl zavit vyfiznuty Sikmo. Zavit fezeme tak, ze vratidlem pootacime
vzdy asi o polovinu otacky vpied ve sméru fezu a potom o asi ¢tvrtinu otacky zpatky. Pohybem
zpatky odlamujeme ufiznutou tfisku. Pohyb opakujeme, dokud nevyfizneme pozadovanou

délku zavitu. Potom fezny nastroj opatrné vysSroubujeme.

Pokud vyfezavame vnitini zavit pomoci sady zavitnikd, pouzivame stejny princip pootaceni,
ale postupné vystfidame vSechny zavitniky v sadé. Odlomené tfisky zustavaji v drazkach
zavitniku, proto je u fezani dlouhych zavitd musime pribézné odstrariovat. Pokud jsou drazky

plné, vySroubujeme zavitnik, §tétcem tfisky odstranime a pokraujeme v fezani zavitu.

1.1.12 Nytovani

Nytovanim se vytvareji nerozebiratelna spojeni kovovych soucasti. Timto zpuisobem nejcasteji
spojujeme plechy a profilovy material. Existuji rizné druhy nytovani. Mezi zakladni druhy
muzeme zafadit napiiklad pevné nytovani, nepropustné nytovani nebo spojovaci nytovani (bez

specialnich narokt na pevnost a nepropustnost).

Nytovani provadime pomoci nytu a nastroji pro nytovani. Nyt se sklada z ptipérné hlavy, diiku
a zavérné hlavy, pficemz zavérnou hlavu zhotovime nytovanim. Podle pouziti maji nyty rizné

velikosti a typy hlav. Nejcastéji se setkavame s nyty s pulkulatou nebo zapusténou hlavou.

Nytovani provadime tak, ze do spojovanych ¢asti vrtame prichozi otvory, do kterych vlozime
nyt. Pfipémou hlavu podepfeme podpérnym hlavickarem. Soucasti k sobé pfritlatime
ptitaznikem a udery kladivem do dfiku upéchujeme nyt. Nakonec pomoci zavérného hlavickare
vytvotime zavérnou hlavu. U nyti se zapustnou hlavou nevyuzivame hlavickar, ale tvotime

hlavu do zahloubeného otvoru.

Velice uziteCnym nastrojem pro nytovani jsou nytovaci klesté. Do klesti se pouziva specialni
typ nytu s trnem. Trn nytu se vlozi do klesti, nyt se zasune do predvrtaného otvoru, opakovanym
sviranim a rozeviranim klesti se vytvoii nytové spojeni, trn se sam odtrhne a zistane v klestich.

Otocenim klesti potom trn z klesti vypadne.
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1.1.13 P4ajeni namékko

P4jeni namekko je dalSim prikladem nerozebiratelného spojeni. Materialy spojujeme pomoci
pajky a pajedla. Pajka je pridavny kov nebo slitina kov, ktery se po roztaveni nanasi do mezery
mezi spojovanymi materialy a spojuje je, nejcastéji je ve formé ty¢i nebo dutého dratu
vyplnéného tavidlem. Protoze ma pajka nizsi teplotu taveni nez pajeny material, tavi se béhem

pajeni pouze pajka, nikoliv spojované materialy [7].

P4jedlo je nastroj, kterym péjime. Pajedlo ma tii zakladni casti — pajeci hrot, zdroj tepla a
rukojet’. Hrot nahfiva spojované materialy a tavi pajku. Pro pajeni potiebujeme také tavidlo,
které brani tvorb& vrstvy kysli¢niku, kterd pajeni znemoziuje. Mezi tavidla patii pajeci

kapalina, pajeci pasta nebo kalafuna.

Pfi pajeni musime pracovat velmi opatrné, abychom se nepopalili o pajedlo nebo ohraté

spojované materialy.

1.1.14 Lepeni
Kovové materialy miazeme také lepit. Lepenim vytvofime trvalé spojeni. Pro lepeni pouzivame
lepidla, ktera jsou pro dané materialy ur¢ena. Vétsinou se jedna o dvouslozkova lepidla na bazi

epoxidovych pryskyfic nebo jednoslozkova reaktivni lepidla.

Lepené plochy musime pied lepenim dukladné ocistit. Postup lepeni se lisi podle navodu

vyrobce lepidla. Lepené plochy k sob& musime siln€ pfitisknout a pockat do vytvrdnuti lepidla.

1.1.15 Povrchova aprava

Kovy vlivem vnéj§ich podminek koroduji. Koroze se postupné dostava od povrchu hloubé&ji do
materialu. Nékteré kovy jsou vici korozi vice odolné nez jiné. Mezi odolnéjsi patii napiiklad
med’ nebo hlinik. Kovy, které jsou velmi $patn€ odolné viic¢i korozi, musime pied korozi chranit
povrchovou tpravou. Povrchovych tprav kovi existuje cela fada. Na zakladni Skole se vSak

s jinymi upravami nez natiranim barvou nebo lakem nesetkame.
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1.2 Drevo

Ve Skolnim prostiedi se setkame s riznymi druhy dfevénych materiald. Dievéné materialy se
1i§i podle stromu, ze kterého jsme dievo ziskali, ale také naptiklad podle tvaru, do kterého bylo
dfevo ze stromu opracovano pred dodanim k nam. NejCastéji se ve Skolnich dilnach setkdme

s fezivem. Také Casto pracujeme s riznymi zbytkovymi materialy, které jsou dostupné.

Rezivo délime na deskové, hranéné a polohranéné. Tyto typy feziva dale délime na hranoly,

laté, listy, fosny, prkna, desky a dalsi druhy. [8]

Zaci béhem prace s riznymi dievénymi materialy ziskavaji zkuSenosti, které v budoucnosti
vyuziji. Pfi praci pozoruji vlastnosti material(, se kterymi pracuji. V§imaji si napfiklad barvy a

struktury dieva, mékkosti ¢i naopak tvrdosti materialu pfii fezani apod.

Stejné jako pfi praci s kovovymi materialy je nasim cilem pfi praci se dievem zaky naucit, aby
uméli Cist technicky vykres, efektivné si rozvrhli praci, spravné pouzivali naradi a nastroje a

dbali béhem prace na bezpecnost a hygienu prace.

Pro praci se dfevem pouzivame taktéz mnozstvi nafadi a nastroju. Jak jsem jiz dfive zminila,
v této bakalarské praci se zaméfime prevazné na praci s vybavenim, rucnim nafadim a nastroji,

kterymi povétsinou Skolni dilny disponuji.

1.2.1 Pracovni prostor
Dilna urcena pro zpracovani dieva je vybavena pracovnim stolem, ktery se jmenuje hoblice.
Obdobné jako ponky jsou i hoblice rizné, nékteré mohou byt opatieny policemi, zasuvkami ¢i

skfifikami, do kterych se uklada naradi a dalsi pomucky pro praci se dievem.

V desce hoblice jsou otvory pro podéraky, podéraky pro upinani materialu a zlab naptiklad na
malé soucasti nebo odlozeni naradi. Soucasti hoblice jsou dale vétsSinou dva voziky — truhlafské
svéraky pripevnéné ke stranam hoblice. Hoblice 1 truhlafské svéraky jsou vyrobené ze dieva.
Pti praci s velkymi ¢i atypickymi dily, které nemtzeme upnout do voziki, vyuzivame Casto pro
uchyceni rizné svérky a upinky. Abychom zamezili obtisknuti kovovych ¢asti upinaciho naradi
do zpracovavaného materialu, musime si vzdy mezi opracovavany material a kovovou ¢ast

vlozit podlozku.
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Ve skolach se Casto setkame s dilnou, ktera je urena pro zpracovani riznych materialti. Proto
muze byt k hoblici pfidélany také dilensky svérak. Pfi jeho pouziti musime dbat na pouzivani

podlozek, abychom zamezili obtisknuti Celisti svéraku do dieva.

Béhem prace se dievem se do okoli uvoliiuje difevény prach, proto je dobré se nejprve
prevléknout do pracovniho obleCeni nebo si obléknout pracovni zastéru. V diln€ udrzujeme

poradek a Cistotu.

1.2.2 Méreni

Meéfenim zjistujeme rozméry né&jaké véci, jako je naptiklad délka, vyska, Sitka, tloustka,
prumér. Pfi praci se dievem meéfime rozméry v celych milimetrech. K méfeni pouzivame
ocelové méfidlo, svinovaci metr a skladaci metr. Pro zjisténi nékterych rozmérii mizeme pouzit
posuvné méfidlo. Stejn€ jako u kovovych materiala i zde méfime uhly pomoci thelnikii nebo

uhloméru.

1.2.3 Orysovani

Orysovani predstavuje prenaseni rozmeérli predmétu z vykresu na material, ktery budeme
opracovavat. Pfed orysovanim je dilezité si nejprve rozvrhnout rozlozeni dili na zakladni
material tak, abychom material co nejlépe vyuzili a nezbylo nam zbyte¢né mnoho dale
nepouzitelného odpadu. K orysovani pouzivame tuzku, kruzidla, ocelové méfidlo, svinovaci
metr, skladaci metr, uhelnik, thlomér, Sablonu, rejsek. Rejsek je nastroj, ktery ndm umoziuje

vytvofit rovnobéznou ryhu s hranou ve zvolené vzdalenosti od dané hrany.

1.2.4 Rezani

Rezani dfeva provadime rtiznymi pilami. Zakladni &asti kazdé pily je ozubeny pilovy list.
Podobné jako u pil na kov jsou zuby vyhnuté do stran, aby fezany material list béhem pilovani
nesviral. Pilové listy se rozliSuji ozubenim, podle typu ozubeni se pouzivaji na rizné druhy
fezani. Nekteré pily fezaji materidl v jednom smeéru, jiné v obou smérech; nékteré jsou

vhodnéjsi pro fezani meékkého dieva a jiné pro fezani tvrdého dieva.

Zakladni rozdéleni pil pro ruéni fezani muzeme provést podle jejich konstrukce na pily s ramem

a pily bez rdmu. Mezi pily sramem fadime naptfiklad ramovou pilu, obloukovou pilu,
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lupénkovou pilu a pokosovou pilu. K pilam bez ramu patii napiiklad ocasky, ¢epovky a

dérovky.

Pily s ramem maji vyménitelné pilové listy. Pfed pouzitim té€chto pil musime dbat na spravné
vsazeni pilového listu do pily a jeho dostatecného napnuti. Pokud bychom méli pilovy list

uvolnény, mohli bychom ho poskodit nebo i zlomit.

Rezany material upneme podle obdobnych pravidel jako u fezani kovi. Tedy co nejblize k fezu
tak, aby nam material zbyteCné nevibroval. Pfi nafezdvani a dofezavani fezeme pomalu a
s men§im tlakem. Béhem fezani vyuzivame celou délku pilového listu. Pfi dofezavani

pfidrzujeme odfezavanou ¢ast, aby nespadla na zem.

1.2.5 Rasplovani a pilovani

Rasplovanim a pilovanim davame vyrobku konecny tvar. Rasple i pilniky na dfevo maji stejné
jako pilniky na kowv tfi Casti — rukojet’, stopku a télo. Rasple odebiraji vétsi vrstvu dieva nez
pilniky a zanechavaji v materialu ryhy. Proto pouzivame rasple k hrubému opracovani, zatimco
pilniky pouzivame k opracovani jemnému. Jako pilniky na kov maji i raSple a pilniky na dfevo
razné délky téla, prafez téla, typy a hustotu sekli apod. Princip prace s rasplemi i pilniky na

drevo je stejny jako s pilniky na kov. Pro ¢i§téni pouzivame napiiklad ryzovy kartac.

1.2.6 Brouseni

Brouseni je operace, kterou dokoncujeme obrabéni dfeva. Brousenim se zbavujeme nejmensich
nerovnosti a dodavame tak konecnému vyrobku hladkost. BrouSeni provadime pomoci
brusnych papird. Brusny papir je papir nebo tkanina, na které jsou nalepena zrnka tvrdych latek.
Hrubost brusného papiru nam urcuje velikost a rozmisténi zrn. Hrubost se na brusném papite
uvadi Ciselnou hodnotou, ¢im je Cislo vyssi, tim je papir jemnéjsi. Podle potfeby muzeme
brusnym papirem brousit tak, ze ho drzime v ruce, navineme na ty¢ nebo naptiklad na dfevény

Spalik.
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1.2.7 Vrtani

Vrtanim vytvafime kulaté otvory, které mohou byt prichozi nebo nepriichozi. Vrtani do dieva
se od vrtani do kovovych materialt 1isi pfedevs§im pouzitymi vrtaky. Také se misto dulciku
k oznacCeni stfedd dér pouzivaji truhlarska Sidla nebo Spicaky, kterymi vytvatfime maly vpich
pro napichnuti malych vruti nebo pro uchyceni Spicky vrtaku. V soucasné dobé nejcCastéji

pracujeme s elektricky pohanénymi vrtackami, do kterych upeviiujeme vrtaky.

Asi nejéastéji pouzivanym vrtakem je Sroubovity vrtak. Sroubovity vrtak ma bud’ stiedici hrot,
ktery se zanofuje do dfeva a vede vrtak, nebo je zakoncCeny Sikmym biitem. Tento vrtak ma
vétsinou dvé Sroubovité drazky pro odvadéni tiisek, na kterych jsou vytvorené bfity. Vrtaky se

stfedicim hrotem maji vice bfitt.

Forstnerav vrtak je specialni vrtak, ktery ma velice maly vodici hrot a bfity umisténé kolem
hrotu. Pouziva se pro vrtani nepfili§ hlubokych otvort vétSich primeért a také napiiklad na

vyvrtani sukd.

DalSimi Casto pouzivanymi vrtaky jsou zahlubniky a hrotovniky. Zahlubniky maji kuzelovity
hrot a vytvafime jimi otvory pro zapustné hlavy vruti. Hrotovniky maji naopak tvar dutého
obraceného kuzele s bfitem, ktery sefezava ostré hrany malych valcovych ¢asti (napf. kolika a
Cepu). Zahloubeni do mékkého dieva muzeme vytvofit tak, ze vezmeme vrtak do ruky a

zahloubeni provedeme ru¢nim otacenim vrtaku v misté zahloubeni.

Vrtaky do dfeva jsou navrhované tak, aby byl vrtany otvor co nejhladsi a béhem vrtani
nedochazelo k vytrhavani materialu. Pfi vrtani prachozich dér si vrtany material nejprve
musime podlozit dfevénou podlozkou, kterou mizeme provrtat, zabranime tak vytrzeni vlaken

na spodni strané vrtaného materialu.

1.2.8 Dlabani
Dlabani je tfiskové obrabéni dfeva pomoci nastroje, ktery se nazyva dlato. Kromé dlata
potfebujeme pro dlabani také dievénou palicku. Dlabanim vytvafime ve dfevé otvor, ktery

muze mit ostré hrany a rohy. Otvory vytvorené dlabanim mohou byt nepriachozi i prichozi.

Dlata maji dvé hlavni Casti — Cepel a rukojet. Na konci Cepele je ostii, které se diky uderim
drevénou pali¢kou do rukojeti dlata zasekava do dreva. Velikosti a tvary dlat se lisi podle jejich

pouziti. Mezi nejb€znéji pouzivana dlata patii ploché dlato, hranéné dlato, duté dlato, epovaci
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dlato, prohnuté dlato a dalsi. Existuji také specialni dlata, ktera jsou urcend vétsinou pro jedinou

operaci.

Pred dlabanim musime opracovavany material dukladné€ upnout k desce hoblice. Prvni zaseky
udélame podél rysek, které jsou kolmé na smér vlaken dfeva. Potom pokraujeme zaseky podél
rysek rovnobé&znych se smérem vlaken. Kdyz mame obsekany obrys otvoru, zacneme postupné

odstipovat prebyteCny material.

1.2.9 Hoblovani

Hoblovani je dal§im piikladem tfiskového obrabéni dievénych materiald. Hoblovanim
odebirame vrchni vrstvu materialu. Hoblovani pouzivame napfiklad pro zmenseni tloustky

desky nebo vytvoreni rovného hladkého povrchu.

Nastrojem pro hoblovani je hoblikovy niz. Hoblikovy niz je upevnény v hobliku. Délka
vysunuti noze udava velikost t¥isky — hobliny. Cim méné je vysunuty niiz, tim mensi je hoblina

a tim hladsiho povrchu dosahneme. Dulezité je mit niz nabrouseny.

Hoblikt je nekolik druhl, které se lisi napriklad velikosti a tvarem téla nebo tvarem noze.
K zakladnim hoblikiim patii ubérak, hladik, klopaf, cidi¢, macek. Kromé zakladnich hoblikt

existuje mnoho dal§ich, napfiklad ¢lunkat, vyzlabnik atd. [9]

Hoblovany material upneme k desce hoblice. Zkontrolujeme nastaveni noze v hobliku. Hoblik
drzime obéma rukama a hoblujeme ve sméru dievénych vldken. Béhem hoblovani
pouzivame na zacatku vétsi tlak na pfedni ¢ast hobliku, uprostied vahu rozlozime a na konci

ptfidame tlak na zadni ¢ast hobliku. Vyhneme se tim zaoblovani okraju.

1.2.10 Spojovani
Drevéné materialy mizeme spojovat mnoha zpusoby. Nekteré spoje jsou rozebiratelné a jiné
nerozebiratelné. V této praci se zminime o zakladnich typech spojeni, se kterymi se nejbéznéji

pfi praci na zékladnich Skolach setkavame.
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1.2.10.1 Kovové prostiredky

Prvni skupinou spojeni jsou spojovaci prostiedky z kovil. Radime sem hiebiky, svorky, vruty,
Srouby, zavesy (panty) atd. Tyto prostiedky se vyrabéji v riznych velikostech a provedenich.
Pro pouziti neékterych téchto prostiedkii potfebujeme nejprve vyvrtat otvory.

Hiebiky se lisi tvarem hlavy, diiku a §picky. Do materialu je zatloukdme truhlarskym kladivem.
Vétsinou pro jejich zavedeni do materialu nepotiebujeme predvrtat otvor. Aby se nam dievo
béhem zatloukani hiebikt nestipalo, je dobré nejprve otupit $picku malou ranou kladivem.

Spatné zatlu¢eny hiebik z materialu vytahujeme $tipacimi klestémi.

Vruty predstavuji rozebiratelné spojeni. Vruty se skladaji zhlavy a diiku se zavitem
zakonCenym hrotem. Nejcast€ji maji hlavu zapustnou nebo pulkulatou. V hlavé je zatez pro
Sroubovak, dnes je bézny otvor ve tvaru kfize. Vrtany otvor musi byt mensi nez velky primér
zavitu vrutu, aby se mél zavit kam zafiznout. Vruty s malym prumérem lze zasroubovat bez

predvrtani otvoru.

1.2.10.2 Lepeni

Stejné jako kovové materidly, muzeme lepit i dievéné materialy. Lepenim vytvoiime
nerozebiratelné spojeni. Pro lepeni pouzivame lepidla, ktera jsou pro dfevo urcenad [10].
Vétsinou se jedna o disperzni lepidla (naptf. Herkules), dvouslozkova lepidla nebo epoxidova

lepidla.

Lepidla muzeme rozdélit podle vychozi suroviny, ze které byla vyrobena na lepidla organicka
a anorganicka. Dale je mizeme rozdélit na synteticka, ptirodni, reaktoplasticka, termoplasticka

a rozpousteédlova. [11]

Lepené plochy musime pied lepenim dukladné ocistit. Postup lepeni se lisi podle navodu
vyrobce lepidla. Lepené plochy k sob& musime siln€ pfitisknout a pockat do vytvrdnuti lepidla.

Pro pfitisknuti mizeme pouzit svérky, upinky, skfipce a jiné upinaci prostiedky.

1.2.10.3 Spojovaci koliky

Velice rozsifené je spojovani pomoci dievénych spojovacich kolikti. Dfevéné koliky se vyrabéji

v ruznych velikostech, ale Ize si je i vyrobit. Jedna se o jednoduché spojeni. Do spojovanych

materiald vyvrtame otvory o stejném pruméru a polovicni délce pouzitého koliku. Hloubky dér

se mohou v jednotlivych dilech dle potieby lisit, ale dohromady musi dat délku koliku. Kolik
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zarazime pomoci gumové nebo dievéné palicky do otvoru jednoho dilu, potom na kolik
nasadime druhy dil a pomoci palicky tento dil narazime na kolik. Pokud nepotiebujeme, aby

byl spoj pohyblivy nebo rozebiratelny, mizeme pied zarazenim koliku nanést do otvoru lepidlo.

1.2.11 Povrchova uprava
Povrchovou upravu provadime proto, aby dievény vyrobek vydrzel co nejdéle a nepodléhal

okolnim vliviim. Také mizeme provadét rizné povrchové upravy z estetickych davoda.

K zakladnim druhtim povrchovych uGprav patii napiiklad mofeni, olejovani, voskovani,
lakovani, lazurovani, opalovani atd. Pfed povrchovou tpravou je velice dilezité nejprve povrch

pfipravit zpravidla brouSenim [12].

Vétsinu zminénych povrchovych uprav bychom méli provadét v dobfe vétrané mistnosti.
Natirat bychom meéli v ochrannych brylich a rukavicich. Opalujeme opatrn€, abychom se

nespalili, a také abychom neznicili vyrobek.
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2 Prakticka cast

V praktické Casti uvedu jednotlivé piiklady vyrobka, které jsou mozné vyrobit pomoci ru¢nich

praci zminénych v teoretické casti bakalafské prace.

U vyrobku je uvedeny potiebny material, postup vyroby a u nékterych vyrobka navic priklad
jejich mozného vylepseni nebo upravy. Kazdy uvedeny ptiklad je podpoten fotografii hotového

vyrobku. U nékterych vyrobku je soucasti prace vykresova dokumentace.

Dale je u vyrobka zminéno, na co si dat pfi jejich vyrobe pozor, nebo kde hrozi zvysené riziko

zranéni.

Uvedené priklady vyrobkt zvladnou vyrobit zaci na druhém stupni zakladnich skol. Nékteré
vyrobky jsou naro¢néjsi na vyrobu nez jiné. Pfi volbé vhodného vyrobku pro urcitou skupinu

zaka, musime zohlednit napfiklad vek, zru¢nost nebo predchozi ziskané dovednosti zak.
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2.1 Stromecek

Stromecek se sklada ze dvou stejné velkych kusu dieva.

Podle vykresu si zaci na dostupny material orysuji dané dily. Upnou material a za pouziti
rucnich pil dané dily nahrubo vyfiznou. Potfebné zatezy vytvofi pomoci pily a dlata. Déle
pracuji s raSplemi a pilniky, kterymi dotvoii pozadovany tvar kazdého dilu. Podle potieby
obrousi povrch materialu brusnym papirem. Nakonec stromecek sestavi tak, ze do sebe dily
pomoci vytvofenych zafezti vsunou. Sestaveni museji provadét opatrn€, aby nedoslo

k prelomeni jednotlivych casti.

Velikost stromeCku si mizeme podle dostupného materialu prizpisobit. Nesmime pak ale
zapomenout, upravit stim souvisejici rozméry. Napfiklad pokud pouzijeme prkno vétsi
tloustky, musime zvétsit Sitku zarez. Délka zarezi je zavisla na vysSce stromeCku — zafez
v kazdém dilu by m¢l mit idealné polovinu vysky stromecku.

Podle véku a zru¢nosti zaki 1ze stromecek vylepsit tim, ze do ného vyvrtame nékolik malych

otvoru pro zavéSeni ozdobicek. Vytvotrime tak vanoc¢ni stromecek. Béhem vrtani musime dbat

na bezpecnost prace.

Pii vyrobé tohoto predmétu zaci provadi orysovani, fezani, rasplovani, pilovani, brouseni,

dlabani a ptipadné také vrtani.
Seznam ¢asti stromecku (rozméry v mm):

- Dvakusy dfeva upravené do tvaru stromecku — nejsirsi ¢ast 110, vyska 105, tloustka 10

Obrazek 1: Stromecek, zdroj autorka
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Obrazek 2: Vykres stromecku, zdroj autorka
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2.2 Housenka

Na housenku potiebujeme dlouhou pruzinku malého priméru, alespori 10 cm dlouhou

dfevénou kulatinu (napf. nasadu na kost€) a tavici pistoli.

Podle délky dostupné pruzinky si zvolime, jak dlouhé udélame &asti housenky. Zaci z dievéné
kulatiny pilou ufiznou prvni ¢ast housenky. Tento dil pomoci dlata, raspli, pilnikd a brusnych
papirt upravi do tvaru koule, vytvoreny dil pouziji jako hlavu housenky. Dalsi dil vytvofi tak,
ze dlatem, pilnikem a brusnym papirem vytvaruji jeden konec kulatiny do tvaru komolého
kuzele, a potom ho pilou odfiznou, odfiznuty dil tvaru komolého kuzele bude ptedstavovat ocas

housenky.

Ze zbyvajici Casti kulatiny ufiznou zbyvajici dilky housenky — véalecky a pilnikem je dopiluji.
Do valecku, které predstavuji stfed t€la housenky, nejprve vyvrtaji otvor na prostréeni pruzinky.
Vrtaji prachozi otvor stfedem kulatého prufezu se stejnym prumérem jako je pramér pruzinky.
Jestlize vrtaji rucni vrtackou, musi davat pozor, aby vrtali rovné. Presnéjsi vrtani docili, pokud
maji dostupnou stolni nebo sloupovou vrtacku. Do dilti hlavy a ocasu vrtaji neprichozi otvor
stejného praiméru. Nakonec protahnou vSemi dilky pruzinku a ke kazdé casti housenky ji piilepi

pomoci tavici pistole. Fixou namaluji oci a usta housenky.

Housenku je mozné vylepsit napfiklad pfilepenim kouskl dievénych paratek imitujicich
chloupky, tykadla nebo nozicky, paratka je také mozné zasunout do pfedem vyvrtanych otvora.
Nozicky lze také vytvoftit pficnym provrtanim ¢asti téla pod pruzinkou a prostréenim tenkého
dratu, nasledné ohnutim konca drath do tvaru nozi¢ek. Brusnym papirem mohou vytvofit na

valeckach malou rovnou plochu, aby se nemohly odkutalet a housenka 1épe stala.

Na vyrobu housenky je lepsi pouzit mékké dievo. Vytvoreni hlavy a océasku je velice Casoveé
narocné a pouziti tvrdého dfeva by praci vyrazné€ zpomalilo. Pruzinku si mohou zéci vyrobit
sami navinutim pruzinového dratu na tycku malého praméru. B€hem vyroby housenky musime
dbat na bezpe&nost prace, zejména pii praci s vrtatkou. Zaci musi vrtat pod pfimym dozorem
vyucujiciho.

Pti vyrobé tohoto predmétu zaci provadi meéteni, fezani, raSplovani, pilovani, brouseni, dlabani,

vrtani, lepeni a ptipadné také vyrobu pruzinky.
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Seznam ¢asti housenky (rozméry v mm):

- Hlava — koule SO25
- Tti kusy téla — valec 025, vyska 30
- Ocas — komoly jehlan s dolni podstavou @25, horni podstavou @5, vyskou 40

- Pruzinka — vnéjsi pramér 4, délka 185

Obrazek 3: Housenka, zdroj autorka
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2.3 Skladaci prkénko

Na vyrobu prkénka budeme potiebovat piiblizné 1,4 m dlouhou lat’ ¢tvercového prufezu se

stranou délky 20 mm, Ctyfi dievéné spojovaci kolicky a lepidlo.

Zaci postupné odméfuji a odiezavaji kratsi latky z dlouhé laté. Pomoci raspli, pilnikd a
brusnych papirt opracuji ufiznuty material. Podle rozmérd pouzitych dfevénych kolicka

vyvrtaji do urCenych dili neprichozi otvory pro kolicky.

Sestavovani provadime postupné od ,nejmensiho obdélniku“ po ,,nejvétsi obdélnik™. Spoje,
které nejsou provedené pomoci dievénych kolicka, jsou lepené. Lepené spoje je nutné zafixovat
svérkami. Spoje s dfevénym kolickem jsou provedené tak, ze je vzdy jeden konec kolicku
lepeny a druhy konec nelepeny. Tim docilime otacivého pohybu ve spojich s kolicky a

schopnosti vyrobku se skladat a rozkladat.
Pfi praci s vrtackou dbame na bezpecnost.

Pfi vyrobé tohoto predmétu zaci provadi méteni, fezani, rasplovani, pilovani, brouseni, vrtani,

spojovani dfevénymi kolicky a lepeni.
Seznam ¢asti pottebnych pro jedno prkénko:

- Pojednom kuse, ¢tvercovy prifez se stranou 20 mm, délka lat€ v mm — 210, 206, 162,
122
- Po dvou kusech, ¢tvercovy prifez se stranou 20 mm, délka laté v mm — 150, 108, 86

- Ctyfi dievéné kolitky — @8 mm, délka 35 mm

Obrazek 4: Skladaci prkénko, zdroj autorka
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2.4 Svicen

Na vyrobu svicnu potiebujeme malé prkno vétsi tloustky (podstavec), rizné kusy dieva na Casti

téla svicnu, dlouhy vrut do dfeva se zapustnou hlavou a kovovy bodec na napichnuti svicky.

Zaci z tlustého prkna ufiznou &tvercovy podstavec. Uprostied podstavee vyvrtaji prichozi otvor
o pruméru pouzitého vrutu a z jedné strany provedou zahloubeni pro hlavu vrutu. Vrut prostrci
otvorem podstavce tak, aby strana podstavce se zahloubenou hlavou vrutu stala na podlozce a
$picka vrutu smeéfovala vzhiuru. Podle délky pouzitého vrutu vytvori z dostupnych kust dieva
dily riznych tvart a velikosti tak, aby po naskladani tvar na sebe na podstavec koncila Spicka
vrutu asi v poloviné posledniho dilku. Do dilku, ve kterém bude kon¢it §picka vrutu, vytvoii
nepruchozi otvor mensiho priméru, nez je pramér vrutu. VSechny ostatni dilky, které tvori télo
svicnu, provrtaji prichozim otvorem s primérem vrutu. Dilky svicnu postupné , navlékaji“ na
vrut, posledni dilek na §picku vrutu nasroubuji, aby svicen drzel pohromadé. Nakonec na vrchol
svicnu zapichnou kovovy bodec pro napichnuti svicky. Podle rozméra bodce a tvrdosti

pouzitého dieva pripadné navrtaji dalsi otvor pro jeho zavedeni do posledniho dilku svicnu.

Prkno na podstavec musi mit dostatecnou tloustku, aby se do n€ho dala zahloubit hlava vrutu.
Hlava vrutu musi byt dukladné zahloubena, aby se svicen na podlozce nekyval. Dilky téla
svicnu mohou mit riizné tvary — fantazii se meze nekladou. Posledni dilek by mél mit dostatecné
velké rozméry, aby se do n¢ho vesla §picka vrutu 1 kovovy bodec na napichnuti svicky. Pri

vrtani otvord postupujeme opatrné€ a dodrzujeme zasady bezpecCnosti.

Pfi vyrobé tohoto predmétu zaci provadi méfeni, orysovani, fezani, raSplovani, pilovani,

brouSeni vrtani a Sroubovani.
Seznam ¢asti svicnu (rozméry v mm):

- Podstava— 70 x 70 x 15

- Dvakusy valce — 025, vyska 40

- Jeden hranol — ¢tvercovy prufez se stranou 20, délka 40

- Jeden hranol — ¢tvercovy prufez se stranou 20, délka 50

- Dva hranoly — prifez pravidelné Sesticipé hvézdy vepsané do kruznice o @70, vyska 15
- Jeden hranol — prafez pravidelného Sestiuhelniku se stranou délky 35, vyska 15

- Vrut do dfeva se zapustnou hlavou — 6 x 200

- Kovovy bodec na napichnuti svicky

33



Obrazek 5: Svicen, zdroj autorka
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Obrazek 6: Vykres svicnu, zdroj autorka
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2.5 Truhlicka

Na truhli¢ku potiebujeme razné velka prkna stejné tloustky, malé kovové panty s malymi vruty

do dreva a hrebiky.

Zaci si na dostupny material rozvrhnou a orysuji dily truhlicky podle vykresu. Material upnou
a rucni pilou nafezaji. Pomoci raspli a pilnika fezy dopiluji. V dilu, ktery bude tvofit vnitini
ptepazku truhlicky, vytvoii pilou a dlatem potiebny zarez. Zafez pilnikem dopiluji do
pozadovanych rozmért. Pokud je to potieba, brusnym papirem vyhladi nerovnosti povrchia

jednotlivych dila truhlicky.

Ke dnu truhli¢ky postupné hiebiky piibiji zada, boky a predek. Spicky hiebiki nesm&ji vy&nivat
ze dfeva. Aby se dfevo nestipalo, je dobré kladivem nejprve ztupit Spicku hiebiku. Pomoci
malych pantt a vruta do dfeva priSroubuji viko k zadam truhlicky. Nakonec do truhlicky umisti
prepazky. Abychom mohli ptfepazky podle potifeby posouvat nebo je uplné vyjmout,

neuchytavame je ke zbytku truhlicky napevno.

Viko truhlicky na strané, ktera je naproti pantim, presahuje pres piedni stranu truhlicky. Tim
vytvatime plochu pro chyceni vika pfi otevirani truhli¢ky. Pfesahujici cast, mizeme dle libosti

tvarovat.

Podle véku a zrucnosti zakd a vybavenosti Skolni dilny, miZeme provést razné typy
povrchovych uprav. Truhlicku mtuzeme nalakovat, mofit, olejovat nebo napiiklad opalovat.
Zaci mohou také na pohledové strany truhli¢ky vypalovacim perem vypalit riizné ornamenty

nebo obrazky. Pti provadéni povrchovych uprav dbame na bezpecnost, napft. riziko popaleni.

Misto spojovani hiebiky muzeme také pro sestaveni truhlicky pouzit lepeni nebo spojovani

vruty do dieva. Podle libosti si zaci mohou napfiiklad vytvofit vice vnitinich pfepazek.

Pii vyrobé tohoto predmétu zaci provadi orysovani, fezani, raSplovani, pilovani, brouseni,

dlabani, spojovani hiebiky a vruty, pohyblivé spojeni panty a ptipadné také povrchovou apravu.
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Seznam ¢asti truhlicky (rozméry v mm):

- Dno-200x 145x 10

- Zada-200x60x 10

- Dvakusy boka — 155 x 60 x 10

- Predek —220x 60 x 10

- Viko—220x 190 x 10, na jedné dlouhé stran¢ ufiznuté rohy z estetickych diavodu
- Dlouhé pticka — 200 x 30 x 10

- Kratka pricka — 145 x 40 x 10, na jedné dlouhé strané zarez 10 x 30

- Dva malé panty

- Osm vrutt do dfeva se zapustnou hlavou — 2 x 10

- 14 hiebikd — 1 x 25

Obrazek 7: Truhlicka, zdroj autorka
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Obrazek 8: Vykres truhlicky, zdroj autorka
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2.6 Krmitko

Na krmitko potfebujeme prkna, necelych 70 cm dlouhou lat’ ¢tvercového prifezu se stranou
délky 10 mm, pfiblizné¢ 50 cm dlouhou lat’ Ctvercového prufezu se stranou délky 20 mm,

hiebiky, osm vrutl do dieva se zapustnou hlavou.

Z prken si zaci pouzitim rucni pily ufiznou dno a stfechu krmitka. RaSpli a pilnikem fezy
doupravi do pozadovanych rozméri. Dale z dlouhych lati postupné fezaji kratsi Casti. Lateé,

které predstavuji nohy krmitka, sefiznou na jednom konci do predepsaného thlu a fezy dopiluji.

Na dno krmitka pfibiji pomoci hiebikti latky jako ohraniceni. Do vzniklych vnitfnich roht
priSroubuji nohy krmitka, vruty museji byt dostatecné dlouhé, aby prosli skrz dno az do nohy,
nesmi zapomenout zahloubit hlavy vruti do dna. Potom pfiSroubuji stfechu krmitka k noham,
vruty prochazeji skrz stiechu, hlavy vrutd ve stieSe zahloubi. Zaci museji davat pozor, aby

Sroubovali vruty rovné a Spicky vruta ,,nevylezly* z nohou krmitka.

Vytvorené krmitko je urené k polozeni na podlozku. Aby se mohlo krmitko naptiklad povésit,
1ze do stfechy zasroubovat hacek nebo ocko s vrutem. Pro lepsi vzhled krmitka Ize na stfechu
pfibit stfesni krytinu.

Podle rozmérd pouzitych vrutd a druhu dfeva si zaci mohou predvrtat otvory. Nesmeji

zapomenout na zahloubeni hlav vrutfl. Spicky hiebikd nesmé&ji vyénivat ze dieva. Aby se dievo

béhem zatloukani hiebikt nestipalo, je dobré kladivem nejprve ztupit §picku hiebika.

Protoze se jedna o krmitko, u kterého predpokladame, ze se bude nachéazet venku, méli bychom
provést povrchovou tpravu. Volime povrchovou tpravu, ktera odolava piirodnim vlivim jako
desti nebo slune¢nimu zareni.

Pfi vyrobé tohoto predmétu zaci provadi méfeni, orysovani, fezani, rasplovani, pilovani,

brousent, spojovani hiebiky a vruty a pfipadné také povrchovou tpravu.
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Seznam casti krmitka (rozméry v mm):

- Dno-200x 145 x 20

- Stfecha — 240 x 230x 15

- Dvakusy lati — ¢tvercovy prufez se stranou 10, délka 200

- Dvakusy lati — ¢tvercovy prufez se stranou 10, délka 125

- Dvakusy lati — ¢tvercovy prufez se stranou 20, délka 128, jeden konec zkoseni 75°
- Dvakusy lati — ¢tvercovy prufez se stranou 20, délka 100, jeden konec zkoseni 75°
- Osm vrutt do dfeva se zapustnou hlavou — 3 x 32

- 10 hiebikd — 1 x 25

-

-
»

o

S

Obrazek 9: Krmitko, zdroj autorka
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Obrazek 10: Vykres krmitka, zdroj autorka
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2.7 Zviratko

Na vyrobu zvitatka potfebujeme kus tlustého plechu, kratkou ocelovou ty¢ obdélnikového

prufezu a necelych 26 cm dlouhou ocelovou kulatinu s primérem 5 mm.

Z plechu z4ci rucni pilou na kov ufiznou télo zvitatka. Pilnikem na kov dopiluji plech na zadané
rozméry a srazi hrany. Potom ztyCe obdélnikového prifezu ufiznou maly kvadr, ktery
predstavuje hlavu zviratka. Hlavu pilnikem dopiluji a srazi hrany. V obrobenych dilech si
pomoci dul¢iku a kladiva vytvori dulky ve stfedech pozadovanych otvorti. Dostupnym typem
vrtaky (sloupovou, stolni, rucni) vrtaji na oznaCenych mistech prichozi otvory s primérem
odpovidajicim vrtanému priméru pro zavit M5, ktery naleznou ve strojnickych tabulkach. Po
vrtani provedou odjehleni. V otvorech zavitnikem vyfiznou zavit MS. Potom ufiznou
pozadované Casti kulatiny, fezy dopiluji a srazi hrany. Pomoci kruhové zavitové Celisti vytvorti
zavity. Na jednom konci vSech kulatin vyfiznou zavity M5 v délce 5 mm. Na jedné kulatiné

vytiznou na druhém konci zavit M5 v délce 10 mm.

Pokud je to nutné, pred sestavenim zviratka oc€isti jednotlivé dily brusnym papirem. Nakonec

zvitatko pomoci vytvorenych zaviti sestavi.

V zavislosti na dostupnych materialech mohou mit casti zviratka rizné rozméry, naptiklad
krat§i nohy, delsi krk apod. Hlava nesmi byt pfili§ velka, aby nepfevazovala zbytek téla,

zvitatko by potom nestalo.

Zaci nesmgji béhem vytvareni zaviti zapomenout na dikladné mazani. Museji si hlidat spravné

nasazeni fezného nastroje, aby nevyfizli zavit Sikmo.

Pfi praci s vrtackou musime dbat na bezpecnost.

Pfi vyrobé tohoto predmétu zaci provadi orysovani, fezani, pilovani, brouseni, vrtani, fezani
vnitinich a vnéjSich zavitt.

Seznam Casti zvifatka (rozméry v mm):

- Hlava-23x20x 10
- Teélo-82x50x5
- Pét kust ocelové kulatiny — @5 x 50
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Obrazek 11: Zvitatko, zdroj autorka
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Obrazek 12: Vykres zvitatka, zdroj autorka
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2.8 Stojanek na rostlinu

K vyrobé stojanku potiebujeme plech tloustky 1 mm, plech tloustky 2 mm a nyty do

nytovacich klesti.

Podle vykresu si zaci na plechy orysuji jednotlivé ¢asti. Ru¢ni pilou dily ufiznou a pilnikem
dopiluji do pozadovanych rozméra. Pilnikem také srazi ostré hrany. Pokud je to potieba, ocisti
pted ohybanim povrchy plechii brusnym papirem. Potom si dno stojanku upnou do svéraku a
pres Celisti svéraku provedou za pouziti kladiva ohyb v daném misté. Stejnym zpisobem
vytvoii ostatni ohyby tohoto dilu. Podle rozmért svéraku zvoli zptisob ohybani — je mozné, ze
budou muset provést nékteré ohyby pies podlozku upnutou ve svéraku. Pak si do svéraku upnou
druhy plech, ktery budou ohybat totoznym zptisobem pies hranu Celisti nebo podlozky. Po
ohybani pokracuji vrtanim otvora pro nyty. Pro jednodus$si nasazeni vrtaku si misto oznaci
dilkem. Podle pruméru pouzitych nytd vyvrtaji prachozi otvory a pomoci nytovacich klesti
provedou nytovani. Nytuji tak, ze vzdy vyvrtaji jeden otvor, provedou odjehleni a dily

nytovacimi kle§témi snytuji, az potom vrtaji dalsi otvor a postup opakuyji.

Protoze zaci pracuji stenkym plechem, hrozi nebezpe¢i pofezani o hrany plechu. Vétsi
nebezpeci nastava také pfi praci s vrtackou. Pied praci s nytovacimi kleStémi, zaky nejprve
seznamime s jejich spravnym pouzivanim.

Pti vyrobé tohoto pfedmétu zaci provadi orysovani, fezani, pilovani, brouseni, ohybani, vrtani,

nytovani pomoci nytovacich klesti.
Seznam Casti stojanku na rostlinu (rozméry v mm):

- Dno — hlinikovy plech 140 x 100 x 1

- Boky — hlinikovy plech 410 x 60 x 1

- Ctyfi kusy nozi¢ek — ocelovy plech 80 x 20 x 2
- 12 nyta do nytovacich klesti — 2,5 x 6

- 2 nyty do nytovacich klesti —3 x 6
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Obrazek 13: Stojanek na rostlinu, zdroj autorka
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Obrazek 14: Vykres stojanku na rostlinu, zdroj autorka
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2.9 Pavouk

K vyrobé pavouka potiebujeme kus slabého plechu, silnéjsi médéné draty, cin a kalafunu na
pajeni.

Zaci si na kus plechu nakresli tvar pavouka — hlavu, télo, zadegek, piipadné kusadla. Nazkami
na plech tvar vystfihnou. Pokud je to po stiihani potteba, provedou rovnani plechu. Pilnikem
na kov opiluji ostré hrany. Brusnym papirem ocisti plech. Za pouziti kladiva a kulatiny vytvaruji
pavouka do mirné oblého tvaru, aby nabyl vice prostorového dojmu. Potom si pomoci §tipacich
klesti nastipou kusy médéného dratu, ze kterych klestémi vytvaruji koncetiny pavouka.
Nakonec koncetiny pomoci pajky a pajedla pripevni k télu pavouka. Fixou namaluji oci

pavouka.

Télo pavouka muze mit rizné tvary. Koncetiny mohou byt razné dlouhé. Pfi navrhovani téla
pavouka musi zaci zohlednit tloustku médénych dratd a pajenim pridany material, aby méli na

téle dostatek mista na pfipajeni osmi koncetin.

Pti praci s plechem je zvySené riziko porfezani o ostré hrany. S pajenim se poji riziko spaleni se
o pajedlo nebo spojované materialy, které se béhem pajeni ohfivaji. Béhem pajeni nesmime

zapomenout pouzivat kalafunu.

Pevng¢jsi uchyceni nohou mizeme docilit tim, Ze si plech v mistech ulozeni nohou provrtame,

medéné draty vlozime do otvort a pajku naneseme z obou stran plechu.

Pti vyrobé tohoto predmétu zaci provadi navrh vyrobku, stfihani, rovnani, pilovani, brouseni,

ohybani, pajeni a ptipadné také vrtani.
Seznam ¢asti pavouka (rozméry v mm):

- Télo — ocelovy plech 130 x 50x 0,3
- Osm nohou — médény drat @2 x 120

Obrazek 15: Pavouk, zdroj autorka
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2.10 Vésacek na Sperky
Na tento vyrobek budeme pottebovat malé prkno vétsi tloustky (podstavec), dievénou kulatinu

(napf. nasadu na kost€), kus plechu tloustky 1 mm, vrut do dfeva se zapustnou hlavou a vrut

do dreva s pualkulatou hlavou.

Zaci z prkna ufiznou &tvercovy podstavec. Raspli a pilnikem strany dopiluji. Uprostied
podstavce vyvrtaji pruchozi otvor o priméru mensim, nez je prumér pouzitého vrutu a z jedné
strany provedou zahloubeni pro hlavu vrutu. Z dievéné kulatiny ufiznou stojan vésacku a fezy
dopiluji do pozadované velikosti. Na jednom konci stojanu vyvrtaji uprostied prafezu otvor pro
vrut se zapustnou hlavou a na druhém konci vyvrtaji obdobné otvor pro vrut s palkulatou

hlavou.

Z plechu ufiznou rucni pilou na kov dva stejné kusy a ostré hrany pilnikem na kov opiluji.
Uprostied plechti vyvrtaji prichozi otvor se stejnym prumérem, jako je prumér vrutu
s pulkulatou hlavou. Do jednoho plechu vyvrtaji dalsi otvory podél dlouhych stran plechu. Pred
vrtanim si oznaci stiedy dilkem. Do druhého plechu vytvoii nizkami na plech kratké nastiihy.
Pokud je to potfeba, plechy na rovné desce kladivem vyrovnaji. Pomoci klesti provedou ohnuti
nastiihnutych ¢asti a vytvori tak podél dlouhych stran plechu malé hacky. Jehlovymi pilniky

opiluji ostré hrany a otfepy.

Vésacek sestavi tak, ze zaSroubuji vrut se zapustnou hlavou skrz podstavec az do dievéného
stojanu. Potom polozi plechy na dfevény stojan tak, aby se plechy uprostted vzajemné kiizily.

Nakonec plechy pfisroubuji ke stojanu vrutem s palkulatou hlavou.

Béhem prace s plechem hrozi nebezpeci pofezani o ostré hrany. Dbame také na bezpecnost pfi

praci s vrtackou.

Pii vyrobé tohoto predmétu zaci provadi orysovani, fezani, rasplovani, pilovani, brouseni,

vrtani, stfihani, rovnani, ohybani a spojovani vruty.
Seznam casti vésacku na Sperky (rozméry v mm):

- Podstavec — dfevo 100 x 100 x 15

- Stojan — drevéna kulatina @25 x 200

- Vrtané rameno — hlinik 160 x 20 x 1, vrtané otvory

- Ohybané rameno — hlinik 160 x 20 x 1, ohnuté hacky
- Vrut do dfeva se zapustnou hlavou — 4 x 35

- Vrut do dfeva s pulkulatou hlavou — 4 x 20
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Obrazek 17: Vykres vé§acku na Sperky, zdroj autorka
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Zavér
Zadané cile bakalarské prace byly naplnény. Predkladana bakalarskd prace néds seznamila
s moznostmi ru¢niho zpracovani kovovych a dievénych materiali v hodinach pracovnich

¢innosti na zakladni Skole a poskytla piiklady jednoduchych vyrobka z té€chto materiala

vytvorenych.

Teoreticka Cast prace nas nejprve struc¢né seznamila s riznymi druhy ru¢niho obrabéni kova a
pozdgji s riznymi druhy ru¢niho obrabéni dieva. U kazdého druhu obrabéni byl objasnény jeho
zakladni princip. Zminéné druhy zpracovani danych materiala patii mezi zakladni a nejcastéji

pouzivané typy obrabéni, se kterymi se na zakladnich Skolach setkavame.

Prakticka Cast prace poskytla deset piiklada jednoduchych vyrobka vytvorenych z kovovych a
drevénych materiall, které je mozné vyrobit pomoci ru¢nich praci zminénych v teoretické Casti
bakalarské prace. U vyrobkt byl zminény struny postup jejich vyroby, potfebny material na
jejich zhotoveni, na co si dat pfi jejich vyrob€ pozor, nebo kde hrozi zvysené riziko zranéni.
Kazdy uvedeny piiklad byl podpotfen fotografii hotového vyrobku. Vybrané vyrobky byly

opatfeny vykresovou dokumentaci.
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