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Abstrakt

Tématem této bakalaiské prace bylo stanoveni nejtrvanlivejsi transparentni
natérové hmoty testované v exteriéru na dievé douglasky. Pro srovnani natért
bylo vyuzito pigmentovych natérovych hmot, jejichz sloZeni je na stejné bazi.
Konkrétné se jednalo o natéry Lignofix silnovrstvé a tenkovrstvé lazury a Osmo
olejového natéru. Natéry, které byly uréeny pouze K porovnani, se liSily pouze
obsahem pigmentu. Uskutecnilo se dohromady ¢ty méteni, kde prvni z nich byl
realizovan pred zaCatkem expozice a posledni bylo provedeno po deviti mésicich.
Pribézné po tiech mésicich doslo k opétovnému testovani, kde se testovaly
barevné zmény, zmény lesku a zmény smacivosti povrchu. Rovnéz byly pofizeny
makroskopické i mikroskopické snimky, které dale slouzily pro nasledné
vyhodnoceni. Vzhledem k vysledkim neni mozné urcit, ktery natér prokazal
nejkonzistentnéj$i vlastnosti. Nicméné, dle dosazenych hodnot, lze fici, Ze
nejméné trvanlivym natérem byla tenkovrstva lazura. Naopak silnovrstva lazura

a olejovy natér prokdzaly pomérné¢ dobré vysledky ve vSech testovanych

vlastnostech.

Klicova slova: transparentni natcry, exteriérové starnuti, douglaskové dievo,

trvanlivost



Abstract

The topic of this bachelor thesis was the determination of the most durable
transparent coating tested outdoors on Douglas fir wood. Pigmented paints with
the same base were used to compare the coatings. Specifically, the coatings were
Lignofix thick and thin coat varnish and Osmo oil-based coating. The coatings,
which were intended only for comparison, differed only in pigment content.

A total of four measurements were taken, where the first was carried out before
the start of the exposure and the last was taken after nine months. Continuously
after three months, retesting consists of color changes, gloss changes and surface
wettability changes were tested. Macroscopic and microscopic images were also
taken for subsequent evaluation. Given the results, it is not possible to determine
which coating demonstrated the most consistent properties. However, according to
the values obtained, it can be said that the least durable coating was the thin-film
varnish. On the other hand, the thick layer varnish and the oil coating showed

relatively good results in all the properties tested.

Keywords: transparent coatings, exterior aging, Douglas fir wood, durability
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1 Uvod

Dfevo je vyuzivano po staleti a bude pravdépodobné vyuzivano i dal,
nebot’ se jednd o obnovitelnou surovinu a jeho zpracovani nezatézuje zivotni
prostiedi. Pfevazné bylo vyuzivano pro vyrobu nabytku, stavebné truhlarskych
vyrobkl (napf. okna, dvefe, schody), hudebnich néstroji apod. Nicméné
Vv poslednich letech zacalo byt vyuzivano pro stavebni ucely v podobé nosnych
prvku, stén tvotici konstrukce dievostaveb a také stoupa vyuziti dieva k riznym
obkladim stén a vyrob¢ terasovych prken. VeSkeré tyto vyrobky, které jsou
umistény ve venkovnim prostfedi podléhaji riznym faktorim, které na dfevo
pusobi. V dasledku toho dievo muze absorbovat rtizné druhy vlhkosti, které pak
naddle ovliviiuji jeho rozméry. V dalsim pfipadé mulze dfevo podléhat
degradacim, zplsobujicim v poc¢atku barevné zmény, za které mohou povétrnostni
vlivy. Vlivem tohoto naruseni vznika vstupni oblast pro napadeni biologickymi
Skiidei, kteti jiz naruSuji dievni strukturu a jsou zodpovédni za snizeni
mechanickych vlastnosti celého vyrobku. Pro dlouhodobou Zivotnost dievénych
prvkl je dobré vénovat pozornost ochrané dievéné hmoty. Uz pouze vybérem
dfeviny miizeme podstatné prodlouzit trvanlivost o néco vice, a pokud vénujeme
pozornost konstruk¢ni, chemické, fyzikalni nebo kombinacim téchto ochrannych

metod, mtizeme dosahnout dlouhodobé sluzby konkrétniho vyrobku.
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2 Cil prace

V literarni ¢asti se prace zabyvala sezndmenim se s dievinou douglasky
tisolisté, ktera v Ceské republice neni tak rozsifend. Tato kapitola byla zamétena
na charakteristické znaky, vlastnosti, kterymi tato dfevina disponuje a jeji velky
potencial k vyuziti nejen K vyrobé nabytku, ale i ve venkovnim pouziti. V této
Casti bylo také popsano pusobeni degradaci, které maji v exteriéru vyznamny vliv

na trvanlivost.

v

Hlavnim cilem této prace bylo stanoveni nejtrvanlivéjsi natérové hmoty, ktera
dokaze chranit dievo pred veskerymi vlivy, které na n¢j ptisobi. Testované vzorky
byly umistény do venkovniho prostfedi, ¢imz se docililo tmyslného naruseni
natérové hmoty. Nasledné testovany material byl podroben zkusebnim metodam,
které byly provadény po jednotlivych intervalech v laboratofi. Testovani cililo na
zménu barev, lesku a smacivosti. Degradacni Cinitelé jako je vlhkost, slunecni
zateni a dalsi, urcuji samotnou odolnost natérovych systémut vici t€émto vliviim.
Tento vyzkum byl rovnéZz doplnén i o mikroskopické snimky, které byly uréeny

Kk porovnani struktury.
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3 Teoreticka ¢ast

I kdyZ jiné¢ materidly mohou byt kvalitné;si, tak je jejich cena vysoka a ve
srovnani s dfevni hmotou méné ekologickd varianta. Vzhledem ke své
obnovitelnosti a Setrnosti k Zivotnimu prostfedi, je difevo preferovanym
materidlem, ktery je vyuzivan pro rizné tcely, vcetné stavebnictvi a polotovart,
kde je dievni hmota obsazena. Tato surovina vykazuje specifické vlastnosti, které
jsou ovliviiovany piirodnimi vlivy, které maji v pfevazné negativni dopad na jeho
vysledné vlastnosti. Z hlediska vyuziti pro konstrukéni ucely, dfevni hmota
piedstavuje vysokou pevnost k hmotnosti, snadnou obrobitelnost, dobrou izola¢ni
vlastnost a pfiznivé estetické ztvarnéni, coz ho Cini atraktivnim materidlem pro
vSeobecné vyuziti. I pies jeho nepfiznivé vlastnosti v exteriéru, je tato surovina
vyuzivana na vyrobu pergol, terasovych prken, nebo fasadnich obkladt. Pro toto
pouziti je vhodné zvolit urCité¢ dreviny, které maji vétsi ptirozenou trvanlivost

v exteriéru (Nutsch a kol. 2006).

3.1 Douglaska tisolista

Douglaska tisolistd se fadi mezi jehli¢naté dieviny, latinsky nazev —
Pseudotsuga menziesii, pivodem ze Severni Ameriky. Vyuzivad se na vyrobu
truhlaiského, ale 1 tesafského feziva, €i na terasova prkna nebo dievéné fasady.
Jeji objemova hmotnost pii 12 % vlhkosti je piiblizné 550 kg/m®. Tato dfevina
muze pripadné slouzit jako ndhrada za velice vyuzivany smrk ztepily, jelikoz se
vyznacuje velkou produkci objemové hmoty a ma vysokou odolnost viici
hnilobam a dfevokaznym Sktidcim. M4é rovnéZ dobrou odolnost vii¢i klimatickym

zménam (Zeidler a kol. 2017, Barmann a kol., 2023).

3.1.1 Makroskopicky popis dieva

Radi se mezi dieviny, které maji barevné odlisné bélové a jadrové
dievo. Bélova ¢ast je pomérne uzka (pouze nékolik letokruhii), ma bilou az svétle
zlutou barvu. V zavislosti na lokalité rastu stromu ma jadrové dievo zlutohnédou
az ¢ervenou barvu. Na pfi¢ném fezu lze pozorovat pryskyficné kanalky (Obr. 1 a)

Vv letni ¢asti letokruhu (Zeidler a Bomba 2015).
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¢) Radidlni fez

a) Pricny fez b) Tangenciélni fez

Obrazek 1. Makroskopické rezy douglasky tisolisté: a) Pricny ez, b) Tangencidlni rez, c)
Radialni ez

Zdroj:https://fraxinus.mendelu.cz/unod/multimedia/stavba_dreva/lexikon/index.html (cit. 2023-12-
08)

3.1.2 Mikroskopicky popis direva
Obecné plati, ze jehlicnaté dieviny jsou vyvojové starSi, maji jednodussi

a pravidelnéjsi strukturu, neZ je tomu Vv ptipad¢ dievin listnatych. Totéz plati i
v ptipadé douglasky, jez je tvofena tracheidy a parenchymatickymi bunkami.
Ptechod mezi jarni a letni ¢asti letokruhu je ostry. Epitel pryskyfi¢ného kanalku je
tlustosténny (viz Obr. 2 b)) (Gandelova a Slezingerova 2014).

B
§".

a) Pritny fez b) Tangencialni fez ¢) Radidlni fez

Obrdzek 2: Mikroskopické Fezy douglasky tisolisté: a) Pricny ez, b) Tangencidlni fez, ¢) Radidlni iez

Zdroj: https://fraxinus.mendelu.cz/unod/multimedia/stavba_dreva/lexikon/mikro/index.html (cit.
2023-12-09)
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3.2 Degradace direva

Dievo, jakozto ptirodni materidl, ktery je ve svém piirozeném stavu

umistén do venkovniho prostiedi je ohrozovan né€kolika faktory. Tyto faktory se

déli na atmosférickou a biologickou degradaci. Biologicka degradace dieva se

vyznacuje napadenim biotickymi Skiidci — vV podobé dievokazného hmyzu, hub,

nebo plisni. Pfi napadeni dievokaznym hmyzem je dfevni hmota slouzi, jako zdroj

potravy a také jako misto pro vyvoj larev, coz zplsobuje naruseni celistvosti

dfevni hmoty a dochazi ke zhorSeni fyzikdlnich a mechanickych vlastnosti.

V ptipad¢ atmosférické degradace je dievni hmota porusena na povrchu vlivem

povétrnosti. V1Iiv na samotnou trvanlivost maji aspekty jako mechanicky odér

(napf. Castice prachu unasené vétrem), vlivy tepla, slunecni zafeni a jeho slozky,

vihkost a v neposledni fadé také chemikalie (kyselé, nebo zasadité) (Shupe a kol.

2018).

Abiotické degradace miizeme délit do 3 skupin:

Atmosférické

Termické

Chemické

(Shupe a kol. 2018).

Tabulka 1. Prehled degradacnich cinitelii (Reinprecht a Panek 2016)

Abiotické degradace Biotické degradace
Termické Chemické | Atmosférické | Bakterie | Houby Hmyz
Plamen, Kyseliny, Slunce, voda, Dievokazné, Brouci,
salavé teplo, | zasady kyslik, teplota, dievozbarvujici, blanoki#idli,
mikrovinné zafeni, plisné motyli,
zéfeni a proudéni termiti a
dalsi vzduchu, dalsi

smog,

prachové

Céstice
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3.2.1 Atmosféricka degradace dieva

Atmosféricka degradace, také mizeme nazyvat koroze je prirozené
starnuti dfeva. Ovlivnéno podminkami venkovniho prostiedi jako je vlhkost,
znecCistujici latky a zéafeni. Tyto podminky maji nepfiznivy vliv na samotny
vyrobek. Na rozdil od biotickych sktidct, ktefi znehodnocuji dievo v celém jeho
objemu, atmosférické vlivy poskozuji dievo pouze na povrchu a nemaji vyrazny

vliv na mechanické vlastnosti dieva (Sell a Feist 1986).

Vyrazny vliv na samotnou korozi dieva ma pocasi, nebo dané rocni
obdobi. Za nejzasadnéji pusobici Cinitele je povazovana vlhkost a slune¢ni zafeni.
Paprsky slune¢niho zafeni uvoliuji znechranéného difeva lignin a dochazi
K barevnym zménam. Ve vétSiné piipadi dievo Sedne. Pii pusobeni vlhkosti
dochazi k popraskani dieva, jelikoz se zvySuje, anebo snizuje samotna vlhkost
v daném vyrobku (Sell a Feist 1986). Tato c¢innost vede k nerovnomérnému

zvétSovani rozméra (Pozgaj a kol. 1993).

3.3 Cinitelé zpiisobujici atmosférickou degradaci dieva

V nésledujici kapitole budou popsany ¢initelé zptisobujici degradaci dieva
jako je vlhkost, slune¢ni zateni, vitr, teplota a ostatni vlivy.
3.3.1 Vlhkost

Vlhkost zna¢n¢ ovliviiuje degradaci dieva, zejména je-li dievo vystaveno
Vv exteriéru a neni plné chranéno pred povétrnostnimi vlivy. Dievo tedy nasledné
Celi srazkam ve formé desté, sn¢hu, ledu a v neposledni fadé¢ vzdusné vlhkosti.
Dftevo, jako hygroskopicky material pohlcuje a uvolnuje vlhkost ve formé plynu,
nebo kapaliny. Tento opakovany pribéh tohoto jevu ma za nasledek zmény na
povrchu dieva. V disledku téchto procest vznikéd napéti zpiisobené nesoumérnym
rozprostfenim vazané vody. Prekroceni krajnich napétovych mezi mize zpisobit
vznik mikroskopickych a makroskopickych trhlin a ¢asto také nevratné naruseni
celistvosti. I samotny led mize zpisobit tyto deformace, jelikoz objem vody pfi
mrazivych teplotich vzristd. Béhem velkych mrazii vznikaji trhliny pfi
nerovnomérném zamrzani sttedovych a povrchovych zon. Vzniklé trhliny pak

nadale vedou k dalSimu moZnému poskozeni, ¢i napadeni sktidci (Svaton 2000).
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3.3.2 Zareni

Slune¢ni zéfeni je obvykle povazovdno za hlavni Cinitel zplsobujici
fotodegradaci a veSkerou atmosférickou degradaci dieva (Tolvaj a Faix 1995).
V exteriéru je prakticky neredlné znemoznit plsobeni tohoto faktoru. Zareni
dopadajici na difevo pak méni jeho ptivodni barvu. Obecné se da fict, ze svétlé
dievo ztmavne a tmavsi dfevo zesvétla (Dawson a kol., 2008). Naproti tomu
V interiéru je mira znehodnoceni zna¢né nizsi, jelikoz vyrobky jsou kryty zdmi
a zafeni muze prostoupit pouze skrze okna. Tento jev je vyskytovan ziidka,
jelikoz je pomér zasklené plochy mensi viici poméru plochy zazdéné. Dale jesté
zavisi na rychlosti samotné degradace, kterd mtize byt ovlivnéna hustotou dieva,
uhlem dopadu zafeni, drsnosti povrchu, barvou pivodniho dieva a obsahu ligninu

a celulozy ve dievé (Oberhofnerova a kol., 2017).

Slune¢ni zateni vyvoléavajici fotodegradaci je komplikovany proces. Jsou
zde faktory jako je ro¢ni obdobi, denni doba, které ovliviiuji samotnou
intenzitu a vinovou délku (Teaca a kol., 2013). Sluneéni zafeni, které ptsobi na
povrchu Zemé je ve formé elektromagnetického vinéni, které se sklada z riznych
typl zafeni. Toto zafeni lze rozdélit podle vinovych délek (Obr. ¢. 3). Zména
barvy je prvotnim znakem slozitych reakci, které se d&i na povrchu dieva
vystaveného povétrnostnim vlivim. Tyto reakce jsou spustény zarenim, zejména
jeho ultrafialovou (UV) ¢asti. UV zafeni ma vysokou energii, ktera mize
rozkladat vazby v polymernich molekuldch difeva a vést k fotochemickym
reakcim, které naruSuji dfevni hmotu. Lignin, jeden z polymert dfeva, nejlépe
pohlcuje UV zafeni. Je schopny absorbovat Siroké spektrum UV zafeni v rozsahu
250-400 nm (Rajkovi¢ a Mikleci¢ 2021). I kdyz je UV zafeni tvoieno piiblizn€ 5
% slune¢niho spektra, je hlavnim Ccinitelem zplsobujici degradaci dieva.
Nicmén¢, dalsi slozky slune¢niho zéafeni (infracervené a viditelné) také pfispivaji

k celkové degradaci zptsobené slune¢nim zatenim (Tolvaj a Mitsui, 2005).
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VInova délka zafeni v metrech

10" 107! 10 10 10% 107 10 107 10* 1070 107 107! 1
| | | | | |

| | |
1 | 1 N | B I 1 1 |
Ultrafialove Infracervene

Gama Rentgenové Viditelne Mikrovinné Radiové

4-107 5-107 6-107 7-107

Obrazek 3: Schéma elektromagnetického spektra

Zdroj: https://cs.khanacademy.org/science/obecna-chemie/xefd2aace53b0e2de:interakce-molekul-
a-vlastnosti-latek/xefd2aace53b0e2de:spektroskopie-a-elektromagneticke-zareni/e/spectroscopy-
and-the-electromagnetic-spectrum (cit. 2024-02-10)

Slunecni zafeni se sklada z téchto slozek spektra:
Ultrafialové zatreni

Nachézi se mezi viditelnym svétlem a rentgenovym zafenim ve spektru
elektromagnetického zatfeni. Ma krat§i vlnovou délku a vyssi frekvenci nez

viditelné svétlo.
Ultrafialové zateni se d€li na tii hlavni typy:

e UV-A — mi nejdelsi vlnovou délku (az 400 nm), tvori
pfiblizné 90 % ultrafialového zateni

e UV-B — ma stfedni vinovou délku (280-315 nm), tvoti do
10 % ultrafialového zafeni, vétsi mnozstvi je pohlceno
atmosférou

e UV-C — ma nejkratsi vlnovou délku (200-280 nm), je
nejnebezpecnéjsi pro lidské zdravi, avSak toto zafeni je

pohlcovano ozénovou vrstvou
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Viditelné zafeni

e VInova délka je v rozmezi 380-740 nm

e Pohybuje se v rozmezi 21-46 % z celkového zateni
Infracervené zareni

e Vinova délka se pohybuje v rozmezi 750 nm-1 mm

e Tvofti 50-79 % celkového zateni
Déli se do tii pAsem podle vinovych délek:

e |IRA — kratkovinné (0,76-1,4 pm) — tento typ zafeni se
svymi fyzikalnimi vlastnostmi podoba viditelnému svétlu

e |IRB — stfedovinné (1,4-3 um) — toto stiedni pasmo je témér
pohlceno vodou, ale pronikd zemskou atmosférou a sklem

e |IRC — dlouhovinné (nad 3 um) — je pohlcovano vodou

i sklem
(Cernoch a kol. 2012).

3.3.3 Vitr

Pasobenim vétru dochéazi k opotiebeni povrchu dieva, ktery se stava
hrubym. Tento proces je zplsoben casticemi prachu, pisku a dal§imi drobnymi
Casticemi unasenymi vétrem, které se pii narazech o povrch otfou a zptisobi jeho
zménu. Tato zména se projevuje plastickou strukturou povrchu. Nejvice se tento
proces projevuje na rozdilu mezi jarnim a letnim dfevem, pfi¢emz jarni dfevo ma
niz8i odolnost vici této degradaci kvuli mensi hustoté ve srovnani s letnim
dievem. Tento jev je nejvice viditelny u jehliénatych dievin (Williams a Feist
1999).

3.3.4 Teplota

Vliv teploty mé pfevazné dopad na proménlivost vlhkosti dieva jakozto
hygroskopického materidlu. Nicménég, ho nelze zanedbat za slune¢nych dni pfi
intenzivnim zafeni. Pfi intenzivnim pisobeni slune¢niho zafeni se material

zahtiva a mtze dosahnout relativné vysokych teplot. Zejména pokud dané dievina
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ma tmavou barvu ¢i je dfevo opatfeno tmavou povrchovou upravou (Reinprecht a

Panek 2016).

V disledku rozdilného vysychani vnitinich a povrchovych zon je tento
prubéh spojen se zvysenou teplotou, ktera je proménliva a nasledné vede k tvorbé
trhlin (Gerhard 1980). K naruseni stavebnich slozek dieva dochazi pii teplotach
nad 150 °C, kde se rozlozi sacharidy (nejprve hemiceluléza, poté celuloza)
nasleduje lignin, ktery je nejodolnéjsi (Reinprecht 2008). Studie (Aythin a kol.
2015) prokazaly, ze tepelné upravené dievo metodou ThermoWood, vykazuje

snizeni hodnot sesychédni a bobtnani v porovnani s neosetfenym dievem.

3.3.5 Ostatni vlivy

Dalsi faktory, které ovliviiuji atmosférickou degradaci dieva, jsou uéinky
chemickych latek. Na dfevéné vyrobky vystavené v exteriéru miize dopadat
kysely dést, do kterého jsou zachyceny chemické latky. Tyto desté oslabuji
chemické slozky obsazené ve dieve. Amorfni slozky celuldézy a hemicelulozy se
fadi k méné¢ odolnym prvkim (Raczkowski 1980). Jako dalsi faktor, ktery
degraduje difevo a spiSe jeho barvu jsou smogové castice. Tyto Castice jsou
zachycovany na dfevo a intenzita tohoto zachyceni zavisi na lokalité. Jedna se
zejména o mista, kde jsou situovany tovarny nebo rusna centra kudy jezdi mnoho
vozidel. Na téchto mistech je totiz zvySena koncentrace Skodlivych latek, které
zpusobuji nezadouci barevné zmény. Tmavé Castice, které obarvuji dfevo, se

usazuji do porovité struktury dieva (Hon a Chang 1984).

Vyse uvedené faktory ve venkovnim prostiedi nikdy neplisobi samostatné.
Vyrobky ze dieva, které jsou exponovany v exteriéru, Celi vlivim, které mezi
sebou vzdjemné interaguji a intenzivné plisobi na dany vyrobek. Dievni hmota ve
svém nativnim stavu neni zcela odolnd a schopnd se branit témto vliviim. I kdyz
tyto degradace nejsou rizikem pro vyrazné snizeni mechanickych vlastnosti,
dochazi ale k snizeni své estetické hodnoty, coz nemusi byt vzdy zadané.
Vzhledem ktéto okolnosti je vhodné vyuzivat rizné opatfeni, které vedou
Kk prodlouzeni zivotnosti vyrobkt ze dfeva. K ochrané vyrobkd se vyuzivaji

konstrukéni opatieni, nebo chemické, popiipadé vyuziti povrchovych tprav.
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3.4 Povrchova uprava dieva

Jiz v pravéku byly vyuzivany povrchové upravy k ochrané a zvySeni
trvanlivosti pfedmét. V soucasné dobé tomu neni jinak. Natéry se aplikuji na
povrch jakéhokoliv materidlu za stejnym ucelem jako v pfedchozich dobéach.
Materialy, které jsou povrchové chranény, maji zajisténou ochranu vuci
mechanickému poskozeni, zvySeni trvanlivosti a v neposledni fad¢ zlepsuji vzhled
predméti. I kdyz otazka estetického vzhledu je velice subjektivni. Povlaky
obvykle predstavuji tenké vrstvy, které jsou nandseny na povrch podkladového
materialu. Jejich tenkost je jednou z hlavnich charakteristik. Tloustka se lisi

Vv zavislosti na jeho ur¢eni (Jones a kol. 2017).

Trvanlivost exteriérovych natérti zahrnuje jejich schopnost odolavat
nezadoucim U¢inkim venkovniho prostiedi. Prihledné natérové hmoty
zachovavaji pfirozenou barvu a texturu dfeva, ale ve venkovnim prostiedi jsou
Casto rychleji opotiebovavany kvili piisobeni abiotickych faktorti, které narusuji
jejich ochrannou uc¢innost. Mezi nejzasadnéjsi pfiCiny je fazena propustnost UV
zateni skrze natérové systémy do dieva, ktera muze poskodit ¢asti dievni hmoty,

které jsou citlivé na tuto formu zateni (Jones a kol. 2017).

Hlavnim zdmérem natérového systému je vytvofit souvislou ochrannou
vrstvu na povrchu materialu. Rozsah poskozeni natérového systému zavisi na typu
pouzitého dfeva, celkové dobé expozice a na specifickém typu natérového
systému. Povrchové vrstvy bud’ vytvaii na povrchu podkladniho materialu tenkou

souvislou vrstvu, nebo pronikaji do povrchovych vrstev dieva (RuZzinska 2005).
Natéroveé systémy lze délit do riznych kategorii:

e Piirodni natérové hmoty
¢ Olejové natérové hmoty
e Alkydové natérové hmoty

e Akrylatové natérové hmoty
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3.4.1 Prirodni natérové hmoty

V minulosti a obc¢as i dnes jsou pouzivany natéry na bazi ptirodnich latek.
Jejich hlavni pfednost tkvi v jejich ekologické a zdravotni nezavadnosti. Nicméné
jsou nachylnéjsi k ptsobeni povétrnostnich vlivi a rychleji ztraci svou ochrannou
funkci. Oproti syntetickym natérovym hmotam, maji nizsi stupeit ochrany vici
pusobeni UV zafeni, biotickymi $klidci a plisobenim vody. Mezi nejbéznéjsi
pfirodni natéry patfi rostlinné oleje (Inény, konopny, svétlicovy), piirodni
pryskyftice (kopaly, jantar, Selak, kalafuna), ptirodni vosky a dalsi. I kdyz jsou tyto
pfirodni natéry méné odolné, Casto tvofi zdklad pro nékteré soucasné natérové
systémy. V soucasné dob¢, kdy je kladen daraz na ekologicky nezavadné

produkty, je tento proces vyhodny (Tesafova a kol. 2015).

3.4.2 Olejové natérové hmoty

V soucasné dobé jsou olejové natéry vyuzivany restauratory S cilem
uchovéni plivodniho vzhledu renovovanych objektii. Tyto natéry zahrnuji rGzné
druhy fermezi a rostlinnych oleji jako je dievni nebo Inény olej. Fermeze jsou
filmotvorné latky ziskdvané zpracovanim rostlinnych oleji s ptidavkem
vysychavych latek. Po aplikaci na dievo se autooxidaci vytvoii polymerni fetézec.
FermeZové natéry jsou pruzné, mékké a malo pevné, ale zaroven biologicky
odbouratelné. V soucasnosti jSou opét prosazovany rizné druhy olejovych natéra
na bazi rostlinnych oleji (konopny, Inény, nebo slune¢nicovy). Tyto natéry jsou
kombinovéany s lihovymi rozpoustédly nebo lakovymi benziny, coz umoZiuje
hlub$i proniknuti do dfeva. Vytvafi tenky povlak na povrchu a jsou
rychleschnouci. Jejich obnova je potiebna v kratSich intervalech, obvykle jednou

ro¢né, ale nékteré typy dokazou chranit dievo i po delsi dobu (Reinprecht 2008).

3.4.3 Alkydové natérové hmoty

Vytvaii na povrchu dieva film (obvykle po 2-3 hodinich) v dasledku
autooxidace vysychavych oleji. Proces vysychani, v zavislosti na teplot¢, trva 48
az 72 hodin. V praxi se aplikuji 2 az 3 vrstvy (1 vrstva =100 g/ m?). Je dileZité, po
aplikaci jednotlivych vrstev, ponechat 1-2 dny pro vyschnuti ptedchozi vrstvy.
Natérovy film je po vyschnuti tenky, ohebny, tvrdy, odolny vi¢i mechanickému
poskozeni a je dobte pfilnavy k podkladnimu materialu. Alkydové natérové hmoty

mohou byt modifikovany naptiklad pigmenty, které zlepSuji fotostabilitu a
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zajiStuji ochranu pted UV zéfenim, dale fungicidy a insekticidy, které zvySuji
odolnost vici biologickému plsobeni a dalsi rizné latky. Tyto natérové hmoty

mohou byt pouzity i v exteriéru (Panek 2015).

3.4.4 Akrylitové natérové hmoty

Akrylatové natéry rychle vysychaji a jsou tvofeny pigmentovou
strukturou. Zakladni slozka je tvofena polyakrylatem, nebo akrylatovou
kopolymerni suspenzi. Pfed zaschnutim jsou tyto natéry rozpustné ve vod¢, avSak
po zaschnuti nabyvaji vod€odolnych vlastnosti. Pro aplikace v exteriérech jsou
nejvhodnéjsi varianty s obsahem 100 % akrylatové Zzivice, které maji ptiznivé
elastické vlastnosti. Pro zlepSeni pfilnavosti a soucasn¢ snizeni nakladii mohou
byt pfidany vinyly nebo polyvinylacetaty. Akrylatové natéry mohou byt vyuzity
jako vrchni vrstva. Nicméné byvaji ¢astéji vyuzivany ve vicevrstvych natérovych
systémech jako vrstva, ktera tvoii zakladni nebo také prvni nanos (Reinprecht a

Panek 2016).

V exteriérovych podminkéch lze natérovy systém a jeho funkci rozdélit do
nékolika klicovych bodi:

1. Ochrana proti vlhkosti: Natér by mél efektivné branit pronikéani
vlhkosti do dfeva a tim zabranovat jeho poskozeni a deformacim
zpusobenym vlhkosti.

2. Ochrana proti fotochemické degradaci: Natér musi chranit dfevo
pfed nezadoucimi GCinky slune¢niho zafeni a jinych
fotochemickych procest, které mohou zptlisobit jeho degradaci.

3. Prevence mikrobiologického rozkladu: Dalsi dulezitou funkci
natéru je zabranéni rdstu mikroorganismd, které mohou poskodit
dievo a narusit jeho vzhled.

Skute¢na Zivotnost natéru v exteriéru je zavisla na jeho schopnosti plnit
vyse uvedené funkce, ale také na vlastnostech samotného dieva a podminkéach
expozice. Existuje fada faktorti, které ovliviiuji chovani natéru pii povétrnostnich
vlivech jako je propustnost vlhkosti, pruznost, pevnost a schopnost odolavat ristu
plisni. Tyto faktory mohou byt ménény b&hem celého procesu zvétravani.

V castych ptipadech jsou podminény teplotou a vlhkosti (Cougulet a kol. 2018)
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3.4.5 Transparentni natérové systémy v exteriéru

Natérové systémy mohou byt rozdéleny do dvou hlavnich kategorii:
pigmentové a transparentni. Vyhodou pigmentovych natérovych systémi byva
schopnost ochrany vii¢i vnikajicimu slune¢nimu zafeni. Na druhou stranu tyto
natéry do jisté miry zakryvaji pfirozenou strukturu dfeva, zatimco transparentni
natérové systémy naopak kresbu dieva zvyraziuji nebo uchovavaji. Jejich
nevyhodou je, ale niz8i ochrana vaéi UV zafeni, ktera je niz§i nez u
pigmentovych. V soucasné dobé jsou transparentni natérové hmoty vodou
feditelné, jelikoz natéry, které obsahovaly organicka rozpoustédla, mély negativni
dopad na Zivotni prostiedi. Vlivem rychlejsi degradace transparentnich natéru je

v

7adouci pravidelngjsi udrzba (Simtinkova a kol. 2019).

V padesatych a Sedesatych letech predchoziho stoleti byly exteriérové
transparentni natérové hmoty predmétem zvySené pozornosti. Vefejnost se
zajimala o dokoncovani povrchil 1 v exteriérovych podminkach s cilem zachovat
texturu dieva. Kolem poloviny roku 1960 prob&hly prvni vyzkumy a ukazaly, ze
pouze 20 % transparentnich povrchovych systémi, které byly uréeny pro exteriér,
jsou schopny plnit pozadavky pro venkovni pouziti (Evans a kol. 2015). To vedlo
(Evanse a kol. 2015) k snaham o zlepSeni transparentnich natért, které meély
pozitivni vysledky. Ucinnost transparentniho natéru mize byt zvysena
optimalizaci natéru, prechodu mezi vrstvou dieva a natéru nebo piedupravou
podkladni dfeviny. Tento vyzkum ukazal, ze vétSina transparentnich natérovych
hmot jsou schopny po dobu ptiblizné 2 let odolavat povétrnostnim U¢inkiim ve
vnéjsi expozici. Vzorky, kde byl lignin fotostabilizovan, vydrzely expozici po
dobu 5 let.

V ¢lanku (Panek a kol. 2018) byly testovany natérové hmoty, které
obsahovaly UV absorbéry a nanocastice uréené k pohlcovani UV zafeni. Na
zakladé vysledku lze fict, ze tyto natéry snizily barevnou zménu v prubéhu
testovani. Tato studie nebyla zamétfena pouze na povrchové Upravy, ale 1 na vybér
podkladové dieviny a jeji vliv na vyslednou barevnou zménu. Testované dieviny
byly tii jehli¢cnaté (modiin evropsky, douglaska tisolista a smrk ztepily) a jedna
listnata (dub anglicky). Vzorky byly testovany v xenonové komote. Nanocastice

(TiO2, ZnO), HALS a UV stabilizatorti ve formé roztokl snizily barevné zmény
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po 320 hodinach v testovaci komote. Vysledky této studie ukazuji, ze zejména
extraktivni latky obsazené ve dreve, reaguji navzijem se stabilizatory a
nanocasticemi. Nejefektivnéjsi smési byla kombinace latek Tinuvin 5151 + ZnO+
TiOy, ktera vykazovala nejmens$i miru barevnych zmén. AvSak vyzkum dale
ukazal, ze je vhodné dbat diraz i na vybér dieviny, jelikoz napf. u dubu bylo
prokazéano, ze po aplikaci povrchové vrstvy se extraktivni latky spolu s natérem

navzajem spojily a vytvoftily odliSny barevny odstin.

3.5 Zkouska uméle urychlenym starnutim

Pro wurychlené stdrnuti natéru v exteriéru je vyuzivdna komora
s fluorescencnim zéafenim, pfi¢emz podminky testovdni jsou stanoveny normou
CSN EN 927-6: Urychlené starnuti na dievé pomoci fluorescenéniho UV zafeni a
vody. Komora (kterou lze vidét na obr. 4) je schopna simulovat vnéjs$i podminky
sttidanim UV zafeni a vody podle pfedem stanovenych a nastavenych cykll.
AvSak vysledky dosazené touto metodou se mohou lisit, jelikoZ zde nejsou
promitnuty dalsi faktory ovlivitujici jejich degradaci. Princip testovani je zalozen
na hodnoceni kvality a zmén natérovych systémi pifi expozici stanovenému
vykonu fluorescenéniho zéfeni, uré¢enému mnozstvi posttikové destilované vody a
opakovani zatéZzovych cykll podle normy. Celkova doba trvani zkousky je 12
tydnt, pficemz norma stanovuje 12 cykli. V pribéhu kazdého tydne, by mély byt
vzorky pfesouvany na testovaci ploSe. Vyhodou této varianty zkouSeni, je
dosaZeni hodnot za kratky casovy Usek. Nejvyraznéjsim rozdilem je zména barvy
testovanych vzorkd. Béhem urychleného starnuti dfevo vice bledne. U
pfirozeného starnuti barva dfeva tmavne, jelikoz v urychlovaci komote nelze

nasimulovat pronikani prachu a necistot na povrch (Panek 2015).
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Obrazek 4. UV zkusebni komora pro testovani nateri

Zdroj: https://www.vvud.cz/zkousky-naterovych-systemu-na-drevo/ (cit. 2024-02-27)

3.6 Zkouska p¥irozenym starnutim — CSN EN 927-3

Tato zkouska je zaméfena na posouzeni odolnosti povrchovych tGprav vici
vnéj$im povétrnostnim vlivim. Podle normy by mély byt vzorky vystaveny do
venkovniho prostfedi, po dobu 12 mésict, do zkuSebnich stojani. Nicméné
V praxi je vyuzivana zpravidla del$i doba (zhruba 2 az 5 let). Po roce expozice
vzorky nenesou vyznamné znamky opotiebeni. Vyznamné zmény natéru jsou
patrné az po 24 mésicich expozice. Nejbéznéji vyuzivanou dievinou pro
vyhodnoceni zkousky byva borovice lesni (Pinus silvestris), nicméné v praxi se
k testovani mohou vyuzit rizné druhy dievin. Dle normy jsou vzorky ukladany do
specidlnich stojant (viz. obr. 5), které jsou naklonény pod uhlem 45°. Timto
naklopenim je docileno rychlejsi degradace natéru. Celni strana vzorki je
orientovana smérem na jih. Vzorky nesmi obsahovat Zadné riistové ani jiné vady,
které by mohly znehodnocovat vysledky. Vlhkost vzorkti musi ¢init 13+2 % a po
naneseni natérové hmoty, jsou zmeéfeny vSechny sledované vlastnosti (Panek
2015).
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Obrazek 5: Stojan pro vzorky ve venkovni expozici

Zdroj: https://stavba.tzb-info.cz/ (cit.2024-03-17)
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4  Material a Metodika
Nasledujici ¢asti obsahuji metodiku tykajici se ptipravy testovacich vzorki

a jejich nasledného testovani s odkazy na konkrétni testovaci postupy.

4.1 Priprava vzorki

Zkusebni vzorky jsou vyrobeny z douglasky tisolisté (Pseudotsuga
menziesii). Jednotlivé vzorky byly zhotoveny podle normy ¢ili bez nezadoucich
vad (suky, smolniky, trhliny). Pfed samotnou aplikaci natérovych systémt byla
vlhkost vzork ustalena v laboratornich podminkach pfi teploté + 20 °C a relativni
vihkosti 65 % (13 + 2 %). Rozméry zkusebnich téles byly rovnéz zhotoveny
presné dle normy (CSN EN 927-3). Konkrétné se jedna o rozmér 375x78x20 mm
(podélny x tangencidlni x radidlni). Na bocich vzorkli byla tuzkou vyznacena

mista pro nasledujici méfeni a nasledné oznacena ¢islicemi od 1 do 8 (Obr. 6).

Obrazek 6: Oznacené vzorky cislicemi
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4.2 Kodovani vzorka

Oznaceni dieviny:
e DG - douglaska
Oznaceni natérového systému (transparentni x pigmentovy):

e 1 - Transparentni natérovy systém

e 2 — Pigmentované natérovy systém
Oznaceni konkrétni natérové hmoty:

e 1 —Silnovrstva lazura

e 2 —Tenkovrstva lazura

e 3-O0lej
Oznaceni potadi vzorku:

e 1 —prvni vzorek s konkrétni natérovou hmotou

e 2 —druhy vzorek s totoznou natérovou hmotou

Pro oznaceni referencnich vzorkt byl pouzit kod — DG — REF — 1, DG —

REF — 2. Detailni oznadeni lze vidét na obr. 7.

Obrazek 7: Zadni strana vzorkii s presnym kodovanim
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4.3 Pouzité natérové hmoty

Po obrabéni a klimatizovani vzorkli byla provedena povrchova uprava.
Dva vzorky byly urceny jako referencni. Tyto vzorky nejsou povrchové upraveny
a jsou urceny pouze pro orienta¢ni hodnoty pfedstavujici pfirozenou trvanlivost
Vv exteriérovych podminkédch. Natérové hmoty byly nanaSeny Stétcem a pro
kontrolu spravného naneseni byly vzorky vazeny pied aplikaci natéru a déle po
naneseni. Po vytvrzeni byl povrch piebrousen brusnym papirem o zrnitosti 120.
Nasledovala aplikace findlni vrstvy v zavislosti na konkrétnim natérovém
systému. Celni plochy vzorki byly osetieny silnym lodnim lakem proti zamezeni

nadmérnému vnikani vody.
Testované transparentni natéry:

e Lignofix Silnovrstva lazura s UV filtrem (viz. Pfiloha 1)
e Lignofix Tenkovrstva synteticka lazura (viz. Piiloha 2)

e Osmo 420 UV ochranny olej bezbarvy (viz. Pfiloha 3)

Pro porovnani transparentnich natérovych hmot jsou v této praci pouzity
natérové hmoty, které jsou pigmentové. Avsak jejich zaklad zlstava totozny jako u

transparentnich natérovych systémd.
Testované pigmentové natéroveé hmoty:

e Lignofix Silnovrstva lazura (viz. Pfiloha 1, odstin meranti)
e Rhenodecor Nova tenkovrstva lazura (viz. Ptiloha 4, odstin svétly
dub)

e Osmo 702 ochranna olejové lazura (viz. Pfiloha 5, odstin modtin)

4.4 Expozice a jeji podminky
Po uplném vytvrzeni natérovych hmot byly vzorky dale testovany na
ptistrojich, které budou detailné popsany v kapitolach nize. Zacatek expozice
probéhl 2.3. 2023. I kdyZ norma stanovuje minimalni dobu 12 mésict pro
provedeni zkousky bylo nutné se pfizpisobit akademickému harmonogramu,
tudiz celkova doba testovani byla 9 mésicli. Vzorky byly ponechany na stteSe

Dievaiského pavilonu Ceské zemédélské univerzity v Praze.
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45 Testovani vlastnosti
V této podkapitole budou popsany testované vlastnosti. Zejména testovani

lesku, barevného rozdilu a smacivosti povrchu.

45.1 Testovani zmény lesku CSN EN ISO 2813

Tato metoda je aplikovatelna na natéry bez kovovych pigmentt. Zakladni
uhel méfeni je 60°, coz je vhodné pro vétSinu natéri. K méfeni je vyuzivan
leskomér. Lesk je definovan jako pomér mezi intenzitou dopadajicitho a
odrazeného zafeni. Méfeni je zaloZeno na odecitani intenzity odraZzeného zateni
pod riznymi geometrickymi uhly (vétSina pfistroji umoziuje nastavit uhly na

20°, 60° a 85°). Lesk je vyjadfovan v jednotkach GU (gloss units) (Panek 2015).

Megfteni lesku povrchu testovanych vzorkli bylo provadéno leskomérem
INSIZE 1SQ-DG6 (Obr. 8). Pfed samotnym méfenim bylo nutné pfistroj
zkalibrovat podle referenéniho skla. Leskomér zobrazoval hodnoty pti tthlu 60°.

Na kazdém vzorku byly zméfeny celkem 4 hodnoty.

Obrazek 8: Leskomer INSIZE ISQ - DG6
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45.2 Testovani zmény barev (ISO 7724 (1984), CIE (1986))

Zména barvy byla hodnocena pomoci soustavy CIE, vyvinuté pro
objektivni hodnoceni barev. Tato soustava vychdzi z poznatku, Ze jakoukoliv
barvu viditelného spektra lze rozlozit na barevné slozky x, y a z. Vzorky byly
meéfeny spektrofotometrem Konica Minolta 600d (viz. Obr. 10). Méfeni bylo
provedeno na osmi mistech, ktera byla pfedem oznacena (viz Obr. 6). Vysledky
byly vyjadieny v barevném spektru Lab (jak lze vidét na Obr. 9), které jsou
viditelIné lidskym okem. Soufadnice L*a*b* jsou dulezité pro nasledné

vyhodnoceni. Popisuji barvu v konkrétnim odstinu, jasu a sytosti.

BILA
L\k

“ ZLUTA
+b*

eena B e .&
: S

CERNA

Obrazek 9: Znazornéni barevného prostotu LAB

Zdroj: https://kopina.cz/terminologie/36958/lab/ (2024-03-07)

Pro matematické ciselné vyjadieni odchylky dvou barev se vyuziva
Euklidovska vzdalenost, oznacovand jako barevnd odchylka AE*. Barevna
odliSnost pfed starnutim a po starnuti se stanovuje podle metody CIE 1976 a

vypocitava se dle nasledujici rovnice:

34



AE = JAL? + Aa? + Ab?
Rovnice 1: Rovnice barevnych zmén

Kde:

AL — je rozdil naméfenych hodnot v pribéhu expozice a vyznacuje
jas, nebo svétlost barvy od 0 (¢ernd) do 100 (bild)

Aa — je rozdil namétenych hodnot v pribéhu expozice a vyjadiuje
odstin mezi ¢ervenou (+60) a zelenou (-60)

Ab — je rozdil namétenych hodnot v pribéhu expozice a vyjadiuje
odstin mezi zlutou (+60) a modrou (-60)

Tabulka 2: Rozsah barevnych zmén (Panek 2015)

0,2 <AE* Neviditelny rozdil
0,2<AE* <2 Maly rozdil
2 <AE* <3 Barevnd zména viditelna s vysoce kvalitnim filtrem
3<AE* <6 Barevnd zména viditelna se stfedné kvalitnim filtrem
6<AE*<12 Vysoké barevné zmény
AE*<12 Odli$na barva

Obrazek 10: Ukdzka merent se spektofotometrem
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4.5.3 Testovani smacivosti povrchu

Je urCovéana kontaktnim thlem 0, ktery se nachazi mezi podkladovym
materidlem a te¢nou k povrchu kapaliny. Dobrda smacivost je charakterizovana
uhlem mensim nez 90°, zatimco Spatnd smacivost nastava, kdyz je tento uhel

vy&si nez 90° (Viz. Obr. 11) (Panek 2015).

0 <90° 90° <0 <150°

hydrofilni povrch hydrofobni povrch

Obrazek 11: Priklady smdacivosti povrchu

Zdroj: https://www.ih.cas.cz/reologie-vytvorili-jsme-nanovlakennou-membranu-
se-superhydrofobnim-povrchem/ (2024-03-27)

Me¢fteni vsakovani vody bylo provedeno pomoci goniometru Kriiss DSA
30E s vyuzitim softwaru Advance (Kriiss GmbH) (viz. Obr. 12). Méteni probéhlo
metodou ““sessile drop*, pfi které ptistroj zméfi kontaktni thel vsaknuti kapky
vody za 5 vtefin, pfi¢emz objem kapky byl nastaven na 5 pl. Na vzorky bylo
naneseno celkem 10 kapek (viz. Obr. 13), které byly nahodn¢ umistény na

povrchu vzorku.

Obrazek 12: Zobrazeni kontaktniho vhlu v softwaru Advance
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Obrazek 13: Nanesené kapky na povrchu vzorku
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4.6  Vizualni hodnoceni
Béhem 9 mésicii 1ze pozorovat na degradovanych vzorcich viditelné
zmény, které jsou zpisobeny atmosférickymi vlivy. Nékteré z téchto zmén nelze
zaznamenat pouhym okem. Proto byly zaznamendny fotografie z konfokalniho
laserového skenovaciho mikroskopu Lext OLS4100 od spole¢nosti Olympus (viz.

Obr. 14). Snimky byly potizeny pied zacatkem a po ukonceni expozice.

Obrazek 14: Konfokalni skenovaci laserovy mikroskop Olympus

4.7 Statistické vyjadieni vysledki
Dosazené hodnoty byly zaznamenavany do softwaru MS Excel 365.
Déle bylo vyuzito softwaru Statistica 14 pro nasledné vyhodnoceni ziskanych dat.
Grafy zobrazuji vybrané faktory s 95 % intervalem spolehlivosti. Pro vyjadieni
rozptylu byla vyuzita metoda ANOVA, ktera je vhodna pro porovnani stfednich

hodnot ve vice nez dvou skupinach datového souboru.
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5

Vysledky a diskuse

Uvedené vysledky se tykaji zkouSenych téles, které byly umistény 9

mésict v exteriéru. Nasledné kapitoly jsou zaméfeny na konkrétni druhy meéteni.

V kazdé jednotlivé podkapitole budou ztvarnény vysledky a zaroven je

soucasti diskuse. Vysledky jsou z praktické casti, ktera trvala devét mésict a

vénuji se transparentnim natérovym hmotdm. Pro srovnani jsou ve vysledcich

uvedeny pigmentové natérové hmoty. Nasledujici podkapitoly jsou zaméfeny na

vysledky naméfenych hodnot. Pro objektivni porovnani jsou vysledky, kazdych

skupin natérti (transparentni a pigmentované), porovnavany s referencnimi

vzorky, které byly vystaveny vliviim v nativnim stavu.

5.1 Vysledky zmén lesku

Na obrazku ¢.15, lze pozorovat celkovy pribéh zmény lesku transparentnich

natérovych hmot za uvedené casové obdobi.

15

10

Primérné hodnoty lesku G

Pribéh zmény lesku transparetnich natérovych hmot

§__________,__% %;-v-%"?ff-i—i -§

Na obrazku ¢. 15 lze pozorovat nejvyrazn

0 Mésict 3 Mésice 6 Mésicu 9 Mésicu

Mésice

vV

¢J$i zmén

= DG - REF
= DG - 1-1
=3 DG-1-2
4 DG-1-3

Obrazek 15: Grafické znazorneni priubéhu zmény lesku v daném casovém obdobi

u lesku, ktera nastala u

olejového natéru (DG — 1-3), kdy pred zaCatkem expozice byla hodnota nejvyssi a
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jiz po tfetim mésici expozice natér ztratil svij pavodni lesk. V pribéhu Sesti

meésict u referencnich vzorkti (DG — REF) stoupala hodnota lesku od ptvodni

hodnoty. Nicméné posledni méfeni naznacCilo, Ze po delsi expozici dievo

V nativnim stavu ztraci hodnoty ziskané vystavenim ve venkovnim prostredi. U

~_ 7

lazurovych natéri lze vidét jejich pomérné dobra stabilita po deviti mési¢ni

expozici.

Na obrazku €. 16 lze vidét zménu lesku pigmentovych natérovych hmot

Vv exteriéru. Soucasti grafu je rovnéz srovndni s referencnimi vzorky, které jsou

urcené pro porovnani veskerych testovanych vlastnosti.

30 ¢

o
n

Prumérné hodnoty lesku G

Pribéh zmény lesku pigmentovych natérovych hmot

0 Mésict 3 Mésice 6 Mésicu 9 Mésict

Mésice

Obrazek 16:Grafické zndazorneéni prithéhu zmény lesku v daném casovém obdobi

Dle vysledkt lze vidét, ze nejvyraznéj$i zmeéna lesku nastala rovnéz u

olejového natéru (DG — 2-3) a prubéh snizeni své hodnoty je téméf shodny jako je

Vv piipadé vySe u transparentniho oleje. U pigmentovych lazurovych natéru lze

pozorovat podobnou zménu jako v pfipad¢ transparentnich lazur. Ziejmy rozdil,
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ktery byl zaznamenan u transparentni silnovrstvé lazury, byla namétfena vyssi

hodnota lesku, nez bylo v ptipad¢ silnovrstvé pigmentové lazury.

Na zéklad¢ vysledka lze tvrdit, ze natérové hmoty, které vykazuji vysoky
stupen lesku, ztraceji tento parametr jiz po kratké dobé vystavenim do exteriéru.
Nicmén¢ vliv atmosférickych Cciniteli ma negativni dopad na zachovani
puvodniho lesku natéri pfed umisténim do vnéjSich podminek. Pouze u
referenCnich vzorki bylo zaznamenéno, ze plsobici atmosférické faktory mohou
napomahat ke zvySovani lesku neoSetfeného dieva. Avsak tento se projevuje
pouze Vv pocatku expozice, coz potvrzuje i studie (Oberhofnerova a kol. 2019),
kde je tento jev rovnéz zachycen a po dané dobé¢, dievo nikterak neupravené, ma
opét klesajici trend. Kromé tohoto faktu je zde potvrzeno, Ze nétéry po vystaveni

do exteriéru ztraci své pivodni hodnoty lesku.
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5.2 Vysledky barevnych zmén

V této podkapitole budou zhodnoceny vysledky barevnych zmén
transparentnich a pigmentovych natérovych hmot na zakladé grafii vytvofenymi

pomoci programu Statistica.

Zmena barvy podkladu u transparentnich natérovych hmot

A

10 ¢

Celkovy barevny rozdil AE*
o

0 L
| | | —— DG - REF
3 Mésice 6 Mésict 9 Mésich = DG-1-1
H=DG-12
Meésice - DG-13

Obrazek 17: Grafické zndzorneni barevnych zmén vzorkil s transparentni povrchovou upravou

Nejveétsi rozdil barevnych zmén nastal u tenkovrstvé lazury (DG — 1-2)
(viz. Obrazek 17), coz lze vidét v kapitole nize, kde je zpracovano i vizualni
zhodnoceni. Naopak u silnovrstvé lazury (DG — 1-1) a olejového natéru (DG- 1-3)
1ze vidét, ze barevny podklad dieviny se po dobu deviti mésict téméi nezménil.
Tyto natéry tedy prokdzaly dobrou odolnost vii¢i sluneCnimu zatfeni. Je nutné
zminit, ze v Tabulce 3 Ize vidét znamky degradace u silnovrstvé lazury, které se

do vysledkil neprojevily, jelikoz sensor spektofotometru tento jev nezachytil.
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Z obrazku 18 je patrné, ze ve srovnani s transparentnimi natéry jsou
pigmentové odlisné a pouze olejovy natér (DG — 2-3) prokézal nejmensi barevny

rozdil dle vzorce z piedchozi kapitoly.

Zmena barvy podkladu u pigmentovych natérovych hmot
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‘ , | = DG - REF
3 Msice 6 Mesici 9 Meésich % ilas
Mésice —& DG - 5-3

Obrazek 18: Grafické znazornéni barevnych zmén vzorkii s pigmentovou povrchovou tipravou

Tenkovrstva pigmentova lazura prokazala podobny jev, jako to bylo
Vv pfipad€ transparentniho provedeni. Nicméné, silnovrstvd pigmentova lazura
V porovnani s transparentnim typem zaznamenala vyrazné barevné rozdily, coz

mohlo byt zptisobeno napt. popraskanim natéru.

Obecné lze ftici, ze prevazné vétsina natéru postupem Casu ztratila odolnost
vici slunecnimu zafeni, zejména vici pisobici UV slozce. AvSak nékteré natéry si
udrzely dobrou stabilitu v pribéhu celého testovani. Zejména se jednd o tyto
natéry: DG — 1-1, DG — 1-3, DG — 2-3. V ¢lanku (Reinprecht a Panek 2014) bylo
dosazeno podobnych vysledkd, kde zejména pouzity olej Osmo, uréeny do
exteriéru, v kombinaci s vrchni vrstvou AquaStop zamezil naslednym barevnym

zménam.
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5.3 Vysledky zmény smacivosti

Na obrazku 19 l1ze pozorovat pokles udrzeni kapky na povrchu testovanych
vzorkl. Z grafu vyplyva, ze na zaCatku expozice se jevila tenkovrstva lazura (DG-
1-2) jako vysoce hydrofobni. Nicméné po delSim Case lze vidét jeji prudky pokles,
kde na konci testovani tento natér ztratil svou funkci a dostal se az na nulové

hodnoty.

Kontaktni uhel smacivosti povrchu transparentnich natérovych hmot
120
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100 | \
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0 Mésicti 3 Mesice 6 Mésict 9 Mésict % gg i 1_1
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Obrazek 19: Grafické znazornéni kontaktniho uhlu smaceni transparentnich natérovych hmot

U referencnich (DG — REF) vzorkd muZeme vidét postupné klesani
stupiiti, které¢ se dostavaji béhem Sestého mésice aZz na nulovou hodnotu. Dale
muzeme vidét silnovrstvy (DG — 1-1) a olejovy natér (DG — 1-3), kde byl
kontaktni tthel pomérné stabilni. Nicméné po Sesti mésicich testovani 1ze opét
vidét jejich postupné degradovani. Zejména silnovrstva lazura (DG- 1-1) méla
prvnich Sest mésicii tthel v rozmezi od 80° - 100° a jevila se jako
nejkonzistentnéjsi z téchto testovanych druhti. Avsak po této dobé lze vidét pokles

hodnoty, jak 1ze vidét napt. u olejového natéru (DG -1-3).
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Na obrazku 20 mizeme vidét, ze kontaktni thel natért byl v rozmezi od
80° - 100°, coz vypovida o dobrém hydrofobnim povrchu. Pouze silnovrstva
lazura (DG — 2-1) dokazala pomérné dobie odolavat vnéj§im vlivim po dobu 6
mésict. Po pozd¢jsim Tenkovrstva lazura (DG — 2-1) skoncila na nulové hodnoté

stejné jako to bylo v pfipad¢ transparentniho provedeni.

Kontaktni Gthel smacivosti povrchu pigmentovich natéovych hmot
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Obrazek 20: Grafické znazornéni kontaktniho vhlu smdacivosti povrchu pigmentovych natérovych
hmot

Pigmentovy olej (DG—-2-3) prokazoval v prvnich tfech mésicich prudké
zhorSeni, avSak po zbytek testovani se kontaktni tthel rapidné nezmensoval a natér

byl tak dale schopny do urcité miry absorbovat kapku vody.

Naméiené vysledky se shoduji se studii (Oberhofnerova a kol. 2019) a
zejména potvrzuji, ze v priabéhu ¢asu dochazi ke zhorSeni pohlceni kapky vody a
natéry tim ztrdci svou ochrannou funkci. Dale se tato prace shoduje se studii
(Oberhofnerova a kol. 2019), Ze nejlepsi smacivost byla dosazena u olejovych a

akrylatovych natérovych systémi.
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5.4 Optické vyhodnoceni

Tato podkapitola vyobrazuje snimky, které byly pofizeny ptfed a po
ukonceni expozice. Snimky dale potvrzuji a znazorfiuji barevné zmeény, které byly
vyjadieny pomoci grafii v kapitole vyse.

Tabulka 3: Tabulka vzorkii s transparentni povrchovou upravou a referencnich vzorkii
pred a po ukonceni expozice

Pied expozici Po expozici

Na vzorcich mizeme vidét ucinky atmosférickych vlivi, které zptisobily
degradaci natéri. Nekteré natéry byly odolné méné a nékteré naopak dobie
chranily dievo a jeho struktura byla naruSena minimalné. Podle dosazenych
vysledkl je ziejmé, ze nejméné odolny natér byla tenkovrstva lazura Lignofix,

ktera ve dvou ze tii testovanych vlastnosti prokazovala nejhorsi vysledky. Tyto
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vysledky jsou viditelné v Tabulce 3. Dale je v této tabulce potvrzeno, Zze
neoSetiené¢ drfevo, (Referenéni vzorky; Tabulka 3) wvystavené do wvnéjSich
podminek, rychle degraduje a dochdzi, vlivem UV zafeni a vody, k odlisSnému
zbarveni a tvorbé trhlin. Naopak silnovrstva lazura spolecné€ s olejovym nétérem
vykazovaly béhem testovani dobrych vysledkd. V Tabulce 3, si lze vSimnout, Ze
vzorky (DG — 1-1) nesou znamky zna¢né degradace natéru, pievazné po okrajich,
coz mohlo do jist¢ miry ovlivnit zmény barevnych rozdild. Nicméné ve
sttedovych ¢astech vzorkd, je natér takika neporuSeny, coZ mohlo byt zpiisobeno
Vv prvotni fazi ptipravy vzorki, kde nemusela byt sprdvné nanesena natérova

hmota, nebo Spatné rozetiena.

V Tabulce 4 jsou vyobrazeny vzorky s pigmentovymi natérovymi

hmotami, které jsou opét vyobrazené pied a po ukonceni expozice.

Tabulka 4. Tabulka vzorkii s pigmentovymi ndtérovymi hmotami pred a po ukonceni
expozice

Pted expozici Po expozici

DG -2-1-1

DG -2-1-2

DG -2-2-1

DG -2-2-2

DG -2-3-1

DG -2-3-2

Je zde opét viditelné, Ze tenkovrstva lazura (DG — 2-2) nedosahla dobrych

vysledki 1 v pigmentovém provedeni. Muzeme vidét, ze silnovrsva lazura po

4
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ukonceni testovani ziskala tmavsi odstin barvy v porovnani s barvou, kterd byla
pred umisténim do venkovniho prostiedi. Nejmensi barevny rozdil byl
vyhodnocen pro olejovy natér, coz dokazuje 1 Tabulka 4, kde 1ze vidét minimalni

barevny rozdil.

Tabulka 5 zndzorfuje zménu povrchu vzorkti v mikroskopickém pohledu.
Jsou zde uvedeny dva zéastupci vzorkil. Vzorek neoSetfeny, piedstavujici ptiliSnou
degradaci, (DG — REF 1) a naopak vzorek, ktery pomérné dobie odolaval vn&jsim
vlivim (DG - 2-1-1).

Tabulka 5. Mikroskopické snimky porizené laserovym mikroskopem pred a po ukonceni
expozice

DG -REF1

DG -2-1-1

Mikroskopicky snimek referencniho vzorku ukazuje, Ze neosSetiené dievo
je po deviti mésicich znacné zanesené smogem a riznymi necistotami. Naopak na
druhé stran¢ vzorek, ktery na mikroskopickém snimku maé slabé naznaky tohoto

zneCisténi, ukazuje, pro¢ je nezbytné dievo chranit.
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6 Zavér

V tvodni Casti je tato prace zaméfena na pochopeni degradacnich Cinitela
a jejich vliv na trvanlivost dfeva a natérovych hmot v exteriéru. Prace se zabyva
pfevazné atmosférickymi vlivy, které byly soucasti testovani. Testovand dfevina
byla douglaska tisolistd. Samotna zkouska natérovych hmot probéhla po dobu 9
mésict v pfirozeném prostiedi. ZkouSené natérové hmoty byly transparentni a
pigmentové, ke kterym byly ptidany dva vzorky bez jakékoliv povrchové upravy.
Po skonceni testovani byly provedeny posledni zkusSebni metody a nasledné

zhotoveny grafy.

Z namétenych hodnot muizeme vyhodnotit natéry, které odolavaly
pfirozenému povétrnostnimu starnuti. Z transparentnich natérovych hmot byla
nejmén¢ odolna tenkovrstva lazura Lignofix, kterd pred samotnym umisténim do
expozice vykazovala dobré hodnoty. AvSak podle pribéhu a samotného vysledku
lze fict, Ze po ukonleni testovani tato natérova hmota neposkytovala dobry
ochranny systém, mimo meéfeni zmén lesku. Naopak olejovy natér Osmo a
silnovrstvd lazura Lignofix byly dobrym ochrannym prostfedkem chrénici
dfevény podklad, coz bylo potvrzeno i studii. Na druhé strané vysledky vzniklé u
pigmentovych natérdt mély podobny pribéh. Tenkovrstva lazura Rhenodecor
vykazovala podobné vysledky jako v ¢irém provedeni, coz vedlo ke slabé
ochrané. Dobrou ochranu poskytly stejné druhy natérovych systému pouze
s rozdilnym pigmentovym zbarvenim. Silnovrstva lazura Lignofix (Meranti) Si
vedla dobfe v testech lesku a smacivosti, kde prokazovala stabilni hodnoty.
Naopak olejovy natér Osmo (modfin) prokazal dobrou stabilizaci barevného
rozdilu po celou dobu testovani. I kdyz je vSeobecné znama véc, ze pigmentove
natérové hmoty byvaji v exteriéru odolngjsi, tak podle vysledkl této prace se

transparentni natérové hmoty mohou rovnat t€ém pigmentovym.

Vysledkem této prace je stanoveni natért pro vyuziti v exteriérovych
podminkach pomoci vysledkli zkouSenych vlastnosti a nasledné vyuziti

douglaskového dieva, které vykazuje slibné vyuziti.
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9 Prilohy

Ptiloha ¢.1 Technicky list silnovrstvé lazury Lignofix (bezbarvy + Meranti)

Lignofix SILNOVRSTVA LAZURA
Silnovrstva vodou reditelna lazura

0N
stachema

N

Pouditi

Silnovrstvd vodou feditelnd lazura Lignofix je uréena pro viechny dfevéné povrchy
v érech 2 iérech - obloeni balkond a fasid, pergoly, zahradni nibytek, okna,
dvefe apod. Lazura Lignofix je uréena i pro prlmyslové aplikace na viechny dievéné
povrchy. Neni é vhodné k nétérim pochozich ploch. Dfevo napadené
biotickymi 3kisdci nebo dievo urené do exteriéru je nutno nejprve odetiit vhodnym
biocidnim piipravkem fady Lignofix,

Schvaleni

Vyrobek splfiuje poiadavky zékona & 22/1997 $b. ve znéni pozdéfiich predpisl. Na wyrobek bylo vydano
prohisleni o shodd. Vyrobek je schvdlen pro pouliti na détské hracky. Vyrobek neni hoflava kapalina ve
smyshy ESN 65 0201,

Viastnosti

unn;eodohé,hlwepieﬁmdﬁ.sdohmupfﬁumikpodum,mwwezupm Chrani dfevo pfed
starnutim povétrnostnimi viivy, stiikajici vodou a zalp U natiranych dé h pledmétl nesmi béhem
ulivéni dochdzet velkym objemovy énam (napf. zplsobeny vhod inou, vysokou vihkosti a
jejim kolisénim).

Slozeni
Smés vody a akryldtové disperze s
varianta ma navic UV filtr.

Odstiny

Pinie, dub, tfe3en, mahagon, merant, zlaty dub, ofech, wenge, bily, bilodedy, hnédodady, 3ady antik 2 bezbarvy
s UV filtrem. Vysledny odstin zdvisi na drubu a fezu natiraného dieva a poftu aplikovanych vrstev! Viechny
odstiny jsou vzajemné misiteiné, k zesvétleni barevnyich odstindi lze pougit bezbarvy odstin v pfidavky max.
10%.

Vysledny vzhled konkrétniho ndtérového odstinu zévisi na druhu a kvalité poulitého dfeva, dile na poltu a
tlousfce vrstev. Wrobce garantuje shodu barevného odstinu v ramci 3are, rlizné 3arde pied aplikaci smichejte.

‘idavkem aditiv, v odstinech smés ich

P P Vi

Vihled nitéru

Sametowy lesk.

Parametry barvy

Vihled Viskéani kapaling, barva dle odstinu
Obsah susiny hmotnostné 23-U%

Hustota 1050 kg/m*

Limitni hodnota VOC (kat. Afe) 130g1

Maximalni obsah VOC ve stavu k pouditi 35N

Pretiratelnost (20 °C, vihkost vzduchu 65 %)* 4 hod

PIné zatiiitelny ndtér 48 hod

*Doba schnuti zévisi na savosti a vihkosti dfeva, thoustce nanesend vrstvy nitéry, vihkosti vaduchu,

Piiprava podkladu

Podkiad musi byt po letech zbrouseny, suchy, Sisty, bez zbytil prachu napf. po brouseni, Nesmi byt znediStén
olejem, silikonovymi tmely a jinymi vodu odpuzuficimi litkami. Eventualni vyrony pryskyfic musi byt odstranény
vymytim vhodnymi rozpoustédly (napf. fedidlem) driné staré ndtéry je nutné odstranit, soudriné
brousit do matova. Dfmobsahupavé&mndstv«mskyf:senehodlpropoubnvmm

]

Lignofix SILNOVRSTVA LAZURA
Silnovrstva vodou reditelna lazura

TN

stachema

N

U dfeva s wysokym obsahem dfevo 2barvujicich fitek (dub, akdt, modfin, exotické) je nutné pfed aplikad ndtéry

éné diouho psobeni

vystavit dievo &

4

vyplavovini 3 nedisténi navazujicich konstrukd & k vaddm v ndtéru.

Aplikace

j (de3ti), aby se vymyly tiisloviny a nedochdzelo k jejich

Lazury pied pouditim diidadné promichejte, Vihkost natiraného dieva by méla byt v rozmezi 10-12 %. Po
proschauti prvniho natéru se povrch pfebrousi jemnym smirkovym plitnem. Tim se odstrani drobnd viikna
dfmamﬁnmr&ﬂmdtmeumpdmww.VMMVMsew
stejnym zplisobem ndtdr tfeti. Je nutno dbit na
mwmmuwpummdmmmmy

Aplikadni rozme2i teplot pro nandleni je +5 al 425 *C. Nejleplich wysledki: se viak dosdhne pfi teplotd +18 af

422 "C a3 relativni vihkosti vaduchu 65 %.

5
na pf

aphicace,

é kapky (cca 25

Pii aplikaci je nutné chranit natirané plochy pied shuneénim svitem a do ipiného proschnuti pied destém!

Redéni

Dodévé se v aplikaéni konzistendi, pro prni vrstvu fedit 10-15 % vody.

Ipisob nanaseni

Vileckem, Stétcem, stiikinim.
Vydatnost

10-15 m*/1 v jedné vrstvé.

Udriba

Pomiicky po skondeni prace omyt vodou.
Skladovini

Sidadovat a pfepravovat v originalnich dokonale uzavienych obalech, oddélené od potravin, népojl 3 krmiv, pfi
teploté od +5 °C do +25 °C. PFepravovat pouze pfi teplotach od +5 °C do +35 *C. VROBEK NESMI ZMRZNOUT.

Ziruini doba

36 mésicls od data vyroby pfi dodrieni podminek skladowdni.

Upozornéni
Vyrobce neruéi 2a Skody 2plsob

#ii jeho

poutiti 3 aplikaci. Poudivejte tento

piipravek bezpeiné. Pied pouiitim si vidy pozorné pieitéte udaje no obalu a piipojené informace o
piipravku. Pokyny pro bezpeiné zochazeni, prvni pomoc a nakiaddni s odpadem: viz etiketa o bezpeénostni

list (ke stodeni na www.stachema.cz).
Baleni
0,753 2,5 litru.

Datum revize: 1. 10. 2022

Vydinim tohoto technického listu pozbyvaji predchod své platnost.
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Ptiloha ¢.2 Technicky list tenkovrstvé lazury lazury Lignofix (bezbarva)

Lignofix TENKOVRSTVA SYNTETICKA LAZURA

Lignofix TENKOVRSTVA SYNTETICKA LAZURA

Olejova syntetickd lazura stachema Olejova synteticka lazura stachema
\/ NG
Poulit Fedér
Ugnofex TENKOVRSTVA SYNTETICKA LAZURA s v Znim 0& uréend Dodivi se v sphkalni konzistend, nefedit!
womMMMW»MUMﬂmmvmmmmm
jsou ploty, pergoly, chaty, zahradni nébytek, okna, dvefe, obloleni balkond a faséd 2plsob nanéleni
8pod. Neni ssmostatné vhodné k nétérlim pochozich ploch. Vyrobek je schvélen pro Sedrcem.
poutiti na détské hratky.
Névod k pouliti

Upozornéni Pled poulitim alikiadné promichat, nefedit! Nitér se providi 1a sTién0 3 schéno podasi pli teplotich 10-25
Lazura neni uréena k sanaci napadeného dieva = pro Mikvidaci o g *C, do zaschawti se doporuluje chrinit natinané plochy pled im plenym Cnim svem. Lazurs s
ixldel poudijte vhodny impregnadni pfip Ugnofix s i a pled aplikaci lazury nechte nanddl frdrcem ve sméru vidhen. Pledbytek laku, htery se nevsdine béhem 10-20 minut je tieda setfit suchym
alntadné diné 3 dny. U natiranych afevény: fedmétl nesmi béhem ulivini dochdzet Drdtcem. Interval me2i nanklenim jednotivich vrstev je 3-14 hodin. Do interiéru se aplltuji 2 vrstwy, pro
vetkym ob) v éndm (napf. zplisobenym d i Y vinkosti a jejim kokisdnim). exteridr 3 vrstvy, plidné wrstvy afeva je nutno chrinit pled vinkostl
Viastnosti 'OZO&MWM eidly s velkym povrch Mw‘mmw
Lazura se ¢ Jred: o do aleva, 2wk Y, velmi b <tl uw;n'wom.ouﬂwul&bh i odévy
wmm.mpnwamum anvniﬂvn N é odolny visti pové i i je nutné po pouliti okamiitd vypret nebo uchovévat ve viduchotésné kovové nédobé o
vindim 8 UV zéfen, Kb o . B v odstin neni & vhodny pro nétéry v exteriéru. Lze whisdovat mimo interir.
o) poudit k zesvétieni ostatnich odstind.

Vydatnost
10- 14 m¥l v jednd vrstvé

Slofeni: Lazura na bazi syntetickych pryskyfic a yeh oleil 5 irddel, pigmentl a
speaidinich pfisad.
Udeibe

Odstiny: Bezbarwy, pinle, dub, mahagon, Zlaty dub, ofech. Wsledny odstin zdvisi | na druhu a fezu natianého Pracovi Ené po skonteni price omyt fedidiem S 6006 nebo technickym bensinem
dfeva a podtu aplikovanych vrstev! Viechny odstiny jsou vzijemné misiteiné.
Vysledny vzhled konkrétniho nétérového odstinu zévisi na druhu a kvalité poulitého ofeva, dile na pottua  Sklsdoviai S < - .
toultce vrstev. Wrobce garantuje shodu barevného odstinu v rimci Sarte, rliané Jarke pled ! P obalech, v doble

S — ! pleaspiad shiadech phi teplotich « S af « 25 °C. Ukt &end 0d kremiv 3 Mk, mimo dosah ohné a 2dro
Parametry bervy ceni bvat v b v d. Skladujte mimo dosah déti. Vrobek nesmi tmeznout.
Vihled Nizko-viskézni kapalina, barva dle odstinu
oy Zéruini doba
[Obueh iy bncinosed T IS 36 mésic 00 ot vroby s doden podmint iedote
Limitnd hodnota VOC (kat. A/h) 750 g/
Maximaini obsah VOC ve stavu k poutiti 650/ Pobiné Lag cistika: W Je hohavé 1. 175y ve smyshu ESN 650201
Parametry nétéry AY Upozoméni: Wrobce nerudi 2o Jkody 1pd ¢ wyr phi jeho ne ém poulini & apiact. Poulivejte
| Bezpetnost hratek die CSN EN 71-3 tast 3 | Shoda viastnosti s poladavky technické specifikace | tento pik iné. Pied poulitim si vidy ¢ pieitéte Gdaje na obalu & plipojent informace

o pii Pokyny pro iné zachizeni mn-u.m‘mwm.um

Pliprave podidadu &mm&aﬂumm
Powrch dieva musi byt dokonale vybrouden po letech, suchy, disty, bez byt prachu nepi. po broudeni, nesmi Pied poulitim se dop e det odstin lazury na viorky dieve
wtmeahlndonm silikonovymi tmely apod. Eventudini wrony pryskyfic musi byt odstranény vymytim

pouitédly (napi. i M»thwmdmmmmnmm Baleni
ﬂbtmmthM (E-Profi, 1-Profi, Super). Dlileiné je dodrieni pé Fedéni 062221
Impregnaénino pfipravku die ndvodu a nisledné Fdné ti oletfované rchu. Vinkost natirané

dmmm#n!xzxmnmuwxudmsmwmmmdhwzm&uum
akdt, modfin, exotické) je nutné pled aplikac nétéru vystavit afevo iné dlouho pli i p

(gedn), aby se wymyly thi 2 '} k jejich dni a nediiténl ich dd
k vadém v ndtéru.

Oatum revize 1. 10. 2022
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Ptiloha ¢.3 Technicky list Osmo ochranného oleje 420 (bezbarvy)

osmd’ |
UV ochranny 4
olej bezbarvy
R

T i s g
AL S e st

~
S . bt $
\-..;...
e ey

Zuilechténi dfeva do vnéjlich prostor -polomatny - bezbarvy

Popis virobku

Osmo UV ochranny olej bezbarvy Extra je polomatny bezbarvy' nitér na dievo na baz piirodnich oleji
k pouziti do vndjdich prostor. Tim Ze md oteviené pory, mize dievo dychat a sniZuje bobtndni a smestovini,
Odpuzuje vodu. Neodpryskava, nepraska a neodlupuje se. Jako konelny nitér na jiz barevnd upravené dievo
Osmo UV ochranny olej bezbarvy Extra vyramé p interval Jako ¥ ndtér po 2
nanosech zamezuje procesu Sednuti na svislém povrchu s ochrannym UV fak 2vp ani se dfevem
bez Upravy. Natér obsahuje biocidni itinné latky na ochranu proti napadeni plisni, fasou a houbou. Bez
obrudovini jednoduse plethit, Snadno se roz1ird bez /matelnych okrayd u ndnosu. B&hem natirani nezasycha,

Alsdun

Oblasti pouZiti

Na viechny svislé dievéné plochy ve vngsich prostorich: dvefe, okna a okenice (rozmérové presné stavebni
dily): pfistfesky pro auta, dfevéné fasidy, balkény, ploty, pergoly, zahradni nibytek a zahradni domky
(rozmérové neplesné stavebni dily). Také vhodné pro bambusové tyée (nap!. u pohledovych zdbran a
zahradniho nabytku)

Barevné odstiny:

€ 420, bezbarvy

Velikosti baleni: 0,751,251 101, 251

Vydatnost:

1 litr s1adi ph jednom natéru na cca 18 m?.

Pokud mite zeSedlé, popraskané dievo, nesndmy natdr, stary Osmo nitdr, brouSenéhoblované dfevo,
drizkované/hoblované dievo nebo dievo drsné po fezu a cheete véddt kolik barvy potfebujete? Informace
k individudlnimu vypodtu Vasi spotfeby naleznete na nadi webové strince na www.osmo.cz

Obsazené lilky:

Na bdz phirodnich rostlinnych oleja (sl v ole), sdpovy oley, olej 2 bodldku a Inény oley), sikativa

(sus:d!a), aditiva a dalsi phdm né latky. Biocidni dtinnd latka: Propiconazol. Dwonmum\m lakovy benzin
- (neobsahuje benzen). Tento vyrobek spliiuje poZadavky na maximalni pfipustné hodnoty obsahu tékayych

organickych ltek pro barvy a laky dle vyhlasky MZP & 415/2012 Sb. v platném méni ( philoha & 7, &ast 1L

Kategorie produktu Afe VOC max. 400 g/l. (kat. A/e (2010). Detailni kompletni deklarace na vy Zidéni.

Fyzikilni viastnosti

Specifickd hmotnost (hustota): 0.9 - 1,0 g/cm’
Viskozita: 70-100 s, 4 mm dle DIN 53211

Zapach: slab¥/mimy, po uschnuti bez zipachu

Bod vzplanuti: nad 55°C (VbF AIlI) dle DIN 53213

Skladovatelnost
Vyrobek je trvanlivy 5 let a déle, je-li skladovin v suchu a dobie feny.
skladujte pred aplikaci 24 - 36 hodin pii pokojové teploté.

Pokud zh

Piiprava

Povrch dieva musi byt suchy, &isty a nesmi byt vystaven mrazu (max. 20% vihkost dfeva). Osmo UV
ochranny olej bezbarvy Extra je hotovy pfimo k natirini, nefedit Dikladné promichat. Staré nitéry

s otevienymi pory dikladng otistéte. Staré lakové nitéry a barvy odstraiite. Hladkeé povrchy neobrusujte

JemnéjSim brusnym pap ne2 P 120. Dop: ) prmlnﬂérmbmemmolqem)alonnpl
Jednorazova lazura, O Ochrann olejova lamra nebo Selska barva. Pokud bude poZado-vana dodatetna
preventivni proti plisni, modrani i hmy zem, dfevo pledem natfete Osmo Impregnaci
dieva WR* - pokud moZno ze viech slm.

* Obsahuje biocidy - pouZivejte bezpetnd. Pred pouZitim si vZdy piettéte infi o vyrobku uvedené
na obalu.

Zpracovini

Naneste pevaym Stétcem (Osmo Plochy $1étec) nebo Osmo Valeckem z mikrovldken tence na Cistoua
suchou plochu ve sméru vidken dieva a rovnomémé rozetfete. Potom provedie druhy nitér. K pletfeni jiz
barevné upraveného povrchu nebo phi renovaci stadi zpravidia 1 niér na plochu otidténou od nedistot.
Vysledny natér zavisi na stavu podkladu, proto je zdsadné tieba provést zZkuSebni natér.

Cidténi pracovniho nifadi
0smo Cisticem §181ci (neobsahuje benzen),

Doba schnuti:
Cca 12 hodin (ph normdlnim Klimatu, 23°C/50% rel. vihkost vzduchu). Ph nizkych teplotiach a/nebo vysoké

Thkosti vzduchu se prodluZuje doba schnuti
K renovaci intakini nitéry v zavislost: na ndvétmé strang po cca 3-4 letech odistéle a 1x znovu natfete Osmo
UV ochrannym olejem bezbanvym Extra.
U ploch vystavenych silné usobeni pove ich vlivi a také u vodorovaych ploch, ze kterV'ch nemize

stékat voda, jako napl. terasy, hlan sloupd, okenni parapety, sedaci plochy nabytku, se musi zasadng poditat
s kratdinu intervaly renovace. UV ochranny olej bezbarvy Extraje nevhodny jako samostatny nitér na terasy,
Pokud ji2 dodlo k zeSednuti, je tieba plochu odSedit Osmo Odsed'ovatem dieva a movu 2x natfit Osmo UV
ochrannym olejem bezbanvym Extra. Aby se dosdhlo UV ochranného faktoru 12, je treba nanést 2 nitéry
UV ochranného oleje.

PHi pouze | ndtéru na dievo bez piedchozi povrchové tpravy se vyrazmné zkracuje trvanlivost, Bezbarvy UV
ochranny olej vykazuje na zikladé vysokého obsahu oleje jako konetny nitér na bilych podkladech mimé
zeAoutnuti. Proto doporutujeme jako konetny natér na jiz bile upravené plochy Osmo Ochrannou lazuru
900 bilou. Oleje zesiluyi plirodni barevny odstin dieva (trvale mokry efekt),

Bezpelnostni pol
S 2 Uchovivejte mlmo dosnh déti. S 24/25 Zamezte styku s kizi a odima. S 26 P zasaZeni oi okamzté
dikladné vyplact vodou a vyhledejte 1ékarskou pomoc. Obsahuje 2-butanonoxim, kobaltkarboxylat a
dichlofluanid (ISO). MaZze vyvolat alergické reakee, PR pozti okamuaté vyhledejte Iékafskou pomoc a
pieloZte obal nebo etiketu vyrobku. S 51 Pouzivejie pouze v doble \élramch pmstotﬁch Skodlivy pro vodni
organismy, mize mit ve vodstvu dlouhodobdi Skodlivé dtinky. N do kanalizace, tento
vyrobek a jeho nadoby dejte k likvidaci pmblelmuckého odpadu Pozor: Tekutym vy robkem napustény textil
po pouzti okamzité vyperte nebo uchovavejte ve vzduchotdsné uzaviené kovové nadobé (nebezpedi
snmovmioenl). Suchy ndtér splituje podle DIN 4102 didu B2 alngé hotlavy). Bezpetnostni list na
vy Zadani pro profesni uZivatele

Vyie uvedené informace byvly poskvinuty dle nejlepsiho védomi a svédomi, avSak bez ziruky (sta07/2010).

T e y list il na p i od vyrobce OSMO HOLZ und COLOR GmbH importér pro CR
a s

Fa. AU-MEX spol. s.r.o. Podébradska 574/40, Praha 9 - Viysotany, 190 00
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Ptiloha €. 4 Technicky list tenkovrstvé lazury (svétly dub)

Technicky list ARhen Il
Rhenodecor NOVA OCO
Rozpoustédlova tenkovrstva lazura s

Qblasti pouditis

Rh NOVA se pouziva pro

dieviné cbkiady fasad, tramy. stfedni podhiody. balkany,

dlevéné dilce baz kontaktu se zem|. m«mm«m«uwmmnmnm
lové zpracovani.

mmwnmmmmmwmzmmmmm
dievo dychat, necbsahuje biocidni iatiy. Penetrje hiuboko do dfeva a zabraf yoond plisni a hub.
Atestovan podie DIN 53160,

zeyména vhodny pro natirani, mateni, s¥fikani | strojové nanaseni,
dbeit na rowomémy ndnos

cca 100 mim? pf prvnim nétéru — podie savost dfeva Druby natée
cca 60 mém?

g &
Technicky list ARhenocoll
Rhenodecor NOVA Laky  Lepidla _ Lazury
Rozpoustddiova tenkovrsiva lazura ViR SOy, e AT
Senzibdizujict slodiy:
obsahuje: 2-butanon cxme, 142-(2°, 4 -dichiorfenyl)-4-propyl-1.3-diaxolan-2-yi-methyl)-
1H-1.2 4-tnazol (Propiconazol (1S0) a
M-Phenoxybenzyl 3-{2.2-dichiorvinyf)-2.2-dmeth) yiate (P
.

Star i véty o Enosti

H226 Hollavh kapaling a pary.

H304 P po2sti a vniknuti do dychacich cest maze zpisobit smt.

Ha12 Skoditvy pro vodni organismy, s diouhodobymi (Zinky.
Pokyny pro bezpeéné zachazeni

P261 z Iy

£280 P 7 bry oy 8tit

P301+330+P331 PRI POZITH: Vypidchndtn Usta. NEVYVOLAVETE zvracent

Pa1z Nechite-h se dobre. volese lékate poskytuliciho prvni pomoc.

P302+P252 PRI STYKU S KU2I: mwmmamm

PS01 Qdstrafito obsah/obal na mistd

%m Chﬁu#‘dwmmdood Ph projovu symp nebo phi &tych p
Ph y

xwaom

Skiadovani: v Onginainim baleni MoZno sKi T ok, P se poradt s
rozmezi 0 - 2§ °C, mmm-dothm‘mmucm Pﬁw mmaﬂm Ph nebo ¢ Zavest umdle dy-
pted horkem, teplem & sh y. Dodr2ovat bez- chani. PYi pouumbau-pnvnuum
petncy od zépainych zdropl. Z styku 3 ¥ Pfi p m- z ¥ odéy ihned Znedistbnou kuzi dukiadné
- plegméty bag nerezove Upaavy mm-mmmmmwwmwnm
Skiadba povrchu: M:i’-’:'n?v-m- ol ol woe| 2 ot — vitka & 10 minut vymyvat Cisté vody, poradit se
doporuteny 3 nétéry. Bezbarvy produkt neni urben pro vndjii pro- 3 lokatern. Pfi paiti ~ vypléchnout ésta vodou 3 ihned s y
stredl
Vihkoat dieva: mikka dfeva max_ 25 %_ivrad dreva max. 20 % Ekologie:
Doporuéent: pfed Lpotebanim a po delsim stani dobfe promichat. Nemichal Navyiaval do s vod, zeminu.
8 vodou fediteinymi produkty VOG- 384 g4
Hustota: 0,860 glem®
lmmnmmmmeMmenm informace o odpadech: )
kammmmr nejpeve & natfete Rh NOVA Nevylé mm..’ ve spalowné v souladu se & 1852001 Sb. Kontaminovany
bezbarvym. D provést b odstinu na druh Feva TMM obal odevzdege ve ¥ Zp odpacu. Podle zakona &. 1852001 Sb_, v platném zné-
pled prvnim natérem doble zabrousit. dfeva bohatd na pryskyfice nejprve omyt univerzainim fedidiem ni. je odpad moino phfadit k druhu odpacu 03 02 05°. Obal y Zbytkd phipraviu jo podie dru-
hu materigiu: 15 01 04, kategorie O kovové obaly.
Bod a
!}'%%Mndwmmm,
750 mi déza
Klasifikace podle nafizeni (ES) &. 1272/2008 gfm
Smés jo klasifikovana jako podie (ES) & 127272008 301 sob
panie§ e ~
L Tox. - o 2 o R
AA:-n:va:: H412 Tyto (daje jsou Gdag jejch p le . s dfeva, n
Doporués vidy sku na p ,ndmrhvimu':u \'ryuum«'wwic
pou Gday. je2 ovdiviiugl P ¥, proto ji pravni ndrok.
S uvefejnénim tohato 8ho listu pozbyvayl veskeré dfive vydané technické listy platnosti
Vyrobee: henccoll Wek e. K. Erlerdne 20, D-66871 Konken bes Kusel 09001
Vyhradni distributoe pro CR: mw-oa- - RHENOCOLL, Manviovice 29, 34407 Domaliice S——
tol 379 724 676 - fac 376 724 676 - ool MencCol@Menceoll C2 - www Menceol ¢ Vyrobce: Wi gmex Enennane 20, D-08871 Konkan bei Kussl 50 001

Rnencooli-W
Vyhradni distridutor pro CR: Anna Bendovd - RHENOCOLL, Haviovice 29, 34401 Domadics
tel 370 724 676 - fax 3TV 74 678 - e-mal. Menccoli@rmancooll 2 + www Ihancool .2
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Ptiloha €. 5 Technicky list Osmo ochranného oleje 702 (modiin)

OSIT'IOf

.. V@ tvaru a barvd
Informace o produktu: Ochranna olejova lazura (vnéjsi pouziti)
Vysoka vydatnost diky vysokému obsahu oleju — Setii ¢as a penize!

OSIT]O*

Ochranna

olejova lazurad
Na d¥evo

Vyhody oleji:

Vytviii perlovy efekt vody
Neloupe se a nedéla Supinky
Snadno se pouziva

Mikroporézni, trvanliva ochrana pro dievo ve venkovnich prostorach

Na bazi pfirodnich olejii

2 v 1 - zakladovy a vrchni natér v jednom

Vrchni natér chranici proti napadeni plisnénu, fasam a dfevokaznymu houbanu
~Rychla“ technologie — dva nitéry v jednom dni

Informace o produktu: Ochranna olejova lazura ( vnéjsi pouziti)
Vysoka vydatnost diky vysokému obsahu oleji ~ etfi ¢as a penize!

Oblasti poutziti: Veskeré dievo ve vnéjiich prostorich: dvefe, okna a okenni ramy (rozmérové stalé
smebnidﬂy) pmttdkypro auta, dievéné fasidy, balkony, dievéné terasy, ploty, pergoly, zahradai

a dni domky (; stalé bni dily)
Bnn'noodml\"OmxoOdnmahm:mdftw;ekdosumv 18 standardnich barevnych
odstinech:

Slozeni: Na bizi pfirodnich rostlmnych oleyh (slune ry ole), sojovy olej, bodlakovyolq Inéuy
olq) nbn\ (mdel) a ph(h'vnych latek zapStujicich vodoodpudivost. Aktivni

y lakovy benzin (bez obsahu benzenu). Vyrobek spliuje pohd:vky
mmmahnphpmbodmtyobnhul&:\)th«pmckwhb&kmbmyahkydewhhky
MZPE. 415/2012Sb \plmémmém(pi’dohzé 7, &ast IN): kategorie produktu Ale, max. 400 g/l.
Podrobné 1 jsou k dispozici ne vyzadini

Fyzikalni viastnosti:
Speuﬁchhmmost 0,95-1,1 glem’
Viskozita: 30 - 60 s (DIN EN ISO 2431/3mm , husti )
Zq»ch slaby/mimy, po uschnuti bez zipachu
Bod vzplanuti: > 61°C podle DIN EN ISO 2719

Skladovani:

Doba zivotnost: je S let a vice, je-h vyrobek uchovavan v tésné uzaviené plechovee na suchém

l.msté Pohld\yrobekﬂu\mmzkychuplo(zhwsu je tieba ho pro znovunabyti pivodni
e ponechat pi1 pokojové teploté po dobu 24 — 36 hodin pied viastni aplikaci.

Popis vyrobku Dekorativni polomatny nitér k ochrané dfeva na bazi pfn'odmch oleyi na veskeré
dfevo ve vnéjsich prostorach. S otevienymu pory, necha dievo dychat, smzuje bobtnani a sesychani.
Odpuzuje vodu, je mimoiadné odolny wié1 povétmosti a UV zifeni. Neodpryskiva, nepraska a

neodluwje se.

oh‘ajuPhnanrim

Naﬁrobghmeuémh&ykp:wmnvmwhmém!émpfedmpadmmphmfsouahwbwa
podminek

po desetileti se osvédzil takeé za extrémnich klimatickych
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Informace o produktu: Ochranna olejova lazura (vnéjsi pouzitiy nformace o produktu: Ochranna olejova lazura (vuéjsi pouziti)
Vysoka vydatnost diky vysokému obsahu oleji — $etii ¢as a penize! Vysoks vydatnost diky vysokému obsahu olejd — Setfi Eas a penize!

Piiprava:
nechat nékolik tydnti zvétrat, tak aby doslo k uvolnéni obsazenych latek a dfevéné dilce mély Dkl:'ény' povrch musi byt &isty. suchy a nesmi byt pokryt namrazou (vIhkost max. 20%). Oistéte,
kapacitu pojmout oleje do svych dfevénych port. popfipadé slabé obruste staré mikroporézni natéry a odstraite staré barvy a laky (Osmo
Také k dispozici v baleni jiz od 1 baleni 2,5 | v 186 odstinech stupnice RAL Classic a 1.950 odstraovaem barvy nebo pfebroudenim). P broudeni pouzivejte och masku proti prachu.
odstinech stupnice NCS. Osmo Ochranna olejova lazura je piipravena k piimému pouZiti, prosim nefed'te. Dobie pied
Transparentni odstiny zachovavaji viditelny podklad a strukturu dfeva a proto se barevné odstiny PouZitim promichejte
budou lidit s ohledem na typ dfeviny, na které budou naneseny. Vysledny svrchni nitér zavisi ~ kromé jiného ~ také na piirozenych charaktenstikich dfeva, z tohoto

Osmo ochranni olejova lazura obsahuje biocidy a proto je vhodni pouze pro pouziti ve venkovni divodu doporutujeme provedeni zkusebnihio nitéru pfed viastnim pouzitim.

oblasti. Pouzité biocidni litky se staraji o ochranu natéru proti napadeni fasou a houbanu a

mumalizuyi tak napadeni pred témito vlivy. Vhodné jsou 2 natéry. Stala a trvald ochrana pied

napadenim viak nemiiZe byt garantovina. Je-li pozadovina jesté dodateéna ochrana prots hailobé a modrani dieva, dfevo pred aplikaci natéru
ofetiit — pokud moZno ze viech stran - pfipravkem Osmo Impregnace dieva WR 4001)*
(* Pouzi biocidni pfipravky bezpeiné. Pred pouZitim se v éte udaje na obalu a

Bezpecnostni pokyny: Uchovavejte mimo dosah déti. Zabraiite styku s oéima, kizi nebo odévem. mmvgzgmopnp;?:&n—kg o e -

Obsahuje butanonoxim a propikonazol. Miize vyvolat alergickou reakei. Je-li nutna lékaiska pomoc,

méjte po ruce obal nebo Stitek vyrobku. Pouzivejte pouze venku nebo v dobfe vétranych prostorach.

Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymu uéinky.

Uschly natér odpovida dle DIN 4102 pozadavkim tfidy B2 (normalné hoflavy). Zpracovani: ) :
Pozor: Vyrobkem nasiklou latku okamzité po pouziti vyperte nebo uchovivejte ve vzduchotésné Osmo Stétcem 2 pfirodnich $tétin nebo Osmo viletkem z mikrovlikna naneste v tenké vrstvé ve
uzaviené kovové nadobé (nebezpeéi samovzniceni). sméru vldken dfeva na suché &isté dfevo a nitér pedlivé rozetiete. Nechte schnout za dobrého vétrani
Na vyzadani je k dispozici bezpecnostni list ca. 4 -6 hodn.. Potom naneste stejnym zplisobem 1 druhy natér.
3 Pii renovaci povrchu obvykle stadi jeden natér Osmo Och olejovou | aplik na
Ancacdondn: odiftény povrch. Upistéte se, e je povrch pied aplikaci natéru dokonale &isty.
Likvidace odpadu : Vysledny svrchni nitér zavisi - kromé jiného - také na pirozenych charaktenstikich dieva, z tohoto

Odstrasite obsah/obal se zbytky vyrobku prostiednictvim opravnénych osob v souladu s pozadavky > redeni zkuebniho ndtéru Aastaim ‘oe
zikona o odpadech (doporuéeny kod dle Katalogu odpadi: 080111 Odpadni barvy a laky obsahujici df9du dopangasss peotedet B B
organicka rozpoustédla nebo jiné nebezpeiné Litky). Ciiténi pracovnibio nafadi:

Pracovni nafadi vy¢istéte pomoci Osmo Cistice $tétclh (bez obsahu benzenu),

Doba schnuti: Piiblizné 12 hodin (za normalnich khmatickych podminek, ty. 23 °C a 50% relativni
Vyse uvedené mnformace jsou poskytmuty v dobré vife a podle naSich nejlepSich znalosti, vzduiné vihkosti. P m23ich teplotich a/nebo vy3si vzduiné vihkosti se doba schnuti prodiuzuje.
nepfedstavuyi ale jakoukoliv zaruku.
Nase technické poradenstvi je Vam kdykoliv k dispozici — kontakt naleznete na nasich www.

Upozornéni: Transparentni barevny odstin je ovlivnén piirodni barvou dieva a miize se proto lisit
od odstinu vzorku. Svétlé transparentni odstiny poskytuyi pouze malou ochranu proti UV zéfeni a
nedoporutuyi se proto pro plochy silné vystavené slunci. Povrch je po uschnuti na zaditku mimé
leskly, potom polomatny. Aby se prodlouzila trvanlivost, po dikladném uschnuti druhého natéru
1 x natiit Osmo UV olejem na ochranu proti UV zideni Extra 420 bezbarvym (neplati pro barevny
odstin bild 900). Viechny barevné odstiny lze vziyemné michat.

Pozor: nékteré typy dievin jsou nachylné po vystaveni povétmostnim viiviim k vymyvani
obsazenych litek ve dfevu na povrch. Z tohoto ditvodu doporutujeme takové dievo pied dpravou

Technicky list sestavil na zikladé podkladi od vyrobce OSMO HOLZ und COLOR GmbH

importér pro CR a SR :
Fa. AU-MEX spol. sr.0. Podébradska 574/40, Praha 9 — Vyso¢any, 190 00 kvéten 2015
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