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1. Uvod

Celosvétova spotieba energie je dlouhodobé rostouciho trendu, pfi¢emz nejvetsi podil zdroja
K vyrobé energie zaujima ropa, uhli a zemni plyn. Dulezitym faktem je, ze zasoba piirodnich
neobnovitelnych zdrojii se postupem casu snizuje a dochazi k vytvareni negativnich externalit
v oblasti zivotniho prostfedi. PfedevSim v oblasti energie akumulované do fosilnich paliv, ktera
neni dlouhodob¢ udrzitelna. Reakci na tuto problematiku je vyuzivani obnovitelnych zdrojt.
Jednim z vyznamnych zdrojh Cisté energie je energie elektromagnetického zéateni pochazejiciho
ze Slunce. Pfimou pifeménu slune¢niho zafeni s vyuzitim fotoelektrického jevu zajist'uji

fotovoltaické ¢lanky, které jsou spojovany do fotovoltaickych paneld.

Fotovoltaické panely (PV) maji praktickou aplikovatelnost v architektufe. Lze je snadno
instalovat na stfechy nebo fasady budov a jsou pomérné méné naro¢né na udrzbu v porovnani
s ostatnimi zdroji. Pfes tuto skute¢nost byly fotovoltaické panely ve velké mife instalovany
na zemédé€lskou pidu. Vystavba PV tak brani zemédélskym plidam jejich plvodnimu

a rozumnéjSimu vyuziti. Bakalaiska prace se proto zaméfuje na tuto problematiku.

Teoreticka cast se zabyva fotovoltaikou v kontextu obnovitelnych zdrojt energie a zjistuje
historické souvislosti vyuZiti fotovoltaiky na uizemi Ceské republiky v ramci jednotlivych faktort,
které vedly k ristu instalaci solarnich panel. Prace fesi zejmena legislativu, dota¢ni politiku,
regiondlni politiku a politiku obnovitelnych zdroji energie. Bakalafska prace se dale zabyva

krajinou Ceské republiky, jejim zménam a ptidnimu fondu CR.

Prakticka Gast mapuje fotovoltaické elektrarny (FVE) v jednotlivych regionech Ceské
republiky. Zjistuje typy pud, na kterych byly PV instalovany a jeji vlastniky. Nasledné
vyhodnocuje analyzu procentualniho zaboru solarnich panelti na zemédélské pudé v porovnani

mezi jednotlivymi regiony, kterd vyhodnocuje, kde je jeji zabor nejvyssi.



2. Problematika vyuzivani energetickych zdroju

Proces vyvoje lidské spolecnosti se odrazi v nékolika etapach, kdy k prvnimu pfilivu
ptirtistku obyvatelstva doslo s pfechodem k usedlému zpisobu Zivota. Ptiblizn€ v prvnim stoleti
jiz na Zemi datujeme o néco vice nez 300 miliont lidi. Prvni miliardy tento riist dosahl piiblizné
kolem roku 1850. O pouhych 80 let pozdé€ji je jiz prekrocena dvoumiliardova hranice. Treti
miliarda nasledovala roku 1960 a stacCilo pouze 14 let, abychom nascitali 4 miliardy lidi
(Franz M., 2006). Udaje celkové populace z roku 2020 zaznamenavaji piiblizné 7,8 miliardovou
populaci. Celkova populace tedy exponencialné roste, a s nim i celkova spotieba zdroju.
S rozvojem technologii lze minimalizovat spotiebu zdroji na vyrobu. Takeé existuje moznost
recyklovat, piesto celkova spotieba energie stale roste. K uvedeni piikladu vyuziji spotiebu
svétové energie na jednoho obyvatele v historické souvislosti. Spotfeba energie primitivniho
Clovéka pfed 1 mil. pf. n. 1. Cinila kolem 8 000 kJ. Vlivem historickych udalosti
a vyuziti energie, predevs§im v pribéhu rozvoje primyslu v 19. stoleti, se setkdvame jiz s ¢isly nad
300 000 kJ na osobu za den. Ve 21. stoleti kolem 1 milionu kJ denné na obyvatele vyspélé zemé

(Jenicek et al., 2003). Spole¢nost antropocénu tak ¢eli mnohym vyzvam.

Termin antropocén byl formalné zaveden do soucasnych védeckych environmentélnich
diskuzi klimatologem Paulem Crutzem v roce 2000. Antropocén piedstavuje, ze lidské bytosti se

staly primarni geologickou silou ovliviiujici budoucnost zemského systému (Angus, 2016).

Na antropocén se pohlizi jako na nové geologické obdobi a je Casto spojovano s oborem

environmentalistiky.

Spolecnost neceli pouze globalnim zménam s nejcastéji zminovanou zménou klimatu, ale
rovnéz zménam vyuziti Gzemi, zmeén demografie, vyuziti zdroji a zméndm ve spotiebnich
vzorcich. Jednou ze soucasti globalnich problému, pfesnéji piirodné-socilnich globalnich
problémi pramenicich z poruSenych vazeb mezi ptfirodou a lidskou spole¢nosti, je globalni

problém energeticky (Musil, 2009).



Ropa, uhli a zemni plyn se nejvice podili na celkové vyrobé energie, které¢ jsou

neobnovitelnymi zdroji. Vyroba energie ze zminénych zdroji ma negativni vliv v oblasti zivotniho

.....
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je povazovana ropa. Prognézy jejiho vycerpani se nejcastéji shoduji v délce 30 - 70 let.
Kolem 10 % mnozstvi vytézené ropy rocné je vyuzita jako dulezitd surovina v chemickém
prumyslu. Vétsinova €ast je zdrojem pohonnych hmot do automobilti. V misté nad lozisky ropy
nalezneme zemni plyn, jehoz podil ve svétové energetice dosahuje pfiblizné 24 %. DalSim
neobnovitelnym zdrojem energie jsou jaderna paliva. V jadernych elektrarnach se energie uvolfiuje
diky $tépné reakci, ktera probiha pii $t€peni jadra obohaceného uranu. Na jeden reaktor s vykonem
1000 MWe se ro¢né vyprodukuje piiblizné 30 tun jaderného paliva. Problém nastava pii
skladovani vyhotelych paliv. Jedna z moZnosti je pfepracovat vyhotelé palivo pro dalsi vyuziti.
Tento proces je vSak finanéné nakladnéjsi a je ve fazi vyzkumu. Jaderny odpad se momentalné
vzhledem k uvedenému diivodu nepiepracovava a uklada se do hlubinnych tlozist. Reakci na
faktory spojené s vyuzivanim neobnovitelnych zdroji se do poptedi dostavd otazka vyuziti

obnovitelnych energetickych surovin ohleduplnych k Zivotnimu prostiedi.

V Ceské republice zakon &. 180/2005 Sb., o podpoie vyroby elektiiny z obnovitelnych
zdrojii energie a o zméné nekterych zakonu (zakon o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroj)

definuje obnovitelné zdroje energie jako:

,,Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosiini prirodni zdroje energie, jimiz jsou
energie vétru, energie slunecniho zareni, geotermalni energie, energie vody, energie pudy, energie

vzduchu, energie biomasy, energie skladkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu."



Vyuzivani obnovitelnych zdroji tzce souvisi s principem udrzitelného rozvoje. Definice
trvale udrzitelného rozvoje byla stanovena v textu zpravy Nase spolecnd budoucnost vydané
Svétovou komisi pro zivotni prostfedi a rozvoj (WCED) v roce 1987. Udrzitelny rozvoj ma
zajistovat potieby soucasnosti, aniz by omezoval moznosti uspokojit potfeby budoucich generaci.
Trvala udrzitelnost zahrnuje strategickou a globalni perspektivu ve tfech zakladnich pilitich, které
se vzajemn¢ ovliviiuji a jsou mezi nimi zna¢né vazby. Jednd se o harmonii rozvoje mezi
environmentalnim, ekonomickym a socialnim pilitem (Jenicek et al., 2003). V bakalaiské praci se

zam¢tim na jeden z obnovitelnych zdrojt, kterym je solarni energie.



3. Solarnienergie
3.1. Struéna historie vyuzivani solarni energie

V 18. stoleti predstavil Svycarsky fyzik Horace-Bénédict de Saussure ,,slunecni pec
skladajici se z n¢kolika sklenénych blokd, které vystavil pfimému slune¢nimu zateni. Tento objev
dokazal soustfed’ovat slune¢ni paprsky na jedno ohnisko a je povazovan za prvni solarni kolektor

na svete.

Ropna krize v 70. letech 20. st. vedla k prudkému nartstu cen ropy. Solarni panely do této
doby byly pfevazné vyuzivany jako zdroj energie na kosmickych druZicich, které jsou vyuzivany
dodnes. Na konci 70. let se zvysil vefejny zajem o fotovoltaickou energii a mnoho spole¢nosti
zacalo vyvijet PV moduly pro pozemni aplikace. V roce 1980 prvni tenkovrstvé soldrni ¢lanky na
bazi sulfidu méd’natého byly demonstrovany na University of Delaware, kde prokazaly konverzni
ucinnost nad 10 %. Velmi zjednodusené vysvétleni konverzni u€innosti je pomér vysledné, tedy
vyuzitelné energic kenergii, kterd vstupuje do procesu. Vroce 1985 byly na
University of New South Wales pfedvedeny solarni ¢lanky z krystalického kiemiku s u¢innosti
nad 20 % (Smets et al., 2016). V soucasné dob¢ se jiz standardn¢ setkame s ucinnosti kolem
15 - 20 %.

Mezi roky 1984 a 1991 se stala nejvétsim zafizenim na vyrobu tepelné energie na svété
solarni elektrarna s celkovou kapacitou o vykonu 254 MW v Mohavské pousti jihovychodni
Kalifornie (Smets et al., 2016). Dnes se nejvétsi svétové solarni parky vySplhaji na celkovy vykon

vice nez 1500 MW. Nejvétsi z nich se nachazeji v Indii a Ciné.



3.2. Fyzikélni podstata

Slunec¢ni zéfeni je Cistym zdrojem energie elektromagnetického zéafeni pochazejiciho ze
Slunce a nejvétsim zdrojem energie ve slune¢ni soustavé. Fakticky z tohoto zdroje pochéazi veskera
energie na Zemi, pokud vynechame energii jadernou. Energie slune¢niho zafeni mize byt vyuzita
jenom z ¢asti dopadajiciho zafeni na Zemi. Celkovy dopad slune¢niho zafeni je odhadovan na
180 000 TW. Ptiblizn€ 1/4 se odrazi do kosmického prostoru, 1/5 je pohlcena v atmosféie a kolem
90 TW se diky fotosyntéze méni v chemickou energii biomasy. Slune¢ni zafeni dopad4 na nasi
planetu kontinualnég, avSak nerovnomérné v zavislosti na lokaci a ¢ase. V noci nesviti viibec, coz
je z hlediska produkce nevyhoda v porovnani s jinymi typy zdroji. Podminky v riznych oblastech
svéta se liSi, kde v né&kterych Castech intenzita sluneéniho zéafeni je podstatné vysSsi.
Ceska republika se pochopitelnd nevyrovna podminkam délky sluneéniho svitu napiiklad
v Arizoné. Délka svitu v pfedchozi vét€ znamena trvani slune¢niho svitu za urcitou Casovou
jednotku pti dosazeni povrchu zemé. Tato délka je zavisla na nékolika faktorech. Hlavni z nich je
delka dne, mira oblacnosti a vyskyt mlh. Solarni energii 1ze pomoci solarnich kolektorti vyuzit
Kk pfitapéni nebo ohfevu vody. Pii vyrob¢ elektrické energie je potieba fotovoltaickych paneld.
Pfeména solarni energie na elektrickou spo¢iva v ptimé pteméné, ktera probiha v polovodic¢ovych
fotovoltaickych ¢lancich. Nejcastéji na bazi krystalického kiemiku. Ptikladem jsou
monokrystalické, polokrystalické a amorfni na bazi tenkych vrstev. Uginnost panelu
z monokrystalického kiemiku se pohybuje okolo 15 az 18 %, polokrystalicky kfemik zastupuje

13 — 16% ucinnost a panely z amorfniho tenkovrstvého kiemiku dosahuji i¢innosti az 8 %.

Kiemik je prvek hojné zastoupeny Vv zemské kute (Libra et al., 2009). Pii konstrukci

fotovoltaickych systémil se pocitd hodnotami slune¢niho svitu v misté jejich instalace.



Fotovoltaicky ¢lanek tvoii tenka kiemikova deska s vodivosti typu P, na kterou se pfti
vyrobé vytvori dalsi tenkd vrstva polovodi¢e typu N (CVUT, 2013). Zde vznika
PN ptechod, ktery se vyuziva pro polovodic¢ové diody. Pokud na fotovoltaicky ¢lanek dopadne
slunecni zafeni, vznikne v polovodici fotovoltaicky jev. Z krystalové miizky polovodice se zatnou
uvolnovat elektrony a vytvofi se elektrické napéti. Solarni ¢lanky lze mezi sebou propojit, vznikaji

tak solarni moduly, které predstavuji zdkladni jednotky fotovoltaickych systémd.

Obrazek 1: Typy fotovoltaickych ¢lanku

THIN FILM MONOCRYSTALLINE POLYCRYSTALLINE

Zdroj: https://solarmatic.com.au/what-is-the-difference-between-the-solar-panels/

Fotovoltaicky panel na bazi monokrystalického kiemiku obsahuje solarni ¢lanky, které jsou
¢tvercového tvaru se zaoblenymi rohy. Podle obrézku 1 se jednd o ¢lanky prostiedni ukazky typu
solarnich ¢lankd. Panely polykrystalického typu pozname podle obdélnikového tvaru s kontaktni
miizkou, ktera je snadné viditelna. PV z amorfniho tenkovrstvého kiemiku jsou tvofeny jednolitou

tmavou plochou a kontaktni mfiZzkou, kterd neni na prvni pohled dobie viditelnd. Vyrobni
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3.2.1. Solarni systémy

Zajimavou vyhodou je mobilita a flexibilnost solarnich panela. Ptikladem je, Ze solarni
panely jsou vyuzivany pii vyrobé energie na kosmickych stanicich a druzicich blizkych Slunci,
kde se dokéazou prizptisobit podminkam. Rozsifenym trendem je vystavba slunecnich panela
na bytovych jednotkach, nejCastéji stiesnich konstrukcich. Solarni panely lze snadné umistit
na volnou plochu rizného charakteru. Negativni kritika se vSeobecné dostava PV instalovanych
na zemédelskych polich, které zbytecné zabiraji plochu urcenou pro péstovani zemédélskych
plodin. Jednotlivé systémy charakterizuje Ministerstvo pro mistni rozvoj (MMR) jako drobné

aplikace, sitové systémy a ostrovni systémy.

3.2.2. Drobné aplikace

Drobné aplikace tvoii nejmensi podil na fotovoltaickém trhu. Jedna se o fotovoltaické
¢lanky v kalkula¢kach nebo také solarni nabijeky pro mobilni telefony, notebooky, fotoaparaty
a MP3 piehravace (MMR, 2014).

3.2.3. Sit'ové systémy on-grid

Systémy piipojené piimo k siti nazyvame on-grid. Tyto systémy lze aplikovat na stiechy
rodinnych domi az v desitkich KWh, fasad stfech administrativnich budov, na protihlukové
stfechy okolo dalnic a na volné plose. Zakladni prvky on-grid systémui tvoii fotovoltaické panely,
meéni¢ napéti, kabelaz a elektromér. FVE vyskytujici se na volné plose nalezneme v fadach

az desitek MWh (MMR, 2014).
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3.2.4. Ostrovni systémy off-grid

Ostrovni fotovoltaicky systém, nazyvany jako off-grid, se vyznacuje tim, Ze neni napojen
na centralni energetickou soustavu. Potizovatelé PV vyuzivaji této alternativy predevs§im, pokud
v daném misté instalace neni pfistup k rozvodné siti, ¢i potizeni elektrické ptipojky by pro né

znamenalo vysokou finanéni nakladnost.

Ostrovni systémy lze rozdé€lit na systém s pfimym napajenim, hybridni systém a systém
s akumulaci elektrické energie. U systémt s akumulaci elektrické energie je dulezitym
komponentem akumulator, na kterém je piipojen regulator dobijeni a nasledné fotovoltaicky panel.

Tento systém se pouziva, pokud je elektrické energie potieba v Case bez slunecniho zafeni.

V ptipadé, kdy je pfipojené elektrické zafizeni funkEni pouze po dobu plisobeni slune¢niho
zafeni, tak se jedna o systém piimého napéjeni. Fotovoltaicky panel je napojen na regulator napéti

a nasledné¢ na spotiebi¢ (MMR, 2014).

Hybridni ostrovni systém je uplatiiovan, pokud je potieba energie po cely rok, ale
podminky nedostacuji potfebnou intenzitou slunecni energie, a to hlavné v zimnich mésicich.
Alternativu v tomto pfipadé nahrazuje doplitkovy zdroj, ktery tuto potiebu energie zajisti. Hybridni
systém je pfipojen na reguldtor dobijeni, akumuldtor, ale i na jiny zdroj. Piikladem je

elektrocentrala vétrné elektrarny (MMR, 2014).
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4. Podpurné nastroje fotovoltaiky na izemi Ceské republiky v éasovém
kontextu

Zvratem ve vyuzivani FVE byl pfelom 21. stoleti, kdy statni sprava zacala podporovat
obnovitelné zdroje energie (OZE). V roce 1998 byl vladou schvalen Statni program na podporu
uspor a energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie. V rdmci tohoto programu byl posléze
vyhlaSen program Slunce do Skol Ministerstvem Zivotniho prosttedi ve spolupraci s Ministerstvem
Skolstvi, mladeZze a t€lovychovy. Program byl vyhlasen v roce 2000 a podporoval instalace
fotovoltaickych systémil do celkového instalovaného vykonu 100 kW. Podpora spiSe slouzila

k edukativnimu ucelu o obnovitelnych zdrojich energie.

K nejvétsim zménam v Ceské republice doslo v souvislosti vstupu CR do EU
dne 1. 4. 2004, ze kterého pro CR jako &lena vyplyvaji zavazky v oblasti energetiky v souladu
se strategii EU do budoucna. Dulezita byla Smérnice Evropského parlamentu (Smérnice EU)
a Rady 2001/77/ES ze dne 27. zaii 2001 o podpote elekttiny vyrobené z obnovitelnych zdroji
energie na vnitinim trhu s elektfinou. Nasledna implementace do Ceského zdkona vstoupila
v platnost 1. srpna roku 2005 uvedeného ve sbirce zdkona ¢. 180/2005 Sb., o podpofe vyuZivani

obnovitelnych zdroji.

V priiméru v roce 2003 byla cena ropy 28,8 USD/barel, rok 2004 ¢inil 38,2 USD/barel
a v roce 2006 se cena doSplhala az na 77 USD/barel (Mastny, 2011). ZvySovaly se i ceny zemniho
plynu a nasledné¢ ceny elektfiny. Evropské spolecenstvi proto podporovalo vyrobu elektfiny
z obnovitelnych zdroji energie z divodu diverzifikace zasobovani elektfinou a zaméfuje
se predevSim na ochranu zivotniho prostfedi a socidlni a hospodarské soudrznosti.
Po implementaci Smérnice EU do ¢eského prava bylo zdsadnim cilem zvySeni podilu vyroby
elektiny z obnovitelnych zdroji energiec OZE na hrubé spotiebé s indikativnim cilem ve vysi

8 % do konce roku 2010, ktery byl splnén.
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5. Statni energetickd koncepce

Prvni statni energetickd koncepce (SEK) byla uvedena 10. biezna roku 2004 a predstavila
prognozu vyvoje energetiky do roku 2030. Nasledné byla piijata aktualizace v roce 2010. Posledni
aktualizace strategického dokumentu byla schvalena vladou dne 18. kvétna 2015, protoze verze
z roku 2010 jiz neodpovidala sou¢asnym podminkam a prioritam. Aktualizovana SEK obsahuje

koncepci a strategické cile energetiky CR do roku 2040.

., Hlavnim poslanim Statni energetické koncepce je zajistit spolehlivou, bezpecnou
a k Zivotnimu prostiedi Setrnou dodavku energie pro potieby obyvatelstva ekonomiky CR, a to za

konkurenceschopné a prijatelné ceny za standardnich podminek. *
(MPO, 2014)

SEK na zaklad¢ analyz uvadi ocekavany vyvoj a strukturu hrubé vyroby elekttiny z OZE.
Dale zminuje, Ze potencial vodni energie je jiz prakticky vycerpan. Pfedpoklad rozvoje v ramci

OZE uvadi pro bioplynové stanice, FVE a biomasy.

Tabulka 1: Piedpokladany vyvoj hrubé elektfiny ze zdroju FVE (GWh)

Zdroj 2025 2030 2035 2040

FVE (GWh) 3567,4 3567,4 4725,7 5883,9

Zdroj: data z MPO (2014), vlastni zpracovani

Tabulka 1 udava predpokladany vyvoj hrubé elekttiny ze zdroji FVE do roku 2040, ktera
by méla dosdhnout az na 5883,9 GWh. Celkova hruba vyroba elektfiny vyrobené z OZE by méla
vV pribéhu let exponencialng riist. V roce 2040 by podle SEK CR méla doséhnout hrubé vyroby
az 20 173 GWh ze vsech zdrojia OZE. FVE by tak mély tvofit az 29 % z celkové vyroby energie
z OZE.
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Podil na celkové vyrobé elektiny do roku 2040 by mél tvofit az 18 — 25 % z obnovitelnych
a druhotnych zdroji. Do roku 2040 by fotovoltaické elektrarny podle zdroji MPO mély zaujimat
prvni prioritni zdroj ze vSech alternativ OZE (MPO, 2014).

. Ochrana zemeédeélskeé pudy z hlediska dlouhodobé udrzitelnosti vylucuje systematicke

“

vyuzivani zemédeélske piidy pro fotovoltaické zdroje.
(MPOQO, 2014)

Budouci potencidl solarni energie je dan ucinnosti novych technologii, efektivnim

umistnénim soldrnich paneld na stfeSnich konstrukci a brownfielda.

Podle scénafe Narodniho ak¢niho planu Smart Grids zroku 2015 by mohlo dojit
k celkovému instalovanému vykonu FVE az 2986 MW do konce roku 2025. Obdobi od roku 2025
do 2029 ptedpoklada celkovy instalovany vykon o hodnoté kolem 3566 MW ze solarni energie.
Do konce sledovaného obdobi 2040 by teoreticky mohlo dojit k5884 MW ze zdroji FVE
(MPO, 2015).
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6. Vyvoj fotovoltaiky v letech 2007 — 2013

Jednim ze stimulii navySeni zajmu o fotovoltaiku byla garance vykupnich cen elektiiny
a zeleny bonus. Subjekt si tak mohl vybrat jednu z alternativ systémd. Vykupni ceny stanovuje

kazdoro&né& Energeticky regula¢ni ufad (ERU).

ERU v ramci zakona &. 180/2005 Sb., o podpoie vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojti
stanovil garantovanou vykupni cenu 13200 K¢ /MWh a zeleny bonus pii vysi Castky
12590 K&/MWh na vyrobu elektfiny vyuzitim slune¢niho zafeni s uvedenim do provozu
po 1. lednu roku 2006. Pro FVE uvedené do provozu pied 1. lednem 2006 se jedna o ¢astku
6280 K&/MWh garantované vykupni ceny a 5670 K&/MWh zeleného bonusu (ERU, 2007).

Zakon také urcil, ze vykupni ceny nemohly meziro¢né poklesnout o vice nez 5 %.

V ptipad¢ garantované vykupni ceny ma vykupujici povinnost od vyrobce elekttiny z OZE
vykoupit veSkery objem elektfiny naméfené v preddvacim misté. Zeleny bonus na elektfinu
vyrobenou z OZE vyplaci OTE, a. s. za veSkerou vyrobenou a namétenou elektiinou stanovenym

méifidlem s vyjimkou technologické vlastni spotieby elekttiny (ERU, 2021).
Po roce 2005 tak ERU zajistil investorim v oboru energetiky ze zdroji OZE bezpeénou
investici v oblasti pfijmu.

Po uvedeni vysoké garantované vykupni ceny a zelenych bonusiu se celkovy instalovany
vykon navysil pouze ptiblizné€ o0 0,3 MW. Jednim z divodi pomalého nartstu byly potizovaci ceny

jednotlivych komponentt.

Vyhlaska ze dne 18. prosince 2007 ¢. 364/ 2007 (ptedpis byl zrusen 31. 12. 2012) upravila

stanovenou dobu garantované vykupni ceny z 15 let na 20 let.
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1. 1. 2008 zavedla Ceska republika dan z elektfiny, ze zemniho plynu a pevnych paliv, ktera byla
zpracovana do zdkona ¢ 261/2007 Sb., o stabilizaci vefejnych  rozpoctul.
Cilem byla podpora elektfiny z obnovitelnych zdroji. Toto jednani vyplynulo z podminek ¢lenstvi
CR v EU na zakladé smérnice Rady 2003/96/ES ze dne 27. fijna 2003. Soudasti bylo osvobozeni
od dan¢ u ekologicky Setrné elektiiny. Do ekologicky Setrné elektfiny byla zahrnuta také energie
slune¢ni. Zakon ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijmu konstatoval, ze piijmy z OZE s vykonem
do IMW jsou osvobozeny od dané ze zisku po dobu nasledujicich péti letech od provozu. Po novele
zakona ¢. 586/1992 Sb., o danich z ptijmi prob&hly zmény. V momentalni dobé jsou podle zakona
0 danich z pfijmi FVE osvobozeny pro fyzické osoby (FO), pokud jsou splnény nasledujici
podminky: elektfina vyrobend v odbérnych mistech je v téchto mistech soucasné spotiebovana,
pokud vyrobny elektiiny nepotiebuji licenci od ERU a jejich thrn u poplatnika nepiesahne
ve zdanovacim obdobi 30000 K¢. Jedna se o FVE pfi vykonu do 10kW. Podle daitového zakona

jsou v tomto piipad¢ piijmy z fotovoltaiky vedeny jako ostatni piijmy.

S prudkym nartstem vystavby FVE v CR se tak spojuje tématika tzv. solarniho boomu
v roce 2008. Doslo k masovému nartistu fotovoltaickych instalaci na uzemi Ceské republiky.
Na trh pfichazely firmy, které pfipravovaly pozemky na vystavbu fotovoltaickych elektraren
a rezervovaly pfebyte¢nou kapacitu pro pripojeni do rozvodné sité. Novela zdkona fesici moznost
meziro¢niho snizeni vykupnich cen solarni elektfiny piisla az v roce 2011. Az v roce 2013 se

zastavila podpora pro FVE uvedenych do provozu od 1. 1. 2014 (oEnergetice.cz).
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7. Vyvoj dotaéni politiky v Ceské republice

V soucasné dob¢ je podpora PV ve srovnani s dobou solarniho boomu ve vét§im méfitku
spise zaméfena na vyuZiti solarni energie v ramci vlastni spotieby. CR stale podporuje OZE a jako
¢lena Evropského spolecenstvi pro nas vyplyvaji naroky pro ¢erpani dotaci v ramci strukturalnich
fond EU. V nésledujici kapitole predstavim jednotlivé néstroje podpory instalaci PV na tzemi

CR.

7.1. Operaéni program zivotni prostredi

OPZP je jednim z dotaénich programi, ktery umoziiuje &erpat finanéni prostiedky ze
strukturdlnich fondi EU. Pfedev§im z Fondu pro regionalni rozvoj a Fondu soudrznosti EU.
Prostiedky jsou vyuZity na projekty zaméfené na zlepSeni kvality Zivotniho prostiedi. Resi
problematiky v oblasti Cistoty vody, kvality ovzdusi, zpracovavani odpadu, ochrany ptirody
a energetickych uspor.

Do udrzitelnych zdroji energie se za programové obdobi v roce 2007-2013 alokovalo

z piispévkt EU 673 mld (dotaceeu.cz).

V oblasti podpory vystavby novych zatizeni a rekonstrukce stavajicich zatizeni s cilem
zvyseni vyuzivani OZE pro vyrobu tepla, elektiiny a kombinované vyroby tepla a elektfiny se
podle statistiky ze dne 16. 5. 2016 z CSU schvalilo 551 projekti. Celkova schvalena vyse podpory
je piiblizné 2,044 mld. K¢. Kolem padesati téchto projekti zahrnovala podpora instalaci solarnich
panell. Jednalo se predev§im o projekty instalaci soldrnich panell na stfechy budov skol,
&i podpora fotovoltaickych elektraren nizsiho vykonu. Po roce 2013 Ceska republika historicky
vstoupila do téetiho programového obdobi platného do konce roku 2020. OPZP piichazi s Sesti

prioritnimi osami.
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Z hlediska podpory solarni energie je dtlezita prioritni osa 5 - Energetické uspory. Osa je
vypracovana na zakladé¢ Strategie Evropa 2020 v oblasti zivotniho prostfedi, kde dilezitymi prvky
jsou snizovani emisi, zvySovani energetické ucinnosti, zvySovani podilu energie z obnovitelnych
zdroji, ¢i iniciativa Evropy u¢innéji vyuzivajici zdroje.

Finan¢ni prostfedky lze ziskat pro zvySeni vyuzivani obnovitelnych zdroji energie pii

vyrobé tepla nebo elektfiny, efektivnéjs$i vyuzivani odpadniho tepla nebo v ramci snizeni

energetické naro¢nosti vetejnych budov.

Jednotlivé cile pro prioritni osu 5 byly stanoveny takto:
- Snizit energetickou naro¢nost vetejnych budov a zvysit vyuziti obnovitelnych zdroju energie,
- dosahnout vysokého energetického standardu novych vetejnych budov,

- Snizit energetickou naro€nost a zvySit vyuziti obnovitelnych zdroji energie v budovach

ustfednich vladnich instituci.
(MMR, 2021)

Pro rok 2014 - 2020 byly v ramci OPZP ptipraveny finanéni prosttedky pro prioritni osu
5 (PO 5) ve vysi vice nez 549 mil. EUR z celkové planovanych alokaci do vSech prioritnich os
v souctu ptiblizn€ 2,7 mld. EUR. Tyto priority byly financovany z Fondu soudrznosti a Evropského
fondu pro regionalni rozvoj. V ramci prvni podporované aktivity byla pro rok
2014 — 2020 vyhrazena planovana alokace vice nez 450 mil. EUR. PO 5 podporuje energeticky
usporné renovace veiejnych budov, véetné projektli realizovanych metodou EPC. Metoda EPC
s anglického nazvu Energy Performance Contracting znamena pro spotiebitele dosazeni uspor
energie snizenim jeho provoznich nékladi. Poskytovatel energetickych sluZzeb navrhne renovaci a
naklady obvykle i uhradi. Smlouvou garantuje, Ze investované prostiedky budou postupné
splaceny béhem budoucich ptinost souvisejicich s isporou energie. Dodavatel tak prebira cast
rizik s dosazenim tspor energie a ru¢i za smluvné sjednany objem. Naklady na projekt se odvozuji
z dosazenych uspor nékladii na energii, které jsou obvykle postupné hrazeny ve formé splatek

zakaznika. V tomto piipad¢ je vétSinou zakaznikem vefejnopravni subjekt (MMR, 2008).
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V ramci této podporované aktivity je mozné zazadat o dotaci pro instalaci fotovoltaického
systétmu. VySe podpory instalaci solarnich fotovoltaickych systému ¢ini 70 % celkovych
zpisobilych vydaji. Pro zdroje tepla vyuzivajici fosilni paliva nebo elektrickou energii pro
vytapéni, chlazeni a ptipravu teplé vody s vykonem niz$im nez SMW nabizi OPZP vyménu tohoto
zdroje. Zde mohou zajemci o dotace vyuzit instalace solarné-termickych kolektord a instalace
fotovoltaického systému. Priorita v rdmci energetickych uspor podporovala i vystavbu novych

vetejnych budov v pasivnim energetickém standardu v oblasti statni spravy a vefejné samospravy.

Prozatim nejaktualn&j$i koncepce navrhu pro strategicky dokument OPZP pro rok
2021 — 2027 byla vypracovana dne 17. 3. 2021. Koncept je stale ve vyvoji a v procesu vyjedndvani
s EU a dal3imi partnery. Dokument Operaéni program Zivotni prostfedi 2021-2027 vydany MZP
stanovuje specifické cile podpory opatfeni v oblasti energetické Gc¢innosti, podpory energie
obnovitelnych zdroja, podpory pfizptisobeni se zménam klimatu, prevence rizik a odolnosti viici
katastrofdm, podpory udrzitelného hospodateni s vodou, podpory ptfechodu k ob&hovému
hospodafstvi a posileni biologické rozmanitosti. Stav Zivotniho prostfedi v CR povazuje za
nedostatecnou. Dokument nezdiiraziiuje pfimou podporu fotovoltaiky, ale jeden ze specifickych
cili hovofi o aktivité spojené s podporou vyuziti OZE. Podpora OZE bude pravdépodobné
uplatnéna v oblasti vystaveb a rekonstrukci OZE pro vefejné budovy, dale pro zajisténi dodavek a

vyménu nevyhovujicich spalovacich strojii na tuha paliva (MZP, 2021).
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7.2. Operaéni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost

Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (OP PIK) je program
vytvoieny za ucelem dosazeni konkurenceschopné a udrzitelné ekonomiky zalozené na znalostech
ainovacich. Je implementovan v ramci cile Investice pro riist a zaméstnanost vychazejici z politiky
soudrznosti EU. OP PIK z programového obdobi 2014 - 2020 byl zpracovan na zakladé Natizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 1303/2013 ze dne 17. prosince 2013. Piejima zkuSenosti
z predchozich programu, kterymi byl OP Pramysl a podnikani 2004-2006 a OP Podnikani
a inovace 2007-2013 (MPO, 2014).

Zadatel o dotaci v tomto dotadnim programu mohl ziskat finanéni podporu zaloZenych na

zaklad¢ prioritnich os, kterymi jsou:

- Rozvoj vyzkumu a vyvoje pro inovace,
- rozvoj podnikani a konkurenceschopnosti malych a stfednich podnikii,

- U¢inné nakladani energii, rozvoj energetické infrastruktury a obnovitelnych zdroju energie,

podpora zavadéni novych technologii v oblasti nakladani energii a druhotnych surovin

- rozvoj vysokorychlostnich pfistupovych siti k internetu a informacnich a komunikacnich

technologii,
- technicka pomoc.

(MPO, 2014)

Program Uspory energie oteviel jiz nékolik vyzev v ramci OP PIK. Je zacilen na sniZeni
energetické narocnosti v oblasti podnikatelského sektoru a podpory k tspoie konecné spotieby

energie. Na tuto dotaci se také vztahuje instalace PV pro vlastni spotfebu podniku.
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Tabulka 2: Pokryti zpisobilych niaklada podle po¢tu zaméstnanci

Velikost podniku podle poctu zaméstnancu Zpusobilé naklady
Maly podnik (< 49 zaméstnanci) 50 %
Stiedni podnik (50 — 249 zaméstnancii) 40 %
Velky podnik (Vice nez 250 zaméstnancii) 30 %

Zdroj: data z oppik.cz, vlastni zpracovani

Vyse dotacni podpory je stanovena v rozmezi 500 tis. - 200 mil. CZK a financovani
zpusobilych vydaju je odvozeno podle velikosti podniki. Malému podniku do 49 zaméstanct tak
mohou byt proplacené zplsobilé vydaje z 50 % a stfednim podnikiim od 50 az 249 zaméstnancu
40 % zpusobilych vydaji. Velké podniky si ptijdou na 30 %. Dalsi vyzva je zamétena ptimo na
podporu fotovoltaickych systému s a bez akumulace pro vlastni spotiebu. Rozmezi poskytovani

finanéni podpory je ve vysi 2 — 50 mil. CZK.

Navazujicim programem pro rok 2021 — 2027 bude Opera¢ni program Technologie
a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK) v kompetenci Ministerstva pramyslu a obchodu.
Smyslem bude podpora zejména malych a stfednich podnikii finanénimi prostiedky z fond EU,
které budou smétovat do vyzkumu, vyvoje, podpory digitalizace a vysokorychlostniho internetu.
Dalsim zajmem jsou energeticky usporné projekty a OZE. Pro ¢eské podniky je moznéa budouci

alokace az 80 mld. K¢ (dotace-optak.cz).
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7.3. Nova zelena usporam

Nové zelena tisporam je dotaéni program fizeny MZP a administrovany Statnim fondem
zivotniho prostfedi CR. Zaméfuje se na uspory energii v rodinnych a bytovych domech s cilem
zlepSeni stavu Zivotniho prostiedi. Finan¢ni prostifedky pro podporu tohoto odvétvi jsou ziskavany
z prodeje emisnich povolenek EUA (European Union Allowance) a EUAA (European Union
Aviation Allowance). V piipadé dotaci pro PV zaleZi na velikosti systému a jejiho zptsobu vyuziti.
Castky se pohybuji od 35 tis. do 150 tis. K& na fotovoltaické systémy nebo od 35 tis. do 50 tis. na
termické solarni systémy. Zelena Gsporam podporuje i rozsifeni stavajiciho solarniho systému,
pokud by nasledné doslo ke zvyseni vyuzitelného zisku o 20 %, nebo ke zvyseni miry vyrobené
elektiiny o 10 % v misté spotieby. O dotace mohou zadat fyzické a pravnické osoby, pfedevsim
vlastnici rodinnych domt a stavebnici rodinnych domii. Jednou z podminek je, ze o podporu muze
pozadat vlastnik pouze na jeden rodinny diim a pouze za jednu dobu trvani tohoto programu
(novazelenausporam.cz). Do roku 2019 byl celkovy pocet podpotenych fotovoltaickych instalaci
v celkovém poétu 6491. Projekty byly podporovany v riiznych oblastech CR, jak je mozné vidét

na map¢ 1. Cilem programu je snizeni energetické narocnosti a zlepSeni stavu zivotniho prostredi.
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Mapa 1: Podporené projekty
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7.4. Integrovany regionalni operaéni program

Integrovany regionalni operaéni program (IROP) je opera¢nim programem CR &erpajici
prostiedky z Evropského fondu pro regionalni rozvoj (EFRR). Jeho hlavnim cilem je zajiSténi
vyvazeného rozvoje uzemi, jako je zlepSeni vefejnych sluzeb a vefejné spravy pro zvyseni
konkurenceschopnosti a zajisténi udrzitelného rozvoje v obcich, méstech a regionech. Dotace jsou
uréeny predev§im krajim, méstim, obcim, organizacim obci, vlastnikim bytovych domu,

vlastnikiim pamatek a neziskovym organizacim.

V ramci IROP bylo pro programové obdobi 2014-2020 vy¢lenéno 5,4 mld. EUR na

podporu projekti, které se zaméiuji na tyto oblasti:

- Modernizace a rekonstrukce silnic I1. a I11. tfidy,
- moderni, bezpe¢na a ekologicka regionalni doprava,
- integrovany zachranny system,

- socialni integrace,

- socialni podnikani,

- zdravotnictvi,

- vzdélavani,

- zateplovani bytovych domii,

- kultura,

- eGovernment,

- lzemni rozvoj,

- CLLD.

(irop.mmr.cz, 2021)
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IROP stanovuje celkem 5 prioritnich os a jeji specifické cile. Prvni z nich je zaméfena na
infrastrukturu s ptedpokladanou alokaci finan¢ni podpory 1,568 mld. EUR. Druhéd podporuje
oblast zkvalitnéni verejnych sluzeb a podminek zivota pro obyvatele regiont s alokaci 1,742 mld.
EUR. Tteti osa cili na vefejné instituce a zefektivnéni jeji spravy s 0,801 mld. EUR. Podpora Ctvrté
osy je koncipovéna na zékladé podpory komunitné vedené¢ho mistniho rozvoje (CLLD) s 390 mil.
EUR a posledni osa je zaméfena na technickou pomoc. Pro podporu fotovoltaiky je dualezita
prioritni osa 2 se specifickym cilem sniZzeni energetické narocnosti v sektoru bydleni. Tento

program tak podporuje FVE pro vlastni spotfebu s podilem na zpisobilych nakladech 30 - 40 %.

IROP pokracuje nadale do roku 2027. Prozatimni navrh strategického dokumentu ze dne
17. 3. 2021 urcuje 5 priorit. Prvni z nich cili na zlepSeni vykonu vefejné spravy, druha na rozvoj
mestské mobility, revitalizace mést a obci a ochrany obyvatelstva. Tieti prioritou je rozvoj
dopravni infrastruktury a ¢tvrtou zlepSeni kvality a dostupnosti socidlnich a zdravotnich sluzeb,
vzdelavaci infrastruktury a rozvoj kulturniho dédictvi. Posledni ze zminénych priorit je zaméfena

na komunitné vedeni rozvoj.
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8.  Shrnuti podpory fotovoltaiky v CR

Ceska republika vyrazn&ji nepodporovala fotovoltaické instalace do konce 20. stoleti.
Pii vstupu do EU se Ceska republika zavézala splnit indikativni cil podilu na koneéné hrubé
spotieby z OZE ve vysi 8 % do roku 2010, ktery CR splnila. V roce 2004 se jesté jednalo
0 3,69 % podil OZE (MPO, 2020). CR postupnym nastavovanim legislativy a podptirnych nastrojt
budovala idealni prostfedi pro potencialni investory. Jednim z hlavnich stimulll byla garantovana
vykupni cena a zeleny bonus, ¢astecné osvobozeni od dani z ptijmi a podptrné nastroje dotacni
politiky, kde mély také vliv strukturalni fondy EU. Dalsim faktorem, ktery vedl k rapidnimu
nartstu instalovaného vykonu byly dostupné ceny solarnich panel. V roce 2008 — 2010 nastava
ze strany statu. Utlum nastal aZz na pielomu roku 2012 a 2013. Zdroje z evropskych fondt
podporovaly v programovém obdobi 2014 — 2020 zejména fotovoltaiku charakteru vlastni
spotieby. Ze sledovani jednotlivych strategickych dokumentii je nutno podotknout, ze dotaci na
fotovoltaické instalace Ize ziskat z riznych operaénich programd, jelikoz téméf vSechny uvadély
jako jeden ze svych specifickych cili podporu energie z obnovitelnych zdroji. Ucel se viak
vétSinou odliSoval. O dotaci 1ze pozadat i po konci programového obdobi, pokud jsou stale v obéhu
vyzvy pro zadatele dotaci. Zna¢nym nastrojem podpory byla Nova zelend Gsporam, ktera c¢aste¢né

zafinancovala az 6491 projektt.
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9. Krajina Ceské republiky

Termin krajina je Siroce uzivanym pojmem spojovany s vnimanim piirody z pohledu
lidstva. Spole¢nosti nejsou homogenni, proto rizné kultury mohou mit odliSnd chéapani
a interpretaci tohoto pojmu. Evropskéd Umluva o krajiné z roku 2000 pojem "krajina" charakterizuje
jako ¢ast uzemi, tak jak je vnimana lidmi, jejiz charakter je vysledkem Cinnosti a vzajemného
pusobeni piirodnich nebo lidskych faktori. V Ceském prosttedni se setkame s definici, jejiz
symbolika je obdobna. Podle zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny hovofti o krajiné
jako o c¢asti zemského povrchu s charakteristickym reliéfem, ktera je tvofena souborem funkcéné
propojenych ekosystémi a civilizaénimi prvky. Krajina v§eobecné oznacuje urcitou ¢ast prostoru,
které je vnimano c¢lovékem a odehravaji se zde procesy, které souviseji s historii,

charakteristickymi rysy krajiny a dynamikou.

Vztah ¢lovéka a krajiny je piitom slozity: lovek je jeji souCasti a soucasné ji pretvaii, tak

jako krajina pretvaii ¢lovéka ve slozitém procesu koevoluce (Miko Ladislav et al., 2009).

V ramci pohledu na krajinu se Casto setkdme s tématem slozek zivotniho prostiedi, jejiho
nakladani a ochrany. Pfestoze jsou zmény kvality zivotniho prostfedi podminény riznymi faktory,
nepochybné zde zastdva roli svym jednanim ¢Elovek. Zpiisob vyuzivani krajiny ovlivituje 1 jeji
vzhled, ktery zavisi na hospodarsko-politické situaci spolecnosti a jejimu pfistupu ke krajinné sfére
v momentalni dobé a minulosti v podminkach stfedoevropské krajiny. Tyto zmény mohou byt

spojeny s urbaniza¢nimi a suburbaniza¢nimi procesy v ramci procesu zaboru a intenzity vyuzivani

pudy.
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9.1. Zmény ve vyuzivani krajiny

Zménam krajiny a jejiho vyuziti se zabyva disciplina z anglického nazvu Land Use and

Land Cover Change Science (LUCC).

V né&kterych ptipadech se setkime pouze s ndzvem Land Change Science. Ceska republika
si zazila po roce 1989 prechod z centraln€ planované ekonomiky na trzni. Postupné dochéazelo k
restrukturalizaci v zemé&délstvi a k restitucim pozemk. Statni statky pted rokem 1989 vlastnily

38 % pudy, JZD 62 % a soukromi vlastnici méné nez 1 % (Vachuda, 2017).

Doslo tak ke zménam ve struktufe vyuziti uzemi. V roce 2018 CSU uvedla, Ze za
poslednich sto let se zemédélska produkéni plocha snizila témét o 1,6 mil. ha. Dal$im dilezitym
faktorem zmén byl vstup do EU v roce 2004 a Spole¢nd zemédélska politika. Kazdym rokem
dochazi k ubytkiim zemédélského piidniho fondu. K nejvétsim ubytkiim dochazi v ramci orné
pady. Podle CUZK (2021) doslo k celkovému ubytku pro rok 2020 o 11036,68 ha. CUZK uvadi
1 ptirtstky, ty jsou v§ak mnohem niZ§i nez Ubytky. Vyvoj lze také sledovat podle podilu vyméry
zemédélské pudy na 1 obyvatele v CR. Piikladem je rok 1936, kdy podil vyméry zemédélskych
pozemku na jednoho obyvatele byl 0,471 ha, rok 1990 snizil tuto hodnotu na 0,4137 a vlivem
zminénych udalosti rok 2020 datuje jiz 0,393 ha (CUZK, 2021).

K ubytkiim zemédélské pidy dochazi z hlediska nekolika faktord. V ramci degradace pudy
muze dochéazet k erozim. Jedna z nich je vodni. Vodni eroze mize byt zpisobena geologicky, tedy
piirozenym zplusobem. Zrychlena vodni eroze je pak vyvolana piicinnou piisobnosti ¢lovéka.
Vodni eroze je procesem, kde dochézi k rozruSovani ptidniho povrchu vlivem vody a transportu
pudnich ¢astic na jiné misto a jejich naslednému usazovani. Snizuje tak produkéni schopnost ptd,
kterou nelze zcela eliminovat, ale je zde moZnost ji omezit. DalSim vlivem, pfi kterém dochazi
k pfesunu pldnich ¢astic z povrchu plidy na jiné misto, je sila vétru. Vétrna a vodni eroze mlze
mit vliv na ztratu organické hmoty, tzv. dehumifikace pudy. Tato ztrata vznika intenzivnim
zemédélskym obhospodarovanim. Dalsim faktorem je tzv. acidifikace pudy, ktery je definovan
sniZzenim pufracni (tlumivé) schopnosti pidy - schopnosti pid se branit zménam pH. Acidifikace

muze mit vliv na vynos péstovanych plodin v negativnim slova smyslu (eAgri.cz).
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Velkou problematikou je kontaminace pudy zpisobend obsahem rizikovych latek v pidnim
prostiedi. Déle tézka zemédélska technika ma vliv na retenéni schopnost, porovitost a propustnost
pudy a jeji snizovani urodnosti disledkem jejiho stlaCovani. Tento jev se nazyva utuzeni pudy. V
oblastech se zvysSenou hladinou podzemni vody ¢i dlouhodobého pievlhéeni povrchu mize byt
disledkem podmaceni piidy. K degradaci také patii zasolovani, ktery je spojen s vy$§im obsahem
soli v pidnim roztoku, podzemnich vodach, primyslovych hnojivech, atd. DalSim aspektem
souvisejicim s degradaci je zastavovani tzemi, kdy dochéazi k zakryti pidy nepropustnymi

materialy. Pida tak neni nadale schopna plnit své piirozené prirodni funkce (eAgri.cz).

Zastavovani izemi ma za nasledky zniceni produk¢nich a ekologickych funkcich ptdy a
sniZzovani biodiverzity v dané lokalité. Jedna z hlavnich pfi¢in zastavovani zemédélskych ptd patii
pomérné nizkéa cena pozemkd, ktera se promitne v nakladech pozitivnéji nez v zastavéném tizemi
mésta ¢i ndkladlim spojenych s vyuZzitim brownfields. Obava o degradaci piidy a naruseni lokélnich
ekosystému je spojovand i se zaborem pudy fotovoltaickymi elektrarnami. Piikladem je Brnénska
metropolitni oblast v Jihomoravském kraji, kterd momentalné zahrnuje Brno a dalSich 183 obci.
Podle vyzkumu zmén vyuziti zeméd€lského pidniho fondu podle zemédélského systému
identifikace pozemki (Land-parcel identification systém - LPIS) v této oblasti mezi lety 2008 a
nediisledné prosazovani zasad uzemniho planovani, které zakazovaly umistovat mimo plochy
urcené uzemnim planem technické infrastruktury typu soldrni elektrarna. Piesto stavebni urady
vydavaly zejména v prvnich letech Gzemni rozhodnuti pro elektrarny mimo zastavéné uzemi obce.

FVE m¢ly byt instalovany zejména na stiechach nevyuzitych objekti (Vachuda, 2017).
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9.2. Vymezeni pudniho fondu

Ptidni fond je podle CUZK (Statni sprava zeméméfictvi a katastru) rozélenén na jednotlivé

druhy pozemk, kterymi jsou:
- Orna puda,
- chmelnice,
- vinice,
- zahrada,
- ovocny sad,
- trvaly travni porost,
- lesni pozemek,
- vodni plocha,
- zastavéna plocha a nadvofi,

- ostatni plocha.

Cast druhti pozemkt zmitiovanych vyse tvoii zemédélské pozemky, které jsou soucasti
zemédelského padniho fondu. Pravni ipravu zemédé€lského piidniho fondu (ZPF) zaopatiuje zakon

¢. 334/1992 Sb., o ochran¢ zemedélského pidniho fondu.

Zakon definuje zemédé€lsky pldni fond jako zdkladni pfirodni bohatstvi nasi zemé,
nenahraditelny vyrobni prostfedek umoziujici zemédélskou vyrobu a jedno z hlavnich slozek
zivotniho prostiedi. Zemédélské pozemky tvoti orna ptida, chmelnice, vinice, zahrady, ovocny sad
a trvaly travni porost. Soucasti jsou také napiiklad rybniky s chovem ryb nebo vodni dritbeze, polni
cesty, pozemky se zatfizenim pro polni zavlahy, zavlahové vodni nadrze, odvodnovaci ptikopy
a technické protierozni opatfeni. Nezeméde€lské pozemky tedy tvofi lesni pozemek, zastavitelna

plocha a nadvofi, vodni plocha a ostatni plocha.
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Tabulka 3: Vyméra podle druhii pozemkii (ha)

Druh pozemku Vyméra (v hektarech)
Orné pida 2931713
Chmelnice 9548
Vinice 20179
Zahrada 172 056
Ovocny sad 44 022
Trvaly travni porost 1 022 686
Zemédélské pozemky celkem: 4 200 204
Lesni pozemek 2677 329
Vodni plocha 167 248
Zastavitelna plocha a nadvofi 133 277
Ostatni plocha 709 044
Celkova rozloha CR: 7 887 001

Zdroj: data z CUZK (31. 12. 2020), vlastni zpracovani
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Tabulka 4 znazornuje celkovou vyméru pro jednotlivé druhy pozemku v hektarech ke dni
31. 12. 2020. Nasledné udava celkovou vyméru zemédélskych pozemki a celkovou rozlohu CR.
Zemédglské pozemky tak tvoii 53, 27 % z celkové rozlohy CR, pfi¢emz nejvyssiho zaboru zaujiméa
orna puda s 37,17 % a trvaly travni porost s 12,9%. Nezeméd¢lské pozemky tvoii 46,72 %

z celkové rozlohy. Nejvice zaujimaji lesni pozemky s 33,93% z celkové rozlohy CR.

32



9.3. Ochrana krajiny CR

Na zéaklad¢ vyhlasky vydanou Ministerstvem zivotniho prostiedi ¢. 48/2011 Sb.,
o stanoveni tfid ochrany byly stanoveny tfidy pro ochranu zeméd¢lského ptidniho fondu. Vyhlaska
udava celkem 5 tfid ochrany, které se stanovuji podle bonitovanych pidné ekologickych jednotek
(BPEJ). BPEJ hodnoti produk¢ni schopnosti zemédélskych pid a udava podminky nejicelnéjsiho
vyuziti. Charakterizuje jej pétimistni kod s vyjadfenim klimatického regionu, zafazeni pidni
jednotky do klasifikaéni soustavy, stupeii sklonitosti a expozice, hloubku pidy a skeletovitost
pudniho profilu. Klimaticky region naptiklad udava, jaky je stupeil primérnych dennich teplot,
uhrn ro¢nich srazek a pravdépodobnost vyskytu suchych vegetac¢nich obdobi v procentech. Tyto

tidaje zpracovava predeviim Cesky hydrometeorologicky tfad.
Charakteristika BPEJ:

- Ttida I je bonitn€ nejcennéjsi piidou a lze ji odejmout ze zemedelského pudniho fondu pouze

vyjimecné,
- tfida II je vysoce chrdnéna a vyznacuje se nadprimeérnou produkéni schopnosti,

- tfida III je charakterizovana jako pida s primérnou produkéni schopnosti s vyuzitelnosti pro

vystavbu,
- tiida IV je uvadéna jako pida s podprimérnou produkéni schopnosti,

- tfida V je ptda s nejnizSim stupném ochrany a vyjadiuje velmi nizkou produkéni schopnost.
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9.3.1. Chranéna uzemi

Ceska republika rozliSuje velkoplo$na a maloplosna zvlasté chranéna tzemi. Pravni ramec

této ochrany zaopatiuje zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny.

Cilem je nastaveni takovych pravidel, které piispé&ji k udrzeni ekologické stability v

souladu se socidlnimi, hospodaiskymi a kulturnimi potiebami obyvatel.

Kategorie zvlasté chranénych tzemi podle zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody

a krajiny jsou:

- Narodni parky,

- chranéné krajinné oblasti,
- narodni pfirodni rezervace,
- ptirodni rezervace,

- ndrodni pfirodni pamatky,

- ptirodni pamatky.

Narodni parky a chranéné krajinné oblasti jsou posuzovany za velkoplo$na chranéna tzemi,
ostatni definujeme jako maloplos$na. Legislativa musi byt v souladu s evropskou soustavou
chranénych tizemi Natura 2000, kterd vymezuje evropsky vyznamné lokality (EVL) a ptaci oblasti
(PO). Ochrana se tykd predevSim druhii volné zijicich zivocichli, plan¢ rostoucich rostlin
a prirodnich stanovist, které jsou nejcennéjsi a nejvice ohrozené. Podle zakona ¢. 100/2001 Sb.,
o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi, se v Ceské republice miizeme setkat s nastrojem SEA
(Strategic  Environmental Assessment), ktery posuzuje mozné dopady realizace koncepci
na kvalitu Zivotniho prostfedi. ZjiStuje tak pfimé a nepiimé vlivy a provadi se vzdy, pokud
se koncepce tyka izemi vétsiho jedné obce. Pfesnéji na mistni, regionalni a celostatni Grovni.
Pro uvedeni ptikladu se jednd o uzemni plany obci, Statni energetickou koncepci, programy

rozvoje kraji a mést, plany odpadového hospodaistvi nebo nakladani s podzemnimi vodami.
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SEA je tak nedilnou souc¢asti tzemniho planovani. V praxi se setkame s dalSim néstrojem
nazvanym jako EIA (Environmental Impact Assessment), ktery posuzuje vlivy zaméri na Zivotni
prostiedi. Zamérem rozumime stavby, ¢innosti a technologie, které jsou vymezeny piimo v piiloze
¢. 1 uvedeného zékona. Pro pfedstavu miizeme uvést vyrobni haly, rafinerie ropy, vodni a vétrné

elektrarny, zatizeni na zpracovani vyhotelého jaderného paliva nebo priimyslové zony.
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10. Prakticka cast
10.1. Metodika

Analyza bakalatské prace byla vypracovana na zakladé sekundarni analyzy dat ERU podle
udélenych licenci s pfedmétem podnikéni vyroba elektiiny podle celkového elektrického vykonu
od 0,IMW. Licence od ERU se vyzaduje pro podnikani v energetickych odvétvich pro fyzické
a pravnické osoby podle energetického zdkona od instalovaného vykonu nad 10 kW.
Pti zkouméni dané problematiky bylo zjisténo, Ze do instalované¢ho vykonu 0,1 MW se solarni
panely vyskytovaly na stfeSnich konstrukcich domu, byti, vefejnych budov, atd. Proto byly
evidovany pouze FVE s elektrickym vykonem nad 0,1 MW. Piestoze existuji webové stranky
asociaci, které eviduji FVE na tzemi CR, jejich data nebyla dostateéné aktualni. Analyza dat
se proto zamétila na ovéreny zdroj Energetického regulacniho ufadu a na FVE, které maji udélenou

licenci.

Ud¢lena licence nevyvozuje, ze FVE opravdu existuje podle dat ve fyzickém prostiedi.
K néslednému ovéfeni aktualnosti dopomohly ortofotomapy a geoportal CUZK, kde bylo mozné
ovétit, zda FVE se nachazi na katastralnim Gzemi evidovanym ERU a zda leZi na volné plose,
¢i na stieSni konstrukci. Katastr nemovitosti byl dilezitym néstrojem pro zjisténi druhli pozemku
a naslednému vyhodnoceni zéboru plochy v jednotlivych krajich CR. Do databaze byli
zaznamenavani majitelé. Z dat je mozné i posoudit, které spole¢nosti se angazovaly nejvice.

Mimo jiné byly zazanamenavany datumy zahajeni vykonu licencované ¢innosti.

36



10.2. Cil

Cilem prace je zmapovat, kde byly umistény solarni panely v CR v souvislosti s regionalni

a zemé&dé&lskou politikou a politikou obnovitelnych zdroju energie.

10.2.1. Vyzkumné otazky

- Kolik procent solarnich paneli je umisténo na zemédélské pude,

- kdo jsou vlastnici panelt,

- zda se lisi procento zaboru zemédélské pudy solarnimi panely mezi jednotlivymi regiony
v Ceské republice,

- jaké byly faktory, které ovlivnily umistovani panel na zemédélské pudé, pokud jde

o regionalni a zemédélskou politiku a politiku obnovitelnych zdroji energie.
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11. Fotovoltaika v podminkach krajiny CR
11.1. Globalni sluneéni zareni

Jednim z aspektl, ktery mé vliv na produkeci energie, je thrn globdlniho slune¢niho zafeni
ve zkoumaném Case. Globalni sluneéni zafeni je méfeno v pracovistich Ceského
hydrometeorologického ustavu (CHMU). Vypoéty vychazeji ze sum p¥imého sluneéniho zateni
a skute¢né doby slune¢niho svitu doplnéné hodnotami difazniho zaieni (Ekowatt.cz).

Piimé slunec¢ni zafeni je Cast slunecniho zareni, ktera pii bezmrac¢né obloze a jinych vliva
tvoii rovnobéZzny svazek paprskll. Dostavaji se tak pfes atmosféru na zemsky povrch, aniz by
zménily smér. Difuzni zafeni vznika rozptylem piimého zaieni a charakterizuje jej nerovnobéznost

dopadu na zemsky povrch, piichazi tak z riznych sméru.
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Mapa 2: Globalni slune¢ni zaieni

| ©2019 The World Bank
Source: Global Solar Atlas 2.0
Solar resource data: Solargis

Long term average of GHI, period 1994-2018 L S0
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Zdroj: solargis.com, Global Horizontal Irradiation Czech Republic (2019)

Mapa 2 piedstavuje primérné ro¢ni sumy globalniho slune¢niho zateni (GHI) v letech
1994 — 2018 v podminkach CR. Z grafu vyplyva, ze GHI se pohybuje v hodnotach
949 — 1168 kWh/m? ro¢né v dané lokalité. V dennich hodnotach po¢ina v minimalni hodnoté 2,6
kWh/m? a dosahuje primérného maxima 3,2 kWh/m2. Lze tak vidét regionalni rozdily, kde by
instalace PV mohla byt z hlediska GHI nejefektivnéj$i a mohla mit vliv na celkovy instalovany

vykon v dané lokalitg.
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11.2. Optimalni sklon a orientace solarnich panelt

Pied instalaci FVE si kazdy subjekt nakladajici s PV si uvédomuje, Ze sklon a orientace ma
podstatny vliv na zachyceni dopadajiciho slune¢niho zateni. V podminkach CR je povaZzovan sklon
B = 35° s orientaci na jih za nejoptimalnéjsi. Pokud bereme v uvahu odchylku, je efektivné;si

nasmérovat panel k jihovychodu.

Graf 1: Vliv orientace a sklonu na produkci solarnich paneli
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Zdroj:https://www.silektro.cz/wp-content/uploads/2020/06/Vliv-sklonu-a-orientace-na-produkci.png

Vodorovna osa popisuje orientaci instalovaného PV. Svisla osa udava sklon a popis grafu

po levé strané barevné znézoriuje produkci PV pii daném sklonu a orientaci.

vvvvvv

maxima. Pro porovnani jsou v grafu uvedeny rtizné varianty, pficemz 90° pfedstavuje orientaci na

sever a - 90° na vychod.
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12. Vyvoj fotovoltaickych elektraren v Ceské republice

Na konci 20. stoleti nebyl trh se solarni energii na izemi CR vyznamny. Aplikovaly se
pouze malé ostrovni systémy. Prvni fotovoltaicka elektrarna (FVE) vétsiho vyznamu o vykonu
10 kW byla umisténa v lokalit¢ na Mravene¢niku v Jesenik&ch a byla financovana spole¢nosti
CEZ, a. s. Vystavba byla zapodata v roce 1994 a uvedena do provozu v r. 1998. Pozdgji byla

piremisténa k jaderné elektrarné¢ Dukovany.

Graf 2: Historicky vyvoj instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren v Ceské republice
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Zdroj: data z ERU (31. 12. 2020), vlastni zpracovani

V dobé zminovaného solarniho boomu si instalace fotovoltaiky zazila prudky nartstu.
K masivnimu pfelomu doslo od roku 2008 z 39,5 MWe, ktera se vySplhala na 464,6 MWe v roce
2009 a pokracuje do roku 2010. Od roku 2010 se instalovany vykon pohybuje v rozmezi od 1959,1
MWe do konce roku 2020 s 2226,8 MWe. FVE se ¢asto rozdéluje podle instalovaného vykonu.
Nejvice se podilely FVE s instalovanym vykonem nad 1 MWe do 5 MW. Celkové tyto FVE
dosahly instalovaného vykonu 980,5 MW pro rok 2019. FVE s instalovanym vykonem nad
0,1MWe do 1 MWe se podilely celkové s 455,7 MWe. Nejméné participovaly FVE s vykonem
nad 30 kW do 100 kW v hodnoté 55,9 MWe.
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Vyvoj lIze pozorovat i na hrubé vyrobé elektiiny ze zdroji FVE. Pro porovnani opét
uvedeme rok 2008, jehoZ celkova hruba vyroba elektiiny v CR dosahovala 88 807 MWh. Konec
roku 2009 zaznamendva 615 702 MWh. Mezi roky 2011 a 2019 dochazi k mirnym narustim
a poklesim. Posledni aktualizace ro¢ni hrubé vyroby elektfiny ze zdroja PV je uvedena ke dni
31. 12. 2019 s celkem 2 285 835,4 MWh. Nejvyssi podil opét zaujimaji FVE s instalovanym
vykonem nad 1 do 5 MW, které dosahly 1 113 388,8 MWh. Interpretovana data vychazi z Ro¢nich

zprav o provozu ERU pro jednotliva obdobi.
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13. Vyuziti solarni energie v sou¢asnosti

Dne 13. 1. 2020 vlada CR schvalila Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky
a primyslu poveéfeny Ministerstvem priimyslu a obchodu (MPO). MPO tento plan zpracovalo na
zaklad¢ natfizeni Evropského parlamentu a Rady 2018/1999 o spravé energetické unie a opatfeni
v oblasti klimatu ze dne 11. prosince 2018. Sprava energetické unie by méla pokryvat pét
zakladnich rozméri, mezi které patii energetickd bezpecnost, vnitini trh s energii, energeticka
ucinnost, snizovani emisi uhliku a vyzkum a v neposledni fad€ inovace a konkurenceschopnost.
V/nitrostatni plan tak bere v potaz evropské klimaticko-energetické cile pro obdobi 2021-2030
s vyhledem do roku 2050. Pro vytvofeni tohoto planu vychdzelo MPO ze Statni energetické

koncepce schvalenou v roce 2015 a z Politiky ochrany klimatu v CR z 1. 2017.

Do roku 2030 by CR chtéla dosdhnout zavazku celkové 22% podilu na hrubé kone¢né
spotfebé energie z obnovitelnych zdrojii energie, piestoze je celoevropsky cil na trovni 32 %.
Jedna se tak o 9% nartst od roku 2020, na ktery byl stanoven cil 13 %. Tento cil byl jiz vSak
pfekrocen v roce 2019 s podilem 16,2 % podle vysledki vypoctu metodiky
EUROSTAT - SHARES. Zvazujeme kone¢nou hrubou spotiebu elekttiny, v dopravé a na vytapéni
a chlazeni. CR by tak mohla zakomponovat navyseni vyuZiti solarni energie v rimci hrubé koneéné

spotfeby do roku 2030.
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Graf 3: Vyvoj po¢tu sluneénich elektraren v CR
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Zdroj: data z ERU (31. 12. 2020), vlastni zpracovani

Podle posledni aktualizace ERU ze dne 31. 12. 2020 se v CR nachazi kolem 28 880 evidovanych
solarnich elektraren. Solarni elektrarny zahrnuji instalace, jak na volné plose, tak

na stieSnich konstrukcich a jiného rizného loka¢niho charakteru.
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14. Analyza zaboru plochy solarnimi instalacemi v CR

Utinnost FVE umozituje ziskat z jednoho metru étvereéniho aktivni plochy az 110 kWh
elektrické energie za rok. FVE jsou limitovany velikosti a charakterem pozemku, déle dostupnosti
elektrické ptipojky pro dodavani elektrické energie do distribu¢ni sit€¢. Nominalni vykon 1kWp
zaobira plochu pfiblizné 8 m?. Mezi jednotlivymi fadami solarnich panelll musi byt rozestupy
na vodorovné plose alespoil 2,5 ndsobku plochy panelt, aby nedochézelo ke stinéni jednotlivych
pozadavki je také oploceni pozemku z divodu zamezeni piistupu neautorizovanych osob

(CEZ, 2009).
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Tabulka 4: Zabor solarnich paneli na zemédélské pudé k celkové vyméie zemédélské pidy

CR v jednotlivych krajich

Kraj Zabor v %
Jihomoravsky kraj 0,0100
Stredocesky Kkraj 0,0085
Jihodesky kraj 0,0078
Olomoucky kraj 0,0068
Plzensky kraj 0,0056
Zlinsky kraj 0,0039
Ustecky kraj 0,0036
Kralovéhradecky kraj 0,0035
Moravskoslezsky kraj 0,0032
Kraj Vyso¢ina 0,0021
Liberecky kraj 0,0015
Pardubicky kraj 0,0009
Karlovarsky kraj 0,0003
Hlavni mésto Praha 0,0000
Celkem: 0,058

Zdroj: vlastni zpracovani, 5.3.2021
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Tabulka interpretuje procentualni zabor solarnich paneli na zemédélské pudé k celkové
vyméfe zemédélského pudniho fondu CR. Z jednotlivych tidajii je patrné, ze Jihomoravsky kraj
dosahuje nejvy$siho zaboru ze vsech kraji CR. Druhy nejvy$si zabor zaujima tzemi
StiedoCeského kraje a tfeti misto obsazuje JihoCesky kraj. Kalkulace zahrnuje zeméd¢€lsky ptidni

fond a jejich skute€nou vymeéru, kde solarni panely lezi na volné plose.

Z analyzy je patrné, ze zabor vSech FVE v jednotlivych krajich na zemédélské pudé
dosahuje 0,058 % z celkové vyméry zemédélského pidniho fondu CR. PiestoZe ¢isla se nemuseji
zdat vysoka, plocha se rozprostira na 2419,3 hektarti z celkového poctu 4 200 204 ha zemédélskych
pozemkii CR. Zajimavosti je, Ze z celkového zaboru FVE o 3484 ha tvofi skoro 69,44 %

zemédélska puida.
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Graf 4: Porovnani celkového poctu FVE na zemédélské pudé mezi jednotlivymi kraji
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Zdroj: vlastni zpracovani, 5. 3. 2021

Graf 4 porovnava pocet FVE v CR, které lezi na zemédglské ptidé. Celkovy poéet solarnich
elektraren nad 100 KWh elektrického vykonu lezicich na volné plose je podle ziskanych
sekundarnich dat 880, z nichz 633 solarnich elektraren je soucasti zemédélského ptidniho fondu.
Z grafu 4 je patrné, Ze nejvice solarnich elektraren nalezneme opét v Jihomoravském kraji
se 104 FVE a na druhém misté Stfedocesky kraj se 100 FVE. Tuto skute¢nost miizeme vyvozovat
z faktu nejvhodnéjSich podminek pro vyuZiti solarni techniky v dané lokaci a podplrnych nastrojt,

které vyvolaly solarni boom v letech 2008 — 2010.

48



Mezi nejvétsi pudni bloky fotovoltaickych elektraren, které vedly k tbytku zemédélské
pudy v Jihomoravském kraji patfila FVE Tufany s 21,7 MQp a FVE Sokolnice s 7,5 MWp.
V Jiho¢eském kraji se nachazi nejvétsi FVE v Sevétiné s nazvem FVE Sevétin o 29,9 MWp,
dale FVE v Dagicich s 4,8 MWp, FVE Sky Solar v Ceskych Velenicich s celkovym vykonem
4,56 MWp a fotovoltaicka elektrarna Cekanice s 4,5 MWp. V ramci segmentu nad 10 kWp do
100 kWp bylo zaevidovano vice nez 858 vyroben v souhrnu vice nez 19,69 MW. Do instalovaného

vykonu 10 kWp pak 1654 vyroben s celkem 9,46 MW)p (Jihocesky kraj, 2018-2043).

Mezi nejvétsi FVE Stiedogeského kraje patii CZECH VEPREK s celkovym instalovanym
vykonem 35,1 MWp, FVE Truchlovice s vykonem 7,8 MWp a FVE KH dosahuje elektrického
vykonu 5,6 MWp.

V ramci zemédé€lského pidniho fondu se FVE nachazely nejvice na orné pude,
dale na trvalém travnim porostu a zahradé. Orna puda je dilezitd zejména pro péstovani
zemé&délskych plodin a tvoii 37,17 % z celkové rozlohy CR. Trvaly travni porost tvoii celkem
12,97 % z celkové rozlohy CR. Trvalé travni porosty zastupuji v zemédélském pidnim fondu
postaveni v rdmci biodiverzity a piedstavuji biotopy rostlinnych druhl. Travni porosty jsou
spoleCenstva trav, jetelovin a dalSich bylinnych druhii. Nejvyssiho zdboru instalovanych PV
dosahla ptada podle druhé¢ tiidy BPEJ ptiblizné 660 ha, coz je 0,079 % z celkové rozlohy ptdy dané
bonity. Zabor bonitné nejcennéjsi pidy prvni tfidy dosdhl na 440 ha, coZ odpovida pftiblizné

0,054 % z celkové rozlohy pudy dané bonity.
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15. Recyklace solarnich panelu.

Fotovoltaické panely béhem své Zzivotnosti ztraceji na vykonu, pfi¢emz racionalnim
rozhodnutim vytazeni PV je definovéan pokles vykonu o 20 %. Vyrobci ¢asto garantuji maximalni
pokles uc¢innosti krystalickych a tenkovrstvych paneld za 10 — 12 let 0 10 %. Do 25 let 0 20 %.
Skute¢na Zivotnost vSak muize byt delsi. Mezi hlavni materialova slozeni krystalickych panell patii
sklo, hlinik, plasty, kiemik a méd’. Nejvetsi podil na hmotnosti krystalickych panelt piipada
na sklo mezi 60 — 70 %. Hlinikovy ram tvoii az 20 %. Technologie dnes dokazi zpracovat
az 100 % hmotnosti hliniku a 95 % skla u krystalickych kifemikovych modula (VUT v Brn¢, 2017).

Cast&jsi pii¢inou vyfazeni PV je ponieni nebo detekce vady. Zavaznou vadou je
tzv. delaminace, kterd& vznika separaci jednotlivych vrstev fotovoltaického panelu.
Vizualné si miizeme delaminaci predstavit jako dutiny nebo bubliny, které se tvofi na jednotlivych

vrstvach.

V disledku piisobeni korozivnich u€inki vody s chloridy, kterd ¢asem vyplni vzniklou
dutinu, dojde k poruseni funkce PV panelu. U solarnich panelti mize dojit i k poskozeni spojené
s nadmérnym vyvinem tepla v tzv. hot spots. Vznikaji defektem krystalické mtize PV c¢lankd.
Teplotni zdvih horkych mist vétsi nez 50 °C oproti teploté okolnich ¢lankti mize vést k destrukci
PV ¢lanku, a tim 1 celého PV panelu (Tomes, 2012).

V CR existuje kolektivni systém, ktery umoZiiuje za vyrobce zpétného odbéru
elektrozafizeni podle zakona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech. Problematika odpadu se solarnimi
panely je tak zahrnuta do zakladniho ramce nakladani s elektroodpady. V. CR je nékolik
specializovanych firem, které se zabyvaji problematikou recyklace PV. Evropsky legislativni
radmec recyklace stanovuje Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/19/EU ze dne
4. cervence 2012 o odpadnich elektrickych a elektronickych zatizenich (OEEZ), ktery stanovil
recyklacni poplatky. Smérnice EU o odpadnich elektrickych a elektronickych zatizenich z roku
2012 tesi nakladani s odpady veskeré elektroniky, véetné odpadnich PV moduld v c¢lenskych

statech EU.
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V ramci celoevropského vyznamu recyklace PV vnikla v roce 2007 asociace PV Cycle,
kterd sdruzuje aktivity dodavatelli a vyrobctli solarnich panelil a pfispivéa k zodpovédnosti za Zivotni
cyklus PV. Solarni elektrarny, které byly uvedeny do provozu jesté pied rokem 2012, zahrnuji
povinnost zajisténi recyklace prostiednictvim jejich majitelti. Provozovatelé tedy nejsou povinni

uzavirat smlouvy o recyklaci solarnich paneli.

Novela zékona o odpadech z roku 2013 upravila povinnosti spojené s recyklaci solarnich

panell na pfednost kolektivnimu plnéni.

Od 1. 1. 2013 jsou preneseny na vSechny provozovatele FVE, kteti byli povinni
do 30. 6. 2013 uzaviit smlouvu s nékterym z kolektivnich systémil. Ukolem téchto kolektivnich
systému je zajistit za 15 az 20 let ekologickou likvidaci solarnich paneli a v obdobi od 1. 1. 2014
do 31. 12. 2018, tj. béhem péti let vybrat od provozovateli FVE recyklaéni piispévek, ktery je
vyhlagkou MZP stanoven na 8,50 K& za kilogram paneld. Tyto povinnosti jsou pfeneseny na

vyrobce a dovozce paneli (Resolar, 2019).
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Mapa 3: Lokace FVE instalovanych na zemédélské pudé
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Mapa 1 zobrazuje FVE s vykonem nad 0,1 MWe instalovanych na zemé&délské piidé v CR

podle ud&lenych licenci ERU. Déle vychazi z dat sledujici obdobi do 5. 3. 2021, piesto z doby

solarntho boomu pochazi cca 70 % veskerych fotovoltaickych elektraren. Dle tohoto faktu

a zivotnosti lze predikovat, ze zabor zeméd¢lské pidy FVE bude trvat minimalné
do roku 2035 - 2040.

Solarni panely, které byly instalované v letech 2009 az 2011 budou vyfazovany z provozu

nejpravdépodobnéji po roce 2040. V nadchézejicich 10 - 20 letech 1ze ocekévat, ze vyrazovani

Mrwe

panelll z provozu bude vétSinou pfi¢inou poSkozenych panelll pii nehodach ¢i Zzivelnych

pohromach. Odhady odpadl v ramci této problematiky se pohybuji do 1000 tun rocné€. Vlivem

solarntho boomu a dotacnich prostfedkli investofi nakupovali PV 1 nizké kvality, proto lze

ocekavat, ze ¢ast PV budou vyrazovany diive. V rozmezi po roce 2035 - 2040 lze ocCekavat

kapacity recyklaéni linky az 20 000 tun solarnich panelt ro¢n¢ (VUT v Brné, 2017).
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15.1. Metody recyklace solarnich panelt

Pro recyklaci jsou ur¢ena odbérova mista v ramci programu PV Cycle na jednotlivé typy
PV, protoze na panely z kfemiku a amorfniho tenkovrstvého kiemiku jsou pouzivany jiné
technologie zptisobu recyklace (CVUT, 2013). Momentalné se vyuzivaji dva piistupy k recyklaci

panelt.

15.1.1. Termicko-mechanickd metoda

Termicko-mechanickd metoda je vhodna pro typy fotovoltaickych panelt z krystalickych
Clanka. Metoda mechanicky opracovava panely predev§im oddélovanim hlinikovych rama
a jinych ¢asti po zahrati pii teplot¢ nad 500 °C. Nejprve se odpaii plastové materialy a ostatni
materidly jsou oddélovany ru¢né. Tato technologie byla ptedstavena firmou Deutsche Solar AG.
Termicka recyklace dokaze ziskat vysoky podil recyklovaného materialu. Predevs§im kiemikovych

desek, skla a hliniku (Krejc¢i, 2012).

15.1.2. Mechanicko-chemick& metoda

Metoda mechanicko-chemickd je urena pro PV z amorfniho tenkovrstvého kiemiku.
Zprvu se odmontuje hlinikovy rdm PV, posléze nasleduje drceni a tfidéni jednotlivych ¢asti. Stiibro
a jiné vzacné kovy se zpracovavaji chemickou cestou. Metoda je aplikovana takovym zptsobem,
ktery jiz znemozinuje pouziti materialti pii vyrobé novych PV, protoze vysledkem jsou pievazné
drcené suroviny. U metody termicko-mechanické lze az 85 % €lanktl zrecyklovat a znovu pouzit

pro vyrobu novych PV, pokud nejsou piili§ poni¢ené (CVUT, 2013).

53



16. Agrivoltaika

Solarni panely situované na zemédélské pidé znemoznuji vyuziti pady pro péstovani
plodin. Toto tvrzeni by vSak mohlo byt vylouceno. Instalace PV panelii je velmi flexibilni,
mohou byt ptizpiisobeny tak, aby se na daném tzemi mohlo nadale hospodafit. Zptsob kooperace
mezi zemedélstvim a vyuzivani fotovoltaiky pfindsi trend agrivoltaiky. Agrivoltaika je kombinaci
pivodem anglickych slov agrivoltaics (zeméd¢€lstvi) a photovoltaics (fotovoltaika). Evropska
fotovoltaicka asociace SolarPower Europe piedstavuje princip agrivoltaiky jako chytrou
kombinaci zemédélské infrastruktury s fotovoltaickymi instalacemi, které by mohly nadale
podporovat tradiéni zemédélské postupy. Zaroven zemédélcim zajistit piijmy z vyrobené
elektrické energie a piispéni k plnéni klimatickych cili EU. Agri-PV (Agricultural photovoltaics)

panely mohou byt instalovany piimo nad vysi zemédélskych plodin.
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Obrazek 2: Agrivoltaika

Zdroj: https://sunagri.fr/en/the-concept-in-detail/

Fotografie zobrazuje Agri-PV v ramci projektu Sun® Agri ve Francii, které navic pouZzivaji

algoritmi a umé¢lé inteligence.

Od roku 2014 bylo po celém svéteé instalovano kolem 2 800 Agri-PV systému s celkovou
kapacitou pfiblizné 1,9 GW. Nejvyrazngjii riist byl zaznamenéan v Japonsku, Jizni Koreji a Cing.
Odhaduje se, Ze pokud by se Agri-PV panely instalovaly na 1 % globalni orné ptdy, tak by mohly

uspokojit celkovou globalni poptavku po energii (SolarPower Europe, 2020).
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17. Zavér

Cil prace, zmapovat umisténi solarnich panelt v Ceské republice, kolik procent &ini zabor
na zemeédelské piudé a srovnani situace zaboru zemédélské pudy mezi jednotlivymi regiony, byl

splnén.

Celkovy zabor solarnich panel na zeméd¢lské padé tvoii 0,058 % z celkové zemédélské
plochy v Ceské republice. Nejvyssi zabor s celkem 0,01 % se nachézi v Jihomoravském Kraji.
Druhy nejvys$si zabor byl naméfen ve Stiedoceském kraji s 0,0085%. Data byla posuzovéana na

zékladé fotovoltaickych elektraren s instalovanym vykonem vys$im nez 0,1 MW.

Podle evidence ziskanych sekundarnich dat tvoti v rdmci vlastenectvi fotovoltaicke

elektrarny s lokaci na zemédélské padé podnikatelsky sektor.

Faktory, které ovlivnily umistovani panelu na zemeédélskou pidu lze sledovat na

historickém vyvoji podpory mocenského vlivu.

Fotovoltaika do roku 2004, kdy se Ceska republika stala ¢lenem EU, nebyla nikterak
vyrazn¢€ podporovana. Zlom, ktery ovlivnil vyuzivani solarni energie, nastal po implementaci
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES o podpofe elektiiny z obnovitelnych zdroji
energie na vnitinim trhu s elektfinou (Smérnice EU). Smérnice EU stanovila v rdmci energeticko-
klimatickych cilii podil na celkové hrubé spotiebé elekttiny az 8 % z OZE. Implementace zakona
se v Ceské legislativé promitla pod zédkonem ¢. 180/2005 Sb., o podpoie vyroby elektiiny

vyuzivanim obnovitelnych zdroji energie.

CR zacala podporovat OZE a vytvotila dobré podminky pro podnikani v energetickém
odvétvi solarni energie vlivem dotacni politiky a systému vykupnich cen. V letech 2008 - 2011
doslo k masovému nartstu FVE. Z roku 2008 vzrostl celkovy instalovany vykon az pftes
desetindsobek své puvodni hodnoty na rok 2009. Tento fakt s sebou pfinesl mnoho problému.

Jednim z nich byl zabor zemédélské pudy a obava o jeji degradaci.

Zéakon neomezil vystavbu fotovoltaickych elektraren na volné plose a necharakterizoval
opatfeni v ramci instalace na zemédélské ptidé. Solarni panely na volné plose s elektrickym

vykonem nad 0,1 MW dosahuji zaboru zemédélské pudy celkem 2419,3 hektard.
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Nejvhodnégjsich podminek z hlediska globélniho slune¢niho zafeni se nachéazi v lokalité
Jihomoravského kraje, ktery dosahuje nejvyssiho zaboru a tvofi 16,44 % z celkového poctu

solarnich instalaci s lokaci na zemédélské puade.

Priblizné¢ 70 % fotovoltaickych elektraren umisténych na zemé&délské pudé pochazeji
z obdobi solarniho boomu mezi roky 2008 - 2011. Zabor zeméd¢lské pudy solarnimi instalacemi

z tohoto obdobi bude trvat minimalné do roku 2030 — 2040 pramérné zivotnosti solarnich paneld.

Statni energeticka koncepce stanovuje progndzy do roku 2040, kdy by mélo dojit
k navySeni celkové hrubé spotieby elektfiny ze solarnich paneli na 5883,9 GWh. Podle
predpokladaného vyvoje by tak produkce z fotovoltaickych instalaci by mohla byt nejvyssi ze
vSech obnovitelnych zdrojii energie. Ministerstvo priimyslu a obchodu dodava, Zze v souladu
s udrZzitelnosti je zabor zemé&délské pudy pro solarni panely vylucitelny. V momentalni situaci jsou

hlavné podporované malé¢ FVE pro vlastni spotiebu.
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18. Summary

The bachelor thesis is aimed at mapping the location of solar panels in individual regions
in the Czech Republic. It examines the question of owners and analyses the percentage difference
of solar panels located on agricultural land among individual regions. In further it is focused on
factors affecting the location of solar panels in particular regions in terms of regional policy,
agricultural policy, subsidy policy and renewable energy policies. The next part of work focuses
on landscape use in the Czech Republic and its conditions for the use of photovoltaic power plants.
The work based on analysis of secondary data obtained from statistics, cadastral office’s real estate
maps and geoportal, uses data from the Ministry of agriculture, the Ministry of Industry and Trade
and the Ministry of Environment. The Results show the connection between landscape use and its

changes in landscape usage.
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Piiloha 1: Zabor solarnich paneld

Kraj K (%) L (%) Pv na zemédélské Celkova vyméra ZPF M (%)

pudé (ha) v kraji (ha)
Hlavni mésto Praha 0,00000 0,00000 0,0000 19573 0,00000
Stredocesky kraj 0,00452 0,00849 356,4806 657928 0,05418
Jihocesky kraj 0,00414 0,00777 326,4108 488747 0,06679
Plzenisky kraj 0,00297 0,00559 234,6011 376919 0,06224
Karlovarsky kraj 0,00014 0,00026 11,0836 124314 0,00892
Ustecky kraj 0,00190 0,00358 150,2027 274592 0,05470
Liberecky kraj 0,00080 0,00150 62,9807 139503 0,04515
Kréalovéhradecky kraj 0,00185 0,00347 145,6085 276306 0,05270
Pardubicky kraj 0,00050 0,00093 39,2363 269898 0,01454
Kraj Vysocina 0,00113 0,00213 89,4007 407771 0,02192
Jihomoravsky kraj 0,00532 0,00999 419,4119 422497 0,09927
Olomoucky kraj 0,00364 0,00684 287,1543 276887 0,10371
Zlinsky kraj 0,00206 0,00386 162,2473 192368 0,08434
Moravskoslezsky kraj 0,00171 0,00320 134,4784 272901 0,04928
Celkem 0,03067 0,05760 2419,2969

K = zdbor soldrnich panelii na zemédélské ptidé k celkové rozloze CR (%)

L = zdbor soldrnich paneltii na zemédélské ptidé k celkové vymére zemédélské piidy CR (%)

M = zabor solarnich panelti na zemédélské puidé k celkové vymére zemédélské pudy v jednotlivych krajich (%)




