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Navrh a implementace aplikace pro evidenci ozareni RTG pri

vySetieni

Souhrn

Tato bakalaiska prace se zabyva navrhem a vyvojem aplikace pro mobilni zatfizeni
s OS Android pro zaznamenani a archivaci vySetieni, pfi kterém byla pfitomna davka RTG
zateni. Zaroven je zde kladen diraz na splnéni bezpecnosti ptenosu dat pfi interakci mezi
zatizenimi, toto je oSetfeno pouzitim QR kodu jako média. Cela aplikace je psana v jazyce
Java za pomoci vyvojového nastroje Android Studio. Pti vyvoji je kladen dliraz na vyuzivani
obecnych principil tvofeni uzivatelsky ptivétivého uzivatelského rozhrani. Déle jsou pouzity
obecné principy pro tvoifeni prehledného a Citelného kédu, ptipadné komplikace jsou fesSeny
za pomoci navrhovych vzord, pokud mozno.

Teoreticka Cast popisuje rizné ¢asti QR kodu, platformu Android a jeji architekturu.
Jsou zde popsany dil¢i ¢asti aplikace (aktivity, layout ...) a jejich zakomponovani do celku.

V praktické ¢asti autor popisuje krok po kroku postup tvoteni této aplikace. At uz se
jedna o tvorbu objektl, definovani metod, feSeni problému ¢i zabranéni potenciondlnim
komplikacim. V celé této ¢asti jsou uvedeny konkrétni bloky kdédu, které jsou doprovazeny

vysvétlenim jejich funkénosti, poptipadé jejich udél v konkrétnim procesu.

Kli¢ova slova: Android, Android Studio, Java, Databaze, QR koéd, Zdravotnictvi, RTG

zéteni, Aplikace, Mobilni aplikace



Design and implementation of an X-ray dosage registry system

Summary

This thesis describes the design and development of an application for mobile devices
with Android operation system for recording and archiving examinations, where a radiation
dose was present. At the same time, there is an emphasis on meeting the security of data
transmission during the interaction between the devices, this is handled by using a QR code
as a medium. The application itself is written in Java with the help of Android studio, a
development tool. During the development, the emphasis is on the use of general principles
of creating a user-friendly user interface. There are also used general principles for the
formation of a clearly readable code. Problems are solved by using design patterns, where
possible.

The theoretical part describes the different areas of a QR code, the Android platform
and its architecture. There are described sub-sections of the application (Activities, layouts,
...) and their integration to the whole.

The practical part describes the step-by-step procedure for creating this application.
Whether it is about creating objects, defining methods, problem solving or avoiding potential
complication. Throughout this section are specific code blocks that are accompanied by an

explanation of their function or their role in a process.

Keywords: Android, Android Studio, Java, Database, QR code, Healthcare, Radiation,
Application, Mobile application
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Uvod

Motivaci a hlavni pohnutkou vybéru tohoto tématu je soucasna situace nejen v ¢eském
zdravotnictvi, co se ty¢e archivace a sdileni zdznamu o ozafeni pacienta.

V této chvili mezi sebou jednotliva oddé€leni, polikliniky, nemocnice ¢i jina
zdravotnickd pracovisté tyto data nesdili. Je zde kompletni absence jakéhokoliv centralniho
archivu pro tyto ucely. Tim padem nikdo nevi, jakému byl pacient vystaven zafeni za
posledni dobu a neni mozno urcit, jestli je bezpe¢né viibec pacienta v tuto chvili dalsimu
zateni vystavit.

Neni pochyb o tom, Ze je pouze otazkou casu, nez se prokaze, jaké problémy
pacientim tento pfistup skutecné zpiisobuje. Jiz n¢kolik let se neoficidlné polemizuje o
statem vydaném ekvivalentu obcanské karty s ¢ipem, ktery by s sebou byl obéan povinen
neustale nosit a kterd by slouzila prave k nahravani téchto vysetfeni.

Vzhledem k neustale se ménici politické situaci, vyvoji technologii a zméné Ceské IT
infrastruktury se nabizi n€kolik moznych feseni. Jako velmi atraktivni se jevila moznost
pouziti tzv. chytrych telefontl, coz jsou dnes uz v podstaté¢ malé pocitace. Narazilo se ale
hned na nékolik problémil, nejvetsi z nich byly legislativni: ¢lovék nemajici chytry telefon
pfijde o moznost archivace a tim tedy o prevenci potencionalné zdravi Skodlivého vysetifeni.
Neni z hlediska statu mozno takto obCany délit, stat musi, podobné jako u obCanské karty,
byt schopen vSem poskytnout stejné zédkladni sluzby bez ohledu na jejich finanéni situaci. Je
nepiijatelné povazovat prevenci zdravi Skodlivého vySetfeni jako tzv. prémiovou sluzbu
(napf. typu odleh¢end sadra) za ptiplatek.

Nicméné bez rentgenového zéieni se ¢lovek jesté dlouhou dobu neobejde a je tedy
vhodné se na tento problém podivat 1 z dlouhodobéjSiho hlediska. Ve svéte, obzvlaste pak
v norskych zemich ¢i ve Francii se na zakladé Prava o piistupu k internetu [1] diskutuje o
tom, zZe piistup k internetu, a tedy k informacim, by mél byt povazovan za zakladni pravo a
stat by ho mél obCanovi poskytovat. Pied n¢kolika lety by tento vyrok vypadal smés$né, neni
tedy vylouc€eno, ze nas v pfisti dekade nepotka stejna situace na téma chytré telefony.

Ackoliv si nyni trochu protifecim, s nejveétsi pravdépodobnosti se tato sluzba ve svém
pocatku stane komercné prémiovou nebo bonusovou, at’ uz samostatné nebo jako soucast
jin¢ho jiz pouzivaného programu, kterych se v této sféfe jiz nékolik vyskytuje. Az jiz

postupem Casu bude stat nucen zareagovat.
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Co se ty¢e bezpeénosti IT v zdravotnictvi, zde je situace nekompromisni. Zadna data,
obzvlasté pak ta o pacientech, nesmi byt kompromitovdna jakymkoliv zpisobem. Tim
padem jsou zde zavedeny i velmi ptisné instrukce, kdo a jak smi s pocitaCovou stanici
zachazet, popfipadé¢ kdo smi vstoupit do systému s jakym opravnénim. Téchto opatieni
existuje cela fada.

Pro vytvorfeni této aplikace jsem zvazoval n¢kolik zptisobt pfenosu dat, mezi nejlepsi
kandidaty pattily metody pienosu po USB, Wi-Fi, Bluetooth nebo NFC (Near field
communication). Zadna z téchto metod v$ak nesplituje hned nékolik bezpe&nostnich zasad
a Vystavuje nemocnicni zafizeni riziku infekce nezddoucim kédem. Uchylil jsem se k méné
tradi¢ni metod¢ a tou je QR kod. Ten je sice hrubé omezen maximalni moznou velikosti
ptenosu dat, ale ve vSech bodech splituje tyto piisné restrikce. Pfi zvoleni tohoto zptsobu

totiz nedojde k absolutné Zadné interakci mezi dvéma zatizenimi.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Tato bakalarska prace se zabyva ndvrhem a zejména vyvojem mobilni aplikace.
Hlavnim cilem je navrh a implementace aplikace pro archivaci informaci o vysetfenich

s davkou RTG zateni. Dil¢i cile jsou nasledujici:

e Nastudovani jazyka Java a nastroje Android Studio

e Najit vhodnou metodu archivace dat, tedy piisluSnou databéazi
e Zajistit ¢teni a vhodnou interpretaci QR kodu

e Analyza jiz vytvotenich aplikaci

e Zhodnoceni realného vyuziti aplikace

2.2 Metodika

Metodika feSeni prace je zaloZena zejména na prototypovém piistupu. Dale bude
provedena analyza funkcnosti aplikaci, které pouzivaji QR kody a aplikaci, které na zaklade
dat vytvari a archivuji seznamy. Na zaklad€ zjiSténych poznatki bude provedena
identifikace slabych mist téchto aplikaci. Tato slaba mista budou ve vytvofené aplikaci

odstranéna.

Aplikace bude implementovana pro mobilni zatizeni s OS Android v jazyce Java
pomoci nastroje Android Studio. Po dokonceni bude aplikace otestovana, zhodnocena a bude
demonstrovan jeji provoz v redlném case. Nejprve vSak bude proveden prizkum jazyka

Java, néstroje Android studio a jejich moznosti.

Vysledna aplikace bude zhodnocena, zkuSenosti z jejiho navrhu a implementace

budou shrnuty a budou nastinény ptipadné moznost jejiho dalsiho rozvoje.
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3

Teoreticka vychodiska

3.1 QR kédy

3.1.1

Historie

Pise se rok 1960, Japonsko pravé zaziva vék prudkého hospodaiského ristu. Na
kazdém rohu je mozno spatfit Sirokou Skalu komodit, ptes obchody s jidlem az k prodejndm
S obleCenim. V této dobé se standardné pouzivaly pokladny, které se musely manualné
obsluhovat a veskery vstup byl uzivatel nucen zadat. Toto s sebou neslo velikou ¢asovou
naro¢nost, coz vedlo k vyvoji a pouzivani ¢arového kodu [2], ktery vidame dodnes.

Casem a postupnym uzivanim vak vyslo najevo, Ze tato technologie mé své limity a
nejsou velké, kod je schopen obsahovat informace v hodnoté pouze 20 alfanumerickych
znaku, coz stacilo na zadani nazvu a ceny zbozi. Postupnym rozvojem prumyslu ale bylo
velmi zaddouci zadat téchto informaci vice, a tak byl vyvijen tlak pro vyvinuti kddu, ktery by
byl schopen pojmout podstatné vétsi mnozstvi informaci [3]. Toho se ujala japonska firma
DENSO WAVE (INCORPORATED) [4], ktera roku 1994 ohlasila vznik a pouzivani QR
kodu 1.

Postupné se tento kod zacal vyuzivat v automobilovém primyslu a hlavné logistice,
kde dodnes slouZi jako nenahraditelny nastroj. VSak nejvétsim krokem, ktery stoji za dnesni
popularitou tohoto kodu je fakt, Ze tento typ kodu byl kratce po svém uvetejnéni poskytnut
zdarma komukoliv k pouzivani. Tento krok se zacal projevovat az v roce 2002, pii vyskytu
prvnich chytrych telefoni a od té doby je popularita kodu na vzestupu [3].

Za zminku rozhodné stoji schvaleni kodu jako: AIM standard v roce 1997, standardni
2D kéd pro japonsky pramysl v roce 1999 a mezinarodni standard ISO v roce 2000. Dnes je

standardni do takové miry, Ze tvrdit jeho pouzivani po celém svété neni zadna nadsazka [3].

1 Quick response — rychla odezva
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Jak funguje?

Na rozdil od bézného ¢arového kodu, ktery uklada informace pouze v jedné dimenzi
— rozméru, je tento kéd dvourozmérny. Tento jednoduchy fakt mu umoziuje ukladat
nékolikrat az nékoliksetkrat vétsi mnozstvi informaci (zalezi na rozmeérech matice). Samotny

kod se sklada z n€kolika ¢asti, kazda méa svou roli.

Obrazek 1 - rozlozeni QR kédu
Zdroj: Data Genetics Dostupné z: http://datagenetics.com/blog/november12013/anat2.png

4.1. Position

E 4.2. Alignment
|

n 4.3. Timing
]
5. Quiet zone
1) Informace o verzi
2) Informace o formatu
3) Kilice k datim a opravé chyb
4) Mandatorni vzory
a) Pozice
b) Zarovnani
€) Nacasovani
5) Ticha zéna
Kolik informaci je kod schopen obsahnout zavisi na jeho verzi a tim imérné i na jeho
rozmérech, maximalné vSak 3Kb. Kod verze 1 je matice o rozmérech 21 x 21 modult. Koéd
verze 40 je matice o rozmérech 177 x 177 modull. Pro postup z dané verze na verzi o jeden
stupen vyssi se piidaji 4 moduly v obou rozmérech [5].
Pocet chyb zplsobenych pii Cteni (zaména Cerné za bilou, napf. dana Spatnym
osvétlenim, poSkozeni dokumentu vodou ...), ze kterych se mizeme zotavit, je dan trovni

opravovani chyb pfi vytvafeni kodu a je na uzivateli, aby ji specifikoval. Cim vétsi Groven
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zvoli, ¢im méné dat se do kodu vejde, je tedy potieba zvazit, jak se bude dany kod pouzivat.
Napriklad jedna-li se o kéd na vizitku, kde je nebezpeci poniceni kédu pomérné vysoké
(namoceni, ptelozeni, pomuchlani ...), je vhodné pouzit troven opravy chyb co nejvyssi.
Pokud se jedna o kod, ktery bude zobrazovan pouze v elektronické podob¢, vystacime si se

zakladni Girovni — nebo zadnou. Celkem existuji 4 Grovné [6]:

1) Urovet L: Zhruba 7 % nebo méné chyb miize byt opraveno
2) Uroven M: Zhruba 15 % nebo méné chyb miiZe byt opraveno
3) Uroveti Q: Zhruba 25 % nebo mén& chyb miize byt opraveno

4) Uroveti H: Zhruba 30 % nebo méné chyb miize byt opraveno

Obrazek 2 - riizné verze QR kédu Zdroj: MeetHeed Dostupné z:

http://qrcode.meetheed.com/images/qrcode_lots.png

b— - n 1= Ik
Moderate Data Little Data + EC
Smérem zleva doprava a od shora dolt jsou obrazky nasledujici: Velké mnozstvi dat,

malé mnoZstvi dat, sttedni mnozstvi dat a malé mnozstvi dat v¢etné€ opravy chyb tirovné H.
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Velka vyhoda a dé se fict i divod dnesni popularity QR koédu tkvi v tom, Ze se necte
opticky odrazem svétla jako Carovy kod, ale digitdlné pomoci identifikace klicovych

modult. Tato skute¢nost umoznuje ¢teni QR koda na dneSnich chytrych telefonech.
Vyskyt a obsah

V dnesni dobé neni mozné projet se linkou MHD, prolistovat ¢asopis anebo se jen tak
projit po ulici, aniz byste na kazdém kroku nenarazili na QR kod v jedné z jeho forem. Maze
se jednat o miniaturni QR kéd na vizitce, normalni kéd na plakatu na ulici anebo velky kod

na dokumentu.

Obrazek 3 - priklad umisténi QR kodu na lahvi vina

Zdroj: QR code press

Dostupné z: http://www.qrcodepress.com/wp-content/uploads/2012/01/QR-Codes-on-Wine-
266x250.jpg
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Obriazek 4 - priklad umisténi QR kédu na vizitce

Zdroj: 708 media

Dostupné z: http://www.708media.com/wp-content/uploads/2011/06/gr-communiceert-transparent-qr-
code-business-card.jpg

Obrazek 5 - priklad umisténi QR kédu na inzer¢ni plose

Zdroj: QR code tracking

Dostupné z: http://qrcodetracking.net/wp-content/uploads/2013/01/sunexpress-gr-code-scavenger-
hunt-poster-300x300.jpg
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3.2

3.2.1

Vyuziti je obrovské, umistén mize byt témét kamkoliv a informace, které je schopen

obsahnout, jsou bezkonkuren¢ni. Typovée se tadi takto [7]:

1) Kontaktni: Data jsou uloZena v kontaktni karté¢, kterd muze obsahovat
jméno, telefonni ¢islo, emailovou adresu a podobné.

2) Kalendaini: Vytvoreni kalendaini udalosti

3) URL: Jednoducha forma odkazu, kterd je po skenovani oteviena
V prohlizeci

4) Email: Otevfe se novy email s danym adresatem

5) Telefonni ¢islo:  Vytoci Cislo

6) Jednoduchy text: Bezucelny text, ktery nema pfitazenou zadnou akci, ale je
mozné jej specificky pouzit v ramci jiné aplikace.

7) Geo. poloha: Odkaz na lokaci, moznost otevieni mapy

Vyse uvedené typy nejsou definitivni! Jedna se o preddefinované moZnosti, které
jsou dany nastavenim operacniho systému pristroje, tedy jeho schopnosti zpracovat
data na vstupu v dané formé. Nejdiilezitéjsi je zde bod ¢. 6, tedy zpracovani surovych

dat programatorem definovanou cestou.

Android

Obecné

,,Android je open-source platforma na bazi Linuxu ur¢ena hlavné pro mobilni zafizeni,
tedy chytré telefony, tablety, fotoaparaty a navigace. V soucasnosti se stale vice ptidavaji
| konvertibilni zafizeni, tj. tablety s odpojitelnou klavesnici, které se hodi ik méné
naroénému podnikovému nasazeni. Platforma Android se objevuje 1V televiznich

ptijimacich a riznych dalSich zafizenich. [8, s. 49]

,Nejvetsi vyhodou a zaroven nevyhodou platformy je jeji otevienost a moznost uprav,
at’ uz ze strany vyrobc nebo uzivateld. Upravy se netykaji jen konfigurace ¢i widgetd, ale
i firmwaru. Pro Android je k dispozici nejvice aplikaci, mnohé jsou vSak pochybné kvality,
jelikoz proces jejich schvalovani neni tak pfisny jako u iOS ¢i Windows. Tablety a telefony

S Androidem dodava hodné firem. Je to zaruka dynamictéjsiho vyvoje novych zafizeni,
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napiiklad v porovnani s Applem, kde je cely vyvoj hardwaru v rezii jedné firmy, a zaroven
to predstavuje problém, protoze aplikace bézi na pfistrojich s riznym rozliSenim displeje
a riznym vykonem procesoru a grafiky. V praxi to znamena rizny komfort uzivatelského
rozhrani. Narozdil od ostatnich platforem nevydava aktualizace operacniho systému
centraln¢ Google, ale vyrobci zafizeni, takze se u riznych zatizeni mizete setkat s riznymi

verzemi.”“ [8, s. 49]

v v 4

Jednoduse feCeno se tedy jednid o rozSifeny operacni systém pro Sirokou Skélu
mobilnich zafizeni. Samoziejmé b&hem své nékolikaleté historie prosel fadou mensich 1
vétsich zmén a objevilo se jej nékolik verzi. [8, s. 50-52] Tato prace se nezabyva historii
Androidu a jeji pitvani by nepfineslo zadny pfinos. Nicméné samotny fakt, ze existuje
nékolik verzi a velmi malé procento pouziva nejnové&jsi verzi, je pro nas velmi dulezity. [9]

Jeste pred vytvofenim projektu se totiz musime rozhodnout, jakou minimalni verzi
Androidu bude nase aplikace podporovat. Diivoda pro nase rozhodnuti miize byt cela tada,

ale nejpodstatnéjsim faktorem by mél byt pocet uzivatel s danou verzi systému.

darshmallow

23.3- 1.0%

Gingerbread 10
2.3.7
4.0.3- lce Cream 15 1.0%
404 Sandwich
41.x Jelly Bean 16 4.0%
4.2.x 17 5.7%

Kitkat

4.3 18 1.6%
4.4 KitKat 19 21.9%
5.0 Lollipop 21 9.8%
5.1 22 231%
6.0 Marshmallow | 23 30.7%
7.0 Nougat 24 0.9%
71 25 0.3%

Obrizek 6: Procentudlni pocet uZivateli k jednotlivym verzim Androidu. Aktualni k 6. 2. 2017
Zdroj: Android Developers
Dostupné z: https://developer.android.com/about/dashboards/index.html
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Razné verze podporuji rizné API a tim padem i rizné objekty. Je ale mozné na starsi
verzi Androidu pouzivat aplikace, které maji funkce ¢i objekty ptidané az ve verzi novéjsi,
pokud programator vSe spravné nastavi. Tyto véci ,,navic* budou zabaleny piimo do aplikace
a uzivatel je bude tedy moci plné vyuzivat, tzv. backwards compatibility. [10] Logicky se
ale tim velikost aplikace zvé€tsi a pfi nadmérném pouzivani mize dojit k velmi nezddoucim
hodnotam. Programator je tedy vystaven pied svoje prvni dilema, jesté, nez zacne tvofit.

Prvni moznost je aplikaci vytvofit pro nejnovejsi verzi systému a tim padem bude mit
plnou podporu vSech funkcionalit. Na druhou stranu tim piijde o vétSinu uzivatelli, protoze
ti nebudou mit moznost tuto aplikaci ani stdhnout. Druhou moznosti je vytvotit aplikaci pro
nizkou verzi Androidu, tim padem ji budou moci pouzivat témét vSichni (vytvaret aplikaci
pro verzi Androidu = tato verze bude minimalni poZzadavek, vyssi verze ji jsou schopny
spustit také). Opét je i zde druhd strana mince, timto krokem si odepfeme piistup od
veskerych novych vydobytkd novéjsich verzi. Poptipadé je zde jeste jiz zminéna tieti verze

zakomponovani nov¢jsich funkcionalit pfimo do aplikace. [8, s. 56-58]

O troSku méné dulezité, ale piece jenom se jednd o podstatny faktor, je rozliSeni
pristroje, ktery bude uzivatel pouzivat. Napiiklad na tabletu by aplikace navrzena Cisté pro
mobilni telefony vypadala komicky. Opét se tedy musi programator zamyslet, na jaka
zafizeni je aplikace cilena. Poté miize pro kazdé Zadouci rozliSeni vytvofit unikatni
zachazeni s nim, a to zejména pomoci fragmentt. [11] [12]

Jednoduchym ¢astenym oSetfenim tohoto problému je relative layout. [13] Ten pfi
vytvareni umoziuje objekty a vzdalenosti mezi nimi nastavit v relativnich jednotkach, takze
pomér vzdalenosti ziistane na zafizeni s jinym rozliSenim stejny. Toto vSak neni

profesiondlni piistup ale absolutni minimum, které by aplikace méla obsahovat.
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1.2%

1.2%
0.2% 36.6% 32.8% 16.0% 88.2%
1.9% 0.4% 0.4% 6.8%
0.5% 0.6% 3.8%
Total 1.4% 9.2% 2.1% 37.5% 33.8% 16.0%

xhdpi

Normal

— Idpi

\; mdpi
tvdpl

hdpi

Obrazek 7: Riizné rozliSeni zatizeni s opera¢nim systémem Android. Aktualni k 6. 2. 2017
Zdroj: Android Developers
Dostupné z: https://developer.android.com/about/dashboards/index.html

3.2.2 Architektura

K vyvoji je nutné alespon zakladni porozumeéni o principech a architektute operacniho

systému, na kterém aplikace pobézi. Architektura Androidu je zde popsana podle schématu

na obrazku na nasledujici strané systémem ,,zdola nahoru*, tedy od nejnizsi architektonické

vrstvy. [8, s. 58]

cvwr

popularniho operaéniho systému Linux. Upravy se tykaji redukce funkci a jejich

prizptisobeni moznostem mobilnich zafizeni. Vyvojafi béznych aplikaci s jadrem do

pifimého kontaktu vSak nepfijdou, ale mohou pouzit ADB (Android Debug Bridge)

k ptikazovému rozhrani Linux Shell. Skrz n& potom mohou zadavat jadru opera¢niho

systému prikazy. [8, s. 59]
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APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Activity Window Content View Notification
Manager Manager Providers System Manager

Package Telephony Resource Location XMPP
Manager Manager Manager Manager Service

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Media sQLite Core

Manager Framework Libraries

OpenGL|ES FreeType WebKit

libc

LINUX KERNEL

Display Camera Bluetooth Flash Memory Binder (IPC)
Driver Driver Driver Driver Driver

usB Keypad WiFi Audio Power
Driver Driver Driver Drivers Management

Obrazek 8: Schéma architektury OS Android
Zdroj: Odborna literatura. Dostupné z: [8, s. 58]

Nad jadrem je situovand vrstva knihoven, které poskytuji pfimy pfistup aplikaci
Kk riznym komponentam systému Android. Jsou to nativni knihovny napsané v C/C++. Tvori
mezivrstvu mezi riznymi komponentami vyssich vrstev a linuxovym jadrem. [8, s. 60]

V neposledni fadé se je jest¢ obsazen Android Runtime, ktery obsahuje sadu
zakladnich knihoven. Kazda aplikace pro Android je samostatny proces vyuZzivajici vlastni
instanci virtualniho stroje DVM (Dalvik Virtual Machine). Tento zabezpecuje béh
spustitelnych souborti s pfiponou DEX. Soubory DEX vznikly kompilaci klasickych
souborit CLASS a JAR. Jsou kompaktn€jsi nez klasické soubory CLASS. Dalvik je
optimalizovany pro mobilni zafizeni, to znamend, Ze bere v lvahu omezeni moznosti
napajeni, mensi pamét’ a podobné. Soucasné mlize bézet vice instanci virtualniho stroje.

DVM na mobilnich zatizenich se d4 povazovat za jakousi analogii Java Virtual

Machine na klasickych pocitacich, na rozdil od JVM jsou aplikace ale spoustény ve svych

procesech. [8, s. 60]
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Co se tedy stane, kdyz spustite aplikaci napsanou v jazyku Java? [8, s. 60]

Java kompilator prelozi

soubory zdrojového Nastroj s nazvem DX

transformuje tyto
soubory do jednoho
souboru formatu DEX

Virtudlni stroj Dalvik

poté tento soubor
zacneé vykonavat

kédu vasi aplikace do
vice binarnich souboru
Javy

Obrazek 9: Jak probiha kompilace na opera¢nim systému Android.
Zdroj: Vlastni tvorba

Aktivita a jeji Zivotni cyklus

Aplikace pro Android se skladaji z vice na sob& nezavislych komponent — aktivit a
sluZeb. Operac¢ni systém poté sadm urcuje, kdy budou instance aktivit vytvofeny, odsunuty ¢i
smazany. Aktivita reprezentuje jednu obrazovku s uZivatelskym rozhranim. V kodu Javy je
aktivita objekt odvozeny od tiidy Activity (pozdéji AppCompatActivity). Vétsina aplikaci —
nejen pro mobilni zafizeni — se ale obvykle sklada z né€kolika téchto obrazovek. Na platforme
Android se nazyvaji Activity. [8, S. 65]

Spravné navrzena aplikace je takova, kde jednotlivé aktivity funguji kazda samostatné.
To znamena, Ze maji presné definované vstupy a vystupy. Pokud je vSechno takto vymysleno
a posléze 1 propojeno, jevi se aplikace uzivateli jako jeden kontinudlni proces. VétSinou
aktivita zabira celou plochu displeje, ale neni to pravidlo. Co je ale podstatné: Kazda aktivita
ma sviij vlastni Zivotni cyklus a je potifeba pocitat s tim, Ze instance aktivit ¢i sluzeb mohou
byt v odivodnénych piipadech odstranény. Naptiklad pokud za¢nou dochazet systémové

zdroje, systém se pokusi odstranit nepouzivané komponenty. [8, S. 66]
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Jedna z aktivit je definovana jako hlavni. Tato aktivita se zobrazi hned po spusténi
aplikace. Po spusténi dalsi aktivity se pozastavi, ale zlistane v pamét'ové oblasti nazyvané
Back Stack. Do této oblasti se aktivita uklada po spusténi.

Samotny zivotni cyklus aktivity je definovany metodami, které se spoustéji v presné
definovanych situacich v uréeném pofadi. Zivotni cyklus lze nejlépe pochopit

Z nasledujiciho diagramu.

[ Activity |
launched
- 7

}

- onCreate()

}

onStart() - onRestar()

* 4

User navigates
onResume() -

to the activity
y | N o %,
- I' 'I I
\ . \ running
b 4 Q |
Another activity comes

into the foreground
User returns

+ to the activity

Apps with higher priority |
nead memaory onPause()
|

The activity is
no longer visible )
User navigates
* to the activity
anStopl() J

I
The activity is finishing or
being destroved by the system

¥

onDestroy()

! shut down f

< /

Obriazek 10: Schéma Zivotniho cyklu aktivity
Zdroj: Android Developers
Dostupné z: https://developer.android.com/images/activity_lifecycle.png
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3.2.4 Intent (zamér)

Aby se mohl uzivatel pohybovat mezi jednotlivymi aktivitami, je zapotiebi pouzit ttidu
Intent. Intent, pielozeno jako ,,zamér* presn¢ odpovida vyznamu slova. Jeji vyuziti spociva
pouze v zaméru ovlivnit néjakym zpisobem aktivitu nebo zjistit jeji stav. To mize znamenat
pfesunuti se na jinou aktivitu, pozastaveni aktivity, zkontrolovani sluzby ... nejedné se vSak

o statickou tfidu, je tedy potieba vytvofit si jeji instanci. Syntaxe vypada nasledovné [14] :

Intent intent = new Intent (context (source), target);

startActivity (intent) ;

Obecné je tedy vytvoren intent, ktery spojuje misto A s mistem B. Samoziejmé je tiida
Intent o néco obsahlejsi a poskytuje rozmanitou konfiguraci. Konfigurace umoziuje
naptiklad otevieni aktivity ve specifickém rezimu, provedeni akce, ptidani parametra ... [14]

Nejpodstatnéjsi je funkce putExtra. Tato metoda slouzi k pfedavani hodnot mezi
komponentami. Je mozné odevzdat jakykoliv objekt Serializable nebo Parcelable. Objekty

se mapuji pomoci textovych fetézca. [8, s. 70]

intent.putExtra (object);

Neni tedy nutné vytvaret redundantni vetejné piistupné proménné k pfenosu dat.
Nacteni dat v nasledujici aktivit¢ probéhne jednoduse statickou funkci getintent. Tim je
nacten intent, konkrétni nacteni proménné z intentu ale zalezi na typu uloZené datové

proménné. V zavislosti ném je pouzita pfislusna funkce tfidy intent, naptiklad [14] :

Intent intent = getIntent();
Long long = intent.getlongExtra(String name, Long defaultvalue);

Char char = intent.getCharExtra (String name, Char defaultvalue);

Pro jiné datové typy je postup analogicky.
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Dalsi zajimavou zminénou vlastnosti je moznost spoustét aktivitu v konkrétnim
rezimu pomoci tzv. Flags, konkrétné metody addFlags. [8, s. 70] Metodé mizou byt piedany

nasledujici hodnoty:

e FLAG_ACTIVITY_NO_ANIMATION — vypne animaci pii spousténi aktivity

o FLAG_ACTIVITY_NO_HISTORY - spusténa aktivita se neulozi do zasobniku. Kdyz
uzivatel aktivitu opusti, bude ukoncena.

e |FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP — pokud uz je spousténa aktivita v zasobniku,
obnovi se a pfesune se navrch zadsobniku.

e FLAG_ACTIVITY_SINGLE_TOP - pokud je spousténa aktivita na vrcholu

zasobniku, obnovi se a nespusti se nova aktivita

Priklad nastaveni ptiznaku metodou addFlags:

Intent intent = new Intent();

Intent.addFlags (Intent.FLAG ACTIVITY NO HISTORY) ;

Navic jsou zde jesté dalsi zplisoby spusténi aktivity, které mohou byt definovany

v AndroidManifest.xml atributem android:launchMode: [8, s. 70]

e standard — vzdy bude vytvofena nova instance

e singleTop — vzdy bude vytvofena nova instance, pokud uz neni instance aktivity na
vrcholu zasobniku.

e singleTask — bude vytvofena nova tloha, a pokud instance aktivity uz existuje, dojde
k pfesmérovani na ni. Typickym piikladem je webovy prohlize¢ ¢i piehrava¢ multimédii.

e singlelnstance — jako singleTask, ale v ramci ulohy je vzdy jen jedna aktivita.

Tlacitko Zpét funguje vzdy bez ohledu na hodnotu parametru android:launchMode.
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3.2.5

3.2.6

Layout

Layout, ¢esky tedy rozlozeni, definuje vizudlni strukturu uzivatelského rozhrani, jako

napiiklad aktivita nebo widget. Layout je mozno deklarovat dvojim zptisobem [15] :

¢ Deklarace elementii uzivatelského rozhrani v souboru XML — Android poskytuje
piimocary XML slovnik, ktery odpovida tfidam a podtfidam, jak pro widgety, tak
pro layout

e Instancovani layout elementi za béhu — Aplikace je schopna vytvaret objekty

View a ViewGroup (a manipulovat jejich vlastnostmi) pomoci ptikaza.

Je k dispozici obrovské mnozstvi nastroju, jak uzivatelské rozhrani vytvofit (nastaveni
okrajl, vlozeni objektu, ...). Kazda aktivita ale musi byt propojena s konkrétnim layoutem,
aby se vytvofilo dané wuzivatelské rozhrani. Toto probihd pfes funkci
setContentView(R.layout.activity) typicky pii vytvafeni aktivity v metodé onCreate.
Uskutecnénim tohoto ptikazu se aktivita propoji s konkrétnim layoutem a mé moznost

interakce s jeho objekty.
Android Studio

Po celou dobu prace m¢l autor moznost pracovat s vyvojaiskym nastrojem Android
Studio, ktery byl pribézné aktualizovan. Instalace tohoto nastroje, ktery je zdarma dostupny
na oficialnich strankach https://developer.android.com/studio/index.html , je rychla a
jednoducha. Program poskytuje Gpln¢€ vSe od vyvojového prostiedi, pres debugger, az po
emulaci virtualnich zafizeni. O tomto UZasném nastroji a jeho moznostech je napsana cela
fada knih i oficialnich dokumentaci. [16] Pfed jeho existenci a souc¢asnou podobou bylo
potieba projit pomérné slozitou a zdlouhavou procedurou, které byl autor nastésti uSetien.

[8,s.1-48]
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4 Vlastni prace

4.1 QR kédy

4.1.1

ZXING

Svou praci autor zacal tim nejpodstatnéjsSim. Odpovédi na otdzku, jak bude tato

aplikace QR kody ¢ist a hlavng, jak nasledné nalozi s danymi daty.

Bylo prozkoumano nékolik open source knihoven, které vyhovovaly méné nebo vice.

Po této fazi se autor rozhodl zahrnout do svého programu knihovnu Zxing (,,Zebra
Crossing)“ [17], jeji zafazeni je provedeno pfidanim nasledujicich fadka kodu do Gradle

scrips, build.gradle (Module: app):

compile 'com.google.zxing:core:3.2.1"
compile 'com.journeyapps:zxing-android-embedded:3.2.00@aar"

Tato knihovna poskytuje veSkeré prostiedky nutné pro ¢teni QR kodu,

v

nejpodstatnéjsi je ttida IntentIntegrator a tfida IntentResult, potazmo jejich metody.

Zpracovani

Spusténi skenovani uzivatel provede kliknutim tlacitka. Nejdiive je potfeba ho

V piislusném layoutu aktivity vytvofit:

<Button
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout centerHorizontal="true"
android:layout centerVertical="true"
android:text="SCAN"
android:id="@+id/bScan"/>

A poté v kddu aktivity nacist:

Button bScan = (Button) findViewById(R.id.bScan);

Nasledné je vytvofen Listener k tomuto tlacitku, ve kterém je obsazena tfida

IntentIntegrator:
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bScan.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View v) {
IntentIntegrator integrator = new

IntentIntegrator (activity);

Integrator
.setDesiredBarcodeFormats
(IntentIntegrator.QR CODE TYPES) ;
integrator.setPrompt ("Scan") ;
integrator.setCameralId(0) ;
integrator.setBeepEnabled (false);
integrator.setBarcodeImageEnabled (false) ;
integrator.initiateScan();

1)o7

V této chvili uz zbyva jen zajistit, jak nakladat s vysledkem tohoto ¢teni. Pro
nakladani s vysledkem je zde pouzita tiida IntentResult, pro ulozeni tfida Examination
(viz. Kapitola 4.1.3. — Ttida Examination) a nasledné je proveden zapis do databaze.

Podrobnéjsi zpracovani kodu probiha v samotné tfidé Examination.

@Override
protected void onActivityResult (int requestCode, int
resultCode, Intent data) {
IntentResult result = IntentIntegrator.parseActivityResult
(requestCode, resultCode, data);
if (result != null) {
if (result.getContents () == null) {
Toast.makeText (this,
"Skenovani bylo preruseno", Toast.LENGTH LONG) .show();
} else {
Examination examination = new Examination();
Toast.makeText (this, result.getContents(),
Toast.LENGTH LONG) .show () ;

try {
examination = new
Examination (result.getContents());
if (db.addExamination (examination) ) {

Toast.makeText (this, "VySetfeni bylo UGspésné
zaznamenano",
Toast.LENGTH_ SHORT) .show () ;
} else {
Toast.makeText (this, "Chyba p¥i zapisovani
vySetteni do databaze",
Toast.LENGTH SHORT) .show () ;

}
catch (Error e) {
Toast.makeText (this, e.getMessage(),
Toast.LENGTH LONG) .show () ;
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}
}
else {
super.onActivityResult (requestCode,

resultCode,

data) ;

}

4.1.3 Trida Examination

Tato klicova tiida obsahuje kompletni vySetfeni, jak uz jeji nazev napovida. Jedna se

0 objekt s nasledujicimi vlastnostmi:

private String date;
private String place;
private String dose;
private String modality;
private long 1id;

JelikoZz jsou jeji vlastnosti privatni, musi samoziejmé obsahovat ptislusné gettery a settery:

public long get id() {
return id;

}

public void set id(long _id) {
this. id = id;

}

public String getDate () {
return date;

}

public void setDate(String date) {
this.date = date;

}

public String getPlace () {
return place;

}

public void setPlace(String place) {
this.place = place;

}

public String getDose () {
return dose;

}

public void setDose(String dose) {
this.dose = dose;

}

public String getModality () {
return modality;

}

public void setModality (String modality)
this.modality = modality;

}

{
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Uchovava tedy informaci o datu vysetfeni, mistu vySetfeni, ddvce a modalité
vySetieni. V piipad€ zadosti o vice informaci by tyto vlastnosti mohli byt expandovany na
kompletni DICOM [18] objekt, popiipadé¢ jeho variaci s hlaviékou. Vlastnost id je urCena

pouze pro parovani s databazi.

Dale obsahuje zakladni prazdny konstruktor:

public Examination () {

Nejdulezitéjsi je vSak konstruktor, ktery jako parametr bere textovy fetézec:

public Examination (String stringChain) {

Examination examination = resolveChain (stringChain);
this.date = examination.date;

this.place = examination.place;

this.dose = examination.dose;

this.modality = examination.modality;

Jak je mozno vypozorovat, tento konstruktor hned na svém pocatku vyuziva funkci
resolveChain, ktera je pro program klicova. Jak se zobrazeno na dalsi strané, jedna se o
funkci privatni, je k tedy k dispozici pouze pro objekty typu Examination. Funkce totiz
vezme data poskytnuta ¢tenim QR koédu a velmi specifickym zplisobem z nich vytvoii objekt
této tfidy. Mit tuto metodu k dispozici vefejné ¢i jinym zptsobem k dispozici postradd smysl
1 ucel. Tato funkce tedy obstaravd rozkdédovani poskytnutého textového fetézce na

smysluplné vlastnosti a vrati objekt. VSe se d¢je nasledujicim zptusobem:
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private Examination resolveChain (String stringChain) {
Examination returnExamination = new Examination () ;
String[] result = new String[4];
String tempString = "";

int t = 0;
for (int 1 = 0; i < stringChain.length(); i++) {
if
(Character.toString(stringChain.charAt (i)) .equals("*")) {
result[t] = tempString;
t++;
tempString = "";
1
else

{
tempString += stringChain.charAt (i) ;
}
}

if (t!=4) throw new Error ("Kéd neni ve spravném formatu
nebo je poskozen");

returnExamination.date = result[0];
returnExamination.place = result[l];
returnExamination.dose = result[2];
returnExamination.modality = result[3];

return returnExamination;

Funkce je vtuto chvili nastavena nasledovné: Predpoklada, ze v poskytnutém
textovém fetézci (ktery je ji pfedavan jako parametr pii volani) se vyskytuje specidlni znak
» <. Ten ji tikd, Ze co doposud nasledovalo je konkrétni vlastnost objektu, specidlnim
znakem vlastnost kon¢i a zac¢ina vlastnost nova.

Pro zamezeni redundance dat (a tim padem 1 umoznéni uloZeni vice dat v kodu) se zde
spoléhd na pfesné potradi vlastnosti objektu. Pokud pfijdou v jiném potadi, nez které je
nastavené (datum, misto, davka, modalita), budou pfifazeny chybné. Toto lze vSak
jednoduse osetiit pii generovani QR kodu. Pokud je zddouct ,,inteligentni* metoda a nevadi

nam ztrata potenciondlni kapacity QR kodu, bylo by vhodné implementovat format JSON.
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Ptiklad platného kodu:

Obrazek 11: Priklad platného QR kédu
Zdroj: Vlastni tvorba

21.12.1994*Krajskd nemocnice Kladno*20 pGy*Rentgen zubu*

Ptiklad neplatného kodu, ktery vyvola chybnou hlasku:

Obrazek 12: Priklad neplatného QR kédu
Zdroj: Vlastni tvorba

21.12.1994*Krajska nemocnice Kladno*20 pGy*Rentgen zubu

Jinak feceno: Kazdy kod, ktery neobsahuje piesné ¢tyii znaky ,,** bude vyhodnocen

jako chybny, a tak k nému program pftistupuje.
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4.2 Databaze

4.2.1

422

Vybér metody

Jakmile je oSetfeno nacitani QR kodu a jeho zpracovani na objekt dané ttidy, je
potieba data nékam ukladat. Po analyze n¢kolika aplikaci, for a oficidlnich doporucenych
postupti [19] autor, stejné jako drtiva vétSina ostatnich programatort dosel k zavéru, ze
nejlepsi moznosti je pouzit knihovnu SQLiteOpenHelper [20], coz je oficialni nastroj pro
zachézeni s databazi v jazyku SQL. Neni potfeba ho nijak zabudovavat do naseho programu,
protoze na platformé Android je nativné k dispozici. Ta poskytuje Sirokou fadu metod a
moznosti, jak s daty nakladat. Jedna se o profesionalni databazi a neni tedy nutno fesit, jak
funguje ukladani, mazani, indexovani a podobn¢ (obecné, ne konkrétni!). Nabizi se zde i
moznost data uklddat vlastnim zplsobem (napf. serializace), ale toto se pifi vetSim
mnozstvim dat stdvad velmi neefektivnim, mimoto tento zpisob dale omezuje moznosti,
s jakymi lze s daty nakladat. Navic se oproti pfedchozi moznosti jedna o velice neintuitivni
moznost.

Jako u kazdé jiné¢ databaze je potieba databazi vytvofit, v ni vytvorit tabulku (popf.
tabulky) a v ni vytvofit sloupce. Dale je potieba specifikovat konkrétni metody pro mazani,
vytvateni a aktualizaci sloupci. Toto vSe je obsazené ve tiidé, ktera nese nazev

DatabaseHelper.

DatabaseHelper

Jak uz bylo zminéno, jedna se o tfidu, ktera ma na svédomi veskerou praci s databazi
od pfidavani vySetfeni az po jejich mazani. Aby toho byla schopna, pouziva metody
z knihovny SQLiteOpenHelper. Dale je vhodné poznamenat, Zze pii téchto operacich je
pouzivan objekt Cursor [21]. Jedna se o rozhrani, které je uz dle definice pouzivano pro
ukladani/¢teni vysledku, ktery vrati dotaz nad databazi. Opét se jednd o tiidu, ktera je

defaultné k dispozici a neni nutno ji zadnym zptsobem piikladat k aplikaci.
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Zde probiha inicializace databaze:

public class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper {

private static final String DB _NAME "dbRadioCare2.db";
private static final int DB VERSION = 2;

private static final String TABLE EXAMINATION =
"examination table";

protected static final String COLUMN ID = " id";

protected static final String COLUMN DATE = "date";
protected static final String COLUMN PLACE = "place";
protected static final String COLUMN DOSE = "dose";
protected static final String COLUMN MODALITY = "modality";

private static final String[] columns =
{COLUMN_ID,COLUMN_DATE,COLUMN_PLACE,
COLUMN_DOSE, COLUMN_MODALITY};

Metoda pro pfidani vySetfeni do databaze: Jak je vidét, je oteviena jiz existujici
databaze a do ni pomoci metody db.insert skrz proménnou values vlozeny konkrétni

hodnoty sloupcii. Pokud metoda selze, vrati hodnotu 0, v opa¢ném piipad¢ vraci hodnotu 1.

public boolean addExamination (Examination ex) {

SQLiteDatabase db = this.getWritableDatabase() ;
ContentValues values = new ContentValues() ;

values.put
values.put
values.put
values.put

COLUMN DATE, ex.getDate());

COLUMN PLACE,ex.getPlace());
COLUMN DOSE,ex.getDose());

COLUMN MODALITY,ex.getModality());

—_— e~ o~ o~

long operationState =
db.insert(TABLE_EXAMINATION,
null,values);
db.close ()

return operationState > 0;

Vysetieni tedy nyni program umi uklddat, ale nepochybné bude také potiebovat
vySetieni nacitat. K tomu tedy slouzi metoda getExaminationByld. Tato metoda jako

parametr bere id vySetfeni, poté ho nalezne a vrati pomoci dotazu nad databazi.
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public Examination getExaminationById(long id) {
SQLiteDatabase db = this.getReadableDatabase () ;
Cursor c¢c = db.rawQuery ("SELECT * FROM " +
TABLE_EXAMINATION + "

WHERE " + COLUMN_ID + " = 1'" 4+ 4d
+ "'", null);
Examination ex = new Examination{() ;
if (c.moveToFirst ()) {
do{

ex.set id(c.getInt (0));
ex.setDate(c.getString (1)) ;
ex.setPlace(c.getString(2));
ex.setDose (c.getString (3));
ex.setModality(c.getString(4));
} while (c.moveToNext());
}

return ex;

Daéle je potieba metoda pro aktualizaci vySetieni, pokud by jej uzivatel chtél rucné
upravit, jako parametr bere vySetfeni. Samotna aktualizace je obdobné provedena skrz
proménnou values za pomoci metody db.update.

public boolean updateExamination (Examination ex) {
SQLiteDatabase db = this.getWritableDatabase()
ContentValues values = new ContentValues|() ;

values.put
values.put
values.put
values.put

COLUMN DATE,ex.getDate());

COLUMN PLACE,ex.getPlace());
COLUMN DOSE,ex.getDose());

COLUMN MODALITY,ex.getModality());

P

long operationState =
db.update (TABLE EXAMINATION, values, COLUMN ID

?", new Stringl[]
{String.valueOf (ex.get id())});

db.close();
return operationState > 0;

A jako posledni rozdilna akce je potfeba metoda pro mazani vySetfeni, je tedy
vytvofena metoda pro provedeni tohoto ukonu. Jako parametr bere id vySetieni, které

chceme smazat a ikon provede pomoci metody db.delete.
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public boolean deleteExaminatin (long id) {
SQLiteDatabase db = this.getWritableDatabase () ;
String[] selectionArgs = {String.valueOf (id) };

long operationState =
db.delete (TABLE EXAMINATION,COLUMN ID + "=
?",selectionArgs) ;
db.close () ;
return operationState > 0;

Nesmi se vSak opomenout jesté jedna metoda, ktera usetii v budoucnu praci. Jedna
se 0 velice podobnou metodu na ziskani vySetieni — akorat v tomto pfipadé metoda vrati
vySetfeni v§echna.

public Cursor getExamination () {
SQLiteDatabase db = this.getReadableDatabase() ;
Cursor c =
db.query (TABLE EXAMINATION, columns,
null,null,null,null,
COLUMN ID + " DESC") ;
return c;

Zde by se autor rdd na moment pozastavil a jednoduchym diagramem znazornil, jak
jsou do sebe jednotlivé tkony zakomponovany.

\
® Poskytuje databazi a veskeré metody urcené k zachdazeni s ni
: * Metody jsou obecné
SQLiteOpenHelper
J
v . . . . )
e \/lyuziva databazi SQLiteOpenhelper i jeji obecné metody.
Tyto metody vSak obali a vytvofri z nich metody konkrétni.
DEEIEEIERES o Napfriklad pridani vysetreni do databaze )

* Manipulace s vySetfenimi v databazi probiha pouze skrze
Manipulace s tfidu DatabaseHelper, ktera se chova jako mezivrstva

vySetienim

Obrazek 13: Priibéh manipulace s vySetienim.
Zdroj: Vlastni tvorba
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4.3 ListView

4.3.1 ListView obecné

ListView je jedna ze zékladnich moznosti pro vizualizaci objektt, které poskytuje
Android Studio. Uz z nazvu je patrné, o co se jedna: List (seznam) + View (pohled), tedy
seznam pohledi. Pod pojmem je mozno si piedstavit konkrétni layout, ktery bude

duplikovan a z néj bude vytvaien seznam. Zni to trosku zamotang, ale princip je jednoduchy.

Item 1
Sub Item 1

ltem 2
Sub Item 2

Item 3
Sub ltem 3

ltem 4
Sub [tem 4

ltem 5
Sub ltem 5

Item 6
Sub ltem 6

Iltem 7
Sub ltem 7

Item 8

Obriazek 14: Obecny nahled na ListView
Zdroj: Vlastni tvorba
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4.3.2

Z obrazku na ptedchozi strané je to patrné: Oblast ,,Jtem 1 Sub Item 1 piedstavuje

View — layout. Konkrétni data jsou variabilni a bude se tedy tvofit seznam.

Layout

Jako prvni véc je nutné si tedy vytvofit layout. Je to stejny layout typu .xml, ktery
pouzivaji aktivity. Akorat v tomto piipad¢ neni k zadné aktivité ,,natvrdo* piifazen.
Vsechny layouty mtizeme nalézt v ,,res/layout.*

Autor si vytvoril tedy jeden takovy, ktery obsahuje ¢tyfi objekty TextView. To je
opét zakladni kamen, ktery poskytuje Android Studio, umoziuje pouze zobrazeni textu.

V tomto pfipad€ neni nutno nastavovat vse relativng, postaci linearni nastaveni s vlastnosti

android:gravity, ktera uréuje, jakym smérem bude objekt ,,pfitahovan.*

<TextView
android:id="@+id/tvDate"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout gravity="right"
android:text="Datum"

android:textColor="#000000" />

Cely tento layout bude v kone¢né fazi nékolikrat naplnén a zobrazen ve vytvoifeném
ListView. Cokoliv, co je sem tedy piidano, bude v iteracich vytvofeno. Protoze je zadouci
uzivateli data pouze zobrazovat, je vhodné, aby prvky v tomto layoutu nebyly zadnym
zptisobem interaktivni. Konkrétni akce mohou pozdéji byt zakomponovany pomoci

ListView, ktery poskytuje hned nékolik moZnosti, o tom vice pozdéji.
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Cely layout poté vypada takto:

Obrazek 15: Nahled na Layout
Zdroj: Vlastni tvorba

4.3.3 Adaptér (Wrapper)

., Navrhovy vzor Adapter (nebo také Wrapper) se pouziva pri praci s komponentou, ktera ma
nestabilni nebo s nasi aplikaci nekompatibilni rozhrani. Umoznuje komponentu obalit nasim

rozhranim, a tak aplikaci uplné odstinit od rozhrani pivodniho. ** [22]
Adaptér je jeden z navrhovych vzorl, ktery obecné navrhuje feSeni problému s

kompatibilitou. Je zde ale né&jaky problém? Skute¢né je tomu tak. Jsou vytvofeny Ctyfi
instance TextView a objekt Examination. Pro tento program jsou to ale ,,jablka a hrusky*.
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Musi mu tedy byt vysvétleno, kam a jak ma jakou vlastnost objektu promitnout/pouzit. Je

tedy vytvorena nova tiida ExaminationAdapter.

public class ExaminationAdapter extends CursorAdapter {

public ExaminationAdapter (Context context, Cursor c, int
flags) {
super (context, c, flags);

}

@Override
public View newView (Context context, Cursor cursor,
ViewGroup parent) {
LayoutInflater inflater = LayoutInflater.from(context);
View view =
inflater.inflate(R.layout.examination layout,parent, false);
bindView (view, context, cursor) ;
return view;

Jak je mozno si vSimnout, tato tfida dédi ze tfidy CursorAdapter. To svéd¢i o
povaze zpusobu, jakym budou data pfenasena. Také se zde objevuje Layoutlinflater, coz je
zpusob, jak, doslova ,,nafouknout Layout daty.“ Pouzita je i funkce bindView, ktera je

definovana nasledovné:

@Override
public void bindView (View view, Context context, Cursor
cursor) {
DatabaseHelper db = new DatabaseHelper (context);

int id =
cursor.getColumnIndex (DatabaseHelper.COLUMN 1ID);
int date = cursor.getColumnIndex (db.COLUMN DATE) ;
int place = cursor.getColumnIndex (db.COLUMN PLACE) ;
int dose = cursor.getColumnIndex (db.COLUMN DOSE) ;
int modality =
cursor.getColumnIndex (db.COLUMN MODALITY) ;

((TextView)view.findViewById(R.id.tvId)) .setText (cursor.getStrin
g(id));

((TextView)view.findViewById(R.id.tvDate)) .setText (cursor.getStr
ing(date));

((TextView)view.findViewById(R.id.tvPlace)) .setText (cursor.getSt
ring (place));
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((TextView)view.findViewById(R.id.tvDose)) .setText (cursor.getStr
ing (dose)) ;

((TextView)view.findViewById(R.id.tvModality)) .setText (cursor

.getString (modality));
}

Zde se nachazi jadro dé&je. Jednotlivé vlastnosti id, date, place, dose a modality jsou
zde nacteny z instance tfidy Cursor. Poté jsou pietypovany na typ String a pomoci metody

setText jsou pieneseny do instanci tfidy TextView.

Aktivita ListView

Posledni potfebna komponenta je aktivita, kterou uzivatel uvidi a kde se bude vse
odehravat. Je tedy vytvofena aktivita ListExaminationActivity a K ni i pfislusny layout.
Ten vsak bude velmi jednoduchy a bude obsahovat pouze objekt ListView (viz. Obrazek 6:
Obecny nahled na ListView), popf. pro lepsi navigaci i jednoduchy Toolbar.

<android.support.v7.widget.Toolbar
android:id="@+id/toolbar"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:background="?attr/colorPrimary"
android:minHeight="?attr/actionBarSize"
android:layout alignParentLeft="true"
android:layout alignParentStart="true"
android:layout alignParentTop="true">

</android.support.v7.widget.Toolbar>

<ListView
android:id="@+id/1list"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:paddingBottom="@dimen/activity vertical margin"
android:paddingLeft="@dimen/activity horizontal margin"
android:paddingRight="@dimen/activity horizontal margin"
android:paddingTop="@dimen/activity vertical margin"
android:layout alignParentBottom="true"
android:layout alignParentLeft="true"
android:layout alignParentStart="true"
android:layout below="@+id/toolbar" />
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Je potieba provést jesté posledni krok, a tim je nacteni dat. Zde by autor rad uptesnil,
jak tato operace bude probihat, nez bude uvedena nazorna ukazku. Data o vySetfeni se
nachazeji v databazi, budou tedy hledavana tam. Poté je poticba data nalist, aby s nimi
mohlo byt manipulovano. Data v této formé ale nevyhovuji z hlediska kompatibility, musi
tedy tedy pouzit adaptér. Po vSech téchto krocich nic nebrani tomu, aby data byla spravné

zobrazena.

@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.activity list examination);
ListView listView = (ListView) findViewById(R.id.list);
db = new DatabaseHelper (getApplication());
Cursor c¢ = db.getExamination () ;
ExaminationAdapter adapter = new
ExaminationAdapter (getApplication(),c,0);
listView.setAdapter (adapter) ;

Vsechny nutné kroky uz jsou zavedeny a ListView je plné v provozu. Zbyvaji uz jen

dvé véci pro doladéni. Tou prvni je zakomponovani Toolbaru:

Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R.id.toolbar);
setSupportActionBar (toolbar) ;
getSupportActionBar () .setDisplayHomeAsUpEnabled (true) ;
toolbar.setTitleTextColor (Color .WHITE) ;

Druhy tikon umozZni po kliknuti na vySetfeni v tomto seznamu dané vySetfeni upravit,

0 tom Vv nésledujici podkapitole.

listView.setOnItemClickListener (new
AdapterView.OnItemClickListener () {

@Override

public void onItemClick (AdapterView<?> parent, View
view, int position, long id) {

runUpdateActivity (id) ;
}
1)

private void runUpdateActivity(long id) {
Intent intent = new Intent (getApplication(),
UpdateExaminationActivity.class);
intent.putExtra ("id", id) ;
startActivity (intent);
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Zde je patrné, Ze je po kliknuti na konkrétni vySetfeni spuSténa pomoci intentu
aktivita UpdateExaminationActivity a do instance tfidy Intent, pfes kterou je spousténa,

je ptikladana informace o id konkrétniho vySeti‘eni.

© @ = | 20:02

< RadioCare2

45

28.1.2016
Slovanka
Zubni rentgen intraoralni

20

5.1.2016
Tuchlovice
Zubni rentgen panoramaticky

30

3.7.2015
Kladno
Mamograf

50

9.5.2015
Praha
RTG ruky

Obrazek 16: Realny piiklad ListView
Zdroj: Vlastni tvorba

Samotné spusténi této aktivity je poté nutno zakomponovat, v tomto piipadé pro néj

autor vytvofil nasledujici funkei:

public void showListActivity (View view) {
Intent intent = new
Intent (getApplication(),ListExaminationActivity.class);

startActivity (intent); }
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Nesmi byt opomenut fakt, Ze se uzivatel miiZe k uloZené aktivité vratit pomoci
tlacitka ,,zpét* a zobrazit si staré udaje, které jiz ale nejsou aktuilni, ¢imZ nastane
akorat zmatek a nejednotnost informaci. Proto je nutné nejen pri startu, ale i pri

kazdém obnoveni aktivity obsah seznamu aktualizovat.

Toho je docileno piepsanim (@Override — potlaceni) ptivodni — defaultni metody

onResume:

@Override
protected void onResume () {

super.onResume () ;
db = new DatabaseHelper (getApplication());
Cursor c¢ = db.getExamination();
ExaminationAdapter adapter = new

ExaminationAdapter (getApplication(),c,0);
ListView listView = (ListView) findViewById(R.id.list);

listView.setAdapter (adapter);

Nyni se pfi kazdém startu (tim paddem 1 restartu, viz. obrazek ¢. 10) a obnoveni
aktivity seznam aktualizuje. Jedné se vlastné o (téméf) identicky kod, ktery se nachdzi
v metod¢ onCreate. Spravné by tedy mél byt vloZen do funkce (napf. refreshListView) a tato

fukce volana. Pro demonstra¢ni G¢ely nechava autor kod takto, ale pointa je jasna.
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4.4 Moznosti zachazeni s vySetfenim

4.4.1

Vytvoreni nového vySetieni pomoci QR kodu

Tato procedura je popsana v kapitole 4.1 QR kédy, konkrétné 4.1.2 Zpracovani a
to vCetné kodu, jak se vSe déje. Zde je vysvétleno, jak je toto zakomponovano.

Jak je jiz patrné z odkazované kapitoly, o vSe je uz postarano. Nyni jen zbyva vytvorit
rozhrani, ptes které bude uzivatel funkce volat. Pro tento tcéel bude vsak stacit obyc¢ejné
tlacitko:

<Button
android:id="@+id/bScan"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout centerHorizontal="true"
android:layout marginBottom="12dp" />

Které na kliknuti provede nasledujici ¢ast kodu:

bScan.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View v) {
IntentIntegrator integrator = new

IntentIntegrator (activity);

integrator.setCameralId(0) ;
integrator.setBeepEnabled (true) ;
integrator.setBarcodeImageEnabled (false) ;
integrator.initiateScan();

}) s

A je hotovo! Po kliknuti na tlacitko bude zahdjeno skenovani QR kodu a v ptipadé
uspésného skenovani a spravného formatu kodu bude v databazi vytvofen novy zdznam
vySetieni s vlastnostmi, které byly v kodu obsazeny. Uzivatel bude o vysledku operace
informovan pomoci widgetu Toast?. V piipadg, Ze bude operace netisp&sna, bude zobrazena

chybova hlaska

2 Jedna se o $iroce pouzivany widget nativné zabudovany v operaénim systému Android. Slouzi
k zobrazovani zprav uzivateli (viz. napt. obrazek ¢. 18 a 19).
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Obriazek 17: Pohled p¥i skenovani
Zdroj: Vlastni tvorba

Obriazek 18: Usp&né skenovani
Zdroj: Vlastni tvorba

[~ BEONMN o | @ =+ .al I 20:28

RadioCare2

Vitejte v aplikaci RadioCare2!

Pomoci tlacitek nize mlzete vytvorit
vySetfeni pomoci vyfoceni QR kddu, vytvorit
vysSetieni ruéné a nebo prochazet seznam
vySetreni.

VYFOTIT QR KOD

SEZNAM VYSETRENi  VYTVORIT VYSETRENI

VySetfeni bylo UspéSné zaznamenano

3~ BOMNO N I - Q Z5 .l E 20:32

RadioCare2

Vitejte v aplikaci RadioCare2!
Pomoci tlacitek nize mlzete vytvorit
vySetfeni pomoci vyfoceni QR kddu, vytvorit

vysSetfeni ruéné a nebo prochazet seznam
vySetreni.

VYFOTIT QR KOD

CHYBA: Kod neni ve spravném formatu

nebo je poskozen

Obrazek 19: Neuspésné skenovani
Zdroj: Vlastni tvorba
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4.4.2 Vytvoreni nového vySetieni manualné

Pro netypické piipady (nemohl byt vygenerovan QR kod, uzivatel si ho zapomnél
nahrat, ...) je vhodné zadat moznost ru¢niho vlozeni vysetfeni. Pro tyto ucely je zde opét

pfitomné jednoduché tlacitko:

<Button
android:id="Q@+id/bCreateExamination"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="Vytvorit vySetfeni"
android:layout marginRight="24dp"
android:layout marginEnd="24dp"
android:layout alignParentBottom="true"
android:layout alignParentRight="true"
android:layout alignParentEnd="true"
android:layout marginBottom="103dp" />

A je mu pfifazena ativita na kliknuti:

bCreateExam.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {
@Override
public void onClick (View v) {
Intent intent = new

Intent (getApplication(),CreateExaminationActivity.class);
startActivity(intent); }

1)

Po kliknuti na tlacitko bude tedy spusténa aktivita CreateExaminationActivity. Zde
se nachazi RelativeLayout (uspotfadani prvkir), TextView (pouze zobrazeni textu), EditText
(je mozno do n¢j zadat text) a tlacitko na vytvoreni vySetteni. Je zbyte¢né uvadét cely layout,

autor se tedy omezi na ukazku jedné instance kazdého prvku:

<EditText
android:id="@+id/etModality"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:ems="10"

tools:backgroundTint="@android:color/background dark"
android:layout alignBaseline="@+id/textView8"
android:layout alignBottom="@+id/textView8"
android:layout alignParentRight="true"
android:layout alignParentEnd="true" />
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<TextView
android:id="@+id/textView5"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="Davka"
android:layout alignBaseline="@+id/etDose"
android:layout alignBottom="@+id/etDose"
android:layout alignParentLeft="true"
android:layout alignParentStart="true" />

<Button
android:id="@+id/bCreateExamination"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout alignParentEnd="true"
android:layout alignParentLeft="true"
android:layout alignParentRight="true
android:layout alignParentStart="true
android:layout below="@+id/etModality"
android:elevation="0dp"
android:text="Vytvorit" />

<Relativelayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:layout below="@+id/toolbar"
android:paddingBottom="@dimen/activity vertical margin"
android:paddingLeft="@dimen/activity horizontal margin"
android:paddingRight="Q@dimen/activity horizontal margin"
android:paddingTop="@dimen/activity vertical margin"
android:layout alignParentLeft="true"
android:layout alignParentStart="true"
android:id="@+id/relativelLayout">

Pfedem je znamo, Ze data pro vytvoreni tohoto vySetfeni bude zadavat uzivatel a z
objektli budou pozadovéana. Také je znamo, Ze vySetfeni je nutno zapsat do databaze,

nasledovné je tedy pfipraveno bitevni pole.

DatabaseHelper db;
EditText etDate;
EditText etDose;
EditText etPlace;
EditText etModality;

private Examination examination = new Examination();
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Poté je nutno K tlacitku ptifadit funkci na vytvoteni vysetfeni:

Button bCreateExamination = (Button)
findvViewById(R.id.bCreateExamination) ;

bCreateExamination.setOnClickListener (new View.OnClickListener ()
{
@Override
public void onClick (View v) {
createExamination (examination) ;

}

}) s

Coz je samo o sob¢ dlilezité, ale nic nedélajici. Byla pfifazena k tlacitku funkce

createExamination, ale zadna takova funkce je$té neexistuje. Zatim.

private void createExamination (Examination ex) {
ex.setDate (etDate.getText () .toString()) ;
ex.setDose (etDose.getText () .toString()) ;
ex.setPlace (etPlace.getText () .toString());
ex.setModality (etModality.getText () .toString())

if (db.addExamination (ex)) {
Toast.makeText (this, "VySetfeni bylo pridano",
Toast.LENGTH SHORT) .show () ;
backToPreviousActivity () ;
} else {
Toast.makeText (this, "Editace se nepovedla",
Toast.LENGTH SHORT) .show () ;
}

}

Nyni je v arsenalu funkce, ktera z objektti vhodné nacte data, které zadal uzivatel.
Poté z nich vytvoii vySetieni, a to zapiSe do databaze, o prubéhu informuje uzivatele. Zbyva

toto vSe propojit:

@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.activity create examination);
Button bCreateExamination = (Button)
findViewById (R.id.bCreateExamination);

db = new DatabaseHelper (this);

etDate = (EditText) findViewById(R.id.etDate);

etDose = (EditText) findViewById(R.id.etDose);

etPlace = (EditText) findViewById(R.id.etPlace);
etModality = (EditText) findViewById(R.id.etModality):;
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Jesté malickost. Po zaloZeni vySetfeni uz neni diivod setrvévat na tomto misté, je tedy

umoznén navrat do menu:

private void backToPreviousActivity () {
Intent intent = new

Intent (getApplication(),MainActivity.class);
startActivity(intent);

}
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Dévka 57

Datum 23.4.2016

Misto Praha, Motol

Modalita RTG zapésti, podezreni

na zlomeninu

VYTVORIT

Obriazek 20: Ru¢ni zadani vlastnosti vySetieni
Zdroj: Vlastni tvorba
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Obriazek 21: Usp&né zapsani vySetieni do databaze.
Zdroj: Vlastni tvorba
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57
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Vitejte v aplikaci RadioCare2! RTG zapésti, podezieni na zlomeninu

Pomoci tlacitek nize mlzete vytvorit
vysSetieni pomoci vyfoceni QR kédu, vytvorit

vySetieni ruéné a nebo prochazet seznam
vySetreni.

VYFOTIT QR KOD

SEZNAM VYSETRENi  VYTVORIT VYSETRENI

VySetreni bylo pfidano

Obriazek 22: Nahled na vytvorené vySeti‘eni
Zdroj: Vlastni tvorba

4.4.3 Manualni smazani vySetieni

Pro smazani vySetfeni je neintuitivni vytvaret samostatnou aktivitu. Je zde tedy pouzit
jeden z méné¢ typickych prvki — ImageButton. Jedna se v podstaté o tlacitko, jehoz vzhled
je nahrazen libovolnym obrazkem. Toto tlacitko posléze bude zakomponovano do aktivity
pro aktualizaci/upraveni vysetieni v nasledujici podkapitole. Obrazek ale musi byt neustale

k dispozici, je tedy vhodné ho ptidat k ostatnim zdrojum do slozky ,,res/drawable.*
Vytvoteni ImageButton je provadéno mimo relativni layout, kde jsou ostatni objekty.

Pro demonstraci uz je pti vytvareni tlacitku pfifazena funkce deleteExamination, coz ale

neni doporuceny postup. V .xml layoutu aktivity vytvofeni tlacitka vypada takto:

52



<ImageButton
android:id="@+id/imageButton2"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout alignParentEnd="true"
android:layout alignParentRight="true"
android:layout alignParentTop="true"
android:layout marginEnd="12dp"
android:layout marginRight="12dp"
android:layout marginTop="10dp"

android:background="@drawable/ic delete forever white 24dp"
android:onClick="deleteExamination"

android:paddingTop="0dp" />

A nesmi byt zapomeno funkci na smazani vySetfeni vytvofit:

public void deleteExamination (View view) {
deleteExamination (longId) ;

}

private void deleteExamination (long id) {
if (db.deleteExamination (id)) {
Toast.makeText (this, "Smazani probéhlo uspé&sné",
Toast.LENGTH SHORT) .show() ;
backToPreviousActivity () ;
}
else {
Toast.makeText (this, "Vybrany zédznam nebyl smazén,
vyskytla se chyba",
Toast.LENGTH SHORT) .show () ;

Funkce nalezne a smaZe vySetieni v databazi dle unikéatniho ID. Toto id je v aktivité
uloZené ve volné piistupné proménné id. Dostane se tam, jak je znamo, z predchozi aktivity

a nacteni prob¢hne ve funkci onCreate.

|longId = intent.getLongExtra ("id",-1);
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4.4.4 Editace vySetifeni

Pro upraveni vySetieni je zde vytvofena aktivita UpdateExaminationActivity
S ptislusnym layoutem. Autor nebude layout nijak rozebirat, protoze je krom¢ absence
objektu ImageButton totozny s layoutem aktivity CreateExaminationActivity.

Je nacase stru¢né¢ ujasnit, jak by se véci mély dit: Uzivatel se praveé kouka na seznam
jednotlivych vysetieni, poté na jedno z nich klikne a ocekéava, ze ho bude moci upravit. Co
to znamena pro autora (kromé spousty prace)? Bude muset byt zaznamendno id, tedy
unikatni hodnota, podle které vySetfeni, na které uzivatel kliknul, bude nalezeno a v této
aktivité naéteno. V predchozich kapitolach autor naznacil, jak cely tento proces probiha, zde

je na néj nahled. Proces zac¢ina aktivitou ListExaminationActivity:

e nacteni databaze
S e zapojeni adaptéru

v 7 7 v A4 ’ \
e nacteni ID z vybraného vysetreni
LGN e do intentu je pridano ID )
v \"4 7 \Yavd . . \
e spusténi dalsi aktivity
e e je prilozeno ID vysetreni )

Obrazek 23: Pribéh procesu editace vySetieni
Zdroj: Vlastni tvorba

Konkrétni kod téchto tkont je k dispozici v predchozich kapitolach.
Nyni nahled na to, jak probiha proces v nasledujici aktivit¢ UpdateExaminationActivity:
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vyhledani vysetreni v databazi dle pfilozeného ID
e nacteni vysetfeni do rozhrani

onCreate

N
e Uprava udajll
intrakce ® pOtvrzeni
s uZivatelem )
N
e poskytnuté udaje jsou uloZzeny do objektu vysetreni
DS e vySetfeni je aktualizovano v databazi

J

Obrazek 24: Pribéh procesu editace vySetieni
Zdroj: Vlastni tvorba

Nyni, kdyZ je proces zndm, nasleduje pohled na jeho konkrétni implementaci. Nejdiive

néhled na funkci onCreate:

@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.activity update examination);

Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R.id.toolbar);
setSupportActionBar (toolbar) ;
getSupportActionBar () .setDisplayHomeAsUpEnabled (true) ;
toolbar.setTitleTextColor (Color .WHITE) ;

db = new DatabaseHelper (this);

etDate = (EditText) findViewById(R.id.etDate);

etDose = (EditText) findViewById(R.id.etDose);

etPlace = (EditText) findViewById(R.id.etPlace);
etModality = (EditText) findViewById(R.id.etModality);

Intent intent = getIntent();
longId = intent.getLongExtra("id",-1);
fillControls (longId);

55



Provede se nacteni databaze a inicializace objekti, co je ale klicové:
Do proménné longld je nacteno id vySetieni, které je poskytnuto z ptedchozi aktivity. Poté

je spusténa funkce fillControls s timto id.

private void fillControls (long id) {
ex = db.getExaminationById (id) ;

etDate.setText (ex.getDate())
etDose.setText (ex.getDose());
etPlace.setText (ex.getPlace());

etModality.setText (ex.getModality())

Tato funkce provede jednoduchou operaci: Najde v databazi podle id konkrétni
vySetieni, a to poté nacte do rozhrani. V tuto chvili méa uZivatel moZznost s danymi daji
jakkoliv manipulovat. Az bude hotov, potvrdi Gpravy stiskem tlacitka, které ma ptifazenou

nasledujici funkci editExamination:

public void editExamination (View view) {
ex.setDate (etDate.getText () .toString()) ;
ex.setDose (etDose.getText () .toString()) ;
ex.setPlace (etPlace.getText () .toString());
ex.setModality (etModality.getText () .toString());

if (db.updateExamination (ex)) {
Toast.makeText (this, "VySet¥eni bylo upraveno",
Toast.LENGTH SHORT) .show () ;
backToPreviousActivity () ;
} else {
Toast.makeText (this, "Editace se nepovedla",

Toast.LENGTH SHORT) .show () ;
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Operace nejdiive z prvkil, do kterych uzivatel zadal informace, data nacte a vytvori
nové vySetieni. VySetteni, které jsme nacetli, ma posléze své vlastnosti nahrazeny témi, které
zadal uzivatel. Nechybi funkce backToPrevious, kterd uzivatele po potvrzeni Gpravy vrati
na seznam veskerych vysetieni.

Nesmi v§ak byt opomenuta jedna mali¢kost. Podobn¢ jako u pfipadu s aktualizaci
databaze nesmi byt neopomenuty moznosti uzivatele. Pokud zméckne tlacitko ,,zpét“, ze
zasobniku by se tato aktivita nahrala i s pfedchozimi daty, kterd uz neexistuji. Program je
oSetieny, tudiz uzivatel ani nema moznost s touto aktivitou zachazet a akorat bude lapeny ve
velmi matouci situaci. Problém mize byt vyfesit nasledovné a je na ném i demonstrovan

zivotni cyklus aktivity:

@Override
protected void onRestart () {
super.onRestart () ;
Intent intent = new
Intent (getApplication(),MainActivity.class);
startActivity(intent);

}

V tuto chvili je nastaveni takové, ze jakmile se uzivatel pokusi k dané aktivité dostat

zpét, bude piresmérovan do menu.
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4.5 Nabidka menu

Nékolikrat je v textu zminéna nabidka menu. Op¢t se jednd o aktivitu s pfislusnym
layoutem, ktera slouzi uzivateli pro navigaci skrz aplikaci. Pti jejim designu, jakoz to i u
ostatnich layoutti, bychom mél byt davan diraz na obecné poucky pro tvoifeni uzivatelského
rozhrani. Napiiklad kde bude uzivatel hledat nejCastéji pouzivana tlaCitka, vysledky

dialogového okna, mazéani a podobné. ..

[~ oM~ ® %+ .1 B 20:24

RadioCare2

Vitejte v aplikaci RadioCare?2!

Pomoci tlacitek nize mizete vytvorit
vysSetreni pomoci vyfoceni QR kodu, vytvorit
vySetreni rucné a nebo prochazet seznam
vysetreni.

VYFOTIT QR KOD

SEZNAM VYSETRENI  VYTVORIT VYSETRENI

Obrazek 25: Nahled na nabidku menu
Zdroj: Vlastni tvorba
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Vysledky a diskuze

V priibéhu tvoreni aplikace vyslo najevo n€kolik problému, které se podatilo oSetfit.
Zejména se jednalo 0 zplsoby, jakymi uzivatel mize ovlivnit béh programu bez pouziti
autorem poskytnutych prvka ¢i funkci. Jako nejefektivnéjsi feSeni se ukézalo vyuziti
zivotniho cyklu aktivity a oSetfit zachazeni s ni v konkrétnim stadiu.

Dalsi malickosti vySly najevo pii testovani aplikace, aby se skute¢né celd aplikace
uzivateli jevila jako jeden kontinualni proces a tvafila se interaktivné, i toto bylo vyfeseno.

Nejvetsi otaznik je zde u praktického uplatnéni aplikace. Jak uz autor uvedl v uvodu
této prace, tato aplikace (popiipad¢ jeji rozsifend verze) v horizontu nékolika ptistich let
nema $anci stat se oficialnim nastrojem, ktery by byl pouzivan. Autor ale usuzuje, Ze po
provedeni modifikaci, coz zahrnuje zejména vizudlni stranku aplikace a ptenos zddoucich
informaci QR kédem, poptipadé¢ indikaci ro¢ni doporucené davky radiace, formatu JSON a
pfidani filtru je aplikace ideédlni k nasazeni do redlného zivota. Jedinym hackem je pouze
vygenerovani QR kodu po provedeni vysetieni.

PC stanice obsahujici vySetieni byvaji relativné izolované, a to i programy na nich.
Z hlediska komfortu a jistych moznych pravnich komplikaci by bylo nutno domluvit se
s vlastniky téchto programd, které maji vySetfeni na starosti, o zakomponovani vygenerovani
QR kodu po vysetieni. Toto se autorovi jevi jako velmi nenaro¢né a nic nebrani okamzité
implementaci tohoto dodatku.

Otaznik poté visi jeSté nad zplisobem pienosu, tim je mysleno konkrétni zafizeni.
Oddéleni potidi vysetfeni a vygeneruje kod, ktery se musi dostat ke konkrétnimu pacientovi
a k nikomu jinému. Nabizi se zde né€kolik moznosti jako je tisk, zaslani emailem a podobné.
Tyto metody s sebou vSak nesou zbyte¢né naklady (papir, inkoust, ...) nebo nebezpeéi tniku
informaci (email apod.). Jako idealni se zde jevi moZnost pienosu pies tablet. Vygenerovany
kod je po zabezpecené bezdratové siti pfenesen na mobilni zafizeni, idealné tablet, které je
ukdzano pacientovi. Ten si jej vyfoti a kod je posléze smazan.

Stoji za zminku, Ze aplikace neobsahuje kromé hlavniho vldkna Zadna jina. Toto neni
Vv tuto chvili potteba ale pokud by z néjakého diivodu byla naptiklad databaze velmi obséhla,
stoji za zvaZeni vytvoreni asynchronniho vlakna, které by praci s databazi obstaravalo.

Aplikace pomoci fragmentl neni optimalizovana pro zafizeni s vétSim rozliSenim,

napft. tablety, protoze neptedpoklada jejich pouziti.
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Zavér

Na zacatku této bakaldiské prace si autor stanovil za cil navrhnout a vytvofit mobilni
aplikaci s opera¢nim systémem Android, coz se povedlo. Aplikace je pln¢ funkéni a byla
autorem otestovana, to véetné zatézového testu. Ziskané zkuSenosti slouzily Kk rozsireni
aplikace o bloky, které¢ toto nezddouci zachazeni znemoziuji a chyby zachytavaji. Navrhu
aplikace a jeho tvorb¢ ptedchazela analyza jinych aplikaci, které vyuzivaji podobné principy.

ZkuSenosti z této faze byly aplikovany. Dil¢i cile prace byly nésledujici:

Nastudovani jazyka Java a nastroje Android Studio

Nastudovani jazyka Java provedl autor za podpory odborné literatury a stavajicich
programu napsanych v tomto jazyce. Autor nemél pied pocatkem této prace s timto jazykem
zadné zkuSenosti a nyni si dovoli tvrdit, ze plynule ovlada jeji zaklady a n¢které pokrocilejsi
prvky. Zaroven prozkoumal 1 moZnosti vyvojaiského nastroje Android Studio a naucil se

S nim zachazet.

Najit vhodnou metodu archivace dat, tedy piisluSnou databazi

Po analyze jinych aplikaci, prostudovani oficialni dokumentace a doporuceni doSlo
k vybéru tiidy, ktera velmi efektivné a ptehledné zpracovava databazi. Ta je jiz pfitomna
V samotném operacnim systému Android a je zde tedy programatorovi z velké casti

usnadnéno zachazeni s ni.

Zajistit ¢teni a vhodnou interpretaci QR kodu

Po analyze jinych aplikaci a odbornych for autor naSel knihovnu, ktera je velmi mélo
pouzivand, ale perfektné¢ vyhovuje ucelim této aplikace. Je zpfistupnéna tfida, kterd
umoziuje velmi rychle a efektivné ¢ist QR kody a ptedat jejich vysledek. Pro samotnou
interpretaci preCteného QR kodu byla autorem vytvoiena vlastni metoda, ktera vysledek

pretvaii na objekt s konkrétnimi vlastnostmi.
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e Zhodnoceni realného vyuziti aplikace
Zhodnoceni autor podrobné vyjadfuje v piredchozi kapitole 5 — Vysledky a diskuze.

Aplikace byla uspésné vytvoifena a je plné funkéni. Po minimdlnich zasazich je pfipravena

byt Sifena dal.
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