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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace utfid'uje piehled platnych legislativnich pozadavki, zejména
smérnic Evropského parlamentu a Rady a evropskych technickych norem v oblasti
obrabécich stroji, resp. frézovacich stroji. Zabyva se pievzetim téchto pozadavku
do Ceského pravniho systému. Vysvétluje pojem harmonizovanych norem. Na zakladé
utfidénych informaci z legislativy jsou vypracovany bezpe¢nostni pozadavky
a pozadavkové listy pro vybranou univerzalni frézku.

ABSTRACT

This bachelor thesis sort out a review of legislative requirements and standards according to
the European Parliament and Council in the field of machine tools. It also deals with the
explanation and inclusion of harmonized standards into the czech legal system. The safety
requirements and the check lists are developed for the selected universal milling machine.
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IZY RPN ustav vyrobnich stroja,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCIEHIEY

1 UvOD

Pti praci na strojnich zafizenich je tfteba zejména chranit zdravi a Zivot pracovnika.
BezpecCnost pii praci je ovliviiovana tfadou vlivli a okolnosti od konstrukce stroje az
po pouzivani pracovnich pomiicek, dodrzovani postupii organizace prace, €isténi a udrzby
stroje. Bezpecnost strojniho zafizeni byla zpracovavana v normach, vyhlaskach, natizenich
Ceské republiky. Ceska republika (dale CR) je souéasti spoleGenstvi statd Evropské unie
(dale EU), drive Evropského spolecenstvi (ES), které mezi sebou spolupracuji. Tato
spoluprace si vyzadala jednotnou upravu legislativy pro sjednoceni vyrobkl a sluzeb.
Normy EU jsou postupné piebirany do legislativy CR, a jsou oznadovany jako
harmonizované. Pfedmétem této prace je bezpe€nost frézovacich stroji. K bezpeénosti
frézovacich stroji a zajisténi bezpe€nosti pii praci se vztahuji nafizeni a smérnice EU,
harmonizované normy, zakony, vyhlagky a nafizeni CR upravené v navaznosti na piimo
pouzitelny predpis EU (ES). Témito piedpisy se budu ve své préci zabyvat, piedevsim
v souvislosti s vybranym frézovacim strojem.
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IZY RPN ustav vyrobnich stroja,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCIEHIEY

2 UVOD DO PROBLEMATIKY

2.1 Bezpecnost strojnich zarizeni

Strojni zafizeni uvadéna na trh v zemich Evropske unie musi byt v souladu se v§emi
piislugnymi pravnimi piedpisy. Pravni piedpisy Evropské unie jsou v CR piebirany
do zakoni, vyhlasek, natfizeni a zejména harmonizovanych norem, které se vztahuji pfimo
k frézovacim strojim a zajisti Groven ochrany vefejnych zajma. Za soulad s témito
predpisy odpovida, jak vyrobce stroje, tak subdodavatelé. Vyrobce pii prodeji stroje
osvédci soulad a poskytne udaje o stroji, tyto Udaje musi byt sprdvné. Nasleduje nakup
stroje, pfeprava, montaz, instalace, uvedeni do provozu. Také pfi téchto procesech jsou
shromazd’ovany dalsi (daje o stroji, ve form¢ revizi, dokladi k montazi, zaskoleni obsluhy
apod. V této fazi vstupuje do procesu bezpecénosti strojnich zafizeni vedeni podniku, které
ustanovi management rizik — tym odborniku, kteti se zabyvaji bezpecnosti a dokon¢i
proces na misté. Nezbytna je rovnéz spoluprace obsluhy stroje a dalSich pracovnik, ktefi
se na stavu stroje podileji — sefizova¢, kontrolor, udrzbat, tklid, az po zajisténi zdravotni
péce pracovnika.

2.2 Pracovni turazy a jejich pric¢iny

Pracovni Uraz je definovan v § 272 zakona ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, jako
jakékoliv poskozeni zdravi nebo smrt zaméstnance, které byly zpisobeny nezavisle na jeho
vuli kratkodobym, nahlym nebo nasilnym pisobenim vnéjsich vliva, pfi plnéni pracovnich
ukolt nebo v ptimé souvislosti s nim. Pracovni Urazy lze rozdélit na smrtelné Urazy,
zavazné Urazy s hospitalizaci del$i nez 5 dnt, urazy s pracovni neschopnosti delsi nez 3
dny, Urazy s pracovni neschopnosti nepfesahujici 3 kalendaini dny nebo bez pracovni
neschopnosti. [5] [39]

Zavaznost a nezanedbatelnost pracovnich trazi je mozno dolozit statistikami Statniho
uradu inspekce prace. Za rok 2017 bylo zaznamenano 94 smrtelnych pracovnich trazu,
44 941 pracovnich trazii s pracovni neschopnosti, z toho ve zpracovatelském primyslu
20 286 pracovnich urazii. Vysledky ve zpracovatelském primyslu mohou byt ovlivnény
vét§im mnozstvim pracovniku v této oblasti.
NejcastejSimi pfi¢inami pracovnich urazii podle statistik Statniho ufadu inspekce prace
jsou za rok 2017:

1. Spatné nebo nedostateéné odhadnuté riziko (35566 pracovnich traziy; 79 %)

2. Nedostatecné fyzické nebo jiné predpoklady pracovnika (4522 pracovnich trazu;

10 %)

3. Pouziti nebezpec¢nych postupt (1023 pracovnich urazu; 2 %)

4. Zavada stroje, el. zatizeni (582 pracovnich traza; 1 %)

5. Ohrozeni jinymi osobami (264 pracovnich urazd; 0,6 %)

6. Ohrozeni zvifaty a pfirodnimi zivly (210 pracovnich urazi; 0,5 %)

7. Nepouzivani ochrannych pracovnich pomticek (182 pracovnich urazii; 0,4 %)

8. Nespravné usporadani pracovisté (126 pracovnich trazi; 0,3 %)

9. Nespravna organizace prace, zmény v zab&hlych postupech (71 pracovnich

urazu; 0,2 %)

10. Chybé¢jici ochranné zabezpeci stroju (48 pracovnich trazd; 0,1 %) [24]
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2.3 Technicka normalizace

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (dale jen UNMZ)
definuje pojem technicka normalizace takto:

,, Technicka normalizace je Cinnost, kterou se pro opakujici technické ukoly zajist'uje,
stanovi a uplatituje nejvyhodnéjsi technické feSeni zejména z hlediska hospodarnosti,
kvality a bezpe¢nosti. “ [23]

Technické normy jsou dokumenty, které¢ stanovi parametry materidlu, vyrobku, jejich
vlastnosti, zplsoby vypoctl, projektovéani, konstruovani, metody zkouSeni, zplsoby
montdze, vyroby, oznacovani, uskladnéni, opatieni pro bezpecnost a ochranu zdravi.
Technické normy nejsou zavazné, ale jsou to odborné kvalifikované predpisy, které mohou
zez&vaznit obecné zavazné piedpisy, napt. ve vyhlasce je uvedeno, Ze obrobek je urcen
normovymi hodnotami. Obdobné¢ 1ze na normy odkézat ve smlouvach. [11]

Dle nafizeni EU ¢. 1025/2012 se harmonizovana norma definuje jako evropska norma
prijatd na zakladé¢ zadosti Komise za ucelem uplatiiovani harmonizacnich pravnich
ptedpist Unie. [49]

Ceské technickd norma se po pievzeti pozadavkd stanovenych evropskou normou
bez jakychkoli Uprav stava harmonizovanou. O této skuteénosti informuje v CR Véstnik
UNMZ. [25]

2.3.1 Metody technické normalizace

Unifikace — metoda, kterd zavadi jednotny vyrobek tak, aby byl s ostatnimi
zaménitelny (pf.: matice — Sroub — inbus)

Typizace — metoda, ktera planuje hospodarny pocet stejnych vyrobku
(pf.: rozmérové fady matic — Sroubi)

Specifikace — metoda, ktera stanovuje vlastnosti, provedeni, uspofadani pifedmétu
nebo zpusoby prace (pi.: technické podminky pro dodavku — matic, sroubu) [23]

2.4 Uvedeni strojniho zarizeni na trh EU

Uvedeni vyrobkt na trh EU je obecné feSeno v nasledujicich ptedpisech:

NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) &. 765/2008

Timto nafizenim se stanovuji pozadavky na akreditaci a dozor nad trhem pii uvadéni
vyrobki na trh. Déle stanovuje obecné zasady pro oznaceni CE a pravidla pro provadéni
akreditaci subjektt, které provadéji posuzovani shody.[7]

ROZHODNUTI &. 768/2008/ES o spole¢ném ramci pro uvadéni vyrobki na trh
Stanovuje obecné zasady a referencni ustanoveni pro vypracovani pravnich predpisii EU,
které harmonizuji podminky uvadéni vyrobkt na trh. Dale uvadi obecné zasady
pro vyrobek: VSechny vyrobky, které se uvadi na trh EU musi byt v souladu s ptislusnymi
pravnimi predpisy. Hospodarské subjekty jsou odpovédné za spravnost informaci
0 vyrobku a také soulad vyrobku se v§emi ptislusnymi pravnimi piedpisy. [12]
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IZY RPN ustav vyrobnich stroja,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCIEHIEY

Pro volny pohyb strojniho zafizeni na trhu EU je zapotiebi splnit zakladni pozadavky
na ochranu zdravi a bezpecnosti, a dale:

- zajistit technickou dokumentaci,

- poskytnout potiebné informace napi: navod k pouziti,

- proveést postupy k posouzeni shody,

- Vvypracovat ES prohlaseni o shodé¢,

- zajistit pfiloZeni prohlaseni o shod¢ ke strojnimu zafizeni,

- pfipojit oznaceni CE.
Zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpeCnosti je mozno stanovit jako uroven
ochrany a formulovat pozadavky jako vysledky, jichz ma byt dosazeno nebo pouzitim
harmonizovanych norem, které formuluji tyto pozadavky technickymi pojmy a zaklada;ji
predpoklad shody s témito pozadavky. [1]
Technické dokumentace strojniho zaiizeni
Musi zahrnovat navrh, vyrobu a funkci strojniho zafizeni v rozsahu pro posouzeni shody.
Technicka dokumentace obsahuje:

- celkovy popis strojniho zatizeni,

- celkovy vykres strojniho zafizeni a schémata ovladacich obvodi,

- podrobné vykresy, vykresy, vypocty, vysledky zkousek, certifikaty,

- dokumentace o posouzeni rizika, zejména seznam pouzitych a splnénych
zékladnich pozadavkii na ochranu zdravi a bezpecnosti, popis ochrannych
opatfeni, pouzité normy a technické specifikace, vysledky zkousek,

- navod k pouzivani.

Vyrobce musi provadét zkousky a vyhodnocovani i pro soucasti a piisluSenstvi strojniho
zafizeni, nasledné lze zafizeni bezpe¢n€ smontovat a uvést do provozu.

Navod k obsluze musi byt ptilozen ke kazdému strojnimu zafizeni v jazycich statd,
ve kterém je uveden do provozu nebo pouZivan.

ES prohlaseni o shodé

ES prohlaseni o shodé se vztahuje na strojni zafizeni ve stavu, v jakém bylo uvedeno na trh.
Nevztahuje se na jednotlivé soucasti zafizeni. ProhlaSeni o shodé musi zejména obsahovat
tyto Gdaje:

- obchodni firmu, jeji adresu, ptip. zastupce,

- jméno a adresu zpracovatele technické dokumentace,

- popis a identifikace strojniho zafizeni,

- vlastni prohlaSeni o shodg¢,

- jméno, adresu, identifikacni ¢islo oznameného subjektu, ktery provedl ES
ptezkouseni typu, ¢islo certifikatu,

- jméno, adresu, identifikacni ¢islo oznameného subjektu, ktery schvalil systém
komplexniho zabezpecovani jakosti,

- odkaz na pouzité harmonizované normy, jiné technické normy a specifikace,

datum, misto vydani prohlaseni, totoznost a podpis opravnéné osoby. [1]
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2.5 Obrabéci stroje, frézovaci stroje

Obrabéci stroj je specializovany stroj pro téiskové obrabéni materialu. Diive se délily
podle hlavniho pohybu na pfimocaré (hoblovky, protahovaky...) a otacivé (soustruhy,
frézky, brusky...). Stale dokonalejsi stroje jiz mély oba pohyby, proto toto ¢lenéni pozbylo
vyznamu. Posledni kategorizace obrabécich stroju je podle:

pracovniho rozsahu

- univerzalni obrabéci stroje

- specialni obrabéci stroje

- jednoucelové obrabéci stroje
Podle stupné mechanizace

- stroje S ru¢nim ovladanim

- stroje poloautomatické

- stroje automatickeé

- stroje s vy$8i mechanizaci

- automatickeé vyrobni systémy

Jednim z obrabécich stroju je i frézka. Pouziva se na obrabéni rovinnych i tvarovanych
ploch a zavitd. Hlavnim nastrojem frézky je fréza s btity. Obrabény pifedmét se nazyva
obrobek. Obrobek se posouva ruéné nebo strojné. Stroj milZe pracovat na obrobku
i soucasné v n€kolika rovinach. Strojni posuv mize byt fizen pocitatem, naprogramovan
predem. [4]
Druhy frézek podle riznych Kkritérii jsou:

podle osy vicetene:

- vodorovné

- svislé

- universalni

podle ucelu a konstrukce:

- nastrojarska

- konzolova

- odvalovaci

- portalova

- nazavity

podle druhu Fizeni

- rucéné ovladané

- rucné ovladané s Cislicovym odméfovanim (numeric control NC)
- Ttizené pocitatem (computer numeric control CNC)

Hlavni ¢asti frézek jsou:
- télo frézky — slouzi pro ulozeni elektromotoru, ptevodovky a elektrické instalace.
- vietenik — slouzi pro ulozeni vietene, moznost natoCeni, vysunuti (pinola), nékdy
i k pojezdu
- konzola — nese ktizovy stll a posuvné skiing.
- upinaci hlava — slouzi k upinani frézovaciho néstroje
- fréza — vicebtity frézovaci nastroj [3]
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3 LEGISLATIVA EVROPSKE UNIE

3.1 Pravni piredpisy EU, legislativni proces

Rozhodovaci proces, podle kterého organy Evropské unie postupuji pii vypracovani
pravnich ptedpisti, se nazyva spolurozhodovani. Spoc¢iva v tom, ze poslanci Evropského
parlamentu (pfimo voleni v jednotlivych zemich EU) spolu s Radou EU (slozena
ze zastupcli vlad vSech clenskych stati EU) schvaluji navrhované piedpisy. Navrh
pravniho ptedpisu pfipravuje k tomu urcena Komise. Predtim nez tato Komise ptredlozi
navrh ostatnim institucim, musi byt posouzeny jeho dopady, které shrnuji vyhody,
nevyhody navrzenych opatifeni. Komise se radi se zastupci prumyslovych odvétvi,
s nevladnimi organizacemi, s obéanskymi spole¢nostmi, s odbornymi posudky pomahaji
zvlastni skupiny expertii. Obcané, zastupci podnikil a organizaci se mohou do procesu
zapojit prostiednictvim tzv. vefejnych konzultaci na internetu. Parlament a Rada EU poté
navrzené predpisy posoudi. Jestlize se jejich nazory 1isi, jsou mozna idalsi Cteni
s upravami. Jestlize nedojde ke shodé, parlament ndvrh zablokuje, Vv ptipad¢ Ze dojde ke
shodg¢, je navrhovany pravni piedpis pfijat.

Druhy pravnich ptedpist EU a jejich zavaznost:
NARIZENI — pravné zavazné v celé EU

SMERNICE - po ¢&lenskych statech je pozadovano dosahnout uréity cil, opatient,
jak ho dosahnout je ponechano na nich

ROZHODNUTI — je zavazné pro toho, komu je uréeno

DOPORUCENI — nastroj k tomu, aby organy EU daly najevo sviij nazor a navrhly
postup, aniz by bylo pravné zadvazné

STANOVISKO - organy EU se jim vyjadiuji K ur¢ité otazce, aniz by to bylo
pravné zavazné [1]

Strojni zafizeni musi byt pifi uvadéni na trh v zemich Evropské unie v souladu
S nasledujicimi pravnimi predpisy:

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2006/42/ES o strojnich
zafizenich a 0 zméné smérnice 95/16/ES (pfepracované znéni)

Tato smérnice je v odvétvi strojirenstvi z&sadni. Zaméfuje se na tyto vyrobky: strojni
zafizeni, vymeénitelna ptidavna zafizeni, bezpecnostni soucasti, piislusenstvi pro zdvihani,
fetézy lana a popruhy, snimatelna mechanicka ptevodova zafizeni, netiplna strojni zatizeni.
Se smémici tzce souvisi harmonizovana norma CSN EN ISO 12100:2011. [8]

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2014/35/EU

Smérnice se zabyva dodavani elektrickych zafizeni na trh v uritych mezich napéti.

Cilem této smérnice z hlediska bezpec¢nosti je zajistit, aby strojni zafizeni neohrozovalo
Zivot a zdravi osob a zvitat, bylo spravné sestaveno a pfipojeno, nevytvaielo elektrické
oblouky a nebezpecné situace pii doteku. [9]
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SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2014/30/EU o harmonizaci
pravnich ptedpisu c¢lenskych statd tykajicich se elektromagnetické kompatibility
(ptepracované znéni)

Smérnice se tyka elektromagnetické kompatibility. Tato smérnice byla vydana za ucelem
zajistit, aby dané zafizeni nevydavalo elektromagnetické ruSeni, které by znemoziovalo
spravnou funk¢nost radiovych a telekomunikacnich zafizeni. Ve smérnici je stanoven
postup vyrobct, dovozci a distributort pti posuzovani shody zatizeni. [10]

SMERNICE RADY 89/391/EHS o zavadéni opatieni pro zlep$eni bezpednosti a ochrany
zdravi zaméstnanct pii praci

Tato smérnice byva oznaCovana jako ramcova tzn. ze jeji obecna ramcova ustanoveni
navazuji na postupné vydavané samostatné smérnice ohledné bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci. Smérnice zavadi opatieni ke zlepSeni bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci. Dale
urCuje obecné zasady pro prevenci pracovnich rizik, odstranéni Urazovych a rizikovych
faktord, informovani, projednavani a obecna pravidla pro jejich uskute¢néni. [44]

Jedna z dulezitych samostatnych smérnic, ktera vychazi z této smérnice je:

SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2009/104/ES o minimalnich
pozadavcich  na bezpe¢nost a ochranu zdravi pro  pouzivani  pracovniho  zafizeni
zamé&stnanci pii praci

Tato smérnice se tyka bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci na pracovnim zatizeni. UrCuje
povinnosti zamé&stnavatele, ktery musi zajistit kontrolu pracovniho zafizeni, zohledfiovat
pracovni postoj a ergonomii, informovat zaméstnance o mozném nebezpeci a zajistit
dikladné proskoleni zaméstnancu. [50]

3.2 Normalizacni proces v EU

Normalizaénim procesem se v EU zabyvaji ekonomické instituty CEN (evropsky
vybor pro normalizaci), CENELEC (evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice),
ETSI (evropsky ustav pro telekomunikacni normy). Navrh normy je projednavan za ucasti
zastupct Clenskych stati. Je to vétSinou opakujici se proces. V ptipadé, ze je akceptovan
(vétsinou), vyjde ve véstniku EU. Clenské staty EU maji za povinnost evropské normy do
urcité doby ptevést do svych narodnich norem a ptvodni normy, které s nimi nejsou
Vv souladu, zrusit.

Mezi hlavni principy evropské normalizace patfi:
1. Dohoda o nevydavani novych nebo revidovanych narodnich norem po zahajeni
praci na evropské drovni na tyz piedmét, ktera by mohla brzdit pokrok evropskych
praci.
2. Stanovit jednaci a hlasovaci proceduru pro projednavani dokumentu,
vypracovaného v technické komisi: zahaji se prizkum v ¢lenskych zemich, aby se
zjistily pfipominky technického nebo pravniho razu. Tyto pfipominky se potom
sleduji v ptislusné technické komisi, kterd ptipravi revidovany text.
3. Dohoda, charakterizovana vseobechym souhlasem a bez zsadnich némitek
V podstatnych vécech, dohoda nemusi nutné znamenat jednomyslny souhlas.
4. SlySeni a zastoupeni vSech zainteresovanych stran (pramysl, spotiebitelé, vladni
organy).
5. Ochrana zivotnich zajmi Uc€astnikii (odvolaci postupy proti nepfiijatelnym
rozhodnutim).
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Jakmile je norma pfijata, nastupuje striktni povinnost ji ve statech EU zavést, coZ znamena
transpozici evropské normy na narodnich norem bez jakychkoliv tprav. Pfitom je
povinnost zrusit v§echny narodni normy, které jsou s ni v rozporu. Splnéni této povinnosti
je vsak podminéno tim, Ze zavedeni evropské normy nebrani narodnim piedpisim
a nafizenim. [14]
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4 LEGISLATIVA CESKE REPUBLIKY

Poté co Ceska republika piistoupila k Evropské unii, zavazala se mj. k procesu pievzeti
evropskych pravnich ptedpist a evropskych technickych norem.

V narodnim pravu CR jsou smérnice Evropské unie provadény pomoci natizeni vlady (dale
jen NV). Smérnice ¢. 2006/42/ES je provadéna pomoci NV ¢&. 176/2008 Sb., smérnice
¢.2014/35/EU je provadéna pomoci NV ¢. 118/2016 Sb. (elektricka zatfizeni), smérnice
¢.2014/30/EU je provadéna pomoci NV ¢. 117/2016 Sb. (elektromagneticka kompatibilita),
smérnice ¢. 2014/29/EU je provadéna pomoci NV ¢. 119/2016 Sb. (tlakové nédoby).
Uvedena natizeni vlady jsou vydana K provadéni zakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné nékterych zakond, v platném znéni (déle jen zékon
¢.22/1997 Sh.). [40]

Ze zakona ¢. 22/1997 Sh. vyplyva i ramcové organiza¢ni zabezpeceni narodni normalizace.
Rizeni normalizace je vicestupiiové a je zajistovano témito organy a organizacemi:

- Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO)

- Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi (UNMZ)

UNMZ je spravni ufad Ceské republiky a je podtizen Ministerstvu pramyslu a obchodu.
Zajistuje Ukoly vyplyvajici z usneseni vlady €. 631 ze dne 9. 11. 1994, které se zabyva
zajisténim procesu integrace CR do EU véetnd harmonizace pravniho fadu s EU
a sblizovani technickych ptedpist a norem z EU. Zodpovida za tvorbu, vydani a distribuci
¢eskych technickych norem, normaliza¢nich dokumenti a publikaci, fidi statni metrologii
podle zdkona o metrologii, autorizuje organizace k ¢innosti v oblasti statni metrologie,
uznava zahraniéni certifikaty o schvaleni typu mé¥idla apod. Souvisejici organizace Cesky
metrologicky institut (CMI).
Cesky normaliza¢ni institut (CSNI) byl statni piispévkovou organizaci Fzenou
Ministerstvem priamyslu a obchodu. Na zakladé sdéleni Ministerstva primyslu a obchodu
¢. 237/1997 Sb. provadéjiciho zakon ¢&. 22/1997 Sb. zajistoval tvorbu, vydavani
a zvefejiiovani eskych technickych norem CSN. Cesky normalizaéni institut se uéastnil
také spoluprace s nevladnimi mezinarodnimi a evropskymi organizacemi zabyvajicimi se
technickou normalizaci. Cesky normalizaéni institut byl rozhodnutim ministra primyslu
a obchodu zrusen k 31. 12. 2008; tvorbu a vydavani CSN zajistuje od 1. 1. 2009 Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. [6]

4.1 Normyv CR

CSN byla zkratka pro ¢eskoslovenskou statni normu, dnes &eské technicka norma. Mimo
ni existovaly jes$té¢ odborové normy oznacované jako ON, které byly taktéz centralné
vydavané. Dale existovaly podnikové normy oznacované jako PN.

Znacka normy CSN se uvadi Sestimistnym tfidicim ¢islem. Prvni dvoj¢isli zna¢i t¥idu

norem (00-99) a udava S$irSi hospodaisky obor. Tteti a Ctvrta ¢islice zna¢i skupinu
a podskupinu norem, posledni dvojcisli je poradovym ¢islem normy. (viz obr. 2) [14]
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Obr. 1) zna¢eni norem CSN [26]

4.2 Harmonizované normy

Normou se rozumi technickd specifikace piijatd uznavanym normalizacnim orgédnem
k opakovanému nebo trvalému pouziti, jejiz dodrzovani neni povinné. Harmonizované
normy jsou pievzaté evropské normy do systému CR norem. Jedna se o piedpis, ktery
stanovi technické pozadavky na vyrobky, zafizeni, které spliuji pozadavky bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci. [1]

Pievzaté evropské normy se oznacuji jejich pivodnim oznacenim. Pied toto oznaceni
se pfidava zkratka CSN. Norma muiiZze byt napiiklad oznadena CSN EN 1SO 12 100,
CSN EN 62061 apod. Zkratka ISO znamen4, Ze norma byla ptivodné vypracovana a vydana
pro mezinarodni organizaci — ISO a je rovnéZz zatazena do systému evropskych norem EN
a &eskych norem CSN. [14]

Zavadi se praxe prevzata z evropskych norem oznaovat normu rokem vydani za
dvojte¢kou, napiiklad CSN EN ISO 12 100:2011. Neni-li rok udan, rozumi se, ze norma
v aktualni-CSN se stane harmonizovanou technickou normou, kdyz piejme pozadavky
harmoniza¢nich dokument nebo evropskych norem bez jakychkoliv modifikaci, které
byly uznany Evropskymi ufady jako harmonizovana evropska norma Vv souladu
s legislativou EU. [14]

Zptsoby pievzeti technickych norem EN do soustavy CSN:

A. Prekladem

V Ceské normé za narodni titulni stranou s potfebnymi informac¢nimi daji v ceském jazyce
nasleduje text v Ceském jazyce doplnény v ptipad¢ potfeby o narodni ptilohu.

B. Pfevzetim originalu

V Ceské normé za narodni titulni stranou s potfebnymi informac¢nimi udaji v ceském jazyce
nasleduje text anglického originalu doplnény v pfipade€ potieby o narodni ptilohu.

C. Schvalenim k pfimému pouZiti

Vyhlasena ve Véstniku UNMZ, text v anglickém originalu vlozeny v obalce s oznaenim
normy v ¢eském jazyce. [2]
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Bezpecnostni normy se rozdéluji na:

- normy typu A (zakladni bezpecnostni normy)
- normy typu B (skupinové bezpecnostni normy)
o normy typu Bl
o normy typu B2
- normy typu C (bezpeénostni normy pro specifickeé stroje)

Normy typu A

Pii vyvoji bezpe&ného strojniho zafizeni poméha mezinarodni norma CSN EN ISO
12100:2011, kterda utfid'uje informace navody a souhrnnymi systémy
pro konstruktéry. Obsahuje také proces posouzeni vSech rizik. Tato norma je
zakladem pro tvorbu norem typu B a C.

Normy typu B

Se zabyvaji jednim bezpe¢nostnim aspektem (norma typu B1) nebo jednim typem
bezpecnostniho zafizeni (norma typu B2), které se muzou pouzit pro vétsi pocet
strojii. Nazyvaji se také prutrezové.

Normy typu C

Oproti pfedchozim normam (typu A, B), se tato norma zamé&fuje na bezpecnostni
pozadavky specifického stroje. Pokud normy typu A, B jsou v rozporu, ma vzdy
prednost norma typu C. [16]

Vybrané normy zabyvajici se bezpeénosti strojnich zafizeni

Ve véstniku UNMZ byly zvefejnény odkazy na tyto harmonizované normy, tykajici se
strojniho zafizeni:

CSN EN ISO 12100:2011 — Bezpeénost strojnich zafizeni — VSeobecné zisady
pro konstrukci — Posouzeni rizika a snizovani rizika (harmonizace 6/2011) [16]

CSN EN ISO 13849-1:2017 Bezpeénost strojnich zafizeni — Bezpeénost &asti ovladacich
systémi — Cast 1: Obecné zasady pro konstrukci (harmonizace 3/2017) [17]

CSN EN 62061:2005 Bezpecnost strojnich zafizeni — Funkéni bezpe&nost elektrickych,
elektronickych a programovatelnych elektronickych fidicich systémt souvisejicich
s bezpecnosti (harmonizace 11/2005) [18]

CSN EN 60204-1 ed.2:2007 Bezpecnost strojnich zatizeni — Elektricka zatizeni strojii —
Cast 1: Vseobecné pozadavky (harmonizace 6/2007) [19]

CSN EN ISO 16090-1:2018 Bezpeénost obrabécich strojii — Obrabéci centra, Frézky,
Postupové stroje — Cast 1: Bezpeénosti pozadavky (harmonizace 9/2018) [20]

CSN EN ISO 14119:2014 Bezpecnost strojnich zatizeni — Blokovaci zafizeni spojena
s ochrannymi kryty — Zasady pro konstrukci a volbu (harmonizace 7/2014) [28]

CSN EN 61496-1 ed.3:2014 Bezpegnost strojnich zafizeni — Elektricka snimaci ochranna
zafizeni — ¢ast 1: Obecné pozadavky a zkousky (harmonizace 4/2014) [29]

CSN ISO EN 14118:2018 Bezpeénost strojnich zatizeni — Zamezeni neodekavanému
spousténi (harmonizace 12/2018) [27]

CSN EN 349 + A1:2008 Bezpecnost strojnich zafizeni — Nejmensi mezery k zamezeni
stlaceni c¢asti lidského t€la (harmonizace 12/2008) [35]
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5 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Bezpecénost frézovacich strojii se propojuje se zasadami bezpe€nosti a ochrany
zdravi pii praci (BOZP). Je k nim tieba pfihlédnout mj. pii navrhu stroje, bezpe¢nostnich
a ochrannych opatienich stroje. Zasady BOZP jsou stanoveny obecnymi i specidlnimi
piedpisy pro frézovaci stroje:

Podniky maji povinnost vyplyvajici ze zakona ¢. 262/2006 Sb. (zakonik prace) zajistit

svym zaméstnancim ochranu pii praci, jejich fadné zaskoleni a seznameni s nebezpecim,

které miize pfi praci nastat. Maji povinnost zajistit osobu, ktera dohlizi na dodrzovani

bezpe¢nostnich opatieni.

Mezi nejcastéj$i nebezpeci souvisejici s provozem frézky na kov patii napt.:

e poiezani rukou o ostii nastrojl, o obrobky, tfisku na néstroji, rotujicim nastrojem,

e poranéni nastrojem pii upinani ¢i vyjimani obrobku z upinaciho zafizeni za chodu,

e trzné rany, zhmozdéniny po uderu obrobkem,

e pad upinaciho zatizeni, nastroje na nohy,

e vyrazeni obrobku z upinaciho zatizeni pti najeti frézy do fezu,

e zachyceni odévu, navinuti vlasii otd€ejicim se koncem vietene v zadni ¢ésti frézky,
vy¢nivajici hlavou Sroubu pro upnuti nastroje a trnem,

o rozlet tiisek a zasazeni obsluhy ¢i jiné osoby, pofezani nohou ostrymi tiiskami,

e zranéni pii kontaktu obsluhy s nastrojem béhem upinani,

e narazeni hlavou pracovnika do vy¢nivajiciho podpérného ramene. [21][41]

5.1 Zakladni pozadavky

Zakladni pozadavky k zajiSténi bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi praci stanovi zakonik
prace ¢. 262/2006 Sb. (diive ¢. 65/1965 Sb.) a zakon ¢. 309/2006 Sb. K témto zakontim se
zacaly po roce 2000 zacaly vydavat provadéci natizeni vlady v oblasti BOZP a postupné
nahrazovaly vyhlaSku ¢. 48/1982 Sb., ktera piivodné poZadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pii praci obsahovala. Vztahuji se na prostor pracovisté, jeho klima, povrchy,
zajisténi pristupu k hygienickym potfebam apod. Tato ustanoveni se vztahuji i na praci
u frézek a jejich pracovni prostiedi.

[50] [54]

Z ostatnich platnych ptedpist pro zajisténi bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci
na frézkach uréenych k obrabéni kovi je tieba uvést CSN EN ISO 16090-1:2018
Bezpecénost obrabécich stroji — Obrabéci centra, Frézky, Postupové stroje — Cast 1:
Bezpec¢nostni pozadavky, ve které se jako vyznamna nebezpeci pro obsluhu i pro jiné osoby
uvadi napt-:
o stlaceni (rozdrceni) mezi pevnymi a pohybujicimi se ¢astmi stroje,
o stiih mezi nastrojem/vietenem a stolem/obrobkem,
e Tfiznuti, ufiznuti u vietena nebo néstroje,
o zachyceni u vietena nebo nastroje, v prostoru sbéru a odvadéni ttisek, u prevodd,
e vtazeni nebo chyceni — obalka obrobku pfi pohybu stolu v 0sach, obalka pohybu
nastroje ve vieteniku, ve stroji nebo okolo stroje,
e naraz u vietena nebo u nastroje, obalka pohybu obrobku a mechanismu pro jeho
piemisténi,
e bodnuti nebo prorazeni u nastroje ve vietenu, u ostrych feznych hran nastroje,
U obrobku, u stolu a v prostoru sbéru a odvadeni ttisek,
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e dotyk osob zivych ¢asti (piimy dotyk) a dotyk ¢asti, které se staly zivymi pii
zavad¢ (nepifimy dotyk),

o ztrata sluchu (hluchota), dalsi psychologické poruchy (napft. ztrata rovnovahy,
ztrata védomi),

o ruseni pfi fecové komunikaci, zvukovych signalech,

e nebezpeci zpusobena zafenim (lasery),

e nebezpeci zplisobena materialy a latkami pti vdechovani Skodlivych vypara
kapalin, plynti, mlh a prachu nebo styku s nimi, ohen apod. [32]

Stroje musi byt fadn¢ a pravideln¢ kontrolovany, revidovany a udrzovany. V zakoné
¢. 309/2006 Sb., § 4 odst. 1 pism. c¢) Stroje a technicka zafizeni, se uvadi, Ze stroje musi
byt vybaveny ochrannymi zafizenimi, zabezpeCeny a upraveny tak, aby odpovidaly
ergonomickym zasadam a aby se zamezilo vystaveni zaméstnanct nepiiznivym
faktorim pracovnich podminek.

Vybaveni pracovist¢ musi umoznovat snadnou udrzbu, €isténi prostor a provadéni
uklidovych praci okolo stroje. Zamé&stnavatel zajisti prostiedky pro uklid, ¢isténi
a udrzbu vnitinich prostor. Lhuty pro provadéni uklidu, ¢isténi a Gdrzby komunikaci
stanovi zaméstnavatel auvede ve vnitinim pifedpisu. Tato ustanoveni vychazi
V nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. ptiloha ¢l. 4.1 [48]

5.2 Pozadavky na kovoobrabécich strojich

Zakladni obecné pozadavky pro zajisténi bezpecnosti prace na kovoobrabécich
strojich:

1. Kazdy pracovnik musi byt seznamen s bezpecnostnimi pozadavky na praci, predpisy
a s ndvodem k obsluze stroje.

2. Pracovnik nesmi obsluhovat zadny stroj nebo zatizeni, nez na ktery byl zaskolen.

3. Pracovnik nesmi vyfazovat bezpecnostni a ochranné prvky stroje z ¢innosti.

4. Nebezpeci zachyceni pohybujicimi se ¢astmi stroje lze piedchdzet vhodnym
pracovnim oblekem. Je zakdzano pouzivat pracovni plast’ nebo zastéru. [22]

5.3 Hygienické pozadavky

30

Podminky ochrany zdravi pti praci fesi NV 361/2007. Zabyva se zejména ochranou
zdravi pii fyzické zatézi, tj. svalovou zatézi, pracovni polohou, ruéni manipulaci
s bfemenem, psychickou zatézi, tj. monotonni praci, zrakovou zatézi, praci v noci,
Vv nepretrzitém provozu. V NV je definovana trvala préace jako prace na pracovisti, ktera
trvd 4 hodiny a déle. Pfi trvalé praci u stroje musi byt podle tohoto NV splnény
hygienické pozadavky, mezi néZ patii zejména vétrani a ohiivani pracovist’, osvétleni
pracovist, svétla vyska prostoru, rozméry pracovni roviny, pracovniho mista
a pozadavky na ovladace, umoznéni osobni hygieny, poskytnuti napoji. [45]
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6 MANAGEMENT RIZIK

V dnesni dobé¢ je management rizik neodmyslitelnou soucasti vétsiny firem, a to jako
prvek zlepSovani bezpeénosti, eliminace nebezpedi nebo snizovani rizik na dané zatizeni a
na jeho soucasti. V managementu rizik je zasadni analyza rizika. Tato analyza se ¥idi
smérnici ¢. 2006/42/ES, natizenim vlady ¢. 178/2008 Sb. k provadéni zakona ¢. 22/1997
Sh. a harmonizovanou normou CSN EN ISO 12100:2011. Provadi se pro uleh¢eni utiidéni
informaci a n&sledné zlepseni strojniho zafizeni v oblasti bezpe¢nosti. V téchto pfedpisech
je definovan zpusob analyzy rizika, je definovan pojem rizika jako kombinace
pravdépodobnosti vyskytu skody a zavaznosti této Skody. Pojem Skoda je uveden jako
fyzické zranéni nebo poskozeni zdravi (nebo oboji), poskozeni majetku nebo Zivotniho
prostiedi. Dale se uvadi, Zze analyzu nebezpeci je tfeba provadét pro cely zivotni cyklus
stroje od vyroby, piepravy, montdze, instalace, uvedeni do provozu, pouzivani —
sefizovani, Udrzbu, vyhleddvani zavady, az po vyfazeni z provozu a likvidaci. Je tieba vzit
v Uvahu stavy stroje — funguje, nefunguje, pfedpokladané nespravné chovani obsluhy
a predvidatelné selhani stroje. [1] [13]

6.1 Analyzarizika
Zakladem analyzy rizik podle uvedené smérnice jsou nasledujici postupy:

- uréeni mezi strojniho zarizeni (stanoveni diivodu pouziti, definice systému, zdroje
informaci, predpoklady a omezeni)

- urceni nebezpeci (elektricke, ergonomické, tepelné, mechanicke)

- odhad rizika (zavaznost skody, vystaveni osob nebezpeéi, pravdépodobnost vyskytu
Skody, moznost vyvarovani se nebo omezeni Skody)

- vyhodnoceni rizika (pfijatelna rizika, pfijatelna rizika po provéfeni, nepiijatelna
rizika)
- vyloudeni nebezpeci nebo sniZeni rizika (preventivni opatfeni a metody zlepseni) [1]
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7 BEZPECNOST UNIVERZALNI FREZKY MT 100

Pro posouzeni bezpe¢nosti jsem zvolil univerzalni frézku MT 100. Pro utfidéni pozadavka
jsem zpracoval blokovy diagram a pozadavkové listy.

7.1 Popis zatizeni

Jedna se o poloautomatickou univerzalni konzolovou frézku. Tato frézka méa vyhodu
mnohostranného vyuziti. Lze ji pouzit pro frézovani zkosenych ploch, podél Sikmych
linii, obrabéni v oblouku nebo také jako vrtacku. Dale lze nastavit i programovaci funkce.
Pro jeji robustni konstrukci z kvalitni litiny odola vétsin¢ mechanickych poskozeni
apadu. Je vybavena centralnim mazanim, chladicim zafizenim, sklenénymi pravitky
s presnosti 0,05 mm, LED osvétlenim, strojnim posuvem stolu v ose X a Y, elektrickym
zdvihem stolu v ose Z, stabilnim pravouhlym vedenim v ose Y a Z. Klidny chod stroje
zarucuji brousena ozubena kola, ktera bézi v olejové lazni. [15]

UTAHOVACI
TYC
FREZOVACI
HLAVA RETENIK
CHLADICI v
TRYSKA

UNASEC FREZOVACI
HLAVY

ELEKTRO

OVLADACI MOTOR

ocEF;wNY PREVODOVA
SKLICIDLA S
POSUVU
KRizOVY
STUL STOJAN
RUCNI KLIKA
ZDVIHU
STOLU
KONZOLA ZAKLAD
N STROJE
PREVODOVKA
POSUVU
ZASOBNIK
NA TRISKY

Obr. 2) Popis universalni frézky MT 100 [15]
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7.2 Vybér bezpeénostnich harmonizovanych norem

Harmonizované normy vztahujici se k bezpe¢nosti frézovacich stojt lze rozdé€lit na normy
tykajici se bezpeCnosti strojniho zafizeni a bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi praci.
Z hlediska bezpecnosti strojniho zatizeni jsem vySel z ES-prohldSeni o shodé na
univerzalni frézku, které bylo vydano vroce 2016 a obsahuje prohlaSeni souladu
se smérnicemi 2006/42/ES o strojnich zafizenich, 2014/30/EU o elektromagnetické
kompatibilit¢, 2014/35/EU o nizkém napéti. Pro potvrzeni shody byly pouzity nasledujici
harmonizované normy:

CSN 13128:2001+A2:2009/AC:2010 Bezpeénost obrabécich a tvafecich strojii — Frézky a vrtacko-
frézky [46]

byla nahrazena:

CSN EN ISO 16090-1:2018 Bezpecnost obrabécich strojii — Obrabéci centra, Frézky, Postupove
stroje — Cast 1: Bezpecnosti pozadavky (harmonizace 9/2018) [20]

CSN 1037:1995+A1:2008 Bezpeénost strojnich zafizeni — Zamezeni neodekdvanému spousténi
[46]

byla nahrazena:

CSN ISO EN 14118:2018 Bezpecnost strojnich zafizeni — Zamezeni neocekavanému spousténi
(harmonizace 12/2018) [27]

CSN ENISO 14119:2014 Bezpeénost strojnich zafizeni — Blokovaci zafizeni spojena s ochrannymi
kryty — Zasady pro konstrukci a volbu (harmonizace 7/2014) [28]

CSN EN 1837+A1:2009 Bezpe&nost strojnich zafizeni — Integrované osvétleni strojii (harmonizace
5/2009) [53]

CSN EN 60204-1 ed.2 Bezpec¢nost strojnich zatizeni — Elektricka zafizeni stroji — Cést I:
Vseobecné pozadavky (harmonizace 6/2007) [19]

CSN ISO 13849 Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpeénost ¢asti ovladacich systémt — Cést 1:
Obecné zésady pro konstrukci [46]

byla nahrazena:

CSN EN ISO 13849-1:2017 Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpe¢nost ¢asti ovladacich systémi
— Cast 1: Obecné zasady pro konstrukci (harmonizace 3/2017) [17]

CSN EN ISO 12100:2011 — Bezpeénost strojnich zaiizeni — Vieobecné zasady pro konstrukci —
Posouzeni rizika a sniZovani rizika (harmonizace 6/2011) [16]

CSN EN ISO 13857:2008 Bezpeénost strojnich zafizeni — Bezpecnost vzdalenosti k zamezeni
dosahu k nebezpe¢nym mistim hornimi a dolnimi konéetinami [37]

Na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci, usporadani pracovniho prostoru a ergonomii se vztahuji
nasledujici harmonizované normy:

CSN EN ISO 14120:2016 Bezpecnost strojnich zafizeni — Ochranné kryty — Obecné pozadavky
pro konstrukci a vyrobu pevnych a pohyblivych ochrannych krytt (harmonizace 1/2016) [55]

CSN EN 349 + A1:2008 Bezpeénost strojnich zafizeni — Nejmensi mezery k zamezeni stladeni
¢asti lidského téla (harmonizace 12/2008) [35]

CSN EN ISO 20345:2012 Osobni ochranné prostiedky — bezpeénostni obuv (harmonizace 8/2012)
[42]
CSN 74 4505:2012 Podlahy spole&na ustanoveni (harmonizace 5/2012) [43]

CSN EN ISO 7731:2009 Ergonomie — Vystrazné signaly pro vefejné a pracovni prostory —
Sluchové vystrazné signaly (harmonizace 4/2009) [33]

CSN EN 12464-1:2012 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostora — Cést 1: Vnitini
pracovni prostory (harmonizace 3/2012) [31]

CSN EN ISO 13688:2014 Ochranné odévy — Obecné pozadavky [51]
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CSN EN 388:2017 Ochranné rukavice proti mechanickym rizikiim [52]

CSN EN 60204-1 ed.2:2007 Bezpeénost strojnich zafizeni — Elektrickd zafizeni strojii — Cast 1:
Vseobecné pozadavky (harmonizace 6/2007) [19]

CSN EN ISO 14738:2009 Bezpetnost strojnich zafizeni - Antropometrické poZadavky na
uspoiadani pracovniho mista u strojniho zatizeni (harmonizace 4/2009) [36]

CSN EN 60447 ed.2:2004 Zakladni bezpeénostni zasady pro rozhrani ¢lovék — stroj, znadeni a
identifikaci — Zasady pro ovladani (harmonizace 12/2004) [30]

CSN EN 61496-1 ed. 3:2014, Elektricka snimaci ochranna zaiizeni — Cast 1: Obecné pozadavky a
zkousky (harmonizace 4/2014) [29]

CSN 60447-ed 2:2004 Zikladni a bezpeénostni zisady pro rozhrani &lovék-stroj, znadeni a
identifikaci - Zasady pro ovladani (harmonizace 12/2004) [47]

CSN EN 13861:2012 Bezpeénost strojnich zatizeni — Navod pro aplikaci ergonomickych norem
pti konstrukei strojnich zatizeni (harmonizace 6/2012) [34]

CSN EN 61000-6-2 ed.3:2006 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — &ast 6-2: Kmenové
normy — Odolnost pro primyslové prostfedi. (harmonizace 2/2006) [38]

r wr

7.3 Pozadavky harmonizovanych norem na jednotlivé ¢asti strojniho zarizeni

CSN EN I1SO CSN EN
14120 60204-1 ed.2

CSN EN

CSN EN 60204-1 ed. 2

61000-6-2 g
CoeCLeo0

. [ON N
CSN EN
60204-1 ed. 2 —
CSN EN

1837+A1
CSN EN

61496-1ed. 3 y
: ¢SN EN
CSN 60204-1 ed.2
60447 ed. 2
CSN EN

60447-ed 2

CSN EN ISO
14120

Obr. 3) Pozadavky harmonizovanych norem na jednotlivé ¢asti strojniho zatizeni [15]
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7.4 Blokovy diagram univerzalni frézky MT 100

Obr. 4) Blokovy diagram univerzalni frezky MT 100
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8 POZADAVKOVE LISTY PRO UNIVERZALNI
FREZKU MT100

Pozadavkove listy se vytvareji pro utfidéni moznych bezpecnostnich nedostatkt
pfi instalaci a nésledném provozu stroje. Pro zaruc¢eni bezpeénosti je tieba se podle téchto
listd fidit. Koncepce pozadavkovych listi spociva v uréeni podminek bezpecnosti. Tyto
podminky jsou uréovany za pomoci harmonizovanych norem pro bezpecnost strojniho
zatizeni nebo jeho okoli. Pii kontrole pozadavkovych listu se pise, zda je dana podminka
splnéna nebo neni. Pti nesplnéni podminky se uvede popis a divod v zdlozce poznamka.
PozadavkoVe listy se zpracovavaji pro soucasti, vedeni, obvody, zakladny stroji, pohanéci
zafizeni, ktera jsou soucasti stroje. Mohou se pouzit i pro pracovni prostor okolo daného
strojniho zafizeni.
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8.1 Pozadavkovy list pro montaz a umisténi stroje

Tabulka 1) Pozadavkovy list pro montaz a umisténi stroje

Pozadavek
Pozn.

Pozadavek a pfislusnd norma Zplsob ovéreni pozadavku splnén
ANO | NE

Kvili rizikiim vznikajicich | pyierg pro sestavent stroje mus
nesf%bﬂ.ltou stroje bel}em , | byt inosné a rovné. Kiizovy stul
montaZe, instalace a vyfazeni | 1 \i' qolehnout na zaklad stroje.
Z provozu musl b_yt v navod,u, Po osazeni univerzalni frézky
uvedeny body pro j%ho’zyeda.m], zkontrolovat vyrovnani pomoci
hmotnost a dvoporucenl, jak jej vodovahy. Po nékolika dnech
S9N EI\IStIeSIg"l’gtl‘ 002011 pouzivéani opétovna kontrola.
CSN EN ISO 16090-1:2018
Navod musi obsahovat presné
instrukce pro montaz, aby pfi
provozu nedoslo k nestabilité
stroje a nevedlo to tak
k vytvareni nebezpecnych
situaci. (pad strojniho zafizeni,
nebezpedi hluku, vibraci)

CSN EN ISO 12100:2011

Prace na elektrickém vybaveni

Stroj nesmi byt umistén
v blizkosti stroju, které zptsobuji
vibrace. Pfed zvedanim frézky
musi byt utaZzeny vSechny Srouby
ktizového stolu a unasece hlavy.

Zéklad strojniho zafizeni musi
byt spravné uzemnén, aby pfi
poruseni izolace nedoslo
k doteku osoby s Zivou ¢asti.
CSN EN 60204-1 ed. 2:2007.

stroje smi provadét pouze
kvalifikovany elektrikar.
Je tfeba zkontrolovat, zda
elektrické napajeni je vhodné
pro univerzalni frézku.

Navod musi obsahovat
pozadavek umisténi
protiskluzovych povrchi kolem
stroje, ptipadné na vhodnou
obuv.
CSN EN ISO 16090-1:2018
CSN EN ISO 20345:2012,
CSN 74 4505:2012.

Podlaha okolo stroje a v misté
pfisunu materialu musi spliovat
navrzeny soucinitel smykového

tfeni za sucha i za mokra.
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8.2 Pozadavkovy list pro pohony, pievody a vedeni
Tabulka 2) Pozadavkovy list pro pohony, pievody a vedeni

PoZadavek
Pozadavek a pfislusnd norma splnén Pozn.

pozadavku
ANO | NE

Strojni zafizeni, ale i kazdy ovladaci
prvek musi odolavat elektromagnetickému
ruseni, aby nedochdzelo k nespravnému
fungovani stroje a ovladacich prvki.
CSN EN 61000-6-2 ED.3:20086,
Elektrické obvody, které vytvaii zivé

¢asti, musi byt Gplné zakryty izolaci.
Izolace musi vydrzet vS§echna mozna Vizualni kontroly
nebezpeci (mechanicka, elektricka, a méfeni
tepelna).
CSN EN 60204-1 ed. 2:2007
Na strojnim zatizeni musi byt
naistalovany ochranné kryty, vystrazné
svételné signaly a bezpecnostni ¢idla, aby
nedoslo k ohroZeni pracovnika Zjistuje se zkouskou a
pii obrabéni. vizualni prohlidkou.
CSN EN ISO 14120:2016
CSN EN 61496-1 ed. 3:2014,
CSN EN ISO 7731:2009
U strojniho zafizeni musi byt pouzita
pfepétova ochrana, aby pfi
nartstu napéti nedoslo k nebezpecnému
stavu.
CSN EN 60204-1 ed. 2:2007

ZpUsob ovéreni

Kontrola, pravidelna
méteni

Situaci je mozné zjistit
bezpecnostnimi ¢idly
a ovérit meéfenim.

Pii obnoveni elektrické energie nesmi | ZkouSkou a provedeni
dojit k automatickému zapnuti stroje. kontroly u vSech
CSN ENISO 14118:2018 elektronickych prvki.

Pro vSechny pohony u strojniho zafizeni
musi byt k dispozici bezpecnostni

ochranné prvky, které pii vysokych Kontrola ochrannych

1 . rvki (odstfedivy
otackach automaticky tento pohon IV (, \ Y

y Cpat spina¢, hlida¢ meznich
vypnou, aby nedoslo ke spéleni pohonu a otécek)

naslednému vzniceni.
CSN EN 60204-1 ed. 2:2007

Cinnosti jako mazani, ¢isténi strojii a
strojnich soucasti, sefizovani piivodu
fezné kapaliny lze provadét jen pii
Uplném klidu stroje.

Zajistit proskoleni
pracovnika, uvedeni
vystrah na stroji.
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8.3 Pozadavkovy list pro ergonomické pozadavky

Tabulka 3) Pozadavkovy list pro ergonomické pozadavky

Pozadavek a pfislusna norma

Zpusob ovéreni pozadavku

Pozadavek
splnén

ANO | NE

Pozn.

Ovladaci zatizeni musi byt spravné
a jednoduse popsano, aby bylo
za vsech podminek jednoznacné
identifikovatelné a nedoslo tak
k nezadoucim situacim.

CSN EN 60447-ed 2:2004

Oznacit prvky rué¢niho ovladani
oznacenim funkce
a srozumitelnym popisem
¢innosti. Ovladaci panel zajistit
proti spusténi samovolné ¢innosti.

Je tfeba dodrzet hodnoty
bezpe¢nych vzdalenosti k zamezeni
dosahu k nebezpecnym prostorim
strojniho zafizeni.

CSN EN ISO 13857:2008
CSN EN 349 + A1:2008

Zajistit obsluze stroje pracovni
prostor pro vhodnou polohu
pii préaci.

Osvétleni pracovniho prostoru
musi spliiovat potfebnou hloubku
osvétleni, aby nedoslo k tinavé
zraku pfipadn€ k jeho poskozeni.
CSN EN 12464-1:2012

Zajistit dostatecné osvétleni (min.
500 Lux, pii méfeni na hrané
stroje). P¥i nizSich hodnotach
osvétleni je tfeba nainstalovat

dodatecné osvétleni.

Prostor okolo strojniho zatizeni
musi spliiovat ergonomické zasady,
aby se zabrénilo nespravné poloze
a nadmérné namaze pracovnika.
CSN EN ISO 14738:2009,
CSN EN 13861:2012

Zajistit obsluze stroje pracovni
prostor pro vhodnou polohu pii
praci.

Pracovnici musi pfi praci na stroji
pouzivat bezpec¢nostni a ochranné
pomicky (pracovni obuv a
obleceni), aby nedochazelo
k poranéni.

CSN EN ISO 20345:2012
CSN EN ISO 13688:2014

Zajistit pracovnikiim odpovidajici
ochranné pomucky a zajistit
kontrolou jejich pouzivani.

Integrované osvétleni strojniho
zafizeni nesmi pfimo osliiovat
pracovnika u stroje nebo ostatni
pracovniky v prostoru okolo.
CSN EN 1837+A1:2009

Zajistit optimalni sklon a svitivost
integrovaného osvétleni.

Pti ptipravé stroje do provozu musi
pracovnici pouZzivat ochranné
pracovni rukavice.

CSN EN 388:2017

Zajistit pracovnikiim odpovidajici
ochranné pomucky a zajistit
kontrolou jejich pouzivani.

Strojni zafizeni nesmi pfi vyrobé
piekrocit mezni hodnotu hluku, aby
nedoslo k ¢astecnému nebo
trvalému poskozeni sluchu
pracovnika.

CSN EN ISO 16090-1:2018

Omezit hlu¢nost stroji dislednou
udrzbou, mazanim pohyblivych
¢asti, vyménou opotiebenych
soucasti, umisténim stroje.
Pouzivani ochrannych sluchatek a
pravidelné méteni hluku.
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8.4 Pozadavkovy list pro krizovy stil

Tabulka 4) Pozadavkovy list pro kiizovy stil
PoZadavek
Pozadavek a pfisluna norma ZpUsob ovéfeni pozadavku spinén Pozn.
ANO | NE
Kiizovy stil musi byt

vybaven nastavitelnymi
koncovymi vypinaci

Zatizeni musi byt vybaveno ST L g
y . AR ve vertikalni i horizontalni
prostiedky, které zamezi vyjeti poloze. Upinaci pakou je
ktizového stolu mimo jeho vedeni. . rou
mozne zastaveni se
zajisténim mezi
koncovkami.

Pii zasazeni pracovnika
do pracovniho prostoru kiizového
stolu se gkthlta nasEro;e musi zvcgla Musi byt vyuzivano snimaci
zastavit, aby nedos,lo k poranéni ¢idlo. Zkouskou a kontrolou.
pracovnika.
CSN EN ISO 13857:2008,
CSN EN 61496-1 ed. 3:2014

Kfizovy stil musi byt
sestaven kvalifikovanym

KtiZzovy stil musi byt nalezité . wrv
sestaven a na pievody musi b pracovnikem. Ktizovy stil
fuiita y vt musi doléhat na zaklad
. bouzita stroje. Nastavit plan
odpovidajici maziva, aby ; .
. o . pravidelné kontroly
nedochdzelo pti pohybu v osach , ‘e -
. Y mazacich systémt. Mazani
k moZnému tfeni. v : 1x
kifizového stolu provadét

dvakrat denn¢.

Navod musi obsahovat spravné
zachazeni s kovovymi tfiskami Cisténi je nutno provadét
od frézovani a vrtani, které ulpély | pouze u vypnutého stroje.
na kiizovém stole. Necistoty mohou Na konci kazdého
pracovniho dne je tieba

vést k nespravnému upevnéni

obrobku a nasledné vytvoieni sejmout obrobek a upinaci

nezadouciho zmetku, piipadné nafadi a odistit stil. A dale
kdykoli je potieba.

ohroZeni pracovnika.
CSN EN ISO 16090-1:2018

Vsechny ru¢né ovladané posuvy o «
v 1 y Vyuzivat zabezpeceni
ktizového stolu musi byt opatieny . 1 o
. . rucnich ovladacich posuvi.
bezpecnostnimi prvky.




8.5 Pozadavkovy list pro frézovaci nastroj, vireteno a obrobek
Tabulka 5) Pozadavkovy list pro frézovaci nastroj, vieteno a obrobek

PoZadavek a pfislusna norma

Pti vyméné frézovacich nastrojt
bezprostiedné po obrabéni vzit
v uvahu zahrati frézovaciho
nastroje, aby nedoslo k naslednému
popéleni pracovnika.
CSN EN 388:2017
CSN EN ISO 16090-1:2018
CSN EN ISO 12100:2011

Obrobky musi byt upinany pouze
za klidu néstroje a upinaciho stolu.
CSN EN ISO 16090-1:2018

ZpUsob ovéreni pozadavku

Proskoleni pracovnika,
vystraha na stroji, pouZiti
vhodnych ochrannych
pomucek (ochranné rukavice).

Umistit vystrazné upozornéni
na stroj.

PoZadavek
splnén

ANO | NE

Pozn.

Pti vyméné obrobku musi byt
ktizovy stiil v bezpecné vzdalenosti
od frézovaciho nastroje.

Vieteno nesmi piekrocit limitni
_ rychlost otacek.
CSN EN ISO 16090-1:2018

Zajistit proskoleni pracovniki.

Zkouskou, vystrazné
upozornéni s uvedenim
hodnoty.

Vy¢nivajici rotujici Srouby a matice
upinacich trnd, musi byt zakryty,
aby nedoslo k nebezpecnému
dotyku s nimi.

Kontrola vizualni
prohlidkou, pfipadné
zabezpeceni.
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8.6 Pozadavkovy list pro pracovni prostor
Tabulka 6) Pozadavkovy list pro pracovni prostor

Pozadavek

Pozadavek a pfislusnd norma ZpUsob ovéreni pozadavku splnén Pozn.
ANO | NE

V mistech, kde neni mozné
eliminovat nebezpecné situace
a kam je nutny pfistup do t&chto |  Zajistit pouziti ochrannych
mist, je nutné pouzit pohyblivé krytd.
ochranné kryty.
CSN EN ISO 14120:2016

}V(onstrukce ’m UVSI zabranlt‘ Stroj je navrzen se zachyty uniku
netesnostem nadrzi na kapahny. kapalin a zasobnikem tiisek. Pti
a umoznit bezpe¢nou manipulaci manipulaci s kapali o
-/ g o palinou je tfeba
s materialy, vyrobnimi odpady, ouFivat zachviné nidob
kaly atd. P vt Y.
Pracovni prostor okolo strojniho
zafizeni musi spliovat
ergonomické zasady, dostatecny
prostor pro manipulaci obsluhy,
pro udrzbu a sefizeni stroje.
CSN EN ISO 14738:2009,
CSN EN 13861:2012
CSN EN IS0 12100:2011

Zajistit dostatecny prostor okolo
stroje pro obsluhu, manipulaci
s materialem, udrzbu.




8.7 Pozadavkovy list pro Gdrzbu

Tabulka 7) Pozadavkovy list pro udrzbu

PoZadavek a pfislusnd norma

ZpUsob ovéreni pozadavku

Pozadavek

splnén

ANO

NE

Pozn.

Pted zacatkem udrzby a oprav se
musi strojni zafizeni vypnout
hlavnim vypinacem.

CSN EN 60204-1 ed.2:2007

Upozornéni pracovnikiim
obsluhy stroje i udrzby,
vystrazné napisy na stroji.

Po kazdé udrzbé ¢i oprave

a zacatku smény je potieba
zkontrolovat olejoznaky

prevodovky posuvu a pievodovky

vietene.

Vizualni kontrolou, piipadné
doplnéni mazadel.

Po kazdé udrzbé ¢i oprave
a zacatku smény je potieba
U suportu namazat vSechny lesklé
ocelové povrchy. Pro mazani je
zapotiebi pouZit olej prosty
kyselin (olej na zbran€, motorovy
olej atd.).

Pravidelna kontrola, oznaéeni na
stroji.
U strojniho zatizeni je zapotiebi
zapumpovat pumpou centralniho
mazani suportu

Pted zacatkem obrabéni musi byt
odstranény z upinaciho stolu
vSechny nepotiebné predméty
(klice, métidla, néstroje apod.).

Proskoleni pracovnika,
pravidelny Uklid a kontrola.

U strojniho zafizeni je tieba
udrZovat a mazat vSechny
mechanické ¢asti suportu (vieteno
kiizového stolu — 0sa X, 0zubena
kola posuvu, vieteno kiizového
stolu — osa z), unasec¢ frézové
hlavy (ozubeny hieben, maznice).

Pravidelna kontrola, ptipadné
zajisténi mazani.
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9 ZAVER

Cilem této prace bylo vypracovani piehledu platnych legislativnich ptedpist
Evropské unie, Ceské republiky a harmonizovanych norem pro oblast bezpe&nosti strojnich
zafizeni a vyuziti téchto pfedpist pro posouzeni konkrétniho frézovaciho stroje. Piedpisy
bezpecnosti, zejména normy, je tfeba dodrzovat po cely zivotni cyklus stroje
od konstrukce, vyroby stroje, pfevozu, montaze, instalace, provozu az po ukonceni
zivotnosti a demontaze. Bezpecnostni normy feSi moznd rizika, jejich analyzu
a predchazeni nebezpeci. Zakladni normou pro analyzu bezpecnosti frézovacich stroju je
harmonizovana norma CSN EN ISO 12100:2011. Jedna se 0 normu typu A, ze které jsou
odvozeny konkrétnéjsi normy typu B a C.

Pro praktické provéfeni jsem volil univerzalni frézku. Z analyzy navodu a dokumentace je
ziejmé, Ze zabezpecleni stroje z hlediska zabudované ochrany, napojeni na zdroje el. proudu
a dalsi konstruk¢ni pozadavky stroje jsou na dobré Urovni. Na stroji je ale fada vystrah
a piktogramt a domnivam se, ze pro vétsi bezpec¢nost by mélo dojit ke zjednoduseni. Mezi
konstruktérem stroje a jeho pfimym provozovatelem (obsluhou) by mélo byt ptimé spojeni
pro zpétnou vazbu. Z pozadavkovych listi zejména vyplyva nutnost nastaveni systému
kontroly. Kontrola by méla fungovat vicestupniové: pracovnik obsluhy — kontrola pro
nékolik stroji — vyssi stupné kontrol — pracovnik udrzby apod. Kazdy z téchto pracovniki
by mél piimo odpovidat za bezpecnost konkrétniho stroje. Nebezpeéi vznika také
neopatrnosti obsluhy, sefizovace, udrzby, nedodrzenim postupu prace, nepouzivanim
ochrannych pomticek, tedy prostfednictvim lidského faktoru.

Ze zjisténého vyplyva, ze je tfeba usilovat o véEtsi automatizaci bez ptimého styku
pracovnika s pohyblivymi a Zivymi ¢astmi stroje.
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IZY RPN ustav vyrobnich stroja,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCIEHIEY

11 SEZNAM ZKRATEK, OBRAZKU A TABULEK

11.1 Seznam zkratek

CR Ceska republika
EU Evropska unie
CEN Evropsky vybor pro normalizaci

CENELEC  Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice

ETSI Evropsky Ustav pro telekomunikaéni normy
ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci
EN Evropska norma

CSN Ceska technicka norma

LED Elektroluminiscen¢ni dioda

BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci
UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi
MPO Ministerstvo pramyslu a obchodu

CMI Cesky metrologicky institut

CNI Cesky normalizaéni institut

CNC Pocitacem fizeny stroj

ES Evropské spolecenstvi

NV Nafizeni vIady
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