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Abstrakt

Tato prace se zabyva tvorbou aplikace pro mobéfizeni, kterd slouzi pro spravu kratkych
textovych zprav a elektronické posty na platférmdroid. Textové zpravy dovoluje odesilat také
pres internetové brany. V préci jsou vyeny zakladni pojmy a technologie pro vyvoj aptikpro
systém Android. Je zde popsana faze analyzy, n&ardhitektury a uZivatelského rozhrani,
implementace a testovani programu.

Abstract

This thesis describes a creation of an applicdiomobile devices which is designed to manage
short text messages and electronic mail on the ddgatform. Text messages can be sent also
through the SMS gateways. This work explains besicepts and technologies for developing
applications for Android. It describes the analysiase, design of architecture and user interface,
implementation and testing of the program.
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1  Uvod

Tématem této bakaieké prace je vytweni aplikace pro spravu textovych zprav na platéorm
Android. Mobilni zdizeni s pokréilymi opera&nimi systémy jsou v sgasné dob velmi rozsiené.

S tim souvisi i zrény rozvoj aplikaci pro tato #¥aeni. Jednou z hlavnich funkci nadatestava
komunikace s okolim. Existujada zjisoh, jak lze byt ve spojeni s vyuZzitim mobilnihotizeni.
Nejpouzivasijsi jsou telefonni hovory, textové a multimediatpravy, elektronické posta a odesilani
a [ijimani zprav v redlnérase. Nabizi se moznost vyteai programu, ktery sjednocujekteré ze
zpasohi komunikace do jediné aplikace. Tato prace se zZabyoZnosti kombinace sluzeb SMS
a elektronické posty. Dale se snazi poskytnout dankteré toho vyuZivaji a davaji uzivateli vice
moznosti a #3i komfort. Kratké textové zpravy byly a stalet§gSou znéné popularni. Je to hlaen
diky jejich dostupnosti, jelikoZ&Sina populace dnes vlastni mobilni telefon sebgluZzZSMS. Tyto
zpravy mohou byt odeslany normalni placenou cedemly Fimo operatorovi mobilni sit DalSi
moznosti je vyuZiti sluzeb poskytovatele, kterykjeperatorovi fipojen. S pichodem chytrych
telefori se roz&ila tato funkce i na mobilni ¢&zeni. Podobna situace je s elektronickou postau. T
je sice dostupna na modelech mobilnich teléfbaz pokréilého operéniho systému, ale velkého
Uspichu se zde nedkala.

Cilem této prace je vytvit aplikaci, ktera bude umadvat odesilani kratkych textovych
zprav fFes internetové brany vie¢hskych operatdra také elektronické posty. Dale jeednEtem
vyvoje moznost roz&ni funkci programu o postupy pro odesilani zptég pternetové brany, které
nejsou jeho saiasti. DileZitym aspektem je navrhnout program s ohlederaminu protokolu na
straré brany a zawfit se na uZivatelskourfwétivost.



2 Pouzité technologie

Moderni mobilni z&zeni, jako nafiklad chytré telefony a tabletyasto vyuzivaji pokrilé oper&ni
systémy. Jejich vyhodou je, Ze jsou obvykle nez@vig technickém vybaveniitzeni, na kterém
jsou spusiny. DalSi vyhodnou vlastnosti je vyvoj novych aptik které rozguji moznosti z&zeni.
Jako nejuspsnsjsi lze zminit i0OS, Symbian, Windows Mobile, BlaakiBy a Android.

Android je platforma pro mobilni ¥&eni, coZ zahrnuje n#iglad telefony, malé kapesni
pocitate (Personal Digital Assistant), tablety, netboakgyigace pro automobily a dalSi. Obsahuje
nejen operéni systém, ale i mezivrstvu poskytujici rozhraro pytv&eni aplikaci a zakladni sadu
aplikaci. Android je %en jako oteieny software, coZ zvySuje jeho atraktivitu pro zasé do
nejrizrejSich zdizeni.

2.1 Historie Androidu

U zrodu platformy Android stala do té doby Fép znama spolaost Android Inc. Od zgtku bylo
hlavnim zanmrem vytvdit novy systém pro mobilni ¥&eni. Tuto firmu odkoupila v roce 2005
spole&nost Google i s projektem Android. V nadchazejiciadobi probihal rozvoj tohoto systému
[11]. DalSim dilezitym milnikem je vznik Open Handset Alliance ace 2007. Je to mezinarodni
aliance vyznamnych firem v oblasti informatiky ankanikatnich technologii. Hlavnim cilem tohoto
uskupeni bylo vytviit platformu pro mobilni zézeni, kter4 by byla otéend. Pré¥ otewenost je
jednou z cennych vlastnosti pro firmy i programafd2].

Prvni verze systému, ktera byla dostupnéejwmsti na z&éizeni T-Mobile G1, byla vydana
v unoru roku 2009. Pak nasledoval rychly vyvoj atppré byly piidavany kl€ove vlastnosti. Mezi
né Ize zaadit podporu softwarové klavesnice a Bluetooth weeziv Android Cupcake, déle pak
postupné vylepSeni uZivatelského rozhrani. Také path NFC' a moZnost instalace aplikaci na
externi UloZi&t ve verzi Android Froyo a dalSi. Byly vyvinuty verzigené primars pro tablety,
které maji oznéeni Android Honeycomb. Do té doby tatatizani vyuZivala systém navrzeny pro
mobilni telefony. NejnogjSi verze systému je Android Ice Cream SandwigiZ fdavni vyhodou je,
Ze je utend pro ¥tSinu tym zaizeni BZicich na platforry Android. Jedna seipdevsim o tablety
a mobilni telefony [18].

2.2  Architektura Androidu

Jak uz bylo zmi#gno, Android je sloZzen z opemgiho systému a mezivrstvy, ktera poskytuje rozhrani
pro vytvaeni aplikaci. Hlavnimi sadidstmi operéniho systému jsou jadro opémdho systému,
prostedi pro kh aplikaci, knihovny, sluzby systému a zakladnasapolikaci [14].

e Jadro operniho systému je zaloZzené na ogeien systému Linux verze 2.6. Poskytuje
z&kladni sluzby pro spravu pétna proces. Dale je zde vrstva, ktera slouZi jako rozhrani
mezi fyzickym z&izenim a zbytkem programového vybaveni.

e Prostedi pro h obsahuje &které hlavni knihovny z programovaciho jazyka J&ddezitym
prvkem je virtualni stréjDalvik. Na tomto stroji jsou spousty programy ve formatu dex.
Ten nabizi oproti Java bytekédoptimalizace zadelem snizeni nardékna zdroje, které jsou
kvali omezenim mobilnich Z&eni kritické. Jedna saquevsim o pait’ a vykon procesoru.

1 NFC (Near Field Communication) — technologie prezdratovou komunikaci raeni na kratkou
vzdélenost.

Virtualni stroj - software, ktery poskytuje pristi pro k&h aplikaci.

Bytekdd (Bytecode) — reprezentace mezikddu v hirfarmg, ktera je platforré nezavisla.

w N
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Android je koncipovan tak, Ze kazda aplikace jeS&ma ve vlastnim procesu se svoji instanci
stroje Dalvik.

» Dalsi dilezitou ¢asti systému jsou knihovny, které nabizeji podgwauvyvoj aplikaci. Jsou
zde obsaZzeny né#jlad knihovny pro praci s databazi, médii¢ipaiovou grafikou a dalsi.

* Sluzby systému pak ro8ji knihovny uvedené v minulém odstavci a poskyjeijwyvoj&am.
Jsou zde obsazeny rtégtad sluzby pro spravu elementarni@sti aplikace a poskytovani dat
napi¢ programy.

e Android nabizi i sadu aplikaci pro zafist béznych funkci z&izeni. Mezi 8 miZzeme z#adit
emailového klienta, prohlizenternetovych stranek a kalerida

2.3  \Vyvojove nastroje

Android nabizi velké mnozstvi nastiiqyro podporu a urychleni vytiéni aplikaci. V tomto oddilu
budou popsany ty, které byly pouZity.

Pti vyvoji aplikaci pro platformu Android mame na ¥z rekolika pristupi. Kazdy z nich
ma své vyhody, nevyhody a oblasti pouziti. ¥yhavisi gedevSim na pozadavcich, které klademe
na vyslednou aplikaci, jeji naroky na vykon, konxplest a dalSi kritéria. Mame tedy na ¥gb
z ttchto mozZnosti:

* Android SDK,

e Android NDK,

e HTML,

* interpretované programovaci jazyky.

Standardnim nastrojem pro vyvoj aplikaci je Andr8idK (Software Developmnet Kit). Dava nam
k dispozici velké mnoZstvi knihoven, nastrag sluzeb, které vyvoj do z&r@@ miry usnailji.
Dodatén¢ si mizeme nainstalovat software pro testovani aplikdein ndm dovoluje vytuit
virtualni za&izeni, které slouzi jakoredpis pro emulator. S jeho pomoci otestujeme aplilgko na
skut&ném zaizeni. Nahled emulatoru Ize nalézt na obrazku Rrbgramovacim jazykem je zde
Java, kterd vychézi z Java SE. S ni v3ak neri lgmpatibilni. Napiklad neobsahuje knihovnu
Swing pro praci s grafickym uZivatelskym rozhranate definuje vlastni. Android SDK je vhodny
pro wtSinu aplikaci, které nemajtips velké pozadavky na vykon [15].

Android NDK (Native Development Kjtje pidavny software k SDK a vyuziva se
predevSim v programech, které maji velké naroky rkony Jazykem pro vyvoj je v tomtdipads
C++. Z toho plyne i dalSi pouziti NDK, a to vyuztdu, ktery je jiz vytvéeny v jazyce C++ nebo C.
Neni tedy nutné takovyto prograrfepisovat do jazyka Java. Je zde vSakkoiik nevyhod. Zejména

T 71 5554:AVD 2.2 referencni

Android

10:48S..
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£ Charging (50%)

Obrazek 2.1: Emulator pro platformu Android.



je to sniZzeni kompatibility meziaznymi verzemi systému Android a také nemame k dispo
kompletni rozhrani pro programovani jako v SDK. Maje kod sloZijSi z hlediska spravy
i testovani [16].

Aplikace lze dokonce vyvijet za pomoci HTML, coZize byt pro mnohé programatory
lakavé. OvSem zraou nevyhodou je, Ze uZivatelské rozhrani jedmo ovladacimi prvky tohoto
znakovaciho jazyka. Pokud bychom se rozhodli pouziizeoHTML, pak by realizace¢kterych
¢asti programu mohla byt n&m@jSi. Prvky rozhrani systému Android jsou totiZ légeimalizovany
pro mobilni zéizeni.

Dal3i moznosti je pouZit interpretované programbjamyky. V programu mame k dispozici
vétSinu knihoven a sluzeb systému Android a Ize tgkatet plnohodnotné aplikace. Tentoazpb
slouzi zvladt pro psani jednodussSich progranejichz vyvoj miZze byt v porovnani se standardnim
piistupem rychlej8i. Navic Ize integrovat knihovnyempretu do naSi aplikace, ktera je napsana
nagiklad v Ja¥¢ a vykonavat skripty tam. Android vSak v gobezahrnuje Zadny interpretchto
jazyki a musime tedy proé¢npridat podporu dodate¢. Za timto @elem vzniklo gkolik projekis,

z nichz asi nejrozsahlejSi je SL4A (Scripting Laf@rAndroid). Nabizi vSe pt#bné a v satasnosti
poskytuje interprety pro jazyky Python, Perl, JRubya, BeanShell, JavaScript a Tcl [17]. Velmi
zajimavy je BeanShell. Jedn& se o interpretovamykjaktery je podobny Jév Je to asi nejsnazsi
volba, jak prova& skripty na systému Android. DalSim jazykem, kteny zaujal, je JavaScript.
Tento jazyk je velmi popularni a zndmy. Programévameém by tedy nerélo cinit problémy
nikomu, kdo se vyvojem aplikaci alegpwochu zabyval.

2.3.1 Vyvojové prostedi

KdyZ uz vime, jaky fistup zvolit pro implementaci nasi aplikacejaz@me si nainstalovat prosti
pro jeji tvorbu. Vychozi prostdi pro Android je Eclipse IDE, které dovoluje \gtiaplikace

s pomoci Android SDK a také NDK. Pro integraci ngjgtpotebnych k vyvoji slouzi zasuvny modul
ADT*. Samozejme jsou podporovana i jina praeti, jako nafiklad NetBeans. Nebo Ize psat apli-
kaci pouze s vyuzitim Android SDK,¢jakého textového editoru a nastroje Ant zndméhag pro
gramatoéim v jazyce Java. Ten slouZi pro automatizovaeé&ladani, spoudhi a testovani aplikaci.

2.3.2 DalSi nastroje

Pomicek pro usnadmi tvorby programu pro Android je opravdu mnohoopip v3ech je nad ramec
tohoto dokumentu. Rozho&nbychom vSak ne#i opomenout DDMS Dalvik Debug Monitor
Serve). Tento nastroj slouzitpdevsim pro lathi a optimalizaci programu. VyuzZiva se i k simulaci
nekterych sluzeb, které jsouwdné dostupné na mobilnich faenich. P& sem pichozi hovory,
kratké textové zpravy a polohaiizeni. Pro pokréilou analyzu programu ve simu spravy pardti je
neocenitelnym nastrojem MAT (Memory Analyzer TodtpuZziva se ve spojeni s DDMS a poskytuje
hodnotné informaceipoptimalizaci aplikace.

DalSim uZitenym pomocnikem je Layout Editor. Je to graficky tedipro vytv&eni
a interaktivni zminu uzivatelského rozhrani, ktery dokéze vygener&aalt ve forn¢ XML. AvSak
vytvéieni slozZigjSiho rozhrani je v ém obtiZrjSi, neZz ho napsat ¢né. Je ale pros@ny, pokud
chceme vysledek navrhu zobrazit. Jinak bychom myselgram peloZit, sestavit a nahrat do
emulatoru nebo ¥&eni, coz fjakou chvili trva.

Optimalizace struktury uZivatelského rozhrani ggrétdulezita jako u zbytku kodu. Plati zde
nekolik pravidel, které bychom #i dodrZovat, pokud chceme dosahnout efektivnihogmmu
a sowasré kompatibility s nadchazejicimi verzemi systému sod. DaleZité je filis nezantovat
prvky do sebe. Jakmile dosahneme Ggowterd gesahuje 10 vrstev, & bychom uvazovat o lepSim
navrhu. Nastroj, ktery lze v tomtdaipadct vyuzit, je Hierarchy Viewer. Poskytuje nanepledné

zobrazeni struktury obrazovky, diky kterémtzeme navrh zlepsit.

4 ADT (Android Developer Tools) - zasuvny modul prpvojové prostedi Eclipse, ktery poskytuje nastroje
pro jednodussi vyvoj aplikaci na platfafrandroid.
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2.3.3  Zhodnoceni moznosti vyvoje

Moznosti pro vyvoj progratnpro platformu Android je ¢kolik. V pifedchozich odstavcich byly
shrnuty jednotlivé fistupy a popsany jejich vyhody a nevyhody. Zvolenodného nastroje pro
vyvoj aplikace bylo dano jejimi naroky na vykonaké porngrné velkou rozséhlosti. PouZiti nastroje
Android NDK je nevyhodné, protoZe by n&npro tento program Zadnyipos. Zvolil jsem tedy jen
prostedi SDK, které nabizidu knihoven a nastfopro jednodussi a rychlejsi vyvoj aplikaci. Dale
je v aplikaci zabudovany interpret jazyka Java3dkiili moZnosti gidavat postupy pro odesilani
zprav na internetové brany, které v ni nejsou imgletovany. Na vy bylo vice jazyk vhodnych
pro tento del. Jako piklad Ize uvést BeanShell. JavaScript byl zvolepméea diky své velké
oblibenosti mezi programatory. K nim totiz fsatvyvojari internetovych stranek, ktetuto skupinu
znang rozsiuji.

2.4  JavaScript na platformé Android

Programovaci jazyk JavaScript je znamy asi kaZdéwdo se programovanim alespérochu
zabyval. Interpret tohoto jazykaimo pro Android nenajdeme. Existuje ale pro jazgka) ktery
miZzeme s #kolika Upravami vyuzit. Projekt Rhino je implemeritgazyka JavaScript a je napsan
v jazyce Java. Byl vyvinut firmou Netscape jako &mi jejiho prohlizée Javagator. Jednalo se
o verzi prohlizée Navigator, ktery & byt komplet® pfepsan do jazyka Java. Projekt vSak nebyl
piilis asgEsny, ale zbylo po#m pra¥ Rhino s potencialem dalSiho vyuZziti. Rhino je ¥akifitelny
software a v satasné dob je spravovan organizaci Mozilla [7].

Projekt umo#uje vyuZziti skripti napsanych v jazyce JavaScript ukr@plikaci, které jsou
napsany v Jav Skripty mohou byt provaty buf’ v kompilovaném, nebo v interaktivnim rezimu.
V kompilovaném reZimu jeiplozen zdrojovy kod do bytekddu, ktery je dale psta virtualniho
stroje. V interaktivnim reZimu je kod skriptu prale imo interpretem. Kdybychom ctit skript
spoustt opakovas, mohlo by byt pouZziti kompilovaného rezimu efektji.

Pokud chceme ipnést Rhino na systém Android, musimeifad s rkolika obtizemi.
V kompilovaném maédu je vyuzit J¥Tkompilator, ktery pracuje s bytekdédem Javy. Teakvieni
kompatibilni s formatem bytekddu, ktery pouziva Aoid. Kompilovany mod tedy na Androidu
vyuZit nelze. Mizeme ale pouZit interpret [6]. Déle velikost knihgweni zanedbatelna, v dob
tvorby programu rfla piblizné 600 kB. Meli bychom proto uvéZzit, zda vyuzijeme ve skriptech
vSechny jeji funkce affpadré nékteré z knihovny odebrat.

Rhino je v tomto projektu vyuZito prorigavani postufp pro odesilani kratkych textovych
zprav na internetové brany. Pro naSeigimf neni kompilovany rezim ani nutny, plnyhovuje
interpret. Posledni verze Rhina podporuje JavaBagpze 1.7 a tato verze je takéitpmna
v aplikaci. Z ni byly odebrany ékteré funkce, jako E4X, JavaAdapter, optimalizafonmo
kompilovany rezim a &které dalSi nastroje, které nejsou ve skriptechzityuVelikost vysledného
souboru Rhina je tak vyrazmensi. Cely postup redukce funkci knihovny a sgfrojené zmenSeni
velikosti vysledného souboru je popsan na interyeto strdnkdch Rhina.

2.5 Stoveé aplikace

Komunikace s okolnim stem je pro mobilni Zdzeni zakladni vlastnosti a Ize ji realizovat
mnoha zfisoby. MiZze se jednat oifpojeni k internetu progdnictvim datovych sluzeb, jako GRPS,
EDGE, 3G nebo sitWi-Fi. Dale je k dispozici fipojeni k siti GSM nebo CDMA a jistbyste nasli
i dalSi. Tato kapitola jednovana moznostem, které jsaii fworbé programu pouZity.

5 JIT (Just In Time) - metodagkladu zdrojového kédu pro zefektémi bthu programu.
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Systém Android nabizitpprogramovani sbvych aplikaci mnoho moznosti. Lze vyuZizmé Grove
piistupu vzhledem k tomu, co poZadujeme. Na té nsjvygovni jsou nastroje zabudované
v Androidu, které poskytuji zapoumhi pro veSkeré prbné funkce proijpojeni k siti. Napiklad
jadro WebKit, coz je nastroj pro tvorbu prohligeinternetovych stranek. PrétSinu protokol jsou

jiz vytvoreny knihovny. Jedné smsto o projektyitetich stran, které nejsou s@sti Androidu. Jako
piiklad maizeme zminit knihovnu JavaMail, respektive jeji vgo Android. Poskytuje funkce pro
prijimani a odesilani email autentizaci, metody pro bezpsy pienos dat po siti a dalSi. Tato
knihovna je vyuZita v tomto projektu, a to hlgvoro odesilani elektronické poSty pomoci protokolu
SMTP, autentizaci a zabezpamy genos dat. Dalsi protokol, ktery byl pouzit je HTEPHTTPS.
Podpora pro komunikaci pomoci HTTP protokolu jeystému vestaina. Dale jsou zde nastroje pro

v s

2.6 Uzivatelské rozhrani

UZivatelské rozhrani je spojnici me2oveékem a strojem nebo systémem. Pomaha mu tyto néstroj
ovladat a pracovat s nimi. V préstli p@itacia se rozhrani obvykle sklada #jakého zobrazovaciho
zaizeni a dale prvk pro ovladani, jako je najilad klavesnice. MZzeme se setkat s§anymi typy
uzivatelskych rozhrani. V dalSim textu bude brandwahu pouze grafické uzZivatelské rozhrani
(Graphical User Interface), které je na mobilnietizeni nefasgjSi. Typicky se sklada zé&kolika
¢asti, jako naiiklad dialogy, okna &idici prvky pro ovladani systému [10].

2.6.1 Hlavnié¢asti

UZivatelské rozhrani systému Android itivaékolik zakladnich elemefit Pochopeni jejich vyznamu
a oblasti pouZiti je nutnou podminkou pro vy kvalitni aplikace. Jsou tdqaevsim prvky:

¢ Aktivita (Activity),

e pohled (View),

¢ kontejner (ViewsGroup).

Aktivita (Activity) je jednou ze zakladnich kompameuzivatelského rozhrani aquistavuje pra&v
jednu obrazovku. Prochazi Zivotnim cyklem, kterfirdge vSechny stavy, ve kterych seiZe
nachazet. chod mezi stavy je reakci na pégnuzivatele a je muifélena alespb jedna metoda.
Diky ni mize naSe aplikace na tyto udalosti reagovat. J&kdad lze uvést fepnuti na jinou
obrazovku, ukoteni stavajici neboipchod z&zeni do reZimu spanku. Cely proces je znazoma
obrazku 2.2. VSechny vytvené aktivity jsou umishy v zasobniku aktivit. Na jeho vrcholuiie byt
vzdy jen jedna, a to ta, ktera je aktualditelnd. Nikdy tak neriize nastat fipad, Ze by se zobrazila
obrazovka fede3la a nova by nebyla ukema [9]. JelikoZ obrazovka mobilnichizeni nenabizi
piilis mnoho prostoru, je nutné rozloZinnosti do vice aktivit. Kazda obrazovka by¢lenmit jeden
jednoduchy el. Musi tedy existovat #igob, jak spustit novou aktivitu z té stavajici.dfuto nadm
Android poskytuje zagry (Intent). Objektu, ktery igdstavuje zagm, urcime, co chceme utht
a s¢im. Dale jen nechame systém, aby podfevghledal vhodnou komponentu a spustil jinké se
jednat o aktivitu, sluzbu, jinou aplikaci a figiyste nasli i dalSi cile.

Obsah obrazovky tvd prvky, které se nazyvaji pohledy. Jako pohled dze&it vSe, co
vidime na obrazovce. Ratsem ovladaci prvky, jako tlika, popisky a vstupni textova pole.
Muzeme si dokonce vytvib viastni ovladaci prvky nebo skipptisobit stavajici. K tomu by #h byt
vzdy dobry divod, abychom zbyte¢ nematli uZivatele, ktery je zvykly na jiz zavedewghled
a zpisob pouzivani. Nové prvky Ize vyttibnékolika zpisoby. Je mozné vyuZzit knihovnu OpenGL
pro tvorbu 2D a 3D grafiky. DalSim &pobem je prace s existujicimi pohledy, jejich vhpdn
kombinace a upraveni.
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Obrazek 2.2: Zivotni cyklus aktivity (prevzato z [9]).

Zvlastnim typem pohledu je kontejner (ViewsGrou®ho Ukolem je seskupovat jednotlivé
pohledy, definovat jejich polohu a vzajemné vztahyobrazovce. Patsem nafiklad LinearLayout,
RelativeLayout a TableLayout.Zpob tvorby

UZivatelské rozhrani je mozné definovatha zgisoby. MiZze byt sodasti kodu napsaného
vV jazyce Java, coZ se pouziva zejménaiipgolech, kdy daedu nevime, kolik nebo jaké prvky
budou zobrazeny. Tentdiptup se vSak nehodi préZmy navrh. Daleko vyhodisi je specifikovat
rozhrani ve formatu XML. Definice zobrazovatésti aplikace je tak odtena od jejiho zbytku, coz
zlepSuje pehlednost programu. Naviciteme vyuZit nastroje, které pracuji s XML soubonéarh
nam usnalji.

2.7  Publikace aplikaci

Pokud jiz mame aplikaci fudki a vyzkouSenou na realnychiizenich, nizeme pistoupit k jejimu
zverejreni. NejvhodrjSim mistem je sluzba Google Play, ktera kkaplikaci nabizi i multimedialni
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obsah. Abychom zde mohli aplikaci publikovat, musise nejtive zaregistrovat a zaplatit poplatek
25 dolaii. Ten mimo jiné slouzi pro odfiltrovani aplikacteké maji charakter spamu.

Minimalni krok, ktery je nutné fpd uvolrgnim aplikace podstoupit, je podepséani dali
naSeho programu certifikadtem. Spwlest Google pouZiva tento systém certifikde spojeni
aplikace a jejiho twce, kterého Ize takto jednozimg identifikovat. Zarove slouZi jako dlezita
bezp&nostni ochrana uZivatele i programatora. UzZivatitencelkem jednoduSe zjistit, kdo aplikaci
vytvoril. Vyvojar ma jistotu, Ze nikdo cizi nevydava pod jeho jméneapiklad Skodlivé nebo
nekvalitni programy. Certifikdt nemusi byt podepsaadnou certifikéni autoritou. Postd, kdyz
bude podepsany jehoticem. Systém pro nahrani aplikace na internet gotalée bude poZadovat
dalsi dodatné soubory. Jednd seedeviim o propadgai grafiku, ktera bude nas program
reprezentovat. DalSi podrobnosti Ize najit ve [13].
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3 Sluzba SMS a elektronicka posta

Tato kapitola popisuje zékladni koncept a prvkyZziju SMS a systému elektronické posty.
Vytvareny program bude slouZit pro odesilani kratkychowejch zprav a email a proto bylo nutné
se Emito systémy zabyvat. SluZzba SMS je zde popsaraliginez elektronicka posta, nebje pro
vytvéieny program ktiova.

3.1 Sluzba SMS

Technologie SMS (Short Message Service) ma velkgnagn mezi progedky pro
komunikaci na mobilnich #&enich. Je to sluzba, ktera umoje @ijimani a odesilani kratkych
textovych zprav. SMS je jedna z nejrdegéjSich forem pro sdileni textu na mobilnickrizanich,

i kdyZ se v posledni délrozstily také jiné formy penosu. Usgch textovych zprav zatuje rskolik
véci. Jednou z nich je jeji jednoduchost z hlediskazgi a dostupnosti. Téth kazdy dnes ma
mobilni telefon s touto sluzbou. KdyZ odeSleme eprdak vime, Ze s velkou prasgbdobnosti si ji
piijemce pecte v kratkémcéasovém intervalu. DalSim faktorem zajifcim Usgch je zavazek
mobilnich operatdr a gidruzenych firem, ktery byl uzéen v roce 1995 a nese nazev GSM MoU
Association. Mimo jiné zajilije, Ze kazdé mobilni Haeni a gi by mela podporovat SMS sluzbu.

Zagatky SMS sluZzby sahaji do obdobi 1984-1985, kdystmovil p@&ateni koncept.
Zanedlouho, v roce 1987 jiz byla na¢gvjeji prvni standardizovana podoba, ktera bylacésti
standardu GSRI Vyvoj vSak timto nekotil. V nasledujicich letech byl standard upravovan,
piidavany nové funkce a rozéni [4].

3.1.1 Systém mobilni s&s podporou SMS

Hlavni prvky systému jsou na obrazku 3.1. Jedninzaddadnich stavebnich privkmobilni
telefonni sié je mobilni stanice, pomoci které sézame pipojit k systému BSS. BSS (Base Station
Subsystem) zaji¥ije radiové spojeni pro mobilni izzeni a tvéi si’ pokryvajici oblast signalem.
DalSim prvkem s je NSS (Network Switching subsystem), ktery plahKci mobilni Gstedny
a poskytuje pedevsim spojovaci funkce a funkce souvisejici snmsiz pohybu mobilnich stanic [1].
Mezi nejdilezit&jSi komponenty systému NSS HavISC (Mobile Switching Centre), které zaijige
zmingné funkce pro spojeni mobilnich stanic se sitiji@hjemobilitu. Také jsou zde databaze pro
uchovani dat o dastnicich, mobilnich stanicich a dalSi informacejeamé stizenim hovoil. Prvek
STP (Signaling Transfer Point) plni podobnou furje&io snérovat v IP sitich a slouzi naiilad pro
smerovani zprav. Nezbytnou séésti NSS pro poskytovani SMS sluzeb je SMSC (SM&etk jez
umoziuje zpracovani zprav. Poskytuje mechanizmus stodef@ward. Bi prijeti zpravy nejdive
Zjisti, zda je fijemce dostupny. Pokud ne, zpravu uloZi a gake dok se ji pokusi dortit znovu.
Neni v3ak zarteno, Ze zprava budéigmci dordena. Jedna se o tzv. ,best effort” [2].

6 GSM (Global System for Mobile Communications) anstard pro celularni gits digitalnim penosem.
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Obrazek 3.1: Struktura mobilni && podporou SMS.
3.1.2 Délka zpravy

Maximalni délka zpravy je gena protokolem, kterym jsou datdepaSena mezi MSC
jednotkami. Pouziva se zde protokol MAEe skupiny signalizmich protokol SS?. Maximalni
velikost zpravy je tedy 140 hy{4]. Zprava vSak rize obsahovat az 160 zriakez diakritiky. Je to
dano znakovou sadou definovanou v GSM 03.38, kterfeden znakifrazuje 7 bib. Fi vyuZiti
diakritiky se pouziva 16 bitové kdédovani zhaldCS-2. Pokud zpravaigsahne maximalni pet
znaka, je rozdtlena natdsti, jeZ jsou odeslany o&ldné a na cilovém Zézeni ogt sloZzeny do jediné
zpravy [3]. Pokud pro odeslani vyuzijeme interneto\oranu, pak musime zjistit sami, jaka délka
zpravy je podporovana.é’inou se jedna o 160 zriglkale nelze se na to spoléhat. ¥pack, Ze
bychom odeslali zpravu del3i, nez jakou je brarfsotmd gijmout, byla by zkrdcena na vyhovujici
délku.

3.1.3 Internetové brany

SMS zpravu Ize odeslat ifgs poskytovatele, ktery nemusi byfnpo operatorem. Je tedy
moZzno vyuZit internetové brany, které zptedkovavaji SMS sluzby. Internetova brana je systém,
ktery je napojeny na SMS centrum aésafe k rtmu zpravy k dalSimu zpracovani. Poskytuje
rozhrani s vyuzitim protokolu HTTP nebo HTTPS. Poimmetod POST a GET lze braposilat
pozZadavky afifjimat odpo¥di. Metodou POST sef@dava zprava k odeslanislo odesilatele a dalsi
data, kterd jsou vyZzadovanaghteré brany poskytuji dodateé funkce, jako potvrzeni ofigeti
zpravy, vyplrgni ¢isla odesilatele a dalsi. Odgdvmiaze byt soubor ve formatu JSON, XML nebo
HTML. Predevsim je v této odpeéeli obsaZzena informace o tom, zda byla zpravédmsgpredana ke
zpracovani nebo doslo k chybPokud nastala&aké chyba, je v odp@di obvykle popsana jeji
pricina.

7 MAP (Mobile Application Part) — aplikai protokol z rodiny protokdl SS7.
8 SS7 (Signalling System No. 7) — skupif@icich a signalizanich protokol pro telefonni sluzby.
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3.2  Elektronicka posta

Mobilni zaizeni s pokréilym oper&nim systémem, jako je néklad Android, mohou fistupovat
k internetové siti vice fgoby. Lze vyuzit mobilni datové sluzby, hikgad GPRS, EDGE. Déle je
k dispozici Wi-Fi. Mizeme tedy velmi snadno a Iévpiistupovat k internetové siti a pracovat
s elektronickou postou. Elektronickd posta jésgb, jak pendsSet digitalni data po siti. Poskytuje
moZznost penosu zprav, jejichZz obsahize byt fizného typu. Tato sluzba se skladaizedkladnich
komponent:

¢ Klient — MUA (Mail User Agent),

e server — MTA (Mail Transfer Agents),

¢ protokol — SMTP (Simple Mail Transfer Protocol).

Klient je zastoupen programem na stafivatele pro psani &eni zprav a také pro manipulaci
s emailovou schrankou. Server slouZi pfengseni zprav mezi zdrojem a cilem. Jeh@&siuntize
byt MSA (Mail Submission Agent), kteryigbira zpravy od klienta argdava je cilovému serveru
a navic poskytujedkteré pokrgilé funkce. SMTP je internetovy protokol slouzZicd wymenu zprav.
Tento protokol se pouzivd pragmos dat od uZivatele na server a také proémyneprav mezi
servery.

Email mé& definovanou strukturu a sklada se z obalkpravy. Obalka poskytuje zapoiezal
pro polozky protokolu. Obsahuje rfégad adresu odesilatele a adresiyepnai, pokud jich je vice.
Druha ¢ast emailu, tedy zprava, maé&dvasti, a to hlawiku a €lo. V hlavicce mizeme nalézt
nagiklad datum odeslani a také informace o odesilapiailu. Blo miZze obsahovat text, ale
i binarni data [5].
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4 Navrh Aplikace

Tato kapitola popisuje navrh aplikace a uZivatdiskéozhrani. Faze navrhu je velmileZitou
souasti vyvoje a neila by byt zanedbana, i kdyZz se tahsto d@je. Pokud aplikaci spragn
navrhneme, uditne si mnoh@&asu i implementaci.

4.1  Cilova skupina uzivateh

Pro dobry navrh aplikace je nezbytnédst, jakd je cilova skupina uzivatel Sluzbu SMS
a elektronickou posStu dnes pouziva &€nkazdy, nehledl na wkovou kategorii a povolani.
Ruznorodost potencionalnich uzivatgé tedy opravdu velka. Abych alespwochu upesnil budouci
uZivatele a zaroveziskal dalsi informace vhodné pro p&&d kroky vyvoje, vytvdil jsem kratky
dotaznik. Jeho s@ésti bylo 5 jednoduchych otazek. Tento dotaznitnjsenistil na gkteré socialni
sitt a na ¥tSinu for, které se zabyvaji aplikacemi na platformdroid. Na anketu odpeédélo 62
lidi. VétSinu &astniki tvori uZivatelé dedniho ¥ku s alespt zakladnimi znalostmi v oboru
informatnich technologii, coZ Ize ¥ist z obrazku 4.1. Vyr uZivateti se tedy FliS nezmensSil. Ve
svém okoli jsem si vybralérolik lidi s wtSim powdomim o informanich technologiich a také
nékolik uzivatel, ktefi nejsou z tohoto oboru. Ty jsem zahrnul do vy\@jEskal tak cennou mou
vazbu. Rozdeni na tyto skupiny jetdeZité, protoZe aplikace obsahuje funkce vyZadujégaké
znalosti z informatiky.

B Bézny uzivatel
B Trochu se zajimam o IT.
Vice se zajimam o IT, neni
] to v§ak mé hlavni zaméfeni.
24% M Je to mé povolani.

20%

Obrazek 4.1: Jaké jsou Vase znalosti z oboru informacnich technologii?

4.2  Definice funkci aplikace

Prvni &c, kterou bychomip navrhu néli udélat, je definovat, co vS8echno bude aplikacetmo se
od ni @dekava. Tato informace nam umozZzni lépe sidawnit rozsah programu a zé&iit se na jeho
nejdilezitéjSi casti. Sepsal jsem tedy seznamdciy které tvéi zaklad aplikace. Zachyceni
nejpodstatsjSich akci je v diagramutipadu uZiti na obrazku 4.2. Mezi pati predevsim:

e PohodIné vytvéeni zprav pro vice lidi.

¢ Automatické ukeni internetové brany podle zadanéfsba.

* Prehledné zobrazeni historie kratkych textovych zpadelektronické poSty, jejich sprava
afazeni.

* Moznost rychlého feposlani zprav.

» Ukladani rozepsanych zprav.

e Potvrzeni o odeslani dijeti zpravy.

e Vytvaieni a spravadii elektronické posty.
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e Vytvaieni a sprava informaci a postuypro odesilani zprav na internetové brany.
* Moznost upravit si aplikaci podle svych preferenci.

e i Smazat & ™)
g ZPrAVL e
Upravit — ¥ 1 Zobrazit
emailovy néet :‘\ e “historii zprav
k._‘q__ _/_} “'E-—-.__________ ________.-—--"._'-'* L - __J,J
Vytvorit Vytvofit
emailovy uéet - T Zpravu
N e TRy e
i\-..____,/ ; o E N = __/j
Vytvofit postup Uzivatel - Opustit vytvifeni

pro SMS brinu i it i Zpravy

) Lo ==pxelude==>
LY y ]

Upravit postup ( 2 _““j
pro SMS branu P
Lllozit
koncept

Obrazek 4.2: Diagramifipad: uziti aplikace pro spravu textovych zprav.

Upozorreni na fichozi zpravy a jejich zobrazeni nebylo do prograrabrnuto. Na tomto jsem se
dohodl s vedoucim mé baked&é prace. Aplikace tedy primé&rslouzi pro odesilani zprav. Déale
vytvéreni emailovych &t by nenglo uZivatele nutit, aby zadaval nastaveni serverstypa dalSi
informace spojené s konfiguraaditd. Tvorba dtu je tedy automatizované a informace pozadované
od uZivatele zahrnuji pouze emailovou adresu ahesl.

Program nil také od z&atku umo#ovat gFidavani postup pro odesilani kratkych textovych
zprav na internetovou branu. $dsti dotazniku byla otazka tykajici se pouZzitelin@ésd funkce pro
budouci uZivatele, vysledek je na obrazku 4.3. Byli podrobny popis, o co séegré jedna. Mlo
by se tedy pétat s tim, Ze ne kazdy je ochotny nebo umi viitvekript pro odesilani zpravigs
branu. S ohledem na to bylo do aplikace zahrnékolik zabudovanych bran, které dovoluji odesilat
zpravy fFes vSechnyeské operatory.

4.3 Prazkum trhu

Pro platformu Android existuje¢kolik sprava kratkych textovych zprav i elektronické posty. dak
piiklad 1ze zminit HandCent, Go SMS Pro, Free SMSd8erOskéarek a MailDroid. &teré z nich
jsou propracované a poskytuji Sirokou nabidku finK@ést z nich dokonce umidje odesilani
kratkych textovych zprav ips internetové brany. Také jsenii prazkumu narazil na aplikaci
Motorola Universal Inbox, jenZ dokonce sjednocujihkeé textové zpravy a elektronickou postu. Tato
aplikace je vSak nedostupna na mnoh#&eaich. Oviem nenasel jsem aplikaci, kterd byyioskla
moznost odesilat SMS zpravyeg internetové brany a navic dovolovala uZivatétigt si postupy
pro odesilani zprav na brany, které nejsou v agilikaplementovany. Tedy jejich dodate gidani
uZivatelem. Posledni z uvedenych funkci disponujegram Esemeska, ktery vyuZiva jazyk
JavaScript pro vioZzenéehto postup. Tato aplikace je vSak &ena pro stolni psitace a na mobilnim
zaizeni ji nelze vyuZit.
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M Ne.

Nevim, zalezelo by na
naro¢nosti.

B Nevim o co se jedna.

38%

39%

Obrazek 4.3: Vyuzili byste moznost vytvaret skripty pro odesilani na internetové brany?

4.4  Navrh uzivatelského rozhrani

Android nabizi ve simu tvorby uZivatelského rozhrani velké moZnostze Vytvdit témet cokoli.
Neklade Zz&dna omezeni a nevnucuje jednotny styledm aplikaci. Pouze poskytujekolik rad

a dopordeni, kterych se fiteme pi vyvoji drzet. Musime si vSak @domit, Ze tvorba uZivatelského
rozhrani na mobilnich #zenich pinasi utita specifika, ktera je nutné respektovat uz veriazrhu.
Jednd seipdevsim o zjsob ovladani a malou obrazovkurizani. \&tSina modernich dotykovych
zaizeni ma kapacitni dotykovy displej, ktery funguje principu uzateni elektrického obvodu
s objektem, jenZ se obrazovky dotyka. Nelze tedyZiwat @Zna pera pro jeho ovladani, ale pouze
vodivé materidly. Néjasgji se jednd o prst. Tomuto faktu musimézpasobit uZivatelské rozhrani
aplikace a navrhnout ovladaci prvky tak, aby bylpdno dosaZitelné. Pet z&izeni @Zicich pod
timto systémem je mnoho a jejich technické vybasgeniisi. Musime tak @dtat i s iznou velikosti
a rozliSenim obrazovky. Nerheme si tedy dovolit zbytesé plytvat mistem, protoZesktera zaizeni
mohou mit maly displej.

Pri tomto procesu mi jako voditko pomohléirpcka, ktera pojednava o vyvoji aplikaci na
platformg Android [8]. Popisuje nezbytné kroky pro definidikladnich funkci a vlastnosti aplikace,
zalleneéni cilové skupiny uZivatéldo vyvoje, postup pro navrh uzivatelského rozheanikolik tipa
pro implementaci.

4.4.1  Tvorba prototypu

Navrh uZivatelského rozhrani jeuldZity, jelikoz nam pomaha redevSsim ve fazi
implementace. Mame se tedgho drzet a iveme se pksoustedit na programovani. V pateni
fazi navrhu jsem vychazel z definovanych funkciikgue, které seipozert béchem vyvoje jest
menily, ale zaklad @stal stejny. Nakreslil jsemékolik skic pouze tuzkou. Tady by se Zadny
pokrgily nastroj ani nehodil, protoZe se jedna oidgeEni navrh. Snazil jsem se vzdy vytito
priblizn¢ deset takovych rétka a v kazdém bdi pavodni navrh &c¢im vylepSit nebo zvolit Gpkhjiny
piistup. Cilem bylo dosahnout kvalitniho vysledkuppanoci &tSiho mnoZstvi navih Tyto n&rtky
jsem pak ukazald&kolika lidem a spolu jsme vybrali ty nejpdeasjSi. Frece jen se jednalo o moji
prvni aplikaci pro systém Android a mobilnitizeni vibec, a tak byl cely cyklus jeSjednou
zopakovan. Vysledkem byly dva navrhy, se kterymidake pracovalo. Nasledovaldepedeni skic
nakreslenych rukou do podoby, ktera by vypadale.l®po tento &el byl zvolen program Balsamiq,
ktery umo#uje celkem rychlou a pohodlnou tvorbu naurh

DalSim krokem bylo z jfectlanych skic slozit funéni prototyp. Jeho vyhodou je, Ze nam
dovoluje ozivit prezentaci aplikace gepvést jeji funkce. Je ale nutné, abychom &liyrosloupnost
jednotlivych akci, které Ize na obrazovce pratadPrototyp jsem iedvedl rkolika pratelim
k posouzeni. Umoznilo mi to néklad zjistit, zda jsou prvky na obrazovkach usptany pehledr,
jejich vyznam je pochopitelny a je-li propojeni fedivych obrazovek vhodné. Byla to také
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prilezitost pro rekapitulaci moznosti aplikacgegevsim zda dto dilezitého nechybi nebo neni

piebyté&né. Na obrazku 4.4 jsou kamm& navrhy hlavnich obrazovek uzivatelského rozhrani
Sablony, ze kterych se prototyp sklada, jséi$imou uteny pro iPhone. Pro Android jich zatim moc
nenajdeme, takZe bylo nutné jeyeit z jiné platformy.

4.4.2  Popis obrazovek

Prvni obrazovka slouzi jako rozcestnikizdme se odtudippnout do historie zprav, spravy
emailovych @ti a vytvaeni nové zpravy. Na druhé Sahbiga navrh, jak by mohlo vypadat rozlozeni
prvka pro vytvdeni zpravy. Zpravu Ize odeslat vice lidem, takZ® Ioyitné navrhnoutédaky prvek
pro zobrazeni fidanych kontakl. Ten jefeSen jako seznam poloZzek. VSechny akce #adtd
kontakty Ize prova#t jednim dotekem a jsou tak okamdZzdostupné. Pokud by polozky zaplnily
celou obrazovku, box pro napséni textu zpravy widg pod nimi a nebude jegkryvat. U kazdého
kontaktu lze zrénit internetovou branu, upravit ho a odebrat zenaem. Feti obrazovka obsahuje
prehled zprav, které jsou seskupené podle kontaldurtiNpro historii elektronické poSty neni mezi
Sablonami umigh, protoZe je v zasadstejny jako historie SMS zprav. LiSi se pouze tim,lze
piepinat mezi jednotlivymidly a slozkami, také zpravy se zde neseskupuji partiéaktu. DalSi d¥
obrazovky slouzi pro zobrazeni jednotlivych zpriaze nad nimi provagt zakladni operace, jako
mazani, peposlani a odp@zeni. Pokud je zpravadena pro vice lidi, tak jsou vypsana jejich jména
a dale je zde Sipka pro zobrazeni dalSich det&bsledni Sablonui@dstavuje vytvieni nového
postupu pro internetovou branu k odesilani SMSwzpgklada se z pnrik pro vioZeni soubdr
a zadani dopljicich informaci o br&n

Souésti navrhu je jeStnekolik obrazovek, které zde nenajdeme. Akce, jeZzuragi, nejsou
moc frekventované. Nebylo tedy nutné jejich navifii optimalizovat. Jedna se o obrazovky
nastaveni aplikace a emailovéhitula dale vytvéeni emailovych &ta.

4.5 Navrh tFid aplikace

V systému Android se nabizi strukturovat aplikamillp ndvrhového vzoru MVC (Model View
Controller). Ten vSak vede ve vychozim pojeti Andiucke spojenéasti View a Controller do jediné
tiidy. Vysledkem je fida s velkym mnoZstvim kédu a horSi znovupouZitin®okud chceme
dosahnout lepSihteSeni, MmZzeme vyuZzit jiného vzoru nebo lépe navrhnout stnmuktMVC. Touto
problematikou se zabyva i Framework Android Bindikgery nabizi pohodiné vyuZiti navrhovych
vzori. Vyuziva konceptu z technologie WPRa vytv&i vazbu mezi prvky uZivatelského rozhrani
a datovym modelem aplikaceiddeviim se hodi jako podpora pro vzor MVVP (Modédw
ViewModel). Neni to v8ak zadarmo. K programidp nékolik set kilobyti a ma také &aky dopad
na efektivitu vysledného programu. Nejvicé adradilo, Ze v dabtvorby aplikace neexistoval&téi
komunita zabyvajici se touto knihovnou.

9 WPF (Windows Presentation Foundation) - techrielpgo praci s uzivatelskym rozhranim na opefa
systému Windows.
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Obrazek 4.4: Navrh hlavnich obrazovek uZivatelského rozhrani aplikace.

Pro tvorbu programu byl nakonec vybrdn vzor MVP (Mo View Presenter) bez
dodaténych knihoven pro jeho podporu. View zdéegstavuje obrazovku (Activity) ity pro
definici ovladacich prvk obrazovky a XML soubor s uZivatelskym rozhranino Presenter bude
navrzeno Bkolik vlastnich tid, které budou obsahovattinutidici logiky. Model je vZzdy zastoupen
tiidou, ktera poskytuje zapouesi pro pistup k uUlozisti dat. Vzhledem k tomu, Ze View neni
piimo ve spojeni gasti Model, jednad se o MVP Passive View. Tento Jagrzvolen z gkolika
davodi. Napomaha i testovani aplikace, protoze nam dovoluje testmditlere jednotlivé jeji
¢asti. Navic je pro AndroidipozerejSi, nez striktni dodrzovani vzoru MVC. Pomogj bychom
sice rozdlili aplikaci na nezavisléasti, ale ztizili si jeji implementaci. Uloz&tlat
Kazda aplikace vyuZivaéjaké misto pro uloZeni perzistentnich dat. Systénaréid poskytuje
nékolik typt UloZi&, z nichz kazdé se hodi pro jingal. Mezi ty, které jsou vhodné pro vytedfou
aplikaci, pati:

e Velmi dalezitym datovym udloZi&m, bez ®hoZ se neobejde snad Zadna aplikace, jsou
preference. VSechny moZznosti z nastaveni progranwdou ukladat préwsem.
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e Mame také k dispozici interni UloZiStkam si aplikace dZe ukladat soubory pro svoji
potrebu a do &Z méa gistup pouze ona. Velikost tohoto UloZi§e limitovana. Vytvéeny
program sem bude ukladat soubory, které obsahigjintace o internetovych branach. Toto
tlozisg bylo vybrano z dvodu omezeni ifistupu, aby Zadny program nemohénit obsah
téchto soubal. Zalezi tak pouze na uzivateli, co bude v souboq@gttomno. RPed vlioZenim
souboru musi prafnoutfada kontrol. Nafklad, zda se opravdu jedna o soubor v daném
formatu, velikost souboru, ktera byla byt limitovana a dalsi.

* Android poskytuje podporu pro databazi SQLite, &tee diky své malé parfové nargnosti
a rychlosti velmi hodi pro mobilni #iaeni. Do tohoto uloZi&tby bylo vhodné ukladatétSinu
dat spojenych s elektronickou postou a také dédateformace o zpradvach SMS a branach.
Databaze ritve byt i zapouz@na do rozhrani, tzv. poskytovatele obsahu (CorReo¥ider).
Pomoci tohoto poskytovatele mohou vSechny aplikats#upovat k datm v databazi. Do
tohoto sdileného Ulozi&budou ukladany SMS zpravy.

* A v neposlednfact je pro nase dely na ¥tSin¢ zaizeni dostupna paftova karta, ktera bude
vyuZzita pro ukladanifloh elektronické posty.

4.5.1 Navrh databaze pro ulozeni elektronické posty

Program m& umadibvat mimo jiné odesilani zprav elektronické poBwoto bylo nutné gkam ulozit
data, ktera s touto funkci souvisi. Databaze je tprdo &el vhodna. Dovoluje uloZenigisiho
mnozstvi dat, kterd Ize rodd do tabulek. Navic lze cely navrh UloZ3bptimalizovat pro snazsi
praci s daty a co nejmensi naroky na partely datovy model je na obrazku 4.5. Jednéa satilyE
Relationship diagram, kterym jsou zachycena dat&ligu“. Aplikace sice neslouzi profifimani
zprav, schéma databaze v3ak bylo navrhnut takpébadné roz$eni o tuto moznostimeslo co
nejmert zmen.

E-mail
-<<PK>> id emailu UZivatel Slozka
~datum . e T ) . . F==PK==id slozky
210 patfi k ~<<PK>>id uzivatele | ma k dispozici | 4,6y
: -jméno
-predmét 0% 1 A D | 1.% [typ
-slozka - FORHISANE Jmich h -pofadi zprav
- -e-mail Ny
-priloha -sestupné poradi
-stav I
| | je registrovan na
ma je uréen 1%
0.* 1.* Server
-=<PK>> id serveru Login
Fi Cilovy e-mail oy B
Pni-c'ha... = : = e \"}"Ziidll_]C ~<<PK==id loginu
-=<PK>> id prilohy -<<PK>>id adresy -port : =
ey T 1 0.1 [login
—cesta k souboru -e-mail -zabezpedeni - hasli
-protokol
-pozadovin login

Obrazek 4.5: E-R diagram databaze pro uloZeni davisejicich s elektronickou postou.

4.6  PFridani novych internetovych bran

Jak uz bylo napsano, program bude uZivateli nalfmnost pidat podporu pro odesilani zprav na
internetovou branu. Jako reprezentace postupu pleslé@ni zpravy byl zvolen interpretovany
programovaci jazyk, konkr&nlavaScript. Obsahem skriptu musi byt minirsgedna funkce, kde
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bude zapsana posloupnostkpzi zaji¥'ujicich gipojeni k bras, odeslani zpravy a podle pelby

dalSi \&ci. Interpretovany jazyk byl zvolen Zkolika divodi. Predevsim v 8m Ize vytvdit témsi

jakykoli postup pro odeslani zpravy, coz je s obtadha nestejné rozhrani préigpjeni k brdnam
dulezité.

Musime také mit k dispozici dodaté data, kterd jsou s branou spojena. Kazda brana
podporuje odesilani zprav ddegem ukenych zemi a danym operator. DalSimi nezbytnymi
informacemi jsou najklad maximalni délka zpravyislo odesilatele, ifhlaSovaci jméno a heslo.
Mezinarodni telefonnifedvolby, podporované prefixgisel a délka zpravy budou s@sti souboru
formatu JSON. Bvoda pro tento zpsob uloZeni je &kolik. VSechna tato data musime znéi p
vytvéireni zpravy a tak je Zadouci mit je pohromaBowasti skriptu nejsou tyto informace zejména
kvali rychlosti n&itani ze souboru. Také moznost zadavatije@ do vstupniho poletes rozhrani
aplikace by byla znmé nepohoding, jelikoZz brana obvykle podporuje dgspiefixa ¢isel. Format
JSON byl zvolen pro svoji Uspornou syntaxi v porvinnapiklad s XML.

4.7  Vybér verze systému

Pred tim, neZz zsneme programovat, je nutnéciy pro jaké verze systému bude aplikace dostupna.
Pokud bychom toto rozhodnuti nechali az na fazilementace, mohlo by se stat, Ze by bylo nutné
nékterécasti grepsat. Je to fgobeno tim, Zedkteré verze nejsou pirkompatibilni. Jako minimalni
podporovand verze byla zvolena Android Froyo 2elkdz Android 2.1 a niZ3i t¥d pouze malou
¢ast z celkového zastoupeni, bude aplikace dostugisae uZivateh. Déle nizeme specifikovat
verzi, na které jsme prim&frprogram testovali. Pokud by byla aplikace sgnd&tna jiné verzi, pak
by oper&ni systém poskytl naSemu programu prexdit pro zareni kompatibility. Také je zde j&St
jeden atribut, kterym fZeme upesnit maximalni podporovanou verzi, na niz bude pragram
fungovat. VSechny tyto atributy jsou undisy v souboru Android Manifest, ktery obsahuje zdkia
informace o aplikaci. Tyto modifikatory jsouiléZité, pokud chceme naSi aplikaci #j@it pomoci
sluzby Google Play. Jak uz byléive uvedeno, nabizi tato sluzba aplikace pro plafioAndroid.
UZivatelim se zobrazi v nabidce prograpouze ty, jejichZ minimalni podporovana verze &yst je
rovna nebo mensi, nez pod kterou pracuje @épésystém jejich zézeni.
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5 Implementace

Tato kapitola popisuje implementacikterych ¢asti programu. Aplikace je vyti®na pomoci
nastroje Android SDK v programovacim jazyce Javéev&nacast uZivatelského rozhrani je
implementovana podle zvyklosti na této platférman. s vyuzitim jazyka XML.

5.1 Optimalizace aplikace

ProtoZe bude aplikace sp&¥a na mobilnim Zézeni s omezenymi zdroji, bylo nutnékteré kritické
casti lépe optimalizovat.iBdevsim se jedna o operace, které jsoucnéraacas. V systému Android
je zajistno, Ze operace probihajici v uzZivatelském wakiéle nez # sekund, mohou zagginit
vynucené zastaveni aplikace. Pokud tedy takdifyap nastane, je uZivateli zobrazena nabidka, zda
chce program ukaiit. Mezi ukony, které by &y vzdy probihat ve vidkhna pozadi, péit

¢ Pristup k databazi,ipdevsim pakteni wtSiho mnoZstvi dat, jejich zapis a Uprava.

* Komunikace prosednictvim sit.

» Ostatni operace nafieé na vypoetni vykon.

DalSi moznosti jak snizit naroky aplikace na vylgto vytvoreni vrstvy mezi databazi a aplikaci.
Jsou zde uchovavany data, ke kterymcasto gistupuje. Jedna se nididad o kontakty a ikony
nalezici ke kontakim. Fi uchovavani obrazk si vSak musime dat pozor, abychom iesghli
velikost pandti, kterou ma aplikace k dispozici. Je tedy dobrgenit velikost takového Ulozist
Nabizi se pouZiti referenci na obrazky, které byyhe pevné. Tedy tzv. SoftReference
a WeakReference. V nggich verzich systému Android je vSak spravce gia(Garbage collector)
vice agresivni. Objekty jsou odstemy z pandti celkem brzy bez ohledu na to, jaky typ slabych
referenci pouzivame. Jejich vyuZziti tedy trochadtvyznam.

Dale jsem se snaZil o co n&ji integraci se systémem. Jakidklad Ize uvést ukladani
kratkych textovych zpréav do sdilené databaze. Zgtavy jsou tedy dostupné i z ostatnich program
Také je zde mozZnost spustit aplikaci z jinych agaik jedna sefpdevsim o psani zpravy. Pokud tedy
ve spravci kontaktt zvolime, Ze chceme odeslatkomu kratkou textovou zpravu nebo email, mezi
aplikacemi nabidnutymi pro provedeni akce budéoi ta

5.2  Odesilani zprav fes internetové brany

Vzhledem k mnoZstvi poZadavina odesilani zpravigs internetové brany, budotidy této casti
detailrgji rozebrany. Mezi funkce, které je nutné zajigtifi:
* Snadné roz&itelnost o nové brany, které by byly v aplikaci adbvany.
e Podpora pro zpracovani skiighternetovych bran.
e Zobrazeni dat uZivateli - jedna sieg@evsim o informace spojené silfithem odesilani zpravy
a také zobrazeni kontrolniho obrazku.
¢ MoZnost zrusit odesilani zpravy v libovolném okaknZi

Diagram tid je na obrazku 5.1.fidaSender obsahuje vSe pibné pro odeslani zpravy vice lidem.
Uchovava aktudlni stav, pet Usgsre odeslanych zprav a také vSechny kontakty, kteryanhyt
zprava odeslana. S#asti struktury je navrhovy vzor tovarna (Factodiky nfmuz mizeme vytvait
potrebnou instanci internetové brany az zhwprogramu. VSechny brany maji spgolého gedka
Gat ewaySender, ktery obsahuje zejména metody pro komunikaci watglem. TFidy pro
jednotlivé brany obsahuji pouze metodu pfipgieni, odeslani zpravy a dalSi vyZadované operace
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Takto navrzend strukturd&id umoziuje celkem snadno ro#giprogram o dalSi vest&amé brany.
Dalsi fidou je Met hodPr ovi der, kterd zprosedkovava metody pro fjpojeni k internetu.
Poskytuje také model pro blokovani vlidkna do téydatez uZivatel provedegfakou akci. Pokud
uzivatel odesilaniferusi, v tétoifd¢ se pozadavek detekuje a operace je zruSena. Uakoe je
implementovana pomoci vyjimky. Je to jedinyagpb, jak perusSit vykondvani skriptu a siasre je
to i feSeni pro vest@&né brany v jazyce Java. Rozhramet hodPr ovi der je podmnoZina metod,
které Ize pi odesilani zprav vyuzit. Program obsaZeny ve 8knigize volat metody tohoto rozhrani
a ostatni zefidy Met hodPr ovi der jsou mu skryty.

Sender GuatewaySender HitpProvider
-mMessage H#mContact -mBinaryData
-mContactList tmMessage -mTextData
-mProcessedContact +changeProgressDialog() (€ +sendPost() I
+sendMessage() +showlmage() 1 +sendGet()
+sendRemainingMsgs() #onProgressUpdate() -save Response()
+sendMessageAgain() HonPostExecute( )
+sendMessage AsPaid()
+onResult() MethodProvider | |
+publishState() -mErrMsg
+eancelCurrentMessage() : - closeConnection() .

1 GatewayFileSender J —getBrror() l
_____ 2 |
' l +execute() ainterfacen :
CatevasFactary . k IMethodProvider | |
- - +requestGet() g J

—— - GatewayTmobile +requestPost()

rgetGateway() [T ___ . +setbrror)
Hexecute() +showCaprchal)

Obrazek 5.1: Diagranvid pro odesilani zpravips internetové brany.

5.2.1 Ureni internetové brany podlegisla

Aby byla uZivateli ulebena praceip psani kratké textové zpravy, byla do progrartidgna podpora
pro automatické w@eni brany podle zadaného telefonnikitsla. Tuto funkci zastavaritla
Gat ewayAr bi t er. Vhodn4 internetova brana pro datiglo se wi podle nasledujiciho postupu:

* Pokud jsme jiz na danfislo rgjakou zpravu usgne odeslali, pak se zvoli stejné internetova
brana jako v minulosti. Timto séquichazi situaci, kdy siékdo zn€ni operatora, ale necha si
své pivodni ¢islo. Kdyby tento mechanizmus nebyl implementovdak by byla pokazdé
nabizena stejna brana, ktera zpravu nadisto nebude moci odeslat.

e V piipadt, Ze zatim naislo nebyla odeslana Zadna zprava, projdou se pastSechny
internetoveé brany a &y se, zda je podporovana mezinarodni teleforedyolba.

e Dale se porovnava prefisisla s prefixycisel, na 8z brana dovoluje odeslat zpravu. Tento
prefix tedy utuje branu a tedy i operatora.

e V piipadt nalezeni vyhledavani kén Fi nelsgchu je zvolena vychozi brana, kterou nastavil
uzivatel.

Paradi vylEru bran neni nahodné, ale podlékkatika kritériim. Jako prvni jsou kontrolovany hsa
zabudované v aplikaci a pak az ty, které byigldny do aplikace uzZivatelem. Také jsouegnost-
novany brany, na které uzZivatel sa$tji odesila zpravy. Takto s@zené jsou prezentovany uzivateli
v nabidce dostupnych bran.
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5.2.2  Skripty internetovych bran

Jak jiz bylo zmigno, prostednictvim soubdr Ize do aplikace ifidat podporu pro odesilani zprav na
nové internetové brany. Jedna se o skript v jazieeaScript a soubor ve formatu JSON. Pro
zpracovani skriptu je pouZzit interpret tohoto jezyktery poskytuje knihovna Rhino. Pro ziskani dat
ze druhého jmenovaného souboru je pouZzita kniho@san. Systém Android sice poskytuje
knihovnu pro praci s JSON soubory, ale ta zachocayéné chovanitvodni knihovny org.json. Ve
vySSi verzi systému je tato chyba jiz opravenahkimna Gson je ve verzi s proudovym zpracovanim
souboru velmi mal& a pro aplikaci ffegstavuje Zadnou zgt

Ve skriptu jsou dostupné &wlobalni prominné, pomoci kterych eteme komunikovat se
zbytkem programu. Jedna se o objelkBr ovi der aM nf 0. Prvni z nich implementuje rozhrani
| Met hodPr ovi der, které poskytuje metody pro odesilani HTTP poZiilavkomunikaci
s uzivatelem, nastaveni chybovych a ladicich zprdalSi. Druhym z dostupnych objéle M nf o,
jenz obsahuje data nutnd pro odeslani zpravyi Baincislo odesilatele aifjemce, pihlaSovaci
jméno, heslo a text zpravy. ¥§t vS8ech metod a atributtéchto objekéi maZete nalézt na CD
v priloze 1.

5.3  Vytvoieni grafického uzivatelského rozhrani

Pri tvorb¢ uZivatelského rozhrani aplikace byla vyuZita dopeni, kter4 skupina vyvajéa
systému Android v oblasti designu poskytuje. Jesina tzv. grafické navrhové vzory. Jejich tkolem
je prinést uzivateli co nejvice pohodlfigpouZivani aplikace a také aleipwochu sjednotit vzhled
a strukturu uZivatelského rozhrani na systému Addro

Jednim z&chto vzofi je hlavni nabidka aplikace (Dashboard). Jejim &roje poskytnout
piehled klEovych funkci aplikaci a také navigaci dehto ¢asti. Je to tedy prvni obrazovka, kterou
uzivatel po otekeni programu uvidi. Lze ji vyt¥d celkem snadno pouze vhodnym usgmtAnim
prvki na obrazovce. Dale byl vyuZit panel akci (Actioar)b ktery nabizi néastji vyuzivané
moznosti. Ty jsou stale viditelné a okanyzibstupné. Tento panel je dostupny v systému Addrdi
verze 3.0, pro niZSi verze musime tento prvek vidbdaténé. V projektu je vyuzita knihovna
Android-actionbar. Je to velmi mal& a jednoduchi@idwna, coz ji neubird na pouZzitelnosti. Naopak
Ize jeji funkce snadnorfzpasobit a optimalizovat pro nas program. Poslednimzosi, které byly
pii tvorbé vyuZity, je upravené kontextové menu (Quick aajorMize jim nahradit standardni
kontextovou nabidku a také poskytnoigidedné menu pro dalSi akce.dDpSak musime tuto funkci
obstarat sami. Knihovna NewQuickAction3D nam nabi@¢ podstatné a vzhled nabidky Ize do
znané miry upravit. Velikost knihovny je mala, jelikaahrnuje pouze par nigfi8 objemnychitid.

5.3.1 Ovladani pohybem prstu

Ovladani aplikace pomoci gest, tedy tdhnutim prstize pispét ke zlepSeni uzZivatelské
piivétivosti. Pro zéizeni s malym displejemi@dstavuje tato funkce dalsi vyhodu, protoZ&Zen
uSetit misto na obrazovce. PouZziti této moznosti vykadaby funkce, kterou zastupuje, byla
z hlediska pouziti intuitivni. Na obrazku 5.2 jeduka pouziti gest v aplikaci. Gesta byla vyuZita
zejména z tlvodu WtSi prehlednosti a omezeni o ovladacich pruk na obrazovce. Tato moznost
byla pridana az ve fazi implementace, v navrhu tyto pridgy nenajdeme. Nackterych mistech
jsou zobrazovany bubliny s napolou, aby uZivatel tento #pob ovladani néphlédl. Zobrazeni
napowd se da v nastaveni vypnout, takZze zéiygtenerusi. Také jsou zde grafické prvky, jejichz
Gcelem je napo¥dét, co je mozné udat a jak.

Pro detekci tahu prstem je pouZBest ur eDet ect or, ktery nam pedd informace
o provedeném gestu préstinictvim fidy Gest ur eLi st ener . MaZzeme specifikovat typ gest, na
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kter4 chceme reagovat. Hatem nafiklad taZeni, poklepani a podrzeni prstem. Proogegeni Ize
uréit pozadovany sir, maximalni a minimalni rychlost a délku pohybu.

Q7 .l = 23:14

® % 1
Mamka (6)
?-i zkouska st 09.05 11:21 i
| Honza (
\.; zkouska
“ | Adam (1)

i | Ahoj, nema
Bl Peta (1)

Obrazek 5.2: Priklad gest, kterd je mozné pouzit v aplikaci.
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6 Testovani aplikace

Tato kapitola popisujetpdevsim zfisob, jakym bylo provedeno testovani aplikace naatélich.
Probihalo to tak, Ze uZivatelé élin vypracovat rkolik Ukoli. Po provedeni kazdého ukolu
nasledovaly otazky, kterédty testovanowast programu zhodnotit. Otestovani, zda aplikaogdje
spraveg, bylo provedeno také. Zejména bylo nutné vyzkogsegram na &Sim p@tu rozdilnych
zaizeni a verzi systému Android. Tyto testy by@stene provedeny fi testovani aplikace uZivateli,
jelikoZz vypracovani ukdl probihalo na jejich z&eni. Testy z tohoto hlediska jsou nezbytné
piedevsim z dvodu omezené kompatibility jednotlivych tygarizeni i verzi systému. Aplikace také
byla testovana na systémech Android od verze 8y@&, ale pouze na emulétoru.

Aby bylo dosaZzeno co nejhodnéfsi odezvy od uZzivatél byli vybirani lidé z fiznych
vékovych kategorii a profesi. Bylo takédaldzité mit rkolik uzivatefi, ktefi jsou z oboru
informacnich technologii a mohli by zhodnotit i pokié funkce aplikace. Podminkou vSak bylo, Ze
musi vlastnit telefon se systémem Android nebgpatemit s nim &jaké zkuSenosti.

6.1  Ukoly k vypracovani

Testovani probihalo osobnpokud to bylo mozné. Pro vypracovani tkol kterych jsem nebyl
piitomen, byl vyuZit elektronicky dotaznik. UzZivatélyl na z&atku vystlen el aplikace. Pak se
pristoupilo k samotnému testovani. Vzdy byl rfejd predloZzen jeden ukol, ktery &huZivatel
provést. Pak nasledovalaskolik otdzek, jejichz odpasdi byly wétSinou formou vybru jedné
odpovdi ze skupiny moZnych.fPvypliovani odpowdi byly uZivateim kladeny doplujici otazky,
nagiklad: ,Jak by jsi chll, aby toto bylo udlané, co by ti i tomto Ukolu usnadnilo praci“.
V dalSich odstavcich je uvedenamnukoli a take jejich vyznam.

6.1.1 Vytvareni zpravy

Tento test ma za cil vytyid novou kratkou textovou zpravdein lidem a projit moznosti pro
manipulaci s kontakty. UZivatel si zde vyzkouSiwdgeni zprav a také e porovnat provedeni této
funkce s jinymi aplikacemi, které sam pouZiva. Bpgtro jeho spkni je nasledujici:

* Prepnout se do obrazovky pro psani SMS zprav.

* Pridat kontakty, kterym bude odeslana zprava. Pnoritékt bude vybran pomoci tigka
vpravo pro pidavani kontakt.

* Druhé¢islo je nutné napsat ¢, nenglo by byt uloZzené v telefonu (Ize zadat Hajad
000000000). Déle se pokusitigat tento kontakt do seznamu kontgktterym bude odeslana
zprava.

* Poslednicislo vybrat tak, Ze do boxu bude napsano jménoakbmta nasledh vybrano
Z nabidky.

» Zkusit zrEnit internetovou branu,ips kterou se bude zprava odesilat.

» Qdstranitislo, které bylo zadano jako druhé (obsahuje sarg.n

¢ Nakonec napsat libovolny text a zpravu odeslat.

UZivateli byly po provedeni vSech hiodkolu gredloZeny tyto otazky:
* Vyhovoval Vam zfisob, jakym se kontaktyfigdavaji do seznamu kontaktkterym bude
odeslana zprava?
* Bylo pro Vas pochopitelné, Ze kontakty |zédavat do seznamuiganych kontakt pohybem
prstu od boxu pro psani zpravy&em doti?
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¢ Prijde Vam zisob zobrazenifanych kontakt optimalni nebo byste uvitali formu, ktera by
nezabirala tolik mista na obrazovce?

6.1.2  Zobrazeni historie zprav

Cilem ukolu je projit si historii zprav a vyzkou&inekteré moznosti pro praci s nimi. Tento test ma
predevsim zjistit, zda je zobrazeni jednotlivych zppéehledné a podani moznosti pro jejich spravu
pochopitelné. Ukol je nasledujici:

* Prepnout se do vypisu kratkych textovych zprav.

e Zobrazit zpravu, ktera byla wgdchozim ukolu odeslana.

e Zkusit smazat tuto zpravu.

Po tomto jednoduchém ukolu nésledovalkatik otazek:
e Bylo pro Vas zobrazeni zpravghledné?
* Na pravé strah poloZzky zpravy je Sedy prouzek, ktery slouzi pgdév zprav. Jednotlivé
zpravy lze vybirat fetaZzenim prstu zprava doleva. Byla tato moznostipukate se zpravami
jasna na prvni pohled?

6.1.3 Manipulace se zpravami

Zde si uzivatel vyzkouSi vy a manipulaci se zpravami pomoci gest. Lze tatigjjaky @ginos ma
pouZziti gest pro hromadné vybirani zprav, kterépam smazat neba'gsunout. Tato moznost je
postavena proti klasickym zaSkrtavacim polim a éxtové nabidce. Postup pro vypracovani testu je
tento:

» Prepnout se do vypisu kratkych textovych zprav.

» Vybrat rekolik zprav getaZzenim prstu zprava doleva.

» Projit si moznosti, které jsou nad vybranymi zpravk dispozici.

o ZKkusit si smazat&kterou ze zprav.

Dale byly uZivateli pedloZeny tyto otazky:
* Myslite si, Ze je tento #y3ob manipulace se zpravami vyhodny? VyuZivali byat@vyto
postup?
* Vyhovovala Vam manipulace se zpravami pomdetahovani prstem, nebo byste gadéli
natradku stale viditelné zaSkrtavaci pole?

6.1.4 Dodaté€ne otazky

Na z&¢r bylo pichystano par otadzek tykajicich se celé aplikaded€&/sSim se jednalo o jeji
zhodnoceni z hlediska provedeni a nabizenych fuRidjpowdi na tyto otazky byly pisemné. Zde je
jejich seznam:
¢ Je rgjakd funkce, kterou pouzivate ve stavajicim sprapcav a ocenili byste, kdyby byla
i tady?
e Co Vam v aplikaci chy#lo nebo naopak bylo na obtiz?
* Prijde Vam slodeni email a kratkych textovych zprav do jediné aplikace jdkbra funkce?

6.2  Vysledky testovani

Odpowdi na otadzky z dotaznik které mdly formu vybéru z rekolika moZznosti, byly sgeny
a zaneseny do giaf Ty miZete nalézt v ffiloze 2. Textové odpa@di byly uklddany a dale
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zpracovavany rné. Nasbirané vysledky poslouZili jako dobry zdrop mpravu a také jako navrhy
pro vylep3eni aplikace. &8ina uZivatdl byla s drobnymi vyhradami s navrZzenym pifedim
spokojena. lkdo si po procesu testovani aplikaci v telefonugobyal a nadale ji pouZziva.

K celkovému grafickému zpracovani aplikace temkdo z dotazanych vyhrady. Skeni
kratkych textovych zprav a emaite setkalo s celkem kladnym ohlaserskdinu @islo dobré, Ze je
zde jednotné rozhrani pro vyledi zprav a také Ze se nemuisiginat do jiné aplikace. Asi polown
z dotdzanych vSak trochu vadilo, Ze aplikace nednjezxijimani zprav a ani jejich zobrazeni. Tato
poznamka byla ijata jako nanit pro rozSfeni aplikace. Nasleduje rozebrartkolika poznatk,
které testy finesly.

6.2.1  Test pro vytva@eni noveé zpravy

VetSing uZivateh zpisob prace s kontakty vyhovoval. PouZiti gest praotatel jim prislo jako
dobry napad a pouzivali by to. A&ivrtiné uzivateli pripadala naposda pro fidavani kontakt
pomoci gest mélo vyrazna. VSichni se vSak shodlorma Ze zobrazeni kontdkfe vhodné a neamili
by jej za Usporgjsi formu.

6.2.2  Test pro zobrazeni historie zprav

Ténet vSichni uZivatelé se ve vypisu zprav orientovaltiyapro ré piehledny. Jen k jedn&ei melo
hodre lidi vyhrady, a to k zobrazeni kratkych textovyagbrav, které pét ke konverzaci. #5lo jim,

Ze jednotlivé zpravy splyvaji a Spatse mezi nimi orientuje. Proto jsem tutast jeX upravil

a pozadi zprav bare¥rodliSil. Par testujicim osobam nebylo viastni,v@pis kratkych textovych
zprav z&ina shora a nikoli odspodu, jak je to ve vychozprésci. Dale asi polovina dotdzanych si
moznosti vyBru zprav pomoci gest nevsimla. Radyy zvolili vyrazrgjsi formu, ktera by klidé
mohla zabirat vice mista na obrazovce.

6.2.3 Testovani manipulace se zpravami

Zptsob manipulace se zpravami pomoci gest se vierataBiw libil a pouzivali by ho. Jen by asi
polovina volila vyrazsjSi podobu napaidy. Nikdo z dotdzanych by jej nénil za gimo viditelné
zaSkrtavaci pole. VSem takéigdo vyhodrEjSi, Ze nejsou nuceni pracovat s kazdou zpravoadzvl
jako je tomu pi pouzivani kontextové nabidky.
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7 Zaver

Cilem této prace bylo vytw¥eni aplikace pro spravu textovych zprav na platéoAndroid. Tedy
aplikace pro odesilani a préaci s kratkymi textovygpriavami a elektronickou postou.

Byl vyvinut program, ktery umaitije odesilat zpravyiznou formou. Jednak jsou to kratké
textové zpravy, které je mozné odeslat standardefoa pimo pres mobilniho operatora. Také
muzeme vyuZit sluzeb zprdéetlkovatele, v tomto ffpact se jedna o internetovou branu. Pro
vypracovani aplikace bylo nutné byt obeznamenrsitsirou mobilni sit a predevsim se spolupraci
této sit s internetovymi branami. Program dale nabizi metmmZeni postupu pro odeslani zpravy
internetové br&k ktery v aplikaci neni obsazen. Bylo nutné zvelibdnou formu pro tento postup
vzhledem k faktu, Ze mobilni #aeni ma omezené zdroje. S touto funkci je spojenajiseni
bezpeénosti uZivatele, Ze postup nebude obsahovat kédy kty napiklad odesilal citlivé informace
nékomu jinému. UZivatel tak m& moZnosidat si podporu pro odesilani zpréaseg oblibenou branu,

u které niize mit vytvdeny &et. Dale Ize odesilat elektronickou posStu. U obowerih jsou
podporovany naiiklad funkce pro peposlani, potvrzeni ofipeti, potvrzeni o dorteni a také
odesilani zpravy vice lidem. UZivatelské testou#dzalo, Ze aplikace se da ovladat velmi snadno
a nabizi skolik vylep3eni, které jeji pouzivaniemiuji. Cil této bakal&ské prace byl tedy spin.
Program je dostupny ¥gjnosti prostednictvim sluzby Google Play.

Vypracovani této prace proénmelo velky piinos. Ziskal jsemighled v oblasti modernich
mobilnich zdizeni a také zjistil, jak& specifikaipdsi vyvoj aplikaci pro tato gaeni. Redevsim
jsem se vSak néil vytvaret programy pro mobilni platformu Android, kteravj@ne3dni dob velmi
rozStena. Také jsem nabyl zkuSenosti s jazykem Javidesgm jsem se podrobji seznamil az p
této praci. B psani dokumentace jsem se snazil, aby posky#iadgi mimo jiné navod pro tvorbu
aplikaci pro systém Android. Jsou zde rozebrang &mlyzy, navrhu a implementace uZivatelského
rozhrani a také ostatni¢Asti aplikace.

Jako roz&eni programu by bylo moznéigat funkci pro pijimani zprav. A to jak kratkych
textovych, tak i elektronické posty. DalSim moZnyoaSienim je dovolit uZivateli ukladat postupy,
které slouzi pro odesilani zprav na internetovénygréna server. Tam by byly k&jné¢ dostupné
a kazdy uZzivatel by si tak mohl najit &dat do programu podporu pro novou branu. Totoitens$
by nabylo ¥tSiho vyznamu, kdyby aplikace byla rae$ia ve vice zemich. Program by pak
obsahoval hlawpodporu pro ty brany, které jsou pro uzZivateleaddsIné.
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Priloha 1. Obrazovky aplikace
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~ Soubory brany 1onzas@hotmail.com
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Obrazek pilohy 1.1 : Nahledy hlavnich obrazovek aplikace.
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