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Abstrakt

Tato prace se zabyva tvorbou aplikace pro mobilni zafizeni, kterd slouZi pro spravu kratkych
textovych zpriv a elektronické poSty na platform¢ Android. Textové zpravy dovoluje odesilat také
pres internetové brany. V praci jsou vysvétleny zdkladni pojmy a technologie pro vyvoj aplikaci pro
systém Android. Je zde popsdna faze analyzy, ndvrhu architektury a uZivatelského rozhrant,
implementace a testovdni programu.

Abstract

This thesis describes a creation of an application for mobile devices which is designed to manage
short text messages and electronic mail on the Android platform. Text messages can be sent also
through the SMS gateways. This work explains basic concepts and technologies for developing
applications for Android. It describes the analysis phase, design of architecture and user interface,
implementation and testing of the program.
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1 Uvod

Tématem této bakaldiské price je vytvofeni aplikace pro sprdvu textovych zprdv na platform¢
Android. Mobiln{ zafizeni s pokro¢ilymi operacnimi systémy jsou v souc¢asné dob¢ velmi rozsifené.
S tim souvisi i znaény rozvoj aplikaci pro tato zafizeni. Jednou z hlavnich funkci naddle zustava
komunikace s okolim. Existuje fada zpusobi, jak lze byt ve spojeni s vyuZitim mobilniho zafizeni.
NejpouZivanéjsi jsou telefonni hovory, textové a multimedidlni zpravy, elektronickd poSta a odesilan{
a pfijimani zprav v redlném Case. Nabizi se moZnost vytvoreni programu, ktery sjednocuje nékteré ze
zpusobu komunikace do jediné aplikace. Tato price se zabyvd moZnosti kombinace sluzeb SMS
a elektronické posty. Déle se snaZi poskytnout funkce, které toho vyuZivaji a ddvaji uZivateli vice
mozZnosti a vét§i komfort. Kritké textové zpravy byly a stdle jeSt¢ jsou znacné populédrni. Je to hlavné
diky jejich dostupnosti, jelikoZ vétSina populace dnes vlastni mobilni telefon se sluzbou SMS. Tyto
zpravy mohou byt odesldny normdlni placenou cestou, tedy pfimo operdtorovi mobilni sité. DalS{
mozZnosti je vyuZiti sluZzeb poskytovatele, ktery je k operdtorovi pripojen. S pfichodem chytrych
telefonu se rozsifila tato funkce i na mobilni zafizeni. Podobna situace je s elektronickou postou. Ta
je sice dostupnd na modelech mobilnich telefonti bez pokroc¢ilého opera¢niho systému, ale velkého
Uspcchu se zde nedockala.

Cilem této price je vytvofit aplikaci, kterd bude umoZiovat odesildni kritkych textovych
zprav pres internetové brany vSech Ceskych operatoru a také elektronické posty. Ddle je predmétem
vyvoje moZnost roz§iteni funkci programu o postupy pro odesildni zprdv pres internetové brany, které
nejsou jeho soucasti. Dilezitym aspektem je navrhnout program s ohledem na zménu protokolu na
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strané brany a zaméfit se na uZivatelskou piivetivost.



2 Pouzité technologie

Moderni mobilni zafizeni, jako napiiklad chytré telefony a tablety, €asto vyuZivaji pokroc€ilé operaéni
systémy. Jejich vyhodou je, Ze jsou obvykle nezdvislé na technickém vybaveni zafizeni, na kterém
jsou spustény. Dalsi vyhodnou vlastnosti je vyvoj novych aplikaci, které rozSifuji moZnosti zafizeni.

Android je platforma pro mobilni zafizeni, coZ zahrnuje napfiklad telefony, malé kapesni
pocitace (Personal Digital Assistant), tablety, netbooky, navigace pro automobily a dal$i. Obsahuje
nejen operacni systém, ale i mezivrstvu poskytujici rozhrani pro vytvafeni aplikaci a zdkladni sadu
aplikaci. Android je Sifen jako otevieny software, coZ zvySuje jeho atraktivitu pro nasazeni do
nejruzngjsich zafizeni.

2.1 Historie Androidu

U zrodu platformy Android stdla do té doby nepfili§ zndm4 spolecnost Android Inc. Od zacédtku bylo
hlavnim zdmérem vytvofit novy systém pro mobilni zafizeni. Tuto firmu odkoupila v roce 2005
spoleénost Google i s projektem Android. V nadchédzejicim obdobi probihal rozvoj tohoto systému
[11]. Dal$im dualeZitym milnikem je vznik Open Handset Alliance v roce 2007. Je to mezindrodni
aliance vyznamnych firem v oblasti informatiky a komunikaénich technologii. Hlavnim cilem tohoto
uskupeni bylo vytvofit platformu pro mobilni zafizeni, kterd by byla oteviend. Prdvé otevienost je
jednou z cennych vlastnosti pro firmy i programétory [12].

Prvni verze systému, kterd byla dostupnd vefejnosti na zafizeni T-Mobile G1, byla vyddna
v dnoru roku 2009. Pak nésledoval rychly vyvoj a postupné byly pfiddvany kliCové vlastnosti. Mezi
né lze zaradit podporu softwarové kldvesnice a Bluetooth ve verzi Android Cupcake, dile pak
postupné vylepSeni uZivatelského rozhrani. Také sem patii NFC' a moZnost instalace aplikaci na
externi uloZist¢ ve verzi Android Froyo a dal$i. Byly vyvinuty verze urené primédrné pro tablety,
které maji oznaceni Android Honeycomb. Do té doby tato zafizeni vyuZivala systém navrZeny pro
mobilni telefony. Nejnovéjsi verze systému je Android Ice Cream Sandwich, jejiZ hlavni vyhodou je,
Ze je urcend pro vétSinu typl zafizeni béZicich na platform¢ Android. Jednd se predevsim o tablety
a mobilni telefony [18].

2.2  Architektura Androidu

Jak uZ bylo zmin¢no, Android je sloZen z operaéniho systému a mezivrstvy, kterd poskytuje rozhrani
pro vytvafeni aplikaci. Hlavnimi sou¢dstmi opera¢niho systému jsou jddro operacniho systému,
prostiedi pro béh aplikaci, knihovny, sluzby systému a zdkladni sada aplikaci [14].

e Jadro operaéniho systému je zaloZené na operacnim systému Linux verze 2.6. Poskytuje
zakladni sluzby pro spravu paméti a procesu. Déle je zde vrstva, ktera slouzi jako rozhrani
mezi fyzickym zafizenim a zbytkem programového vybaveni.

e Prostfedi pro béh obsahuje nékteré hlavni knihovny z programovaciho jazyka Java. Dilezitym
prvkem je virtudlni stroj* Dalvik. Na tomto stroji jsou spoustény programy ve formdtu dex.
Ten nabizi oproti Java bytekédu® optimalizace za G&elem sniZeni ndroku na zdroje, které jsou
kvuli omezenim mobilnich zafizeni kritické. Jednd se predev§im o pamét’ a vykon procesoru.

1 NFC (Near Field Communication) — technologie pro bezdritovou komunikaci zafizeni na kratkou
vzdalenost.

2 Virtudlni stroj - software, ktery poskytuje prostfedi pro b¢h aplikaci.

3 Bytekdd (Bytecode) — reprezentace mezikddu v binarni formé, ktera je platform¢ nezavisla.
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Android je koncipovén tak, Ze kazd4 aplikace je spusténa ve vlastnim procesu se svoji instanci
stroje Dalvik.

e Dalsi dulezitou ¢asti systému jsou knihovny, které nabizeji podporu pro vyvoj aplikaci. Jsou
zde obsaZeny napfiklad knihovny pro prici s databdzi, médii, pocitaovou grafikou a dalsi.

e Sluzby systému pak rozsifuji knihovny uvedené v minulém odstavci a poskytuji je vyvojarum.
Jsou zde obsaZeny napiiklad sluzby pro spravu elementdrnich ¢asti aplikace a poskytovani dat
napfi¢ programy.

* Android nabizi i sadu aplikaci pro zajisténi béZnych funkei zafizeni. Mezi n¢ muZeme zaradit
emailového klienta, prohliZe¢ internetovych strinek a kalendar.

2.3  Vyvojové nastroje

Android nabizi velké mnoZstvi nastroju pro podporu a urychleni vytvareni aplikaci. V tomto oddilu
budou popsény ty, které byly pouZity.

P1i vyvoji aplikaci pro platformu Android mame na vybér z nckolika pfistupt. Kazdy z nich
mé své vyhody, nevyhody a oblasti pouZiti. Vybér zdvisi pfedevi§im na poZadavcich, které klademe
na vyslednou aplikaci, jeji ndroky na vykon, komplexnost a dal$i kritéria. Mdme tedy na vybér
z téchto moZnosti:

e Android SDK,

e Android NDK,

e HTML,

* interpretované programovaci jazyky.

Standardnim néstrojem pro vyvoj aplikaci je Android SDK (Software Developmnet Kit). Ddvd ndm
k dispozici velké mnoZstvi knihoven, nastroju a sluzeb, které vyvoj do znaéné miry usnadiuji.
Dodatecné si muZeme nainstalovat software pro testovani aplikaci. Ten ndm dovoluje vytvofit
virtudlni zafizeni, které slouzi jako pfedpis pro emulétor. S jeho pomoci otestujeme aplikaci jako na
skute€ném zarizeni. Ndhled emuldtoru lze nalézt na obrazku 2.1. Programovacim jazykem je zde
Java, kterd vychdzi z Java SE. S ni vSak neni pln¢ kompatibilni. Napiiklad neobsahuje knihovnu
Swing pro prici s grafickym uZivatelskym rozhranim, ale definuje vlastni. Android SDK je vhodny
pro vétSinu aplikaci, které nemaji pfili§ velké poZzadavky na vykon [15].

Android NDK (Native Development Kit) je pfidavny software k SDK a vyuZivd se
predevS§im v programech, které maji velké niroky na vykon. Jazykem pro vyvoj je v tomto pripadé
C++. Z toho plyne i dalsi pouziti NDK, a to vyuZiti kédu, ktery je jiZ vytvoreny v jazyce C++ nebo C.
Neni tedy nutné takovyto program prepisovat do jazyka Java. Je zde vSak i n€kolik nevyhod. Zejména

871 5554:AVD-2.2-referencni

Android
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Obrdzek 2.1: Emuldtor pro platformu Android.



je to snizeni kompatibility mezi ruznymi verzemi systému Android a také nemdme k dispozici
1 testovani [16].

Aplikace lze dokonce vyvijet za pomoci HTML, coz muZe byt pro mnohé programatory
ldkavé. OvSem znaénou nevyhodou je, Ze uZivatelské rozhrani je tvofeno ovlddacimi prvky tohoto
znackovactho jazyka. Pokud bychom se rozhodli pouZit pouze HTML, pak by realizace nékterych
pro mobilni zafizeni.

Dalsi mozZnosti je pouZit interpretované programovaci jazyky. V programu médme k dispozici
vétSinu knihoven a sluzeb systému Android a lze tak vytvafet plnohodnotné aplikace. Tento zpusob
slouzi zvlasté pro psani jednodussich programt, jejichZ vyvoj muze byt v porovnani se standardnim
pfistupem rychlej$i. Navic lze integrovat knihovny interpretu do naSi aplikace, kterd je napsana
napiiklad v Javé a vykondvat skripty tam. Android vSak v sobé nezahrnuje Zadny interpret téchto
jazyku a musime tedy pro n¢ pridat podporu dodate¢né. Za timto tc¢elem vzniklo nékolik projekti,
z nichZ asi nejrozsdhlejsi je SL4A (Scripting Layer for Android). Nabizi vSe potiebné a v soucasnosti
poskytuje interprety pro jazyky Python, Perl, JRuby, Lua, BeanShell, JavaScript a Tcl [17]. Velmi
zajimavy je BeanShell. Jednd se o interpretovany jazyk, ktery je podobny Javé. Je to asi nejsnazsi
volba, jak provadét skripty na systému Android. Dal§im jazykem, ktery mé zaujal, je JavaScript.
Tento jazyk je velmi populdrni a zndmy. Programovani v ném by tedy nemélo &init problémy
nikomu, kdo se vyvojem aplikaci alespon trochu zabyval.

2.3.1 Vyvojové prostredi

Kdyz uz vime, jaky pfistup zvolit pro implementaci nasi aplikace, miZeme si nainstalovat prostiedi
pro jeji tvorbu. Vychozi prostfedi pro Android je Eclipse IDE, které dovoluje vyvijet aplikace
s pomoci Android SDK a také NDK. Pro integraci nastroju potfebnych k vyvoji slouzi zdsuvny modul
ADT®. Samoziejmé jsou podporovéna i jind prostiedi, jako napfiklad NetBeans. Nebo lze psit apli-
kaci pouze s vyuZitim Android SDK, n&jakého textového editoru a ndstroje Ant zndmého pro-
gramatoram v jazyce Java. Ten slouZi pro automatizované prekladani, spousténi a testovani aplikaci.

2.3.2  DalSi nastroje

Pomiucek pro usnadnéni tvorby programu pro Android je opravdu mnoho a popis vsech je nad ramec
tohoto dokumentu. Rozhodné bychom vSak neméli opomenout DDMS (Dalvik Debug Monitor
Server). Tento néstroj slouZi predev§im pro ladéni a optimalizaci programu. VyuZiva se i k simulaci
nékterych sluzeb, které jsou b&Zn¢ dostupné na mobilnich zafizenich. Patii sem pfichozi hovory,
kratké textové zpravy a poloha zafizeni. Pro pokrocilou analyzu programu ve sméru spravy pamgti je
neocenitelnym ndstrojem MAT (Memory Analyzer Tool). PouZiva se ve spojeni s DDMS a poskytuje
hodnotné informace pfi optimalizaci aplikace.

Dal§im uZiteCnym pomocnikem je Layout Editor. Je to graficky editor pro vytvareni
a interaktivni zm¢nu uZivatelského rozhrani, ktery dokdze vygenerovat koéd ve formé XML. AvSak
vytvareni sloZité¢jStho rozhrani je v ném obtiZnéjsi, neZ ho napsat ru¢né. Je ale prospéSny, pokud
chceme vysledek ndvrhu zobrazit. Jinak bychom museli program preloZit, sestavit a nahrdt do
emuldtoru nebo zafizeni, coZ n¢jakou chvili trv4.

Optimalizace struktury uZivatelského rozhrani je stejné dulezitd jako u zbytku kédu. Plati zde
nckolik pravidel, které bychom mcli dodrZovat, pokud chceme dosdhnout efektivniho programu
a soucasn¢ kompatibility s nadchazejicimi verzemi systému Android. Dulezité je piili§ nezanorovat
prvky do sebe. Jakmile dosdhneme drovng, kterd presahuje 10 vrstev, m¢li bychom uvazovat o lepSim
ndvrhu. Néstroj, ktery lze v tomto pfipad¢ vyuZit, je Hierarchy Viewer. Poskytuje ndm prehledné
zobrazen{ struktury obrazovky, diky kterému muZeme navrh zlepsit.

4 ADT (Android Developer Tools) - zdsuvny modul pro vyvojové prostfedi Eclipse, ktery poskytuje néstroje

pro jednodussi vyvoj aplikaci na platform¢é Android.
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2.3.3  Zhodnoceni mozZnosti vyvoje

Moznosti pro vyvoj programu pro platformu Android je nékolik. V predchozich odstavcich byly
shrnuty jednotlivé pfistupy a popsdny jejich vyhody a nevyhody. Zvoleni vhodného néstroje pro
vyvoj aplikace bylo ddno jejimi naroky na vykon a také pomérné velkou rozsdhlosti. PouZiti néstroje
Android NDK je nevyhodné, protoZe by nem¢l pro tento program Zadny piinos. Zvolil jsem tedy jen
prostfedi SDK, které nabizi fadu knihoven a ndstroju pro jednodus$i a rychlejsi vyvoj aplikaci. Déle
je v aplikaci zabudovany interpret jazyka JavaScript kvali moZnosti pfidavat postupy pro odesilani
zprav na internetové brany, které v ni nejsou implementovany. Na vybér bylo vice jazykt vhodnych
pro tento ucel. Jako piiklad 1ze uvést BeanShell. JavaScript byl zvolen zejména diky své velké
oblibenosti mezi programétory. K nim totiZ patii i vyvojéfi internetovych stranek, ktefi tuto skupinu

vvvvv

2.4  JavaScript na platformé Android

Programovaci jazyk JavaScript je zndmy asi kazdému, kdo se programovanim alesponi trochu
zabyval. Interpret tohoto jazyka pfimo pro Android nenajdeme. Existuje ale pro jazyk Java, ktery
muZeme s n¢kolika dpravami vyuZit. Projekt Rhino je implementaci jazyka JavaScript a je napsin
v jazyce Java. Byl vyvinut firmou Netscape jako soucdst jejtho prohliZeCe Javagator. Jednalo se
o verzi prohlizee Navigator, ktery m¢l byt kompletné pfepsdn do jazyka Java. Projekt vSak nebyl
pfiliS uspésny, ale zbylo po ném pravé Rhino s potencidlem dalSiho vyuZiti. Rhino je volné Siritelny
software a v sou¢asné dob¢ je spravovan organizaci Mozilla [7].

Projekt umoziuje vyuziti skripti napsanych v jazyce JavaScript uvnitf aplikaci, které jsou
napsany v Javé. Skripty mohou byt provadény bud’ v kompilovaném, nebo v interaktivnim reZimu.
V kompilovaném reZimu je ptfeloZen zdrojovy kéd do bytekddu, ktery je dile vstupem virtudlniho
stroje. V interaktivnim reZimu je kéd skriptu proveden piimo interpretem. Kdybychom chtéli skript
spoustét opakovang, mohlo by byt pouZiti kompilovaného reZimu efektivnéjsi.

Pokud chceme pfenést Rhino na systém Android, musime pocitat s nckolika obtiZemi.
V kompilovaném médu je vyuzit JIT® kompilétor, ktery pracuje s bytekédem Javy. Ten vak neni
kompatibilni s formadtem bytekddu, ktery pouZivd Android. Kompilovany méd tedy na Androidu
vyuZzit nelze. Miizeme ale pouzit interpret [6]. Dale velikost knihovny neni zanedbatelnd, v dobé
tvorby programu mcla pfiblizn¢ 600 kB. M¢Eli bychom proto uvdZit, zda vyuZijeme ve skriptech
vsechny jeji funkce a pfipadné nékteré z knihovny odebrat.

Rhino je v tomto projektu vyuzito pro pridavani postupt pro odesilani kratkych textovych
zprdv na internetové brany. Pro naSe potfeby neni kompilovany reZim ani nutny, plné vyhovuje
interpret. Posledni verze Rhina podporuje JavaScript verze 1.7 a tato verze je také pfitomna
v aplikaci. Z ni byly odebrdny nékteré funkce, jako E4X, JavaAdapter, optimalizitor pro
kompilovany reZim a nékteré dalsi néstroje, které nejsou ve skriptech vyuZity. Velikost vysledného
souboru Rhina je tak vyrazné¢ mensi. Cely postup redukce funkci knihovny a s tim spojené zmenSen{
velikosti vysledného souboru je popsdn na internetovych strdnkdch Rhina.

2.5 Sitové aplikace

Komunikace s okolnim svétem je pro mobilni zafizeni zdkladni vlastnosti a lze ji realizovat
mnoha zpusoby. MiiZe se jednat o pripojeni k internetu prostfednictvim datovych sluZeb, jako GRPS,
EDGE, 3G nebo sit¢ Wi-Fi. Ddle je k dispozici pfipojeni k siti GSM nebo CDMA a jisté byste nasli
i dalsi. Tato kapitola je vénovdna moZnostem, které jsou pfi tvorb¢é programu pouZity.

5 JIT (Just In Time) - metoda pfekladu zdrojového kédu pro zefektivnéni béhu programu.
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Systém Android nabizi pfi programovani sitovych aplikaci mnoho moznosti. Lze vyuZit rizné drovné
pfistupu vzhledem k tomu, co poZadujeme. Na té nejvy$§i drovni jsou néstroje zabudované
v Androidu, které poskytuji zapouzdieni pro veskeré potiebné funkce pro pfipojeni k siti. Napiiklad
jadro WebKit, coz je nastroj pro tvorbu prohliZece internetovych stranek. Pro vétSinu protokolu jsou
JiZ vytvoreny knihovny. Jednd se €asto o projekty tfetich stran, které nejsou soucdsti Androidu. Jako
priklad mizeme zminit knihovnu JavaMail, respektive jeji verzi pro Android. Poskytuje funkce pro
prijimani a odesilani emailt, autentizaci, metody pro bezpecny prenos dat po siti a dal$i. Tato
knihovna je vyuZita v tomto projektu, a to hlavné pro odesilani elektronické poSty pomoci protokolu
SMTP, autentizaci a zabezpeceny pfenos dat. Dalsi protokol, ktery byl pouZit je HTTP a HTTPS.
Podpora pro komunikaci pomoci HTTP protokolu je v systému vestavénd. Déle jsou zde néstroje pro
praci s niz§imi vrstvami ISO/OSI modelu, jako sokety a surové sokety.

2.6  Uzivatelské rozhrani

UZivatelské rozhrani je spojnici mezi ¢lovékem a strojem nebo systémem. Pomdhd mu tyto néstroje
ovladat a pracovat s nimi. V prostfedi pocitacu se rozhrani obvykle skldda z né¢jakého zobrazovaciho
zatizeni a dale prvku pro ovladani, jako je napfiiklad klavesnice. MuZeme se setkat s ruznymi typy
uZivatelskych rozhrani. V dal§im textu bude brdno v tvahu pouze grafické uZivatelské rozhrani
(Graphical User Interface), které je na mobilnich zafizeni nejcast&jsi. Typicky se sklddd z nékolika
¢asti, jako napiiklad dialogy, okna a fidici prvky pro ovlddani systému [10].

2.6.1 Hlavni ¢asti

UZivatelské rozhran{ systému Android tvoii nékolik zakladnich elementii. Pochopeni jejich vyznamu
a oblasti pouZiti je nutnou podminkou pro vytvofeni kvalitni aplikace. Jsou to predev§im prvky:

e Aktivita (Activity),

e pohled (View),

* kontejner (ViewsGroup).

Aktivita (Activity) je jednou ze zékladnich komponent uZivatelského rozhrani a predstavuje prave
jednu obrazovku. Prochdzi Zivotnim cyklem, ktery definuje vSechny stavy, ve kterych se muze
nachdzet. Pfechod mezi stavy je reakci na podnéty uZivatele a je mu pfidélena alesponl jedna metoda.
Diky ni muZe nasSe aplikace na tyto uddlosti reagovat. Jako piiklad lze uvést pfepnuti na jinou
obrazovku, ukonéeni stdvajici nebo prechod zafizeni do reZimu spanku. Cely proces je zndzornén na
obrazku 2.2. Vsechny vytvorené aktivity jsou umistény v zdsobniku aktivit. Na jeho vrcholu muZe byt
vzdy jen jedna, a to ta, kterd je aktudlné¢ viditelnd. Nikdy tak nemtiZe nastat piipad, Ze by se zobrazila
obrazovka pfedesld a nova by nebyla ukoncena [9]. JelikoZ obrazovka mobilnich zafizeni nenabizi
pfiliS mnoho prostoru, je nutné rozloZit ¢innosti do vice aktivit. Kazd4 obrazovka by méla mit jeden
jednoduchy dcel. Musi tedy existovat zpusob, jak spustit novou aktivitu z té stavajici. K tomuto ndm
Android poskytuje zdméry (Intent). Objektu, ktery predstavuje zdmér, uréime, co chceme udélat
a s ¢im. Ddle jen nechdme systém, aby podle n¢j vyhledal vhodnou komponentu a spustil ji. Muze se
jednat o aktivitu, sluZbu, jinou aplikaci a jisté byste nasli i dals{ cile.

Obsah obrazovky tvoii prvky, které se nazyvaji pohledy. Jako pohled lze oznaclit vSe, co
vidime na obrazovce. Patii sem ovlddaci prvky, jako tlacitka, popisky a vstupni textovd pole.
Muzeme si dokonce vytvorit vlastni ovladdaci prvky nebo si pfizpusobit stavajici. K tomu by mél byt
vzdy dobry divod, abychom zbytecné nematli uzivatele, ktery je zvykly na jiz zavedeny vzhled
a zpusob pouZzivani. Nové prvky lze vytvofit n¢kolika zpusoby. Je mozné vyuZit knihovnu OpenGL
pro tvorbu 2D a 3D grafiky. Dalsim zpusobem je prace s existujicimi pohledy, jejich vhodna
kombinace a upraveni.
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Obrazek 2.2: Zivotni cyklus aktivity (prevzato z [9]).

Zvlastnim typem pohledu je kontejner (ViewsGroup). Jeho tkolem je seskupovat jednotlivé
pohledy, definovat jejich polohu a vzdjemné vztahy na obrazovce. Patii sem napfiklad LinearLayout,
RelativeLLayout a TableLayout.Zptisob tvorby

UZzivatelské rozhrani je mozné definovat dvéma zptisoby. Muze byt soucasti kédu napsaného
v jazyce Java, coZ se pouZivd zejména v piipadech, kdy dopfedu nevime, kolik nebo jaké prvky
rozhrani ve formdtu XML. Definice zobrazované ¢asti aplikace je tak odd¢lena od jejtho zbytku, coz
zlepsuje prehlednost programu. Navic miZeme vyuZit nastroje, které pracuji s XML soubory a navrh
ndm usnadiuji.

2.7 Publikace aplikaci

Pokud jiz mame aplikaci funkéni a vyzkousenou na redlnych zafizenich, miZeme pfistoupit k jejimu

zvetejnéni. Nejvhodnéj$im mistem je sluzba Google Play, kterd krom¢ aplikaci nabizi i multimedidln{
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obsah. Abychom zde mohli aplikaci publikovat, musime se nejdfive zaregistrovat a zaplatit poplatek
25 dolara. Ten mimo jiné slouzi pro odfiltrovani aplikaci, které maji charakter spamu.

Minimdlni krok, ktery je nutné pred uvolnénim aplikace podstoupit, je podepsani baliCku
nasSeho programu certifikatem. Spolecnost Google pouziva tento systém certifikdti ke spojeni
aplikace a jejtho tvirce, kterého lze takto jednozna¢né¢ identifikovat. Zaroven slouZi jako duleZzita
bezpecnostni ochrana uzivatele i programatora. UZivatel miZe celkem jednoduse zjistit, kdo aplikaci
vytvofil. Vyvojaf m4 jistotu, Ze nikdo cizi nevyddvad pod jeho jménem napiiklad Skodlivé nebo
nekvalitni programy. Certifikdt nemusi byt podepsany Zadnou certifikaéni autoritou. Postaci, kdyz
bude podepsany jeho tvircem. Systém pro nahrani aplikace na internet po nds také bude poZadovat
dal$i dodateéné soubory. Jednd se predev§im o propagaéni grafiku, kterd bude ndS§ program
reprezentovat. Dal${ podrobnosti 1ze najit ve [13].
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3 Sluzba SMS a elektronicka posta

Tato kapitola popisuje zdkladni koncept a prvky sluzby SMS a systému elektronické posty.
Vytvareny program bude slouzit pro odesilani kratkych textovych zprav a emailil, a proto bylo nutné
se t¢mito systémy zabyvat. Sluzba SMS je zde popsdna detailné¢ji neZ elektronicka posta, nebot’ je pro
vytvareny program kli¢ova.

3.1  Sluzba SMS

Technologie SMS (Short Message Service) md velky vyznam mezi prostfedky pro
komunikaci na mobilnich zafizenich. Je to sluZzba, kterd umoZiuje pfijimédni a odesildni kratkych
textovych zprdv. SMS je jedna z nejroz$ifencjSich forem pro sdileni textu na mobilnich zafizenich,
i kdyZ se v posledni dobé rozsifily také jiné formy pienosu. Uspéch textovych zprav zaruduje nékolik
véci. Jednou z nich je jeji jednoduchost z hlediska pouZiti a dostupnosti. Témét kazdy dnes mad
mobilni telefon s touto sluZzbou. KdyZ odeSleme zpravu, tak vime, Ze s velkou pravdépodobnosti si ji
prijemce precte v kratkém casovém intervalu. Dal$im faktorem zajiStujicim tdspéch je zavazek
mobilnich operdtort a pfidruZzenych firem, ktery byl uzavien v roce 1995 a nese nizev GSM MoU
Association. Mimo jiné zajiSt'uje, Ze kazdé mobilni zafizen{ a sit’ by méla podporovat SMS sluzbu.

Zagitky SMS sluzby sahaji do obdobi 1984-1985, kdy se stanovil pocdtecni koncept.
Zanedlouho, v roce 1987 jiz byla na svété jeji prvni standardizovand podoba, kterd byla soucdsti
standardu GSM°. Vyvoj v8ak timto nekon&il. V nésledujicich letech byl standard upravovdn,
pfidavany nové funkce a rozsifeni [4].

3.1.1  Systém mobilni sité s podporou SMS

Hlavni prvky systému jsou na obrazku 3.1. Jednim ze zdkladnich stavebnich prvki mobilni
telefonnf sit¢ je mobiln{ stanice, pomoci které se miZeme pfipojit k systému BSS. BSS (Base Station
Subsystem) zajistuje radiové spojeni pro mobilni zafizeni a tvoii sit’ pokryvajici oblast signalem.
DalSim prvkem sit¢ je NSS (Network Switching subsystem), ktery plni funkci mobilni dstfedny
a poskytuje predev§im spojovaci funkce a funkce souvisejici s moZnosti pohybu mobilnich stanic [1].
zminéné funkce pro spojeni mobilnich stanic se siti a jejich mobilitu. Také jsou zde databize pro
uchovani dat o ucastnicich, mobilnich stanicich a dalsi informace spojené s fizenim hovoru. Prvek
STP (Signaling Transfer Point) plni podobnou funkci jako smérova¢ v IP sitich a slouZi napfiklad pro
smérovani zprdv. Nezbytnou souédsti NSS pro poskytovani SMS sluZeb je SMSC (SMS Center), jeZ
umozZiuje zpracovani zprdv. Poskytuje mechanizmus store-and-forward. Pfi pfijeti zpravy nejdiive
zjisti, zda je pf{jemce dostupny. Pokud ne, zpravu uloZ{ a po n¢jaké dob¢ se ji pokusi doruéit znovu.
Neni vSak zaruceno, Ze zprdva bude piijemci doruc¢ena. Jednd se o tzv. ,,best effort* [2].

6 GSM (Global System for Mobile Communications) — standard pro celuldrni sit€ s digitdlnim pfenosem.
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Obrdzek 3.1: Struktura mobilni sité s podporou SMS.
3.1.2 Délka zpravy

Maximalni délka zprdvy je uréena protokolem, kterym jsou data pfendSena mezi MSC
jednotkami. PouZiva se zde protokol MAP’ ze skupiny signalizaénich protokolu SS7%. Maximaln{
velikost zpravy je tedy 140 bytu [4]. Zprava vSak muZe obsahovat az 160 znakil bez diakritiky. Je to
dano znakovou sadou definovanou v GSM 03.38, kterd na jeden znak pfifazuje 7 biti. Pfi vyuZziti
diakritiky se pouZivd 16 bitové kédovani znaku UCS-2. Pokud zpriava presahne maximalni pocet
znakd, je rozd€lena na Casti, jeZ jsou odeslany oddé€lené a na cilovém zafizeni opét slozeny do jediné
zpravy [3]. Pokud pro odesldni vyuZijeme internetovou brdnu, pak musime zjistit sami, jaka délka
zpravy je podporovéana. VétSinou se jednd o 160 znakl, ale nelze se na to spoléhat. V pfipadé, Ze
bychom odeslali zprdvu delsi, neZ jakou je brdna ochotnd pfijmout, byla by zkrdcena na vyhovujici
délku.

3.1.3 Internetové brany

SMS zprévu lze odeslat i pfes poskytovatele, ktery nemusi byt pfimo operdtorem. Je tedy
moZno vyuZit internetové brany, které zprostfedkovavaji SMS sluzby. Internetovd brdna je systém,
ktery je napojeny na SMS centrum a sméruje k nému zpradvy k dalSimu zpracovdni. Poskytuje
rozhrani s vyuZitim protokolu HTTP nebo HTTPS. Pomoci metod POST a GET lze brané posilat
poZadavky a pfijimat odpovédi. Metodou POST se pfedédvd zprava k odeslani, ¢islo odesilatele a dalsi
data, kterd jsou vyZadovdna. Nc&které brany poskytuji dodateéné funkce, jako potvrzeni o pfijeti
zpravy, vyplnéni ¢isla odesilatele a dalsi. Odpovéd’ miize byt soubor ve formatu JSON, XML nebo
HTML. Pfedevsim je v této odpovédi obsaZena informace o tom, zda byla zprdvu dsp&Sné pfeddna ke
zpracovani nebo doslo k chybé. Pokud nastala n&jakd chyba, je v odpov€di obvykle popsédna jeji
pricina.

7 MAP (Mobile Application Part) — aplikacni protokol z rodiny protokolit SS7.
8 SS7 (Signalling System No. 7) — skupina fidicich a signalizacnich protokolu pro telefonn{ sluzby.
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3.2  Elektronicka posta

Mobilni zafizeni s pokroCilym operaénim systémem, jako je napiiklad Android, mohou pfistupovat
k internetové siti vice zpusoby. Lze vyuzit mobilni datové sluzby, napiiklad GPRS, EDGE. Dile je
k dispozici Wi-Fi. MuzZzeme tedy velmi snadno a levné pfistupovat k internetové siti a pracovat
s elektronickou postou. Elektronicka posta je zpusob, jak prendset digitalni data po siti. Poskytuje
moznost pfenosu zprav, jejichZ obsah muiZze byt rizného typu. Tato sluzba se sklada ze tif zdkladnich
komponent:

e Klient — MUA (Mail User Agent),

e server — MTA (Mail Transfer Agents),

* protokol — SMTP (Simple Mail Transfer Protocol).

Klient je zastoupen programem na stran¢ uZivatele pro psani a ¢teni zprdv a také pro manipulaci
s emailovou schrankou. Server slouZi pro preneseni zprav mezi zdrojem a cilem. Jeho soucasti muze
byt MSA (Mail Submission Agent), ktery pfebird zpravy od klienta a preddva je cilovému serveru
a navic poskytuje nékteré pokrocilé funkce. SMTP je internetovy protokol slouZici pro vyménu zprav.
Tento protokol se pouZivd pro pfenos dat od uZivatele na server a také pro vyménu zprdv mezi
servery.

Email ma definovanou strukturu a skldda se z obélky a zpravy. Obdlka poskytuje zapouzdieni
pro polozky protokolu. Obsahuje napiiklad adresu odesilatele a adresy pfijemct, pokud jich je vice.
Druha cast emailu, tedy zprdva, ma dvé ¢asti, a to hlavicku a télo. V hlavicce muZeme nalézt
napiiklad datum odesldni a také informace o odesilateli emailu. T¢lo muZe obsahovat text, ale
1 binarni data [5].
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4 Navrh Aplikace

Tato kapitola popisuje navrh aplikace a uZivatelského rozhrani. Faze ndvrhu je velmi duleZitou
soucdsti vyvoje a neméla by byt zanedbdna, i kdyZ se tak Casto d&je. Pokud aplikaci spravné
navrhneme, uSetfime si mnoho ¢asu pfi implementaci.

4.1  Cilova skupina uzivateli

Pro dobry ndavrh aplikace je nezbytné védét, jaka je cilova skupina uZivateli. Sluzbu SMS
a elektronickou po$tu dnes pouZivd téméf kazdy, nehled¢ na vckovou kategorii a povoldni.
Riiznorodost potenciondlnich uZivatelt je tedy opravdu velka. Abych alespon trochu upfesnil budouci
uZivatele a zdroven ziskal dal$i informace vhodné pro pozdéjsi kroky vyvoje, vytvofil jsem kratky
dotaznik. Jeho soucésti bylo 5 jednoduchych otdzek. Tento dotaznik jsem umistil na n€které socidlni
sit¢ a na v&tSinu for, které se zabyvaji aplikacemi na platform¢é Android. Na anketu odpovédélo 62
lidi. VétSinu dcastnikt tvoii uzivatelé stfedniho véku s alespont zdkladnimi znalostmi v oboru
informacnich technologii, coz lze vycCist z obrazku 4.1. Vybér uzivatelu se tedy piili§ nezmensil. Ve
svém okoli jsem si vybral nékolik lidi s vétSim povédomim o informaénich technologiich a také
n¢kolik uzivateld, ktefi nejsou z tohoto oboru. Ty jsem zahrnul do vyvoje a ziskal tak cennou zp&tnou
vazbu. Rozd¢leni na tyto skupiny je dulezité, protoZe aplikace obsahuje funkce vyZadujici néjaké
znalosti z informatiky.

B Bézny uzivatel.

B Trochu se zajimdm o IT.
Vice se zajimam o IT, neni
to v§ak mé hlavni zaméfeni.

B Je to mé povolani.

20%

Obrazek 4.1: Jaké jsou Vase znalosti z oboru informacnich technologii?

4.2  Definice funkci aplikace

Prvni véc, kterou bychom pfi ndvrhu méli udélat, je definovat, co vSechno bude aplikace umét, co se
od ni oc¢ekdva. Tato informace ndm umozZni 1épe si uvédomit rozsah programu a zaméfit se na jeho

vvvvvv

N s

nejpodstatnéjSich akei je v diagramu piipadu uZiti na obrdzku 4.2. Mezi né patfi predevSim:
* Pohodlné vytvareni zprav pro vice lidi.
* Automatické urceni internetové brany podle zadaného ¢isla.
e Prehledné zobrazeni historie kritkych textovych zprdv a elektronické poSty, jejich sprava
a fazeni.
* MoZnost rychlého preposlani zprév.
* Ukl4dani rozepsanych zprav.
* Potvrzeni o odeslédni a pfijeti zprdvy.
e Vytvareni a sprava uctl elektronické posty.
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e Vytvareni a sprava informaci a postupti pro odesilani zprav na internetové brany.
* MoZnost upravit si aplikaci podle svych preferenci.
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Obrdzek 4.2: Diagram pripadii uZiti aplikace pro sprdvu textovych zprav.

Upozornéni na piichozi zprdvy a jejich zobrazeni nebylo do programu zahrnuto. Na tomto jsem se
dohodl s vedoucim mé bakaldfské prace. Aplikace tedy primarn€ slouZi pro odesildni zprav. Déle
vytvareni emailovych Uéti by nemélo uzivatele nutit, aby zadaval nastaveni serveru posty a dalsi
informace spojené s konfiguraci uctu. Tvorba uctu je tedy automatizovand a informace poZadované
od uZivatele zahrnuji pouze emailovou adresu a heslo Gctu.

Program mél také od zacatku umoziiovat pridavani postupt pro odesilani kratkych textovych
zprdv na internetovou branu. Soucésti dotazniku byla otdzka tykajici se pouZitelnosti této funkce pro
budouci uZivatele, vysledek je na obrdzku 4.3. Byl u ni podrobny popis, o co se pfesn¢ jednd. M¢lo
by se tedy pocitat s tim, Ze ne kazdy je ochotny nebo umi vytvofit skript pro odesildni zprav pres
branu. S ohledem na to bylo do aplikace zahrnuto nékolik zabudovanych bran, které dovoluji odesilat
zpravy pres vSechny ceské operdtory.

4.3 Pruzkum trhu

Pro platformu Android existuje nékolik spravcu kratkych textovych zprav i elektronické posty. Jako
piiklad 1ze zminit HandCent, Go SMS Pro, Free SMS Sender, Oskarek a MailDroid. Né&které z nich
jsou propracované a poskytuji irokou nabidku funkci. Cdst z nich dokonce umoZiiuje odesilani
kratkych textovych zprav pres internetové brany. Také jsem pfi prizkumu narazil na aplikaci
Motorola Universal Inbox, jenZ dokonce sjednocuje kratké textové zprdvy a elektronickou postu. Tato
aplikace je vSak nedostupnd na mnoha zafizenich. OvSem nenaSel jsem aplikaci, kterd by poskytovala
mozZnost odesilat SMS zpravy pres internetové brany a navic dovolovala uZivateli pridat si postupy
pro odesilani zprdv na brény, které nejsou v aplikaci implementovany. Tedy jejich dodatecné pridani
uZivatelem. Posledni z uvedenych funkci disponuje program Esemeska, ktery vyuzivd jazyk
JavaScript pro vloZeni téchto postupt. Tato aplikace je vSak uréena pro stolni pocita¢e a na mobilnim
zafizeni ji nelze vyuZit.
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Obrazek 4.3: Vyuzili byste moznost vytvaret skripty pro odesilani na internetové brany?

4.4 Navrh uzivatelského rozhrani

Android nabizi ve sméru tvorby uZivatelského rozhrani velké moZnosti a Ize vytvofit t¢éméf cokoli.
Neklade Z4adnd omezeni a nevnucuje jednotny styl vzhledu aplikaci. Pouze poskytuje nékolik rad
a doporuceni, kterych se miZeme pfi vyvoji drZzet. Musime si vSak uvédomit, Ze tvorba uzivatelského
rozhrani na mobilnich zafizenich prinasi urcitd specifika, kterd je nutné respektovat uz ve fazi navrhu.
Jedna se predevsim o zpusob ovladani a malou obrazovku zafizeni. VétSina modernich dotykovych
zafizeni ma kapacitni dotykovy displej, ktery funguje na principu uzavreni elektrického obvodu
s objektem, jenZ se obrazovky dotykd. Nelze tedy vyuZivat béZnd pera pro jeho ovlddani, ale pouze
vodivé materidly. Nejcastéji se jednd o prst. Tomuto faktu musime prizptisobit uZivatelské rozhrani
aplikace a navrhnout ovlddaci prvky tak, aby byly snadno dosaZitelné. Pocet zafizeni b¢Zicich pod
timto systémem je mnoho a jejich technické vybaveni se lisi. Musime tak pocitat i s riznou velikosti
a rozliSenim obrazovky. NemuzZeme si tedy dovolit zbyte¢né plytvat mistem, protoZe nékterd zatizeni
mohou mit maly disple;j.

Pfi tomto procesu mi jako voditko pomohla pfirucka, kterd pojedndvd o vyvoji aplikaci na
platformé Android [8]. Popisuje nezbytné kroky pro definici zdkladnich funkci a vlastnosti aplikace,
zaclenéni cilové skupiny uZzivateli do vyvoje, postup pro navrh uzivatelského rozhrani a n¢kolik tipu
pro implementaci.

44.1 Tvorba prototypu

Navrh uZivatelského rozhrani je duleZity, jelikoZ ndm pomdha predevSim ve fazi
implementace. Mame se tedy ¢eho drZet a miZzeme se pln¢ soustiedit na programovani. V pocate¢ni
fazi ndvrhu jsem vychdzel z definovanych funkci aplikace, které se prirozen¢ b&hem vyvoje jesté
ménily, ale zaklad zustal stejny. Nakreslil jsem nékolik skic pouze tuzkou. Tady by se Zadny
pokroc€ily néstroj ani nehodil, protoZe se jednd o pocédteCni ndvrh. SnaZil jsem se vidy vytvofit
priblizn¢ deset takovych nacrtkt a v kazdém bud’ piivodni navrh nécim vylepsit nebo zvolit Gplng jiny
pristup. Cilem bylo dosdhnout kvalitniho vysledku za pomoci vétsiho mnozstvi navrhi. Tyto nacrtky
jsem pak ukdzal nc¢kolika lidem a spolu jsme vybrali ty nejpodafenéjsi. Pfece jen se jednalo o moji
prvni aplikaci pro systém Android a mobilni zafizeni vubec, a tak byl cely cyklus jesté jednou
zopakovén. Vysledkem byly dva nédvrhy, se kterymi se dale pracovalo. Nasledovalo prevedeni skic
nakreslenych rukou do podoby, kterd by vypadala lépe. Pro tento tcel byl zvolen program Balsamiq,
ktery umoziuje celkem rychlou a pohodlnou tvorbu navrha.

Dal$im krokem bylo z pfedclanych skic sloZit funkéni prototyp. Jeho vyhodou je, Ze ndm
dovoluje oZivit prezentaci aplikace a predvést jeji funkce. Je ale nutné, abychom si ur¢€ili posloupnost
jednotlivych akei, které lze na obrazovce provadét. Prototyp jsem predvedl n€kolika pratelaim
k posouzeni. UmoZnilo mi to napiiklad zjistit, zda jsou prvky na obrazovkdch uspordddny piehledng,
jejich vyznam je pochopitelny a je-li propojeni jednotlivych obrazovek vhodné. Byla to také
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prilezitost pro rekapitulaci moznosti aplikace, predev§sim zda néco dulezitého nechybi nebo neni
piebyteéné. Na obrdzku 4.4 jsou konecné ndvrhy hlavnich obrazovek uZivatelského rozhrani.
Sablony, ze kterych se prototyp skldd4, jsou vétsinou uréeny pro iPhone. Pro Android jich zatim moc
nenajdeme, takZe bylo nutné je prevzit z jiné platformy.

4.4.2 Popis obrazovek

Prvni obrazovka slouZi jako rozcestnik. MuZeme se odtud prepnout do historie zprdv, spravy
emailovych ucti a vytvofeni nové zpravy. Na druhé Sablon¢ je ndvrh, jak by mohlo vypadat rozloZeni
prvki pro vytvoreni zpravy. Zpravu lze odeslat vice lidem, takZe bylo nutné navrhnout néjaky prvek
pro zobrazeni pfidanych kontakti. Ten je feSen jako seznam poloZek. VSechny akce nad t€mito
kontakty 1ze provadét jednim dotekem a jsou tak okamZité dostupné. Pokud by poloZzky zaplnily
celou obrazovku, box pro napsani textu zprdvy bude vZdy pod nimi a nebude je prekryvat. U kaZzdého
kontaktu Ize zménit internetovou brdnu, upravit ho a odebrat ze seznamu. Tteti obrazovka obsahuje
prehled zprav, které jsou seskupené podle kontaktu. Navrh pro historii elektronické posty neni mezi
Sablonami umistén, protoZe je v zdsad¢ stejny jako historie SMS zprdv. Lis{ se pouze tim, Ze lze
pfepinat mezi jednotlivymi Géty a slozkami, také zpravy se zde neseskupuji podle kontaktu. Dals{ dvé
obrazovky slouZi pro zobrazeni jednotlivych zprdv. Lze nad nimi provadét zakladni operace, jako
mazdni, preposlini a odpovézeni. Pokud je zprdva urCena pro vice lidi, tak jsou vypsédna jejich jména
a dale je zde Sipka pro zobrazeni dalSich detailii. Posledni Sablonu predstavuje vytvofeni nového
postupu pro internetovou branu k odesilani SMS zprav. Sklada se z prvka pro vloZeni souboru
a zadan{ dopliujicich informaci o brané.

Soucésti ndvrhu je jest¢ n€kolik obrazovek, které zde nenajdeme. Akce, jeZ zastupuji, nejsou
moc frekventované. Nebylo tedy nutné jejich ndvrh pfili§ optimalizovat. Jednd se o obrazovky
nastaveni aplikace a emailového Gctu a dale vytvareni emailovych Ucta.

4.5 Navrh tiid aplikace

V systému Android se nabizi strukturovat aplikaci podle ndvrhového vzoru MVC (Model View
Controller). Ten vSak vede ve vychozim pojeti Androidu ke spojeni €asti View a Controller do jediné
tfidy. Vysledkem je tfida s velkym mnoZstvim kédu a horSi znovupouZitelnost. Pokud chceme
dosdhnout lepsiho feSeni, miZeme vyuZit jiného vzoru nebo 1épe navrhnout strukturu MVC. Touto
problematikou se zabyva i Framework Android Binding, ktery nabizi pohodIné vyuZiti navrhovych
vzoru. VyuZiva konceptu z technologie WPF’ a vytvéii vazbu mezi prvky uZivatelského rozhrani
a datovym modelem aplikace. Predev§im se hodi jako podpora pro vzor MVVP (Model View
ViewModel). Neni to v§ak zadarmo. K programu prida né€kolik set kilobytti a ma také néjaky dopad
na efektivitu vysledného programu. Nejvice m¢ odradilo, Ze v dob& tvorby aplikace neexistovala vEtsi
komunita zabyvajici se touto knihovnou.

9 WPF (Windows Presentation Foundation) - technologie pro préci s uZivatelskym rozhranim na operacnim
systému Windows.
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Obrazek 4.4: Navrh hlavnich obrazovek uZivatelského rozhrani aplikace.

Pro tvorbu programu byl nakonec vybrdn vzor MVP (Model View Presenter) bez
dodate¢nych knihoven pro jeho podporu. View zde predstavuje obrazovku (Activity), tfidy pro
definici ovladacich prvkii obrazovky a XML soubor s uZivatelskym rozhranim. Pro Presenter bude
navrZeno n¢kolik vlastnich tfid, které budou obsahovat vétSinu fidici logiky. Model je vZdy zastoupen
tfidou, kterd poskytuje zapouzdieni pro pfistup k dloZisti dat. Vzhledem k tomu, Ze View neni
pifimo ve spojeni s ¢asti Model, jednd se o MVP Passive View. Tento vzor byl zvolen z nékolika
divodi. Napomaha pfi testovani aplikace, protoZe ndm dovoluje testovat oddélen¢ jednotlivé jeji
¢asti. Navic je pro Android pfirozencjsi, nez striktni dodrZzovdni vzoru MVC. Pomoci n&j bychom
sice rozdélili aplikaci na nezévislé &asti, ale ztiZili si jeji implementaci. UloZzisté dat
Kazda aplikace vyuZivd néjaké misto pro uloZeni perzistentnich dat. Systém Android poskytuje
n¢kolik typu dlozist, z nichz kazdé se hodi pro jiny dcéel. Mezi ty, které jsou vhodné pro vytvarenou
aplikaci, patff:

* Velmi dualeZitym datovym uloZistém, bez n€¢hoZ se neobejde snad zddna aplikace, jsou
preference. VSechny moZnosti z nastaveni programu se budou uklddat pravé sem.
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Mame také k dispozici interni tloZzisté, kam si aplikace muiize uklddat soubory pro svoji
potfebu a do néjZ mi pfistup pouze ona. Velikost tohoto dloZist¢ je limitovdna. Vytvareny
program sem bude uklddat soubory, které obsahuji informace o internetovych brandch. Toto
ulozist¢ bylo vybrano z duvodu omezeni piistupu, aby Zadny program nemohl ménit obsah
téchto souborii. Zalezi tak pouze na uZivateli, co bude v souborech piitomno. Pred vloZenim
souboru musi probéhnout fada kontrol. Napfiklad, zda se opravdu jednd o soubor v daném
formatu, velikost souboru, kterd by méla byt limitovdna a dalsi.

Android poskytuje podporu pro databazi SQLite, kterd se diky své malé pamétové narocnosti
arychlosti velmi hodi pro mobilni zafizeni. Do tohoto tloZist€ by bylo vhodné ukladat vétSinu
dat spojenych s elektronickou postou a také dodateéné informace o zprdvich SMS a brandch.
Databaze muZe byt i zapouzdfend do rozhrani, tzv. poskytovatele obsahu (Content Provider).
Pomoci tohoto poskytovatele mohou vSechny aplikace pristupovat k datim v databazi. Do
tohoto sdileného dloZisté budou uklddany SMS zprivy.

A v neposledni fad¢ je pro naSe ucely na vétSing zafizeni dostupnd pamétova karta, kterd bude
vyuZita pro uklddanfi priloh elektronické posty.

4.5.1 Navrh databaze pro uloZeni elektronické posty

Program m4 umoZiovat mimo jiné odesildni zprdv elektronické posty. Proto bylo nutné n€kam uloZit
data, kterd s touto funkci souvisi. Databdze je pro tento tGéel vhodnd. Dovoluje uloZeni vétsiho
mnoZstvi dat, kterd 1ze rozdélit do tabulek. Navic lze cely nédvrh tloZist€ optimalizovat pro snazsi
praci s daty a co nejmensi naroky na pamét’. Cely datovy model je na obrazku 4.5. Jedna se o Entity
Relationship diagram, kterym jsou zachycena data ,,v klidu“. Aplikace sice neslouZi pro piijimani

Zprav,

YN

schéma databédze vSak bylo navrhnut tak, aby pfipadné roz$ifeni o tuto moZnost pfineslo co

nejméné zmén.

E-mail
-<<PK>> i 1 . Slozka
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Obrdzek 4.5: E-R diagram databdze pro uloZeni dat souvisejicich s elektronickou postou.

Pridani novych internetovych bran

Jak uZ bylo napsédno, program bude uZivateli nabizet moZnost pfidat podporu pro odesilani zprdv na
internetovou brdnu. Jako reprezentace postupu pro odesldni zprdvy byl zvolen interpretovany
programovaci jazyk, konkrétné JavaScript. Obsahem skriptu musi byt minimdlné jedna funkce, kde
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bude zapsana posloupnost piikaza zajistujicich pripojeni k bran¢, odeslani zpravy a podle potieby
dalsi véci. Interpretovany jazyk byl zvolen z nékolika duvodu. Pfedev§im v ném lze vytvorit témer
jakykoli postup pro odeslani zpravy, coZ je s ohledem na nestejné rozhrani pro pfipojeni k brandm
dualezité.

Musime také mit k dispozici dodateénd data, kterd jsou s brdnou spojend. KaZzd4 bréna
podporuje odesilani zprav do pfedem urcenych zemi a danym operatorim. Dal$imi nezbytnymi
informacemi jsou napfiklad maximdlni délka zpravy, ¢islo odesilatele, pfihlaSovaci jméno a heslo.
Mezindrodni telefonni pfedvolby, podporované prefixy cisel a délka zpravy budou soucésti souboru
formatu JSON. Diavoda pro tento zpusob uloZeni je nékolik. VSechna tato data musime znat pfi
vytvafeni zprdvy a tak je Zaddouci mit je pohromadg. Soucésti skriptu nejsou tyto informace zejména
kvuli rychlosti nacitini ze souboru. Také moZnost zaddvat je pfimo do vstupniho pole pfes rozhrani
aplikace by byla zna¢n¢ nepohodlna, jelikoZ brana obvykle podporuje desitky prefixa Cisel. Format
JSON byl zvolen pro svoji Uspornou syntaxi v porovndni naptiklad s XML.

4.7  Vybér verze systému

Pred tim, neZ za¢neme programovat, je nutné urcit, pro jaké verze systému bude aplikace dostupna.
Pokud bychom toto rozhodnuti nechali az na fazi implementace, mohlo by se stét, Ze by bylo nutné
nékteré casti prepsat. Je to zptisobeno tim, Ze nckteré verze nejsou plné kompatibilni. Jako minimaln{
podporovand verze byla zvolena Android Froyo 2.2. JelikoZ Android 2.1 a niZ8i tvoii pouze malou
¢ast z celkového zastoupeni, bude aplikace dostupna vétsiné uzivatelu. Dale muzeme specifikovat
verzi, na které jsme primarn¢ program testovali. Pokud by byla aplikace spusténa na jiné verzi, pak
by operacni systém poskytl naSemu programu prostedi pro zaruéeni kompatibility. Také je zde jeste
jeden atribut, kterym mtiZeme upfesnit maximdlni podporovanou verzi, na niZ bude ni$ program
fungovat. VSechny tyto atributy jsou umistény v souboru Android Manifest, ktery obsahuje zdkladni
informace o aplikaci. Tyto modifikatory jsou duleZité, pokud chceme nasi aplikaci zvefejnit pomoci
sluZzby Google Play. Jak uZ bylo dfive uvedeno, nabizi tato sluZba aplikace pro platformu Android.
UZivatelim se zobrazi v nabidce programu pouze ty, jejichZ minimalni podporovana verze systému je
rovna nebo mensi, neZ pod kterou pracuje operaéni systém jejich zafizeni.
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5 Implementace

Tato kapitola popisuje implementaci nékterych casti programu. Aplikace je vytvofena pomoci
nastroje Android SDK v programovacim jazyce Java. PfevdZzna &ast uZivatelského rozhrani je
implementovéna podle zvyklosti na této platform¢, tzn. s vyuZitim jazyka XML.

5.1 Optimalizace aplikace

ProtoZe bude aplikace spuSténa na mobilnim zafizeni s omezenymi zdroji, bylo nutné nékteré kritické
¢asti 1épe optimalizovat. PfedevSim se jednd o operace, které jsou ndrocné na Cas. V systému Android
je zajisténo, Ze operace probihajici v uZivatelském vldkné déle neZ pct sekund, mohou zapfiCinit
vynucené zastaveni aplikace. Pokud tedy takovy piipad nastane, je uZivateli zobrazena nabidka, zda
chce program ukoncit. Mezi dkony, které by m¢ly vZdy probihat ve vlakné na pozadi, patii:

» Pristup k databézi, pfedevSim pak Cteni vét§tho mnoZstvi dat, jejich zdpis a dprava.

* Komunikace prostfednictvim sité.

¢ Ostatni operace naro¢né na vypocetni vykon.

Dalsi moznosti jak sniZit naroky aplikace na vykon bylo vytvoreni vrstvy mezi databazi a aplikaci.
Jsou zde uchovdviny data, ke kterym se Casto pfistupuje. Jednd se napiiklad o kontakty a ikony
nalezici ke kontaktum. Pfi uchovavani obrazku si vSak musime dit pozor, abychom nepfesdhli
velikost paméti, kterou ma aplikace k dispozici. Je tedy dobré omezit velikost takového uloZisté.
Nabizi se pouZiti referenci na obrazky, které by nebyly pevné. Tedy tzv. SoftReference
a WeakReference. V nov¢jsich verzich systému Android je vSak sprdvce paméti (Garbage collector)
vice agresivni. Objekty jsou odstranény z paméti celkem brzy bez ohledu na to, jaky typ slabych
referenci pouZivdme. Jejich vyuZiti tedy trochu ztrici vyznam.

Diéle jsem se snaZil o co nejvEtsi integraci se systémem. Jako priklad Ize uvést uklddani
kratkych textovych zprav do sdilené databaze. Tyto zpravy jsou tedy dostupné i z ostatnich programd.
Také je zde moZnost spustit aplikaci z jinych aplikaci, jednd se predev§im o psani zpravy. Pokud tedy
ve spravci kontaktli zvolime, Ze chceme odeslat nékomu kratkou textovou zpravu nebo email, mezi
aplikacemi nabidnutymi pro provedeni akce bude i tato.

5.2  Odesilani zprav pres internetové brany

Vzhledem k mnoZstvi poZadavkl na odesilani zprav pres internetové brany, budou tiidy této ¢asti
detailnéji rozebrdny. Mezi funkce, které je nutné zajistit, patii:
* Snadnd rozSifitelnost o nové bréany, které by byly v aplikaci zabudovény.
e Podpora pro zpracovani skriptu internetovych bran.
e Zobrazeni dat uZivateli - jednd se pfedevsim o informace spojené s priubchem odesilani zpravy
a také zobrazeni kontrolniho obrazku.
* MozZnost zrusit odesilani zpravy v libovolném okamziku.

Diagram tiid je na obrdzku 5.1. Tfida Sender obsahuje vSe potfebné pro odesldni zpravy vice lidem.
Uchovévd aktudlni stav, pocet tspéS$né odeslanych zprdv a také vSechny kontakty, kterym m4 byt
zprava odeslana. Soucasti struktury je navrhovy vzor tovarna (Factory), diky némuZ muZeme vytvorit
potfebnou instanci internetové brany aZz za b&hu programu. VSechny brdny maji spolecného predka
GatewaySender, ktery obsahuje zejména metody pro komunikaci s uZivatelem. Tfidy pro
jednotlivé brany obsahuji pouze metodu pro pripojeni, odeslani zpravy a dalSi vyZadované operace.
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Takto navrZend struktura tifid umoZiuje celkem snadno rozsifit program o dal$i vestavéné brany.
Dalsi tfidou je MethodProvider, kterd zprostiedkovdvd metody pro pfipojeni k internetu.
Poskytuje také model pro blokovdni vldkna do t¢ doby, neZ uZivatel provede néjakou akci. Pokud
uZzivatel odesilani pferusi, v této tiid¢ se poZadavek detekuje a operace je zruSena. Tato funkce je
implementovdna pomoci vyjimky. Je to jediny zpusob, jak pferusit vykondvani skriptu a soucasn¢ je
to i feSeni pro vestavéné brany v jazyce Java. Rozhrani IMethodProvider je podmnoZina metod,
které 1ze pfi odesilani zprav vyuZit. Program obsaZeny ve skriptu muze volat metody tohoto rozhrani
a ostatni ze tfidy MethodProvider jsou mu skryty.

Sender GatewaySender HitpProvider
-mMessage HmContact -mBinary Data
-mContactList tmMessage -m TextData
-mProcessedContact +changeProgressDialog() (€ +sendPost() I
+sendMessage() +showimage() 1 +sendGet()
+sendRemainingMsgs() #onProgresslpdate() -save Response()
+sendMessageAgain() #onPostExecute()

HsendMessage AsPaid()
+onResult() MethodProvider ||
+publishState() -mErrMsg
+eancelCurrentMessage() : ~closeConnection() .
1 GatewayFileSender J ~getError() :
_____ S |
I : +execute() winterface» :
GatewayFacry | _} IMethodProvider :
. = +trequestGet() - |
: - .. GatewayTmobile +requestPost()
tgetGateway() [T +setError()
+execute() +showCapicha()

Obrdzek 5.1: Diagram trid pro odesildni zprdv pres internetové brdny.

5.2.1 Urceni internetové brany podle ¢isla

Aby byla uZivateli ulehena prace pfi psani kratké textové zprdvy, byla do programu pfiddna podpora
pro automatické uréeni brdny podle zadaného telefonniho ¢&isla. Tuto funkci zastdvd tiida
GatewayArbiter. Vhodnd internetovd brdna pro dané ¢islo se uréi podle ndsledujictho postupu:

* Pokud jsme jiZ na dané ¢islo n&jakou zpravu UspéSné odeslali, pak se zvoli stejnd internetova
brana jako v minulosti. Timto se pfedchdzi situaci, kdy si nékdo zméni operétora, ale nechd si
své puvodni ¢islo. Kdyby tento mechanizmus nebyl implementovan, pak by byla pokazdé
nabizena stejnd brédna, kterd zpravu na toto ¢islo nebude moci odeslat.

e V piipad€, Ze zatim na ¢islo nebyla odesldna Zaddnd zprdva, projdou se postupné vSechny
internetové brany a ov¢ii se, zda je podporovana mezindrodni telefonni predvolba.

* Didle se porovnava prefix Cisla s prefixy cisel, na néZ brdna dovoluje odeslat zpravu. Tento
prefix tedy urcuje branu a tedy i operdtora.

* V pripadé nalezeni vyhledavani konci. Pfi nedspéchu je zvolena vychozi brana, kterou nastavil
uZivatel.

Poradi vybéru bran neni ndhodné, ale podléha nékolika kritériim. Jako prvni jsou kontrolovany brany
zabudované v aplikaci a pak az ty, které byly pfiddny do aplikace uZivatelem. Také jsou upfednost-
novény brany, na které uZivatel nejcast¢ji odesild zpravy. Takto sefazené jsou prezentovdny uZivateli
v nabidce dostupnych bran.
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5.2.2  Skripty internetovych bran

Jak jiZ bylo zminéno, prostfednictvim souborua l1ze do aplikace pridat podporu pro odesilani zprav na
nové internetové brdny. Jednd se o skript v jazyce JavaScript a soubor ve formitu JSON. Pro
zpracovani skriptu je pouZit interpret tohoto jazyka, ktery poskytuje knihovna Rhino. Pro ziskédni dat
ze druhého jmenovaného souboru je pouZita knihovna Gson. Systém Android sice poskytuje
knihovnu pro praci s JSON soubory, ale ta zachovava chybné chovani ptivodni knihovny org.json. Ve
vyS8i verzi systému je tato chyba jiZ opravena. Knihovna Gson je ve verzi s proudovym zpracovidnim
souboru velmi mald a pro aplikaci nepfedstavuje Zddnou z4tEz.

Ve skriptu jsou dostupné dvé globalni proménné, pomoci kterych miZeme komunikovat se
zbytkem programu. Jednd se o objekty MProvider a MInfo. Prvni z nich implementuje rozhran{
IMethodProvider, které poskytuje metody pro odesilini HTTP pozadavku, komunikaci
s uzivatelem, nastaveni chybovych a ladicich zprav a dalsi. Druhym z dostupnych objektii je MInfo,
jenZz obsahuje data nutnd pro odesldni zpravy. Patii sem &islo odesilatele a pfijemce, ptihlasovaci
jméno, heslo a text zpravy. Vycet vSech metod a atributi téchto objekti muZete nalézt na CD
v priloze 1.

5.3  Vytvoreni grafického uzivatelského rozhrani

Pri tvorbé uZivatelského rozhrani aplikace byla vyuZita doporuceni, kterd skupina vyvojaru
systému Android v oblasti designu poskytuje. Jednd se o tzv. grafické ndvrhové vzory. Jejich tikolem
je prinést uZivateli co nejvice pohodli pfi pouZivani aplikace a také alespon trochu sjednotit vzhled
a strukturu uZivatelského rozhrani na systému Android.

Jednim z téchto vzoru je hlavni nabidka aplikace (Dashboard). Jejim tikolem je poskytnout
prehled klicovych funkci aplikaci a také navigaci do téchto Casti. Je to tedy prvni obrazovka, kterou
uZzivatel po otevieni programu uvidi. Lze ji vytvofit celkem snadno pouze vhodnym uspofdddnim
prvki na obrazovce. Déle byl vyuZit panel akci (Action bar), ktery nabizi nejcastéji vyuZzivané
mozZnosti. Ty jsou stdle viditelné a okamZit¢ dostupné. Tento panel je dostupny v systému Android od
verze 3.0, pro niZ§i verze musime tento prvek vloZit dodate¢né. V projektu je vyuZita knihovna
Android-actionbar. Je to velmi mald a jednoduchd knihovna, coZ ji neubird na pouZitelnosti. Naopak
lze jeji funkce snadno prizpusobit a optimalizovat pro nas program. Poslednim ze vzora, které byly
pri tvorbé vyuzity, je upravené kontextové menu (Quick actions). MiZe jim nahradit standardni
kontextovou nabidku a také poskytnout pfehledné menu pro dalsi akce. Opét v§ak musime tuto funkci
obstarat sami. Knihovna NewQuickAction3D ndm nabizi vSe podstatné a vzhled nabidky lze do
zna¢né miry upravit. Velikost knihovny je mal4, jelikoZ zahrnuje pouze pér nepfili§ objemnych tfid.

5.3.1 Ovladani pohybem prstu

Ovladani aplikace pomoci gest, tedy tdhnutim prstu, mize prispét ke zlepSeni uzivatelské
privétivosti. Pro zafizeni s malym displejem predstavuje tato funkce dalsi vyhodu, protoZe muZe
uSetfit misto na obrazovce. PouZiti této moZnosti vyZaduje, aby funkce, kterou zastupuje, byla
z hlediska pouZiti intuitivni. Na obrdzku 5.2 je ukdzka pouZiti gest v aplikaci. Gesta byla vyuZita
zejména z divodu vétsi prehlednosti a omezeni poctu ovladacich prvki na obrazovce. Tato moZnost
byla pfiddna aZ ve fdzi implementace, v ndvrhu tyto prvky tedy nenajdeme. Na nékterych mistech
jsou zobrazovany bubliny s ndpovédou, aby uzivatel tento zpusob ovladani neprehlédl. Zobrazeni
ndpovéd se d4d v nastaveni vypnout, takZe zbytecné neruSi. Také jsou zde grafické prvky, jejichz
Ucelem je napovédEt, co je mozné ud¢Clat a jak.

Pro detekci tahu prstem je pouZit GestureDetector, ktery ndm predd informace
o provedeném gestu prostfednictvim tfidy GestureListener. MuZeme specifikovat typ gest, na
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kterd chceme reagovat. Patii sem napriklad taZeni, poklepani a podrZeni prstem. Pro gesto taZeni lze
urcit poZadovany smér, maximdlni a minimdlni rychlost a délku pohybu.

Mamka (6)
- zkouska st 09.05 11:21 i
Honza (
. zkouska 21I
ey Adam (1)
05 11
I

Ahoj, nema
| Peta (1)

Obrazek 5.2: Priklad gest, kterd je mozné pouzit v aplikaci.
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6 Testovani aplikace

Tato kapitola popisuje predev§im zpusob, jakym bylo provedeno testovani aplikace na uZivatelich.
Probihalo to tak, Ze uZivatelé méli vypracovat né¢kolik ukoli. Po provedeni kazdého tkolu
nasledovaly otdzky, které mély testovanou ¢ast programu zhodnotit. Otestovani, zda aplikace funguje
sprdvné, bylo provedeno také. Zejména bylo nutné vyzkouset program na v&t§im poctu rozdilnych
zafizeni a verzi systému Android. Tyto testy byly Caste€né provedeny pfi testovani aplikace uZivateli,
jelikoZ vypracovani dkolu probihalo na jejich zafizeni. Testy z tohoto hlediska jsou nezbytné
predevsim z divodu omezené kompatibility jednotlivych typu zafizeni i verzi systému. Aplikace také
byla testovdna na systémech Android od verze 3.0 a vy3e, ale pouze na emulétoru.

Aby bylo dosaZzeno co nejhodnotnéjsi odezvy od uZivateli, byli vybirani lidé z rtznych
veékovych kategorii a profesi. Bylo také duleZité mit nékolik uZivateld, ktefi jsou z oboru
informacnich technologii a mohli by zhodnotit i pokrocilé funkce aplikace. Podminkou vSak bylo, Ze
musi vlastnit telefon se systémem Android nebo alesponi mit s nim n¢jaké zkuSenosti.

6.1 Ukoly k vypracovani

Testovani probihalo osobné, pokud to bylo mozné. Pro vypracovani tkold, u kterych jsem nebyl
pfitomen, byl vyuZit elektronicky dotaznik. UZivateli byl na zagatku vysvétlen ucel aplikace. Pak se
pfistoupilo k samotnému testovani. VZdy byl nejdfive pfedloZen jeden ukol, ktery m¢l uZivatel
provést. Pak ndsledovalo nckolik otdzek, jejichZ odpovédi byly vétSinou formou vybéru jedné
odpovédi ze skupiny moznych. Pfi vypliiovani odpovédi byly uZivatelim kladeny dopliiujici otdzky,
napriklad: ,,JJak by jsi chtél, aby toto bylo udélané, co by ti pfi tomto dkolu usnadnilo prici®.
V dalsich odstavcich je uvedeno znéni ukolu a také jejich vyznam.

6.1.1 Vytvoreni zpravy

Tento test md za cil vytvofit novou kritkou textovou zprdvu tfem lidem a projit moZnosti pro
manipulaci s kontakty. UZivatel si zde vyzkous$i vytvafeni zprav a také miZe porovnat provedeni této
funkce s jinymi aplikacemi, které sdm pouZiva. Postup pro jeho splnéni je nasledujici:

* Piepnout se do obrazovky pro psani SMS zprav.

e Pridat kontakty, kterym bude odesldna zprdva. Prvni kontakt bude vybrdn pomoci tlacéitka
vpravo pro pridavani kontakti.

e Druhé ¢islo je nutné napsat ruéné, nemélo by byt uloZené v telefonu (lze zadat napiiklad
000000000). Déle se pokusit pridat tento kontakt do seznamu kontaktii, kterym bude odeslana
Zprava.

e Posledni Cislo vybrat tak, Ze do boxu bude napsdno jméno kontaktu a ndsledné¢ vybrdno
z nabidky.

* Zkusit zménit internetovou brdnu, pfes kterou se bude zpréva odesilat.

e Qdstranit ¢islo, které bylo zad4dno jako druhé (obsahuje samé nuly).

* Nakonec napsat libovolny text a zpravu odeslat.

UZzivateli byly po provedeni vSech bodu tikolu predloZeny tyto otazky:
* Vyhovoval Vam zpusob, jakym se kontakty priddvaji do seznamu kontaktli, kterym bude
odesldna zprava?
* Bylo pro Vs pochopitelné, Ze kontakty lze pfiddvat do seznamu pfidanych kontaktti pohybem
prstu od boxu pro psani zpravy smérem dola?
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e Pfijde Vam zpusob zobrazeni pfidanych kontaktli optimdlni nebo byste uvitali formu, kterd by
nezabirala tolik mista na obrazovce?

6.1.2 Zobrazeni historie zprav

Cilem tkolu je projit si historii zprdv a vyzkouSet si nékteré moZnosti pro praci s nimi. Tento test ma
pfedevsim zjistit, zda je zobrazeni jednotlivych zprav prehledné a podéni moZnosti pro jejich spravu
pochopitelné. Ukol je nasledujici:

* Piepnout se do vypisu kratkych textovych zprav.

e Zobrazit zprdvu, kterd byla v pfedchozim tikolu odeslédna.

* Zkusit smazat tuto zpravu.

Po tomto jednoduchém tkolu nésledovalo né¢kolik otdzek:
* Bylo pro Vas zobrazeni zprav prehledné?
e Na pravé stran¢ poloZky zprdvy je Sedy prouZek, ktery slouZi pro vybér zprdv. Jednotlivé
zprévy lze vybirat pfetazenim prstu zprava doleva. Byla tato moZnost manipulace se zprdvami
jasnd na prvni pohled?

6.1.3 Manipulace se zpravami

Zde si uZivatel vyzkousi vybér a manipulaci se zprdvami pomoci gest. Lze tak zjistit, jaky piinos ma
pouZiti gest pro hromadné vybirdni zprdv, které lze potom smazat nebo pfesunout. Tato moZnost je
postavena proti klasickym zaskrtdvacim polim a kontextové nabidce. Postup pro vypracovdni testu je
tento:

¢ Prepnout se do vypisu kritkych textovych zprdv.

* Vybrat n€kolik zprav pretaZenim prstu zprava doleva.

¢ Projit si moZnosti, které jsou nad vybranymi zprdvami k dispozici.

* Zkusit si smazat nékterou ze zZprav.

Dile byly uZivateli pfedloZeny tyto otdzky:
e Myslite si, Ze je tento zpusob manipulace se zpravami vyhodny? VyuZivali byste takovyto
postup?
* Vyhovovala Vdm manipulace se zprdvami pomoci pfetahovédni prstem, nebo byste rad¢ji méli
na fadku stéle viditelné zaSkrtdvaci pole?

6.1.4 Dodatecné otazky

Na z4ver bylo pfichystdno par otdzek tykajicich se celé aplikace. PiedevSim se jednalo o jeji
zhodnoceni z hlediska provedeni a nabizenych funkci. OdpovEdi na tyto otdzky byly pisemné. Zde je
jejich seznam:
* Je n¢jakd funkce, kterou pouZivite ve stdvajicim sprivci zprdv a ocenili byste, kdyby byla
i tady?
* Co Véam v aplikaci chybélo nebo naopak bylo na obtiZ?
e Pfijde Vam slouceni emailt a kratkych textovych zprav do jediné aplikace jako dobra funkce?

6.2  Vysledky testovani

Odpovédi na otazky z dotazniki, které mély formu vybéru z nékolika moZnosti, byly secteny
azaneseny do grafi. Ty muZete nalézt v priloze 2. Textové odpovédi byly ukladany a daile
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zpracovavany ru¢ng. Nasbirané vysledky poslouZili jako dobry zdroj pro opravu a také jako ndvrhy
pro vylepsSeni aplikace. VétSina uZivateli byla s drobnymi vyhradami s navrZzenym prostiedim
spokojena. N¢kdo si po procesu testovani aplikaci v telefonu ponechal a nadéle ji pouziva.

K celkovému grafickému zpracovani aplikace nemél nikdo z dotdzanych vyhrady. Slouéeni
kratkych textovych zprav a emailu se setkalo s celkem kladnym ohlasem. Nékomu pfislo dobré, Ze je
zde jednotné rozhrani pro vytvéreni zprdv a také Ze se nemusi prepinat do jiné aplikace. Asi poloviné
z dotdzanych vSak trochu vadilo, Ze aplikace neumoZiuje pfijimani zprdv a ani jejich zobrazeni. Tato
pozndmka byla prijata jako namét pro rozSiteni aplikace. Nasleduje rozebrani nckolika poznatki,
které testy pfinesly.

6.2.1 Test pro vytvoreni nové zpravy

Vétsin€ uZzivateli zpusob prace s kontakty vyhovoval. PouZziti gest pro tento tcel jim pfislo jako
dobry ndpad a pouZivali by to. Asi ¢tvrtin€ uZivateli pfipadala ndpovéda pro pridavani kontaktu
pomoci gest mdlo vyraznd. Vsichni se vS§ak shodli na tom, Ze zobrazeni kontaktu je vhodné a neménili
by jej za dspornéjsi formu.

6.2.2  Test pro zobrazeni historie zprav

Témct vSichni uZivatelé se ve vypisu zprav orientovali a byl pro n¢ pfehledny. Jen k jedné véci mélo
hodné lidi vyhrady, a to k zobrazeni kritkych textovych zprav, které patii ke konverzaci. PfiSlo jim,
Ze jednotlivé zpravy splyvaji a Spatné se mezi nimi orientuje. Proto jsem tuto ¢dst jeSté upravil
a pozadi zprav barevné odliSil. Pér testujicim osobdm nebylo vlastni, Ze vypis kritkych textovych
zprav zacind shora a nikoli odspodu, jak je to ve vychozim spravci. Dédle asi polovina dotdzanych si
moZnosti vybéru zprdv pomoci gest nev§imla. Radé€ji by zvolili vyraznéjsi formu, kterd by klidné
mohla zabirat vice mista na obrazovce.

6.2.3 Testovani manipulace se zpravami

Zpusob manipulace se zpravami pomoci gest se vSem uZivatelim libil a pouZivali by ho. Jen by asi
polovina volila vyrazngjsi podobu ndpovédy. Nikdo z dotdzanych by jej nemcnil za ptfimo viditelné

N 4

jako je tomu pfi pouzivani kontextové nabidky.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo vytvoreni aplikace pro spravu textovych zprdv na platform¢ Android. Tedy
aplikace pro odesilan{ a préci s kratkymi textovymi zprdvami a elektronickou postou.

Byl vyvinut program, ktery umoziuje odesilat zpravy riiznou formou. Jednak jsou to kratké
textové zpravy, které je mozné odeslat standardni cestou pfimo pres mobilniho operatora. Také
muZeme vyuZit sluzeb zprostfedkovatele, v tomto pifipadé se jednd o internetovou branu. Pro
vypracovani aplikace bylo nutné byt obezndmen se strukturou mobilnf sité a pfedevSim se spolupraci
této sit€ s internetovymi branami. Program déle nabizi moZnost vloZeni postupu pro odeslani zpravy
internetové brang, ktery v aplikaci neni obsaZen. Bylo nutné zvolit vhodnou formu pro tento postup
vzhledem k faktu, Ze mobilni zafizeni m4 omezené zdroje. S touto funkci je spojené i zajisSténi
bezpecénosti uZivatele, Ze postup nebude obsahovat kéd, ktery by naptiklad odesilal citlivé informace
n¢komu jinému. UZivatel tak m4 moZnost pfidat si podporu pro odesildni zprdv pres oblibenou branu,
u které miZe mit vytvoreny ucet. Déle lze odesilat elektronickou poStu. U obou forem jsou
podporovdny napiiklad funkce pro pfeposlani, potvrzeni o pfijeti, potvrzeni o doruceni a také
odesilani zpravy vice lidem. UZivatelské testovani ukazalo, Ze aplikace se d4 ovlddat velmi snadno
a nabizi n¢kolik vylepSeni, které jeji pouZivani zpiijemnuji. Cil této bakalarské prace byl tedy splncn.
Program je dostupny vefejnosti prostfednictvim sluzby Google Play.

Vypracovani této prace pro mé mélo velky pfinos. Ziskal jsem pfehled v oblasti modernich
jsem se vSak naucil vytvaret programy pro mobilni platformu Android, kterd je v dnesni dob¢ velmi
roz8itend. Také jsem nabyl zkuSenosti s jazykem Java, se kterym jsem se podrobnéji sezndmil aZ pfi
této préici. Pii psani dokumentace jsem se snaZil, aby poskytla ¢tendfi mimo jiné ndvod pro tvorbu
aplikaci pro systém Android. Jsou zde rozebrany faze analyzy, ndvrhu a implementace uZivatelského
rozhrani a také ostatnich ¢4sti aplikace.

Jako roz$ifeni programu by bylo moZné pfidat funkci pro pfijiméni zprév. A to jak kratkych
textovych, tak i elektronické poSty. DalSim moZnym rozSifenim je dovolit uZivateli uklddat postupy,
které slouZi pro odesildni zprdv na internetové brdny, na server. Tam by byly vefejné¢ dostupné
a kazdy uZivatel by si tak mohl najit a pfidat do programu podporu pro novou branu. Toto rozsiteni
by nabylo vét§iho vyznamu, kdyby aplikace byla rozSifena ve vice zemich. Program by pak
obsahoval hlavn& podporu pro ty brany, které jsou pro uZivatele dosaZitelné.
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Seznam priloh

Priloha 1. Obrazovky aplikace
Priloha 2. CD

e Zdrojové kody aplikace: /src/

e Manuadl k aplikaci: /manual/manual.pdf

 Grafy z uzivateslkého testovani aplikace: /tests/graphs.pdf

e Text bakaldrské prace ve zdrojovém tvaru: /thesis/openoffice/bp.odt
» Text bakalarské prace ve formatu PDF: /thesis/pdf/bp.pdf
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Priloha 1: Obrazovky aplikace
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Obrdzek prilohy 1.1 : Ndhledy hlavnich obrazovek aplikace.
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