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ABSTRAKT

Tématem bakalarské prace jsou nové laboratorni ulohy se systémovou elektroinstalaci
Foxtrot od spolecnosti Teco a.s. Prace nejprve uvadi do problematiky inteligentnich systému pro
rodinné domy - strucné popisuje historii, jejich vlastnosti a topologii. Nasleduje Cast se
zakladnimi informacemi o systému Foxtrot — o skladbé€, funkcich a moznostech komunikace
daného systému.

Pro aplikaci novych uloh byla nutnad konstrukce laboratornich panelit — proces
konstruovani, vSechny pouzité komponenty a rozpocet jsou predmétem dalsi kapitoly.
Laboratorni ulohy jsou tvofeny v softwaru Mosaic — s jeho vlastnostmi seznamuje a prvotnim
nastavenim provazi jedna z kapitol. StézZejni Casti prace jsou dvé laboratorni tlohy, z nichz prvni
vede k naprogramovani ovladani pro zaluzie, topeni, chlazeni a spinani pomoci bezdratovych
tlaCitek RFox a druha ma za cil vytvorit obvody pro spinani a stmivani kanald RGB LED pask,
které jsou ovladany pres webové stranky.

KLICOVA SLOVA: inteligentni systém; sbérnice; systém Foxtrot, laboratorni panel;
laboratorni uloha; software Mosaic; vstup; vystup
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ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with laboratory exercises based on wiring system created by
Foxtrot Company Teco. In the first part, the work briefly introduces the reader with issues of
dealing with intelligent systems for houses, properties, topology and last but not least history of
such systems. The following chapter involves a characteristic information regarding the above-
mentioned Foxtrot system — namely composition, function and communication.

In order to ensure that the laboratory exercises are feasible a construction of laboratory
boards was carried out and. The next sections of the thesis involve process of construction of
such laboratory boards, description of all used components and the entire budget. The laboratory
exercises are created in the Mosaic software. How to initially set up the software and certain
basic information regarding its properties is contained within another chapter. The uppermost
parts of the thesis are two laboratory tasks. The first one solves a programming of blinds, heating,
cooling and switching of wireless buttons RFox. The other laboratory task aims to create circuits
for switching and dimming channels of RGB LED strips which are controlled via the website.

KEY WORDS: intelligent system; instalation bus; system Foxtrot; laboratory panel;
laboratory exercise; software Mosaic; input; output
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1 Uvop

V soucasné dobé jsou na domovni elektroinstalaci kladeny vysoké pozadavky. Pribyly
nové systémy pro zabezpeceni, fizeni a pohodlné ovladani. Problémem se stava velké mnozstvi
vodi¢i a ovladacich mist, feSenim muze byt inteligentni elektroinstalace. Ta umoziiuje
jednoduchost a vysoky komfort ovladani. [1] Mezi prednosti inteligentni elektroinstalace fadime
predev§im efektivni regulaci spotfeby energie pii vytapéni a chlazeni, ovladani a fizeni osvétlent,
obsluhu ventilace, otvirdni a zavirani oken nebo moznost vizualizace celého systému. Pro
koncepci inteligentni budovy je zasadni vzajemné provazani jednotlivych systému a sdileni
informaci mezi systémy fizeni, zabezpeceni a spravy budovy. Pod pojmem , inteligentni systém
rozumime takovy systém, ktery dokaze efektivné reagovat na meénici se podminky v fizeném
objektu. [2]

Prvni Cast prace se zabyva inteligentnimi fidicimi systémy pro rodinné domy. Nalezneme
zde strucnou historii inteligentnich systémui, zasadni rozdily mezi klasickou a sbérnicovou
instalaci a také prehled inteligentnich systému primarné urcenych pro rodinné domy.

Navazuje kapitola, v niz jsou uvedeny zakladni informace o systému Foxtrot - podrobné
je zde popsana skladba, topologie, komunikace a typy sbérnic.

V tvodu praktické Casti prace je predstaven koncept laboratorniho panelu, obsahem je
dale vycet a popis pouzitych komponentd, kroky konstrukce a rozpocet panelu.

Nasledujici kapitola seznamuje s prostfedim softwaru Mosaic — uvadi jeho zakladni
charakteristiky a soupis vyuzitelnych programovacich jazyka. Provadi také prvotnim nastavenim
softwaru — konfiguraci IP adresy, zalozenim projektu a hardwarovou konfiguraci.

Jednim z hlavnich bodd této bakalaiské prace je vytvoreni novych laboratornich uloh.
Praveé ty predstavuji nejrozsahlejsi ¢ast prace. Prvni uloha slouzi k naprogramovani ovladani pro
zaluzie, topeni, chlazeni a spinani pomoci bezdratovych tlacitek RFox. Druh4 ma za cil vytvoreni
obvodi pro spinani a stmivani kanald RGB LED paskt — ty a cely panel je pak mozné fidit pres
weboveé stranky.

1.1 Cile prace

Predmétem této bakalarské prace je uvedeni do problematiky inteligentnich fidicich
systéma pro rodinné domy a rozbor systému Foxtrot od spolecnosti Teco a.s. Hlavnim cilem
prace je vytvoreni navodu pro nové laboratorni ulohy, pfiCemz nezbytnosti je vyroba, zapojeni
a naprogramovani laboratorniho panelu se systémem Foxtrot.
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2 INTELIGENTNI SYSTEMY PRO RODINNE DOMY

2.1 Historie inteligentnich systému

Elektronické tidici procesy se zacaly vyuzivat na zacatku 60. let minulého stoleti. Rychly
technicky rozvoj v nasledujicich 20 letech pfispél k miniaturizaci pocitact, sbérnice umoznila
komunikaci jednotlivych prvka rozprostienych ve vét§im prostoru. Z divodu velmi nizkych cen
energie se tato technologie fizeni provozu budov vypocetni technikou az na vyjimky nerozsifila.
Tato situace se zménila az s prvni energetickou krizi v prvni polovin€é 70. let. Cena jednoho
barelu ropy na svétovém trhu vzrostla z pouhych 50 centd pfiblizn€ na 7 americkych dolard.
Vysoka cena pak podnitila v mnoha zemich rizna opatieni vedouci k usporam energie — zménily
se normy naptiklad pro stavebnictvi a vznikaly staitem podporované projekty pro zabezpeceni co
nejekonomictéjSiho hospodareni s energii. [3]

Ceskoslovensko vydalo prohlageni o nutnosti Setfit energii, k témé&f zadnym praktickym
zménam ovSem nedoslo. Pouze mezindrodni konference nebo zahrani¢ni odborné casopisy
prispivaly k urcité informovanosti o tom, co se déje ve svété — tyto Casopisy ale byly pomérné
tézce dostupné. Vysledek staitem podporovaného némeckého programu na vyvoj fizeni spotteby
energie pro vytapéni a osvétleni osobnim pocitacem byl pfedstaven v poloviné 70. let na prazské
konferenci Vytapéni, vétrani, klimatizace, zaroveni se konala také rozsahla vystava regulacni
techniky v Brn&. Slo o systém s centralni fidici jednotkou, ktery dokumentoval uspory ve
Skolském zatfizeni dosazené fizenim v zéavislosti na rozvrhu hodin. Byl pfi tom vyuzit osobni
pocitac, ktery ovladal provoz jednotlivych funkci. [3]

Dalsi pokrok v miniaturizaci elektronickych obvoda pfispél k vyrobé mikroprocesort. Ty
se nasledné pouzivaly v jednotlivych fidicich jednotkach. Diky tomu bylo mozné vytvaret i
decentralizované fidici systémy s rozprostienou ,jinteligenci“. Rizeni funkci v budovéach a jiné
technologické procesy bylo mozno ovladat sbérnicovymi systémy vyrabénymi neékterymi vyrobci
jiz v poloving 80. let. [3]



Inteligentni systémy pro rodinné domy 15

2.2 Rozdil mezi klasickou a sbérnicovou elektroinstalaci

2.2.1 Klasicka elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace je urCena zejména pro pevné spotiebiCové a svételné rozvody.
Idealni je vyuziti v objektu, kde neni velky pocet svételnych a zasuvkovych okruhii. Sklada se z
riznych samostatnych celkt (ovladani osvétleni, topeni atd.). Neposilaji se zde zadné informace,
ale spina se pfimo obvod pfislusného spottebice, viz obr. 2-1. Realizace klasické instalace obnasi
poctu kabeld nastava nepiehlednost instalace, jakékoliv zmény si vyzaduji stavebni upravy a
predstavuji dalsi naklady. [1]

230V AC 230V AC

soumrakové
cidlo

relé

Ovladani svétel Ovladani zaluzii

Obr. 2-1 Zapojeni klasické elektroinstalace

Hlavni vyhody a nevyhody klasické elektroinstalace jsou [1]:
Vyhody:

* Vhodna pro jednoduché instalace
* Financni nenarocnost pro jednoduché instalace
*  Moznost vybéru z velkého mnozstvi kvalitnich realiza¢nich firem

Nevyhody:

* Nevhodna pro slozité instalace

* Financni naro¢nost pro slozité instalace
»  Nepiehlednost pfi velkém poctu kabelt
*  Minimalni optimalizace spotfeby
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2.2.2 Sbérnicova elektroinstalace

Inteligentni elektroinstalace volime v ptipadech vyssich pozadavka na flexibilitu, komfort
instalace, pfi snaze minimalizovat spotfeby energie a za ucelem zjednoduseni vysoce narocnych
elektrickych instalaci. Je kombinaci klasickych silnoproudych zafizeni a slaboproudych fidicich
systémd. Sbérnicova instalace, viz obr. 2-2, se odliSuje od klasické tim, Ze veSkeré senzory
(tlacitkové snimace, Cidla, digitalni vstupy apod.) a aktory (modul spinaci, stmivaci, zaluziovy
apod.) jsou vzajemné propojeny sbérnicovym kabelem. Po sbérnici probiha prenos dat a fidicich
poveli. Prenos dat se fidi stanovenym protokolem, coz je soubor pravidel pro komunikaci mezi
dvéma nebo vice uzly [4]. Veskeré funkce se nastavuji manualné, nebo pomoci pocitace
v centralni jednotce. Systém je schopen provadét méfeni a regulace topného systému, ovladat a
ridit osvétleni, obsluhovat ventilace, otevirani a zavirani oken ¢i pohon okennich zaluzii, fidit
zavlahové systémy a vizualizovat pouzitou technologii [1].

shérnice
230V AC

centralni L, Zaluziovy
) spinaci modul
Jjednotka modul

| . soumrakové
p | tladitko cidlo

Obr. 2-2 Zapojeni sbérnicové elektroinstalace

Hlavni vyhody a nevyhody sbérnicové elektroinstalace jsou [1]:

Vyhody:

* Vhodna pro slozité instalace, prehlednost a komplexnost

» U velkych a rozsahlych projekti provedeni inteligentni instalace cenové srovnatelné,
nebo v nekterych ptipadech dokonce i levnéjsi nez provedeni klasického zptisobu
instalace

* Moznost rozsiteni celé inteligentni instalace

* Jednoducha kabelaz

* Moznost pfizpusobovat a upravovat nastaveni celého systému

= Rizeni spotieby energie

Nevyhody:
* U malych nebo jednoduchych systémi nepfimérena velikost financnich naklada
* Vysoké potfizovaci naklady
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2.3 Déleni inteligentnich systémii

Sbérnicové systémy rozdélujeme na centralizované, decentralizované a hybridni systémy.

* Centralizované systémy maji veskerou inteligenci (mikroprocesor s paméti) umisténou
do jednoho centralniho mista v rozvadéfi. To znamend, ze kazdy ucastnik (senzor,
spotiebi¢) ma vlastni spojeni s centralni jednotkou, viz obr. 2-3. Centralni ovladani byva
Casté u programovatelnych automatt (PLC) [5].

| | |
Ny A
CENTRALNI
OVLADANI
Yoy
® O ®

Obr. 2-3 Topologie centralizovanych systémii [5]

* Decentralizované systémy maji veSkerou inteligenci (mikroprocesor s paméti)
integrovanou v jednotlivych clenech systému. Neexistuje zadné centralni fizeni, kazdy
ucastnik je pfimo pfipojen na sbérnicové vedeni, viz obr. 2-4. Vhodné je pouziti u
velkych a rozsahlych objektd [5].

Obr. 2-4 Topologie decentralizovanych systémii [5]

* Hybridni systémy jsou kombinaci centralizovanych a decentralizovanych systémi.

Dale délime sbérnicové systémy podle kompatibility komunikacnich protokolti na oteviené a
firemni.
* Oteviené systémy jsou kompatibilni s vyrobky riznych firem, které vyuzivaji stejny
protokol.
* Firemni systémy jsou svazany s konkrétnim vyrobcem.
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2.4 Pi‘ehled inteligentnich systémiu

Mohutny rozvoj v celém segmentu inteligentnich domt je spojen s poklesem cen
inteligentnich fidicich systémi. Rostouci poptavku se v dnesni dobé€ snazi uspokojit cela fada
dodavatelti systému pro inteligentni domy.

Vybér vhodného systému zavisi prevazné na tom, do které z energetickych tfid objekt
spada. Budova miZe byt hodnocena jako energeticky usporna a efektivni pouze tehdy, pokud je
vybavena fidicimi systémy, které vzajemné spolupracuji a nedovoluji nadmémné plytvani
energii. [3] Dale vybér samoziejmeé zavisi na pozadavcich investora a jeho finan¢ni situaci.

V nasledujici tabulce (tab. 2-1) nalezneme sbérnicové systémy od raznych vyrobcu, jez
pracuji na podobném principu. Systémy v tabulce jsou usporadany podle topologie na
centralizované a decentralizované, dale podle usporadani kompatibility komunikacnich protokolt
na oteviené a firemni. Tyto systémy jsou primarné urCeny pro rodinné domy a mohou si
vzajemné konkurovat.

Tab. 2-1 Rozdéleni sbérnicovych systémii

. . Zemé Centralizovany Otevieny .
Systém: | Vyrobce: ceme ZOVENY LAY Sbérnice: Software:
puvodu: Decentralizovany Firemni
B Teco Ceska republika Centralizovany Otevieny CIB, TCL2 Mosaic
Foxtrot
Loxone . , v Loxone Loxone
LOXONE Rakousko Centralizovany Otevieny e .
Group sbérnice Config
Gild  ESTELAR Cesk4 republika Centralizovany Otevieny ~ eomunikaCni ;g pp oy
a Systémova
LOGO Siemens Némecko Centralizovany Otevieny ASI Soft Comfort
iNels  ELKOEP Ceskirepublika  Centralizovany Firemni ~ CIB,TCL2  Loels designer
and manager
HAIDY X1 . . , . .
Home HAIDY Ceska republika Centralizovany Firemni CIB, TCL2 HAIDY Home
Wz . , . , Primarni a .
Ego-n ABB Svédsko Centralizovany Firemni Sekundarni Ego-n Asistent
RF
xComfort = EATON Némecko Decentralizovany Firemni bezdratovy MRF

pienos
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3 INTELIGENTNI SYSTEM TECOMAT FOXTROT

3.1 Vlastnosti systému Foxtrot

Foxtrot je koncipovan jako centralizovany otevieny sbérnicovy systém. Centralni modul
je proveden jako programovatelny automat PLC. V ném probihaji funkce, algoritmy, libovolné
logické a sekvencni vazby. [6] Prave tato koncepce zaruCuje vysoky vykon a feseni nejriznéjSich
uloh pramyslové automatizace a automatizace budov. [7] Foxtrot se od ostatnich systému
odlisuje predevsim tim, Ze je schopen vyfesit jakékoliv kombinace zdroju, spotiebicu,
komunikacnich a bezpeCnostnich prvki za predpokladu, Ze neni nutné pouzit pro kazdou
technologii rozdilny systém fizeni. Foxtrot je dostatecné otevieny, aby se pies piislusné rozhrani
propojil sjinymi systémy zavadénymi v oblasti inteligentnich budov, pfedev§im s
decentralizovanym systémem KNX| na ktery tak prenese veskeré vyhody centralniho fizeni. [8]

3.2 Programovatelny automat PL.C

Ridici jednotka systému Foxtrot je postavena na principu programovatelného automatu
PLC. Jedna se o Cislicovy fidici elektronicky systém urceny pro fizeni pracovnich procest. PLC
pomoci senzort ziskava informace a nasledné je pomoci aktord predava do fizeného zafizeni.
Princip vykonavani vytvoreného programu probiha tak, ze fidici algoritmus PLC je zapsan jako
posloupnost instrukci v paméti, centralni jednotka ¢te jednotlivé instrukce z paméti a nasledné
provadi prislusné operace s daty v zapisnikové paméti. Po provedeni vSech instrukci
pozadovaného algoritmu provadi centralni jednotka aktualizaci dat do vystupnich perifernich
modult (aktord) a aktualizuje stavy ze vstupnich perifernich modult (senzorti) do zapisnikové
paméti. Tento dé€j se neustale opakuje, nazyvame jej cyklem programu a je znadzornén na obrazku
3-1. 9]

rezie
zapis 'Y ¢teni X

feSeni uzivatelského programu

Obr. 3-1 Cyklus programu [9]

cteni X - prepis hodnot ze vstupnich modulit PLC do oblasti X v zdpisnikové paméti
zapis Y - prepis hodnot vypoctenych programem z oblasti Y do vystupnich modulit PLC
rezie - priprava centrdlni jednotky PLC k FeSeni dalstho cyklu programu
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3.3 Skladba systému Foxtrot

Ridici systém Foxtrot se sklada z centralniho modulu a perifernich prvka. Ty délime na
nékolik druhu [8]:

» Rozsifujici I/O moduly

» Komunikaéni submoduly

* Komunika¢ni moduly na rychlou primyslovou sbérnici TCL2
* Moduly fady CFox — moduly na sbérnici CIB

* Moduly fady RFox — bezdratové moduly

Jedna se o centralizovany systém. To znamend, ze veskeré ovladani je soustiedéno do
jednoho rozvadéce, odkud vedou snimaci a ovladaci kabely hvézdicovité ke kazdému senzoru
(snimace, cidla atd.) a spotiebi¢i (ovladani osvétleni, vytapéni atd.). Senzory jsou propojeny
dvouvodicovou sbérnici CIB, ktera umoziuje pripojit libovolné distribuované inteligentni
elektroinstalacni prvky CFox. Jednotlivé roz§ifujici moduly (spinaci I/O, komunikacni atd.) jsou
k zakladnimu modulu pfipojeny pomoci rychlé primyslové sbérnice TCL2. (Podrobny popis
sbérnic systému nalezneme v nasledujici kapitole.) K centralni jednotce je mozné pfipojit
bezdratové moduly fady RFox, a tim vytvofit az 4 vlastni bezdratové sité. Svym mechanickym
provedenim je systém modularni a je kompatibilni s moduly klasickych jisticd. Systém
instalujeme do jistiCovych rozvodnic na DIN listu v technickém zdzemi domu. [8] Systém je
vybaven rychlym integrovanym rozhranim Ethernet, které se v systému Foxtrot pouziva jako
preferované komunikacni rozhrani pro programovani, ptipojeni vizualizacnich programa a pro
komunikaci mezi PLC navzajem. [7]

Multimedia Nasténné dotykové E'I'E'II
anel
1 @ panely

Aktory a senzory fady CFox® | sbémice CIB* >

Reliance IPkamery Meteo FV elektrarna,
| baterie

-~

s Bezdritovd
oo sit RFox*

Tecomat Foxtrot

)

=) GIRA

; u B <. &3 : b

ABS B. = i

“ - _ —E_ ‘* osc <

[t : — ﬁ Voda  pigpapox -

w3 B Em g ©

<~ Tecnfalarm

3_.— — - . - :“\Db Zabezpecovaci

Rizeni ventild Interierové Ovladace pfipojené CIB PFistupow  pyistroje standardu Domaci Méfeni Zabezpelovaci a pozdrni
a ventilatord ovladace CFox® sbérnicovou spojkou systém KNX spotrebice energii ustfedny detektory

Vestavné Venkovni

Obr. 3-2 Struktura systému Foxtrot [10]
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3.4 Sbérnice systému Foxtrot

V této kapitole nalezneme popis vSech sbémic umoziujicich pfipojeni perifernich a
roz$ifujicich modult systému Foxtrot k centralnimu modulu. Jedna se o sbérnice CIB, TCL2 a
bezdratovou sit RFox.

Sbérnice CIB

Sbérnice CIB je urCena pro piipojeni perifernich modult (senzorti) k zakladnimu modulu
Foxtrot (umoziuje pfipojit periferni moduly vyrabéné pod oznacenim CFox). Na jednu vétev
sbérnice lze pfipojit maximalné 32 perifernich modulti a maximalni délka sbérnice muze byt az
400 m s ohledem na ubytek napéti na kabelech. Sbérnice CIB umoziuje libovolnou topologii
instalace (linie, hvézda, odbocky, nesmi se ale uzavtit do kruhu). Hlavnimi funkcemi sbérnice je
prenos dat a napajeni pfipojenych modult (senzort). Napajeni sbérnice je provedeno ze zdroje
stejnosmérného napéti 24 V DC. Pro instalaci sbérnice CIB lze pouzit libovolny dvouvodicovy
kabel. Kabel vSak musi byt proveden s kroucenym stinénim a pramér zil musi byt alespon 0,6
mm. [11]

Sbérnice TCL2

Sbérnice TCL2 slouzi k pfipojeni rozsifujicich I/O modulli, komunikacnich moduld,
externich master modulil a operac¢nich panelt k zédkladnimu modulu. Tento typ rozhrani
umoznuje piipojeni az 10 jiz zminénych modull, které 1ze umistit do maximalni vzdalenosti 1,2
km (bez pouziti opakovace). Moduly na sbérnici TCL2 propojujeme linearné (moduly jsou v sérii
jeden za druhym, nelze realizovat odbocku). Centralni modul musi byt na jednom konci sbérnice,
na druhy konec osazujeme zakoncovaci odpor 120 Q nebo modul zakonceni sbérnice.
K propojeni modulti na sbérnici TCL2 vyuZzijeme kabely pro sbérnici RS-485 (jedna se o
dvouvodicovou standardni sériovou komunikaci), nebo kabely vcetné napajeni. Moduly mohou
byt vzajemné propojeny také optickymi kabely nebo kombinaci optickych a metalickych kabela.
[11]

Bezdratova sit’ RFox

Sbérnice RFox je bezdratova radiovd sbérnice tvofena jednim fidicim RF modulem
sbérnice (masterem) a az 64 podfizenymi bezdratovymi perifernimi RF moduly. RFox periferni
moduly jsou urCeny pro instalaci do interiéru, pro montaz do rozvadécu a pro rucni dalkové
ovladace. Sit’ pracuje na bezlicen¢nim radiovém pasmu 868 MHz s vysilacim vykonem 3,5 mW.
Komunikace mezi RF modulem (masterem) a RF podfizenymi perifernimi moduly je
podporovana pro topologie typu hvézda a topologie typu mesh. Topologie typu hvézda
predstavuje takové rozmisténi, kdy RF master komunikuje pifimo s podfizenym RF modulem -
neni potieba pouziti repeateru (opakovace). Topologie typu mesh predstavuje takové rozmisténi,
kdy RF master nema pfimy komunikac¢ni dosah s nékterymi jednotkami - musi byt pouziti
repeater. Repeater je zafizeni, které pfichozi RF paket pfijme, zesili a pfeposle dale, a tim zvétsi
zakladni komunikac¢ni dosah mastera. [11]
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3.5 Komunikace systému Foxtrot

Systém komunikuje s pocitaci standardu PC, které jsou pfipojeny pomoci sitového kabelu
UTP, nebo bezdratové s vyuzitim WiFi routeru. Pocita¢ se vyuziva k programovani, nastavovani
a monitorovani fizeného procesu a je uréen zejména pro programovani PLC. [9]

Komunikace se tretimi stranami

Systém podporuje zakladni pfenosy se tfetimi stranami pomoci sité Ethernet nebo
prumyslové sit€¢ EPSNET. Vsechny centralni jednotky jsou vybaveny rozhranim Ethernet 10/100
Mb. [9] Diky tomu umoziiuje rozhrani provozovat soucasné vice logickych spojeni. Tyto
komunikace jsou ur€eny pro spojeni s jinymi ,.chytrymi® zafizenimi pouzitymi v dome jako jsou
homologované zabezpeCovaci systémy, kamerové systémy, piistupové systémy. Komunikuje
s tepelnymi Cerpadly, s plynovymi kotli, systémy ventilace a rekuperace, klimatizacnimi
jednotkami, s osvétlovacimi a zaluziovymi systémy i s domacimi spotiebi¢i. Systém umoziiuje
pfistup pres webové stranky a je kompatibilni s téméf vSemi platformami pocitacli, smartphont,
tabletd, chytrych TV s webovymi prohlizeci atd. Systém muze slouzit nejenom jako fidici prvek,
ale také jako komunikacni a datovy uzel. Pres Ethernet port jsou data obousmérné dostupna fadou
standardizovanych protokola. [8]

3.6 Programovani systému Foxtrot

Systém se programuje ve vyvojovém prostiedi Mosaic. To je urCené pro tvorbu a ladéni
programu pro programovatelné logické systémy PLC. Prostiedi programu je vyvijeno ve shodé s
mezinarodni normou IEC EN-61131-3. Tato norma definuje strukturu programa a programovaci
jazyky pro PLC. [12] Systém Ize také parametrizovat v programu FoxTool, ktery slouzi
k nastaveni typickych uloh v inteligentnim domé. Pfes tento program lze nastavovat pouze
jednotky na sbérnici CIB, bezdratové jednotky v siti RFox tento program nepodporuje.

3.7 Cenova dostupnost systému Foxtrot

Pofizovaci naklady systému Foxtrot zavisi pfedevSim na rozloze stavby, slozitosti a
mnozstvi funkci. Zde je uveden ptiklad jednopodlazniho rodinného domu s podlahovou plochou
270 m®. Vtomto domé& systém Foxtrot Hdi topeni, osvétleni, spinani spotiebi&d, stinéni,
zabezpeCovaci systém, meéfeni energii, ovladani a programovani scén a pracuje s daty
meteostanice. Cena materialu Tecomat Foxtrot pro takto vybaveny dim se pohybuje okolo
200 000 K¢ bez DPH (aktualni ceny materialu byly pfevzaty z katalogu firmy Teco a.s.). Do této
ceny nejsou zahrnuty naklady za elektroinstalacni material, spotiebice a montazni prace.
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4 KONSTRUKCE LABORATORNIHO PANELU SE SYSTEMEM
FOXTROT

4.1 Koncept laboratorniho panelu

Koncept panelu je proveden tak, aby bylo mozné vyuzit co nejvice funkci systému
Foxtrot. Na samolepici folii (viz obr. 4-1) je natisknuto pifesné rozmisténi jednotlivych
komponentu, které jsou na piislusna vyznacena mista nainstalovany.

V pravé casti panelu nalezneme jisti¢, napajeci zdroj a moduly systému Foxtrot.
(Jednotlivé moduly jsou popsany v nasledujici kapitole.) Jedna se o bezdratovy periferni modul
fady RFox, ktery je pfipojen k centralnimu modulu pomoci sbérnice TCL2 a napéjen ze zdroje.
Dale se zde nachazi centralni fidici jednotka (PLC) napajena ze zdroje, na kterou jsou pfipojeny
sbérnice CIB1,2 a TCL2 a kabel UTP. Dalsi je stmivaci aktor pfipojeny na sbérnici CIB1
napajeny ze zdroje a spinaci aktor piipojeny bezdratové pomoci sité RFox. Tyto prvky jsou
umistény vedle sebe na DIN li§t€¢. Pod nimi je v instalaéni krabici umistén prevodnik DALI
pfipojeny na sbérnici CIBI a vedle néj dva bezdratové ovladace piipojené do sit¢ RFox, které
budou ovladat pfislusné spottebiCe. Prostfedni Cast je urCena pro Wi-Fi router, pomoci n¢hoz
bude mozné pripojit PC k panelu bezdratove. V levé Casti panelu jsou umistény prvky, jez
predstavuji spotfebice ovladané systémem Foxtrot. Jedna se o barevné signalky (2x zluta, 2x
zelena, 1x modra, 1x Cervend, 4x bild) a dva RGB led pasky znazoriujici ovladani zaluzii,
topeni/chlazeni, spinani a také stmivani. Veskeré potiebné vyvody jsou vyvedeny na povrch
panelu pomoci barevnych zditek. Propojeni bude provedeno ovladacimi a silovymi laboratornimi
kabely.

24V DC
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Obr. 4-1 Rozmisténi prvkit na folii
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4.2 Pouzité komponenty systému Foxtrot
Centralni Fidici jednotka CP-1000

Centralni fidici jednotka je urCena pro fizeni CFox a RFox moduli. Obsahuje 4
univerzalni vstupy, 2 vstupy 230 V AC a 2 releové vystupy. Déle také obsahuje 2 mastery
sbérice CIB, na néz lze pripojit az 2x64 vstupnich a vystupnich perifernich moduld CFox.
Jednotka muze byt rozsifena az o 10 perifernich modulti na sériové sbérnici TCL2. Dale je
zabudovan sériovy kanal RS232 pro pfipojeni GSM modemu pro pfimou komunikaci s
mobilnimi telefony pfes SMS zpravy. Jednotka je vybavena 32bit procesorem RISC.
Programovani a komunikace se provadi po Ethernetu (100 Mbit/s). Obsahuje slot na pamét'ovou
kartu typt SD/SDHC/MMC. Napajeni je provedeno ze zdroje 24 V DC. Pii pouziti zdroje 27,2
V je mozné pripojit olovéné akumulatory a udrzet tak cely systém v zaloznim provozu. [13]
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Obr. 4-2 Centrdlni Fidici jednotka CP-1000 [13]

Bezdratovy komunikaéni modul rady RFox RF-1131

Bezdratovy komunikacni modul je brana systému Foxtrot na bezdratovou datovou sit
RFox. Modul je master obousmérné bezdratové komunikace provozované v pasmu 868 MHz.
Jako master datové sit€ RFox umoziuje k systému pfipojit az 64 bezdratovych modula se vstupy
a vystupy. Dosah signalu je 30 m v budové a 100 m ve volném prostoru. Modul je pfipojen na
sbérnici TCL2. Nap4jeni je provedeno ze zdroje 24 V DC. [14]

Obr. 4-3 Bezdratovy komunikacni modul Fady RFox RIF-1131 [14]
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Stmivaci aktor C-DM-0006M-ULED

Stmivaci aktor je urCen pro fizeni svitu LED pasku se spole¢nou anodou. Kazdy kanal je
samostatné adresovatelny a ovladatelny v rozsahu 0-100 % napéajeciho napéti 12 nebo 24 V.
Umoziuje fizeni 6 jednobarevnych LED paskt, nebo fizeni 2 RGB LED paskd. Modul 1ze
tlacitkem prepnout do ru¢niho rezimu, ve kterém lze kazdy vystup samostatné zapnout a vypnout
tlacitkem. Modul se pfipojuje na dvouvodicovou sbérnici CIB, ktera zabezpecuje komunikaci a
napajeni fizeni modulu 24 V DC. [15]
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Obr. 4-4 Stmivaci aktor C-DM-0006M-ULED [15]

Bezdratovy spinaci aktor R-HM-1121M

Spinaci aktor obsahuje kombinace analogovych a binarnich vstupt a vystupt. Jsou to 3
analogové vstupy pro odporové snimace teploty, 2 analogové vystupy urCené pro regulacni
smycCky a 8 samostatnych vstupti pro beznapétové kontakty. Dale obsahuje 6 od sebe galvanicky
oddélenych skupin relé pro 5 A a 3 vykonova relé pro 16 A. Kazdou skupinu lze nezavisle pouzit
bud’ ke spinani 24 V DC, nebo 230 V AC. VSechna relé jsou samostatné adresovatelna a
ovladatelnd z programu. Modul komunikuje v bezdratové siti RFox, kde zaujiméa pouze jednu
adresu. Napajeni je provedeno ze sité 230 V AC. Modul je urCeny pro fizeni obvodi
v mistnostech a regulaci solarnich a kombinovanych systému vytapéni. [16]

ﬁMﬁ

Obr. 4-5 Bezdratovy spinact aktor R-HM-1121M [16]
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Pievodnik DALI C-DL-0012S

Prevodnik DALI je urCen pro fizeni elektronickych prediadnikti zativek, LED svitidel a
stmivacl. Prevadi sbérnici CIB na sbérnici DALIL. Umoziuje fidit nezavisle maximalné 12
predradniki a je umistén v miniaturnim vestavném provedeni. Modul se pfipojuje vyvedenymi
lankovymi vodi¢i na dvouvodicovou sbérnici CIB, ktera zabezpeCuje komunikaci a napajent
modulu 24 V DC. [17]

Obr. 4-6 Prevodnik DALI C-DL-0012S [17]

Napajeci zdroj DR-60-24

Jedna se o zakladni nezalohované napajeni systému Foxtrot. Vstupni napéti se pohybuje v
Sirokém rozsahu 100 — 240 V AC. Vystupni napéti 24 V DC. Elektronicka ochrana proti zkratu,
pretizeni a prepéti. Modul zabezpecuje zakladni napajeni sbérnice CIB, centralnich moduli a
rozsitfujicich modult. [18]
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Obr. 4-7 Napdjeci zdroj DR-60-24 [18]

Tladitka (ovladac) RFox R-WS-0400R

Tlacitkovy ovladac se Ctyfmi tlacitky a kratkocestnym ovladanim. Ovlada¢ komunikuje v
bezdratové siti RFox. Napajeni je provedeno z baterie 3 V DC umisténé v ovladaci. [19]
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Obr. 4-8 Tlacitko RFox R-WS-0400R [19]
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4.3 Popis konstrukce laboratorniho panelu

Na zacatku konstrukce se na samolepici folii nechalo natisknout piesné rozmisténi
komponenti. Tato folie se nalepila na preklizku o rozmérech 100x60 cm a tloustce 4 mm.
Nasledovalo vrtani dér pro uchyty, zditky, signalky a instala¢ni krabici. Pti vrtani do preklizky
jsme museli postupovat velmi opatrn€, aby nedoslo k natrzeni folie. Z tohoto divodu bylo nutné
nejprve folii vyfiznout opacnym chodem vrtacky a nasledné bylo mozné zacit vrtat. V druhém
kroku nésledovala tprava na zakézku vyrobené konstrukce (viz obr. 4-9). Bylo nutné piidani
dvou wvzpér, aby nedochéazelo k prohybani panelu. Na konstrukci byla nasledné pfidélana
preklizka s folii pomoci §roubti se zapusténou hlavou.

Obr. 4-9 Konstrukce panelu

Ve tretim kroku bylo mozné pfistoupit k samotné montazi jednotlivych komponenti.
V prvni fad€ jsme na panel namontovali 4mm zditky pro silové kabely a 2mm zditky pro
sbérnice a napajeni. Dale byly osazeny barevné signalky a namontovana elektroinstalacni
krabice, do které jsme vyvrtali dva otvory na protazeni vodi¢u a nainstalovali pfevodnik DALI.
RGB LED pasky jsme piesné zastiihli na pozadovanou délku a nalepili na panel. Nasledujici
krok vyzadoval zkraceni a zahnuti DIN liSty tak, aby nemohlo dojit k samovolnému posunu
prvku. DIN lista je pfichycena pomoci Sroubt k preklizce a kovové konstrukci. Nyni bylo mozné
osadit jisti¢, napajeci zdroj, bezdratovy modul RFox, centralni fidici jednotku, stmivaci aktor a
spinaci aktor na DIN listu. Pod témito prvky byly vyvrtany prachody pro vodice.
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Ve ctvrtém kroku jsme ze zadni strany panelu zacali propojovat jednotlivé zditky
s prislu§nymi prvky. Schéma zapojeni panelu nalezneme na obr. 4-11. Nejprve jsme pripojili
silové napajeni prvka a cely panel uzemnili. Dale propojili barevné signalky a RGB LED pasky
se silovymi zditkami, stmivaci a spinaci aktory se silovymi zditkami. V poslednim kroku
nasledovalo piipojeni sbémic a napajeni. K propojovani byl pouZit slanény vodi¢ CYA 0,75 mm?
riznych barev. Piipojeni vodi¢e ke 4mm zdifce (silové) je provedeno lisovacim kabelovym okem
1,5 mm® a opaény konec osazen lisovaci dutinkou 0,75 mm?. Pfipojeni vodi¢e ke 2mm zdiice
(datové a napajeci) je provedeno lisovacim fastonem 1,5 mm” a opalny konec také osazen
dutinkou. Nyni byl panel kompletné zapojen a mohli jsme pfejit k poslednimu kroku, a to
namontovani bezdratovych tlacitek RFox, nasroubovani antének k bezdratovym modulim RFox

a nalepeni routeru do stfedu panelu.

4.4 Navrh krytu zadni strany laboratorniho panelu

Kryt zadni strany panelu je navrzen proto, aby nemohlo dojit k nechténému doteku
s Castmi pod napétim. Kryt se na zadni stranu panelu nasune a uchyti Srouby, aby jej bylo mozné
pfi nasledné opravé odmontovat. Viko je vyrobeno ze 4 mm plexiskla.

Obr. 4-10 Kryt zadni strany panelu
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4.5 Rozpocet laboratorniho panelu

Ceny komponentt systému Foxtrot jsou uvedeny v tabulce 4-1, ceny ostatniho pouzitého
materialu jsou uvedeny v tabulce 4-2.

Tab. 4-1 Ceny komponentii systému Foxtrot

Pocet Cena [KC¢]

ks ks Celkem
Centralni jednotka CP-1000 1 9 900 9900
Napajeci zdroj DR-60-24 1 1 090 1 090
Bezdratovy periferni modul RFox RF-1131 1 2 500 2 500
Stmiva¢ LED CFox C-DM-0006M-ULED 1 3700 3700
Kombinovany modul R-HM-1121M 1 9 590 9 590
Tlacitko RFox R-WS-0400R 2 1 550 3100
Prevodnik DALI C-DL-0012S 1 2 350 2 350
Anténa GSM/Rfox 1 108 108
Pamétova karta SDHC 4GB 1 195 195
Cena celkem bez DPH 32533
Tab. 4-2 Ceny ostatnitho materidlu

Pocet Cena [K¢]
ks/metr ks/metr | Celkem

Konstrukce 1 460,5 460,5

Preklizka 100x60cm 4 mm 98 98

Potisk a laminace 600 600

Router Tenda N3 243 243

LED péasek RGB 24V (délitelny po 5cm) 149 149

Krabice instalac¢ni KI 68L/1 50 50

Lista pftistrojova DIN 35x7,5 perforovana 65,5 65,5

Signalka s LED 230V AC ruda (XBSAVM4) 191 382

Signalka s LED 230V AC modra (XB5AVMO6) 191 191

Signalka s LED 230V AC zelen4 (XB5AVM3) 191 382

1
1
1
1
1
1
Signalka s LED 230V AC bila (XBSAVM1) 4 191 764
2
1
2
2

Signalka s LED 230V AC Zluta (XB5AVMS) 191 382
Zdirka 4mm SLB4-G/N-X Cervena 25 26 650
Zdirka 4mm SLB4-G/N-X Cerna 15 26 390
Zdirka 4mm SLB4-G/N-X modra 6 26 156
Zdirka 4mm SLB4-G/N-X Zlutozelena 1 26 26
Krouzek dotahovaci MUR/M12X0,75 NI Multi-Contact 47 4,3 202,1
MUO,8D/M4 NI 47 1,6 75,2
Zdirka 2mm LB-I2R Cerna (23.0030-21) 7 34,7 2429
Zditka 2mm LB-I2R cervena (23.0030-21) 7 34,7 2429
Zditka 2mm LB-I2R modra (23.0030-21) 6 34,7 208,2
Zditka 2mm LB-I2R Zluta (23.0030-21) 4 34,7 138,8

MU/M6x0,5 NI 24 2 48
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Lisovaci kabelové oko 1,5mm” M4 47 1 47
Lisovaci faston 1,5mm?> 24 1,5 36
Koncové dutinky 0,75mm” 70 0,5 35
Vodi¢ CYA 0,75mm’ (rizné barvy) 8 6,5 52
Pfivodni kabel 2m 1 65,3 65,3
Srouby, matice, podlozky M5 20 2 40
JistiC 6A 1 98 98
Cena celkem bez DPH 6520

Cena komponentt systému Foxtrot je 32 533 K¢. Cena ostatniho pouZzitého materialu je
6 520 K¢. Celkové naklady na vyrobu jednoho laboratorniho panelu jsou vyc¢isleny na 40 043 K¢.

Ceny uvedené v tabulkach byly ptevzaty z katalogi firem poskytujici uvedeny material.
Jedna se o firmy Teco a.s., Sonepar s.r.o., Gepard International s.r.o, Feromat s.r.o, Hornbach,

Alza a.s., GES-ELECTRONICS a.s.
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5 CHARAKTERISTIKA SOFTWARU MOSAIC

Systém se programuje ve vyvojovém prostiedi Mosaic, které je uréeno pro tvorbu a ladéni
programu pro programovatelné automaty PLC z produkce firmy Teco a.s Kolin. Vytvareni
programu v softwaru Mosaic je slozit€jsi nez u konkuren¢nich softwarti, programator musi znat
alespon zaklady prislusného programovaciho jazyka. Prostiedi softwaru Mosaic je vyvinuto ve
shodé s mezinarodni normou IEC EN-61131-3 (tato norma definuje strukturu programu a
programovaci jazyky pro PLC). Mezi zakladni nastroje pro tvorbu programi muzeme zatadit
nastaveni parametri regulacniho obvodu, on-line programovani, archivaci projektu v paméti
systému, WebMaker pro tvorbu webového rozhrani nebo GraphMaker pro tvorbu casovych
graft. [12]

5.1 Programovaci jazyky

Program je mozné tvorit v textovych jazycich IL a ST a grafickych jazycich LD, FBD a
CFC. Vsechny programovaci jazyky jsou vzajemné provazany, a proto je mozno je kombinovat.
Syntaxe programovacich jazyku je piesné definovana a musi byt dodrzovana v souladu s normou.
Programovaci jazyk volime v zavislosti na znalostech programatora, na typu feSeného problému,

na popisu problému, na struktufe fidiciho systému, na typu odvétvi a na fadé dalSich okolnosti.
[20]

Vycet programovacich jazyku [20]:

IL - Jazyk seznamu instrukci (Instruction List)
Textovy editor, ktery zajiStuje barevné zvyraznéni podle syntaxe jazyka. VSechny
soubory maji pfiponu .IL.

ST - Jazyk strukturovaného textu (Structured Text)

Textovy editor, ktery zajistuje barevné zvyraznéni podle syntaxe jazyka a nastroje pro
editaci. Tento jazyk obsahuje vSechny podstatné prvky moderniho programovaciho jazyka.
Vsechny soubory maji ptiponu .ST.

LD - Jazyk pri¢kového diagramu (Ladder Diagram)
Graficky editor, ktery je zalozen na grafické reprezentaci reléové logiky. Vsechny
soubory maji pfiponu .LD.

FBD - Jazyk funkéniho blokového schématu (Function Block Diagram)
Graficky jazyk, ktery vyjadiuje chovani funkci, funkcnich blokti a programi jako soubor
vzajemné provazanych grafickych blokt. VSechny soubory maji pfiponu .FBD.

CFC - Jazyk nepretrzitych funkci (Continuous fiction chart)
Graficky jazyk, ktery je pouzivan pro grafické kresleni plovoucich schémat. Vsechny
soubory maji ptiponu .CFC.
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Tab. 5-1 Programovaci jazyky PLC

IL - Jazyk seznamu instrukci Lb A
g . AND B
(Instruction List) ST

ST - Jazyk strukturovaného

textu (Structured Text) C:= B BND HOT B

LD - Jazyk piickového | A B <
diagramu (Ladder Diagram) ‘ i V1 v !
FBD - Jazyk funkéniho Sl ¢

blokového schématu (Function B

Block Diagram)

CFC - Jazyk nepfetrzitych A

funkci (Continuous fiction A ADD <

chart)

5.2 ZAKkladni stavebni bloky programu

Dulezitym terminem pii programovani v prostiedi Mosaic je tzv. programova organizacni
jednotka neboli POU (Program Organisation Unit). POU je nejmensi nezavisla cCast
uzivatelského programu.

Existuji tfi zékladni typy POU [20]:

Funkce

Funkce je nejjednodussi programovou organizacni jednotkou. Pokud je volana se stejnymi
vstupnimi parametry, musi produkovat totozny vysledek. Funkce mize vracet pouze jeden
vysledek.

Funk¢ni blok

Funk¢ni blok je schopen si pamatovat hodnoty z piredchoziho volani, a ty nasledné mohou
ovlivilovat vysledek. Hlavnim rozdilem mezi funkci a funkénim blokem je schopnost funkéniho
bloku vlastnit pamét’ pro zapamatovani hodnot nékterych proménnych.

Program
V uzivatelském programu predstavuje vrcholovou programovou jednotku. Centralni
jednotka PLC je schopna sou¢asné zpracovavat vice programu.

5.3 Zakladni nastaveni softwaru Mosaic

Nasledujici kapitoly popisuji prvotni nastaveni softwaru Mosaic jesté pred zaCatkem
programovani - jednd se o nastaveni IP adresy, vytvofeni nového projektu a hardwarovou
konfiguraci.
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5.3.1 Nastaveni IP adresy

IP adresu centralni jednotky CP-1000 zjistime pfimo na tomto modulu, a to pomoci
tlac¢itka MODE umisténého na pfedni strané modulu (viz obr. 5-1). Tlacitko podrzime zmacknuté
cca 5 s a nasledné se na jednomistném displeji zaCne zobrazovat IP adresa a maska podsite,
napfiklad IP 192.168.033.176.

Nm ’ ’ ’ ‘ ‘ ‘ P00
€]
RUN ERR
ready for
MODE
Iy =
o I I O

Obr. 5-1 Centrdlni jednotka CP-1000, tlacitko MODE

Aby mohla probihat komunikace mezi PC a centralnim modulem, musime nasi zjisténou
IP adresu pevné zadat do PC. To provedeme tak, ze pocita¢ piipojime pomoci WiFi sité k routeru
Tenda N3 instalovaného na panel a nasledné otevieme slozku Sit'ové pripojeni, kde pravym
tlacitkem klikneme na bezdratovou WiFi sit’ a klikneme na Vlastnosti. Dale otevieme Protokol
IP verze 4 (TC/PIpv4) a zde nastavime zji§ténou IP adresu (viz obr. 5-2). Pozor! Od posledniho
trojCisli IP adresy musime odecist jedniCku, napfiklad IP 192.168.033.175. Kdybychom tak
neucinili, nedojde k pfipojeni a komunikace nebude probihat.

Protokol IP verze 4 (TCP/IPv4) - vlastnosti {M

Obené

Podporuje-i sit’ automatickou konfiguraci IP, je moZné ziskat nastaveni
protokolu IP automaticky. V opadném pfipadé vam spravné nastaveni
poradi spravce sité,

Ziskat IP adresu ze serveru DHCP automaticky

@ Pouzit nasledujici IP adresu:

IP adresa: 192 . 168 . 033 . 175
Maska podsité: P55 .255.255. 0
Vychozi brana:

@ Pouzit ndsledujici adresy serverd DNS:
Upfednostriovany server DNS:

Alternativni server DNS:

Pfi ukonceni ovéfit platnost nastaveni | upfesnit...

Obr. 5-2 Nastaveni IP adresy
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5.3.2 Vytvoreni nového projektu

1. Spustime software Mosaic a stiskneme tlacitko OK.
2. Vlevém hornim rohu klikneme na Nova skupina projektua a vytvoiime skupinu,
napiiklad ProjectGroupl, a potvrdime tlaCitkem OK (viz obr. 5-3).

¢ o Mova skupina projektd

Zadejte jména naové skupiny projekti.
P té stisknéte Haditko 0k

Skupiny projektd

Loénn hovs skuping pojekh

ProjectGroupl ]

Shupiny prajeltd v adresafi C:

5y Mistrl disk (C') *Iméno skupiny projektd | Datum || [0k
- Dokumenly

& Wefejné dakumenty

I Odpoit kormrikaci s PLC

Obr. 5-3 Vytvoreni skupiny projekti

3. Zadame jméno nového projektu, naptiklad Projektl, a potvrdime tlacitkem OK (viz obr.
5-4).

Zadejte jméno noveho projekiu. Jméno musi bt v dané
shkuping projektl jedinecné. MiZete také importovat ji2
existujici projekt.

Existujici projekty:

MiZete importovat existujici projekt

Import...

Jména nového projekiu;

[Prejekt1

Storno |

Obr. 5-4 Zalozeni nového projektu

4. Po vytvoreni nového projektu se otevie okno Zdkladni vybér ridiciho systému, postup
feSeni tohoto dialogu je uveden v kapitole Hardwarovd konfigurace systému.

5.3.3 Hardwarova konfigurace systému

1. Po vytvoreni nového projektu se otevie okno Zdakladni vybér ridicitho systému (viz obr. 5-

5) - zde zatrhneme modularni systém, z nabidky vybereme Foxtrot a potvrdime
tlacitkem OK.

Wibér fady PLC
Foutrat
[~ Redundantni

™ kompaktni systém

" Rady PLC nepodporujic! IEC £1131-2

' OK | XK Zrusit |

T Napovéda |

Obr. 5-5 Zdkladni vybér Fidictho systému
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Nasledujici okno Deklarace programové organizacni jednotky zavieme.

Na horni list€ klikneme na Projekt a otevieme Manazer projektu e .
V Manazer projektu zvolime typ pripojeni Ethernet a v pravé horni ¢asti stiskneme

tlacitko J Dojde k automatickému nastaveni IP adresy. Nasledné stiskneme tlacitko
Pripojit, a tak pifipojime PC k centralni jednotce (viz obr. 5-6). Pfipojeni je

0:Halt 109 ms

signalizovano v horni Casti programu

AL Pouit

[ Wijber sité

AdissaPLE: [ 02
& 5 = 1P adresa 192168033176
Frostfedi ~Typ pfipaient

Dikumentace £ Sérond part I Fripait I j?ig [~ Doménové iméno
© use Lokaini | POt G
& Ethemet | I Odpoiit I Timeout 1000 2] me

" Simulovanj PLC

© TecoRoute I~ Prevodnik na sériovou linku

[~ Jedna zpréva na paket

Opakavéni zprav [@ 2

’ P arhess 127.00.1 =]
@

I™ Doménove iména
s
Veddleng | 701 swsazﬂ N
Timeout: 1000 =] me

[T Prewodnik na sériovou linku

[T Jedna zpréva na paket

Opakovan! zprav [ 2

Obr. 5-6 Nastaveni pripojent centralni jednotky

Dale zistaneme v Manazer projektu a v levé nabidce otevieme Hw, kde zvolime fadu
PLC. Z nabidky vybereme centralu CP-1000 a dvakrat na ni klikneme (viz obr. 5-7).
Otevie se okno Nastaveni parametrii kanalu, které potvrdime tlacitkem OK.

- dresa PLC: 0 L, Pousit
i o o

Typ pfipajeni: Ethernet -

Spolednd nastaveni 1 Vytvafet konfig. soubor PLC " Konfiguraci nelze ménit ™ Protento projekt potlagit obsiubu 10 modulg

ibé tady PLC

Sit PLC - logicke propojeni
[ S
[ Prostedi
[#l- Dokumentace

Tt TAd5 L, TZRE CSCH. ETH, 5 b 2T TS T T
CP-1003 fada L, 384kB+192kB RAM, SCH. ETH, webserver, vnitfni periferie 8 DIZAL 8xDI, 12:D0, 4ub, 4P, HSCARC | TXN 11003
CP-1004 fada K. 132kB+64kB RaM, SCH, ETH, webserver, vnittni periferie 8D, 6D 0, 4x4l, IRC. CNTR THN 11004
CP-1005 fada K. 132kB+64kB RaM, SCH, ETH, webserver, vnittni periferie BxDI/AI, 2040, BxDO TXN 11005
CP-1008 fada K. 192kB+64kB RaM, SCH, ETH, webserver, vnitfni periferie 134 DI44], 2¢ D1, 12 D0, 22 AD, CNTR TXN 11006

<

Obr. 5-7 Vybér rady PLC
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6. Nasledné se otevie okno Konfigurace HW (viz obr. 5-8), kde vidime centralni modul CP-
1000, jeho interni mastery sbérnice CIB a pfipojené externi moduly. Pokud jiz mame
systém nakonfigurovan z minulého programovani, klikneme na Nacist z PLC, a dojde
k nacteni jednotlivych externich moduld. Jestlize tomu tak neni, musime externi moduly
ptidat ru¢né. Postup je uveden v nasledujicim bodé.

Adiesa PLC: 0
Typ pfipajeni: Ethernet
Spoleing nastaveni

L, Poudit

|
&
i & Vutvéret konfig. soubor PLC € Konfiguraci nelze ménit I~ Pio tento projekt potlacit obsluhu 10 modulé

Foxtrot

k& propajeni o
1910KE propol Certralni modul | Eder 10 moduly TCL2 | Externi CIB / AF | Dperétorsks panely | SC110x|

S
Prostied R0 | Tup modulu Jméno Verze

o o
- Dok it
B Dokumentace TFU ome
CIB - CF-1140/MI2-01h TeLz-
140 ~|R-1061 TCL2+ . §

S Fiislusenstvi
s 8 Wit 2 PLE Nastaweni WA P Napovéda

Obr. 5-8 Nastaveni centralniho modulu

7. Nyni piejdeme do zdlozky Externi CIB / RF, jak vidime na obrazku 5-9. Dvakrat
klikneme na prvni fadek MIO, vybereme modul RF-1131 RF master a potvrdime
tlacitkem OK.

ManaZer projektu

o Adresa PLC: O
Tup plipojeni: Ethernet
[ SpoleEnd nastaven

Pouzit | -

1
=
i & Vytwdfet konfig. soubor PLC ' Konfiguraci nelze ménit I~ Pro tenta projekt potlagit absluhu 10 maduld

=l Hw
Foxtrot
it PLC - logické propojent l f l
9 prope Centralni mudull Estemi 1/0 moduly TCL2| Externi CIB / RF I Operatorske uanelyl 5E-11Ux|
i
rostied Adiesa / RM3 Tup moduly Jméng Verze Objednaci &slo
[ Dokumentace MID
MI2 [
Mi4 |2
MIE Typ madulu | Madul Strugn popis modulu Weize | Spot_ | Dbjednaci &

MIZ-020 CF1141  extemni CIB master 1.0 0 THNIT41
F113 MIZ-024  esterni CIB master 1.0 0 THN13123
ST N FF 1151 FiF master 0 T 11131

S Plizluensty

£ Nagist zPLE
3 ) (%) acist 2

x it | ? Mapoveda

Obr. 5-9 Vybeér RE mastera
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8. Po pfidani RF mastera RF-1131 dvakrat klikneme na Cerveny kiizek, ten se zméni na
zelenou ,.fajfku*, a dojde tak k odblokovani komunikace (viz obr. 5-10).

Adresa PLC: 0
Tup piipoien Ethernet
Spoleénd nastaveni

&, Pousit

i & Vutwaret konfig. soubor PLC " Konfiguiaci nelze ménit [ Piotento projekt potlatit obslubu 10 moduliy

Foxtrot

ropient =
propet Centrélni modul | Extemi 140 moduly TCL2  Estemi CIB / AF | Operatorské panely | SC-110¢

Adresa / RM3 Typ modulu Jméno Werze Obijednaci &fslo
Dokumentace RFO Bl
MI2
M4
MIE

S Ffisluensty

. s 22 NazizPLE | [ astaveni VY| P Népovida

Obr. 5-10 Odblokovani RF mastera

9. Po pridani externiho RF mastera RF-1131 musime pfidat ostatni prvky systému. To

provedeme tak, ze u externiho RF mastera RF-1131 klikneme na ikonu B Otevie se
okno Spravce jednotek/zarizeni. Pokud byl systém jiz v minulosti konfigurovan, klikneme
na Nacist konfiguraci z CPU, a dojde k nacteni vSech jednotek (viz obr. 5-11).

w ! o ]
=7 | | |
1D ‘ HW adr... | 1D CIB sité |Typ jednotiyzafizeni ‘ Stav ‘ Nazev jednotky fzafizenifvstupu vystupu Nastaveni
i1 D053 3 R-WS-0400R - .. RANS-D400R Vybér jednoticy/zafizent
2 0024 3 R-WS-0400R = R-WS-0400R
3 ooz 3 R-HM-1121M = R-+HM-1121M Nazev jednotky
R-WS-0400R
—| HW adresa jednotiy 0053
e | | rro 4 ]
181 1 Cisz I Visualizace vstupd
D | HW adr... ‘ ID CIB sité | Typ jednotky/zafizeni | Stav | Nazev jednotky/zafizenifvstupu/vystupu I™" Exportovat pro visuslizad
ia 1474 1 C-DM-0006M-ULED = C-DM-0006M-ULED Pojmenovani | alias
Z 314C i C-DL-00125 = C-DL-00125 |
Visualizace vistupd
[~ Exportovat pro visualizaci
Pojmenovani / alias
[” Zobrazit viechna zafizeni viech jednotek
[ HW konfigurace RF J
Pfidat jednotiu | Vymazat jednotku | Wymazat vie [ Madist konfigurac z CPU ‘
[~ Bazova adresa zén 0 o oK ‘ X zrust | |

Obr. 5-11 Nacteni prvkii systému

Pokud provadime konfiguraci poprvé, nebo byly RF moduly smazany, je nutné je fyzicky
sparovat (pfibondovat) k RF masterovi. Pfed samotnym bondovanim musi byt RF moduly
v bondovacim rezimu, k ¢emuz slouzi tlaCitko umisténé na kazdém RF modulu. Na
bezdratovém spinacim aktoru R-HM-1121M je pro bondovani urceno tlacitko MANUAL
CONTROL. Po pripojeni napéti blika zelend LED, ktera signalizuje nepfibondovany stav
(modul neni sparovan s RF masterem). Kratkym stisknutim tlaitka dojde k prechodu
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modulu do bondovaciho rezimu, ve kterém setrva az do uspéSného sparovani s RF
masterem. Pro bezdratovy ovladac¢ R-WS-0400R je urceno tlacitko u baterie. Po vlozeni
baterie se rozsviti zelena LED a cervena LED blika, ¢imz je signalizovan nepiibondovany
stav (modul neni sparovan s RF masterem). Kratkym stisknutim tlacitka dojde k prechodu
modulu do bondovaciho rezimu (Cervena LED blika), ve kterém setrva az do uspésného
sparovani s RF masterem.

10. Po uvedeni modul do bondovaciho rezimu klikneme v Spravce jednotek/zarizeni na HW
konfigurace RF. Nasledné se otevie okno Diagnostika a detekce RF modulii:RFO - zde
zvolime zpusob komunikace Pouze prima a klikneme na Pridat jednorazové. Dojde
k piibondovani modulu k RF masteru a modul se objevi v seznamu sparovanych modult
(viz obr. 5-12).

D | Adresa | TypJednotky | Popis Jednotky | UserDesJednotky |
1 0x0053 R-WS5-0400R R-WS5-0400R 10H0100 BO 0053 [5]
2 0x0054 R-WS5-0400R R-WS5-0400R 10H0100 BO 0054 [S]
3 0x0002 R+HM-1121M R+HM-1121M 10H0110 C5 0002

Zpleob komunikace Pfidat f bondovat Nastaven RF kanalu Vymazat { odbondovat

| f* Pouze piima l | Pfidat jednorazové I CEloRFkandlu [49 % Odebrat vybranou |

" Pougivat router

Pfidévat opakované | Nastavit RF kandl | Wymazat vie |

Testovani spojeni / PING Pidat jako router Detekee provozu RF sité

Délka zpravy i0 Spustit
Podet zprav 10

Spustit test [ PING |

Madist detekované RF moduly

W oK | X zrusit | |

Obr. 5-12 Diagnostika a detekce RI modulit

11. V ManaZer projektu klikneme na tlacitko _@eseeivy | Otevie se okno se viemi vstupy a
vystupy. Prolepsi prehlednost pfifadime vstupim a vystupim, se kterymi budeme
pracovat, pevné nazvy (viz obr. 5-13, 5-14, 5-15). Po pfifazeni nazvu potvrdime tlacitkem
OK.

EC Jo do db ) NoData
Mo O RM3|

0 nr—1131|
Stuktura dat |Oping zapis Y atias Ysvorka  YAbs./délka‘|Hodnota  ¥Fixa A
EID2_IN - TRFO_ID2_IN RFO_IN“ID2_IN
STAT - TRF_STAT &1 RFOINIDZ_IN~STAT ZR191 /1
E-BTN - TCE_WSE [JtFueLc:  RFOLINTIDZ_IN"BTH TLACITEO_1 )

UP1 :BOOL &1/ RFOINTIDZ_IN"BTH~LIP1 #A120 |0

DOWN1 :BOOL ]| RFOINIDZ_IN"BTHDOWwH1 #A1E21 |0

uP2 :B00L ]| RFOIN-IDZ_IN"BTHLIP2 #R1822 (D

DOWN2 : BOOL & RFOINTIDZ_IN"BTHDOWHZ %123 |0 P,
EID3_IN < TRFOIDZ_IN RFO_IN"ID3_IN
STAT : TRF_STAT & AFOINTID3 IN-STAT #A133/1
E-BTM - TCIB WSB[JiPueucy  RFOLIN-ID3_IN-BTN TLACITKO_2 h

UP1 :BOOL ]| RFOIN~ID3_IN"BTH™LIPT ZR1340 D

DOWN1 :BOOL &l RFOIN™IDE_IN"BTHDOWH1 I (0

UP2 :B0OL &1/ RFOINTID3_IN"BTH-UIP2 12 |0

DOWN2_: BOOL & AFOINID3_IN-BTH-DOWH2 #1343 0 J
INF STAT RFN - aRRAY [ R4 CEH INF GTAT RFA *RINR K
< >
RF1-64

W K | X it | P Nipowéds

Obr. 5-13 Nastaveni V/V — Tlacitka RFFox



Charakteristika softwaru Mosaic 40

EC | Jo do db i NaData
AMD O RM3|
] R.E‘—1131|
Struktura dat |Uplng zapis Y alias YSvorka Y Abs./délka'|Hodnota ¥|Fixa ~
_OUT :TRFO_ID1_OUT RFO_OUT~ID1_OUT
A0 TCIB_ADZ (% RFO_OUT~IDN_DUT~40 %A195/8
=+DOs : TCB_DO19 RFO_OUT~ID1_OUT~DOs
DO1 :BOOL [trueucy (% RFO_OUTIDT_DUT~DOs™DO1 Zaluzie]_UP #R2010 0
D02 :BOOL [tPueuc) [ RFO_OUT™IDI_DUT-DOs™D02 | Zahziel_DOWN #R2011 0
D03 :BOOL [tPueucy [ RFO_OUT-IDI_DUT-DOs~D03 | Zahzie2_UP #2032 0
D04 :BOOL [tPueucy [ RFO_OUT™ID1_DUT-DOs™D04 | Zahzie2_DOWN #2013 0
DO5 :BOOL [JtPueucy [ RFO_OUT~ID1_DUT~DOs™DOS | Topeni #2034 0
DO6 :BOOL [tPueuc) (B RFO_OUT-ID1_DUT~DOs~DO6 | Chlazeni #2035 0
DO7 :BOOL [ RFO_OUT~ID1_DUT~D0s~DO7 ¥R2036 0
D08 :BOOL [ RFO_OUT~ID1_DUT~D0s~D03 ¥R2037 0
D09 :BOOL [ RFO_OUT~ID1_DUT~D0s~D03 ¥R2040 0
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FF 1-64
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Obr. 5-14 Nastaveni V/V — Spinaci aktor RFFox

IEC | Jo Jb &b I B No Data
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LEDE - REAL [ MI_CIE1_OUT~ID1_0UT-LEDL"LED %RFa0
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Obr. 5-15 Nastaveni V/V — Stmivaci aktor CFox

12. Zavieme Manazer projektu a oveéfime spravné nastaveni systému. Na horni li§té klikneme
na Program — PreloZit v§e. Program zkontroluje mozné chyby vzniklé pfi nastaveni

systému. Jestlize bude vie v poradku Frelezeno:  Bezchyb. "notyrdime tlacitkem OK.

Nyni je systém nakonfigurovan a je mozné v ném zacit vytvaret laboratorni ulohy.
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6 ULOHY PRO LABORATORN{ PANEL

Utelem laboratornich uloh je seznamit se zakladnimi funkcemi panelu a vytvofit vazby
mezi senzory a aktory v systému Foxtrot. Nastaveni a programovani systému Foxtrot je
provedeno ve vyvojovém prostiedi softwaru Mosaic. Programy pro ovladani panelu jsou psany
v jazyce piickovych diagramd LD. Ulohy jsou podrobnym navodem k vyuziti funkci systému
Foxtrot. Prvni se zabyva zakladnim ovladanim panelu pfes bezdratové tlacitka RFox. Pomoci
nich budeme ovladat zaluzie, topeni, chlazeni a spinani. Druh4 uloha je zaméfena na fizeni RGB
LED paska pres stmivaci modul RFox. Ovladani RGB LED paskd a celého panelu je mozné
online na webovych strankach. K jejich tvorbé se vyuziva nastroj WebMaker. Panely a k nim
vytvorené navody mohou byt vyuzity ve vyuce. Sledovanim krokii navodu studenti vytvori
program, kterym ovladaji zminéné funkce panelu. Laboratorni ulohy jsou zafazeny do pfiloh.

V nasledujici tabulce 6-1 je uveden piehled ovladacich prvka a jejich funkci pro prvni a
druhou laboratorni tlohu.

Tab. 6-1 Prehled funkci pro laboratorni ilohy

Uloha: | Ovladaci prvek: Funkce:

Prvni atove tlaci a e TNt 4 e

er;/:; bezdratove tlacitko Ovladani pohybu zZaluzii. Dojezd Zaluzii nastaven na 5 s.

Ovladani topeni a chlazeni. Nesmi dojit k soucasnému chodu
- topeni a chlazeni, z tohoto diivodu je zarazeno blokovani.

Uloha 1 . T

Druhé bezdratové tlaitko Ovladant soinani

RFox vladani spinani.

Ovladani central STOP. Dojde k vypnuti vSech spotiebicu a
zaluzie sjedou do spodni polohy.

Spinani jednotlivych kanalit RGB LED pasku.

Rizeni pies WebMaker a

Uloha 2 webové stranky

Stmivani jednotlivych kanalit RGB LED pasku.

Ovladani celého panelu.
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7 ZAVER
Predmétem této bakalarské prace bylo uvedeni do problematiky inteligentnich fidicich
systéma pro rodinné domy a rozbor systému Foxtrot od spolecnosti Teco a.s. Hlavnim cilem

prace byla vyroba, zapojeni, naprogramovani dvou laboratornich panelii se systémem Foxtrot a
vytvoreni navodu pro laboratorni ulohy.

Prvni teoreticka Cast prace se zabyvala inteligentnimi fidicimi systémy pro rodinné domy.
Nastinili jsme si strucnou historii inteligentnich systému, poukazali jsme na zasadni rozdily mezi
klasickou a sbérnicovou instalaci a shrnuli vyhody kazdého z téchto feSeni. Bylo také provedeno
srovnani zakladnich charakteristik vybranych konkuren¢nich inteligentnich systéma primarné
urcenych pro rodinné domy.

V navazujici kapitole, jez byla zaméfena konkrétné na systém Foxtrot, byly uvedeny
zakladni informace o tomto systému, podrobné popsana skladba, topologie, komunikace a typy
sbérnic. Foxtrot ma centralni modul proveden jako programovatelny automat - to znamena, zZe je
schopen fesit slozité ulohy a dosahovat vysokych rychlosti fizeni procesu. Nejvétsi vyhodou
tohoto systému je volné programovani, k cemuz slouzi prostiedi Mosaic. Systém je pro svoji
univerzalnost vhodny nejenom pro pouziti v rodinnych domech, ale také v oblasti primyslové
automatizace.

V dalsi, jiz praktické kapitole, byl popsan koncept a konstrukce dvou laboratornich
paneld, véetné vSech pouzitych komponent systému Foxtrot. Vyroba panelt byla uskute¢néna
v dilng Ustavu elektroenergetiky. Pii ni nastalo n&kolik mengich komplikaci, které byly Gsp&$né
vyfeSeny (jednalo se napfiklad o nutnost vyztuzeni vzpérami, aby nedochazelo k prahybu
panelu). Pro panel byl sestaven rozpocet pouzitych komponentt, celkové naklady na jeden panel
byly vy¢isleny na 40 043 K¢.

Zkonstruovany laboratorni panel je nastrojem pro simulace fungovani elektroinstalace
v rodinném domé fizené systémem Foxtrot. Pro psani programu systému je vyuzivan software
Mosaic, jehoz zakladni charakteristiky, vycet moznych programovacich jazyka a kroky prvotniho
nastaveni softwaru byly obsahem dalsi kapitoly.

StéZejni pro bakalafskou praci bylo vytvoreni navodd pro laboratorni tlohy. Ugelem tloh
bylo seznamit se zakladnimi funkcemi panelu a vytvofit vazby mezi senzory a aktory v systému
Foxtrot. K naprogramovani téchto vazeb byl pouzit jazyk pfickového diagramu LD.

Sledovani kroki v prvni uloze vedlo k vytvofeni vazeb pro ovladani zaluzii, topeni,
chlazeni a spinani pfes bezdratova tlacitka RFox. Druh4 uloha byla navodem pro vytvofeni vazeb
pro spinani a stmivani kanald RGB LED paskt. V této uloze jsou vyuzity webové stranky, které
byly zhotoveny ve WebMakeru. Pies tyto webové stranky je mozné ovladat RGB LED pasky a
cely panel s vyuzitim jakéhokoliv zafizeni disponujicim WiFi pfipojenim.
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1 LABORATORNI ULOHA C. 1: OVLADANI PANELU
POMOCI TLACITEK RFOX

1.1 Zadani

Zapojime laboratorni panel dle schématu na obrazku /-7 a pomoci softwaru Mosaic
vytvofime program pro ovladani zaluzii, topeni, chlazeni, spindni a centralniho tlacitka STOP.
Program piSeme v jazyku LD, jedna se o jazyk pfickového diagramu (Ladder Diagram).

Prvnim tlacitkem RFox budeme ovladat pohyb zaluzii. Pfi kratkém stisku vrchni klapky
tlacitka zaluzie vyjedou do vrchni polohy, naopak pii kratkém stisku spodni klapky tlacitka
zaluzie sjedou do spodni polohy. Dojezd zaluzii nastavime na 5 s.

Druhym tlacitkem RFox budeme ovladat topeni, chlazeni, spinani a central STOP. Pii
kratkém stisku levé vrchni klapky tlacitka zapneme topeni, naopak pfi kratkém stisku levé spodni
klapky tlacitka zapneme chlazeni. Musime zde zafadit blokovani, aby nemohlo dojit
k sou¢asnému chodu topeni a chlazeni. Pfi stisku vrchni pravé klapky dojde k zapnuti a pfi
opetovném stisku k vypnuti spinani. Prava spodni klapka tlacitka je ur¢ena pro central STOP. Pri
stisku se vypnou veskeré spotiebice a zaluzie sjedou do spodni polohy.

V nasledujici tabulce /-7 je uveden piehled vstupt a vystupt. Vstupy jsou dvé bezdratova
tlacitka RFox a vystupem je spinaci aktor v siti RFox. Zkratka UP znaci vrchni klapku tlacitka a
DOWN znaci spodni klapku tlacitka.

Tab. 1-1 Vstupy a vystupy pro laboratorni tilohu ¢. 1

Vstup: Vystup: Funkce:
UP1 DO1 Zaluziel _UP Zaluzie vyjedou nahoru, dobgh 3 s.
DOWNI1 | DO2 | Zaluziel DOWN Zaluzie sjedou dola, dobéh 5 s.
TLACITKO_I UP2 DO3 Zaluzie2_UP Zaluzie vyjedou nahoru, dob&h 3 s.
DOWN?2 | DO4 Zaluzie2_ DOWN Zaluzie sjedou dolu, dobéh 5 s.
UP1 DO5 Topeni Zapnuti topeni, vypnuti chlazeni.
DOWNI1 | DO6 Chlazeni Zapnuti chlazeni, vypnuti topeni.
UP2 DO13 | Spinani_1 Zapnuti/Vypnuti
TLACITKO_2 UP2 DO14 | Spinani_2 Zapnuti/Vypnuti
UP2 DOI15 | Spinani_3 Zapnuti/Vypnuti
DOWN?2 | DO16 | Central_STOP Vse vypne, zaluzie sjedou dolti.
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1.3 Teoreticky uvod

Systém Tecomat Foxtrot

Jedna se o centralizovany otevieny sbérnicovy systém. Centralni modul je proveden jako
programovatelny automat PLC. V ném probihaji funkce, algoritmy, libovolné logické a sekvencni
vazby. [6] Pravé tato koncepce zaruCuje volné programovani a feSeni nejriznéjSich uloh
prumyslové automatizace a automatizace budov. [7] Systém obsahuje dvouvodiCovou sbérnici
CIB, ktera umoziiuje pfipojit inteligentni elektroinstalacni prvky CFox. Jednotlivé rozsitujici
moduly (spinaci I/O, komunikacni atd.) jsou k zakladnimu modulu pfipojeny pomoci rychlé
prumyslové sbémice TCL2. K centralni jednotce je mozné pfipojit bezdratové moduly fady
RFox, a tim vytvofit az 4 vlastni bezdratové sité. Svym mechanickym provedenim je systém
modularni a je kompatibilni s moduly klasickych jistich. [8] Systém je vybaven rychlym
integrovanym rozhranim Ethernet, které se v systému Foxtrot pouziva jako preferované
komunikacni rozhrani pro programovani, ptipojeni vizualizacnich programi a pro komunikaci
mezi PLC navzijem. [7]

Vyvojové prostredi Mosaic

Software Mosaic je urCen pro tvorbu a ladéni programa pro programovatelné automaty
PLC z produkce firmy Teco a.s Kolin. Prostfedi programu je vyvijeno ve shod¢ s mezinarodni
normou IEC EN-61131-3. Tato norma definuje strukturu programt a programovaci jazyky pro
PLC. Program je mozné tvortit v textovych jazycich IL a ST a grafickych jazycich LD, FBD a
CFC. Pii psani programu muzeme jednotlivé jazyky kombinovat. Mezi zakladni nastroje pro
tvorbu programt miZeme zafadit nastaveni parametri regula¢niho obvodu nebo WebMaker pro
tvorbu webového rozhrani. [12]

Na obrazku /-2 je popsano zakladni usporadani prostiedi a hlavni nastroje, které budeme
pouzivat pfi psani programu ve vyvojovém prostiedi Mosaic.

RUN - spusténi provadéni
. . rogramu y
Ulozeni projektu Prog Piehled WebMaker
HALT - zastaveni provadéni Vstupi/Vystupti
A programu A 1;
A
% Sofbor Upravy Hledat Zobrazit Projekt Pogram PLC Debug MNéstroje Napovéds l 0°Halt 109 ms 132158.33.175/UDF] Lic-PLC
sEd@)sv s gled| s (@) LW ER EHBDED B #E2EEEDE S B0
@EEE @ | 2" zauzie.Ln |
® |7 | ® | & | @ | 0 - k[-II—-Ifl—iPP1NP{}W(9){R)(P}{"}DD—))<~>:Er— )(] 9 gHE® | ﬂ|
= 4 Programy Komentif¥ k¢ schématu
- Za'lu‘zie 0001
\_ % E:::z:l ploky ) | Komentaf k|cobvodu |
I 1
* A \ 4 \ 4
Okno ) Ovladaci prvky v editoru Stav piipojeni Zména délky
pomos:nyvcl} LD PLC, rezimy spojnice
organizacnich RUN/HALT
nastroju

Obr. 1-2 Zdkladni popis prostredi v softwaru Mosaic
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Programovaci jazyk LD (Ladder Diagram)

Graficky editor, uréen pro psani programu v jazyku ptiCkovych diagrama, je zalozen na
principu reléové logiky. Obvod je tvofen pocatecni a koncovou sbérnici. Jednotlivé prvky obvodu
(kontakty, civky, bloky a funkce) se umistuji na spojnici mezi tyto dva body. Prikazy se
vykonavaji shora dolt a zleva doprava. Pfi psani programu se vyhybame tvoreni Sirokych a
neptehlednych obvodi, je mozné vlozit pomocnou civku s vnitini pomocnou proménnou a

nasledné pokracovat nize v dalSim obvodu. [12]

V nésledujici tabulce /-2 jsou uvedeny ovladaci prvky, které budeme vyuzivat béhem

psani programu v jazyce LD.

Tab. 1-2 Nejpouzivanéjsi oviadaci prvky LD editoru

Prvek:

Popis:

Vlozeni:

-

Spinaci kontakt — tlacitko

Do série na znacku 'E!L, paraleln¢ na znacku D

—(

Prazdna civka — ulozeni proménné

Vlozit na znacku ‘E!L

—(S

Civka Set — sepnuti vystupu

Vlozit na znacku ‘E!L

—(R)—

Civka Reset — rozepnuti vystupu

Vlozit na znacku 'E|L

1

VlozZeni funkce nebo funkéniho bloku

Vlozit na znacku 'Ef

Nasledujici obrazek -3 popisuje princip vkladani ovladacich prvka.

1@ v [k HE A PR O 6 R0 W e B K 2 &HED =
Komentaf¥ ke schématu
000l
Komentat k obvodu
TLACITKO_1.UP1 Topeni |
O In—m n S n
O U [ [ 1
oooz
TLACTITREO_1.
UE2
B—0H3—-7a zor 0

- Mysi mame vybrany spinaci kontakt '1F.

2727

]

O
.}

Obr. 1-3 Princip vkladani oviddacich prvki

- Kliknutim na znatku T kontakt viozime do série k oznagenému prvku v obvodu.

_ Kliknutim na znatku [] kontakt viozime paraleln¢ k oznacenému prvku v obvodu.
- Oznaceny blok lze libovoln¢ kopirovat a mazat.

- Levym tlacitkem mysi 1ze oznaCeny prvek uchopit a tahem pfesunout na pozici

oznacenou znackami 'EIL nebo |:|
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1.4 Postup reSeni

Zapojime laboratorni panel podle schématu na obrazku 7/-1. V prvnim kroku propojime
sbérnice CIB, TCL2 a napajeni 24 V. Spinaci aktor propojime s kontrolkami pfedstavujicimi
spotiebiCe (popis propojeni zdifek nalezneme pod schématem zapojeni v legendé€ pfistroji) a
stmivaci aktor propojime s RGB LED pasky. Nasledné zapojime silovou Cast a panel pfipojime k
napajeni. Pfes WiFi router panel sparujeme s PC, nazev WiFi sité je Tenda N3 — panel Foxtrot.
Zapojeni si nechame zkontrolovat vyucujicim.

a) Nastaveni ovladani zaluzii pomoci tlacitek RFox

Prvnim tlacitkem RFox budeme ovladat pohyb zaluzii. Pti kratkém stisku horni klapky
tlacitka zaluzie vyjedou do vrchni polohy, naopak pii kratkém stisku spodni klapky tlacitka
zaluzie sjedou do spodni polohy. Dojezd zaluzii nastavime na 5 s. Vstupy a vystupy jsou uvedeny
v tabulce /-3.

Tab. 1-3 Vstupy a vystupy pro ovladani Zaluzii

Vstup: Vystup: Funkce:
UP1 DO1 Zaluziel UP Zaluzie vyjedou nahoru, dob¢h 5 s.
DOWNI1 | DO2 Zaluziel DOWN | Zaluzie sjedou dola, dobéh 5 s.
TLACITKO_I UpP2 DO3 Zaluzie2_UP Zaluzie vyjedou nahoru, dob&h 5 s.
DOWNI1 | DO4 Zaluzie2_ DOWN Zaluzie sjedou dolu, dobéh 5 s.

1. Otevieme software Mosaic umistény na plose PC.

2. Otevieme projekt Ulohy pro panel Foxtrot. S vytvofenymi webovymi strankami ve
WebMakeru nebudeme v uloze €. 1 pracovat.

3. Zalozime novy projekt - otevieme Soubor — Novy — Program - Nova POU.

4. Program pojmenujeme Zaluzie a v levé Casti zvolime programovaci jazyk LD.

Program | Funkéni Blok | Funkee |

Iméno programu Jazpk POU

[Zaluzie C ST
oL

2 @ B
 FED
~ore

Koment

Obr. 1-4 Zalozeni programu pro ovldaddani Zaluzii

5. Jméno instance programu bude ZaluzieProg.
6. Nyni mame zalozen novy program a muzeme zacit tvofit ovladaci obvody v jazyce LD.
Program lze psat pouze v rezimu HALT!
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Vytvoreni obvodu pro zaluzie: Zaluzie vyjedou nahoru, dobéh S s

1. Vstupy a vystupy (proménné hodnoty), které budeme pouzivat v tloze, jsou zobrazeny na
obrazku 6-5.

Lokélni} Typy  Globaini lehovny]

] Systémové proménné -
VAR_EXTERNAL
= [] ¥AR_GLOBAL
& B Central_STOP &T RFO_OUT.ID1_OUT.DOsDO16 : BOOL
& B Chlazeni AT RFO_OUT.ID1_OUT.D0s.D06: BOOL
& [J2 RGB_LED_1 AT M|_CIE1_OUT.ID1_DUT LEDa: TOE_CDM_LEDa
& [J2 RGB_LED_2 AT M|_CIB1_OUT.ID1_DUT LEDL: TOIE_COM_LEDL
& B Spinani_14T RF0_OUTID1_0UT DOsDO13 - BOOL
& B Spinani_2AT AF0_OUT.ID1_OUT.DOs.DOT4: BOOL
& B Spinani_3AT RFO_OUT.ID1_OUT.DOsDO15: BOOL
= & CJf TLACITKO 1AT RFO INIDZ IN.ETN : TCIB WSE BTN4
[ © up1:EOOL )
T DOWN1 . BOOL
O UP2:BOOL
O DOWN2Z: BOOL
& [J2 TLACITKO_2 AT RFO_IM.ID3_INETN : TCIB_WSE_BTH4
& [ TopeniAT RFO_OUTID1_0UT.D0sDOS : BOOL
[ % O Zaluziel_DOWN AT RFO_OUT.ID1_0UT.D0s002; BOOL ]
& B Zaluziel UPATRFO DUT.ID1 OUT.D0sD01: BOOL
& B Zaluzie?_DOWN AT RF0_DUT.ID1_OUT.D0s.004: BOOL
& B Zaluziez_UP AT RFO_OUTID1_OUT.D0sDO3: BOOL v

x Zruit

Obr. 1-5 Proménné hodnoty pro Zaluzie UP

-

7

2. Na prvni fadek spojnice vlozime spinaci kontakt, ktery nalezneme na horni listé.

Zaluzie 1 — TP
0001
Komentafr k obvodu
|I‘LAC:IKC_'_.UP'_
|
I 11 1

Obr. 1-6 Viozeni spinactho kontaktu, Zaluzie UP

Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se
okno Vybér proménné a vybereme TLACITKO_1.UP1.

Jméno 222 j@]

Ak 1 2 |3 g

Komendf |

sare

Obr. 1-7 Operand tlacitka, Zaluzie UP

Cesta k proménné je: Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL —
TLACITKO_1 — UP1 (viz obr. 1-5). Nasledné potvrdime tlac¢itkem OK. Ke spinacimu
kontaktu nyni mame pfifazenou proménnou.

3. Na prvni fadek spojnice dale vlozime civku Set, kterou nalezneme na horni liste.

Zaluzie 1 - TP

0001
Komenta¥ k obwvodu

|T]'_BC:I'KC_'_ .UP1 pomocl
11 o
I i Lar 1

Obr. 1-8 Viozeni pomocné civky Set, Zaluzie UP


http://RF0_IN.ID3_IN.BTN
http://RF0_0UT.ID1_0UT.D0s.D05
http://RF0_OUT.ID1_OUT.DOs.DO2
http://0UT.D0s.D01
http://RF0_OUT.ID1_OUT.DUs.DO4
http://RF0_OUT.ID1_OUT.DOs.DO3
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Po vlozeni civky Set se otevie okno Operand - zde napiSeme do kolonky Jméno pomocl
a potvrdime tlacitkem OK.

dméno ‘pmmcl 5

Gilezfe: @4|es|os]

Kamenat ‘

Stamo

Obr. 1-9 Operand pomocné hodnoty, Zaluzie UP

Nasledné se otevie okno Definice proménné - zde nastaveni nebudeme meénit a potvrdime
tlacitkem OK. K civce Set nyni mame pfifazenou pomocnou promeénnou.

Kaontest proménné Typ proménné
o Zakladni tppy " Uzivatelske typy
™ Systémove bypy " Funkéni bloky

Jméno proménné

pomoct [~ ARRAY[ 01 [eooL |

[T proménné je ukazatel r [~ {PLCMET}[ {ALIGNED}

| [ ]

Inicializace

Komental

x Zrugit
Obr. 1-10 Definice pomocné hodnoty, Zaluzie UP

Pravym tlacitkem mys$i klikneme na prvni fadek spojnice a vybereme Vytvorit obvod za.

Na druhy fadek vlozime spinaci kontakt a pfitadime mu proménnou hodnotu pomocl.
Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde napisSeme do kolonky Jméno
pomocl a potvrdime tlacitkem OK.

0002

| pomocl |

1 .
Obr. 1-11 Vlozeni pomocného spinaciho kontaktu, Zaluzie UP

Na druhy fadek vlozime ¢asova¢ TON.

0002

T1

pomocl TON
]|

T#5S=
BT ET -

Obr. 1-12 VioZeni casovace, zZaluzie UP

Na horni li§té klikneme na | T, viozime objekt. Otevie se Editor boxu. Ze skupiny
Citace/¢asovace vybereme TON.
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7.

Po otevieni okna Definice proménné pojmenujeme casovac T1.

By Editor boxu
Jméno [ - @z
Kamenst l Stoma

Skupina POL! YT
¢ Logické = o1l
© Matematické & CTUD
F_TRIG
" Posuny/iotace g IR
@ Cllate/tasovate & RS
o & SR
[
Fetézoove = ToF

O Casové

[=]=]
£l
=

£ Konverzni

£ Relatni

€ Systémove

I Wstup 'EN'
€ Knhovni [~ Vistup ENO)

Kontest proménng
VR =

Jméno promnné Typ proménng
€ Wechny standardni fm [Ton

{8 Frockumnik knihoven X zuit
Obr. 1-13 Editor boxu TON, Zaluzie UP

o Uzivatelské Casovad TON [zpoZdéni nabéng hrany)

Nasledné musime ¢asova¢i TON pfiradit ¢as dobéhu zaluzie 5 s. Na Casovaci dvakrat
klikneme na levy spodni vyvod ===}  Otevie se okno Operand - zde napiseme do
kolonky Jméno nasledujici tvar T#5s a potvrdime tlacitkem OK.

Dale na druhy fadek mezi pomocnou proménnou pomocl a ¢asova¢ TON vlozime civku
Set a civku Reset, které nalezneme na horni liste.

0002

T1
pomocl Zaluziel UP TOH
| | (S} IN Q
Za'_'_'.z"_e'__DCWT‘I‘ T#5s
{R} BT ET

Obr. 1-14 VioZeni civek Set a Reset, Zaluzie UP

- Po vlozeni civky Set se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno

8.

Vybér proménné a vybereme Zaluziel _UP. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Zaluziel _UP (viz obr. 1-5).

Po vlozeni civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Zaluziel DOWN. Cesta k proménné je: Globalni —
Systémové proménné — VAR_GLOBAL — Zaluziel DOWN (viz obr. 1-5).

Nyni na druhy fadek za ¢asova¢ TON vlozime dvakrat civku Reset, kterou nalezneme na
horni liste.

0002

pomocl Zaluziel UP TON pomocl

] | (5} IN Q (R}
Zaluziel DOWN T#5= Zaluziel UP
{R} ET ET - {R}

Obr. 1-15 VioZeni civek Reset Zaluzie UP
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- Po vlozeni prvni civky Reset se otevie okno Operand - zde napiSeme do kolonky Jméno
pomocl a potvrdime tlacitkem OK.

- Po vlozeni druhé civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se
okno Vybér proménné a vybereme Zaluziel _UP. Cesta k proménné je: Globalni —
Systémové proménné — VAR_GLOBAL — Zaluziel _UP (viz obr. [-5).

Vytvoreni obvodu pro zaluzie: zaluzie sjedou dolu, dobéh 5 s

1. Vstupy a vystupy (proménné hodnoty), které budeme pouzivat v uloze, jsou zobrazeny na
obrazku 1-16.

Lokélni} Typy  Globalni ]Knihovny]

= Systémoveé proménné ~
VAR_EXTERNAL
=[] YAR_GLOBAL
& E Central_STOP AT RFO_OUT.ID1_0OUT.DOs D016 : BOOL
& B Chlazem AT RFO_OUT.ID1_OUT.0DO:.DO0E: BOOL
+- & i RGB_LED_1 AT MI_CIE1_OUT.ID_OUT LEDa: TCIE_CDM_LEDa
+- & L2 RGB_LED_2 AT MILCIB1_OUT.ID1_OUT.LEDG: TCIE_CDM_LEDb
& B Spinani_1AT RFO_OUT.ID1_0UT.DOs.DO13: BOOL
& E Spinani_2 AT RFO_OUT.ID1_OUT.0O=DO14: BOOL
& E Spinani_3AT RFO_OUT.ID1_0OUT.0O=DO15: BOOL
= & O TLACITKO_1 AT RFO_INIDZ_IM BTN - TCIE_WSE_RTN
O UP1:BOOL
( [ DOWN1 : BOOL )
O upP2: BOOL
O DOWM2: BOOL
#- & L TLACITKO_2 AT RFO_INID3_IN BTN - TCIE_WSE_RTN
& E Topeni AT RFO_OUT.ID1_0UT.D0s.DO05: BOOL
& H Zaluziel_DOWHN AT RF0_OUT.IDA_0OUT.DOs.0O2: BOOL

& B Zaluz|e1_UPAT RFO_ DUT ID'I EIUT D05 D07 EIDL

2 ZaluzieZ_DOWN o o0T.00:.004
& B ZaluzneZ UP AT RFO_ DUTID1 DUT D0sD03: BDDL

m x Zrugit

Obr. 1-16 Proménné hodnoty pro Zaluzie DOWN

2. Pravym tlacitkem mysi klikneme na prvni fadek spojnice a vybereme Vytvorit obvod za.

3. Natreti fadek spojnice vlozime spinaci kontakt, ktery nalezneme na horni listé.

0003

| TLACITKO_1.DOWN1 |
11
11 1

Obr. 1-17 VioZeni civky Set, Zaluzie DOWN

Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se
okno Vybér proménné a vybereme TLACITKO_1.DOWNI.

Jméno 2272 j J
ETERE AR L

Komenaf |

Stoma

Obr. 1-18 Operand tlacitka, Zaluzie DOWN

Cesta k proménné je: Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL —
TLACITKO_1 — DOWNI (viz obr. /-16). Nasledné potvrdime tladitkem OK. Ke
spinacimu kontaktu nyni mame pfifazenou promeénnou.


http://�QB_CCM_.EDu
http://RF0_0UT.IDl_0UT.D0s.D014
http://RF0_0UT.ID1_0UT.D0s.D015
http://RF0_IN.ID2_IN.BTN
http://RF0_OUT.ID1_OUT.DGs.DO2
http://Zaluziel_UPATRFD_0UTID1_0UT.D0s.D01
http://RF0_oUT.l_l_oUT._0s._o4
http://RF0_OUT.ID1_OUT.DOs.DO3
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4. Na treti radek spojnice dale vlozime civku Set, kterou nalezneme na horni liste.

0003

|TLACITKD_1 . DOWN1 pomoc2 |
11
I

11 o) 1

Obr. 1-19 VlozZeni pomocné civky Set, Zaluzie DOWN

Po vlozeni civky Set se otevie okno Operand - zde napiSeme do kolonky Jméno pomoc2
a potvrdime tlacitkem OK.

Jméno ‘pomocz j J
Vi1l zfe: Ba|es|[ve|

Fomenaf ‘

Stomo

Obr. 1-20 Operand pomocné hodnoty, Zaluzie DOWN

Nasledné se otevie okno Definice proménné - zde nastaveni nebudeme ménit a potvrdime
tlacitkem OK. K civce Set nyni mame pfifazenou pomocnou promeénnou.

Kontext prom&nné Tpp proménné

(% Zakladni typy ™ Ufivatelské typy
Jméng proménné " Systémové typy " Funkéni bloky
pomac2 [ ARRAY[ ‘D..W |BEIDL ﬂ
[~ proménnd je ukazatel r [~ {PLCMET}I™ {ALIGMED}
r [ =
Inicializace
Komental

e —

Obr. 1-21 Definice pomocné hodnoty, zaluzie DOWN

5. Pravym tlacitkem mysi klikneme na tieti fadek spojnice a vybereme Vytvorit obvod za.

6. Na c¢tvrty tadek vlozime spinaci kontakt a pfitadime mu proménnou hodnotu pomoc2.
Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde napisSeme do kolonky Jméno
pomoc2 a potvrdime tlacitkem OK.

0004

| pomoc2 |

Obr. 1-22 VloZeni pomocné civky Set, Zaluzie DOWN


file:///ontewt
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7. Déle na ctvrty fadek vlozime ¢asova¢ TON.

0004

T2
pomoc2 TON
1|

1} IN Q
| T#5s |

BT ET [

Obr. 1-23 VioZeni casovace, zaluzie DOWN

Klikneme na |, vlozime objekt. Otevie se Editor boxu. Ze skupiny Citace/casovace
vybereme TON. Po otevieni okna Definice proménné pojmenujeme asovac T2.

T+ Editor boxu
Jméno \ j ok
Skupina POU ST
€ Logické = CTU
" Matematické £ CTUD
% F_TRIG
" Posurp/iotace = ALTAIG
& Citage/éasovate o RS
 Retéacov g ?EF
" Casowé o TON
© Konverzni & TP
€ Relséni
© Systémove =
i ; xftuﬂ E;Nn Kontest proménng
Pibewni tup ' '
N ) e e ~]
© Usivatelsks Casova& TON (zpozdént nabeing hrany] Jéno promEnng Typ pramEnn
£ Viechny standardni [r2 [ron
{§9 Prozkumnik knihoven T

Obr. 1-24 Editor boxu TON, Zaluzie DOWN

Nasledné musime ¢asovaci TON prifadit ¢as dobe&hu zaluzii 5 s. Na ¢asovaci dvakrat
klikneme na levy spodni vyvod ==} Otevie se okno Operand - zde napiseme do
kolonky Jméno nasledujici tvar T#5s a potvrdime tlacitkem OK.

8. Na Ctvrty fadek mezi pomocnou proménnou pomoc? a ¢asova¢ TON vlozime civku Set a
civku Reset, které nalezneme na horni liste.

0004

T2
pomoc2 TON
{ IN |

T#5s

BT ET [

Obr. 1-25 VioZeni civek Set a Reset, Zaluzie DOWN

- Po vlozeni civky Set se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Zaluziel DOWN. Cesta k proménné je: Globalni —
Systémové proménné — VAR_GLOBAL — Zaluziel DOWN (viz obr. /-16).

- Po vlozeni civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Zaluziel _UP. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Zaluziel_UP (viz obr. /-16).
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9. Nyni na Ctvrty fadek za ¢asovac TON vlozime dvakrat civku Reset, které nalezneme na
horni li§te.

0004

pomoc2 Zaluziel DOWN TON pomoc2

11 N
11 Lok s LEF
‘ Zaluziel UP ‘ T#5=s Zaluziel DOWN
{E} BT ET {R}

Obr. 1-26 VioZeni civek Reset, Zaluzie DOWN

- Po vlozeni prvni civky Reset se otevie okno Operand - zde napiSeme do kolonky Jméno
pomoc2 a potvrdime tlacitkem OK.

- Po vlozeni druhé civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se
okno Vybér proménné a vybereme Zaluziel_DOWN. Cesta k proménné je: Globalni —
Systémové proménné — VAR_GLOBAL — Zaluziel DOWN (viz obr. /-16).

10. Nyni odzkousime funkénost tlohy.

Pred spusténim programu je nutné:

- Na horni listé kliknout na Program — Prelozit vie. Program zkontroluje mozné chyby
vzniklé pii programovani, a pokud bude v§e v poradku [FfeloZeno:  Bez chyb. ' yotyrdime
tlacitkem OK.

- Na homi li§t€ klikneme na Program — Vyslat kod do PLC.

- Program uvedeme ze stavu HALT do stavu RUN pomoci ikony @ .

V tomto okamziku mame vytvofeny obvody pro ovladani prvni zaluzie pomoci levé
kolébky bezdratového tlacitka. Ovladani druhé zaluzie pomoci pravé kolébky tlacitka studenti
naprogramuji sami, budou postupovat stejnym zpusobem a vyuziji znalosti ziskané b&hem
predchoziho programovani. Prvni vytvorené obvody pro zaluzie lze zkopirovat a vlozit pod jiz
vytvofené obvody. Nasledné musime upravit vstupy, vystupy, pomocné promeénné a ¢asovace.
Pomocné hodnoty a nazvy ¢asovacl nesmi byt pouzity dvakrat, vytvorime tedy nové (T1, T2, T3,
T4, pomocl, pomo2, pomoc3, pomoc4). Potfebné vstupy a vystupy jsou uvedeny v tabulce /-3.
Kompletné hotové obvody pro ovladani zaluzii jsou umistény v ptiloze B.
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b) Nastaveni ovladani topeni/chlazeni pomoci tlacitek RFox

Po zmacknuti levé horni klapky tlacitka se zapne topeni a vypne chlazeni, naopak po
zmacknuti levé dolni klapky tlacitka se zapne chlazeni a vypne topeni. Nesmi dojit k soucasnému
chodu topeni a chlazeni, z tohoto divodu je zafazeno blokovani. Vstupy a vystupy jsou uvedeny

v tabulce /-4.

Tab. 1-4 Vstupy a vystupy pro oviaddni topeni/chlazeni

Vstup: Vystup: Funkce:
UP1 DOS5 | Zaluziel _UP Zapnuti topeni.
TLACITKO 2 DOWNI1 DO6 | Zaluziel _DOWN Zapnuti chlazeni.

1. Zalozime novy projekt, otevieme Soubor — Novy — Program - Novd POU.

2. Program pojmenujeme TopeniChlazeni a v levé ¢asti zvolime programovaci jazyk LD.

Frogiam | Funkéni Biok | Furkee |
Jména progiamu Jazyk FOU
|TopeniChlaszeni st
oL
F & 1D
£ FED
o
Koment3

Obr. 1-27 ZaloZeni programu pro ovildadani topeni/chlazeni

3. Jméno instance programu bude TopeniChlazeniProg.

4. Nyni mame zaloZen novy program a muzeme zacit tvorfit ovladaci obvody v jazyce LD.

Program lze psat pouze v rezimu HALT!

Vytvoreni obvodu pro topeni:

1. Vstupy a vystupy (proménné hodnoty), které budeme pouzivat v tloze, jsou zobrazeny na

obrazku 1-28.

Lnkélnf] Typy  Globalni I Knihowry I

Systémoyé proménné
VAR_EXTERNAL
=[] ¥AR_GLOBAL

& HE Central STOP AT RFO_0UT.ID1_0UT.D0:.0016: BOOL

(

& E Chlazeni AT RFO_OUT.ID1_0UT.0Os.D06: BOOL

+

¥

T L RGB_LED_1AT MI_CIET_OUT ID1_0UT LEDa - TCIE_COM_LEDa
& L[ RGB_LED_2 AT MI_CIE1_OUT.ID1_OUTLEDb : TCIE_CDM_LEDb

& B Spinani_1 AT RF0_DUTID1_0UT.DO0=D013: BOOL
& B Spinani_2 AT RFO_OUTID1_0UT.DO=D014: BOOL
& B Spinani_3 AT RF0_OUTID1_0UT.D0s.D0MS: BOOL
& L8 TLACITKO_1 AT RFO_IM.IDZ_IM.BTH : TCIE_WSE_BTHA
& CJf TLACITKD_2 AT RFO_IN.ID3 IM.8TH : TCIE_WSE_BTH4

HUPT:BOOL
[ DOWN1_ BOOL

0 uPz:eoOL
O DOwWN2 BOOL

E Topeni 4T RFO_OUTID1_OUT DO=005: BOOL

[ Zaluziel_DOWN 4T RFD_0OUT.ID1_0UT.D0=D0Z: BOOL

i
&
& E Zaluziel_UP AT RFO_OUT.ID1_0UT.DOsDO1: BOOL
&
&

H Zaluzie2_DOWN AT RFO_0OUT.ID1_0UT.00=D004: BOOL

[ Zaluzie2_UP AT RFO_OUT.ID1_0UT.D0=D03: BOOL

Y]

x Znuit

Obr. 1-28 Proménné hodnoty pro topeni/chlazeni
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2. Na prvni fadek spojnice vlozime spinaci kontakt, ktery nalezneme na horni listé.

0001

Topeni

|TLACZTKC_2.UPL |
Il

I 11 1

Obr. 1-29 Vlozeni spinaciho kontaktu, topeni

- Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde klikneme na J Dojde
k otevieni okna Vybér proménné a vybereme TLACITKO_2.UP1. Cesta k proménné je:
Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL — TLACITKO_2 — UP1 (viz
obr. 1-28).

3. Déle na prvni fadek spojnice vlozime ¢ita¢ R_TRIG.

0001
Topeni
trigl
TLACITED_2.
TPl R_TRIG
| | CLK @ |

Obr. 1-30 ViozZeni citace R_TRIG, topeni

Klikneme na | T, vlozime objekt. Otevie se Editor boxu. Ze skupiny Citace/casovace
vybereme R_TRIG. Po otevieni okna Definice proménné pojmenujeme promeénnou trigl.

4 Editor boxu
Jméne [ =] . i3
Skupina POU P
¢ Logické & cTu
¢ Matematické £ CTUD
£k F_TRIG
€ Posunyliotace ST
& LtadelSasovate ¥ RS
¢ Betézoové g ?SF R_TRIG
% Ered o TON bool- CLE @ (bool
© Konverzni il
£ Relagni
P
SEEmEs ™ stup EN' et e
£ Krihovrl [ Vjstup ENO" fer =]
 Usivatelské Blok pro phodnogerni nabeing hiany Jméno proménné Typ proménné
" Viechny standardni [tig] [R_TRIG
89 Prickumnk knboven * Zin

Obr. 1-31 Editor boxu R_TRIG, topeni
4. Dale na prvni fadek spojnice za ¢ita¢ R_TRIG vlozime logickou funkci XOR.

0001
Topeni
trigl
TLACITKO 2.
UP1 R_TRIG
| | CLE Q XOR

Obr. 1-32 VioZeni funkce XOR, topeni
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Klikneme na | &, vlozime objekt. Otevie se Editor boxu. Ze skupiny Logické vybereme
XOR.

5 *
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Obr. 1-33 Editor boxu XOR, topeni

5. Nyni na prvni fadek spojnice za funkci XOR vlozime prazdnou civku, civku Set a
dvakrat civku Reset. VSechny tyto funkce nalezneme na horni listé.

0001
Topeni
trigl
TLACITEC_Z2.
TPl R_TRIG pomocl
| CLK Q XOR {3
Topeni
227 {5}
Chlazeni
{R}
pomoc2

Obr. 1-34 VlozZeni prazdné civky, civky Set a civek Reset, topeni

- Po vlozeni prazdné civky se otevie okno Operand - zde napiSeme do kolonky Jméno
pomocl a potvrdime tlaCitkem OK. Nasledné se otevie okno Definice proménné - zde
nastaveni nebudeme meénit a potvrdime tlacitkem OK.

- Po vlozeni civky Set se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Topeni. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Topeni (viz obr. /-28).

- Po vlozeni prvni civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se
okno Vybér proménmné a vybereme Chlazeni. Cesta k proménné je: Globalni —
Systémové proménné — VAR_GLOBAL — Chlazeni (viz obr. /-28).

- Po vlozeni druhé civky Reset se otevie okno Operand - zde napiseme do kolonky Jméno
pomoc2 a potvrdime tlacitkem OK. Nasledné se otevie okno Definice proménné - zde
nastaveni nebudeme meénit a potvrdime tlacitkem OK.
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6. Dale vlozime na levy spodni vyvod funkce XOR L spinaci kontakt a civku Reset.
Vsechny tyto funkce nalezneme na horni liste.

0001
Topeni

trigl
TLACITEO_ 2.
Up1l R_TRIG pomocl
| | CLK @ XOR ()
Topeni
pomocl Topeni {5}
| (R} Cnlazeni
{R}
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(R}

Obr. 1-35 VioZeni spinactho kontaktu a civky Reset, topeni

- Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde napiSeme do kolonky Jméno
pomocl a potvrdime tlacitkem OK.

- Po vlozeni civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Topeni. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Topeni (viz obr. /-28).

Vytvoreni obvodu pro chlazeni:

1. Pravym tlacitkem mys$i klikneme na prvni fadek spojnice a dame Vytvorit obvod za.

2. Na druhy fadek spojnice vlozime spinaci kontakt, ktery nalezneme na horni liste.

0002

| TLACITKC_2 . DOWNL |
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Obr. 1-36 VioZeni spinacitho kontaktu, chlazeni

- Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde klikneme na J Dojde
k otevieni okna Vybér proménné a vybereme TLACITKO_2.DOWNI. Cesta
k proménné je: Globdlni —  Systémové proménné — VAR_GLOBAL
—TLACITKO_2 — DOWNI (viz obr. /-28).

3. Déle na druhy tfadek spojnice vlozime citaC R_TRIG.

TLACITEO 2.
DOWNL1 R_TRIG

Obr. 1-37 Viozeni ¢itace R TRIG, chlazeni

Klikneme na | T, vlozime objekt. Otevie se Editor boxu. Ze skupiny Citace/casovace
vybereme R_TRIG. Po otevieni okna Definice proménné pojmenujeme promeénnou trig2.
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By Editor boxu
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Obr. 1-38 Editor boxu R_TRIG, chlazeni
4. Dale na prvni fadek spojnice za ¢ita¢ R_TRIG vlozime logickou funkci XOR.

0002

trig2

TLACITEC_ 2.
DOWN1 R_TRIG

——cx ¢ XOR

Obr. 1-39 Viozeni funkce XOR, chlazeni

Klikneme na | B vlozime objekt. Otevie se Editor boxu. Ze skupiny Logické vybereme
XOR.
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Obr. 1-40 Editor boxu XOR, chlazeni

5. Nyni na prvni fadek spojnice za funkci XOR vlozime prazdnou civku, civku Set a
dvakrat civku Reset. VSechny tyto funkce nalezneme na horni listé.
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trig2

TLACITEC_ 2.

DOWN1 E_TRIG pomoc2
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Obr. 1-41 VloZenti prazdné civky, civky Set a civek Reset, chlazeni
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Po vlozeni prazdné civky se otevie okno Operand - zde napiSeme do kolonky Jméno
pomoc2 a potvrdime tlacitkem OK.

Po vlozeni civky Set se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Chlazeni. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Chlazeni (viz obr. /-28).

Po vlozeni prvni civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se
okno Vybér proménné a vybereme Topeni. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Topeni (viz obr. /-28).

Po vlozeni druhé civky Reset se otevie okno Operand - zde napiSeme do kolonky Jméno
pomocl a potvrdime tla¢itkem OK.

. Déle vlozime na levy spodni vyvod funkce XOR 4L spinaci kontakt a civku Reset.
Vsechny tyto funkce nalezneme na horni liste.
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Obr. 1-42 VioZenti spinactho kontaktu a civky Reset, chlazeni

Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde napisSeme do kolonky Jméno
pomoc2 a potvrdime tlacitkem OK.

Po vlozeni civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Chlazeni. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Chlazeni (viz obr. /-28).

. Nyni odzkousime funkénost ulohy.
Pred spusténim programu je nutné:
- Na horni li§té kliknout na Program — PreloZit vie. Program zkontroluje mozné chyby

vzniklé pii programovani, a pokud bude v§e v poradku [Ffelozeno:  Bez chyb. ' yotyrdime
tlacitkem OK.
- Na homi li§t€ klikneme na Program — Vyslat kéd do PLC.

- Program uvedeme ze stavu HALT do stavu RUN pomoci ikony ® .

Kompletné hotové obvody pro ovladani topeni a chlazeni jsou umistény v piiloze B.
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¢) Nastaveni ovladani spinani pomoci tlacitek RFox

Po zmacknuti horni pravé klapky tlacitka se zapnou kontrolky 1 - 3, naopak po opétovném
zmacknuti stejného tlacitka dojde k vypnuti kontrolek 1 - 3. Vstupy a vystupy jsou uvedeny
v tabulce 7-5.

Tab. 1-5 Vstupy a vystupy pro oviaddni spindni

Vstup: Vystup: Funkce:
DO13 Spinani_1 Zapnuti/Vypnuti kontrolky.
TLACITKO_2 | UP2 DO14 Spinani_2 Zapnuti/Vypnuti kontrolky.
DO15 Spinani_3 Zapnuti/Vypnuti kontrolky.

1. Zalozime novy projekt, otevieme Soubor — Novy — Program - Novd POU.
2. Program pojmenujeme Spinani a v levé ¢asti zvolime programovaci jazyk LD.

Program | Funkzni Biok | Funkee |

Jména programu Jazyk POU

|5Dmani ©sT
ol

F & 1D
 FBD
 ore

Komentst

Obr. 1-43 ZaloZeni programu pro ovladdni spindni

3. Jméno instance programu bude SpinaniProg.
4. Nyni mame zaloZen novy program a muzeme zacit tvorfit ovladaci obvody v jazyce LD.
Program lze psat pouze v rezimu HALT!

Vytvoreni obvodu pro spinani:

1. Vstupy a vystupy (proménné hodnoty), které budeme pouzivat v tloze, jsou zobrazeny na
obrazku 1-44.
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Obr. 1-44 Proménné hodnoty pro spinani
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2. Na prvni fadek spojnice vlozime spinaci kontakt, ktery nalezneme na horni listé.

0001
Komenta¥ k obvodu
|I‘LAC:IKC_2.UP2 |
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Obr. 1-45 VioZenti spinaciho kontaktu, spindni

- Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde klikneme na J Dojde
k otevieni okna Vybér proménné a vybereme TLACITKO_2.UP2. Cesta k proménné je:
Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL — TLACITKO_2 — UP2 (viz
obr. 1-44).

3. Déle na prvni fadek spojnice vlozime ¢ita¢ R_TRIG.
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Komentaf k obvodu
trigl
TLACITEC_2
uepz2 R_TRIG
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Obr. 1-46 VloZeni citace R-TRIG, spindni

Klikneme na | T, vlozime objekt. Otevie se Editor boxu. Ze skupiny Citace/casovace
vybereme R_TRIG. Po otevieni okna Definice proménné pojmenujeme promeénnou trigl.
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Obr. 1-47 Editor boxu R_TRIG, spindni
4. Dale na prvni fadek spojnice za ¢ita¢ R_TRIG vlozime logickou funkci XOR.

0001
Komentaf k obwvodu
trigl
TLACITEO_2.
TRz R_TRIG

F—cx e XOR

Obr. 1-48 ViozZeni funkce XOR, spindni
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Klikneme na | &, vlozime objekt. Otevie se Editor boxu. Ze skupiny Logické vybereme
XOR.
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Obr. 1-49 Editor boxu XOR, spindni

5. Nyni na prvni fadek spojnice za funkci XOR vlozime prazdnou civku a trikrat civku
Set. VSechny tyto funkce nalezneme na horni listé.

0001
Komentaf k obwodu
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Obr. 1-50 VloZeni prazdné civky a civek Set, spindni

- Po vlozeni prazdné civky se otevie okno Operand - zde napiSeme do kolonky Jméno
pomocl a potvrdime tlacitkem OK. Nasledné se otevie okno Definice proménné - zde
nastaveni nebudeme meénit a potvrdime tlacitkem OK.

- Po vlozeni civky Set se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Spinani_1. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Spinani_1 (viz obr. /-44).

- Po vlozeni civky Set se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Spinani_2. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Spinani_2 (viz obr. /-44).

- Po vlozeni civky Set se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Spinani_3. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Spinani_3 (viz obr. /-44).
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6. Dale vlozime na levy spodni vyvod funkce XOR L spinaci kontakt a trikrat civku
Reset. Viechny tyto funkce nalezneme na horni listé.
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Obr. 1-51 VioZeni prazdné civky a civek Reset, spinani

- Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde napiSeme do kolonky Jméno
pomocl a potvrdime tlacitkem OK.

- Po vlozeni civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Spinani_1. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Spinani_1 (viz obr. /-44).

- Po vlozeni civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Spinani_2. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Spinani_2 (viz obr. /-44).

- Po vlozeni civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme Spinani_3. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové
proménné — VAR_GLOBAL — Spinani_3 (viz obr. /-44).

7. Nyni odzkousime funkénost ulohy.
Pred spusténim programu je nutné:
- Na horni li§té kliknout na Program — PreloZit vie. Program zkontroluje mozné chyby

vzniklé pii programovani, a pokud bude v§e v poradku [Frelozeno:  Bez chyb. ' hotyrdime
tlacitkem OK.
- Na homi li§t€ klikneme na Program — Vyslat kéd do PLC.

- Program uvedeme ze stavu HALT do stavu RUN pomoci ikony & .

Kompletné hotové obvody pro ovladani spinani jsou umistény v priloze B.



Laboratorni uloha €. 1: Ovladani panelu pomoci tlacitek RFox 73

d) Nastaveni central STOP pomoci tlacitek RFox

Po zmécknuti dolni pravé klapky tlacitka se vypnou veskeré spotiebice a zaluzie sjedou
do spodni polohy, tento stav bude signalizovan zapnutim kontrolky Central STOP. Pri
opétovném zapnuti kteréhokoliv spotfebice dojde k vypnuti kontrolky Central_STOP. Vstupy a
vystupy jsou uvedeny v tabulce /-6.

Tab. 1-6 Vstupy a vystupy pro central STOP

Vstup: Vystup: Funkce:
DO16 Central_STOP Zapne, signalizace central STOP.
DO13 Spinani_1 Vypne.
DO14 Spinani_2 Vypne.
DO15 Spinani_3 Vypne.
TLACITKO_2 | DOWN2 DO3 Topeni Vypne.
DO6 Chlazeni Vypne.

DO2 Zaluziel _DOWN Zaluzie sjedou do dolni pozice.
DO4 Zaluzie2_ DOWN Zaluzie sjedou do dolni pozice.

Vstupy a vystupy (proménné hodnoty), které budeme pouzivat v tloze, jsou zobrazeny na
obrazku 1-52.
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Obr. 1-52 Proménné hodnoty pro central STOP

Vytvoreni obvodu central STOP pro zaluzie:

1. Prejdeme zpét do projektu Zaluzie, kde pravym tlaCitkem mysi klikneme na posledni
fadek spojnice a dame Vytvorit obvod za.

2. Na posledni fadek spojnice vlozime spinaci kontakt, trikrat civku Set a Sestkrat civku
Reset, které nalezneme na horni listé. V§em pfidanym prvkim nyni pfifadime proménnou
hodnotu stejné tak, jako jsme to délali u predchozich uloh. Obvod je zobrazen na obrazku
1-53. Cesta k proménnym hodnotam je zobrazena na obrazku 7-52.
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00039

Central S5TOP - wse wvypne, zaluzie sjedou dolu

TLACITKC_2 .DOWN2 Central _STOP
| (S

Zaluziel DOWH
{5}

Zaluzie2 DOWN
{5}

Zaluziel UP

{R
Zaluzie2 UP

(R}

pomocl

{R}

pomoc2

{R}
pomoc3

{R}

pomoc4

{R}

Obr. 1-53 Central STOP pro Zaluzie

3. Nyni musime do kazdého obvodu pro Zzaluzie, mezi pomocny kontakt s pomocnou
proménnou a casovaC TON, vlozit civku Reset, ktera bude vypinat signalizaci central
STOP.

0002

pomocl Zaluziel UP TON
11

Zaluziel DOWN T#5s

‘ 11 (5} IN Q

Obr. 1-54 Reset central STOP pro Zaluzie
Vytvoreni obvodu central STOP pro topeni/chlazeni:

1. Pfejdeme zpét do projektu Topeni/Chlazeni, kde pravym tlacitkem mysi klikneme na
posledni fadek spojnice a dame Vytvorit obvod za.

2. Na posledni fadek spojnice vlozime spinaci kontakt a ¢tyrikrat civku Reset, které
nalezneme na horni listé. VSem pridanym prvkim nyni pfifadime proménnou hodnotu
stejné tak, jako jsme to délali u predchozich uloh. Obvod je zobrazen na obrazku I1-55.
Cesta k proménnym hodnotam je zobrazena na obrazku 7-52.

0003
Central S5TOP - vse wvypne, zaluzie sjedou dolu
TLACITEO_2.DOWN2 Topeni
| (R}
Chlazeni
(R}
pomocl
(R}
pomocd

Obr. 1-55 Centrdal STOP pro topeni/chlazeni

3. Nyni musime do obou obvodi pro topeni a chlazeni, za logickou funkci XOR, vlozit
civku Reset, ktera bude vypinat signalizaci central STOP.
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0001
Topeni
trig
TLACITEC_ 2.
TPl R_TRIG pomocl
| 1 CIK Q XOR { )
Topeni
pomocl Topeni {5}
| (R} Chlazeni
{E}
pomoc2
Central STOP

Obr. 1-56 Reset central STOP pro topeni/chlazeni
Vytvoreni obvodu central STOP pro spinani:

1. Pfejdeme zpét do projektu Spinani, kde pravym tlacitkem mysi klikneme na posledni
fadek spojnice a dame Vytvorit obvod za.

2. Na posledni fadek spojnice vlozime spinaci kontakt a ctyrikrat civku Reset, které
nalezneme na horni listé. VSem pridanym prvkim nyni pfifadime proménnou hodnotu
stejné tak, jako jsme to délali u ptedchozich uloh. Obvod je zobrazen na obrazku 1-57.
Cesta k proménnym hodnotam je zobrazena na obrazku 7-52.

o002
Central S5TOP - wvse wypne, zaluzie s3jedou dolu
TLACITEC_2.DCWN2

||

|

Obr. 1-57 Centrdl STOP pro spindni

3. Nyni musime do obvodu pro spinani, za logickou funkci XOR, vlozit civku Reset, ktera
bude vypinat signalizaci central STOP.

0001
Komentaf k obwvodu
trigl
TLACITEO_ 2.
Urz2 R_TRIG pomocl
| | CLK @ XOR [
11 = L
L—————— Spinani_1
pomocl {5}
II Spinani_2
{5}
Spinani_3
[_ Central SIOP

Obr. 1-58 Reset central STOP pro spindni

4. Nyni odzkousime funkénost ulohy.
Pred spusténim programu je nutné:
- Na horni li§té kliknout na Program — PreloZit vie. Program zkontroluje mozné chyby

vzniklé pii programovani, a pokud bude v§e v potradku [Frelozeno:  Bez chyb.

tlacitkem OK.
- Na homi li§t€ klikneme na Program — Vyslat kéd do PLC.

, potvrdime

- Program uvedeme ze stavu HALT do stavu RUN pomoci ikony & .
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2 LABORATORNI ULOHA C. 2: RiZENi RGB LED PASKU
PRES WEBMAKER

2.1 Zadani

Panel nechame zapojeny dle schématu na obrazku /-1 a ke stavajicimu programu
vytvofime obvody pro fizeni RGB LED pasku, které budou ovladany vzdalené pies webové
stranky. K tvorbé webovych stranek pouzijeme nastroj softwaru Mosaic, a to WebMaker.
Webové stranky pro fizeni RGB LED paska a celého panelu jsou jiz prichystané, ukolem je
pfifadit jednotlivym ovladacim objektim proménné hodnoty (vstupy a vystupy).

Prvni Cast alohy bude obsahovat obvody pro spinani jednotlivych kanalt prvniho RGB
LED pasku. Program piseme v jazyku LD (Ladder Diagram).

Druha ¢ast ulohy bude obsahovat regulaci intenzity jednotlivych kanala druhého RGB
LED pasku. Program piseme v jazyku LD (Ladder Diagram).

Ve treti ¢asti ulohy si vyzkouSime praci s nastrojem WebMaker. K ovladacim objektim
jiz prichystanych webovych stranek pfifadime proménné hodnoty (vstupy a vystupy), které jsme
vytvareli v pfedchozich ¢astech ulohy.

V nasledujici tabulce 2-1 je uveden prehled vstupt a vystupl. Vstupy jsou pomocné
globalni proménné a vystupem je stmivaci aktor ovladajici RGB LED pasky.

Tab. 2-1 Vstupy a vystupy pro laboratorni uilohu ¢. 2

Vstup: Vystup: Funkce:
zapLED1 LEDI1 Zapnuti kanalu LED1
vypLEDI1 LEDI1 Vypnuti kanalu LED1
zapLED?2 LED2 Zapnuti kanalu LED2
vypLED?2 RGB_LED_I LED2 Vypnuti kanalu LED2
zapLED3 LED3 Zapnuti kanalu LED3
vypLED3 LED3 Vypnuti kanalu LED3
zesilLED4 VAR_GLOBAL LED4 Zesileni kanalu LED4
stmivLED4 LED4 Stmivani kanalu LED4
zesilLEDS LEDS Zesileni kanalu LEDS
stmivLEDS RGB_LED_2 LEDS Stmivani kanalu LED5
zesilLED6 LED6 Zesileni kanalu LED6
stmivLED6 LED6 Stmivani kanalu LED6

2.2 Teoreticky uvod

WebMaker

WebMaker je nastroj urCeny k tvoreni XML stranek pro webovy server v centralnich
modulech. Pracuje jako jednoducha vizualizace a simuluje fidici technologie.  WebMaker je
mozné vyuzit k zobrazovani a nastavovani proménnych pfimo v prostfedi Mosaic. Vytvorené
webové stranky muZeme prochazet pres webovy prohlize¢ - po zadani IP adresy PLC do
vyhledavace. [12]
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2.3 Postup reSeni
a) Nastaveni spinani kanali prvniho RGB LED pasku
Vytvoiime obvody pro spinani jednotlivych kanald prvniho RGB LED pasku. Spinacim

kontaktim prifadime globalni pomocné proménné, které budou slouzit k ovladani pies webové
stranky. Vstupy a vystupy jsou uvedeny v tabulce 2-2.

Tab. 2-2 Vstupy a vystupy pro spindni kanaliu RGB LED pdsku

Vstup: Vystup: Funkce:

zapLED1 LEDI1 Zapnuti kanalu LED1
vypLED1 LEDI1 Vypnuti kanalu LED1
zapLED2 yfél—ngBAL RGB LED 1 | LED2 [ Zapnuti kanilu LED2
vypLED2 p“io‘;némg" ocha — "= |LED2 | Vypnuti kanalu LED2
zapLED3 LED3 Zapnuti kanalu LED3
vypLED3 LED3 Vypnuti kanalu LED3

1. Zalozime novy projekt, otevieme Soubor — Novy — Program - Novd POU.
2. Program pojmenujeme SpinaniRGB a v levé Casti zvolime programovaci jazyk LD.

Program | Furkénf Blok | Funkee |
Jméno pragramu Jazyk POU
SpinaniRGE| 5T
coL
M & o
 FBD
 oFe
Komentéf

Obr. 2-2 Zalozeni programu pro spinani RGB LED pdsku

3. Jméno instance programu bude SpinaniRGBProg.

4. Nyni mame zaloZen novy program a muzeme zacit tvorfit ovladaci obvody v jazyce LD.
Program lze psat pouze v rezimu HALT!

Vytvoreni obvodu pro zapnuti kanalu LED1:

1. Vstupy a vystupy (proménné hodnoty), které budeme pouzivat v tloze, jsou zobrazeny na
obrazku 2-3.

Lnkélni] Typy  Globalni IKnihovny]

=1 [@ Swstémové proménné ~
[7] VAR_EXTERMAL
-I- [] VAR_GLOBAL
& B Central_STOP 4T RFO_DUTID1_OUT.DOsDO1E : BOOL
& B Chlazeni AT RFO_OUTID1_OUT DOsDOR - BOOL
= & Uf RGB_LED_1 AT MI_CIB1_OUT.ID1_0UT.LEDa: TCIB_CDM_LEDa
(T LED1_FREAL

O ramp1 : USINT
{ [ LED2: REAL )
O ramp2 : USINT
(C_CLED3.REAL )
O ramp2: USINT
- & 0 RGB_LED_2 AT MI_CIE1_OUT.ID1_OUT LEDb : TCIE_CDM_LEDE v

XK Zrusit
Obr. 2-3 Proménné hodnoty pro spinani RGB LED pasku
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Na prvni tadek spojnice vlozime spinaci kontakt, matematickou funkci MAX,
matematickou funkci ADD (+) a civku Reset.

0001

Zapnuti 1Ep1 | YARGLOBAL

| zapLED1 MAX + zapLED1
] | EN ENO (R)

11 J EN ENC {R}
RGE_LED_1.LED1 RGE_LED_1.LED1 RGE_LED_1.LED1

100.0 100.0

Obr. 2-4 Obvod pro zapnuti kandlu LED 1

Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde napisSeme do kolonky Jméno
zapLEDL1 a potvrdime tlaCitkem OK. Nasledné se otevie okno Definice proménné - zde
v kolonce Kontext proménné piepneme na VAR_GLOBAL a potvrdime tlacitkem OK.

Pro vloZzeni matematické funkce MAX klikneme na :E", vlozime objekt. Otevie se
Editor boxu. Ze skupiny Matematické vybereme MAX. Ve stfedni Casti Editoru boxu
zatrhneme Vstup "EN’ a Vystup 'ENO’ a potvrdime tla¢itkem OK.

Jména [ | oK.
Komenst [ -
Skupin POLI o —
£ Logicke & LMIT

& Matematicke

MAX
BOOL: BOOL
ANY- -ANY
LNY-

[72] Fyaeee
| ¥ wisup END'

Obr. 2-5 Editace boxu funkce MAX

Pro vlozeni matematické funkce ADD (+) klikneme na :E", vlozime objekt. Otevie se
Editor boxu. Ze skupiny Matematické vybereme ADD a potvrdime tlacitkem OK.

Po vlozeni civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme zapLEDI1. Cesta k proménné je: Globalni — Globalni
proménné — VAR_GLOBAL —zapLEDI1.

Nasledné musime matematickym funkcim MAX a ADD pfifadit vstupy a vystupy na
vSechny stifedni vyvody. Na obou blocich postupné dvakrat klikneme na stfedni vyvod

—‘ . Otevte se okno Operand - zde klikneme na J Otevte se okno Vybér proménné
a vybereme LEDI1. Cesta k proménné je: Globdlni — Systémové proménné —
VAR_GLOBAL — RGB_LED_1 — LEDI1 (viz obr. 2-3).
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4. Dale matematickym funkcim MAX a ADD pfifadime na spodni vyvody hodnotu 100.0.

Klikneme na spodni vyvod —‘ . Otevie se okno Operand - zde napiSeme do kolonky
Jméno hodnotu 100.0 a potvrdime tlacitkem OK.

Vytvoreni obvodu pro vypnuti kanialu LED1:

1. Pravym tlacitkem mys$i klikneme na prvni fadek spojnice a dame Vytvorit obvod za.

2. Na druhy tadek spojnice vlozime paralelné dva spinaci kontakty, matematickou funkci
MIN, matematickou funkci SUB (-) a civku Reset.

pooz o VAR_GLOBAL
Vyvpnuti LED1

-:;-pr_zd'_ MIN - vypLEd1

| | EN ENO EN ENC {R}
TLACITEC_2.DOWN RGE_LED_1.LED1 RGE_LED_1.LED1 RGE_LED_1.LED1
2

1l
]} 0.0 0.0

Obr. 2-6 Obvod pro vypnuti kandlu LED 1

- Po vlozeni prvniho paralelniho spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde
napiSeme do kolonky Jméno vypLEDI1 a potvrdime tla¢itkem OK. Nasledné se otevie
okno Definice proménné - zde v kolonce Kontext proménné prepneme na
VAR_GLOBAL a potvrdime tlacitkem OK.

- Po vlozeni druhého paralelniho spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde

klikneme na J Dojde kotevieni okna Vybér proménné a vybereme
TLACITKO_2.DOWN?2. Cesta k proménné je: Globalni — Systémové proménné —
VAR_GLOBAL — TLACITKO_2 — DOWN2

- Pro vlozeni matematické funkce MIN klikneme na | & , vlozime objekt. Otevie se Editor
boxu. Ze skupiny Matematické vybereme MIN. Ve stfedni Casti Editoru boxu zatrhneme
Vstup '"EN’ a Vystup ’ENO’ a potvrdime tlacitkem OK.

&
b3

Jméno \ J J oK.
Kamenst [ T
Skupina POLI T =
£ Logické = LG
@+ Matsmatické T Max
& MOD
& MOvE y
& MUL soor e
& HUX = e
& ROUND £ 2
& SEL ANy
& SN

& SORT

o . af 7 Vstup EN'
Potst ystupli 22 % visun BN
Minimum
teturs minimun value of all inputs

Obr. 2-7 Editace boxu funkce MIN

- Pro vlozeni matematické funkce SUB (-) klikneme na :El', vlozime objekt. Otevie se
Editor boxu. Ze skupiny Matematické vybereme SUB a potvrdime tlacitkem OK.
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- Po vlozeni civky Reset se otevie okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno
Vybér proménné a vybereme vypLEDI1. Cesta k proménné je: Globalni — Globalni
proménné — VAR_GLOBAL — vypLEDI1.

3. Nasledné musime matematickym funkcim MIN a SUB pfifadit vstupy a vystupy na
vSechny stifedni vyvody. Na obou blocich postupné dvakrat klikneme na stfedni vyvod

—‘ . Otevie se okno Operand - zde klikneme na J Otevie se okno Vybér proménné
a vybereme LEDI1. Cesta k proménné je: Globdlni — Systémové proménné —
VAR_GLOBAL — RGB_LED_1 — LEDI1 (viz obr. 2-3).

4. Dale matematickym funkcim MIN a SUB pfifadime na spodni vyvody hodnotu 0.0.

Klikneme na spodni vyvod —‘ . Otevie se okno Operand - zde napiSeme do kolonky
Jméno hodnotu 0.0 a potvrdime tlacitkem OK.

5. Nyni odzkousime funkénost tlohy.

Pred spusténim programu je nutné:

- Na horni li§té kliknout na Program — PreloZit vie. Program zkontroluje mozné chyby
vzniklé pii programovani, a pokud bude v§e v poradku [Frelezeno.  Bez ehyb. ' yotyrdime
tlacitkem OK.

- Na homi li§t€ klikneme na Program — Vyslat kéd do PLC.

- Program uvedeme ze stavu HALT do stavu RUN pomoci ikony @ .

V tomto okamziku mame vytvotfené obvody pro spinani prvniho kanalu LED1. Obvod pro
kanal LED2 a kanal LED3 si studenti vytvoii sami, budou postupovat stejnym zpisobem a
vyuziji znalosti ziskané béhem piedchoziho programovani. Prvni vytvoreny obvod pro spinéni 1ze
zkopirovat a vlozit pod jiz vytvorené obvody. Nasledné musime upravit vstupy, vystupy a
proménné. Potfebné vstupy a vystupy jsou uvedeny v tabulce 2-2. Kompletné hotové obvody pro
spinani RGB LED pasku jsou umistény v piiloze B.



Laboratorni uloha &. 2: Rizeni RGB LED paskd pies WebMaker 81

b) Nastaveni stmivani druhého RGB LED pasku

Vytvoiime obvody pro regulaci intenzity jednotlivych kanali druhého RGB LED pasku.
Spinacim kontaktim pfifadime globalni pomocné promeénné, které budou slouzit k ovladani pres
webové stranky. Vstupy a vystupy jsou uvedeny v tabulce 2-3.

Tab. 2-3 Vstupy a vystupy pro stmivani kanalu RGB LED pdsku

Vstup: Vystup: Funkce:

zesilLED4 LED4 Zesileni kanalu LED4
stmivLED4 VAR GLOBAL LED4 Stmivani kanalu LED4
zesilLEDS — LED5S Zesileni kanalu LEDS
stmivLED5 (elobdl pomocrd | ROBLED2 "TEDS ™| Stmivani kanalu LEDS
zesilLED6 LEDG6 Zesileni kanalu LED6
stmivLED6 LED6 Stmivani kanalu LED6

1. Zalozime novy projekt, otevieme Soubor — Novy — Program - Novd POU.
2. Program pojmenujeme StmivaniRGB a v levé ¢asti zvolime programovaci jazyk LD.

x

Frogram | Funkéni Blok | Funkee |

Jméno programu Jazyk POU
[Strmivani RGH 5T
L
& LD
 FBD
© CFC

Cl X Zusit

Obr. 2-8 Zalozeni programu pro stmivani RGB LED pdsku

3. Jméno instance programu bude StmivaniRGBProg.
4. Nyni mame zaloZen novy program a muzeme zacit tvofit ovladaci obvody v jazyce LD.
Program lze psat pouze v rezimu HALT!

Vytvoreni obvodu pro zesilovani kanalu LED4:

1. Vstupy a vystupy (proménné hodnoty), které budeme pouzivat v tloze, jsou zobrazeny na
obrazku 2-9.

Loké\ni] Typy  Globalni ]Knihovny]

] Syslémové proménné
VAR_EXTERNAL
= [[] YAR_GLOBAL
& [ Central STOP AT RFO_OUT.ID1_OUT.DO:DO1E: BOOL

& E Chlazeni AT RFO_OUT.ID1_OUT.DO=DO6: BOOL
& &
= &

RGB_LED_1 AT MI_CIE1_0UT.ID1_0UT.LEDa: TCIE_COM_LEDa
RGB_LED_2 AT MI_CIE1_OUT.ID1_OUT.LEDh: TCIE_COM_LEDD
LED4  FEAL

)

O _ramp5 : USINT
5] REAL )
O ramp6 : USINT
& B Spinani_1AT RFO_OUT.ID1_0UT.DO=DO13: BOOL hd

x Zrugit

Obr. 2-9 Proménné hodnoty pro spinani RGB LED pasku
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2. 'V prvnim kroku musime pfidat knihovnu SysLib V35. Piejdeme do zalozky Knihovny

®  pravym tlacitkem mysi klikneme do volného prostoru a otevieme P¥idat knihovnu.

| ® | |

g | %

Asitmetické funkce

Funkce nad fetézcem bitd
Funkce nad fetézcem znakii
Funkce pro konverzi typu
Funkce s typy datum a Eas

e &6 MM
[ Zobrazovat MJF soubone

[ Zobrazit wiechny verze
m SolarMonitorLib_%13_20150603

& [ SdLib v2.1
# il Spstemowé funkce

Rozbalit viechny uzly
Sbalit viechny uzly o

]
Prohodit zalozky

Zobrazit komentée

Piidat knihovnu

m TcoAleb 10_20130924

|Systémové kribiovnia:

Vyregit zavislosti knihoven

Aktualizovat knihovny...

Expertovat deklarace v 'maes’ do ST (|
it

Obr. 2-10 Pridani knihovny SysLib_V35

[ Komentate k POU

SUB
ADD.
ADD.
5UB
5UB
5UB
5UB
SR

Staorno

TIME ~
TOD_
DT_T
DATE
TOD_
TOD_
DT_T
nT nY
>

Nasledné dojde k otevieni okna Priizkumnik knihoven a ze seznamu vybereme knihovnu

SysLib_V35 a potvrdime tlacitkem OK.

Na prvni fadek spojnice vlozime spinaci kontakt, knihovni funkci fbTick, matematickou

funkci LIMIT a matematickou funkci ADD (+).

+
EN ENO

0001
Zesilovani kanalu LED4
tickl
zesilLED4 fbTick LIMIT
| IN Q EN ENO
‘[______T¥§gm3 0.0 RGE_LED_2.LED4
— | PT ET [ MN Q
RGE_LED_2 .LED4 0.5
| I — 11§
VAR_GLOBAL 100.0
MX

Obr. 2-11 Obvod pro zesilovani kandlu LED4

RGE_LED_2.LED4

Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde napisSeme do kolonky Jméno

zesilLED4 a potvrdime tlacitkem OK. Nasledné se otevie okno Definice proménné - zde

v kolonce Kontext proménné prepneme na VAR_GLOBAL a potvrdime tlacitkem OK.

- Pro vloZeni knihovni funkce fbTick klikneme na :.', vlozime objekt. Otevie se Editor

boxu. Ze skupiny Knihovni vybereme fbTick. Po otevieni okna Definice proménné

pojmenujeme promeénnou tickl.

I Editor boxu

e [ ] 0K

Komenat [ Stomo
Skupina FOU

SLIBIAE = (i SysLib_v35_2015041E ~
¢ Logické -4 ClBunitinfo
" Matematické i~ DT_TO_TecoDT

‘-4 fbBondRFunit
£ Bosunyiolace : gnﬂ.':k s
" Citatedsasovate Lk BTPR
. . i GetDate fbTick
 Fret H
eimzcave i GetDaleTime bool{ T8 @
" Casové ik GetbodulelD time— BT ET
€ Konverari ;& BelRTC
- L@ GetTine
 Relani i IncreaseMarCycleTime v
€ Systémové - . s
[~ Wstup EN Kortest proménné
- . -

Krihouri I~ Vfstup END! T —
 Usivalekke Peiodicky Gasovat Jméno proménné Typ proménné
€ Viechny standardni [tiek1 [FeTiek
9 Prezkumnit kriboven Xzt

Obr. 2-12 Editace boxu funkce fbTick, zesilovdni




Laboratorni uloha &. 2: Rizeni RGB LED paskd pies WebMaker 83

- Pro vlozeni matematické funkce LIMIT klikneme na :E", vlozime objekt. Otevie se

Editor boxu. Ze skupiny Matematické vybereme LIMIT. Ve stfedni ¢asti Editoru boxu
zatrhneme Vstup "EN’ a Vystup 'ENO’ a potvrdime tla¢itkem OK.

e \ =] J oK

& ExP ~
" Logicke o EXFT

] 4 FLOOR

& N

& LG LIMIT
T Aol BOCOL— EN ENO [-BOOL
T MIN BNY—- MN  Q -ANY
& MOD ANY- IN
& MOVE ANY— MX
& MUL
& ML

Limit

Obr. 2-13 Editace boxu funkce LIMIT, zesilovani

- Pro vlozeni matematické funkce ADD (+) klikneme na :E", vlozime objekt. Otevie se

Editor boxu. Ze skupiny Matematické vybereme ADD a potvrdime tlacitkem OK.

Nasledné musime matematickym funkcim LIMIT a ADD pfifadit vstupy a vystupy.
Cesta k proménné je: Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL —
RGB_LED_2 — LED4 (viz obr. 2-9).

Dale knihovni funkci fbTick pfifadime na levy spodni vyvod ¢as T#50ms. Matematické
funkci LIMIT piifadime na levy vrchni vyvod hodnotu 0.0 a na spodni levy vyvod
hodnotu 100.0. Matematické funkci ADD pfifadime na levy spodni vyvod hodnotu 0.5.

Vytvoreni obvodu pro stmivani kanalu LED4:

1.

Pravym tlacitkem mysi klikneme na prvni fadek spojnice a dame Vytvorit obvod za.

Na druhy tadek spojnice vlozime spinaci kontakt, knihovni funkci fbTick,
matematickou funkci LIMIT a matematickou funkci SUB (-).

0002
Stmivani kanalu LED4
tickz

StmivLED4 fbTick LIMIT =
—| IN Q EN ENO EN ENO
A T#50ms 0.0 RGE_LED_2.LED4 RES_LED_2.LED4
BT ET [ MN  Q —_—
REB_LED_2.LED4 0.5
N
VAR_GLOBAL | 100.0

MX

Obr. 2-14 Obvod pro stmivani kandlu LED4

Po vlozeni spinaciho kontaktu se otevie okno Operand - zde napisSeme do kolonky Jméno
stmivLED4 a potvrdime tlacitkem OK. Nasledné se otevie okno Definice proménné -
zde v kolonce Kontext proménné piepneme na VAR_GLOBAL a potvrdime tlacitkem
OK.
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- Pro vlozeni knihovni funkce fbTick klikneme na :E", vlozime objekt. Otevie se Editor
boxu. Ze skupiny Knihovni vybereme fbTick. Po otevieni okna Definice proménné
pojmenujeme promeénnou tick?2.

o Editor boxu
Jména [ El J \D_KI
Komenst | ~ smo |
Shupins POU [ slovm aosoe o~
€ Logicke i3 ClBunitinfa

€ Matematicks
" Posunp/iotace
" Citate/tasovaie
" Retdzcove
 Casové

" Konverani
 Relatni

" Systémove

& Knihawni
 Usivatelské

€ Wiechny standardni

1§89 Pritzkumnik knihoven

{4 DT_TO_TecoDT
- fhBondRFurit

Lo} fTick

@ mTPR

o GetDate

gk GelDateTime

- GetbloduislD

- GelRTC

- GetTime

Lol IncreaseMasCypcleTime

v

[ Vstup EN'
I Wishup END"

VAR

Periodicki éasovad

Konlest proménng

£bTick
bool-| IN
time-{ BT

Q |Fbool
ET |-time

Jméno proménng

Tup proménné

[tk

[Tk
X 2

Obr. 2-15 Editace boxu funkce fbTick, stmivani

- Pro vlozeni matematické funkce LIMIT klikneme na :El', vlozime objekt. Otevie se
Editor boxu. Ze skupiny Matematické vybereme LIMIT. Ve stfedni ¢asti Editoru boxu

zatrhneme Vstup "EN’ a Vystup 'ENO’ a potvrdime tla¢itkem OK.

i &=
Jména | J oK
Skupina POU O =
 Logické = EFT
& Matematické & FLOOR
. LIMIT
" Posuny/rotace = N
" CitaBetEasovate & L0G LIMIT
" Retézcowe & M BOOL-| EN ENO [-BOCL
i & MIN ANY- MN @
" Casové & MOD LNY— IN
© Konverzn & MOVE ANY-{ MX
& MUL
" Relaén’ T MUK
" Systémows - 7 Vet BN
© Knihowni Pl S
© Usivatelské Limit
] : returns value IN limited between a minimum value of MN and a
" Wiechny standardni | | aimum of M
{9 Prozkumnik kniboven

Obr. 2-16 Editace boxu funkce LIMIT, stmivani

- Pro vlozeni matematické funkce SUB (-) klikneme na T viozime objekt. Otevie se
Editor boxu. Ze skupiny Matematické vybereme SUB a potvrdime tlacitkem OK.

3. Nasledné musime matematickym funkcim LIMIT a SUB pfifadit vstupy a vystupy. Cesta
k proménné je: Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL —
RGB_LED_2 — LED4 (viz obr. 2-9).

4. Dale knihovni funkci fbTick piifadime na levy spodni vyvod ¢as T#50ms. Matematické
funkci LIMIT pfifadime na levy vrchni vyvod hodnotu 0.0 a na spodni levy vyvod
hodnotu 100.0. Matematické funkci SUB pfifadime na levy spodni vyvod hodnotu 0.5.



Laboratorni uloha &. 2: Rizeni RGB LED paskd pies WebMaker 85

5. Nyni odzkousime funkénost ulohy.

Pred spusténim programu je nutné:

- Na horni li§té kliknout na Program — PreloZit vie. Program zkontroluje mozné chyby
vzniklé pii programovani, a pokud bude v§e v poradku [FfeloZeno:  Bez chyb. ' yotyrdime
tlacitkem OK.

- Na homi li§t€ klikneme na Program — Vyslat kéd do PLC.

- Program uvedeme ze stavu HALT do stavu RUN pomoci ikony @ .

V tomto okamziku mame vytvoreny obvody pro zesilovani a stmivani prvniho kanalu
LED4. Obvod pro kanal LEDS a kanal LED6 si studenti vytvoti sami, budou postupovat stejnym
zpusobem a vyuziji znalosti ziskané béhem predchoziho programovani. Prvni vytvoreny obvod
pro spinani lze zkopirovat a vlozit pod jiz vytvorené obvody. Nasledné musime upravit vstupy,
vystupy a proménné. Potfebné vstupy a vystupy jsou uvedeny v tabulce 2-/. Kompletné hotové
obvody pro stmivani RGB LED péasku jsou umistény v ptiloze B.

Vytvoreni obvodu centrial STOP a RESET tlacitka pro stmivani RGB LED pasku

Obvod pro central STOP a tlacitko RESET (viz obr. 2-17) si studenti vytvoti sami, budou
postupovat stejnym zpusobem a vyuZziji znalosti ziskané béhem predchoziho programovani.
Potiebné vstupy a vystupy jsou uvedeny v tabulce 2-4. Kompletné hotové obvody pro stmivani
RGB LED pasku jsou umistény v piiloze B.

Tab. 2-4 Vstupy a vystupy pro central STOP a tlacitko RESET

Vstup: Vystup: Funkce:

RESET (VAR_GLOBAL) RGE LED 2 igg‘s‘ Xypnug Eggg
TLACITKO_2. DOWN2 ~LED_ ypnuti

LED6 | Vypnuti LED6

0oa7
Central STCOF a RESET tlacitko

RESET MIN - RESET
EN ENO EN ENO (R}
TLACITKO_2 . DOWN RGB_LED_2.LED4 RGE_LED_2.LED4 RGE_LED_2.LED4&
11
| | 0.0 0.0
MIN -
EN ENO EN ENO
RGB_LED_2.LEDS RGB_LED_2,LEDS RGB_LED_2.LEDS
0.0 0.0
MIN -
EN ENO EN ENO
RGB_LED_2.LED6 RGB_LED_2,LED§ RGE_LED_2.LED§
0.0 0.0

Obr. 2-17 Central STOP a RESET tlacitko, stmivani
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c¢) Nastaveni ovladani RGB LED paski a celého panelu pies webové stranky

je prifadit jednotlivym ovladacim objektim proménné hodnoty (vstupy a vystupy), které jsme

vytvareli v pfedchozich ¢astech ulohy.

1.

Popisek

IDn

Bublinowa napovéda

Pozice

Witka pisma (25 px [ Tuéné " IF
Bavapisma [ | I~ Kurziva " IT

Proménnd
ﬂia;LEm _|]
2apLEDT : BOOL
Hodnota k nastaveni
i

Urowveh zabezpedeni
0

Klidow) staw |

Stisknut stav

I
-

[ Viditelnd pfi hodnoté nula

I~ Dbrézek je odkaz
Hypertextow) adkaz

Zrugit |

Obr. 2-18 Vlastnosti prvku pro
nastaveni hodnoty proménné

stranky pro spinani, stmivani RGB LED paski a ovladani panelu.

vystupy), které jsme vytvareli v pfedchozich ¢astech ulohy.

Webové stranky pro fizeni RGB LED paskt a celého panelu jsou jiz pfichystané, ukolem

Piejdeme do oteviené zilozky WebMaker *ebMaker kde mame prichystané webové
Nyni zacneme piidavat k jednotlivym ovladacim objektim proménné hodnoty (vstupy a

Pro pfifazeni proménné hodnoty k prvku pro nastaveni proménné hodnoty dvakrat

klikneme na IMCEIM. Otevie se okno Viastnosti prvku pro nastaveni hodnoty proménné

- zde u kolonky Proménna klikneme na _I Dojde k otevieni okna Vybér proménné a
vybereme zapLLED1. Cesta k proménné je: Globalni — Globdlni proménné —
VAR_GLOBAL — zapLEDLI.

Princip pfifazeni proménné hodnoty k dvoustavovému obrazku je takovy, ze dvakrat

klikneme na % Otevie se okno Viastnosti dvoustavového obrdazku - zde u kolonky

Proménna klikneme na _I Dojde k otevieni okna Vybér proménné a vybereme LEDI.
Cesta k proménné je: Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL —
RGB_LED_1 — LEDL.

¥

Popisek

[~ Pouit jinj popizek pra nenulovou hodnatu proménné

Bublinova napovéda

Pozice

Vigka pisma |13 pr [ Tuéné ® Ir
Barva pisma - I” Kudva y (132

Proménna

u;GEfLEDJ.LEDW =1 ]
GB LED 1.LEDT: REAL

(lrovef zabezpetent
i} ¥ Pouze pro étenl

Praménnd < 0

Proménn = 0 |

[~ Dbrézek jg odkaz

Hypertestowd odkaz

I~ Viditelnd pfi hodnoté nula

Zrugit |

Obr. 2-19 Viastnosti dvoustavového

obrazku
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5. Prifazeni proménnych hodnot pro ovladani spinani RGB LED paska.

“on NON o
4 A A
zapLED1 LEDI1 vypLED1
zapLED2 LED2 vypLED2
zapLED?3 LED3 vypLED3

Obr. 2-20 Prirazeni proménnych hodnot pro spindni RGB LED pdskii
Cesta k proménnym pro spinani:
Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL — RGB_LED_1 — LED1/

LED2/LED3
Globalni — Globalni proménné — VAR_GLOBAL — zapLED1/vypLED1/

zapLED2/vypLED2/zapLED3/vypLED3

6. Prfifazeni proménnych hodnot pro ovladani stmivani RGB LED paski.

Nastaveni hodnoty: Stav:

Regulace:
0% 50% 100%
o == 0l

Obr. 2-21 Prirazeni proménnych hodnot pro stmivdni RGB LED pdskui

zesilLED4 stmivLED4 LED4
Regulace: Nastaveni hodnoty: Stav:

‘ % — 0. . ‘ 0% SUT% 100%

zesilLEDS stmivLEDS LEDS

Stav:
0% 50% 100%

zesilLED6 stmivLED6 LEDG6
naéftko RESET
RESET
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Cesta k proménnym pro stmivani je:

Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL — RGB_LED_1 — LED4/
LEDS/LED6

Globalni — Globalni proménné — VAR_GLOBAL — zesilLED4/stmivLED4/
zesilLED5/stmivLEDS5/zesilLED6/stmivLLED6

7. Pfitazeni proménnych hodnot pro ovladani panelu.

TLACITKO_1.UP1 Zaluziel _UP TLACITKO_1.UP2
J

: v v
Zaluzie UP;[] : - { J\_ () ¢ Zaluzie2_UP
DowM'@ O DOWN Q 047 Zaluzie2_DOWN

TLACITKO_1.DOWNI1 Zaluziel DOWN TLACITKO_1.DOWN2

Topeni/Chlazeni

— O O«

TLACITKO_2.UP1 Topeni TLACITKO_2.DOWNI1

Spinani

AR CT) CT) O F—

TLACITKO_2.UP2 Spinani_1 Spinani_2

Central STOP

®
1

TLACITKO_2.DOWN?2 Central_STOP

Obr. 2-22 Prirazeni proménnych hodnot pro ovladdani panelu

Cesta k proménnym pro zaluzie:

Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL — Zaluziel UP/
Zaluziel_DOWN/Zaluzie2_UP/Zaluzie2_DOWN/TLACITKO_1.UP1/TLACITKO_
1L.DOWNI1/TLACITKO_1.UP2/TLACITKO_1.DOWN?2

Cesta k proménnym pro topeni/chlazeni:

Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL — Topeni/Chlazeni/
TLACITKO_2.UP1/TLACITKO_2.DOWNI1

Cesta k proménnym pro spinani:

Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL — Spinani_1/Spinani_2/
Spinani_3/TLACITKO_2.UP2
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10.

Cesta k proménnym pro Central STOP:
Globalni — Systémové proménné — VAR_GLOBAL — Central_STOP/
TLACITKO_2.UP2

Po dokonceni pfifazeni vSech proménnych hodnot k ovladacim prvkim musime nastavit

pristup k webovym strankam. Ve WebMakeru klikneme na ikonu @ Otevie se okno
Nastaveni pristupu. Uroveii nastavime na hodnotu 0, Uzivatelské jméno bude Uloha2 a
Heslo zvolime 123456. Tyto udaje budeme potfebovat pro prihlaseni k webovym
strankam.

Mastaven hesel | Automalioks piihizsent |

lioved  Usivatelské jméno Hesio Vgohoa strénka
[0 =] [uiohaz [1234% [

i [i !

[1 =] 2 \

EREINE [5 \

[1 =] s [+ \

[1 =1 [5 \

[1 =6 3 \

[1 = F I \

[1 =] [¢ \

[1 =] 2 \

[ Srovat hesla IV Zobrazit hesla Zdit

Obr. 2-23 Nastaveni pristupu k webovym strankdm
Nyni odzkousime funkénost tlohy ve WebMakeru.
Ve WebMakeru je nutné:
- Kliknout na ikonu E&}, ktera zkompiluje webové stranky a vygeneruje XML kod pro
PLC. Nasledné pomoci ikony & ulozime projekt.

- Pro néahled na webové stranky klikneme na ikonu %,

Pred spusténim programu je nutné:

- Na horni li§té kliknout na Program — PreloZit vie. Program zkontroluje mozné chyby

vzniklé pii programovani, a pokud bude v§e v poradku [Frelozeno:  Bez chyb.

tlacitkem OK.
- Na homi li§t€ klikneme na Program — Vyslat kéd do PLC.

, potvrdime

- Program uvedeme ze stavu HALT do stavu RUN pomoci ikony & .

Webové stranky je mozné prohlizet pomoci klasického PC, smartphonu nebo tabletu.
Zatizeni musi byt pfipojeno na WiFi1 sit Tenda N3 — panel Foxtrot. Vytvoiené webové
stranky jsou piistupné pies internetovy prohlize¢. Do vyhledavace zadame IP adresu PLC
(napt. IP 192.168.033.175) a po otevieni piihlaSovaci stranky se piihlasime pomoci
uzivatelského jména a hesla.



Ptiloha B — Vytvofené ovladaci obvody v softwaru Mosaic

90

PRIiLOHA B — VYTVORENE OVLADACI OBVODY
V SOFTWARU MOSAIC
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Obvody pro ovladani zaluzii:

ZRLUZIE
0001
Zaluzie 1 - UF
TLACITEC_1.UF1 pomocl
I [l {5) 1
0002
T1
pomocl Zaluziel TP TON pomocl
| | (S} IN @ (R}
Zaluziel DOWH T#Ss Zaluziel TP
) BT ET \—m)—
Central STCP
{E}
0003
Zaluzie 1 - DOWN
TLACITEC_1.DOWHL1 pomoc2 |
I [l {5) 1
0004
T2
pomoc2 Zaluziel DOWN TON pomoc2
| | (S} IN Q (R}
Zaluziel TP T#Ss Zaluziel DOWH
) BT ET \—m)—
Central STCP
{R}
0005
Zaluzie 2 - TP
TLACITEC_1.UF2 pomoc3 |
Il s—|
0006
T3
pomoc3 Zaluzie2 TP TCH pomoc3
| | (5} IN @ (R}
Zaluzie2 DOWN T#5s ZaluzieZ TP
(R} PT ET \—m)—
Central STOP
(R}
0007
Zaluzie 2 — DOWN
TLACITEC_1.DCWHZ pomoc4 |
I | {5} 1
0008
T4
pomocd Zaluzie2 DOWN TON pomocd
| | {5} N Q {R}
Zaluzie2 UP T#5s Zaluzie2 DOWN
{E} PT ET L—————{R}—————
Central STOP
R}
o009

Central STCP
TLARCITEC_2 . DOWNZ2

Central_ S5STCP

=
Zaluziel DOWH
3)
Zaluzie2 DOWHN
3)
Zaluziel UP

R)
Zaluzie2 UP

{R}
pomocl

(R}
pomoc2

{R}
pomoc3

(R}
pomoc4

{R}
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Obvody pro ovladani topeni/chlazeni:

TCPENI/CHLAZENI
0001
Topeni
trigl
TLACITEO_2.
TPl R_TRIG pomocl
] | CLE Q HOR {3
Topeni
pomocl Topeni {5}
] | {R) Chlazeni
(R}
pomocz
{R}
Central STOF
L r—]
0002
Chlazeni
trig2
TLACITEC_ 2.
DOWNL E_TERIG pomoc2
] | CLE Q XOR {0}
Chlazeni
pomocd Chlazeni {5}
II {E.} Topeni
{R}
pomocl
{R}
Central STCF
L rR—
0003
Central STOP
TLACITKC_2.DCOWN2 Topeni
| {R}
Chlazeni
{R}
pomocl
{R}
pomoc2
{R}
Obvody pro ovladani spinani:
SPINANT
0001
Spinani
trig
TLACITEC_ 2.
TEZ2 E_TRIG pomocl
—] CLE Q XOR {}
Spinani_1
pomocl Spinani_1 {5}
| | (R} Spinani_2
Spinani_2 {5}
{R} Spinani_3
Spinani_3 {5}
{R} Central STCE
L r—
0002
Central STOP
TLACITEC_2.DCOWHN2 pomocl
11 R}
11 W
Spinani_1
{R}
Spinani_2
{R}
Spinani_3
{R}
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Obvody pro spinani kanialu RGB LED pasku:

SPINANT RGB LED
0001

Zapnuti kandlu LED1

zapLED1

RGE_LED_1.LED1L

100.0

o002

EH ENO

RGE_LED_1.LED1

EN ENO

Vypnuti kanadlu LED1

100.0

zapLED1

RGE_LED_1.LED1

{R)

wypLEDL MIN - wypLEDL
| | EN ENO EN ENO (R)
TLACITEC_2 . DOWN RGE_LED_1.LEDL RGE_LED_1.LED1 RGE_LED_1.LED1
2
| | 0.0 0.0
0003
Zapnuti kandlu LEDZ
zapLED2 MRX + zapLED2
Il EN ENO EN ENO R
RGE_LED_1.LED2 RGE_LED_1.LED2 RGE_LED_1.LED2
100.0 100.0
0004
Vypnuti kanalu LED2Z
vypLEDZ2 MIN - wypLED2
| | EN END EN ENC {R}
TLACITEC_2 . DOWN RGE_LED_1.LEDZ RGE_LED_1.LED2 RGE_LED_1.LED2
2
Il
| | 0.0 0.0
0005
Zapnuti kanalu LED3
zapLED3 MRX + zapLED3
] | EN ENO EN ENO (R)
RGE_LED_1.LED3 RGE_LED_1.LED3 RGE_LED_1.LED3
100.0 100.0
0006
Vypnuti kandlu LED3
vypLED3 MIN - wypLED3
| | EN ENO EN ENO (R}

TLACITEC_Z2 . DOWH
2

RGB_LED_1.LED3

RGBE_LED_1.LED3

RGE_LED_1.LED3
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STMIVANI RGE LED
0001

Zesilovani kanalu LED4

Obvody pro stmivani kanalu RGB LED pasku:

RESET

Central STOP a RESET tlacitko

L
TLACITEC_2.DOWN
2

RGE_LED_2.LED¢4

0.0

tickl
zesilLED4 fbTick LIMIT +
1 | IN EN EHO EN ENO
T#50ms 0.0 RGB_LED_2.LED4 RGB_LED_2.LED4
BT ET | MN Q
RGB_LED_2.LED4 0.5
IN
100.0
MX
0002
Stmivani kanalu LED4
tickz2
stmivLED4 fbTick LIMIT =
1 IN ©Q EN ENOQ EN ENOQ
T#50ms 0.0 RGB_LED_2.LED4 RGB_LED_2.LED4
BT ET | MN Q
RGB_LED_2.LED4 0.5
IN
100.0
MX
0003
Zesilovani kanalu LEDS
tick3
zesilLEDS fbTick LIMIT +
1 IN Q EN ENO EN ENO
T#50ms 0.0 RGB_LED_2.LEDS RGB_LED_2.LEDS
BT ET | MN Q
RGB_LED_2.LEDS 0.5
IN
100.0
MX
0004
Stmivéni kandlu LED5
ticks
stmivLEDS fbTick LIMIT =
] | N @ EN ENC EN ENO
T#50ms 0.0 RGB_LED_2.LEDS RGB_LED_2.LEDS
BT ET | MN Q
RGE_LED_2.LEDS 0.5
IN
100.0
MX
0005
Zesilovani kanadlu LED6&
ticks
zesilLED6E fbTick LIMIT +
] | m Q EN ENO EN ENC
T#50ms 0.0 RGB_LED_2.LED& RGB_LED_2.LED&
BT ET | MN Q
RGE_LED_2.LED& 0.5
IN
100.0
MX
0006
Stmivéni kandlu LED6&
tické
stmivLED6E fbTick LIMIT =
1t IN EN ENO EN ENC
T#50ms 0.0 RGB_LED_2.LED& RGB_LED_2.LED&
BT ET | MN Q
RGB_LED_2.LED& 0.5
IN
100.0
MX
0007

RGB_LED_2.LED5S

0.0

RGB_LED_2Z.LED®

0.0

MIN = RESET
EN ENO EN ENO R}
RGE_LED_2.LED4 RGE_LED_2.LED4
0.0
MIN =
EN ENC EN ENC
RGB_LED_2.LEDS RGB_LED_2.LEDS
0.0
MIN =
EN ENO EN ENO
RGB_LED_2.LEDé RGB_LED_2.LEDé
0.0
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Webova stranka pro spinani kanalu RGB LED pasku:

Spinani RGB LED péskl

I on o) o
I on o) o
I on B2) o

Webova stranka pro stmivani kanalu RGB LED pasku:

Stmivani RGB LED paski

Regulace: Nastaveni hodnoty: Stav:
0% 50% 100%
% — C [ ]
Regulace: Nastaveni hodnoty: Stav:
E 0%  50% 100%
.
Regulace: Nastaveni hodnoty: Stav:
0%  50% 100%
— o [ ]

Webova stranka pro ovladani panelu:

Ovladani

Zaluzie upﬁ O Upﬁ O
DOWNQ O DOWN@ O

Topeni/Chlazeni
O E=mO

Spinani

E3 O0O

Central STOP

Central STOP O
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