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Abstrakt

MINAROVA, H. Studie upravy koncepce nadrze Jeleni na viceudelovou nadrz.

Diplomové prace. Brno 2017

Nadrz Jeleni je navrzena jako sucha jednoucelovd nadrz, jejimz ucelem je
protipovodnova ochrana. Tato diplomova prace se bude zabyvat studii navrhu na zménu
koncepce nadrze na vicetcelovou. Aby mohla byt nadrz Jeleni vyuzivana jako
viceucelova, budou na navodnim lici hraze, konstrukci vypustného zatizeni a v zatope
navrzeny zmény tak, aby mohl v nadrzi vzniknout prostor stalého nadrzeni se stalou
minimélni hladinou. Zadrzend voda bude mit pozitivni vliv nejen na okolni krajinu
a vyvoj nékterych zivocicht, ale i na samotnou zemni hraz, u které stald hladina zabrani
vysouseni zeminy, zvlasté pak tésniciho jadra hraze. Diky navrzenym upravam mohou
byt k protipovodiové funkci nddrze Jeleni pfidruzeny i dalSi ucely (protipozarni,
rekreacni a jiné).

Kli¢ova slova: Nadrz, suchd nadrz, protipovodnova, jednotucelova, viceucelova,

Abstract

MINAROVA, H. Study of conceptual modification of Jeleni Reservoir to multi-purpose

reservoir. Master's Thesis. Brno 2017

Jeleni Reservoir is designed as a single-purpose, dry reservoir that serves as an anti-
flood protection. This thesis focused on a proposal for change the reservoir concept to a
multi-purpose reservoir.

To make Jeleni Reservoir multi-purpose reservoir, there has to be made several changes
to structure of the reservoir, embankment dam upstream face and bottom outlets
structure so the reservoir would be able to hold constant water level.

The water level increasing will have positive impact on surrounding landscape and
various animals environment. In addition the constant water level will prevent the
embankment dam impervious core from drying and therefore cracking. Once the
aforementioned changes take place, Jeleni Reservoir will still serve as an flood
protection, but with possible other uses (fire-fighting water supply, recreational etc.).

Keywords: Reservoir, dry reservoir, anti-flood reservoir, single-purpose, multi-purpose
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1 Uvod

V poslednich letech vzrastd pocet navrhovanych a nésledné 1 realizovanych
vodohospodarskych staveb, mezi které patii i nadrze. Divody pro realizaci mohou byt
rizné - ochrana pfed povodnémi, akumulace vody, chov ryb ¢i vodniho ptactva,
rekreace a mnoho dalSich. Kazdé nddrzi je jiz pfi ndvrhu pfifazen jeji tcel, ktery mize
byt jeden, ale i vice. Podle toho rozd€lujeme nadrze na jednoucelové a viceucelové.

Castéji jsou navrhovany viceucelova avsak s jednim hlavnim ucelem.

Podkladem pro zpracovani této diplomové prace je projekt nadrze Jeleni, nachazejici
se v okrese Bruntal na toku Kobyliho potoka, ktery spada do povodi Odry. Tato nadrz je
navrzena jako sucha protipovodiova nadrz, ktera je schopna transformovat povodiovou
vinu PV na hladinu neskodného odtoku. Jedna se o suchou nadrz bez stalé minimalni
hladiny. Ukolem diplomové prace je navrhnout Gpravy nadrze tak, aby mohla slouZit
jako viceucelova. Budou navrZzeny zmény na navodnim lici hraze, konstrukci
stavajiciho vypustného objektu a upravy zatopy. V nadrzi bude vytvoten prostor stalého
nadrZzeni se stdlou minimdlni hladinou vody. Diivodem je moZnost viceucelového
vyuziti, pozitivni vliv zadrzeni vody v krajiné, ale i zabranéni vysychdni zemin zemni
hraze, predevsim tésniciho jadra.

Pokud budou realizovany navrzené upravy, nadrz Jeleni bude mit stale prioritni ticel

protipovodniové ochrany, ale mize zdroven slouzit k rekreaci, protipozarni ochrané c¢i

ochrané bioty jako viceticelova nadrz.



2 CIL PRACE

Jak uz samotny nazev napovida, cilem diplomové prace je studie Gpravy koncepce
nadrze Jeleni na vicetcelovou nadrz. Nadrz Jeleni, pro kterou je diplomova prace
vypracovana, je koncipovana jako sucha nadrz, tedy bez stalé minimalni hladiny. Nadrz
Jeleni je navrzena jako jednoucelova — protipovodinova nadrz, schopna transformovat
pratok rovnajici se Qigp na neSkodny pritok. Cilem prace je navrhnout Upravy na
navodnim lici hraze, funkénich objektech a zatopé tak, aby nadrz Jeleni mohla byt
vyuzivéana jako viceti¢elova. Aby mohla nadrz slouzit jako vicetcelova, bude v zatope
vytvofena stalda minimalni hladina, ktera umozni dal$i vyuziti nadrze - rekreace,

protipozarni ochrana ¢i ochrana bioty.
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3 LITERARNI PREHLED

Tato diplomova prace se zabyva upravou koncepce nadrze Jeleni. Pfed samotnou
praktickou casti bude vysvétleno nékolik zékladnich pojmi, které je potfeba znat pro
lepsi porozuméni dané problematiky. Nejdiive budou charakterizovany vodni nadrze,
Z hlediska rozd¢leni podle riznych kritérii. Poté bude detailnéji popsana suchd nadrz

a nakonec moznosti uprav nadrze s cilem vytvoreni viceucelové nadrze.

3.1 Rozdéleni vodnich nadrzi
Vodni nadrze maji z vodohospodaiského hlediska velky vyznam pro regulaci odtoku,
ale mohou mit vliv i na upravu vodnich pomérti. Vodni nadrze rozdélujeme podle nize

uvedenych kritérii.

Rozdéleni podle zdroje vody zasobujici nadrze

Podle tohoto kritéria se nadrze d€li na nadrze zasobené vodou povrchovou,
podpovrchovou a vodou odpadni. V Ceské republice se odpadni vody pro napousténi
nadrzi vyuzivaji jen vyjimecné. Takové nadrze pak slouzi predevsim k ¢isténi odpadni
vody naptiklad ze sidlist ¢i z primyslu. NejcastéjSim zdrojem pro zasobeni vodni
nadrze jsou vody povrchové, které odtékaji z povrchu v bystiinach, potocich a tekach.
(Salek a kol., 1983; Tlapéak a kol, 2002).

Rozdéleni podle zpiisobu zasobeni vodou

Podle téchto kritérii tfidime nadrze na deStové, pramenné a ti€ni. Destové nadrze,
neboli nebeské jsou zdsobeny deStovou vodou nebo vodou z tajiciho sné¢hu. Voda do
této nadrze ptitéka v podobé plosného povrchového ronu. Pramenné nadrze jsou takové,
které jsou plnény vyveéry podzemni vody. Vyvéry mohou byt jak ve dné€ nédrze, tak na
jejich brezich. Takové nadrze jsou spiSe ojedinéle, Castéji slouzi podzemni voda jako
doplitkovy zdroj, kterd diky svym vlastnostem pfispiva k zlepSeni jakosti vody v nadrzi.
A nakonec nadrze ficni, které jsou plnény povrchovou vodou pfitékajici z bystfin,
potokll & fek. Riéni nadrze jsou nejéastdj§im typem nadrzi, a to zejména z divodu
stalého a vétsinou i vydatného piitoku vody (Java a kol, 1980; Salek 1983; Tlapak
2002).

Rozdéleni podle zptisobu a mista vytvoreni - piirodni a umélé
»Prirodni vodni nadrz je nadrini panev na povrchu nebo pod povrchem zemeé,
vznikla bez zasahu clovekem, pripadné i jinych ustrojencii (ptivod technicky, vulkanicky,
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ledovcovy krasovy apod.)* (Broza a kol., 1967, str. 20). Mezi piirodni nadrze fadime
napiiklad jezera, které jsou z pohledu vodniho hospodaistvi nejdtlezité;si.

Naproti tomu umélé nadrze jsou vytvoreny ¢lovékem a jeho zdsahem do pfirodnich
pomert.
Rozdéleni umélych nadrzZi - priito¢né a nepriito¢né

Prito¢na nadrz je charakterizovana pritokem celého vodniho toku nadrznym
prostorem nadrze. Hladina fi¢niho toku je vzduta Celni hrazi a vytvaii tak v podstaté
rozsifené koryto toku. Tyto nadrze jsou oznaCovany jako nadrze tidolni, a to z divodu,

ze nadrzni prostor je vymezen dnem a svahy udoli a ndvodnim licem hraze az po

maximalni hladinu. (Salek a kol., 1983; Broza a kol., 1967)

., Pritok vody do nddrze je dan odtokem z povodi k prehradnimu profilu a je
neregulovatelny. Do nddrze vtéka tedy veSkera voda napdjeciho toku, a nebereme-li

V uvahu ztraty, zase z ni vypusti, prelivem nebo odbérnym objektem vsechna odtéka.

(Salek a kol, 1983, str. 22).

Druhym typem jsou nadrze nepriito¢né, jejich typickym znakem je regulovatelnost
ptitoku do nadrze. V tomto piipadé je vodni tok odveden mimo nddrzni prostor, pak jde
o nadrze obtokové. Obtokové nadrze jsou zfizeny piehrazenim toku hrazi, ktera
je kolma na osu udoli. Aby se jednalo o nepruto¢nou nadrz, musi byt zachovana
podminka regulovatelnosti. Z tohoto divodu musi byt vybudovano koryto k odvedeni
vodniho toku a odbérny objekt, ktery piivadi optimalni mnozZstvi vody. Druhou
moznosti je vybudovani nadrze podél stavajiciho toku, v takovém ptipad¢ je nadrz
zasobena pomoci pifivodniho kandlu (ndhonu), pomoci kterého je mozné regulovat
mnozstvi pfitékajici vody. Jednd se nadrz biehovou, bocni, hrazovou ¢i kopanou.
Biehova a boc¢ni nadrZ jsou situovany na ubocich a jejich hraz tak neuzavira celé udoli.
Hrazové nadrze vznikaji v rovinnych terénech, kdy je po obvodu celé¢ nadrze
vybudovana hrdz a dno nadrze leZi v Grovni terénu. Poslednim typem je kopana nadrz,
ktera jak uz nazev napovida, je budovana vykopem. Uroveii dna se tedy nachazi pod

urovni terénu (Sélek a kol., 1983; Tlapak a kol., 2002; Broza a kol., 1967).
Podle ucelové funkce

Z pohledu jaky a kolik ucelll nadrzZ plni, se rozd¢€luji na jednoucelové a vicetcelove.
Dnes je vétSina nadrzi viceucelovych, slouzi tedy ke dvéma 1 vice uceltim. Funkce

a vyuziti nadrze je urCena jiz pii projekci. Podle funkce ¢i ucelu, kterou bude nadrz
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spliiovat, se navrhuje jeji umisténi, konstrukce, stavebni objekty a podminky vystavby
a provozu. Z tohoto divodu je z vodohospodaiského hlediska dualezité urcit hlavni ucel,
ktery bude nadrz plnit. Nadrze délime podle ucelové funkce na zasobni, ochranné,
energetické, Cistici, chladici, odvodnovaci, pozarni, primyslové, zeméd¢lské, suché,

rekreacéni, rybni¢ni, zachytné, zavlahové atd. (Juva a kol., 1980; Broza a kol., 1967).

., Zasobni nadrze, zvySuji nizké priitoky tim, ze vytvareji zasoby vody v dobé jejiho
nadbytku pro obdobi nedostatku, udrzuji se pokud mozZno plné, aby byla pohotové
zdasoba vody pro ndstup malovodného obdobi.** (Broza a kol., 1967, str. 21).

Ochranné nadrze, také se nazyvaji retencni, jejich ti€elem je zachytit a zadrzet velké,
povodiiové vody. Zachycenim, piipadné transformaci povodinové viny chrani tzemi
leZici pod hrazi pfed povodnémi a eroznimi U¢inky vody. Jsou situovany predev§im
Vv hornich usecich toku. Jejich reten¢ni prostor je navrzen tak, aby byl schopen zachytit
povodiiovou vinu. Po opadnuti povodinové viny se nadrzny prostor ochrannych nadrzi
postupné¢ vyprazdiuje, jen tak je schopen zachytit dals$i povoden. Jestlize nadrze
zachycuji velké prutoky, jedné se o nadrze protipovodnové. Pokud pomoci sedimentace
odstranuji z vody hrubsi splaveniny, nazyvame je nadrze zachytné (Jiva a kol., 1980;
Broza a kol., 1967).

Pro tuto praci je nejvyznamnéj§i popis suché nadrze neboli poldru. Podle
TNV 75 2415 je sucha nadrz charakterizovana jako vodni nadrz, ktera je uréena
K ochran¢ pted ucinky povodni. Sucha nadrz plni retencni funkci a zajistuje snizeni
povodnovych pritokii na vodnim toku. Detailnéji budou suché nadrze popsany

v kapitole 3.2.

Nadrze rybochovné, jsou vétSinou mensi kapacity. VyuZzivaji se predevsim k chovu
ryb, ale mohou slouzit 1 k chovu vodni dribeze. Tyto nadrze museji byt bezpecné
zasobeny dostatkem vody. Buduji se v polohach s vhodnym klimatem a piidami. Pokud
slouzi nadrz k rybochovnému ucelu, musi byt opatfena nejen zadkladnimi funkénimi
objekty, ale také specialnimi objekty. Ke specialnim objektim na rybochovnych
nadrzich patii zejména lovisté, kadisté, pfistupové schodisté nebo rampa, piijezdova

komunikace a prokyslicovaci zafizeni (Jtva a kol., 1980; Tlapak a kol., 2002).

Dalsim typem jsou rekreacni nadrze slouzici, jak uz nazev napovida, k rekreaci

vefejnosti. K tomuto ucelu slouzi jak ptirodni koupalisté, tak koupalisté uméla.
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3.2 Sucha nadrz, poldr

V piedchozim textu byly pfedstaveny riizné druhy nédrzi, jejich zékladni rozdé€leni
aucely. Tato diplomova prace je zaméfena piedev§im na suchou nadrz. Jak jiz bylo
feceno sucha nadrz plni funkci retencni a zajiStuje sniZzeni povodnovych pratokti na
vodnim toku. Celkovy objem nadrze je u suché nadrze téméi shodny se souctem
ovladatelného a neovladatelného prostoru. V piipadé, ze se v prostoru nadrze nachazi
zanedbatelné stalé nadrzeni plni nadrz také dalsi funkce jako krajinotvornou nebo

ekologickou.

Nadrz Jeleni je ve stavajici varianté koncipovana jako jednoucelova suchd nadrz
a cilem prace je navrhnout takovou upravu tak, aby mohla slouzit jako viceucelova
s minimalni stalou zdrzi. Pojmy jednotcelova a viceucelova nadrz byly vysvétleny

vyse, je ovSem zapotiebi si rovnéz objasnit vyznam termint sucha nadrz a poldr.

Tyto dva pojmy jsou diskutovanou zalezitosti a u odborné vefejnosti nejsou
dostate¢n¢ vymezeny. Nekterd odborna literatura uvadi totoznou charakteristiku pro

oba, zatimco v jiné literatufe se objevuji zvlast a klade se diraz na rozdily mezi nimi.

Naptiklad TNV 75 2415 uvadi jednu charakteristiku pro suchou néadrz a poldr:
wvodni nadrz urcena k ochrané pred ucinky povodni, ve které je celkovy objem nadrze
téemer shodny se souctem ovladatelného a neovladatelného prostoru; plni retencni
funkci a sniZuje povodiiovy pritok ve vodnim toku; miize mit v poméru k celkovému

objemu zanedbatelné stalé nadrzeni, které plni krajinotvornou nebo ekologickou funkci‘

Oproti tomu (Riha a kol., 2014) uvadi dvé definice. Sucha nadrz je zde definovéana
podle TNV 75 2415, tedy ve stejném znéni jako v piedeslém odstavci. Je zde vSak
upozornéno, ze suché nadrZe se Casto nespravné zaménuji za poldry, které jsou zde
definovany podle CSN 75 0121: ,,Poldr je prostor v #icnim tidoli pFilehly k toku, ktery
po naplnéni vodou pri povodni plni retencni funkci a snizuje povodiiovy pritok v toku.
Po prichodu povodné se prostor zcela vyprazdni a zpravidla se zemédélsky vyuziva

(obdoba sucha nadrze)*

Ve velké vétsingé odbornych textl se uvadi termin ,,suchd nadrz“, z tohoto divodu
bude i v této praci pouzivan tento vyraz. Tim padem lze fici, Ze Jeleni nadrz je navrzena
jako jednoucelova suchd nadrZ a cilem této prace je ndvrh pfemény jeji koncepce na
nadrz se stalou hladinou (prostorem stalého nadrZeni) tak, aby plnila nejen retencni,

ochranou funkei, ale i1 funkci krajinotvornou ¢i ekologickou.
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3.3 Stavebni usporadani nadrzi

Hlavni stavebni slozkou kazdé vodni nadrze je hraz a jinak tomu neni ani u nadrze
suché. Svym umisténim hrdz vymezuje prostor zatopy. Nadrz musi dale obsahovat
takzvané funkéni objekty, které zajistuji bezpecnost, provoz a vyuziti nadrze. Jejich
umisténi pak spolecné s manipulacnim fadem udava jednotlivé prostory nadrze. Bez
téchto stavebnich prvkil se Zadné nadrze neobejdou, proto je vhodné je stru¢né popsat,

I kdyZ nejsou hlavnim pfedmétem naseho zajmu.

HRAZ

Navrh hraze pro suché nadrze musi spliiovat pozadavky normy CSN 75 2310
a CSN 75 2340. Pro suché nadrze se vétinou pouzivaji sypané hraze, pokud mozno
Z mistnich materidlti. Sypané hraze rozd€lujeme konstrukéné na dvé skupiny, a to

homogenni, které jsou pouzivany ptedev§im pro nizsi hrdze a nehomogenni, slozené

Z tésnici a stabilizaéni ¢asti. (Riha, 2010, TNV 75 2415)

Homogenni hraz jsou nasypavany nebo naplavovany (v podminkach CR se tento
systém pouziva pouze castetn¢ u odkalist’) pouze z jedné zeminy, kterd je dostatecné
nepropustnd a zarovenl objemové stald. V soucasn¢ dobé se navrhovani a vystavba
homogennich hrdzi zna¢né¢ omezuje, a to zejména kvili jejich problémim po nasyceni
vodou. Pokud je nasyceno celé téleso hraze, mize dojit ke zméné fyzikaln¢ chemickych

vlastnosti zeminy hraze (Jtva a kol., 1980; Broza a kol., 1998).

Nehomogenni hraze jsou charakteristické ptitomnosti riznych druhi zeminy, které
jsou v télese hraze ulozeny oddélené. Vznikaji tak jednotlivé ¢asti hraze, a to tésnici
jadro a stabilizacni ¢ast. Diky takto uloZenym zemindm je fizeno proudéni vody v télese
hraze a zéaroven upln¢€ vylouceno z ¢asti, kde by mohla voda zplisobit nebezpecné

zmény (Broza a kol., 1998; Tlapak a kol., 2002).
»Zeminy pro téleso homogenni hrdze, popr. pro tésnici ¢ast nehomogenni hraze musi
spliovat tyto pozadavky:
e  Hydraulicka vodivost zeminy musi byt mensi nez k = 1 0°m/s,
e Cdra zrnitosti lezl v zéné 2, popr. 1,
e Obsah organickych latek nepresahuje 5 %,

o Mez tekutosti neni vyssi nez 50 %,
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o Maximalni prumér zrna zeminy je 100 mm,
e U zemin skupiny ML a CL je index plasticity Ip = W -Wp > 8. (Riha, 2010,
str. 157)

Pro stabilizacni ¢ast zemni hraze by méla byt pouzita zemina se zrnitostni kiivkou
lezici v mezni oblasti 3, poptfipadé 4. Zemina musi zlstat po zhutnéni objemove stala,

propustna a nesmi obsahovat organické latky (Riha, 2010).

Pti ndvrhu konstruk¢éniho uspotadani télesa hraze suché nadrze je nutné brat v uvahu
fakt, Ze v nadrzi bude vzduta hladina pouze v ojedinélych ptipadech. V takovém piipade
neni v télese hrdze vytvofena trvald prisakova kiivka a mlze dochéazet k vysychéani

povrchovych vrstev ndvodniho lice hraze a také té€sniciho jadra (TNV 75 2415).

FUNKCNI OBJEKTY

Funk¢ni objekty umoznuji manipulaci s vodou v nadrzi, bezpecny provoz a zajisténi
pozadované funkce nadrze. Tyto zafizeni slouzi k napousténi, odbéru a vypousténi vody

Z nadrze.

Népustné objekty jsou zfizovany pouze u nepruto¢nych nadrzi, kde zajist'uji piivod
vody a maji podobu gravitaéniho kanalu, potrubi s napustnym stavidlem nebo
gravitacniho potrubi. Prito¢né nadrze jsou napliiovany piimo z koryta feky ¢i potoka

(Broza a kol., 1998; Juva a kol., 1980).

Odbérné objekty slouzi k odbéru vody pro zasobni ucely nebo pro pfivadéni vody
do vodni elektrarny. Jsou zpravidla umistény v Grovni stalé hladiny nebo v urcité vysce
nad dnem nadrZe, tak aby voda nebyla znecisténa sedimentem (Broza a kol, 1998; Juva

a kol., 1980).

vvvvvv

a bezpecnostni pielivy. Témito objekty je vybavena i nadrz Jeleni, proto se jimi budeme
zabyvat detailnéji. Navrzeni a néslednd konstrukce spodnich vypusti, bezpe¢nostniho
pfelivu a nouzového pielivu musi splitovat nékolik pozadavki. Museji zajistit:
e _bezpetny a spolehlivy provoz pii prichodu povodni, pokud mozno
s minimalnimi naroky na lidskou obsluhu;
e Ucinnou a snadnou obsluhu a udrzbu;
e dlouhodobou zivotnost a efektivni provoz z hlediska narokii na opravy

a rekonstrukce;
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e odolnost proti vnéjSim zasahim cizich osob (neoprdvnéné manipulace,
vandalismus apod.) tak, aby nemohlo dojit k neZadoucimu plnéni retenénich
prostoru. (TNV 75 2415)

Vypustna zarizeni

Slouzi k regulaci vypousténé vody z nadrze. Vypusté rozd€lujeme na oteviené
a trubni, a to podle jejich konstrukéniho uspotfadani. At uz je zvolen jakykoli typ, vzdy

v

do &elni hraze nadrze. (Salek a kol., 1983)

Oteviené vypusti maji vétSinou podobu zdéného, Zelezobetonového nebo
betonového zlabu, kterda prochazi hrazi a je vybaven vhodnym uzavérem.
Uzaviratelnym neboli hradicim zafizenim jsou stavidla nebo tabulové, segmentové c¢i
klapkové uzavéry. Horni hrana hradici konstrukce je umisténa do vysky hladiny stalého
nadrzeni a v nékterych ptipadech plni i funkci bezpe¢nostniho prelivu. Za uzdvérem
musi byt umisténo zafizeni pro tlumeni kinetické energie piepadajici vody v podobé
rozrazecl nebo vyvaristé. Oteviené vypusté jsou navrhovany piedevSim do nizSich

hrazi, a to do vysky 4 m. (Sélek a kol., 1983; Tlapak a kol., 2002)

Druhym konstrukénim typem jsou vypusti trubni. Slouzi k vypousténi vody za
pomoci potrubi, které je zabudované¢ do nejnizS§iho mista hraze. Konstrukce trubni
vypusté¢ se skladd ze tii Casti, a to uzaviractho mechanismu, vypustného potrubi
a zafizeni na utlumeni kinetické energie. Podle uzaviraciho zatizeni dé€lime vypustna
zafizeni do né€kolika skupin:

o lopatkové uzavery, sikmé tabulové uzavery na navodni strané,

® Cepové uzavery s ruznymi typy Soupatek, regulacnich Soupatek a ventilu,

e stavidlové uzavery, ploché kanalizacni Soupatka,

e segmentové a specidlni uzavery,

o pozerdkové vypusté riznych typii a usporadani.” (Salek a kol., 1983, str. 113)

Mezi nejuzivanéjsi vypustna zatizeni patii pozerakové vypusté. Jejich konstrukce je
tvoiena z betonové, zelezobetonové nebo drevéné skiinové konstrukce a uzavéru tzv.
dluZzovou sténou. (Tlapak a Herynek, 2002) PoZerdkové vypusté délime podle jejich
konstruk¢niho usporadani na:

a) ,, Otevicené pozerdky s jednoduchou dluzovou sténou,
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b) oteviené pozeraky s dvoji dluzovou sténou,

C) otevrené pozerdaky d dvoji dluzovou steénou, druhd dluzova sténa je zdvojend,

d) polouzavrieny pozZerik se dvéema jednoduchymi dluzovymi sténami,

e) kombinovany Uzavieny pozerdk s \VNitrni  dvojitou  dluZovou  sténou
a kanalizacnim Soupatkovym uzaveérem u dna,

f) kombinovany uzavreny pozerdk s jednoduchou dluzovou sténou a stavidlovym

uzavérem u dna* (Salek a kol., 1983, str. 116).

Oteviené pozerakové vypusté se pouzivaji u malych nadrzi s hloubkou do 3,0 m.
Dluzova sténa je sestavena difevénych, nejcastéji dubovych nebo modiinovych prken
s vyskou 15 az 20 cm, které se zasouvaji do ocelovych drdzek na sténach pozeraku.
PoZerdky oteviené s jednoduchou dluzovou sténou umoziiuji odbér vody pouze
Z hladiny, na rozdil od dvoji dluzové stény, kterd umoziuje odbér jak z vodni hladiny,
tak ze dna. (Salek a kol., 1983) V takovém piipadé je do dolni &asti navodni dluzové
stény zasunuta Ceslova sténa misto dluzi. Pokud je dluzova sténa zdvojena, je mezi
dluzemi umistén tésnici materidl, napt. jil nebo popel, ktery zajisti snizeni ztrat
prasakem. Kombinované pozerdky jsou navrhovany u nadrzi s hloubkou vyssi jak
3,0 m. V takovém pftipad¢ je dluzova sténa kombinovand s dalSim typem uzavéru,

kterym muze byt kanaliza¢ni Soupatko ¢i stavidlo (Tlapak a Herynek, 2002).

Dle CSN 75 2340 , Kazdd piehrada musi mit nejméné dvé samostatné pouZitelné,
funkcné na sobé nezavislé spodni vypusti. Vyjimecne smi byt prehrada vybavena pouze
Jjednou spodni vypusti, jsou-li splnény tyto podminky:

a) objem oviadatelného prostoru vodni nadrze je nejvyse 1 mil. m>;

b) nejvétsi hloubka nadrze je nejvyse 9 m;

C) preliv prehrady je nehrazeny nebo, je-li hrazeny, bylo pri posouzeni bezpecnosti
nadrze pri povodni pocitano pouze s prepadem pres uzaviené uzavery;

d) neni pozadovaino udrzovani trvalého pritoku v koryté toku pod prehradou.*
Samostatné vypustné zatizeni ma byt vybudovano pro vypousténi stalych priatokda,

muze byt feSeno jako samostatnd vypust nebo jako odbocka z odbérného nebo jiného

vypustného zatizeni (CSN 75 2340).
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U protékanych suchych nadrzi neni nutné vybavovat spodni vypusti provoznimi
uzavery. Jestlize jsou uzaveéry soucasti spodni vypusti, musi byt zajistény proti

neopravnénému pouziti (TNV 75 2415).

Spodni vypusti musi byt chranény pied poskozenim nebo ucpanim. Z tohoto diivodu
jsou pied vtokovou ¢ast vypusti instalovany ceslové stény. Pro suché nadrze je
doporuc¢ovana predsazend Ceslova sténa s hrubymi ceslicemi a na vtoku do spodni

vypusti se osazuji jemné eslice (Riha a kol., 2014).

Bezpecnostni prelivy

Bezpecnostni pielivy slouzi k ochrané pied velkymi vodami a k neSkodnému
pfevedeni povodiovych pritokt. Chrani tak hrdz nadrze pted poSkozenim pfi preliti
azaroven uzemi pod nadrzi pred Skodami zplsobenymi ptelitim nebo dokonce
protrzenim hraze. Bezpecnostni pieliv je slozen z n¢kolika ¢asti, a to z prelivné Casti,
odvodu vody (skluzu) a zafizeni pro utlum kinetické energie vody (vyvaru) (Tlapak
a kol., 2002; Broza a kol., 1998). Navrhova kapacita bezpe¢nostniho pielivu se voli
v zavislosti na kategorii vodniho dila. Dimenzovani se ¥idi normou CSN 75 2340 nebo

CSN 75 2410.

Podle rozmérii pfelivné hrany volime typ bezpecnostniho prelivu: piimé, bocni,

ka$nové, $achtové, kombinované &i specialni (Salek a kol., 1983).

Pro nase ucely je dulezité alespon ramcoveé popsat kombinovany typ bezpecnostniho
prelivu, tento typ je totiz navrzen pro pievedeni povodiovych pratokil pies hraz nadrze
Jeleni.

Kombinované prelivy jsou také nazyvany jako sdruzené funk¢ni bloky, je tak
V jednom objektu zajiSténo vice funkci. Jde pfedevsim o funkci vypustného zafizeni,
bezpecnostniho prelivu a také odbérného zatizeni (v piipad€ zdsobni nadrze).

Sdruzené objekty nachéazeji své uplatnéni predevSim pii castecném zapusténi do
télesa hraze. V takovém piipad€ jsou obvykle navrzeny jako kasnové nebo Sachtové

prelivy, do kterého je zausténa nehrazena spodni vypust’ (Riha a kol., 2014).
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Nouzové prelivy

Hlavnim ukolem nouzového pielivu je pievedeni extrémnich pratoku v situaci, kdy
by hrozilo pfeliti koruny hraze v dobé prichodu kulmina¢niho pratoku povodné.
Cinnost nouzového pielivu je uplatnéna pouze v piipads, pokud nestati kapacita
hlavniho bezpe¢nostniho prelivu. Jelikoz je nouzovy pieliv vyuzivan pouze pii
vyjimecnych stavech, navrhuje se vétSinou pouze jako prileh (v rostlém terénu ci

V zavazani hraze) opevnény napi. kamennou rovnaninou.

3.4 Prostor zatopy suché nadrze

Veskeré nadrze, at’ uz suché nebo s hladinou stdlého nadrZeni se skladaji nejen
Z konstruk¢nich ¢asti jako je hraz a funk¢ni objekty, ale musime brat v potaz i samotny
prostor zatopy. U suchych nadrzi je tento prostor naplnén vodou jen v piipadé
povodiiovych pritokd. Mezi povodiiovymi vinami je prostor zatopy vyuzivan riznymi

zpusoby, které jsou vymezeny v TNV 75 2415.

Jiz v pribéhu ndvrhu musi byt feSen zplsob vyuZivani jednotlivych pozemki
Vv prostoru zatopy. Ten vyplyvé z funkce nadrZe a Cetnosti jejiho zaplavovani. Pokud je
to mozné, pozemky mohou byt vyuzivany stejnym zplisobem jako pted vystavbou
nadrZe. Jedna se pfedevsim o zemédélske ¢i lesnické obhospodarovani, ale 1 vyuZiti pro
rekreacni nebo sportovni Ucely. Jestlize to neni mozné z diivodu castéj$iho zatopeni,

musi byt zpisob obhospodatovani ptizptisoben novym vodohospodaiskym podminkam.

Podle TNV 75 2415 ,,Zpiisob uzivani pozemkii v zdtopé zavisi na:

a) rezimu zdplav — s ohledem na jejich cetnost v jednotlivych rocnich obdobich
a na splaveninovy rezim toku,

b) pudnich pomérech;

C) wyrobnich pomérech (zemédélstvi, lesnictvi),

d) klimatickych pomerech;

e) jinych uzemnich pozZadavcich.”

Jak jiz bylo feceno, prostory zatopy se mohou vyuzivat k zemédelskym tcelim, a to
jako trvalé travni porosty nebo ornd ptida. Pii lesnickém uzivani mohou v prostoru
zatopy vzniknout lesy hospodarské, zvlaStniho urceni nebo specialni kultury.

At uz je prostor zatopy uzivan jakymkoli zplsobem, musi byt dodrzeno nékolik

zasad uvedenych v TNV 75 2415 kapitola 9.
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3.5 Vysychani télesa hraze

Kazdé téleso hraze je spojeno s riziky, ktera mohou zpusobit jeho naruSeni. Divody
poruseni mohou byt riizné a tadi se mezi n€¢ i vysychani a nésledné naruseni télesa
hraze. Vysychani povrchovych vrstev hraze i tésniciho prvku vznikd predevsim
u suchych nadrzi, (viz stavajici koncepce nadrze Jeleni). Z tohoto diivodu je vhodné
upravit technické parametry nadrze Jeleni tak, aby jeji hraz zadrzovala minimalni vzduti

vody a byla tak chranéna pied vysychanim.

Jak jiz bylo popsano v kapitole 3.1, suché nadrze jsou provozovany bez trvalého
vzduti vody v nadrzi. ,,Z tohoto diivodu se v télese hraze nevytvaii trvald prisakova
kiivka, to mize mit za nasledek vysychani povrchovych vrstev ndvodniho lice hraze
nebo dokonce tésniciho prvku hraze* (TNV 75 2415). Trhliny zpGsobené vysychanim
zemniny vznikaji pfedevsim v horni ¢asti hraze nebo jejiho tésniciho prvku, kde je také
nejmensi pfitizeni od vlastni vahy zeminy (Win, 2006). Ve fazi kdy jsou zeminy
postupné ukladdny a hutnény do télesa hraze, jejich vysychdni nehrozi. Je to zplisobeno
vysokym stupném nasyceni, ktery odpovida stanovené optimdalni vlhkosti pfi hutnéni
jednotlivych zemin. AvSak béhem provozu suché nadrze se mlize v télese hraze snizovat
stupenn nasyceni disledkem vyparu z vlastniho télesa ¢i tésniciho jadra. Zemina tak
nabyva charakteru nenasycené zoOny. Za specifickych klimatickych podminek
(dlouhodobé vysoké teploty) pak mohou vznikat trhliny, a to pravé vlivem vysychani.
Takto vzniklé drobné trhliny mohou pfispét k vytvoreni dalSich trhlin. Tim vznikaji
Vv télese hraze potencialni priisakoveé drahy. Po naplnéni suché nadrze vnika voda do
trhlin, zptsobuje vnitini erozi, zvyseni porovych tlakii a v koneéném dusledkem i sesuv

lice hraze. (Riha, 2010)

Zabranit poskozeni télesa hraze vlivem vysychani lze tedy dvéma zplsoby. Jak
vyplyva z vySe feceného, prvnim zplsobem je vybér vhodné zeminy na stavbu hraze,
kterd neni nachylna k vysychani a zméné fyzikalnich vlastnosti v zavislosti na zménach
polohy hladiny vody v nadrzi. Nejvice nachylné jsou zeminy jemnozrnné s velkym
obsahem ¢&astic mensich jak 0,0063 mm (Riha, 2010). Druhy zpiisob je vytvofeni
minimalniho vzduti v nddrzi, tak aby byla zajisténa trvald prasakova kiivka a tim 1 stalé
syceni zeminy télesa hraze vodou. Nebude tak dochazet k vysychani a znovu bobtnéni

zeminy a vytvareni trhlin nachylnych k erozi.
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4 METODIKA

Prvnim krokem byla navstéva spole¢nosti Poyry Environment a.s. (nyni AQUATIS
a.s.) a domluva na tématu diplomové prace - Studie upravy koncepce nadrze Jeleni
na vicetcelovou nadrz. Projektova dokumentace nadrze Jeleni byla vypracovana pro
Povodi Odry, statni podnik. Proto musela byt podana zadost na Povodi Odry, statni
podnik o poskytnuti dat potifebnych k vypracovani diplomové prace. Po schvaleni

zadosti mohla byt zahdjena vlastni prace.

Dne 6. 8. 2016 byl zahijen podrobny terénni prizkum lokality a zhotoveni
fotodokumentace. Nasledné byly v odborné literatuie vyhledany izemni charakteristiky
a geomorfologické, geologické a pedologické poméry pro danou lokalitu. Na zaklade
terénniho pruzkumu byl popsén stavajici stav lokality. Aby bylo mozné navrhnout rizné
varianty feSeni, musela byt peclivé prostudovana stavajici projektovd dokumentace

suché nadrze Jeleni.

Upravy na konstrukci vypustného zafizeni, navodniho lice hréze a zatopy vychazely
Z navrzeni minimalni stdlé hladiny. Pro navrzenou pozerakovou vypust’ byly spocitany
kapacity pratokt a to zvlast pro piepad pres dluzovou sténu, hrazenou i nehrazenou
vypust’. Prepad ptes dluZovou sténu byl pocitdn pomoci vzorce pro piepad pies ostrou
hranu a pro vytoky vypustémi byl pouZit vzorec vytoku z nadoby. Po jednotlivych
vypoctech mohl byt sestaven graf celkové kapacity vypustného objektu, ktery ukazuje
kapacitu vypusté jak s dluzovou sténou, tak v ptipadé uplného vypousténi. Tedy bez
dluzové stény. Veskeré vypocty a sestaveni grafii bylo provedeno v programu Microsoft
Excel. Dale byl spocitan transformaéni uc¢inek nadrze Jeleni, ktery byl proveden taktéz
pomoci programu Microsoft Excel. Pro vypocitani transforma¢niho u¢inku byl zvolen

Casovy krok 0,25 hod.

Pro zpracovani vykresové dokumentace byl pouzit program AutoCAD 2017.
V programu AutoCAD byly narysovany: pozerakova vypust, pifi¢ny fez zatopou,
podélny fez sedimentacni tini a situace stavby. Do situace byly zaneseny navrhy zmén
na konstrukcich a zatopy, stala hladina, litoralni zona a vysadba vegetace. Vykresova
¢ast je zpracovana v soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Balt po

vyrovnani.

22



Jako posledni byly spocitany kubatury a pomoci stavebniho ceniku URS 1/2017
sestaveny ceny jednotlivych polozek. Nasledn¢€ byly vypocitany celkové naklady na

stavbu a navrhnuty moznosti financovani.
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5 PRIRODNI POMERY A STAVAJICI STAV LOKALITY

51 Zakladni udaje

Zajmové uzemi navrhované vicetcelové nadrze Jeleni se nachazi v severozapadni
¢asti Moravskoslezského kraje. Svoji polohou spada do okresu Bruntal. Nadrz Jeleni je
navrzena asi 2 km severovychodné od obce Karlovice a svoji rozlohou zasahuje do
dvou katastralnich uzemi, do katastru Karlovice ve Slezsku a Nové Purkartice. Jedna se
0 stavbu na toku Kobyli potok, ktery je levostrannym pfitokem feky Opavy. Kobyli
potok prameni u pfiblizné 5 km vzdalené casti obce Dlouha Ves, HolCovice.
V zajmovém tizemi se do Kobyliho potoka vlévaji dva pravostranné bezejmenné piitoky
ajeden levostranny. Nejnizs$i nadmoiska vyska stavajiciho terénu je cca 508 mn. m.

a nachazi se v misté navrhované hraze. Koruna hraze bude ve vysce 524,70 m n. m.

Podle biogeografického ¢lenéni Ceské republiky (Culek a kol., 2013) spada zajmové
uzemi do 1.54 Nizkojesenického bioregionu. Bioregion se nachazi na hranici severni
a stfedni Moravy a Slezska. Je tvofen ndhornimi ploSinami na usazeninidch kulmu
a spleti udoli, ktera jsou vytvarovana na obvodu pohoti. Nizkojesenicky bioregion je
hercynského charakteru, jsou zde vSak velice patrné prvky karpatské a polonské
podprovincie. V zajmovém tuzemi dominuje piedev§im biota 4. bukového stupné.

Nejvyssi polohy bioregionu spadaji do 5. jedlo-bukového stupné. (Culek a kol., 2013)

5.2 Geomorfologie

Ceska republika se déli na dvé zakladni jednotky Cesky masiv a Zapadni Karpaty.
Zajmové uzemi nadrze Jeleni se nachazi na uzemi Ceského masivu, ktery tvoii celé
Cechy a vétsinu severozapadni ¢asti Moravy. Cesky masiv je tvofen skalnimi horninami
krystalinika, proterozoika a starSiho paleozoika. Hruby Jesenik, v jehoZz podhuii
se nachazi nadrz Jeleni, je vytvafeno krystalinikem (Neuhduslova; 1998). Provincie
Cesky masiv se dale d&li na $est subprovincii a osmnact oblasti. Zajmové tizemi se
nachdzi v KrkonoSsko-jesenické subprovincii a Jesenické oblasti. Na rozhrani celkl
Zlatohorska vrchovina a Nizky Jesenik, podcelkii Hyncickd hornatina a Branticka

hornatina a rozhrani okrskti Holcovicka a Krasovska vrchovina (Demek a kol., 2006).
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5.3 Geologie

Nizkojesenicky bioregion piedstavuje rozsahlé litologicky jednotvarné tizemi, které
je vytvateno spodnim karbonem béhem kulmského vyvoje, tedy hlavné drobami
a bfidlicemi. V bioregionu nalezneme i devonské vapence. Devonské bridlice
s pfeménénymi diabasy se rozprostiraji v pasu jdoucim od Sternberka pies Moravsky
Beroun k Bruntalu. (Culek a kol., 2013). V nivach fek a potoki jsou usazeny

nezpevnéné sedimenty, pievazné hliny a pisky (https://geoportal.gov.cz/web/guest/map)

5.4 Pedologie

Na vzniku pud se podili nejen geologicky podklad, ale i reliéf krajiny, podnebi
¢1 vegetace. Diky témto pfi¢inam a lidské Cinnosti je zastoupeni jednotlivych pad velice
pestré. Do Nizkojesenického bioregionu zasahuje submontanni stupeni, ve kterém
pfevazuji chudé kambizem¢ dystrické¢, v montannich polohach prechdzeji do
kambizemnich podzoli. (Neuhduslova, 1998). Kyselé¢ kambizemé hojné 1 oglejené az

pseudoglejivé kambizemé pievazuji na plosinach a v nivach fek. (Culek a kol., 2013).

5.5 Hydrologie a klimatické poméry

Profil navrhované nédrze Jeleni a tedy i zdjmové Uzemi je umistén na vodoteci
Kobyli potok (Cislo hydrologického potadi 2-02-01-0140). Kobyli potok je
pravostrannym ptitokem feky Opavy. Dale se na Uzemi nachéazeji tfi bezejmenné

potoky, které tvoii ptitoky Kobyliho potoka.

Podnebi bioregionu je relativné chladné, jeho okrajové svahy lezi v mirné teplé
oblasti MT7, plosiny nachazejici se ve vySce do 600 m spadaji do mirné teplé oblasti
MT2 a MT3. Vyssi oblasti bioregionu zasahuji do chladné oblasti CH7. (Culek a kol.,
2013) Pro mirn¢ teplou oblast MT3 je charakteristické kratké, mirné az mirn€ chladné,
suché az mirn€ suché 1éto, mirné jaro a podzim. MT2 je nejchladnéjsi oblast v ramci
mirné teplych oblasti. Vyznamné jsou pro né vyssi mnozstvi srazek, vlh¢i 1éta a kratsi
piechodné obdobi. Chladna oblast CH7 ptedstavuje nejteplejsi mista v ramci chladnych
oblasti. V téchto oblastech jsou kratké, vlhké a chladné 1éta, dlouhé ptfechodné obdobi,
zima velmi dlouhd s dlouhou az velmi dlouhou sné¢hovou pokryvkou (Quitt, 1971,

Neuhéuslova, 1998).
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5.6 Fauna a flora

Podle mapy potencialni piirozené vegetace Ceské republiky dominuje na daném
uzemi bucina s kycelnici devitilistou (Dentario enneaphylli-Fagetum), tato fytocenoza

neni na uzemi zachovana.

Na z4jmovém uzemi, udoli Kobyliho potoka severovychodné od obce Karlovice,
nalezneme piredevsim zemédélsky obhospodaiované pozemky. Konkrétné se jedna
0 pastviny, louky, trvalé¢ travni porosty. Jizni svahy zdjmového uzemi jsou pokryty
lesnimi porosty, kde nalezneme ptedevsim smrkovou monokulturu s malou pfimeési
jinych druht dievin (Acer pseudoplatanus, Fagus sylvatica, Larix decidua atd.). Podél
dopravni komunikace a polnich cest se vyskytuji néletové a Castecné i vysazené
dfeviny. V okoli toku Kobyliho potoka ajeho pravostranného piitoku nalezneme
pozustatky jasanovych ol$in Fraxini-alneta. (Bucek, 1999) Jsou tvofeny liniovymi
segmenty dfevin, kde ve stromovém patfe pievlada Alnus glutinosa Alnus incana
Fraxinus excelsior, Salix fragilis. Kefové patro neni vlivem podmacenych pud piili§
vyvinuto. V bylinném patfe mlzeme pozorovat predev§im ostiice - Carex,
fetiSnice hotka — Cardamine amara. Na Gizemi nebyly nalezeny zadné chranéné ani
vyznamné druhy, definovany vyhlaskou 395/1992 Sb. zakona 114/1992 Sb. o ochrané

pfirody a krajiny v platném znéni pozdé;Sich predpis.

Podle Culka 2013 se v Niskojesenickém bioregionu nachazi nékolik vyznamnych
druhti Zivocichii. Ze savci je to naptiklad jezek zapadni (Erinaceus europaeus),
plch lesni (Dryomys nitedula), nebo netopyr brvity (Myotis emarginatus). Dale zde
muzeme nalézt zmiji obecnou (Vipera berus), tetfivka obecného (Tetrao tetrix),

modraska bahenniho (Maculinea nausithius) a mnoho dalsich.

Z biologického hodnoceni provedeného panem Kocvarou (2015) vyplyva, ze se na
uzemi planované nadrze Jeleni vyskytuje vranka pruhoploutva (Cottus poecilopus),
ktera je podle vyhlasky 395/1992 Sb. zvlasté chranénym druhem a patii do kategorie

»ohrozeny* Zadné jiné chranéné druhy zivocichli se zde nenalézaji.
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5.7 Popis stavajiciho stavu lokality

Navrzena vicetcelova nadrz se nachazi v okrese Bruntal na severozapadnim okraji
Moravskoslezského kraje, v katastralnim tGzemi obce Karlovice a Nové Purkartice.
Nadrz je navrhovana na toku Kobyliho potoka prameniciho v pfiblizné¢ 5 km vzdalené
obci Dlouha Ves. Celé izemi planované vystavby nadrze se nachazi v neurbanizované
zone. Z duvodu vystavby nadrze Jeleni bude pieloZena cast silnice 11/452, jeji dneSni
trasa je vedena napfi¢ navrhovanou hrazi nadrze. Dale bude pielozena lesni cesta na
levém biehu Kobyliho potoka. V okoli asi 300 m od planovaného vodniho dila stoji dva
rodinné domy, takzvand Usedlost, tyto pozemky nebudou planovanou vystavbou
dotknuty. Dal$i zastavéna oblast se nachazi pfiblizné¢ 800 m po toku Kobyliho potoka

smérem k obci Karlovice.

V mist¢ zaméru se nenachazi zadna z lokalit Natura 2000. Nevyskytuje se zde
Ptaci oblast (PO) ani Evropsky vyznamna lokalita (EVL). V SirSim okoli se vSak
nachazi nékolik lokalit Natura 2000 naptiklad nejblizsi EVL CZ0813472 Sucha Rudna -
zlaty lom vzdalena asi 9 km JZ, EVL CZ0813445 — Hefmanovice nebo EVL
CZ0813468 - Sokoli potok. Nejblizsi Ptaci oblast se nachazi mezi obcemi Hefmanovice,
Vrbno pod Pradédem, Karlova Studanka, Rymarov, Sobotin, Jesenik a Pisecna. Jedna se
o rozséhlou PO CZ0711017 — Jeseniky. Zadna z lokalit Natura 2000 nebude vystavbou

nadrze Jeleni dotCena ani ohrozena. (http://www.nature.cz/natura2000-design3/hp.php)

Ptiblizné€ 3 km z4padnim smérem od tzemi se rozkladda CHKO Jeseniky spadajici do
velkoplosn€ chranénych krajinnych oblasti. CHKO Jeseniky zahrnuje nékolik
maloplo$né chranénych oblasti. Nejblize zdjmového Uzemi, asi 3 km zapadné, je
PR Karlovice-sever. Vychodnim smérem je to PR Krasovsky kotel, pfiblizn¢ 6 km
od zajmového uzemi. Ani tyto zvlasté¢ chranéna tzemi nebudou v Zadném rozsahu
stavby dotceny (http://jeseniky.ochranaprirody.cz/ochrana-prirody-a-

krajiny/Maloplosna-chranena-uzemi/).

Dle zakona ¢ 114/1992 Sb. §3 odst. 1 pism. b) jsou veSkeré lesni porosty, vodni toky,
rybniky, jezera, moktady, trvalé travni porosty atd. vyznamnym krajinnym prvkem.
Jedna se o ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky vyznamnou ¢ast krajiny, ktera
bud vytvaii jeji typicky vzhled, anebo pfispiva k udrzeni jeji stability. V ramci

zajmového uzemi jde tedy predev§im o tok Kobyliho potoka, jeho dva pravostranné
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ptitoky, lesni porosty a trvalé travni porosty v jeho okoli. Podle zédkona ¢. 114/1992 Sb.
se ochrana ptirody a krajiny zajistuje ovlivnénim vodniho hospodafeni v krajin¢ s cilem
udrzovat pfirozené podminky pro zivot vodnich a mokfadnich ekosystémua pii
zachovani pfirozeného charakteru a piirod¢ blizkého vzhledu vodnich tokii a ploch
a moktadd. Pii vystavbé protipovodnové nadrze Jeleni bude tato ochrana zajiSténa

a stavba nebude nijak ohrozovat ekologicko-stabiliza¢ni funkci krajiny.

V zédkon¢ 114/1192 Sb. je vymezen i pojem uzemni systém ekologické stability
krajiny (USES). Je to vyznamné& propojeny soubor piirozenych i pozménénych, aviak
ptirod¢ blizkych ekosystémi. Tyto systémy udrzuji v krajin€ piirodni rovnovéhu.
Ochrana piirody a krajiny je zajisténa vytvafenim a ochranou USES. Severné od
planované suché nadrze Jeleni se nachdzi regiondlni biokoridor, naopak na jizni strané
je vymezen biokoridor nadregionalni. Jeleni nadrz nebude zasahovat ani do jednoho
biokoridoru, nebude tak narusena pfirodni rovnovdha ani omezena migrace organismu

mezi jednotlivymi biocentry.
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6 POPIS STAVAJICIHO NAVRHU SUCHE NADRZE JELENI

Predmétem projektové dokumentace zpracované spolecnosti Poyry Environment a. s
(nyni AQUATIS a.s.) je navrh reten¢ni suché nadrze. Projektovd dokumentace suché
nadrze Jeleni byla zpracovana pro investora Povodi Odry, statni podnik. Nize bude
popsan navrhovany technicky stav z projektové dokumentace tak, aby na né&; mohl
navazat navrh premény nadrze Jeleni na viceucelovou nadrz, coz je predmétem této
zaverecné prace.

Ugelem stavby nadrze je snizeni povodiiovych pritokd, omezeni odnosu splavenin
a ochrana zastavby ¢asti obce Karlovice pted negativnimi u¢inky povodiovych priatokt
zpusobenych lokalnimi pfivalovymi srdzkami. Navrhovy pritok pro nadrz Jeleni je
Q0= 335m%s. Retenéni prostor nadrze je navrzen tak, aby byla zajistdna
transformace teoretické stoleté povodnové viny na neskodny odtok, ten byl stanoven na
Ques = 4,41 m%s a odpovida pratoku Qi. V zatopé a v podhrdzi bude Kobyli potok
ajeho pravostranny pfitok revitalizovan. Od hraze nadrze bude voda odvedena
otevienym korytem, které bude napojeno na stavajici koryto Kobyliho potoka. Hraz
nadrze Jeleni bude nehomogenni, lichobéznikového prifezu. Funkci bezpecnostniho
a vypustného zafizeni bude plnit sdruzeny objekt. Upravy v zatopé nadrze a v okoli

hréze jsou navrZeny za ucelem revitalizace tseku vodniho toku.

HRAZ

Hraz nadrze Jeleni je navrzena jako lichobé&znikova, nehomogenni s vodorovnou
korunou a pfimou osou. Koruna hraze bude lezet na kété 524,70 m n. m. a bude Siroka
4 m. Vyska hraze od nejniz§iho bodu nadrze bude 16 m a délka 273 m. Sklon
navodniho lice je navrzen na 1 : 3,2 a vzdus$ni lic na 1: 2,5. Pro stfedovou tésnici hraz
bude pouzita zemina F4-CS, F6-Cl, G5-GC a hutnéna do sklonu 1:0,6. Stejné
zatfidéné zeminy, ale s pfimésemi Stérkti budou pouzity do pirechodové ¢ésti hraze se
sklonem 1 : 1,2. Stabiliza¢ni ¢ast budou tvotit zeminy G3-G-F, G2-GP. Na povrch hraze
je navrzZena orni¢ni vrstva tl. 0,3 m s osetim, ktera bude slouzit jako ochrana pied erozi
a k zamezeni vysychdni konstrukéni vrstvy zeminy v hrazi. Hrdz bude zaloZena
v hloubce 0,5m pod terénem. Pod te€snici Casti v misté injekéni clony je navrzena
zavazovaci ostruha se Sitkou 4 m a hloubkou na trovei skalniho podlozi. V témze misté

je navrzen betonovy blo¢ek 1 m pode dno zavazovaci ostruhy, a to v tdoli a na pravém
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svahu. Na levém svahu bude zavazovaci ostruha s betonovym blo¢kem na suti
zhotovena do hloubky 1,5 m pod stavajici terén. V blizkosti zavazani hraze do levého
| pravého svahu bude ostruha zasahovat pouze do hloubky 1,5 m pod stavajici terén, a to

bez betonového blocku.

Na vzdus$ni paté¢ hraze je navrzen drén obsypany hrubozrnnym Stérkem frakce
0-32 mm. Patni drén je tvofen prefabrikovanym potrubim DN 200 na svazich a DN 300
v udoli. Drenaz ma dveé vétve sbihajici se v misté kiizeni paty hraze se stavajicim
korytem tstici do spole¢né Sachty. Ze Sachty je voda svedena neperforovanym potrubim
DN 300 do odpadniho koryta pod hrazi. Drenaz je osazena celkem deseti Sachtami,

které slouzi k ¢isténi a kontrole drénti a méteni prasak.

SDRUZENY OBJEKT

Sdruzeny objekt je navrzen tak, aby plnil funkci vypustného i bezpecnostniho
zafizeni. Bude tvofen vtokovou ¢asti, bezpecnostnim pielivem s piepadovou Sachtou
a odpadni S$tolou. SdruZeny objekt bude propojen s hrazi pomoci obsluzné lavky.
Konstrukce sdruzeného objektu bude provedena z vodostavebniho betonu (dle CSN EN
206-1) — max. prisak 20 mm (CSN EN 12390-8) s ocelovou vyztuzi 10 505 (R), kryti
vyztuze min. 50 mm. Stény piiléhajici k zemni konstrukei télesa hraze budou provedeny

ve sklonu 10:1 (resp. 4:1). Tloustka stén bude min 1,0 m.

Spodni vypusti

Ke sdruzenému objektu bude voda ptivedena upravenym piivodnim korytem, které
bude na délce cca 25 m pred sdruzenym objektem opevnéno dlazbou z lomového
kamene na Stérkopiskovy podklad. Vtokova ¢€ast bude tvofena vtokovou Sachtou
otevienou smérem do nadrze. V Sachté budou instalovany hrubé cesle (svétlost 0,10 m,
plocha cesli 25 mz) a drazkami pro osazeni provizorniho hrazeni. Hrazeni je navrzeno
po kotu 516,0 m n. m. Bude slouZit pfedev§im pfi prvnim zkuSebnim naplnéni nadrZze,
dale pak jako ochrana pfi opravach nebo revizich technologického zafizeni. Spodni
vypusti jsou navrzeny ve dvou vyskovych urovnich nad sebou. Spodni vypust je
pritocnd a je navrZzena v urovni dna nadrZe. Bude slouZzit pro permanentni propousténi
pratokt. Na spodni vypusti tedy nejsou navrzeny provozni uzaveéry. Spodni vypust je
¢tvercového priifezu 600/600 s plynule tvarovanym vtokem. Z divodu ocekavanych

vysokych rychlosti proudéni vody (pies 10 m/s) bude vtokovy otvor vcetné natoku
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oplechovan nerezovym materidlem. Vypust bude osazena do¢asnym hrazenim ocelovou

tabuli, které bude slouzit jen pro prvni zkuSebni naplnéni nadrze.

Druhé vypust je navrzena osové nad dolni vypusti, je tvoifena kratkym ocelovym
potrubim DN 700 a Soupatkem. Tato vypust je navrZzena jako zdlozni a pii béZném
provozu nadrze bude zcela uzaviena. PouZije se pouze v pifipad¢ ucpani nebo havarie
dolni provozni vypusti a pii zkuSebnim plnéni nadrze. Horni vypust je taktéz zausténa
do spadisté navazujiciho bezpecnostniho pielivu, a to 2,95 m nad jeho dnem. Ovladani

Soupatka bude ru¢ni pomoci ovladacich tyc¢i ptistupnych z obsluzné lavky.

Bezpecnostni preliv, spadistova Sachta

Bezpecnostni pteliv byl navrzen na Qoo = 33,5 m®/s pti vySce piepadového paprsku
0,8 m. Prelivna hrana na koté 522,90 m n. m. bude dlouha 2 x 10,5 m a bude kruhove
zaoblena v poloméru 0,5 m. Sachta bezpeénostniho pielivu je navrzena na délku 10,5 m,
vysku 13,3 m a $itku 3,0 m. Sachta sdruzeného objektu bude zaloZena do hloubky cca
5 m pod stdvajici terén na inosné podlozi. Zadkladova deska dilata¢niho bloku Sachy je
tloustky 2,85 m. Podkladni beton je tl. 150 mm, z betonu C30/37 XC4. Stény jsou
vysky cca 15,1 m a vyska stény v misté prelivné hrany je 13,3 m. Tloustka stén
v koruné je 1 m, stény se na styku se zeminou postupné rozsiiuji ve sklonu 10 : 1. V
zadni sténé Sachty pielivu je osazeno zavzdusiovaci potrubi 3 x DN 500 a sténa je
zakonCena diafragmou. Prelivna hrana bude prefabrikovana a kotvend do

zelezobetonovych stén.

Odpadni Stola

Odpadni Stola ma délku 45,45 m, obdélnikovy pficny prifez. Byla navrZena tak, aby
bezpetné bez zahlceni provedla priitok 2 x Q100 = 67 m?/s. Sitka Stoly je navrZena 3,0 m
a vySka 4 m. Podélny sklon dna 1 % zajisti ptfiméfenou rychlost vody ve Stole okolo

5 m/s.

Nouzovy preliv

Nouzovy pieliv bude umistén do pravého zavazani hraze. Je navrzen jako opevnény
lichobéznikovy priileh s Sitkou ve dn¢€ 15 m (v ose hraze). Svahy pielivu jsou navrzeny
ve sklonu 1 : 8. Kapacita nouzového pielivu bude cca 13,3 m?/s. Pelivna hrana lezi na

koté 524,05 m n. m., tzn. 0,65 m pod urovni koruny hraze (524,70 m n.m.). Nouzovy
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preliv je ze $tétovité ulozenych kament o velikosti cca 600 mm (hmotnost kamene min.
100 kg) na Stérkopiskovém podsypu tl. 150 mm. Na vzdusné i ndvodni strané hraze je
opevnéni nouzového prelivu piekryto zeminou s ohumusovanim v tl. 150 mm a se
zatravnénim. V ose pfelivu je navrzen stabilizacni betonovy blok o Sifce 0,5 m se
zalozenim do hloubky 1,2 m. Stejn¢ tak je zpeviujici prah navrzen na zacatku a na
konci balvanitého opevnéni. Prahy jsou navrzeny z prostého betonu C30/37 XC4 XF3
na podkladnim betonu C30/37 XC4 tl. 100 mm. Od pielivu je voda odvedena
lichobéznikovym prillehem S$itky 15 m se sklony svaha 1 : 8, ve vySce 0,65 m nade
dnem se sklon méni na 1 : 2 v navaznosti na okolni terén. Podélny sklon priilehu na
vzdusné strané je cca 2 % v délce 42 m, na nadvodni strané je sklon 1 % a délka pralehu
31 m. Na pfechodu mezi ukoncujicimi betonovymi prahy a zatravnénym prilehem je

navrzen kamenny zahoz.

VODNI TOKY
Kobyli potok

vvvvvv

trati, ktery vychazi z historickych mapovych podkladd, bude koryto navraceno do sviji
pfirozené polohy. Nové navrzené koryto ma délku 695 m se zacatkem u hrany
sdruzeného objektu (vySkova kéta 509,60 m n. m.) a koncem asi 16m pied mostkem
leZicim ve vychodni ¢asti izemi (vySkova kota 522,49 m n. m.). Celé koryto je
situovano do zatravnéného prilehu. Kapacita nového koryta je v jednotlivych usecich
rozdilna, pohybuje se v rozmezi Q; = 4,41 m®/s aZ Qaoq = 0,367 m*/s. Hloubka koryta je
navrzena v rozmezi 0,25 — 0,3 m. Pfi vyssi hladiné vody dojde k rozliti do ptilehlych
zatravnénych a podmécenych lu¢nich porostli. Navrzeny priileh mé proménlivou Sitku
(pramérné 7 m) a sklony svaht (pramérné 1 : 5), jeho hloubka je 0,35 m. Podélné sklon
koryta je navrZzen na 1,6 %, pro jeho stabilizaci bude ve dné Kobyliho potoka
zbudovano sedm dievénych prahii o vysce 0,2 m. Biehy koryta budou tvofeny travnim
drnem a jeho dno bude neopevnéné. Pouze mistn¢€ bude do dna umistén Stérkokamenny

material, ktery bude vytézen z ptivodniho koryta.

Pted vtokem do sedimentacni tiin¢ v podhrdzi bude vytvoren pefejnaty tsek o délce
24 m. Diivodem je zpomaleni pfitékajici vody do tiné vlivem zvysSené drsnosti. Od
vytoku ze sedimentacni tin¢ smérem ke sdruZzenému objektu povede balvanity skluz

délky 11,2 m, sklonem 1 : 12. Balvanity skluz bude vzdouvat hladinu na koétu
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511,10 m n. m. Ptfed vtokem do sdruzené¢ho objektu bude koryto Kobyliho potoka

opevnéno dlazbou z lomového kamene na §térkovy podklad, a to v délce 25 m.

Pritoky Kobyliho potoka

Do Koryta Kobyliho potoka je navrzena zausténi tii bezejmennych pfitokti. Prvnim
Z nich je bezejmenny pravostranny ptitok, pfitékajici z byvalé vesnice Adamov. Délka
upravy tohoto toku je 246 m. Sklon koryta je navrzena na 2,8 %. Zacatek Gpravy je pfi
vtoku do sedimenta¢ni tiné, kde je navrzen pefejnaty tisek o délce 14,7 m. V toku se

nachdzeji betonové zlaby, které budou v ramci Uprav odstranény.

Druhy ptitok Kobyliho potoka se nachazi v jizni Casti tzemi, tento potok odvadi
vodu z lesa. V soucasné dobé je voda odvadéna do Kobyliho potoka pomoci potrubi
a Sachet. Je navrzeno volné meandrujici koryto, které se bude pii zvySenych pritocich
rozlévat do plochy zemniku. Odtud pozvolnym odtokem do sedimenta¢ni ting. Délka

upravy ¢ini 201 m s navrzenym sklonem do 3,0 %.

Tteti ptitok Kobyliho potoka se nachdzi v severni ¢asti uzemi a odvadi vodu
Z lesnich pozemkt. TaktéZ ma navrzené volné meandrujici koryto s délkou 103 m
a podélnym sklonem 3 %. Ve dné toku bude umisténo 7 dfevénych prahli o vysce

0,15 m.

TUNE

Na trase stavajiciho koryta Kobyliho potoka bude vybudovano 8 tini. Dvé jsou
navrzeny V podhrazi a 6 v plose zatopy. Dvé tiné v zatopé jsou navrzeny jako prito¢né
sedimentacni. Dal§i 4 tin€ jsou navrZzeny ve stavajicim koryt€ bezejmenného
pravostranného ptitoku Kobyliho potoka, z nichZ 2 tiné jsou pritocné. Tuné byly
navrzeny predevS§im v mistech stavajicich bfehovych nadrzi a budou napajeny spodni
vodou. Charakter tiini a jejich hloubka bude proménliva. V nizsi ¢asti tiné - misté
zasypani pivodniho koryta budou tiné opevnény kamennou rovnaninou, z divodu
zabranéni vymilani materidlu a zamezeni pfipadnému obnoveni trasy toku. Pritocné
tin€ budou mit v misté vytoku umistén stabilizacni prah, pies ktery bude volné pretékat

voda.
V pravobieZni ¢asti, piiblizné v jedné tfetiné horni ¢asti useku Kobyliho potoka, je
navrzena neprutocnd tin o ploSe piiblizné¢ 615 m?. Tato tiii bude napdjend spodni
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vodou. V plose tliné budou vytvoteny ostrovy, které budou ponechiny sukcesnimu

vyvoji. Hloubka vody v tini bude do 1 m.

Dalsi dvé tin€ jsou navrZeny pii bezejmenném pravostranném piitoku Kobyliho
potoka. Jedna v horni ¢asti pii levém biehu a druha v jeho spodni ¢asti v pravobiezni.

Plochy t&chto tini itaji priblizné 90 a 145 m? s hloubkou do 1 m.
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7 TECHNICKY NAVRH ZMENY KONCEPCE NADRZE JELENI

Nadrz Jeleni je navrzena jako suché retenc¢ni nddrz. Po dikladném prostudovani
stavajici projektové dokumentace a aktualniho stavu lokality bylo navrzeno nékolik
uprav vedouci ke zméné¢ koncepce nadrze. Navrh bude koncipovan tak, aby byla
V nadrzi stala minimalni hladina a nadrz Jeleni mohla byt vyuzivana jako viceucelova.
Pti hledani vhodného zptisobu upravy nadrze Jeleni bylo posuzovano nékolik moznych
variant feSeni. Jednotlivé varianty budou nizZe detailné popsany a vyhodnoceny zda jsou

vhodnym fesenim.

Pii hledani vhodné vySe hladiny bylo brano v potaz nékolik dilezitych faktort.
Hlavnim cilem bylo zvolit takovou kétu hladiny, aby voda dosahovala k paté ndvodniho
lice hraze, a to po celé jeji Sifce. Bude tak zajisténa trvala prasakova kiivka a snizeni
rizika objemovych zmén zemin hraze. PfedevSim tésniciho jadra. Dal$im kritériem bylo
vytvoreni takového prostoru stalého nadrzeni, ktery nebude zasahovat prilis daleko proti
proudu Kobyliho potoka a snizovat tak retencni prostor nadrze Jeleni. Poslednim, avSak
neméné dilezitym kritériem, byla snaha o vytvofeni pfirodé blizkého vzhledu
azapojeni do okolni krajiny. Na =zakladé téchto kritérii byla vybrana kota

513,00 m n. m., kterd bude pouZita ve veskerych navrzich zmén.

7.1 Zmény vtokového objektu

7.1.1 UvaZované navrhy hrazeni v toku

V navrhu zmény koncepce nadrze Jeleni bylo nejdfive uvazovano se zachovanim
stavajiciho vypustného zatizeni beze zmény. Hlavnim divodem byla snaha 0 co
nejmensi zasah do stavajici konstrukce, minimalizace investicnich nékladl a zaroven

vytvofeni vice biotechnického feSeni zmény nadrze.

Bylo uvazovano o dvou feSenich, které byly podobného charakteru. Prvnim z nich
byl navrh zmény stavajiciho kamenného skluzu, ktery se nachazi v misté vytoku ze
sedimentacni nddrze pfed hrazi. V navrhu se pocitalo se zvednutim ptelivné hrany
balvanitého skluzu o 1,9 m na kétu 513,00 m n. m., kterd by byla zaroven kotou pro
stdlou hladinu vody v nadrzi. Délka balvanitého skluzu byla prodlouZena na délku
17,1 m a vySka na 2,85 m, tak aby sklon skluzu byl 1 : 6. Pfelivnd hrana byla navrZena

s Sitkou ve dn¢ 4 m a sklonem svaht 1 : 2. Skluzova plocha balvanitého skluzu je
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navrzena s postupnym zuzovanim ve dné az k zavazovacimu prahu se Sitkou ve dné

3m.

Na konstrukci kamenného skluzu budou pouzity kameny s nejvétSim rozmérem
0,5 m. Jednotlivé kameny budou §tétoveé usazeny ve dné skluzu a rozmistény tak, aby
umoznily migraci rybi osadce a vodnim zivoCichim a svym uspofadanim budou
nahrazovat komtrkovy rybi pfechod. Na skluzové ploSe budou kameny tvofit urcitou
formu prepazky se stiidavymi mezerami pro proudici vodu. Za pfepazkami tak vznikne
prostor s klidnou vodou. Podminkou uspofadani kamenti je umoznéni proudéni vody
I pfi minimalnich pritocich.

Druhy navrh spociva v zachovani veskerych parametri navrzeného kamenného
skluzu a vytvoreni hrazeni na jeho pfelivné hrané. Prelivna hrana je tvofena betonovym
prahem se Sifkou ve dn¢ 3 m a sklonem svahti 1 : 2. V pritocné plose betonového prahu
bylo navrzeno hrazeni v podobé dievénych dluzi. Dluze budou dubové fosny o vysce
0,19 m. Aby nebyly naruSeny svahy betonové konstrukce prahu vybrusovanim drazek
pro dluZe, budou drazky pfivrtany. Tvofit je bude UPE ocelové nosniky, které budou
pfipevnény na svahy ptelivného betonového prahu pomoci nékolika chemickych kotev.
Do ocelovych nosnikii budou zasunuty dluze, které vytvofi hrazeni az na koétu
513,00 mn. m. P#i nizké hladiné vody mohou byt jednotlivé dluze postupné

vydluZovany a hladina tak miiZze klesnout aZ na kétu 511,10 m n. m.

Tato teSeni byla uvazovana zejména pro sviyj pfirodné blizky vzhled, jednoduchému
feSeni a v prvnim pfipad€ 1 pro moZnost vytvofeni migracné prostupné piekazky. Po
detailnim proSetfeni vSak nebyly tyto varianty shledany jako vhodné, a to z divodu
nevyhovujici vySce bfehové hrany. Biehova hrana stavajiciho terénu se u prepadové
hrany kamenného skluzu ¢i dluzové stény nachéazi ve vysce 512,18 m n. m. Pfi zdméru
zvednuti hladiny na kétu 513,0 m n. m. by tak doslo k vyliti vody do okolnich, nizsich
poloh. Tomu lze zabranit vybudovanim valu, ktery by tvofil novou bfehovou hranu. Val
by byl vytvofen postupné nasypanou a zhutnénou zeminou a nasledné¢ zatravnén
a osazen vegetaci. Timto feSenim vSak odpada veskera jednoduchost proveditelnosti
jednotlivych feSeni. Dal§im diivodem pro zamitnuti téchto variant je potieba vykopani
a premisténi velkého mnozstvi zeminy a s tim spoji vysoky nartst nakladt. Z téchto

divodii nebude nadale ani s jednim s vySe zminénych navrhl uvazovano ani pocitano.
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7.1.2 Navrh konstrukce poZeraku

Pfi navrhu zmény koncepce nadrze Jeleni ze suché jednotucelové na vicetucelovou,
byly navrzeny zmény na konstrukci sdruzeného objektu. Sdruzeny objekt plni funkci
vypustného zafizeni bez hrazeni. Aby mohla byt nadrz Jeleni vyuZzivana jako
viceucelova, bylo navrzeno nadrzeni hladiny na kétu 513,00 m n. m. Z tohoto diivodu
musely byt na otevieném vypustném zafizeni navrzeny upravy, které umozni zadrzet
vodu aZ na stanovenou hladinu, ale i jeji uplné vypusténi. Vyska hladiny byla stanovena
na kotu 513,00 m n. m., toto mnozstvi vody zajisti stalou hladinu a zaroven vyrazné

nenarusi transformadéni ¢inek.

Je navrzena konstrukce uzavieného pozeraku, ktery je nejcastéj$im typem uzavéru.
PoZerék ptevezme funkci vypustného zatfizeni. Bude umistén do stavajiciho sdruzeného
objektu a tvofit tak hrazeni do vysky o koté 513,00 m n. m.

Konstrukce pozerdku je tvofena skiiiovou konstrukei a uzavérem z dluzové stény,
pro jeho dostupnost je spojen s obsluznou komunikaci. Zadni ¢ast skiinové konstrukce
tvoii stény stavajicitho sdruZené¢ho objektu. Jeho pfedni ¢ast bude dobetonovéna po
stranach vtokového ¢ela, k zavazovacim kiidlim. Konstrukce bude provedena z betonu
tiidy C30/37 XC4 XF3 na podkladni beton C16/20 tl. 150 mm. Konstrukce bude
zaloZzena na ociSténém skalnim podlozi. Technické feSeni napojeni betonovych
konstrukei bude provedeno odbouranim povrchové vrstvy stavajici konstrukce, a to
tloustky 100 mm. Nésledné¢ bude povrch ocistén pomoci vodniho paprsku a poté
mechanicky opracovédna a zdrsnéna pomrlovanim do hloubky 6 mm. K takto upravené
stavajici betonové konstrukei bude nova betonova konstrukce plosné kotvena ocelovymi
kotvami. Ocelové kotvy budou vlepeny do navrti ve stavajici konstrukci. Dilataéni
spary mezi sténami stavajictho vypustného objektu a zavazujicimi kiidly zlstanou
zachovany. V pravé sténé stavajiciho sdruzeného objektu se nachazi potrubi pro pievod
vody béhem piipadné revize. Toto potrubi bude prodlouzeno do nové betonové
konstrukce pozerdkové vypusti a jeho vtokova ¢ast se tak bude nachdzet na pravé sténé

pozeraku.

Nova betonova konstrukce bude mit na vtokové casti Sitku 1,6 m a délku 2,8 m.
Celni sténa poZeraku je navrzena na tloustku 0,3 m a vysku 4,08 m. Uzavér je tvoien
zdvojenou dluzovou sténou, dluze jsou dubové desky s rozméry 0,2 * 0,08 * 3,08 m

(v * t * 8). Jednotlivé dluzové desky se postupné zasouvaji do drazek ptvodniho
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provizorniho hrazeni a drazek ceslové stény umisténych na sténidch pavodniho
vypustného zatizeni a mohou tak dosahovat az na kotu 516,00 m n. m. Prostor mezi
dluzovymi sténami je vyplnén smési jilu a popelu, ktery slouzi jako vypliovy tésnici
materidl a zabrani ¢i snizi ztraty vody prusakem mezi jednotlivymi dluZzemi. Snizeni
hladiny nebo Uplné vypusténi nadrze je umoznéno postupnym vyhrazenim dluzi
z drazek. Uzavieny pozerdk je uzavien po celé své vySce s vyjimkou natoku ve dné
o vysce 2,30 m. Otvor ve dné je chranén hrubymi ¢eslemi (svétlost 0,10 m, plocha Cesli

7,5 mz), které jsou zasunuty do drazek pied Celni sténou pozeraku.

Na levobftezni sténé pozerakové vypusti jsou navrzeny ocelova stupadla, a to pred i
za dluZzovou sténou. Stupadla zajisti ptistup K vypustim i k dluzové sténé pii revizi ¢i
poruSe objektu. PoZerdk je z Casti kryt betonovou deskou, kterd zajisti dostateCnou
tuhost konstrukce. Betonova deska umisténa mezi noveé vybetonované stény pozerdku
ma na délku 1,35 m. Zbyla ¢ast pozeraku je svrchu opatiena ocelovym pochiiznym
ro$tem s uzamykatelnym nad ocelovymi stupadly. Cely rost je mozné odklopit z divodu
manipulace s dluzemi. Rost je pfipevnén pomoci ocelovych skob a zabezpecuje pozerak

pfed nevhodnou manipulaci neopravnénych osob.

Vnitini prostor pozerdku ma obdélnikovy piidorys o rozmérech 4,4 * 3 m a vysku
6,37 m.

Jeden metr pted Ceslovou sténou jsou navrzeny drazky pro osazeni provizorniho
hrazeni. Provizorni hrazeni je navrZeno na koétu 516,00 m n. m. a bude slouzit jako
ochrana pfi opravach nebo revizich vypustného objektu. Pfed Ceslovou sténou bude
rovnéz umisténa mérna lat’. Na levé stran€ dna koryta pted Zelezobetonovou sténou je
umisténa Zelezobetonova jimka pro vyusténi bubbleru. Toto zafizeni slouzi pro odecet
vysky hladiny vody. Zelezobetonové stény pozerakové vypusti byly navrzeny tak, aby

nebyla jimka bubbleru poskozena ¢i naruSena funkénost.

7.2 Upravy navodniho lice hrize

Z divodu navrZeni stalé minimélni hladiny vody, kterd bude dosahovat na kotu
513,00 m n. m., musi byt provedeny i zmény na navodnim lici hraze. Navodni lic bude
opevnén, aby chranil téleso hraze pred pisobenim vin, ledl a dalSich jevl, které mohou
narusit konstrukci télesa hraze. Déle bude zruSena obsluzna komunikace vedouci

zZ levého biehu ke vtokové casti sdruzeného objetu.
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Na misté¢ zmény opevnéni navodniho lice hraze bude nejdiive sejmut travni drn do
hloubky 0,3 m. Nasledn¢ bude navodni lic hrdze opevnén kamennou rovnaninou
Z neopracované¢ho lomového kamene. Kameny budou kladeny na sucho tak, aby na sebe
tésn¢ doléhaly. Vzniklé mezery budou vyplnény mensimi kameny a Stérkodrti. Kostru
kamenné rovnaniny bude tvofit lomovy kdmen s hmotnosti do 80 kg a jako vyplii bude
pouzita Stérkodrt’ s frakci 0/32. Tloustka kamenné rovnaniny je navrzena na 0,40 m.
Opevnéni navodniho lice bude provedeno po celé¢ délce hraze do vySky 2 m nad

navrzenou hladinou stalého nadrzeni (513,00 m n. m.) a 2 m ve dné pted patou hraze.

Obsluzna komunikace vedouci z lesni cesty na levém bfehu méla umozniovat ptistup
ke spodnim vypustem a sedimentacni tini. Koruna vozovky u vypustného objektu se
nachdzi na kété 511,5 m n. m. Z divodu zvySeni minimélni hladiny vody a tim zruSeni
sedimentacni tiiné, nebude moci byt obsluznd komunikace vyuZzivana. Je navrzeno
zruseni konstruk¢nich vrstev vozovky a zachovani zemni plané v pti¢ném sklonu 3 %.
V misté¢ zatopy bude zemni plan opevnéna kamennou rovnaninou a mimo zatopu

ohumusovana, tl. 0,3 m a oseta travni smesi.

Pro obsluhu a revizi sdruzené¢ho objektu zistane zachovana obsluzna komunikace

vedouci z t¢elové komunikace na pravém biehu nadrze.

7.3 Uprava zatopy

Navrzené Upravy na vypustném zafizeni umozni zadrzet vodu az na kotu stalé
minimalni hladiny 513,00 m n. m. Dojde tak i k apravam biehové linie pro novou
urovenl hladiny stdlého nadrzeni, vytvofeni litoralni zony, nové sedimentacni tuné,

zatravnéni a piipravé pro vysadbu dfevin.

Z divodu zvySeni stalé hladiny by doslo k zatopeni nékterych stavajicich objektt.
Konkrétné se jedna o sedimentaéni tin a kamenny skluz pted vypustnym objektem, tfi
prilehlé tin€ a pefejnaty usek pied vtokem do sedimentacni ting. Tyto objekty by pfii
zatopeni vodou nemohly plnit svoji funkci, z toho diivodu budou odstranény a terén
bude vysvahovan smérem K navrzenému korytu. Koryto ma Sifku ve dné 3 m, bichové
hrany jsou ve sklonu 1 : 2 s vyskou 0,5 m. Koryto je napojeno na opevnéné koryto pied

vypustnym objektem.

Na vychodnim biehu bude vytvorena zatoka, ktera bude slouzit jako litordlni zéna

o celkové plose 3055,36 m? hloubce 0,5 m a minimalnim sklonem 1 %. Na severnim
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bfehu bude vytvofena zatoka s pozvolnym vstupem do vody pro bezpecny pfistup.

Z tohoto mista miize byt naddrz vyuzivana pro rekreaci v letnich i zimnich mésicich.

Terén zatopy bude upraven do 3 vyskovych trovni s plynulym navazanim na
stavajici terén.

Z dtivodu zachyceni splavenin z horniho toku Kobyliho potoka a zamezeni zanaseni
vypustného objektu, bude na toku stavajictho koryta navrzena sedimentacni tin
zachycujici splaveniny. Sedimentacni tin bude mit v misté¢ vytoku umistén stabiliza¢ni

prah. Plocha tiné bude 599,9 m? a hloubka maximalng 1 m.

7.4 Uprava vegetace v prostoru zatopy

Vegetacni doprovod vodnich nadrzi mé vyznamny vliv na biodiverzitu a ekologickou
stabilitu tizemi, ale plni i fadu dalSich funkci, mezi které patii zvySovani stability biehd,
zeslabeni u¢inkd vétru, snizeni vyparu z vodni hladiny, sniZzeni eroznich ucinkt
a mnoho dalSich. Dale maji velky vyznam pro zivoCichy Zijici v okoli. V porostech
mohou najit utoc€isté pfed dravci nebo naopak misto pro kladeni mlad’at. Pravé z téchto

divodt je nezbytné navrhnout vysadbu vegetace 1 v okoli nadrze Jeleni.

Uprava vegetaéniho doprovodu bude provedena v prostorach zatopy nadrze,
predevs§im pak v pobiezni a biechové zon€ noveé navrzené stalé hladiny a sedimentacni
tiné. Vysadba bude provedena az po zkuSebnim naplnéni nadrze tak, aby nedoslo
K poskozeni vysadby. Druhova skladba porostu bude navrzena piredev$im podle
puvodnosti, ale také na zékladé predchoziho dendrologického prizkumu uzemi. Jelikoz
je predpoklad pravidelného zatopeni, bude dievinna skladba vybrana s ohledem na

odolnost vii¢i zatopeni, narokil na vodu a svétlo.

Pro vysadbu byl zvolen krytokofenny sadebni materidl ve stafi poloodrostkil
a odrostkli s nadzemni casti o vySce do 120 cm pro poloodrostky a do 250 cm pro
odrostky. Jednotlivé druhy vrb budou vysazovany pomoci tizku ¢i kiilt. Poloodrostky
budou vysazovany ve sponu 3 * 3 m, odrostky ve sponu 5 * 5 m a jejich stabilita bude
zajisténa pomoci vyvazani ke kaliim. Vrbovymi tizky a kily budou vysazeny ve sponu
1 * 1 m nebo do hustsich skupin. Rozmisténi sadebniho materialu bude nepravidelné,
tak aby pusobilo piirozené. Vrbové tizky a kiily budou pfedem vypéstovany z mistniho

materialu.
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S ohledem na stanoviStni podminky, ptvodni a nyné&jsi skladbu dfevin byly pro
vysadbu zvoleny tyto druhy: olSe lepkava (Alnus glutinosa), topol ¢erny (Populus
nigra), topol osika (Populus tremula), javor klen (Acer pseudoplatanus), jefab ptaci
(Sorbur aucuparia), brslen evropsky (Euonymus europaeus), vrba bila (Salix alba)
a vrba kiehka (Salix fragilis). Aby byla zastoupena i ovocnaiska slozka dfevin, bude na
lokalité¢ vysazeno i né€kolik kusi jabloné¢ domaci (Malus domestica) a tfe$né¢ ptaci
(Prunus avium). Dale budou do horni zény eulitoralniho pasma vysazeny shluky
kefovych vrb, které budou slouzit ke snizeni u¢inku abraze. A to zejména vrba nachova
(Salix pruneae) vrba kosikarska (Salix viminalis) a vrba trojmuzna (Salix triandra). Na
vychodni strané bude s nové vzniklou stalou hladinou vytvotena litordlni zona, ktera
bude ponechéna piirozené vznikajici vegetaci. V litoralni z6n¢ budou vysety mokiadni
rostliny, orobinec (Typha sp.), rakos (Phragmites) ¢i osttice (Carex). Vegetaéni pokryv

V litoralni z6né bude snizovat u¢inek abraze na bichové linii.

Péce o dievinnou vegetaci

Odrostky a poloodrostky budou pii vysadbé ukotveny pomoci tii dievénych kald, tak
aby nedoslo k jejich vyvraceni. Dale bude kolem baze kminku instalovdna plastova
chranicka, ktera bude dfevinu chranit pred okusem zvéti. Kefové porosty budou pied

okusem chranény pomoci postiiki.

Kolem kazdé rostliny bude pii vysadbé vytvotrena zavlahova jamka, tak aby zadrZela
a vsakla vodu ke koteniim rostliny. Bezprostiedné po vysadbé budou jednotlivé dieviny
dostate¢né zality. Nasledujici dva roky po vysadbé se bude zalivka opakovat podle
potieby, a to v zavislosti na klimatickych podminkach. Okoli vysadby bude pravidelné
seceno, aby nedochazelo k zartstani bufeni. Plastové chrani¢e a dievéné kiilly budou

odstranény nejdiive tii roky po vysadbé.

41



8 EKONOMICKE ZHODNOCENI A MOZNOSTI FINANCOVANI

Nadrz Jeleni, pro kterou jsou navrzeny upravy, se nachdzi na toku Kobyliho potoka,
ktery je ve spravé Povodi Odry, statniho podniku, v jehoz spravé bude i planovana
nadrz. V ptipad¢ realizace by mohlo byt zazdddno o podporu formou dotaci, které
poskytuje Ministerstvo zemédélstvi. Konkrétné se jedna o dota¢ni program 129 290
,Podpora opatfeni na drobnych vodnich tocich a malych vodnich nadrzich.*, nebo
program 129 292 ,,Podpora opatieni na drobnych vodnich tocich, rybnicich a malych
vodnich nadrzich ve vlastnictvi statu. Oba dotaéni programy jsou ureny na

rekonstrukci a opravu malych vodnich nadrzi, vodnich tok a souvisejicich vodnich d¢l.

Tyto dotaéni programy jsou realizovatelné pouze do roku 2020 a je zapotiebi o né
pozadat prostiednictvim Ministerstva zemédélstvi.
(http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/narodni-dotace/dotace-ve-vodnim-

hospodarstvi/drobne-vodni-toky-a-male-vodni-nadrze/)

Finan¢ni néklady byly spocitany jednotlivé pro dil¢i polozky podle mérné jednotky
a mnozstvi pouzit¢ho materidlu. Nasledné byly ¢astky secteny pro jednotlivé objekty.
Celkova castka byla vypocitana na 4 395 519 K¢. Nejdrazsi Castka je vypocitana pro
zemni prace, a to 1863 687 K¢. Podkladem pro financéni rozpocet byl pouzit cenik
stavebnich praci URS 1/2017. Ceny pro jednotlivé polozky byly konzultovany
s odbornym pracovnikem. Diky konzultaci mohly byt pro typy betonli uvedeny realné
¢astky namisto cenikovych, které se uvadeji v mnohem vysSich ¢astkach, nez za které se

realné stavi. Celkovy rozpocet je uveden jako ptiloha C.
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9 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

9.1 Vypocet kapacity vypustného objektu

Vypocet je rozdélen do dvou kroki, ktera na sebe navzajem navazuji. Jednd se

o vypocet prepadového mnozstvi ptes zdvojenou dluZzovou sténu pozeraku a nasledné

vypocet kapacity obou vypusti.

9.1.1 Vypocet pirepadového mnoZstvi pies dluZovou sténu poZeraku

Vstupni parametry navrzeného pozeraku

Hsta = 513,00 m n. m.
Hmax = 257,210 m n. m.
s=34m

b=3m

t=0,45m

m=0,41

m = 0,33; 0,37

hladina stalého nadrzeni

maximalni hladina

vyska dluzové stény

Sifka prelivné hrany

tloustka ptelivné hrany

Bazinliv soucinitel pfepadu pro ostrohranny piepad
Bazinliv soucinitel piepadu pro piepad pies Sirokou

korunu

Rovnice pro vypocet prepadového mnozstvi:

Rovnice 1: Vypodet pfepadového mnoZstvi (Boor a kol., 1968, str. 206)

Q=m-byZg-hl>  [m%]

kde: m...... soucinitel prepadu (m = 0,33-0,41)

b...... Sitka prelivné hrany

h...... piepadova vyska

Ptepadové mnozstvi je po€itdno pro navrzenou pielivnou hranu tloustky 0,45 m

a vysky 6,4 m. Jednd se tak o ptfepad ptes Sirokou korunu do vysky prepadového

paprsku 0,6 m. Pti vétsi vySce prfepadového paprsku se prepad meéni na ostrohranny.
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Tab. 1 Vypocet piepadového mnoZstvi pies dluZovou sténu poZeraku

H h b m Qp
(mn.m.)| (m) (b) ) (m®/s)
513,0 0,0 3 0 0,000
513,2 0,2 3 0,33 0,392
513,4 0,4 3 0,33 1,109
513,6 0,6 3 0,37 2,285
513,8 0,8 3 0,41 3,898
514,0 1,0 3 0,41 5,448
514,2 1,2 3 0,41 7,162
514,4 1,4 3 0,41 9,025
5146 1,6 3 0,41 11,026
514,8 1,8 3 0,41 13,157
515,0 2,0 3 0,41 15,410
516,0 3,0 3 0,41 28,310
517,0 4,0 3 0,41 43,586
518,0 5,0 3 0,41 60,913
519,0 6,0 3 0,41 80,072
520,0 7,0 3 0,41 | 100,902
521,0 8,0 3 0,41 | 123,279
522,0 9,0 3 0,41 | 147,102
523,0 10,0 3 041 | 172,288
524,0 11,0 3 0,41 198,767
524,8 11,8 3 0,41 | 220,840

9.1.2 Vypocet kapacity pritoki vypusti

Vstupni parametry vypusti
Hnv =509,6 m n. m.
Hn=512,21 mn. m.

kéta dna nehrazené vypusti

kéta dna hrazené vypusti

600 * 600 mm rozmér prufezu nehrazené vypusti
DN 700 mm rozmer prafezu hrazené vypusti
=05 soulinitel ztrat na vtoku

Byla spocitana kapacita nehrazené i hrazené vypusti. Pritoky vypusti jsou pocitany

podle vzorce pro vytok otvorem ve dné, pro které plati:
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Rovnice 2 Vypoc¢et priitoku vypusti (Boor a kol, 1968, str. 174)

Q=S-v [m¥s]

kde: S...... plocha prufezu

Voo vtokova rychlost

Vzorec pro vtokovou rychlost:

Rovnice 3 Vypoéet vtokové rychlosti (Jandora a kol, 2002, str. 41)

v=uJ2-g-h [m/s]

kde: u...... soucinitel vytoku
gonn. tithové zrychleni

h...... ptepadova vyska
Pro soucinitel vytoku plati:

Rovnice 4 Vypoéet souéinitele vytoku (Boor a kol, 1968, str. 173)

1

.uz\/m [']

kde: ¢&...... soucinitel ztrat na vtoku
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Tab. 2 Vypodet kapacity nehrazené vypusti

H h n S J v Qn
(mn.m)| (m) () (m?) () (mis) | (m°ls)
509,6 0 0,016 0 0,6 0 0
509,8 0,2 0,016 0,12 0,6 1,189 0,143
510,0 0,4 0,016 0,24 0,6 1,681 0,403
510,2 0,6 0,016 0,36 0,6 2,059 0,741
510,4 0,8 0,016 0,36 0,6 2,377 0,856
510,6 1,0 0,016 0,36 0,6 2,658 0,957
510,8 1,2 0,016 0,36 0,6 2,911 1,048
511,0 1,4 0,016 0,36 0,6 3,145 1,132
511,2 1,6 0,016 0,36 0,6 3,362 1,210
511,4 1,8 0,016 0,36 0,6 3,566 1,284
511,6 2,0 0,016 0,36 0,6 3,759 1,353
511,8 2,2 0,016 0,36 0,6 3,942 1,419
512,0 2,4 0,016 0,36 0,6 4,117 1,482
512,2 2,6 0,016 0,36 0,6 4,285 1,543
512,4 2,8 0,016 0,36 0,6 4,447 1,601
512,6 3,0 0,016 0,36 0,6 4,603 1,657
512,8 3,2 0,016 0,36 0,6 4,754 1,712
513 3,4 0,016 0,36 0,6 4,900 1,764
513,2 3,6 0,016 0,36 0,6 5,043 1,815
513,4 3,8 0,016 0,36 0,6 5,181 1,865
513,6 4.0 0,016 0,36 0,6 5,315 1,914
513,8 4,2 0,016 0,36 0,6 5,447 1,961
514,0 4,4 0,016 0,36 0,6 5,575 2,007
515,0 54 0,016 0,36 0,6 6,176 2,223
516,0 6,4 0,016 0,36 0,6 6,723 2,420
517,0 7,4 0,016 0,36 0,6 7,230 2,603
518,0 8,4 0,016 0,36 0,6 7,703 2,773
519,0 9,4 0,016 0,36 0,6 8,148 2,933
520,0 10,4 0,016 0,36 0,6 8,571 3,085
521,0 11,4 0,016 0,36 0,6 8,973 3,230
522,0 12,4 0,016 0,36 0,6 9,359 3,369
523,0 13,4 0,016 0,36 0,6 9,729 3,502
524,0 14,4 0,016 0,36 0,6 10,085 3,631
5247 15,1 0,016 0,36 0,6 10,327 3,718
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Tab. 3 Vypocet kapacity hrazené vypusti

H h n S J v Qn
(mn.m)| (m) @) (m?) () (m/s) (m°/s)
512,21 0,0 0,016 0,000 0,6 0,000 0,000
512,31 0,1 0,016 0,034 0,6 0,840 0,028
512,4 0,2 0,016 0,091 0,6 1,189 0,108
512,6 0,3 0,016 0,158 0,6 1,456 0,229
512,8 0,35 0,016 0,192 0,6 1,572 0,400
513,0 0,4 0,016 0,227 0,6 1,681 0,600
513,2 0,6 0,016 0,351 0,6 2,059 0,723
513,4 0,7 0,016 0,385 0,6 2,224 0,856
513,6 0,8 0,016 0,385 0,6 2,377 0,915
513,8 1,0 0,016 0,385 0,6 2,658 1,023
514,0 1,2 0,016 0,385 0,6 2,911 1,120
514,2 1,4 0,016 0,385 0,6 3,145 1,210
514,4 1,6 0,016 0,385 0,6 3,362 1,294
514,6 1,8 0,016 0,385 0,6 3,566 1,372
514,8 2,0 0,016 0,385 0,6 3,759 1,446
515,0 2,2 0,016 0,385 0,6 3,942 1,517
516,0 3,2 0,016 0,385 0,6 4,754 1,830
517,0 4,2 0,016 0,385 0,6 5,447 2,096
518,0 5,2 0,016 0,385 0,6 6,060 2,332
519,0 6,2 0,016 0,385 0,6 6,618 2,547
520,0 7,2 0,016 0,385 0,6 7,131 2,744
521,0 8,2 0,016 0,385 0,6 7,610 2,929
522,0 9,2 0,016 0,385 0,6 8,061 3,102
523,0 10,2 0,016 0,385 0,6 8,488 3,267
524,0 11,2 0,016 0,385 0,6 8,894 3,423
524,8 12,0 0,016 0,385 0,6 9,206 3,543

Kapacita poZerdku je dana pritokem, ktery piepada pies dluzovou sténu poZeraku
a kapacitou jedné, piipadné€ obou vypusti.

Kapacita pritoku nehrazené a hrazené vypusti pro riizné vysky hladiny vody je
znazornéna v grafu 1. Graf 2 znazoriuje celkovou kapacitu vypustného objektu pfi

otevieni hrazené vypusti.
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Graf 1 Kapacita spodnich vypusti

. . - .
Kapacita spodnich vypusti
526\\\\\II\\\\\\\\\\\\\“‘
Kota koruny hraze 524,70 m n. m. } } }
i e e B S e e S e e e e
524 - Kétamaximalni hladiny 523,70 m n. m 4
ANV
/
/|
522 —+
/
4
S
520 +
/ V4
Nehrazena vypust
/
'E' 518 ," = Piepad presdluZe
E ’/' / = === Hrazena vypust
T 516 7~ y. e S1A1€ NdrZeni
/
" < / Maximalni hladina
-
514 Pid a Koruna hraze
- Kéta hladiny stalého nadrzeni 513,00m n. m. ||
f‘-
r
512
7
1
510 = i
508
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Q[mfs]

Graf 2 Celkova kapacita vypustného objektu
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9.2 Vypocet transformac¢niho u¢inku nadrze
Vstupnimi parametry pro vypocet transformace jsou:
Cara zatopenych objemi

Casovy pribéh povodiiové viny

Konsumpéni kiivka vypustného objektu

Pro vypocet transformacniho ucinku nadrze byl pouzit vzorec:

Rovnice 5 Vypo¢et transformaéniho u¢inku nadrze (Doc¢kal, Vrana, 2007, str. 3)

Q- At — Q, - At = +AV

kde:  Qp...... &asovy priibsh piitoku vody do nadrze (m?/s)
Qo-..... asovy priibéh odtoku vody z nadrze (m®/s)
te..... Casovy krok (S)

V.oo....... objem vody v zadchytném prostoru nadrze (m®)

Pro vypocet transformacniho u¢inku nadrze Jeleni byl zvolen ¢asovy krok 0,25 hod.
Ke kazdému casovému kroku bylo z ¢ary Casového pribéhu povodné odecteno
mnozstvi vody, které pfiteklo do nadrze Jeleni. Poté byla z ¢ary objeml v nadrzi
odectena uroven hladiny vody. Tim doSlo k vypousSténi vody pies vypustny objekt.
Kapacita vytékajici vody byla pro dany ¢asovy krok opét odeétena z grafu, a to grafu 2.
Na zacatku dalSiho Casového kroku je objem v nadrzi dan rozdilem pfitékajici od

odtékajici vody z nadrze.

Transformacni G€inek nadrZze Jeleni byl pocitdn pro povodihové viny s riznym
éasovym opakovémim (PV;L, PV2, PV5,PV10, PVZO, PV50, PV100 a PVlOOO)- Avsak pro
ucel vyhodnoceni postaci pouze nékteré. Vyhodnoceni transformacniho ucinku bylo

provedeno pro PV, — Graf 3 a navrhové teoretické PV1oo— Graf 4.
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Graf 3 Transformaéni u¢inek nadrze Jeleni pro PV,
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Tab 4 Srovnani hodnot pro PV,, PV a PV

PV2 PV100 PVv1000

Qpmax [M/S] 7,52 33,5 57,3

Qomax [M*/s] 2,513 6,708 36,79

TQPmax [hOd] 6,75 7 7,5

Toomax [N0d] 13,5 16 10,5

Max. hladina [m n. m.] 516,5 523,09 523,68
kde: Qbmax ««eenvee- maximalni kapacita pfitoku

QOmax vvvvees maximalni kapacita odtoku

TQPmax-««-eeve ¢as maximalni kapacity pritoku

TQOmaxe«-eeven- ¢as maximalni kapacity odtoku

Z grafu 3 je patrna vySka hladiny a pfedev§im doba zatopeni pro povodiovou vinu
s opakovanim pramérné jednou za dva roky. Piesto Ze je kota hladiny nad kotou
dluzové stény odtéka voda znadrze pouze pres pozerdkovou vypust neskodnym
odtokem (Ques = 4,41m%/s). Naproti tomu z grafu 4 lze poznat, Ze pii PVigo dojde na cca
6 hodin ke zvySeni kapacity odtoku nad odtok neskodny. Maximalni hladina pti
prichodu PV, bude na kété 516,2 m n. m. Pti pruchodu navrhové teoretické PV bude

maximalni hladina vody na trovni 523,091 m n. m.
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10 DISKUSE

V diplomové praci bylo navrzeno teSeni pro zménu koncepce nadrze Jeleni na
viceucelovou nadrz. Vychazelo se zmyslenky vytvofeni minimalni stalé hladiny
V reten¢nim prostoru nadrze. Stald hladina byla navrzena na troven 513,00 m n. m. Tato
koéta byla zvolena z vice divodi. Prvnim z nich je dosah vody k paté hraze po celé jeji
délce a zabranéni vysychani zemin hraze a tésniciho jadra. Dale pak vytvofeni stalé
hladiny na malé ploSe a zachovani Upravy toku Kobyliho potoka v zatopé nadrze.
Dalsimi divody jsou napiiklad vhodné zacélenéni do okolni krajiny, zachovani
biodiverzity, zadrZeni vody v krajing. Aby mohl byt tento zamér realizovan, muselo byt

navrzeno nékolik dalSich uprav.

Nejdiive byla navrzena zména vtokového objektu, kterda by nevyzadovala
technickou a finan¢ni naro¢nost. Jednd se o navrh hrazeni v toku, konkrétné¢ na
zavérovém profilu sedimentacni tiné. DoSlo by k vytvofeni dluZového hrazeni ci
zvednutim dna zavérového profilu na kétu 513,00 m n. n. AvSak z diivodu nizkych
bfehovych hran neni mozné toto feseni realizovat. Biehové hrany by musely byt uméle
zvednuty pomoci vytvorenych zemnich vald, ¢imz by se stavba nejen prodrazila, ale

opusténo a bylo navrhnuto jiné, vhodnéjsi feseni.

Konecny névrh obsahuje zménu konstrukce vypustného zatizeni, upravu ndvodniho
lice hraze, upravu zatopy a vegetace. Byla navrzena uprava konstrukce vypustného
zafizeni. Cilem bylo navrhnout takové feSeni vypustného zafizeni, aby bylo mozné
V nadrZzi nadrzet vodu na stdlou hladinu. Proto byla navrZzena uzaviena pozerdkova
vypust, a to predev§im z dlivodu zamezeni ucpani vtokové ¢asti splavim pii vySSich
pritocich. PoZerak bude pfipojen ke stavajici konstrukci vypustného zafizeni tak, aby
mohly byt vyuzity nékteré stavajici konstrukéni prvky, ¢imz se ulevi finan¢nim
nakladiim. Jako hrazeni, které bude schopno zadrzet vodu na troven 513,00 m n. m.,
byla navrzena zdvojena dluzova sténa. Pro navrzené vypustné zatfizeni byla spocitana

kapacita, ktera je dana kapacitou dluzové stény a obou vypusti.

Jelikoz bude hladina vody po tpravach dosahovat az na hraz, je navrZzeno opevnéni

navodniho lice hraze kamennou rovnaninou. Opevnéni bude provedeno dva metry nad
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uroven stalé hladiny a dva metry ve dn¢ od paty hraze. Opevnéni eliminuje negativni

ucinek vin, ledu a dalsich jevt.

V retencnim prostoru nadrze Jeleni vznikne diky upravdm prostor minimalniho
stalého nadrzeni. Objekty, které se nyni nachazeji pred vytokovym objektem —
sedimentacni tin, kamenny skluz a neprato¢né tiné — nebudou z diivodu zaplaveni moci
plnit svoji funkci a proto je navrzeno jejich zruseni. Dojde k odstranéni kamenného
skluzu a zasypani tiini zeminou. Nasledn¢ bude terén srovnan do pozadovaného sklonu
tak, aby byly vyrovnany terénni deprese a bylo mozné uplné vypusténi nadrze. V okoli
nove vzniklé vodni plochy je navrzena vysadba vzrostlych stromt. K biehovym hrandm
budou vysazeny vrbové pruty, toto opatfeni snizi ti¢inek abraze bieht. Stejnou funkci

bude plnit i vytvotfena litoralni zona s vysetym mokiadnim spolecenstvem.

Vlivem navrzeni stalé minimalni hladiny bude pravé o tento objem snizen retencni
prostor nadrze Jeleni. Spole¢né s Gpravou vypustného zafizeni muze dojit ke zméné
transformacniho u€inku néadrze Jeleni. Z tohoto divodu byl transformacni ucinek
spocitan s novymi hodnotami. Vyhodnoceny byly transformacni ucinky pro teoretické
povodiiové viny PV, a PVigg, které jsou dulezité z hlediska doby zaplaveni dievinnych
porostli a bezpe¢ného prevedeni povodnového pritoku na neskodny odtok. U navrhové
PV, dojde ke zvySeni odtokového mnoZstvi cca na 24 hod. a nebude piekrocena
kapacita neSkodného odtoku. Hladina dosahne maximalni koty 516,2 m n. m. a dojde
K zatopeni Casti reten¢niho prostoru. S ohledem na dobu trvani povodiové viny
S primérnym dvouletym opakovéanim byla navrZzena skladby dfevin pro vysadbu. Nadrz
Jeleni je navrzena tak, aby byla schopna transformovat PVip na neskodny odtok. Po
navrzeni stdlé hladiny se transformacni G¢inek zménil a to pfedevS§im pro navrzenou
PVig0, kdy dochazi po dobu cca 6 hodin ke zvySeni odtoku nad neSkodny odtok.

V tomto ptipadé dojde k zatopeni retenniho prostoru nadrze na vice jak 37 hodin.
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11 ZAVER

Podkladem pro zpracovani diplomové prace byla nadrz Jeleni, ktera je koncipovana
jako jednoucéelova sucha nadrz. Ukolem této prace bylo vypracovani studie navrhu
zmény koncepce nadrze na vicetcelovou. Aby byla splnéna podminka, bylo navrzeno
neékolik zasadnich zmén, a to pfedevSim na vytokovém objektu a retenénim prostoru

nadrze.

V reten¢nim prostoru nadrze byla navrzena stdld minimalni hladina, kterd bude mit
pozitivni vliv jak na samotnou zemni hrdz, tak na biodiverzitu krajiny. Stald hladina
vody zajisti trvalou prisakovou kiivku, ¢imz dojde ke stdlému syceni zemin hréze.
Zemni hraz a ptredevSim tésnici jadro tak budou chranény pted vysychanim, ¢i jinym
objemovym zménam a naslednému poskozeni. Z tohoto diivodu byla nastavena stala
hladina na kétu 513,00 m n. m. Bude tim zajistén dosah vody k paté hraze navodniho

lice a moznost tvarovani dna nadrze.

Z divodu navrhu stilé minimalni hladiny musely byt provedeny zmény na
konstrukci sdruzeného objektu, ktery slouzi jako vypustné zafizeni bez hrazeni. Pro
zadrzeni vody byl navrzen uzavieny pozerak se zdvojenou dluzovou sténou, ktery bude
napojen na stavajici vypustné zafizeni. PoZerdk je navrZen s vtokovou c¢asti ve dné
krytou a chranén ceslovou sténou. Pfi vysSich pratocich tak nedojde k ucpani ceslové

stény splavim z horniho toku.

Pfi nadrzeni vody na zvolenou hladinu dojde k zaplaveni stavajicich objekti
Vv retencnim prostoru. Jednd se predev§im o sedimentacni tdn, ktera méla za ukol
zachytit splaveniny a zamezit ucpani vypusti. Aby byla tato funkce i nadale zajisténa, je
navrzena nova sedimenta¢ni tlin na Kobylim potoce vySe proti proudu. Dno zatopy
nadrze Jeleni bude z ¢asti upraveno jako litordlni zona s vysevem mokiadnich rostlin.
Na pravém bifehu bude vytvofen pozvolny vstup do vody, ktery muze byt vyuzivan
napiiklad k ucelu rekreace. Vysadba dievin zejména vrb v piibiezni zon¢ bude sniZovat

ucinek abraze biehovych hran.
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12 SUMMARY

This thesis was addressing Jeleni, which is single-purpose, dry reservoir. The
ultimate goal of this work was a study of concept modification of reservoir Jeleni to
multi-purpose reservoir. To ensure this, it was crucial to undergo several changes
including orifice discharge and retention space.

In retention space it was necessary to establish constant water level of 513 meters
above sea level. Due to this fact it was essential to make some changes to conjugate
object, that serves as outlet device without gate. To keep the water level at
aformentioned level it was crucial to build closed "pozerdk" with doubled wall. After
reaching the wanted water level all the objects in retention space will be inundated. That
concerns mostly sedimentary pool, which will be replaced with newly designed
sedimentary pool. The bottom of the Jeleni reservoir will be partially modified as a
littoral zone fitted with several marshlands plants. There will be gradual entrance on the
right bank for occasional tourists. Plantation of birch trees (and several others) will

decrease the effect of abrasion on banks edges.
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