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Anotace

Cilem této bakak&ké prace je posoudit, zdali je mozné stanovitnagitii mnozstvi
nanaseného pojiva za&alem slepeni kniltakého kartonu s kniliskym platnem a zjistit,
které pojivo je idealni pro tytocély je idealni. Dale cilem této bak&dké prace je stanovit
idealni chemickou sldaeninu s antibakterialnimi a antimykotickymgiky, ktera by
zabraovala Sfeni plisni na knihach.

V teoretickécasti bakaléské prace je vypracovan reSerSighped o vyvoji platna,
typt platna a pouzivanych lepidlech dle dostupné odbbieratury.

Experimentalntast bakalgské prace se zabyva testovanim pevnosti lepenyi, sp
pomoci variabilnich vstupnich vé&i (mnozstvi pojiva, fisobeni vihkosti). Dale se
bakal&ska prace zabyva odolnosti knitleeho kartonu a knitiského platna po naneseni
antibakterialnich chemikaliitei plisnim, které se dirn¢ vyskytuji v kniznich sbirkach,
popx. se vyskytuji po zaplavach. Biologické napadenhdwnich fondi vede i v pipac
definitivniho zastaveni k nevratnému posSkozenikgbiNapadeni plistmi je nefasgjSim

poSkozenim knih.

Annotation

The aim of this Bachelor Thesis is to evauahether it is possible to determine the
optimum amount of applied binder in order to stibk bookbinding cardboard with the
bookbinding cloth and to find out, which bindeidsal for this purpose. Moreover the aim
of this Bachelor Thesis is to determine the idésnsical compound with antibacterial and
antifungal effects, which would prevent spreadifithe mold on books.

In the theoretical part of the Bachelor Tiséke search review about the development
of the cloth, types of the cloth and used adhesbeaesed on the available literature is
elaborated.

The experimental part of the Bachelor Théstsises on testing of strength of bonded
joints using variable input variables (amount aid&r, impact of moisture). Additionally
the Bachelor Thesis deals with resistance of baukbg cardboard and bookbinding cloth
after application of antibacterial chemicals agameld, which are commonly found in
book collections, respectively occur after the élso The biological attack on library
collections leads, even in case of definitive ctssa to irreversible damage of the

collection. The mold invasion is the most commomédge of books.
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1. Uvod

Problematikou na téma knitstvi se zabyva velmi malo autoa spiSe je popisovana
kniha, vznik a jeji historicky vyvoj. Samostatnoapitolou je plathova vazba a ta je
zminovana vzdy pouze okrajdytroSku obSirgi je popsana v nasledujicich publikacich,
které byly pouzity v této bakatké praci. Zahraoni zdroje se na toto téma vyjagl také
velmi sporadicky. [1-11]

Historicky vyvoj

V 15. stoleti se knihy potahovaly atlasem, brokétesametem, ale i hedvabim. Byly
to zcela normalni tkaniny bez specialnich Uprav kmiharské &ely. VétSinou slouzily
jako dekorativni podlozka, na kterou se upmraly dalSi zdobici prvky. Kroéntohoto
zpasobu zdobeni knih, se knihy vazaly do tkanin, kbeig ozdobeny vysivkoUl]

V 19. Stoleti (od roku 1820) se¢zdo vyralgt bavirené platno se specialni Upravou
pro knizni vazby, tzv. kaliko. Od této doby se pe@ahi platna vzilo a dnes si bez platna
kniharskou vyrobu nedovedeméeulstavit[1]

Na konci 19. Stoleti se galy vyuzivat i jiné textilni materialy1]

Béhem této doby se vyskytlo mnohiznych drulii kniharského platna. Platno se lisi
pouzitim zakladni suroviny, strukturou, vazbou, ale specialni UGpravou, n&p

omyvatelnosti. Népstji je vyrabino kaliko, matné platno, balonové nebo rezné ajigd.

2. Kniharska platna

Knihatskym platnem je ozmavan specidlé upraveny textilni material. Tento
material je tkan v platnové vazbNa rubové strahbyva opaten apretaci neboli zaem,
coz je uprava plosnych textiliifigkteré se jedna nebo &ktrany povrchu opaiji vrstvou
apret&ni hmoty. Welem apretace je ziskani novych vzhledovych neboharéckych
vlastnosti.

VétSinou se jedna o Skrobovy &atale jsou pouzivany i zftly na bazi akrylatovych
nebo vodnych disperzi. Tato Uprava zajisti platepropustnost, ale zaravezistane
pruzné a dostate¢ pevneé. Platno si musi zachovavat rémmou stalost i po n&ni

pojiva.[3]
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Knihatskd platna jsou n&seji pouzivanym potahovym materidlemii pvazbs
pramyslovych knih. Jsou pevna, tudiz z&jig potebnou pevnost a velmi dobrou
zpracovatelnostip vyrobé praimyslovych vazeb. Musi byt nepriedna a vhodna pro tisk
razbou.Knihaiska platna jsou vyr&pa pgevazrie z baviny nebo sgsove tkaniny. DalSi
z jejich vyhod je i nizka cena oproti ostatnim kifid vazbam. [2]

Platna se rozduji do rékolika skupin podle zjsobu Upravy. Jednak jsou to platna
oboustrani zatirana s raZenym povrchem, cxmana jako LB nebo BDG. Do druhé
skupiny pati platna oboustrarnzatirana s hladkym povrchem, ozowana pismeny DY
nebo SHB. Dalsi skupinu tvii platna matna, zatirana na rubové stratera maji na
licové stra® matny latkovy povrch textilni vazby (BMID Do dalsi skupiny platen pat
platna anglickd, ktera jsou zatirana na licovéngtrade prosvita vazba tkaniny, dalSi
skupinu tvdi platna rezna, ktera maji 2amna rubové straf jelikoZz na licové stranje
vyuzito efektu pizi a jejich vazeb a posledni skupinu fivplatna podlepovana neboli
kaSirovana. Platna z posledni skupiny jsou na rélstnag opatena Skrobovym zétem a
podlepena papirem o plo§né hmotnosti 40°gako pojivo slouZi akrylatova disperze nebo

se takeé poji termoplasticky. [2], [4]

Ke kaSirovani se pouzivajigvazri platna matnda, ktera majtipove efekty a to hil
na bazi baviny, nebo visk6zy. KaSirovana platna g naneseni pojiva ve velké ploSe

zachovavaji svoji roz#movou stalost. [4]

Knihaisk& platna jsou dodavana v rolich s délkou navibluné&bo 100 melr; Sicka
téchto roli je od 950 az do 1370 mm. PloSna hmotkostasky platen se &Sinou
pohybuje v rozmezi od 140 a7 do 300 g/Mavin do roli musi byt provéd licem
dovnitt. [1], [4]

LB oboustrana zatirané platno s razenym povrchem

DV oboustrang zatirané platno s hladkym povrchem
SHB oboustranhizatirané platno s hladkym povrchem

Now N R

BMD matné platno, zatirané na rubové stran
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VSechna platna se vyrgbv riaznych barevnych odstinedi]

Textilni platna pat hned vedle papiru k rigstji pouzivanému textilnimu materialu
v knihastvi. Platno je rozdilnych kvalit, ale i barev. $®vnani s &Zi nebo pergamenem
jsou textilni vazby historicky velmi mladé a¢a#y se vyuZivat s rozvojem knifsdvi. [5],

[6]

2.1. Pouzivana vlakna

Platna jsou vyr&ma z baviny, Inu, visk6zy nebo jejich &sit

e

Bavina CO je nejdilezit¢jSim prirodnim viaknem. Bavinik je jednoleta ikeita
rostlina, zhruba 1 m vysoka. Vlakna se ziskavajsemen. Podle zralosti se bayia
vlakna daji rozdit do tii skupin: zrald, nezrala, mrtva. Zralé vidkno sd pukroskopem
jevi jako zkroucend, zpladé stuzka se zesilenymicesami a malym lumenem. V {irezu
ma vlakno ledvinkovity tvar. Mrtvé vlakno nema zakrje zgehybané. Zplacaly tvar
vlakna je zfisoben vysouSenim viakna po sklizni, kdy dochazizkerceni siny a
nasledg ke sté&eni vliakna. Délka vlaken je 20-60 mm: 20-38 mm Kaatlakna, 35-60
mm dlouhd vldkna. Vldkna se po dozrani sklizinéunebo ¢asgji strojové. Poté se

odcEluji od semen pomoci vyovacich straj. [14]

Len LI je lykové vldkno, které se ziskava ze Inu setébdoJjednoleta rostlina, ze
které se ziskavaji vlakna jak pro textilni, tak peohnické Gely. Tato rostlina ddista do
vySky zhruba 1 m. Po zpracovani se ziskava tecénutekno dlouhé az 1 m. Toto
technické vlakno se sklada z elementarnich vliaketka elementarniho vidkna je 40-60
mm. Tlou¥ka technického vldkna 600m, elementarniho 2@m. Lnéné viakno pod
mikroskopem ma tzv. kolinka ve tvaru pismene Xe¥u se elementérni vlidkno jevi jako

mnohouhelnik se zaoblenymi rohy. [14]

Lnéné vliakno na rozdil od bavnych vidken mé uzliky a je nepravidelné tidas
tudiZ vyrobend textilie ma pafimé hrubou strukturu.

Viskoza CV- viskézova vladknajsou vyrakna z regenerované celuldozy a to
rozpousnim devoviny (nazev vldkna — visk6za — pochazi z viskdancharakteru
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roztoku devoviny) uz od 50. let 19. st. Visk6zova vlaknategy vyralgji zvlaknovanim
regenerované celulézy do kyselé l&zkde se utvid struktura vlakna. VIakno se v kyselé
lazni srazi a dostava charakteristicky ¢htvity tvar v iezu. Pokud se visk6za nebude
zpracovavat ve své nekame délce, nasledujgezani na $tZz, prani a susSeni. i&tova
vlakna se vyrabi &Sinou matovana, multifil jako vidkna leskla i maana (rozptyluje
swtlo). [14]

Viskozase pouziva se relatigrkratkou dobu. Je jemna a tudiz musi byt kaSirgvana

ale diky jejim barevnym odlesin a lesklé vrchni ploSe se stava oblilj&in

2.2. Vazba

Platno je to nejjednodussi zakladni typ vazby itkanle to tzv. vazba ,oboulicni*,
coz znamena, ze podil osnovnich vazebnichi laodtkovych vazebnich bade v pongru

1:1 a rub ma v neupraveném stavu stejny vzhledljak§l5]

2.3. Konstrukce vazby

V platnové vazb vytvéri osnovni nit pravidelné provazani s utkovou nitily pres
jednu nit a to tak, Ze provazani osnovni niti javiatelre sttidano nad a pod utkovou niti a
kazda vedlejSi osnovni nit vaze ve stejnénilago, ale posunuta o jeden utek, takze

vysledek vypada jako Sachovnice. [15]

Obr. & 1 Platnova vazba

3. Typologie pouzivanych ploSnych textilii

kaliko nebo také kaliko pro kniliskou vazbu byl prvni specialni textilni material a

byl pouzit poprvé v roce 1820 v Anglii a od rokud4D8byl pouzivan v Bmecku. Diky
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masove produkci knih ve velkych tiskarnach bylakalyuzito velmi rychle. @vod byl
v té dol& naprosto jednoduchy, kaliko bylo levné a finbpracovatelné. [5], [6]
Nejdrive na konci 19 stoleti secady také vyuzivat jiné textilni materialy. [5], [6]

V souwasné dob pod pojmem kaliko, je ozdavana na vodu nachylna bavina (diky
apretaci se stava veadolnou). [5]

batist - prisvitna tkanina malé hmotnosti na omak velmi jemtk@nd z velmi
jemnych gizi v relativie hust dostavené platnové vazbNa vyrobu batist se pouziva
téch nejkvalitrgjSich bavignych vidken. Hotové tkaniny jsowlené, jednobarevné nebo i
potis€né. Rivodni ndzev byl wen pro Ignou tkaninu a je odvozen od prvniho vyrobce
tkaniny tohoto druhu Francouze Jeana Batista. [19]

balonovy ryps- tkanina siednich hmotnosti s jemnyniiignym Zebrovanim, tkana v
platnové vazb se zvySenoudostavou osnovnich niti a sHi8im Gtkem. Napodobuji
klasickou rypsovou vazbu. Balonové rypsy se tkajsagsovych pizi bavindského typu.
Jsou ¥tSinou opateny hydrofobni Gpravou. Nazev je odvozen od ryps@aby. [19]

buckram je velmi silné, hod& naapretované vliakno, které je z baviny nebo také |
pop. obou materid. Je to extrémhodolna textilie, ktera se pouziva u knih, kter@ujs
velmi namahané. [6]

sukno -je to ukity druh velmi odolné textilie z baviny, polainé nebo celokné. Je
velmi ¢asto tmavozelené nelierné a je ufednosiiovano pro obchodni knihy nebo také
poradae. [6]

aero-platno: len a bavina, toto platno se pouziva v leteckétmpgslu. Ma velmi
hustou vazbu, ktera zajifie vySSi pevnost nez oksjné platno. Pouziva se platn@re
nebo bavlgné (teri, s jemnou strukturou tkani¢lené nebo firodni. Tyto materialy jsou
pievazre pouzivany k opravam pkatych vazeb, pouziva je niapNational Archives v
Londyrg. [12]

4. Povrchové Upravy knihatskych platen

RozliSujeme 2 zjsoby povrchové Upravy a to dikkaSirovani nebo apretaci (&gt
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4.1. KaSirovani

Sl

Kasirovani je technologie, kterou se nandsi horsiva z jiného materialu anebo
vrstva polymeru na podkladovy material, a tod’bsuchym kaSirovanim, kasSirovanim
pomoci vosk, a nebo kaSirovanim za tepla s cilem zlepSit nddoolre zmenit zakladni
vlastnosti nosie. Pro ¥tSinu aplikaci se pouzivaji lepidla, kdy tlokd této vrstvy je
setina milimetru (kolem 5 g lepidla na 1®mKasirovanim se vrstvi klasické materialy
(textil, papir), ale i materialy

syntetické (termoplastické félie, apod.). [16]

4.2 Apretace (zagr)

Textilni zagry jsou specialni textilie, které se vyzond mnoha mimé&dnymi,
uzivatelskymi vlastnostmi. Textilni zftvznika nanaSenim trvalé impregnace, ktera je
aplikovana pimo na material viizné silnych nap. polyuretanovych vrstvach. Timto je na
textilii vytvoiena specialni, nepromokava, vysoce ohebna povralmme&a textilnino

materialu na polyuretanové bazi. [16]

Apretaini latky se aplikuji jako roztok, vodna disperzéomemulze, pasta, granule,
prasek. [16]

Vyrobky po nanosovani musi bytdgpruzreé tvarovatelné, nebo se nesmi délbec
tvarovat. Tento stav se dosdhne paipaém zpevani nanesené wté hmoty: susenim,

koagulaci, chlazenim,tgivanim. [16]
4.2.1. Zpisoby nanosovani
Nanosovani pomoci rakle

Textilie je givadéna k rakli na gumovemeliicim pésu.

Obr. ¢. 2 Nanosovani s textilii na gumovém pasu [17]
lrakle, 2 nanosovaci hmota, 3 textilie, 4 gumowy pa
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Nanosovani fenosem

Apretury s nizkou viskozitou se nanaseji kontin&&e dvou vrstvach na papirovou
podloZzku. Na druhou vrstvu se pak klade textilieer& se pak spoji v suSicim kanéle s
apravnickym prosedkem a po ochlazeni se papirova podlozka&loddbali na separatni
vélec. [17]

Nanosovani s pomoci brodiciho valce

Textilie prochazi (obvykle) fularem s tekutou apreu, Febyt&na tekutina se

odhrnuje strkou a odmakava. [17]

Nanosovani kalandrovanim

Nanosovani kalandrovanim se provadi pomoci 3-4iyvéteré jsou zataté cca na
200 °C. Valce maji mezi sebou mezery, které seupostzuzuji. Zdizeni se pedklada
plasticka hmota, kter4 setghodem zteti na film a ten se v posledni fazi nanasi na
textilii. Celé se to pak fixuje ochlazenim. Toutechnologii se da dosahnout tlcks

naneseneé vrstvy pod 1 pri p—10 g/mz2. [17]

Nanosovani gnou

Pfi nanosovani gnou se gtka snés prepolymet, tuzidla a vody na silikonovou
matrici, odkud sei@nasi na substréat (textilii).

Misici zd&izeni je na principu rotai Sablony, se kterou se da dosahnout stabilni
disperze pny. Hmotnost nanosu 10-300 g/ni? yiskozit¢ 10 000—25 000 mPas. [17]

Nanosovani praskem

Pfi nanosovani praSkem pada praSek z nasypky rimyotealec, ktery ma zézy.
Rozdtlenim a velikosti z&zi je uteno mnozstvi praSku nanaSeného na textiienBs

prasku z valce na textilii zajigji rotujici kart&e. Nanos miva hmotnost 10-300 g/mz2. [17]
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Povlogkovani

Na textilii se nanese lepidlo (40-80 g/m2), te&tfirochazi pod nasypkou, ze které
na ni padaji fes sito kratka vlakna. Mezi nasypkou a textilivgevari elektrostatické pole,
takZze vldkna se stavi kolmo k ploSe tkaniny a zegjiyjen Sptkami v nééru. Lepkavy
nanos se pak zpguje suSenim. Jako Wlky se pouzivaji népstji polyamidova a
visk6zova vlakna. Podklad pro vky se tvdi disperzni nebodmova lepidla a lepidla s
obsahem rozpouXtel nebo bez rozpous&ich prostedki. [17]

V souwasné dobjsou vyrakkna nasledujici kniltaka platna:

Zatirana

« se z&kry na bazi akrylatovych nebo jinych vodnych disperz
+ s klasickymi Skrobovymi zéty
+ kaSirovana nebo bez kaSirovani

Nezatirana

« kaSirovana, na bazi visk6zové uni-barvené tkanasirkvana, na bazi ba¢imé

uni-barvené tkaniny

P¥irodni

« baviréna pest tkana
. bavingna ve smisi se Inem

« se specialnimiiprodnimi zagry
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5. Prehled mechanickych vlastnosti vyraénych kniharskych platen

V Ceské republice knittaké platna viiznych modifikacich vyrabi firma Platex,
s.r.o., ktera vznikla transformaci z jednoho z yrich zavod pavodniho podniku Tepna
Nachod. Firm&Platex, s.r.0. se novymi kvalitami svych kntlaych platen probojovala
mezi Spéky vyrobai a isgsre konkuruje i nejétSim s¥tovym producenim.

V Evrop: vedouci producenty gaBamberger Kaliko Textile Finishing GmbH,
dalSimi vyrobci jsou Linz Textil Holding AGHeinz Ziegenbein GmbH & Co. KG a van
Heek textiles.
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Tab.¢. 1 Prehled mechanickych vlastnosti platen, které vyfiéia Platex, s.r.o., dle [18]

Arizona Classic Savanna Luisiana Imperial Mondial
100% viskoza 100% viskoza 100% viskoza 100% viskoza
chemické laminovana na laminovana na laminovana na laminovana na
sloZeni papte 40g/m? 100% bavina papte 40g/m? papte 40g/m? papte 50g/m? 100% bavina
osnova | tex 20 20 20 20 20 35,5
picks/cm 24 20 24 24 30 18,5
utek  |tex 20 20 20 20 20 50
picks/cm 17 17 21 21 30 17,5
ploSna hmotnost
(se z&trem) g/m? 145+10 160+25 160+10 180+10 195+10 250+10%
tlou&’ka mm 0.28+0.03 0,23+0,03 0.28+0.03 0.27+0.02 0.24+0.03 0.33+0,03
pevnost v tahu | osnhova [ N/50mm >250 >300 >250 >300 >300 >400
atek N/50mm >150 >100 >200 >200 >250 >400
procento
prodlouzeni fi
pietrhu oshova | % <15 <5 <15 <15 <10 <10
atek % <20 <25 <20 <22 <25 <25
flexibilita osnova [ mN 500-800 450-850 400-800 200-400 150-350
Gtek mN 150-300 150-350 150-350 70-200 100-250
switlostélost 4.6 4.6 6.8 4.6 6.8
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Obr. ¢. 3Mondial Obe. 4 Mondial Metallic Obr.¢ 5 Louisiana
bavlrené platno se zatem [18] bavi@né platno s metalickym  viskozove platno kaafrév

zétem [18] papirem, metalicky Zat
[18]

Obr. ¢. 6 Classics Olt7 Natural
100% bavina se z&em na bazi  bavina nebo bavina/len
Skrobu[18] rubova steakasirovana[18]
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6. Lepidla

s v

6.1. Lepidla pro knihaiské kely

Spojovani materiél pomoci lepeni m& velmi dlouhou tradici. PouZivipidla je
prokdzano v dobrenesance — 14. -16. stol., prgpddobré se pouZzivalo ale jiZ mnohem
diive. [2]

Adheze je to souhrn chemickych a fyzikalnich sil, kteréutaji ¢astice lepeného
materialu a lepidla

Adherend je lepeny material

Viskozita je mira odporu kapalinyii teceni. Cim jsou molekuly kapaliny &3i,
tim jsou mezi nimi pew)Si vazby a tim je viskozita kapalinytgi. Kapaliny s niZsi
viskozitou se po povrchu pevné latkytiSmnohem snadii nez kapaliny s vyssi

viskozitou. Ri volb¢ viskozity lepidla musi byt brano v potaz poérovitogterialu. [2]

Velmi dalezitym kritériem pro vybr lepidla a technologie lepeni jsou vlastnosti
lepeného souboru. Jsou to naroky na mechanickounogév chemickou stélost,
vodovzdornost lepeného spoje, odolnoétivokolnim vlivim. Ne vzdy je ale mozné
zkombinovat vSechny poZadované vlastnosti, a pratsi byt zvolen kompromis. [13]

Pro knihdiské &ely rozliSujeme 3 typy pojiv:

. rostlinna
. Zivocisna
. syntetick&

6.1.1. Lepidla rostlinného pavodu

Lepidla rostlinného atvodu jsou lepidla Skrobova a dextrinova.

Zakladni surovinu pro jejichifpravu tvdi bramborovy, pSetny Skrob, pop jiny
rostlinny Skrob. Nevyhod#j§imi rostlinami, z kterych se vyrabi Skrob, jsowrbbory a
p3enice. Skrob Ziznych rostlin se lisi velikosti a tvarem zrn. NejdngjSimi Skroby pro
piipravu lepidel jsou Skroby s velkymi zrny. [2], [13

V praxi se vyuziva $krobovy maz. Skrobovy maz kankmazovanim Skrobu,

¢ehoz se dosahne zvySenim teploty ipgmomoci chemickych latek. Skrobova zrna
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bobtnaji i teplo& 40-50C a fi teplo& 50 -80° C mazovati. Ke zvySeni teploty Skrobu
muze dojit vdenim (Skrob se ¥a do pozadované hustoty za stalého michani, aby se
nevytvail pii chladnuti Skraloup, proto je nebytné hotovy Skmadit trochou studené
vody). [2], [13]

K zmatova&ni Skrobu chemickou cestou se pouzivaji alkali@f.naydroxid sodny
nebo také kyseliny, nap kyselina chlorovodikova, dusia apod. Dale se pouzivaji
dextriny, coZ jsou polysacharidy, které vznikajbodravanim Skrobu. Skrob stepede na

dextrin chemickou cestou. [2]

Skrob se pevadi na dextrin 2 Zgoby:
a) Prazenim bramborového nebo kiikného Skrobu po fedchozim okyseleni
negastji kyselinou chlorovodikovou nebo ddsbu.

b)  Odbourdnim Skrobu praZzenim kitomnosti kamence (siran hlinitodraselny) [13]

Dextrinova lepidla jsou vhodné k lepeni papiru@elky. Tato lepidla velmi rychle
schnou a maji také velmi dobré adhezivni vlastnd&ii ptisobeni vihkosti dochazi
k rozlepeni spoje. [2]

Lepidla obsahujici slaweniny celulosy mohou zcela nahradit Skrob. Jedn@ se
lepidla acetatcelulézova a acetobutyratcelulézhedpidla této baze jsou tena zejména
ke spojovani félif z acetatu a acetobutyratu celyl celuloidf. [13]

6.1.2. Lepidla Ziv@&iSna — glutinova

Lepidla, glutinové klihy, jsou nestarSimi pouzivemylepidly. VyrakEji se z kosti,
kazi a rybich Supin. V s@asné dob maji vyznam pouze klihy vyrobené z kostitaik [2]
Klihy jsou ve své podstatz glutinu a z latek vznikajicich rozkladem téttkbviny.[13]
Glutin je zaklad kolagenu, coz je bilkovina z kpstiirupavek, Slach, kterd se pomoci
alkalii, kyselin pop. vySsi teploty zréni na glutin a zaroveprobiha i postupna hydrolyza
na pektiny a glykol. Glutin je rozlozZitelny i zapoci plisni a bakterii. Je nerozpustny ve
studené vod ve které pouze bobtnd. Rozpustny je pouze v tepté. Po nabobtnani

klihové hmoty se hmota z#ka na teplotu 50 -6C. Klih se nesmi zafvat plamenem a

6 skupina termoplastptipravenych reakci nitrocelulozy s kafrem
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ani nesmi byt dan na &i&. Dlouhé zakvani snizuje viskozitu aiphiati vede k poklesu
lepivosti, pop. vede az k znehodnoceni klihu. [2], [13]

Produkty vzniklé hydrolytickym rozkladem glutinuojs ve vod@ sice rozpustné, ale

je sniZzena jejich viskozita a lepivost. [13]

6.1.3. Lepidla synteticka

Poteba syntetickych lepidel vznikla s vyvojem novyagchnologii v knihgstvi
(vazba knih, laminovani ohgl laminovani potah). Z velké Skaly d&chto lepidel se
v kniharstvi pouzivaji pevazr disperzni lepidla, roztokova a tavna. [2]

Disperzni lepidla se pouZzivaji vimyslové vyroks, ale také i v réni vyroke, kde

nahrazuji Skrobova i klihova lepidlagklly se se Skrobovymi lepidly pouze michaji. [2]

7. Disperzni lepidla

Pomoci disperznich pojiv se poji pouze poérovitéemaly jako je papir, i#vo nebo
tkaniny. Jsou to v podstasystémy dvou pdp vice fazi, ve které jsotastice jedné nebo
vice makromolekularnich latek dispergovany v dizpan prostedi. NefasgjSim
disperznim prosédim je voda. [13]

Disperzni makromolekularni latky sefigravuji polymeraci nebo kopolymeraci
monomei v disperznim progtdi, timto zfsoben vznikaji disperze s velkou molekulovou
hmotnosti. Takto se vyralh vodné disperze polyvinilacetatu a jeho kopolyimerstet
kyseliny akrylove, metaakrylové aj. [13]

Odlisny postup je zaloZen na dodawé dispergaci jejich vysokoprocentnich roziok
Takto se ppravuji vodné disperze, které nelze vyrohiegchozim postupem. Jedna se
nagiklad o disperze polyesterovych, alkydovych, epoxigth pryskyic a jinych. [13]

NejrozsfergjSimi disperznimi lepidly jsou homopolymerni  pdlyylacetatové
disperze, ale také zaravd&opolymerni, které jsou na bazi kopolyriner estery kyseliny

akrylové. [13]
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Disperzni lepidla tuhnou vsaknutim a othgydm obsazené vody, proto alespeden
z lepenych materialmusi byt propustny pro plyny.

vyhody disperznich lepidel:

. nizkoviskozni latka

. nizky obsah suSiny 50 — 60%

. neobsahuji organickad rozpo&dfa, a pokud ano, tak pouze ve velmi malém
mnozstvi

. mohou seedit vodou a michat se rostlinnymi nebo i Zigoaymi lepidly

. zpracovavaji se za normalni teploty

. viskozita disperznich lepidel I1ze ovlivnitiganim vody

Cim je lepidlo hustsi. Tedy viskozggi, tim hite se nanasi a roztira. V extremnim
piipadt dochazi k nedokonalému séeai povrchu adherendu. Tudiz neplati pravidlo, Ze
¢im vice je lepidlo lepkaysi, tim dokonaleji lepi. [13]

Po naneseni disperzniho lepidla dochazi k ¥oy@ni dispergéniho prostedku a
casteéky se slévaji do filmu. Pro kvalitu lepeni je ndgFitéjSi obsah pevnycliastic.
DalSi dilezitou vlastnosti lepidla je jeho viskozita. [13]

Disperzni lepidla maji univerzalni vlastnosti aysedy vhodna pro lepeni vSech
druhi papiru a prozné druhy zpracovani. Dobra viskozita lepidla ufugeg dobré
prilnuti okraji papiru pi lepené vazé. Teplota pi aplikaci nesmi klesnout pod A5 (ale
ne za nizsi, nez je minimalni filmotvorna teplotanmimalni teplota, P které jest vznika
souvisly polymerni film). R skladovani, fepra¥ a jiné manipulace nesmi byt teplota
niz8i nez BC. Lepidlo nesmi byt také vystaveno trvalejSimuuep

Disperzni lepidla se zahi§i syntetickymi nebo irodnimu vysokomolekularnimu
latkami, nap. Skroby, derivaty celulozy, polyvinylalkohol. [13]

Polyvinylacetatové disperze maji 50 -60% suSink. delSim skladovani nebo u
starych lepenych spibjodS€puji kyselinu octovou, proto se dopouje pFidavat k €Emto
lepidlam kiidu, kter& neutralizuje uvainou kyselinu octovou. [13]

Tato lepidla jsou v knihatvi vhodna klepeni plochych sppj polepovani,

podlepovani, bodovému, pruhovému lepeni. [13]
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Polyakrylatoveé disperze jsou to disperzni polymetsfakrylatu, butylakrylatu apod.
Zpusob zpracovani je zcela totoZzny sdisgbem u polyvinylacetatovych disperzi. Jsou

vhodna k pojenim papiru s plastovymi hmotami. [13]

8. Cil

Vyvoj pojivovych a z&trovych systém s vysSi odolnosti proti plisnim

1) vybrat vhodné pojivove systémy pro kniska platna — optimalizovat davkovani pojiva

z hlediska pevnosti spoje za sucha a za mokra

2) otestovat odolnost knifekych platen proti plisnim, pokusit se jejich od@n\vici

plisnim zvySit pomociipdavku chemikalii s potencidmprotiplisiovou aktivitou

Navrh testaénich metod

Vzhledem k tomu, Ze je petba otestovat pevnost spoje a nasiegpimtipligiovou
aktivitu chemickych slotenin, byl navrZzen nasledujici postup a t&stanetody:

Budou vybrana komeéné dostupna pojiva na bazi vodni disperze, ktera budo
nanasena vipsre definovaném mnozstvi na karton. Karton bude slep&nihdskym
platnem a po Uplném zaschnuti pevnost spoje bstievéena pomoci dynamometru.

K testaci protipligsové aktivity budou vybrany chemické staminy, které maji diky
svému sloZeni antibakterialni, go@ntimykotické dinky. Presré definované mnozZstvi
pojiva s esreé definovanym mnozstvim chemické steminy bude samostatmaneseno
na knihasky karton a také na knifeké platno. Po zaschnuti budou vzorky vystaveny

pusobeni plisni.
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Experimentalntast

9. Pouzité pristroje a pomicky

9.1. Laboratorni vahy
Pro experimenty byly pouzity laboratorni vahy Adweer TM pro, type AV 513

CM. Laboratorni vahy byly pouZzity pro vazeni pojiv.

Adventurer TM pro, type AV 513 CM

Ohaus Adventurer Pro (viz. ohf. 1) jsou nejvSestraij$i primyslové vahy. Vaha

pocita, sumarizuje, zachovava gegava jasné vysledky.

Funkce:

vazeni, poitani kusi, kontrolni vdZeni, dynamické vazeni, procentuaéifieni, totalizace,
stanoveni hustoty nebo specifické hmotnosti vaZzeminvestasném héku pro zag¢sné
vazeni, data GLP/GMP&sem a datem. [20]

Technické parametry:

Minimalni navéazka (g) 0,02

Dilek (g) 0.001

Owereny dilek (g) 0.01

Opakovatelnost (g) 0.001

Jednotky mg, g, ct mg, g, kg, ct g, kg, ct
Rozsah tarovani: Do kapacity s ¢tiim

Cas stabilizace (ustaleni) 3 s
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Olet.8 Adventurer TM pro, type AV 513 CM

9.2. Trhaci stroj
Pro experimenty byl pouzit trhacitiptroj TIRATEST 2300. Trhaci ifstroj

TIRATEST 2300 byl pouzit pro zji®vani mechanickych vlastnosti knikkého platna

nalepeného na knikgkém kartonu.

TIRA test 2300

TIRA test 2300 (viz obr. 2) je zdizeni pro niteni mechanickych vlastnosti
materiat pii jednoosém namahani v tahu nebo tlakistRj jetfizen pgitacovym
programem, ktery zarowieprovadi statistické zpracovani n&enych dat. [21]

Technické parametry
Maximalni zatizeni: 100 kN

Velikost vzorku pro upnuti: 5 —70 cm
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TIRA o 2300

Obr.¢. 9 TIRATEST 2300

9.3. Ultrazvukova lazei
Pro experimenty byla pouzita ultrazvukova RRE&RAINTEK 2, typ K-2LE

KRAINTEK 2, typ K-2LE
Ultrazvukova kompaktnéisticka (viz. obr.¢.3) je zdizeni slouzici k dokonalému
promiseni roztok ale i k¢isteni predn®ta z riznych materidl (kov, sklo, keramika,

plastické hmoty) od vokhpiilnutych neistot a mastnot. [22]
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Obr. ¢. 10 Ultrazvukova lazeKraintek 5, typ K-2LE

9.4. Exsikator

Pro experimenty byl pouZzit kovy exsikator

Exsikator (viz. obr¢. 4) slouZzi pro ukladani refer@rich material, uloZzeni vzori,
apod.

Obr. ¢.11 Exsikator
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10. Pouzité materialy

10.1. Karton
Kartony se vyradji pouze z novych vliaknin, ne zegsbvého papiru. Mohou byt

jednovrstvé nebo i vicevrstvéizného slozeni i barvy. Na povrchu mohou byt péntist
lakované, razené nebo laminované.

Papiry se obe&ndéli dle ploSné hmotnosti:

papir 8 — 149 g/f

karton 150 — 250 g/fm

lepenka 250 — 4 000 gmj2]

10.1.1. Kniha'sky karton
plodna hmotnost: 200g/m

tlou¥’ka: 3 mm

vyrobce: EskaBoard

10.2. Platno
Knihatské platno je speciarupraveny textilni materiél, na rubové sttasitSinou
opateny apretaci. Na knilska platna se pouziva bavina neb@smé materialy.

10.2.1. Knihaiské platno
bavina se zétem na bazi Skrobu
vazba: platnova vazba

plodna hmotnost: 130 gfm

vyrobce: Platex, s.r.o.

10.3. Pojiva
Byla vybrana disperzni pojiva, ktera se pouzivdjhiharskem péimyslu a to jak pro
rucni vazani, tak ale i pro fomyslovou vazbu. ¥Sina disperznich pojiv ma biocidni

acinky.

Elasta N, vyrobce PLANATOL GROUP - Disperzni lepidlo PlanatBlasta N
(polyvinylacetéat), pH neutrélni pro dui i strojové pouziti, silélepici, do 30%editelné
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vodou,¢as zpracovatelnostiie byt zkracenipdanim lepidla, je uen pro réni vyrobu
desek knih a lepeni blék Po uschnuti vytié film, ktery m& schopnost se mén
natahovat. [23], [28]

Planaxol vyrobce PLANATOL GROUP -  Specidlni lepidlo ze stitké
pryskyice, transparentni, obsahuje &wovadla. Pro réni lepeni vazeb, lepeni blbla

potahovani desek papirem, platnem atd. pH 7. [23]

Akrylep 545x2 vyrobce PLANATOL GROUP - Novy typ disperzniho idjp na
bazi samosujici akrylatové disperze siidavkem aditiv a konzer¢aiho prostedku,
neobsahuje mineralni plniva, jeceno gedevsim pro r&ni aplikaci. Je to archivni lepidlo.
[23]

Akrylep 545 vyrobce PLANATOL GROUP - Alkalické archivni lepad disperzni
vodné lepidlo na bazi akrylatové disperze, s obsahditiv a konzerveniho prostedku. Je
zdravotre a ekologicky nezavadné a nélawé. Je jiz fipraveno k pouziti. Pouziva se pro
ru¢ni nebo strojni lepeni kartonaze a paspart. Viastiepidla zabezp®ji dlouhodobou
Zivotnost spoje bez negativniho vlivu na kvalitpdaého papiru.

Technické Gdaje: viskozita (ISO 3219; D = 49 80-1300 mPa.s, pH (ISO 1148) 7,5 -
8,5, suSina (ISO 1625), 49-51 %. [23]

10.4. Chemické sloeniny

Pro experiment byly pouzity chemické steainy S
ocekavatelnymi antibakterialnimi a antimykotickymtiniky. Chemické slokeniny byly
vybrany na zaklatlodborné literatury a nasledné konzultace s vedoyxéce prof. Ing.

Jakubem Wienerem Ph.D.

32



10.4.1. Triclosan

Cl OH

Gl Cl

Obr. & 12 Tricloslan

Triclosan (5-chlor-2-(2,4-dichlorfenoxy)fendlie silna antibakterialni

antimykotick& chemickalowenine.

Je to organicka latka, ktema podobu bilého praskuiriclosan zapacha po fenol
Je to chlorovan&aromaticka slotening obsahujici jak etherové, tak fenolovée femik
skupiny. Fenoly majtasto antibakterialni vlastno: Triclosan se pouze mirmrozpouti

ve vodk.

Velmi dokie je rozpustny etanolu a také silnych zasadach. Triclosan je mo:
ziskat¢ast&énou oxidacibenzen nebo kyseliny benzoové. Vyskytuge také jako produl
oxidace uhli Triclosan sepiidava doprostedki denni hygieny, jako jsou napmydla
(0,15 - 0,30 %), pastya zuby, Ustni vody, deodoranholici krémy ale takeé i dgisticich
prostedki.

V souwasné dob jsou jim také napuseny véci denni pateby jako nap kuchyiské

n&ini, odpadkove pytle, lozni pradlhratky, ponozky apod.

Triclosan @inné snizuje bakterialni kontaminaci rukou, aleredneétia. Hygienicka
oCista ve 2% Ticlosanu se zmla dopordovat lidem (pacieriim), kteti maji kizi
osidlenou bakterii Staphylococcus au. Staphylococcus aureupisobuje velmicasto
rizné infekce v rozsahu od mirnych #dinkaze a n¢kkych tkani az po Zivot ohroZuji

sepsé, syndrom toxického $oku a nekrotizujici pneumc [24]

! Lotrava krve*, sndtujici az do septického Soku spojeného se selhavargami

33



10.4.2. Dusi¢nan stkibrny

Dusi¢nan stribrny je chemicka slatenina s chemickym vzorcem AgNQOJe to
stiibrna sil kyseliny duséné a ma korozivni vlastnosti. ipact potisreni odtvu nebo
kize AgNO; je velmi Spatd odstranitelny. AgN@Ize gipravit naslednym zjsobem a
to tak, Ze se rozpusti kovové&ibto v kyselik dustné (za horka) a roztok je nasl€édn

odpden.
Reakce: 3Ag + 4HN®— 3AgNO; + 2H,0 + NO
AgNO3;ma antiseptické vlastnosti.

AgNO; je toxicky steji jako wtSina stibrnych soli. Malé poziti AQN® muiaze byt

smrtelné. Ke smrtelné davce&tpouhé 2 gramy AgN§)[25]

10.4.3. SiFi¢itan sodny

Siri¢itan sodny je to chemicka slaienina s chemickym vzorcem p&O; je to
rozpustna sodnaikkyseliny sticité. Je sloteninou vznikajici najklad pi odsiovani
kourovych plyni. N&SG; je pouzivan jako konzervant. p&O; je vyuZivan pedevsim
v papirenském gimyslu. Déle je vyuZivan jako scavenger kysliku.extinim primyslu
je pouzivan jako dici, odsiovaci a dechlogai cinidlo a v koZzedlném pémyslu je
pouzivan k zasbvani kozeluznych extrakt V armad je jim ciSten trinitrotoluen (pro
armadni pouziti). V chemické vyréhe pouzivan jako sulfodai a sulfomethyléeni
¢inidlo. MaZe byt také pouZit k vyrab thiosiranu sodného. Jeho dalSi vyuZitifjelptaci
rud, recyklaci oleje, konzervaci potravin, vyédiarviv acisticich prostedki.

pH nasyceného vodného roztoku je cca 9. Roztolerékisou vystavenyigobeni
vzduchuasem oxiduji na siran sodny. Yipac, Ze se gicitan sodny necharppokojové
teplo€ vykrystalizovat, tak tvih heptahydrat. # pasobeni suchého teplého vzduchu
heptahydratové krystaly vykvétaji. Na vzduchu &&é oxiduji do podoby siranu.

Bezvody dlicitan je mnohem stabijsi proti vzdusné oxidaci. [25]
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10.4.4. Oxid titani ¢ity

Oxid titani ¢ity je to chemickd slaienina s chemicky vzorcem TiQV/ piirodk se
vyskytuje v rgkolika mineralnich formach. Uste pripraveny oxid titaniity oznaovany
jako titanova Bloba. Titanova #loba je pouzivana jako pigment do dravych hmot,
barvivo v potravingstvi a jako dinna slozka #kterych opalovacich kréim Oxid titantity
je rozpustny v roztocich silnych kyselin za vzntianicitych soli (T1¥), a silnych zasad
za vzniku titantitani. [25]

Vhodre upraveny oxid titagity pasobi v gitomnosti UV z&eni jako
fotokatalyzator. Oxid titadity ma vysoky redoxni potencial a diky tomuto redlionu
potencialu oxiduje v excitovaném stavu vodu za kariiydroxylovych radikdl. Proto je
piidavan do cemeft okennich skel, glazur dlagek a jinych stavebnich matefalTyto
materialy diky oxidu titatfitému maji sam@stici a desinfe&ni vlastnosti. Oxid titaity
ma fotokatalitické vlastnosti a z tohdivabdu je schopny wystit vzduch od zapachu a
jinych dalSich Skodlivin, naptékavych organickych. [25]

10.4.5. Modra skalice

Siran méd’naty je chemicka slatenina s chemickym vzorcem Cu$@ jakozto
pentahydrat CuS{bH,O znam také pod trivialnim nazvem modra skalicetiiPa
nejkEznéjSim slokenindm mddi. Je to pimyslow nejvyrakEnéjSi mefnatq €l. Siran
méd’naty krystalizuje z vodného roztoku jako pentahyds&alice modra), CuSbH,O.

Méa azuro¥ modre, pithledné, trojklonné krystaly. Tyto krystaly na vztucna povrchu

Mriviw s

Bezvody siran #d’naty se pouziva jako:

Material pro vyrobu mineralnich barev
+ Impregnace teva proti hnilok
« Konzervovani vycpanin
« Mofeni osiva
« Pripravuje se z ni bord6ska jicha @@moztoku modré skalice a vapenného mléka)
- prostedek k hubeni Sidci rostlinnych kultur
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« Souwast pongd’ovacich lazni
« Souést Daniellova a Meidingerow#anku
« Barveni Kizi

« Sviravy, leptaci a davici prastiek v |ékéstvi
10.4.6. Dusi¢nan zinetnaty

Dusi¢nan zinegnaty hexahydrat je chemicka slotenina s chemickym vzorcem
Zn(NQOs)2.6H,O. Je to anorganickd chemickd slemina bilého zabarveni, je vysoce
rozpadava. Je to krystalicka pevna latka, kterdompustna v KO a alkoholu. Lze ji
pripravit rozpu&nim hydroxidu zinénatého, uhliitanu zin€natého, oxidu zinamatého

nebo zinkovych odpaidv kyselirg dustné. Pouziva se jako idlo v barvistvi.[25]

10.4.7. Cu nanoastice

Cu nan@astice maji Siroké uplagni v zavislosti na fyzikalnich a chemickych
vlastnostech, na&pjako je supravodivost, fotovoltaické vlastnoatifioxidani a
antimikrobialni vlastnosti. Cu naddéstice mohou bytifpraveny pomoci ¢kolika metod:
sonochemicka metoda, elektrochemicka metoda, porimaych syntéz. [26]

Priprava Cu nantastic je popsana nize.

10.5. Plisné

K experimentu byly vybrany plishkteré se vyskytuji ve sbirkach knihoven a
ohrozuji knihovni fond. Spory plisni jsou totiz ktiaky vSudygitomné a mnohdy i pouze

lok&lni a ohrariené zasazeni knihy vihkosti pasth jejich aktivaci a bujeni.

10.5.1. Chaetomium globosum

Chaetomium globosum géatdo rodu Chaetomium.
Chaetomium globosum se vyskytuje na celéritésviato forma plisé rozklada

rostlinné zbytky, kompost a dalSi celulozové matgri jako je nap papir a textil.
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Chaetomium globosum se vyskytujasto v interiéru po poSkozeni vodou. Tuto pilise
muzeme také€asto najit v archivech. Chaetomium globosum je Znfako nékka hniloba
dieva. Chaetomium globosum vyi¥@onerné hodré ascospar, a to zejména ve #n
Tato plis& m& malou sporulati

Optimalni podminky protist plistt je teplota mezi 18 - 24° C, optimalni pH je 7,3.
Tato plisé vaze mykotoxiny. VytvB Emodin, fizné cytochalanasy a antibioticky aktivni
chetomin.

Je to pomarné rozSteny alergen[27]

Obr. ¢. 13 Chaetomium globusum

10.5.2. Mucor plumbeus

Rod Mucor pai do #idy zygomycetes. Tatditla plisni je charakterizovana rychlym
rastem mycelia. Mucor plumbeus je celé®x¢ rozSten evazre v padé. Jako fvodce
kazicich potravin se nachazi hlawe fermentovanych potravindch a cerealiich. Mucor
plumbeus se vyskytuje ve vykalech ziahi, proto je obsazen vipe.

Mucor plumbeus neni znam jakévodce mykotoxid. [27]

8 zmsna bakterialni bitky na sporu s tlustou ochrannou vrstvou
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10.5.3. Cladosporium Sphaerospermum

Cladosporium Sphaerospermuntipdd rodu Cladosporium. PlisrCladosporium
jsou velmi ¢asté a vyskytuji se hlavnv mokiadech, lesich a zahradach. Rostou na
rozkladajicich se rostlinach nebo listech. Kéotoho se vyskytuji ve sklenicich, Spatn

omytych lednicich a potravinach. Cladosporium ro&&é velmi dolie na textilu.

Cladosporium Sphaerospermurizenzgisobovat alergické reakce, jako je ryma,
kaSel, kychéani, kajvka nebo astma (forma alergi§7]

Obr. ¢. 15Cladosporium sphaerospermum

11.P¥iprava vzorka

Zakladem vSech experiméntéto bakaléské prace je otestovani vhodnosti kotneér
dostupnych lepidel za sucha i mokra a protigis aktivita vhod& vybranych
chemickych slotenin chemikalii.

Kazdy vzorek je otestovan dle poZadavklaneho experimentu. Variabilnimi
velicinami v rdmci experimentu jsou hmotnost (mnozstainaSeného pojiva na kniské
platno a karton. V rdmci experimentu s chemickylau&ninami je to mnoZzstvi (objem)

nanaseného pojiva spolu s chemickou &ainou na knihigké platno.
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Postup

A) Zhotoveni vzork z knihaského platna a knitiského kartonu o rozénech 3 x 25 cm
B) Zhotoveni vzork z knihaského platna a kniliského kartonu o rozénech 3 x 3 cm

1) Naneseni pojiva oipsré dané hmotnosti na kniteky karton o roz@ru 3x3x cm

Hmotnost pojiva byla zvolena: 0,05g, 0,1g, 0,28gG& 0,49
2) Slepeni knihgského kartonu a platna — viz obr.15, 16 a 17
3) Nanesenifesré definovaného mnozstvi vody £8), o hmotnosti 2 g lepeny spoj
C) Zhotoveni vzork z knihaského platna a kniliského kartonu o rozénech 3 x 3 cm

1) Priprava roztok chemikalii

2) Naneseni pojiva smichané ieprt danym mnozstvim chemikalie na vzorky o
rozmeru 3x3 cm

D) Zhotoveni vzork z platna a kartonu s chemikalii pro naneseni plisn

E) Naneseni chemikalii obsahujici péisra vzorky z platna a kartonu a jejich ulozeni
do

exsikatol

12.Experiment ¢. 1 — pevnost lepeného spoje knilitakého kartonu a platna

Pro prvni experiment bylo zvoleno Zfni pevnosti ploSného spoje knitleeho
platna a kartonu. Naiesré danoucast kartonu o ploSe 3x3 cm bylo naneseno pojivo a

naslede byl karton slepen s knibkskym platnem. Pojivo bylo nanaSeno roviiomd na
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karton pomoci $tce, karton byl polozen na vahach &dtm bylo nanesenoigsré
poZadované mnoZstvi pojiva. Pojivo po celé plo&gilty kompaktni vrstvuCéast vzork
byla slepena, aby knikgké platno celou svoji délkougkryvalo karton viz obré. 16. Na
téchto vzorcich byl proveden kolmy pokus k ravitahové sily. Druh&ast vzork byla
slepena tak, aby sd&gkryvaly pouze lepen&asti, viz obr.¢. 18. Na &chto vzorcich byl
proveden rovno¥¥ny pokus k rovia tahové sily. Pojivo se nechalo pod definovanych
piitlakem 1 kg po dobu 24 hod uschnout. pokusu na dynamometru TIRATEST 2300
byly vzorky stejg dlouhé, ndfili 47 cm, viz obr. 17 a 18. Nasle&inakto gipravené
vzorky byly testovany na pevnost spoje za suchasamokra na dynamometru TIRATEST
2300.

Dynamometr byl nastaven:

e upinaci vzdalenost — 200 mm
* rychlost zatZovani — 100 mm/min

e pouzitd hlava 1 KN

V piipack testovani pevnosti spoje za mokra se voda negiiatsbit gled zkouSenim
pevnosti na dynamometru po dobu 2 minut. Na kazsyek byly naneseny 4 kapky vody
o celkové hmotnosti 2,0 g (1 kapky vody ma hmotig86 g). Tyto kapky byly nanaseny

pomoci injekni skikacky a byly rovnongrné rozprosteny po lepeném spoiji.

ﬂ lepeny spoj

”

v

Obr. ¢. 16 Slepeny karton s platnem, délka vzorku 25 cm
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ﬂ lepeny spoj

r
tahova sila karton F
Fl

Obr. ¢. 17 Slepeny karton s platnem, délka vzorku 25 cpo-rozloZeni, lepeny spoj kolmo

k rovire tahoveé sily

ﬂ lepeny spoj
Ranxor  §o5y
tahova sila Karton platno tahova silg
«—

rr 7

Obr. ¢. 18 Slepeny karton s platnem, délka vzorku 47lepeny spoj rovnaizre k rovirg

tahové sily

12.1. Vysledky nangienych hodnot:

Z naméienych hodnot za sucha byly sestaveny grafy a vyboeim nejlepSi
koncentrace pojiva.iBdpokladem je, Zaiznd hmotnost pojiva ma vliv na pevnost spoje.
Nametené hodnoty vSech experiméntoz je pokus, kdy je lepeny spoj kolmo k ravin
tahové sily anebo pokus, kdy je lepeny spoj ro¥anbk rovirg tahové sily. Oba pokusy
byly provedeny za sucha i mokra, n&sné hodnoty jsou uvedeny v tabulkach, které jsou

piilohou této prace.
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Experiment pokustkolmo k rovirg tahové sily za mokraebyl provede, a to
z divodu rozlepovénise spoje jiz na dynamometru. Spoj se jii pchycovani n:
dynamometru z&l odchlipovai

lepidla
150 -
‘E‘ 100 -
x
£
w50 -
0
0,05g 01lg 0,2g 0,3g 04¢g
mnoistvi lepidla (g)
M PLANATOL ESLASTAN  HPLANAXOL 4 AKRYLEP 545  H AKRYLEP 545x2

Graf ¢. 1 porovnani 4 pojiv, suchiepeny spoj rovnafzre kroviné tahové sily, plocha lepené

spoje 9 crh
lepidla
50 -
40 -
£ 30
x
(]
€ 20 -
[F 5
10 -
0
0,05g 01g 02g 0,3g 04g
mnoistvi lepidla (g)
M PLANATOL ELASTAN  H PLANAXOL AKRYLEP 545  ® AKRYLEP 545x2

Graf ¢. 2 porovnani 4 pojivmokra, lepeny spoj rovnebre krovine tahové sily, plocha lepené
spoje 9 crh
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lepidla

15 -

10 A

Fmax (N)

0,05g 01lg 02¢g 0,3g 0,4g
mnoistvi lepidla (g)

M PLANATOL ELASTAN  HPLANAXOL i AKRYLEP 545 M AKRYLEP 545 x 2

Graf ¢. 3 porovnani 4 pojivsucha lepeny spoj kolmo tovine tahové sily, plocha lepeného spoj

cnt

12.2. Diskuze vysledk

Na zaklad testovani pevnosti spoje pomoci dyiometru, bylo vyhodnoceno,
mezi jednotlivymi pojivy nejsowvyznamnérozdily, tyto rozdily jsou pouze mnozstvi
nanaseného pojiva. NejlepSiiprrnou pevnost spoje za suclslepeny spoj rovnatire k
k rovin¢ tahové sily obr. 17, m& disperzni lepidlo IANAXOL a to v mnoZstvi 0,1 g/
9cnf, coz odpovida 0,011g/ é. PLANAXOL vynika jest jednou vlastnosti a to, Ze je
pevnost nevykazujefprizném mnozstvi nanaseni Zna rozdily. Podobné vlastnosti ja
PLANAXOL, co se t¢e Skaly nanaSeného mnozstvi evnosti, vykazuje jest pojivo
PLANATOL ELASTA N, pouze tim rozdilem, Ze ma nizSi pevnost. Ostatni pc
vykazuji vzavislosti mnoZstvi nanaseného pojiva a pevnostirenrozdily.

Testovani spoje po sreni F,O nam prokazalo velmi nizkou pevnost lefho
spoje oproti testaci za sucha. Hodnoty dosazenagsévoproti suchému stavu jsou (
¢tvrtinové.

Testovani spojeexperimen- kolmy pokus k rovia tahovésily nan prokazalo také
niZSi pevnost spoje nedvnokEzné odtrhavani roviné tahove sily, ob 16.

Testovani spoje po sreni s O je viceméd bezgednttng, jelikoZz zkouska trv

neungrné dlouho a spoj se¢hem této doby zcela rozle.
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13. Experiment €. 2 - plisré

Pro druhy experiment byl zvolen karton a platno, kiaré se naneslo pojivo
(disperzni lepidlo) s chemickou skmninou. Vzorky byly o velikosti 3x3 cm. K tomuto
experimentu bylo na zakladkexperimentw. 1 vybrano pojivo PLANAXOL. Na platno
bylo pomoci &itce naneseno 0,9 g pojiva a 0,1 g antibakterialnatoku, coz je 10%, o
rizné koncentraci. Z chemickych stamin byl gipraven roztok o koncentraci 1%.
Piiprava chemického roztoku prdtla v ultrazvukové lazni Kraintek 5, typ K-2LE.
Ultrazvukova laze byla pouzita z dvodu velmi dobrého promisenitipravovaného
roztoku. Tento roztok byl dle definovaného mnoZzsswihichan s D a rozmichan
s lepidlem a v fesr¢ definovaném mnozstvi byl nanesen na platno. Temyg@ostup byl
aplikovan i u kartonu.

Na vzorky bylo naneseno postupn

0,9 g pojiva, 0 g antibakterialni chemikalie, 0,HgO

0,9 g pojiva, 0, 025 g antibakterialni chemikaliep75 g HO

0,99 pojiva, 0, 050 g antibakterialni chemikaliep5 g HO

0,99 pojiva, 0,075 g antibakterialni chemikaliepR5 g HO

0,99 pojiva, 0,1 g antibakterialni chemikalie, bl

Takto zhotovené vzorky se nechaly uschnout.

Triclosan — u dnaistaly bilé krystalky, nanaSel se v podaispenze

AgNO; — se zcela rozpustil

NaSO; — se zcela rozpustil

TiO, — se zcela rozpustil

ZNn(NO3),.6 HO se zcela rozpustil

CuSQ.5 H0 u dna astal nerozpughy sediment, nanasel se v podalispenze

Cu(OH), nanaastice
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Piiprava Cu(OH),.3H,0 nanofastic

Na pipravu bylo pateba:

Cu (NG;)2.3H20 0,2 M ve 100 mH,0 (4,83 g Cu (N@),.3 H,O v 100 mIH,0)

1 ml ledové kyseliny octové

Teplota: 100 ° C

8M roztok NaOH (32 g v 100 ml vody), séiga aZ do dosazeni pH 7. Barva roztoku

prechazi sidaw z modré na&ernou.Cerna barva se usadi.

Vypocet:

1) Priprava 8 M NaOH ve ve 100 ml.

Molarita . objem v litrech = mélrozpusgné latky
8M NaOH . 0,1 1 = 0,8 malNaOH

0,8 moli NaOH . 40 g / mol = 32g.

2) Fiprava 0,2 M Cu(Ng), ve 100 ml.
0,2M Cu(NQ),.3H,0 . 0,11 =0,02 mél Cu(NG),
0,02 moti Cu(N(G;)2241.601 . 0,02 4,83 g Cu(NQ),.3H,0

Na pipravu roztoku s naasticemi bylo vzato 4,83 g Cu (N23H20 ve 100 ml
vody, poté bylo fidano rekolik kapek ledové kyseliny octové. Kadinka s rdam byla
vloZena na vid¢ a za stélého michani se #ighla na teplotu 100° C. Dale byldigraveno
100 ml roztoku NaOH. Po dosazeni teploty 100° @es&apkach fidal roztok NaOH do
Cu nitrati. Barva roztoku se z#énila z modré na&ernou. Roztok NaOH bylimlavan po
kapkach do té doby, nez se roztok z modré zbarztakcernou,cerna barva je Cu(OH)

nanaastice.

Po uschnuti se vzorky z platna a kartonu tdzaly na prouzky o velikosti 1 x3 cm,
které se nalepily na desity z kartonu o roziru 100 x130 mm a poté se riovaly -
nanesly plisémi.

Kazda jednotliva destka s chemikalii byla naovana jednou plisni. Na kazdou
desttku bylo, naneseno pomaoci spreje 5 ml @iddesttky byly otkovany postup&tiemi

druhy plisni a poté uloZeny do exsikatoru. Po desetich ke kazdému vzorku bylo
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injekéni stikackou naneseno 5 miJ a vzorky byly opt vioZzeny zgt do exsikatoru.
Foceni plisni prathlo 19. den od nasovani. Kultivace probihalarp22 st.

Desticka s ozn&enim 1 -Chaetomium globosum

Desticka s ozn&enim 2 -Mucor plumbeus

Destitka s ozn&enim 3 -Cladosporium sphaerospermum

Og 0,025¢g 0,05g 0,75 1g
3 S 3 3 3
£ £ £ £ £
[} [} [} [} [
< = < = <
o (8] o (8] o
wv (%] wv w wv
o o o o o
= = = o c
s 5 s 5 s
x© X x© X x©
o o o o o

chemikalie plisen ¢.
100 mm
T S 3 S T
= X = X< =
£ £ £ £ £
[J] (V] [J] (V] [J]
< ey < ey <
o (8] o o o
(%] wv (%] wv (%]
c c c c c
o o o o o
= £ = £ =
© © © © ©
X X X X X
130 mm

Obr. ¢. 19 Vzor destky na experiment 2

Vyhodnocovani vysledkse provadlo na zaklad obrazové analyzy. Fotografie
vyfocenych plisni seipvedly na obrazek 8 bit, cozZ je obrdzek pouze ydeddstinech, a
pomoci programu ImageJ se vyhodnotil histogranteeéko byly vyhotoveny grafy.
Program ImageJ je ¥&ny program napsany Vv jazyce Java, ktery slozgrkcovani
obra#i.

Nejdtive byly vzaty hodnoty z platna i kartonu bez miia posléze s plisniCast
vysledki grafi je zavadijici, jelikoZ rekteré chemické slaeniny zl&luji podkladovy
material a jiné zase ztmavuji. Jedna se.mafiO,, ktery zlgluje a Cu nan&astice, které
ztmavuji. Nize jsou naméatkou uvedeny grafg, 5, 6 a 7 a obrazky 20 a 21
s nezkreslenymi vysledky.

Z tohoto divodu bylo gistoupeno k subjektivnimu vyhodnoceni pokryti piran
Jednotlivé vzorky byly vyhodnocovany dle procentargti plisni. Odstufovani bylo
v pétiprocentnich intervalech. Napokud plisé byla na cca polovihivzorku, tak se do
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tabulky uvedla hodnota 50%, vipact, Ze plis& zaujimala plochu o rozloze cca 1/20,
byla uvedena hodnota 5%.
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Graf ¢. 4 Plisei ¢. 1 s CuSQ5H,0 , platng na ose y je uvedeno Graf¢. 5 Plisei ¢. 1 s CuS@Q5H,0, karton na ose y je uvede
procento pokryti plisni, na ose x hmotnogtchemické slateniny

obsazZené v pojivu

procento pokryti plisni, na ose x hmotnagtothemické slateniny
obsazené v pojivu
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Obr. ¢. 20 Risei ¢. 1 Chaetomium globosum, chemicka sknina CuSQ5H,0
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Na,SO, Na,SO;
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Graf ¢. 6 Plisei ¢. 1 s NaSQ;, platng na ose y je uvedeno procentGraf ¢. 7 Plisei ¢. 1 s NaSG;, karton na ose y je uvedeno procent
pokryti plisni, na ose x hmotnosy ¢hemické slateniny obsazené pokryti plisni, na ose x hmotnogy ¢hemické slateniny obsazel
V pojivu V pojivu
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Obr. ¢. 21 Risei ¢. 1 Chaetomium globosum, chemicka sknina NaSG;
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Plisai ¢. 1 Chaetomium globosum

Obr. ¢. 22 Risei ¢. 1 Chaetomium globosum, chemicka sknina AgNO3

Obr. ¢. 23 Risei ¢. 1 Chaetomium globosum, chemicka sknina CuSQ5H,0



Obr¢. 24 Risei ¢. 1 Chaetomium globosum, chemicka stnina NaSG;

Obr¢. 25 Risei ¢. 1 Chaetomium globosum, chemicka sknina nandastice



Obr¢. 27 Riset ¢. 1 Chaetomium globosum, chemicka gknin Triclosan
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Obr. ¢. 28 Risei ¢. 1 Chaetomium globosum, chemicka skna Zn(NG),.6H,O

13.1. Diskuse vysledi: Chaetomium globosum

Na plis&é ¢. 1 — Chaetomium globosumipnaneseni pojiva na karton spolu
s chemickou slateninou jiz v minimalnim mnozstvi, coz je 0,025 gojivu, reaguje
jakakoliv chemicka slatenina antibakteriath Fi nanaSena pojiva na platno to neni jiz
tak jednoznéné. Triclosan, Ti@a Zn(NQ),.H,O zabrauji rastu plisni jiz v minimalnim
mnozstvi chemikalie, coz je 0,025 g v pojivu. U ,81@; je rist plisni v jakémkoliv
mnozstvi chemikalie v pojivu nepatrny. Co séetyAgNG;. plisné prestavaji ist az s vysSi
koncentraci chemikalie v pojivu, jedna se o 0,08031g. Nan&astice a CuS£6H,0
nevykazuji wci plisni Zadné &inky.
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Plisai ¢. 2 Mucor plumbeus

Obr. ¢. 29 Plisé ¢. 2 Mucor plumbeus, chemicka st@nina AgNQ

Obr¢. 30 Plisé ¢. 2 Mucor plumbeus, chemicka st@nina CuSQ5H,0
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Obr¢. 31 Plis& ¢. 2 Mucor plumbeus, chemicka st@nina NaSG;

Obr¢. 32 Plis& ¢. 2 Mucor plumbeus, chemicka st@nina nandastice
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Obr¢. 33 Plis& ¢. 2 Mucor plumbeus, chemicka st@nina TiQ

Obr¢. 34 Plis& ¢. 2 Mucor plumbeus, chemicka st@nina Triclosan
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Obr¢. 35 Plisé ¢. 2 Mucor plumbeus, chemicka st@nina Zn(NQ),.H,O

59



13.2. Diskuse vysledi: Mucor plumbeus

Na plisé& ¢. 2 — mucor plumbeus,fipnaneseni na pojiva na karton spolu
s chemickou slateninou ma lepSi antibakterialnéigek nez platno. NejlepSich
vysledki chemickych sloéenin F nanaseji spolu s pojivem na karton je dosazeno
jednoznéné u nangastic a AgNQ. TiO, a Triclosan vykazuji antibakterialni
Gcinky na karton az od mnozstvi 0,075 g skniny v pojivu. Antibakterialni
acinky chemické sloéeniny na platnu vykazuje pouze Znp@&®to v mnozstvi 0,1
g Vv pojivu. Ostatni chemické skeeniny nevykazuji antibakteridlnicinky pfi

naneseni na platno a vzorky jsou napadeny plisni.
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Plisai ¢. 3 Cladosporium sphaerospermum

Obr¢. 36 Plisaé ¢. 3 Cladosporium sphaerospermuamemicka slogéenina AgNQ

Obr¢. 37 Plisa ¢. 3 Cladosporium sphaerospermuatemicka slotenina CuSQ5H,0

61



Obr¢. 38 Plisa& ¢. 3 Cladosporium sphaerospermuahemickd sloteninaNa,SG;

Obr¢. 39 Plisé ¢. 3 Cladosporium sphaerospermuatnemicka sloteninananasastice
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Obr¢. 40 Plisaé ¢. 3 Cladosporium sphaerospermuahemicka sloéenina TiQ

Obr¢. 41 Plisa ¢. 3 Cladosporium sphaerospermuatemicka sloteninaTriclosan
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Obr¢. 41 Pliseé ¢. 3 Cladosporium sphaerospermuahemicka sloéeninaZn(NG;),.H,O

13.3. Diskuse vysledi: Cladosporium sphaerospermum

Na plisa& ¢. 3 - Cladosporium sphaerospermumaneseni pojiva na karton
spolu s chemickou sléeninou vykazuje lepSi antibakterialntéinek nez platno.
NejlepSich vysledk chemickych sloéenin @i nanaSeni spolu s pojivem je
dosazeno jednoztia u nand@astic a AgNQ@. ZnNG; vykazuje antibakterialni
acinky na karton az od mnozstvi 0,075 g chemické ¢&oiny v pojivu.
Antibakterialni @inky chemické sloéeniny na platnu vykazuji pouze n&astice,
N&SGO; a ZnNQ. Ostatni chemické sléeniny nevykazuji antibakterialntiimky.
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Tab.¢. 2 pehled pokryti plisémi, chemicka slatenina AgNQ

AgNO3 % pokryti plisni

0,00g |0,025g |0,050g |0,075g |0,1g
plisei ¢. 1
platno 75 5 30 0 0
karton 5 0 0 0 0
plisei ¢.2
platno 100 20 75 100 100
karton 50 0 0 10 0
plisei ¢. 3
platno 100 50 100 100 100
karton 50 0 0 0 0
Tab.c¢. 3 pehled pokryti plisémi, chemické slateninaCuSq.H,O
CuSaq.H,O % pokryti plisni

0,00g |0,025g |0,050g |0,075g |0,1g
plisei ¢. 1
platno 0 0 30 50 50
karton 5 5 0 0 0
plisei ¢.2
platno 100 15 20 100 100
karton 0 0 0 10 5
plisei ¢. 3
platno 100 90 80 100 100
karton 30 5 5 5 5
Tab.¢. 4 pehled pokryti plisémi, chemicka slateninaNa,SG;
Na,SO, % pokryti plisni

0,00g |0,025g |0,050g |0,075g |0,1g
plisei ¢. 1
platno 50 5 5 5 5
karton 0 5 5 5 0
plisei ¢.2
platno 100 100 100 100 100
karton 10 50 0 0 0
plisei ¢. 3
platno 90 90 90 90 90
karton 0 0 0 0 0
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Tab.¢. 5 pehled pokryti plisémi, chemicka slatenina Cu nangastice

nano % pokryti plisni

0,00g |0,025g |0,050g |0,075g |0,1g
plisei ¢. 1
platno 100 75 50 90 90
karton 5 0 0 0 0
plisei ¢.2
platno 100 100 75 100 100
karton 50 0 0 0 0
plisei ¢. 3
platno 100 50 30 20 10
karton 50 0 0 0 0
Tab.¢. 6 pehled pokryti plisémi, chemicka slatenina TiQ
TiO, % pokryti plisni

0,00g |0,025g |0,050g |0,075g |0,1g
plisei ¢. 1
platno 5 0 0 0 0
karton 5 0 0 5 0
plisei ¢.2
platno 100 90 90 50 50
karton 100 0 75 0 0
plisei ¢. 3
platno 100 100 100 100 100
karton 75 10 10 10 10
Tab.¢. 7 pehled pokryti plisémi, chemicka slatenina Triclosan
Triclosan % pokryti plisni

0,00g |0,025g |0,050g |0,075g |0,1g
plisei ¢. 1
platno 5 20 0 0 0
karton 10 5 0 5 0
plisai ¢.2
platno 100 100 50 100 100
karton 10 30 0 0 0
plisai ¢. 3
platno 50 50 100 100 100
karton 50 100 0 100 90
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Tab.¢. 8 pehled pokryti plisémi, chemicka slatenina Zn(NGQ)»

Zn(NGy), % pokryti plisni

0,00g |0,025g |0,050g |0,075g |0,1g
plisei ¢. 1
platno 90 0 0 0 0
karton 30 5 0 10 0
plisei ¢.2
platno 100 30 30 20 10
karton 100 0 0 75 0
plisei ¢. 3
platno 100 75 90 40 100
karton 100 50 50 0 0
14. Zaveér

Cilem bakaliské prace bylo analyzovat lepidla z hlediska petingmoje a
oveéiit moznosti protiplisové Gpravy platna s adhezni vrstvou. Rijskteré se
vyskytuji v knihovnich fondech, zatim z hlediskaotglisnovych Gprav nikdo
neresil.

Prvni experimentem bylo otestovatyi kniharskych pojiv na bazi vodné
disperze, kterd se aplikovala na kil karton a slepila s knifgkym platnem a
dle nam¢tenych parametrvyhodnotit nejlepSi pevnost pojiva za sucha, ake tpo
naneseni kD na lepeny spoj. Zkoumané vzorky byly otestovaaypevnost spoje
pomoci dynamometru. Naneseni pojiva na vzorky byitivnéno variabilnimi
velicinami. Bylo provedeno slovni vyhodnoceni experimeatvytvdeni grafi pro
lepSi gehlednost.

Vysledky a piibéh experimentu prokazaly, Ze lepivost vSech dryiojiva
vyhovuje, ale #kterd pojiva maji ¥tSi variabilitu a naopak jinafip raizném
variabilnim mnoZstvi maji pevnost spoje skoro stejrExperiment s pouzitim
pouze prokazal, Ze je zcela jedno v jakém mnozZastyaké pojivo bude pouzito,
jelikoz jiz po kratkémcase, wadu rékolika minut, gisobeni HO na spoj, se zZae

samovolri odchlipovat.
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Druhym  experimentem  bylo testovani  chemickych  &woin

s antibakterialnim dinkem pog. s antimykotickym tinkem. Na jednotlivé vzorky
z knihaského platna a kniliského kartonu bylo naneseno vybrané pojivo, s p&jle
odolnosti v tahu, coZ bylo stanoveno na za&klpd/niho experimentu. Pojivo bylo
naneseno s chemickou steminou o @zné koncentraci na platno a karton. Vzorky
byly vystaveny psobeniitech drufli plisni, které sedin¢ vyskytuji v knihovnach.

Experiment prokazal, Ze zavisi na pouzité kotreenchemické slateniny a
zarover i pouzité plisni. Rzné chemické slaeeniny reaguji #zné na plisi.
V piipact kartonu nizeme hovét o nulovych hodnotach namnoZzeni plisni u AgNO
nana@astic. V gipad platna nejsou dinky chemickych latek stoprocentni, je to
zpiasobeno tim, Ze platno je kaSirované Skrobem a Jkrdivna mida pro plisg a
bakterie. Nejlépe zahitaje ristu plisni chemicka sléanina Zn(NQ),. V piipact
zabragni rastu plisni zarove na kartonu i plath nejlépe vychazi chemickéa
slowenina Zn(NQ),, ale bylo by velmi vhodné ji zkombinovanan@asticemi,

které velmi dobe reaguiji proti plisnim na platn
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19. Frilohy — vysledky n&ieni

Piiloha ¢. 1

Vysledky naméienych hodnot — tahové kivky jednotlivych vzork i:
E — modul pruznosti (poén nagti a jim vyvolané deformace)
Amax — max. deformani prace — plocha pod tahovotivkou

Fmax — max. pevnost v tahu

Plocha testovaného spoje 3x3 cm

lepeny spoj rovnol¥Zné k rovin & tahové sily, plocha lepeného spoje 9 ém

PLANATOL pokus za such

E Amax Fmax

MPa % N
0,059 379,92 5,55 70,19
0,109 385,82 5,26 90,25
0,20g 385,44 3,26 88,32
0,30g 370,51 3,77 92,95
0,409 336,54 4,07 89,17
PLANAXOL pokus za sucl
E Amax Fmax

MPa % N
0,05¢g 440,59 5,17 78,68
0,109 367,48 4,71 82,53
0,20g 373,24 5,63 93,72
0,30g 425,18 3,7 99,5
0,40 ¢ 376,73 4,19 121,87

AKRYLEP 545 pokus za sucl
E Amax Fmax
MPa % N

0,05g 24,93 8 78,29
0,109 164,94 8,81 107,83
0,20g 141,13 9,11 128,5
0,30g 317,58 7,88 84,77
0,40¢g 269,79 5,77 92,56
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AKRYLEP 545x2

pokus za suct

E Amax Fmax
MPa % N
0,05¢ 302,59 3,4 29,7
0,10¢g 321,88 5,27 75,21
0,20g 322,76 6,9 105,67
0,309 255,33 6,3 94,1
0,409 209,42 5,92 108,14
lepeny spoj kolmo k roving tahové sily, plocha lepeného spoje 9 ém
PLANATOL ELASTA N pokus za suct
E Amax Fmax
MPa % N
0,05¢g 0 7,29 3,01
0,10g 47,42 2,96 6,56
0,20g 43,38 1,27 44
0,30g 23,6 7,27 10,41
0,409 15,1 7,38 10,03
PLANAXOL pokus za sucl
E Amax Fmax
MPa % N
0,05g 0 5,34 1,54
0,10g 37,9 6,64 5.4
0,20g 15,51 4,82 13,11
0,30g 55,34 6,13 7,71
0,409 64,61 6,2 14,35
AKRYLEP 545 pokus za sucl
E Amax Fmax
MPa % N
0,05g 0 0 0
0,10g 0 0 0
0,20g 193 1,71 5,79
0,30g 69,41 3,03 8,56
0,409 37,95 4,57 7,71
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X W

lepeny spoj rovnol¥Zzné k rovin & tahové sily, plocha lepeného spoje 9 ém

AKRYLEP 545 x 2 pokus za moki
E Amax Fmax
MPa % N
0,05¢g 60,6 3,56 1,62
0,10g 35,89 3,92 8,48
0,20g 101,59 4,92 10,03
0,30g 100,62 6,24 8,18
0,409 32,85 5,52 12,34
PLANATOL ELASTA N pokus za moki
E Amax Fmax
MPa % N
0,05¢g 171,29 0,42 5,4
0,109 134,66 0,81 10,03
0,209 177,4 1,37 18,13
0,30g 188,57 2,28 28,15
0,409 143,73 2,54 26,23
PLANAXOL pokus za moki
E Amax Fmax
MPa % N
0,05¢g 60,9 1,3 5,79
0,109 101,14 1,72 19,05
0,20g 70,49 3,95 33,17
0,30g 151,54 3,96 39,42
0,409 161,56 4,93 44,74
AKRYLEP 545 pokus za moki
E Amax Fmax
MPa % N
0,05¢g 63,56 1,09 7,6
0,109 108,89 1,14 8,1
0,209 57,57 2,39 15,58
0,30g 64,81 3,63 21,21
0,409 201,58 3,2 34,32
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lepeny spoj kolmo krovin & tahové sily, plocha lepeného spoje 9 ¢

AKRYLEP 545 x 2 pokus za moki
E Amax Fmax
MPa % N
0,05g 87,93 1,18 11,18
0,109 29,57 3,04 10,8
0,20g 142,78 2,13 17,51
0,30g 195,27 2,31 22,45
0,409 208,46 1,66 23,91
AKRYLEP 545 x 2 pokus za moki
E Amax Fmax
MPa % N
0,05g 0 0,37 0,39
0,109 0 0,01 0,39
0,209 0 4,97 0,39
0,30g 0 2,86 0,77
0,409 0 0 0

Vysledky namérenych hodnot— grafy:

lepeny spoj rovnainé k roving tahové sily, plocha lepeného spoje 92, pokus za

sucha

PLANATOL ELASTA N
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80

60

40

20

0
lg 0 3 0,4

0,05g 0,

Fmax (N)

28 03g 48
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150
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0
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lepeny spoj kolmo

sucha

krovin& tahové sily, plocha lepeného spoje 9 @ pokus

Za

Fmax (N)
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’ ’ ’
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AKRYLEP 545 x2

15
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o= B B
0

’ ’ 0'

Fmax (N)

’ O’
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lepeny spoj rovnol&Zzné k rovin & tahové sily, plocha lepeného spoje cnm?, pokus za
mokra

PLANATOL ELASTA N
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Z 40
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0
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AKRYLEP 545
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i = B
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0,05g 0,1 02¢g 03g 048
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30
g 20
5
..
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0

0,05g

0,1 02g

mnoistvi lepidla (g)

I
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I
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lepeny spoj kolmo kroving tahové sily, plocha lepeného spoje 9 ¢
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Fmax (N)
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mnoistvi lepidla (g)

’

’
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Priloha ¢. 2 — tabulky vyhodnoceni

Plisai ¢. 1 Chaetomium globosum

%

CuSQ.5H,0 mean | stddev a b plisrg

platno | stddev| O 105,65| 9,94 | 0,3469| 126,29| 59,5

0% 126,29 7,2 25 107,5 | 8,12 | 0,3469| 126,29| 54,2

50 100,3 | 19,6 | 0,3469| 126,29| 74,9

plisai 75 | 100,42| 12,43 | 0,3469| 126,29| 74,6

100% 91,6 12,3 100 | 94,05 | 14,75 | 0,3469| 126,29| 92,9
%

CuSQ.5H,0 mean | stddev a b plisrg

papir | stddev| O 111,79| 10,09 | 0,3073| 122,2 | 33,9

0% 122,2 | 4,02 25 | 109,96| 7,68 | 0,3073| 122,2 | 39,8

50 | 118,52| 7,471 | 0,3073| 122,2 | 12,0

plisai 75 121,9 52 | 0,3073| 122,2 1,0

100% 91,47 | 21,14 | 100 | 121,95| 5,74 | 0,3073| 122,2 0,8
%

NaSO; mean | stddev a b plisrg

platno | stddev| O 112,6 | 23,5 | 0,7671| 144,12| 41,1

0% 144,12 5,62 25 137,95| 10,8 | 0,7671| 144,12| 8,0
50 139,7 | 13,6 | 0,7671| 144,12| 5,8

plisei 75 139,8 8,5 0,7671| 144,12| 5,6

100% 67,41 | 5,62 100 | 140,53| 6,78 | 0,7671| 144,12| 4,7
%

NaSO; mean | stddev a b plisrg

papir | stddev| O 132,37| 5,52 | 0,3238| 156,5 | 74,5

0% 156,5 | 5,23 25 | 139,14| 9,8 | 0,3238| 156,5 | 53,6

50 | 151,18| 13,4 | 0,3238| 156,5 | 16,4

plisei 75 | 154,92 11,5 | 0,3238| 156,5 | 4,9

100% 124,12| 30,7 100 | 156,16 6,03 | 0,3238| 156,5 | 1,1
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Ptiloha €. 3

Citlivost jedné plisné na jednom materialu vi¢i vSem chemikaliim, 100% bez
citlivosti, 0% max. citlivost

hmotnost

chemikalie chemicka sloanina

0,025-0,1g AgNQ | CuSQ.H 0 | NaSO; [nano | TiQ |Triclosan| Zn(NGOs);
pliser 1 p 8,75 32,5 5| 76,25 0 5 0
plisai 2 p 73,75 58,75 100/ 93,75 70 87,5 22,5
plisai 3 p 87,5 92,5 90| 27,5/ 100 87,5 76,25
pliser 1 k 0 1,25 3,75 0| 1,25 2,5 3,75
plisai 2 k 2,5 3,75 12,5 0| 18,75 7,5 18,75
plisai 3 k 0 5 0 0 10 72,5 25
pramer

Gcinku 28,75 32,3 35,2/ 32,91 33,33 43,75 24,38
Citlivost vSech plisni na vSech materidlechii jedné chemikalii

hmotnost

chemikalie chemicka sloanina

0,025-0,19g AgNQ |CuSQ.H,0O | NgSO; |nano | TiQ |Triclosan| Zn(NGs);
plisai 1 p 75 0 50/ 100 5 5 90
plisai 2 p 100 100 100, 100, 100 100 100
plisai 3 p 100 100 90| 100/ 100 50 100
pliser 1 k 5 5 0 5 5 10 30
plisai 2 k 50 0 10 50/ 100 10 100
plisai 3 k 50 30 0 50 75 50 100
pramer 57,14 57,14 57,14 57,14| 57,14 57,14 57,14
citlivost 50,3% 56,5%| 61,6%]|57,6%|58,3%| 76,6% 42 7%

84




