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UvVOD

Biologie, botanika, pfiroda, rostliny, to vSe je vidét kolem nas. Rostliny tvofi vyznamnou ¢ast
naseho okolniho prostiedi a je pozoruhodné, jaké struktury dokézi vytvofit a jaka je stavba
jejich téla.

Bakalatska prace se zabyva trichomy u vybranych zastupct rostlin ve vyuce biologie na druhém
stupni zakladnich skol a na stfednich Skolach.

Bakalatska prace je Clenéna na dve hlavni Casti — teoretickou a praktickou cast, predevsim na
mikroskopovani trichomu v praktickém cviceni.

Trichomy jsou dulezitou soucasti zivota nékterych rostlin, maji fadu funkci a chrani rostliny
pied mnoha vlivy nebo obsahuji rizné latky a sekrety.

Bakalatské prace predklada zajimavé a dilezité informace o trichomech, jako o vyznamné
soucasti krycich pletiv, ukazuje mnoho konkrétnich piiklada trichomt u didaktickych typa
rostlin. Zavér bakalaiské prace se vénuje pracovnim listiim a pfipravé na laboratorni cviceni,
které budou slouzit jako podklad pro pedagogy k vyuce krycich pletiv.



CIiLE PRACE

Predkladana bakalarska prace ma naplnit tyto cile:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

Vypracovani literarni reSerse k zadanému tématu (charakteristika trichomu
jako soucast krycich pletiv, jejich klasifikace podle riiznych kritérii).
Vytvoreni fotodokumentace a souboru mikrofotografii pro vybrané rostliny
z ¢eledi prezentovanych ve vyuce biologie rostlin na zakladnich a stiednich
Skoléch.

Sestaveni a tvorba obrazového prezentacniho CD trichomt vybranych rostlin
(charakteristika trichomi, piehled jednotlivych typt trichomt

a mikrofotografie s popisem).

Didaktické zpracovani tématu s navrhem praktického cviceni pro studenty
niz$iho a vyssiho gymnazia.

Shrnuti vysledk a jejich interpretace.

Zpracovani bakalaiské prace.
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1. LITERARNI RESERSE

1.1. Trichomy jako soucast krycich pletiv

Rostlinné pletivo, piesnéji jednoduché pletivo je soubor bun¢k, které maji stejny tvar,
puvod, plni stejnou funkci nebo vice funkci a organizuji se do vyssich celkt za vzniku
systémi pletiv (Vinter, 2004).

Rozlisuji se systémy pletiv (Votrubova, 2010):
e krycich

e zikladnich
e vodivych a zpevinovacich

Systémy pletiv krycich se d€li podle Vintera (2004):
e primarni kryci pletiva, ktera vznikaji ¢innosti primarnich meristémt — epidermis a

rhizodermis
e sekundarni kryci pletiva, ktera vznikaji ¢innosti sekundarnich meristéma —
peridermis
1.1.1. Primarni kryci pletiva

Primarni kryci pletiva jsou také nazyvana jako pokozkova pletiva. Tvofi povrch rostlin,
ktery je chrani pted Skodlivymi vlivy vnéjSiho prostfedi. Usmériuji vypar vody a také
umoziuji vymeénu latek mezi rostlinou a vnéjSim prostiedim. Mezi primarni kryci pletiva,
vznikla z primarnich meristému se fadi: kutikula, velamen, stomata, trichomy a emergence
(u sekundarnich krycich pletiv vznikaji ze sekundarnich meristému lenticely (¢oCinky) a
rhytidoma, nebo-li borka), (Skalicky a Novak, 2007a).

1.1.2. Trichomy

Trichomy, také nékdy nazyvané jako chlupy, vyrustaji z pokozkovych buné¢k. Konkrétni
bunika pokozky, ze které vyrasta dany trichom, se nazyva trichoblast. Vychlipenim téchto
pokozkovych bunék vznikaji jednobunécné trichomy a nékolikanasobnym délenim
pokozkové bunky vznikaji vicebunécné trichomy. Pokud se na povrchu prytu (tj. nadzemni

vvvvvv

vzniku se nepodili jen buniky pokozkové, ale i buniky podpokozkové. Souboru emergenci a
trichomil na prytu se fika indumentum, nebo-li odéni a také se tento soubor oznacuje jako
metablastém (Vinter, 2013).

1.1.3. Emergence

Emergence se objevuji jako ostny na lodyhéch a plodech a jako Zlaznaté utvary na listech.
Na jejich vzniku se Gi€astni nejen pokozka, ale 1 primarni ktira a také cevni svazky, naptiklad
tentakule rosnatky (Drosera). Emergence jsou kryci a Zlaznaté. Kryci jsou vétSinou
utvoreny jako ostny, napt. u srstek (Ribes) a rize (Rosa). Lisi se od trnil tim, Ze jsou
nepravidelnd roztrouseny po lodyhach. Zlaznaté emergence, nebo-li koletery se vyskytuji
¢asto na Supindch zimnich pupenii a vylucuji pryskyfice a slizy. Svazky cevni do nich ale
nevstupuji (Skalicky a Novak, 2007a).
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1.2. Klasifikace trichomu

Anatomicka stavba, vyznam a funkce trichomi jsou velmi rozmanité.
Tabulka 1 Zakladni déleni trichomil, jejich anatomicka stavba, vyznam, funkce
(Némec,1949; Vinter, 2004; Krejc¢i, 2006; Skalicky a Novak, 2007a).

TYPY
TRICHOMU
PODLE
STAVBY
A VZNIKU

PAPILY

- jsou to drobné vychlipeniny vnéjSich stén bun¢k pokozky

- povrch ma sametovy lesk, zptisobeny lomem svételnych paprska

- napf. u violky trojbarevné nebo macesky se vyskytuji na
korunnich listcich a napft. u prvosenky se vyskytuji na bliznach,
kde zachycuji pyl

JEDNOBUNECNE

TRICHOMY

- mohou byt kratké, zahrocené az hackovité zahnuté nebo dlouhé,
rozvetvené nebo vlaknité (bavinik)

VICEBUNECNE

TRICHOMY

- mohou mit buiiky uspotadané v fad€ nebo jsou rozvétvené
(divizna) nebo svazcité (lipa), piipadné jsou Supinkovité

- vznikaji délenim bun¢k bud’ v jednom sméru (okurka, brambor)
nebo délenim bunék v riznych smérech (divizna)

EMERGENCE

- na stavbé se podili i podpokozkové bunky (napfi. ostny razi)

TYPY
TRICHOMU
PODLE
FUNKCE

KRYCi

-vlaknité, hvézdicovité, vidli¢naté, svazcité, rozvétvené,
Supinovité

- chrani rostlinu pfed pfehfatim, oslunénim a nadmérnou
transpiraci, husty pokryv se tvoii u rostlin suchych a slunnych
stanovist

- bunécné stény kryté kutikulou, vosky a tuky

- ostnité a hackovité trichomy chrani rostliny pfed okusem
zivoCichy, také se mohou prichycovat na srst ¢i pefi zvitat

- jejich plstnaty povlak zabranuje nadmeérnému vyparu
a zachycuje destovou vodu

ZAHAVE

- ochranna funkce (proti bylozravciim)

- obsahuji latky vyvolavajici podrazdéni pokozky zvirat nebo
cloveka

- vyskytuji se u ¢tyt ¢eledi rostlin: koptivovité, pryScovité,
struzkovcovité a loasovité

- trichom je tvofen protahlou buinikou nasedajici rozsifenou
bazalni ¢asti na mnohobunéény, miskovité prohloubeny
epidermalni podstavec (emergence)

- zuzujici se apikalni ¢ast trichomu je zakoncena hlavickou

- bunécna sténa na vrcholu trichomu byva inkrustovana kyselinou
kfemicitou a inkrustovana ¢ast kfemicitany je kiehka, Spicka se
lehce odlomi a vylije se obsah vakuoly v bunce (tj. histamin,
acetylcholin a serotonin), kterd vyvola podrazdéni pokozky

ZLAZNATE

-vyméSovaci funkce, mohou vylucovat produkty typu silic
(éterickych oleji)

- jsou vétsinou zakoncené hlavickou pokrytou kutikulou, pod niz
se hromadi sekret, ktery se po prasknuti kutikuly uvolnuje

ABSORPCNI

- byvaji Supinovité nebo vlaskovité a plni nasavaci funkce

- jsou schopné piijimat vodu a v ni rozpusténé anorganické latky

- jsou to predevsim trichomy tvofici kofenové vlaseni, tzv. rhiziny
- napomahaji upeviiovat kotfeny v pude

- byvaji tenkosténné, bez kutikuly a na vrcholu zrosolovatélé

DRSNE

- ostny, ochranna funkce

PRICHYTNE

-hackovité, kotvickovité
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1.3. Funkce a vyznam trichomi

Typ, pritomnost a umisténi trichomu jsou dillezitymi determinacnimi znaky pfi identifikaci
rostlin a jejich zafazeni do taxonomického systému. S riznorodym tvarem a stavbou trichomi
souvisi také to, Ze mohou mit velmi rozmanitou funkci (Skalicky, 2007).

Role trichomi v obrannych mechanismech

Trichomy jsou ochrannou bariérou proti pifirodnim nebezpecim, jako jsou bylozravci,
ultrafialové (UV) zéfeni, utoky patogenti a nadmérna transpirace. Pomahaji v Sifeni semen a pii
ochran¢ osiva (Lloyd et al., 1994; Chien et al., 1996; Larkin et al., 1996; Telfer et al., 1997,
Perazza et al., 1998). Trichomy bavinikovych semen jsou diilezitymi surovinami v textilnim
pramyslu (Li et al., 2010; Wang G. et al., 2013; Guan et al., 2014). Trichomy v caji (také
oznacovany jako ,,hdo*) byl obecné¢ povazovan za jeden ze standardi kvality caje diky
vyluCovani riznych sekundarnich metabolit, jako jsou flavonoidy, cajové polyfenoly a
aminokyseliny. Pocet ¢ajovych trichomii zavisi na stupni kiehkosti ¢ajovych listkli (Sun et al.,
2020; Wang, et al., 2021).

Trichomy maji mnoho dalSich biologickych funkeci

Rostliny vyvinuly mnoho obrannych mechanismd, které je chrani pied riiznymi abiotickymi a
biotickymi stresy. Morfologie a hustota trichomi ovlivituji nékolik aspekti fyziologie a
ekologie rostlin zprosttedkovanim interakci mezi rostlinou a jejim prostfedim (Wagner et al.,
2004). Trichomy chrani rostliny pted bylozravci, hmyzem a patogeny vylucovanim repelent,
alkaloidi a toxickych latek (Kang, J. et al., 2009; Kang, J. H. et al. 2010; Maes et al., 2010;
Rakha et al., 2017). Trichomy jsou také dilezité v reakci na abioticky stres (Zhao et al., 2016).
Ptitomnost trichomil zvySuje tloustku epidermis a obsah mastnych kyselin s dlouhym fetézcem
je vyrazné vyssi nez v jinych epidermalnich buiikach, coz pomaha snizit odparovani a regulovat
teplotu (Hegebarth et al., 2016; Busta et al., 2017).

Trichomy maji také praktické vyuziti pro ¢lovéka

Trichomy Acanthophyllum squarrosum s vysokou hustotou vice vétvi maji nejen vysokou
odolnost proti zasypavani piskem, ale také snizuji mechanické poskozeni vétrem a piskem
(Chen et al., 2014). Trichomy vodni rostliny Salvinia molesta navic hraji hydrofobni ulohu pfi
udrzovani normalniho dychani (Barthlott et al., 2009). Trichomy také funguji pii pfenosu
signalu. Bunécna sténa trichoma Arabidopsis se postupné tenci shora doli a tato zména ¢ini
zéaklad trichomt extrémné citlivymi na vnéjsi podnéty (Liu et al., 2016; Zhou et al., 2017).

1.3.1. Funkce krycich trichomii
Husté povlaky krycich trichomt chrani rostliny na suchych stanovistich pred pfili§ silnym
vyparovanim vody, proto je povlak trichomt nejsiln€js$i na spodnich strandch listi, kde je

nejvice pruducht. Trichomy jsou tvofeny odumielymi buiikami a tvofi stiibfity vzhled.

Husté povlaky trichomi také chrani rostlinu pied pfili§ velkym zahiatim v ptimém slunec¢nim
svétle, dale pred prilis silnymi ultrafialovymi paprsky (Némec, 1949).
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1.3.2. Funkce absorp¢nich trichomu

Absorp¢ni trichomy plni funkci piijmu latek. Jsou schopné pfijimat vodu a v ni rozpusténé
anorganické latky. Jsou to predevsim trichomy tvofici kofenové vlaSeni, tzv. rhiziny. (Vinter,
2004). Dalsi strategii, ktera se vytvorila hlavné u bromélii ze susSich oblasti, je husta sit’
absorpCnich trichomil ve tvaru malych Supinek umisténych v tuhé pokozce (Kiistek a Dusek,
1978, Gloser, 1999). Supinky jsou typické pro epifytni bromélie, které viibec netvoii listové
ruzice nebo jsou jen tak mirné u sebe, Ze nejsou schopny vodu ani organické zbytky zadrzovat
(Gloser, 1999). Tyto Supiny slouzi k zachyceni vzdusné vlhkosti a jsou spojeny s vnitinimi
pletivy stonku, listi a kvét, do kterych dodavaji zachycenou vodu (Kfistek, Dusek, 1978).
Vedle toho, ze umoziuji absorpci vody, zabranuji i jejimu nadmérnému vyparovani a také
prehiati rostliny (Jezek, 2005). Pravdépodobné zastavaji Supiny i funkci pfijmu mineralnich
zivin, které ziskéavaji zachycenim rtiznych organickych latek a prachu (Kiistek a Dusek, 1978;
Jezek, 2005).

Absorpcni trichomy se vyskytuji naptiklad u "masozravych" rostlin, napomahaji pfijmu zivin
uvolnénych z hmyziho téla piisobenim rostlinnych enzymii (Balaz, 2001). Dale se nachazeji
naptiklad na povrchu listd a lodyh tilandsie (7illandsia), kde vsttebavaji kondenzovanou
vzdu$nou vlhkost s rozpu§ténymi latkami (Sima, 2018).

1.3.3. Funkce Zlaznatych trichomi

Existuji téz trichomy, které vylucuji sladké stavy nebo vodu, obsahujici obvykle trochu slizu a
uhli¢itanu vapenatého. Dale jsou trichomy na plodech a semenech, které pfispivaji k jejich
rozsifovani vzduchem. Zlaznaté trichomy jsou dilezitym zdrojem éterickych oleji, tj.
pfirodnich vonnych latek nebo produkt (vini a 1€ka), které mohou byt pouzity ve
farmaceutickém pramyslu, ackoli mnoho z téchto latek se vyvinulo tak, aby poskytovaly
rostling ochranu pred byloZravci a patogeny (Némec, 1949). Zlaznaté trichomy produkuji
druhové specifické sekrety, které omezuji herbivorii (Balaz, 2001).

U¢inné slozky konkrétni rostliny nebo rostlinné drogy se nazyvaji silice a jednd se o smés
olejovitych latek. Jeden druh rostliny obsahuje vzdy jednu silici. Silice jsou slozité¢ smési latek.
Nejcastéji jsou tvoreny terpeny a terpenovymi derivaty, ale i uhlovodiky, aldehydy, ketony,
alkoholy, karboxylovymi latkami a dalSimi latkami (Némec, 1949).

1.3.4. Funkce Zahavych trichomu

Zahavé trichomy jsou vyraznou adaptaci k potla¢eni herbivorie. Buné&na sténa hrotu trichomu
je inkrustovana kfemicitany a je velmi nachylna na mechanické poskozeni. Dojde-li ke kontaktu
s zivo¢ichem, konec trichomu se snadno ulomi. Vznika struktura podobna injek¢ni jehle, ktera
do poranéné pokozky uvolnuje latky zpiisobujici lokalni otoky a zarudnuti. Plni ochrannou
funkci, napiiklad proti bylozravcim (Balaz, 2001).

Interakce trichomu s ¢lovékem

Zahavé stromy, nebo-li Dendrocnide sp., jsou ptivodnimi rostlinami z oblasti destnych pralest
v severni Australii a jihovychodni Asii a patii do Celedi Urticaceae. Pii dotyku zptsobuji silnou
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bolest, kterd miize trvat az mésice. Schmitt et. al. (2013) popisuje dva ptipady kontaktu clovéka
s zahavymi stromy.

V prvnim ptipad¢ se jednalo o 49let¢ho muz bez anamnézy, ktery odcestoval na Filipiny na
ostrov Mindoro. Pfi prochazce v tropickém deStném pralese narazil na zahavé listy stromt
Dendrocnide sp. (Schmitt et. al., 2013).

Obrazek 1 Dendrocnide moroides, (foto: Cgoodwin, 2007)
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/26/Stinging_tree.JPG

O n¢kolik hodin pozdéji pocitil turista paleni rukou a brnéni chodidel, coz pokracovalo dalsi tti

tydny a byl hospitalizovan v nemocnici pro infek¢ni a tropické nemoci v Marseille (Schmitt et.
al., 2013).

Ve druhém piipadé se jednalo o 33let¢ho muze, také bez anamnézy, ktery na své dovolené ve
Vietnamu pftiSel do kontaktu s rodem Dendrocnide sp. Béhem nékolika minut mu na uchu a
pazi zacalo silné svédéni. Rychle podstoupil symptomatickou 1écbu trolaminem a

paracetamolem. O tfi dny pozdéji pozoroval Uplné uzdraveni ran, které ho ptredtim palily
(Schmitt et. al., 2013).

Schmitt et. al. (2013) popisuje listy a plody Dendrocnide sp. Listy jsou srdCité, stfidavé a
pokryté Zahavymi trichomy, obsahujici kiemik a vapnik, stejné¢ jako stonky. Plody jsou
seskupené, velké, masité a obecné¢ jedlé.

Pokud se ¢lovek dotkne Dendrocnide sp., Spicka trichomu pronikne kiizi, odlomi se a uvolni
drazdivé toxiny do kiize. Miize to mit za nasledek intenzivni bolesti v misté¢ bodnuti, srdecni
selhani a poceni kize v mist¢ bodnuti. Vzhledem k tomu, ze rostliny nepfetrzité¢ uvoliuji své

zahav¢ trichomy do vzduchu, mohou timto také vyvolat intenzivni nepietrzité zachvaty kychani
(Schmitt et. al., 2013).
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Hlavni toxin byl identifikovan v Dendrocnide moroides a byl pojmenovan ,,moroidin®. Je to
oktapeptid konstruovany vyhradné z L-aminokyselin (Schmitt et. al., 2013).

Obrazek 2 Detail listu Dendrocnide moroides, (foto: Vitale F., 2021)
https://i0.wp.com/infinitynews.it/wp-content/uploads/2021/04/gympie-gympie.jpg

Hustota Zahavych trichomii na listech Dendrocnide dramaticky klesa s vékem listd (obr. 3).
Vzorky juvenilnich listh maji tolik zahavych trichomi, Ze epidermis listu je jen obtizné
viditelna, zatimco na senescentnich listech je vidét jen malo trichomt. Trichomy z listu
opadavaji a jsou pienasené vzduchem. Kazdy Clovék, ktery se v blizkosti Dendrocnide zdrzuje
déle nez 1 hodinu, trpi prudkymi, nepfetrzitymi zachvaty kychani (Hurley, 2000). Vysoka
hustota zahavych trichom1 je také povazovana za obrannou taktiku proti bylozravcim (Levin,
1973).

Obrazek 3 Hustota zahavych chluptt Dendrocnide u: (A) mladistvého listu, (B) nezralého
listu, (C) zralého listu a (D) senescentniho listu (foto: Hurley, 2000)
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1.4. Biologické funkce trichomu

Mezi biologické funkce trichomu patii odrazivost, energeticka bilance, ultrafialovd ochrana,

odolnost vii¢i suchu, vyména plynt, odolnost proti hmyzu a odolnost vii¢i chorobam (Xiao, et
al., 2017).

1.4.1 Ekofyziologie trichomu listu

V poslednich desetiletich mnoho studii prokdzalo, ze trichomy maji rozsdhlou roli v interakcich
mezi rostlinou a prostfedim (Wei et al., 2013; Figueiredo et al., 2013; Bickford, 2016).
Nejznaméjsi jsou odrazeci svétla, ktefi snizuji fotoinhibici a poskozeni fotochemie lista
souvisejici s UV-B zéafenim (Mershon et al., 2015; Bickford, 2016). Husté trichomy mohou
modulovat tepelnou rovnovahu listi a zachycovani fotonii a nasledné ovlivnit vyménu plynii
(Schreuder et al., 2001; Tattini et al., 2007; Bickford, 2016). Trichomy mohou chranit pied
Skodlivym UV zafenim a modulovat vodni vztahy na povrchu listi a v mezofylu
(Karabourniotis et al., 1992). Pro rostliny pokryté trichomy je také charakteristicka odolnost

vuci hmyzu a chorobam (Stipanovi, 1983; Hong-Qui et al., 2010).

14.2 Svételné reflektory a energeticka bilance

Studie ukazaly, zZe trichomy mohou byt reflektory Sirokospektralniho zateni a hrat fyziologicky
vyznamnou roli v modulaci energetické bilance rostlin (Hauser, 2014; Bickford, 2016; Inomura
et al., 2017). Odrazivost povrchu listu se u nékterych rostlin s ten¢i listovou cepeli méni s
ro¢nimi obdobimi, trichomy mohou v zimé absorbovat 80 % dopadajiciho zafeni, takze teplota
listu je o néco vyssi nez okolni vzduch (Stipanovi, 1983). Absorpci dopadajiciho zafeni
trichomy lze vSak v 1ét¢ omezeném destém sniZit na 30-40 %, ¢imz se teplota listl snizi pod
teplotu okolniho vzduchu a tento chladivy ucinek chloupkt mize zvysit zisk uhliku a snizit
ztratu vody o 20-25 % (Lauter et al., 1986).

1.4.3 UV ochrana

Mnoho dtkazii naznacuje, Ze trichomy mohou absorbovat UV zafeni a snizovat posSkozeni UV-
B fotochemickou aktivitou fotosystému II a predchazet uzavieni stomatu. Trichomy tedy maji
v procesu vyvoje listli vyznamny ochranny ucinek proti poskozeni UV-B zéafenim (Yan et al.,
2012). U Arabidopsis se podle Yana et al. (2012) zjistilo se, Ze ochrana proti UV zafeni muze
byt zptisobena flavonoidem a epidermalnim voskem v bunéénych sténach trichomti.

I akumulace flavonoidl v epidermis rostlin miize snizit propustnost UV-B zaieni ve vrstvé
epidermis, a tim snizit poSkozeni organt a tkani rostlin (Tattini et al., 2000). Protoze flavonoidy
mohou absorbovat a uc¢inn¢ snizovat mnozstvi UV-B zafeni do rostlinné tkan¢, hraji v
rostlinach roli ,,vnitiniho filtru®, a proto hraji dilezitou roli v biochemické regulaci rostlin
(Liang et al., 2007).

17



1.4.4 Odolnost vici suchu

Ptimym disledkem sucha je nedostatek dostupné piidni vlhkosti, a tak ztraty transpirace listt
prevysuji absorpci vody kotfeny. Morfologickoanatomické charakteristiky mohou zvysit
odolnost vic¢i suchu zmirnénim rozporu mezi nabidkou vody a poptavkou (Huttunen et al.,
2012). Zjistilo se, Ze jednou z moznych pticin odolnosti rostlin proti suchu jsou husté sametové
trichomy, pficemz vzduch zachyceny mezi trichomy snizuje rychlost transpirace, aniz by byla
ovlivnéna vyména oxidu uhli¢itého (Stipanovi, 1983; Guerfel et al., 2009). Trichomy navic
mohou branit mnozeni malych porti, ¢imz snizuji ztraty vody a hraji dilezitou roli pii ochrané
vody a zmirnovani vlivu teploty listi (Stipanovi, 1983; Konrad et al., 2015). Studie ukazaly, ze
proximalni a distalni (vzhledem k listové Cepeli) konce trichomti mohou mit rtizné u¢inky na
zadrzovani vlhkosti a kapicky vody. Fernandez et al. (2014) zkoumanim zjistil, zZe je nizsi
vlhkost a vyssi hydrofobicita na distalnim konci ve srovnéni s proximalnim koncem pobliz
¢epele. Trichomy mohou tedy na svych rtiznych koncich fungovat odlisné (Xiao, et al., 2017).

14.5 Vyména plynu pruduchy

Aby se zabranilo nadmérné transpiraci vody, je povrch listu specializovan tim, ze epidermis
tvofi vchlipeniny a v nich jsou umisténa stomata, chranéna trichomy (Fahn, 1986).

1.4.6 Odolnost proti hmyzu

Rostlinné trichomy mohou byt pro hmyz Skodlivé nebo prospésné a rizny hmyz reaguje
v kontaktu s trichomy rtizn¢. Hustota, délka, mékkost nebo tvrdost, smér rlstu a tvar trichomt
mohou souviset s odolnosti rostlin proti hmyzu. Pokud pocet trichomii piekroci 300 na jednotku
plochy listu, hmyz je ovlivnén a usmrcen trichomy (Levin, 1973). Trichomy mohou také
ovlivnit chovani nékterych larev hmyzu, napiiklad bavinikovych bollworms tim, ze brani
pocatecni inkubaci na bavlnikovych listech a fapicich a vystavuji je predatorim a vysokym
teplotam, které nakonec vedou k vycerpani a smrti (Eisner et al., 1998). Trichomy mohou také
ovlivnit traveni hmyzu tim, ze larvy je musi sezrat, aby se dostaly do epidermis, a v jejich
travicim traktu se hromadi pfili§ mnoho trichomii, aby mohly byt traveny (Farrarjr et al., 1989).
Studie ukézaly, ze hustota trichomi na listech raj¢at je hlavnim faktorem, ktery vede k tomu,
ze se rostlindm hmyz vyhyba. Trichomy na povrchu listh mohou navic vyluCovat alkany,
acylové cukry, seskviterpeny a dalsi chemikalie, které zabijeji nebo odpuzuji hmyz (Handley
et al., 2005).

1.4.7 Odolnost vici chorobam

Trichomy a trny na listech rostlin také hraji dilezitou roli v odolnosti vii¢i chorobam. Mohou
snizit Sanci na kontakt a invazi patogena tim, Ze nad povrchem listu nékteré trichomy mohou
produkovat toxické latky, které inhibuji invazi a kli¢eni spor patogenti (Jingao et al., 1995).
Studie podle Zhenmina et al. (1996) prokazaly, ze nékteré latky z rostlinnych trichomut by
mohly inhibovat riist nékterych hub (Xiao, et al., 2017).
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1.5. Charakteristika vybranych zastupct rostlin

1.5.1 Hluchavka nachova (Lamium purpureum L.)

Jednd se o jednoletou, 10-30 cm vysokou rostlinu, patfici do celedi hluchavkovitych
(Lamiaceae). Listy jsou kiizmostojné, kvéty v pazdi listim podobnych, vejCitych a kratce
fapikatych listent v horni ¢asti lodyhy (Skoumalovéa a Hrouda, 2018). Kvéty jsou svétle
nachové a maji trubku koruny rovnou (Hendrych, 1986).

Roste na polich, zahradach, rumistich a na ruderalizovanych mistech. Kvete od dubna do
fijna. Plodem jsou tvrdky (Skoumalova a Hrouda, 2018).

Je rozsitend po celé Evropé€ a Asii. Zasahuje 1 do severnich oblasti Afriky a zavlecena byla
1 do Severni 1 Jizni Ameriky. Hluchavka nachova se nachazi vSude, kam zasahlo
zemé&délstvi. Jeji pfitomnost je indikatorem ptitomnosti vySsi koncentrace dusiku v ptdé
(Jandova, 2011).

Sbira se kvét hluchavky. Nélev z kvétl se pouziva pii chorobach mocovych cest. Pisobi
mocopudné, desinfekéné a nedrazdi ledviny. Dal§i moZnost pouziti je pii zanétech hornich
cest dychacich. Zevné je mozné pouzit nalev k obkladiim. V lidovém léCitelstvi se pouziva
proti depresim, migréné a nespavosti (Jandova, 2011).

Obrézek 4 Kresba hluchavky nachové, Obrazek 5 Hluchavka nachova, (foto:
(Skoumalové a Hrouda, 2018) Husickova, 2021)
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1.5.2 Kopfriva dvoudoma (Urtica dioica L.)

Jedné se o dvoudomou, 40-150 cm vysokou, Zahavou, pospolité rostouci rostlinu, patfici do
¢eledi koptivovitych (Urticaceae). Lodyha 1 listy maji Zahavé chlupy. Lodyha ¢tythranna,
¢epel listi se srd¢itou bazi. Kvéty v bohatych Uizlabnich latach. Je rozsifena po celé Evropé.
Kvete od Cervna do fijna (Skoumalova a Hrouda, 2018). Roste v luznich lesich, pobteznich
houstinach, kfovinach a rumistich (Hendrych, 1986).

Zahavé trichomy kopfivy jsou jednobunééné. Buiika na bézi trichomu je rozsifena a nachazi
se zde epidermalni podstavec. Trichom je zakoncen S$pickou, inkrustovanou kiemicitany
(Balaz, 2001). Kyselina kifemicita (Si02 . nH20) inkrustuje bunééné stény epidermis ve
formé pevného silikdtového polymeru (Dobrorukova et al., 2015). Dojde-li ke kontaktu
s zivo¢ichem, konec trichomu se snadno ulomi. Vzniké struktura podobna injek¢ni jehle,
ktera do poranéné pokozky uvoliuje latky zpuisobujici lokalni otoky a zarudnuti. Zahavé
trichomy plni ochrannou funkeci, naptiklad proti bylozraveim (Baldz, 2001).

Jako droga se sbiraji pfedevs§im listy z mladSich kvetoucich lodyh. Kopfiva obsahuje
karotenoidy, fytosteroly a triterpenické alkoholy. Déle jsou pfitomny kyselina mravenci,
histamin, zna¢na mnoZzstvi vitaminti C, 62 (riboflavin), Be (kyselina panthotenova). Je to
vyhodny zdroj chlorofylu A a B. Primyslové se vyuziva rovnéz k piipravé diterpenického
alkoholu fytolu (Ptihoda, 1973).

Pouziva se hlavné¢ jako mocopudny prostfedek a k zastaveni krvaceni. Droga obsahuje také
latky s fytoncidnim uUCinkem proti baktériim, proto se osvédCuje i proti zanétlivym
procesim. V lidovém léCitelstvi se pouziva hlavné pfi dn€, revmatismu, chudokrevnosti,
ledvinovych potizich, hemoroidech a proti vypadavani vlast (Ptihoda, 1973).

Obrazek 6 Kresba koptivy dvoudome, Obrazek 7 Koptiva dvoudoma, (foto:
(Skoumalové a Hrouda, 2018) Husickova, 2021)
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153 Divizna malokvéta (Verbascum thapsus L.)

Jedné se o dvouletou, 50-150 cm vysokou, husté Sedobile chlupatou rostlinu, patiici do
celedi krticnikovitych (Scrophulariaceae). Stiedni a horni lodyZni listy sbihaji po lodyze
k dalSimu listu. Kvétenstvi je obvykle nevétvené (Skoumalova a Hrouda, 2018). Koruna je
kolovita az nalevkovita s velmi kratkou trubkou, nitky lysych ty€inek jsou 4x delsi nez
prasniky (Hendrych, 1986).

Roste prakticky v celé Evropé, v lomech, na skalnatych svazich, piskovnéach a na rumistich.
Kvete od ¢ervence do zati (Skoumalova a Hrouda, 2018).

Pro domaci pouZiti se sbird predevsim koruna kvéta s tyCinkami, nékdy takeé list a vzacné 1
koten jednoletych rostlin. Divizna obsahuje typicky pentasacharid verbascosu (obsahuje 3
cukry: galaktosa, glukosa, fruktosa). V kvétech je tzv. thapsiakyselina, kumarin a rotenon.
Dale obsahuje (ptedevsim v listech) monoterpenicky glukosid iridoidového typu aucubin,
karotenoidy, latky slizovité a dalSi cukry. Z drogy se vyrabé&ji ptipravky pro lepsi
odkaslavani. U kofene je zaznamenano pouZziti pfi bolestivych hemoroidech (Pfihoda,
1973).

Obrazek 8 Kresba divizny malokvéte, Obrazek 9 Divizna malokvéta,
(Skoumalové a Hrouda, 2018) (foto: Husickova, 2021)
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1.54 Konopi seté (Cannabis sativa L.)

Jednoletd, vétSinou dvoudoma, 80-350 cm vysoka rostlina, patfici do ¢eledi konopovitych
(Cannabaceae). Lodyha je piimd, v horni polovin€ vétvend, samici rostliny jsou vétSinou
vysSiho vzrlstu nez rostliny samc¢i. Listy jsou v dolni €asti vstiicné, vySe stiidavé, fapikaté.
Kvéty jsou jednopohlavné, prasnikové v fidkych uZlabnich nebo termindlnich latach,
pestikové ve vrcholi¢natych kvétenstvich, skladajicich husté klasy. Plodem je nazka. Roste
na hlinitych ptidach, neutrdlnich az slabé kyselych, v teplejSich oblastech. Kvete od ¢ervna
do srpna (Kovat, 2012). Pivodem je z oblasti Himal4je, odkud se pfes Skythy dostalo do
Evropy. Konopi bylo péstované pro pradna vldkna a olejnatd semena (Hendrych, 1986).

Zlaznaté trichomy sekretuji pryskyfici obsahujici kanabinoidy, coz je Zlutd az hnéda
amorfni polotuhd latka nazyvana hasis§ nebo také charas (THC). Ackoli je konopi v dnesni
dobé spojovano piedev§im v souvislosti s toxikomdnii, jiZ nejstar§im civilizacim bylo
znamo pro své vyrazné U¢inky vyuZivané v terapii onemocnéni, pii 1é¢b€ revmatizmu,
gynekologickych potizi, roztrzitosti, malarii a bylo vyuZivdno pro své anestetické a
analgetické vlastnosti. Konopi je znamé ptedevsim pro své psychotropni u¢inky podobné
alkoholové intoxikaci. Jednd se o pocity euforie piechazejici do pifjemnych pocitl
uklidnéni a odpocinku (Pec, 2009).

Obrazek 10 Kresba konopi seté¢ho, Obrazek 11 Konopi seté, (foto: Husickova,
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/common 2021)
s/thumb/7/79/Cannabis_sativa_Koehler drawing.

ipg/854px-

Cannabis_sativa Koehler drawing.jpg
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1.5.5 Bazalka prava (Ocimum basilicum L.)

Jednd se o jednoletou, bohaté vétvenou, aZz 40 cm vysokou bylinu, patfici do celedi
hluchavkovitych (Lamiaceae). Lodyha je hranata, vétSinou lysa. Listy dlouze tapikatg,
eliptické az vejcité, 3—4 cm dlouhé a 2-3 cm Siroké, vétSinou celokrajné, vyjmecné zubaté.
Po rozemnuti vyrazn€ vonné. Kvéty kratce stopkaté v lichopteslenech, kalich je dvoupysky,
za plodu se zvétSujici, koruna dvoupyskd, 10—15 mm dlouh4, bila, ty¢inky 1 ¢nélka napadné
z koruny vy¢nivajici. Plodem jsou vejcovité cernohnédé tvrdky. Péstuje se na zahradkach i
v nadobach. Vyzaduje dostatek svétla, nesndsi premokieni a je citlivy na mraziky. Kvete od
cervna do zaii (Gutzerova, 2012).

Péstuje se jako kotfenna rostlina a poskytuje 1é€ivou nat’ a bazalkovou silici (Novak, 1972).

Silice podporuji Zalude¢ni ¢innost, zvySuji vylu€ovani travicich $tav, podporuji chut’ k
jidlu. Vyuziva se 1 v lidovém lé€itelstvi, napiiklad jako bylinny ¢aj (Gutzerova, 2012).

Obrazek 12 Kresba bazalky pravé, Obrazek 13 Bazalka prava, (foto:
https://www.faremnitechnika.cz/bylinky/19 Husickova, 2021)

9-bazalka-prava-nat-50g.html

23



1.5.6 Chrastavec rolni (Knautia arvensis (L.) Coulter)

Jedna se o vytrvalou, 40-90 cm vysokou rostlinu se zkrdcenym oddenkem a obvykle bez
listové rhzice, patfici do celedi Stétkovitych (Dipsacaceae). Lodyzni listy jsou pfisedlé,
pefenodilné aZ pefenosecné, méné Casto celistvé. Plodem jsou naZky. Je rozsifen po celé
Evropé, vyhledava suché a mezofilni louky, pastviny, travnaté svahy, lesni lemy a meze.
Kvete od ¢ervna do zafi (Skoumalova a Hrouda, 2018). Kvéty jsou fialové nebo Spinavé
bilé v plochém strboulu (Hendrych, 1986).

Pro domaci pouZiti se sbira kvétouci nat, ze které se d¢laji bylinné ¢aje nebo tinktury.
V rostlin€ Knautiosii byly nalezeny latky: triterpensaponiny, iridoidy, navonoidy, oleje,
mineraly, silice a tfisloviny. Chrastavec méa detoxikacni a mocopudny ucinek. Dale Cisti
krev, hoji rany, ekzémy a pouziva se pii bolestech délohy (Ml€och, 2020).

Obrazek 14 Kresba chrastavce rolniho, Obrazek 15 Chrastavec rolni, (foto: Husickova,
(Skoumalové a Hrouda, 2018) 2021)
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1.5.7 Kukufice seta (Zea Mays L.)

Jedna se o jednoletou, 1-3m vysokou rostlinu, patiici do €eledi lipnicovitych (Poaceae).
Stonek je pfimy, jednoduchy, jazycek utaty, 3—5 mm dlouhy, listy podlouhle kopinaté,
¢epel plocha, §irsi nez 4 cm. Kvétenstvi jsou jednodomad, sami¢i kvéty ve valcovitych
palicich v uzlabi dolnich a prostfednich listl, az do doby zralosti jsou obalené pochvami,
samc¢i kvéty ve vrcholové laté v lichoklasech. Plodem je neokorald obilka. Péstuje se
v teplych oblastech, kde se pak zplafiuje. Kvete od ¢ervence do fijna (Hoskovec, 2008).

Jedna se o cenénou obilninu, vyrabi se z ni mouka, kase, také Skrob, cukr, olej a nékteré
pochutiny (popcorn, lupinky apod.). Pouziva se 1 jako krmivo. Z hlediska 1écitelstvi slouzi
k potirani ran a viedl. Proti horkosti se pouzivala i §t'ava z listi (Hoskovec, 2008).

Kukufice je stard kulturni rostlina vznikld nejméné pred 5 tisici lety v kultufe z planého,
pozdéji vymizelého druhu ve Stiedni Americe. Odtamtud se o néco pozdé&ji rozsifila dal do
Jizni Ameriky. Do Evropy byla piivezena v roce 1520 (Spanélsko). Dnes je péstovana po
celém svéte od tropi do mirnych past. U nas v teplejsich krajich se péstuje pro semeno,
jinde jako picnina (Hendrych, 1986).

Obrazek 16 Kresba kukufice seté, Obrazek 17 Kukufice seta, (foto: Husickova, 2021)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kukufice#/medi

a/Soubor:Zea Mays_L.jpg
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1.5.8 Levandule 1ékaiska (Lavandula angustifolia Mill.)

Jednd se o nizky polokef s kilovym kofenem, pattici do celedi hluchavkovitych
(Lamiaceae). Stonky vystoupavé az piimé, 20-50 cm vysoké, dfevnatéjici, bylinné vétve
chlupaté, ¢tythranné. Listy jsou pfisedlé, Carkovité, lichoptesleny 5—10kvété, nahloucené v
lichoklasech, kalich zvonkovity, Zlaznat¢ chlupaty, koruna dvoupyska, fialova, vné
béloplstnata, uvnitt zlaznaté pytitad. Plodem je tvrdka. Roste v teplejSich oblastech Evropy.
Ve své domoving roste na vyslunnych svazich a kiovinatych stranich. Kvete od ¢ervence
do srpna (Hoskovec, 2007). Pivodem je ze Stiedomoii od Recka na zapad (Hendrych,
1986).

Zlaznaté trichomy jsou vicebun&iné a obsahuji silici (linalylacetat, borneol, isoborneol,
geraniol, linalool), tfisloviny, hot¢iny a dalsi u¢inné latky (Jandova, 2011).

Kvét levandule ma zklidnujici G€inky a je pfiddvan do smési bylinek uzivanych pfi
bolestech hlavy, nespavosti, nervozité a zavratich. Mirn€ snizuje krevni tlak (Jandova,
2011).

Obrazek 18 Kresba levandule 1ékarské, Obrazek 19 Levandule 1€katska, (foto:
https://cs.wikipedia.org/wiki/L.evandule Iékaisk Husickova, 2021)

a#/media/Soubor:Lavandula angustifolia -
_Kohler—s_Medizinal-Pflanzen-087.jpg
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1.5.9 Pelargonie velkokvéta (Pelargonium grandiflorum Willd.)

Jednd se o vytrvalou rostlinu, patfici do celedi kakostovitych (Geraniaceae). Listy jsou
okrouhlé, lalocnaté, na okraji ostie zubaté, na ploSe na dotyk drsné. Kvéty vyrastaji v
okoliku, barvou se li§i podle jednotlivych odrid, ¢asto maji korunni listky dvoubarevné
nebo s barevnou skvrnou. Kvete od dubna do srpna (Pazdera, 2015).

V ptirod¢ se u nas nevyskytuje, domovem je v Kapsku a koncem 17. stoleti byla vzata do
kultury a stala se zdkladem hybridi, hojné péstovanych v bytech jako okrasné rostlina
(Hendrych, 1986).

V lidovém lécitelstvi se geraniova silice vyuzivd v aroma-terapiich, pfi problémech se
zadrzovanim moc¢i a pfi koZnich zénétech. Geraniova silice je soucasti riznych
aromatickych zklidiujicich smési. Celkové silice osvéZuje, uvoliiuje a zklidiiuje. PouZiva
se 1jako soucast ptirodnich deodoranti (Arndt, 2015).

PELARGONIUM GRANDIFLORUM

Obrazek 20 Kresba pelargonie velkokvété, Obrazek 21 Pelargonie velkokvéta, (foto:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pelargo Husickova, 2021)
nium_grandiflorum _pl 57.jpg
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1.5.10 Rozrazil leskly (Veronica polita Fries)

Jedna se o jednoletou, 5-10cm vysokou rostlinu s poléhavymi lodyhami, pattici do celedi
jitrocelovité (Plantaginaceae) (Skoumalova a Hrouda, 2018).

Listy a listeny stejného tvaru. Kvéty 4¢etné se 2 ty€inkami, kvéty jsou jednotlivé v tizlabi
listd, korunni cipy obvykle modré s tmavsim Zilkovanim. Tobolka s dlouhymi Zlaznatymi a
kratkymi hustymi chlupy. Roste na polich, zahradéach a podél cest. Kvete od biezna do fijna
(Skalicky a Novak, 2007b; Skoumalova a Hrouda, 2018).

Obrazek 22 Kresba rozrazilu lesklého, Obrazek 23 Rozrazil leskly, (foto:
(Skoumalové a Hrouda, 2018) Husickova, 2021)
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1.5.11  Santa ko&i¢i (Nepeta cataria L.)

Jednd se o vytrvalou bylinu, 30-70 cm vysokou, patfici do celedi hluchavkovitych
(Lamiaceae). Lodyha je ptima, Ctythrannd, v horni polovin¢ vétvend, chlupata. Listy jsou
vstiicné, fapikaté, trojuhelnikovité az vejcité, 4-6 cm dlouhé a 2—4 cm Siroké, na okraji
vroubkované pilovité, na bazi utaté nebo srd¢ité, kratce pytité. Kvéty vyristaji v koncovych
lichoklasech, které jsou slozeny v lichopteslent, koruna je bélavd az slabé namodrala, s
drobnymi ¢ervenofialovymi skvrnkami na sttednim laloku dolniho pysku. Plodem je tvrdka
(Kovat, 2012).

Santa koGiéi je u nas pouze zdomacnéla, pochazi z Predni Asie (Novék, 1972). Vyskytuje
se pfedevsim v teplejsich oblastech statu (jako archeofyt), objevuje se vSak napfiklad i v
Krkonosich nebo na jihu Cech aj. Kvete od ¢ervna do zaii (Kovaft, 2012).

Santa ma zhruba podobné piisobeni jako meduiika. Je to mirné sedativum. Uziva se
pii psychickém vypéti, nespavosti, podrazdéni a podobné. Dale ma piiznivy vliv na traveni
a zazivaci trakt. Tluminadymani, odstranuje kieCe v zaludku, Zluéniku 1 ve
sttevech. Zvlasté v pediatrii se uziva i jako 1€k proti prijmim u déti. Tlumi menstruacni
bolesti, zvlasté menstruacni kiece. ZvySuje poceni a mirn€ sniZzuje zvysenou teplotu nebo
horecku. Mirn¢€ snizuje krevni tlak. Zevné se piikldda nafezné rdny a pohmozdéniny
(Mlcoch, 2019).

Obrazek 25 Santa ko¢idi,
(foto: Husickova, 2021)

Obrazek 24 Kresba Santy koci¢i, (Dohnal,
1971) https://1url.cz/(@santa
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1.5.12 Violka rolni (Viola arvensis Murray)

Jedna se o jednoletou bylinu s 10-30 cm vysokou chudé vétvenou, vystoupavou lodyhou,
na jafe odstidle nebo Sikmo nazpét kratce chlupatou, patfici do celedi violkovitych
(Violaceae). Dolni lodyzni listy fapikaté, 3—5 cm dlouhé, cepel vejcitd az kopinata,
vroubkovana, kratsi nez fapik. Cepel hornich lodyznich listii je delsi nez fapik. Kvéty
vyrlstaji jednotlivé na 2-11 cm dlouhych stopkdch, nevonné. Kalisni listky tzce
trojihelnikovité. Koruna je za plného kvétu do plochy rozeviena, 813 mm vysoka
(Houska, 2007). Koruna je stejn¢ dlouha nebo i1 krat$i nez kalich, barvy zlutavé a bilé
(Hendrych, 1986). Korunni listky svétle az smetanové zluté s paprs€itou kresbou z tmavych
carek, na spodnim listku je syté zluta skvrna. Ostruha kratsi nebo o trochu delsi nez kali$ni
piivésky. Plodem je tobolka. Vyskytuje se v celé Evropé. Violka rolni roste na polich,
rumistich, podél cest, vétSinou na mistech ovlivnénych ¢lovékem. Roste jak na vlhkych tak
1 na vysychavych humoznich 1 pis€itych padach, ziidka na suchych kamenitych stranich.
Kvete od dubna do zafi (Houska, 2007).

Obsahuje sliz slozeny z glukézy, galaktézy, arabinézy a ramndzy, dale tiisloviny,
flavonoidy (rutin, violatin), antokyany, karetonoidy, vitaminy C a E, alkaloid violin,
glykosid vilotusid, silici. Sbird se kvetouci nat’ zbavena zdievnatélych €asti. Droga ma
protirevmaticky ucinek, podporuje vykasladvani, zlepSuje vylu¢ovani odpadnich latek z
organismu, dobfe uc¢inkuje pii cévnich a koznich chorobach, podporuje usazovani vapniku
v kostech, mé antialergické ucinky, ptisobi proti otokiim, tlumi krvéaceni do tkani, plisobi
mocopudné, podporuje prokrveni perifernich vlaseCnic vcetné oc€ni sitnice nebo v
ledvinach, zevné ve formé¢ koupeli se doporucuje pii ekzémech a alergickych vyrazkach
(Pazdera, 2015).

Obrazek 26 Kresba violky rolni, Obrazek 27 Violka rolni, (foto: Husikova, 2021)
(Skoumalova a Hrouda, 2018)
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1.5.13 Tilandsie provazovkovita (7illandsia usneoides L.)

Jedna se o rostlinu patfici do €eledi ananasovitych (Bromeliaceae). Nitkovité, bohaté
vétvené stonky rostliny jsou asi 1 mm silné, spirdlovité¢ kroucené, maji délku az 8 m.
Nitkovité listy jsou podobné vyhoniim stonkd, jsou 1,5-6 cm dlouhé, trochu zplostélé a
zaSpiCatélé. Zelenavé stonky 1 listy jsou pokryty drobnymi stfibfitymi Supinkami —
trichomy, které zachycuji vlhkost a Ziviny z prachovych ¢astic ve vzduchu. Za sucha je
rostlina Seda, pfipomina liSejnik, po navlhnuti zelend. Drobné nendpadné piijemné vonici
kvéty vyrlstaji ztidka v pazdi listl, jsou trojcetné, maji zelenoZluté az namodralé korunni
platky asi 8—10 mm dlouhé, ohnuté nazpét a kratsi blanité kalisni listky. Plod je valcovita
zaSpicatcla tobolka. Primarni kofinky maji jen malé semenacky, pfi riistu zanikaji a rostlina
je zasobovana vodou a Zivinami pouze prostfednictvim Supinovitych trichomil na listech a
vyhonech. Proto je také velmi citlivd na zneciSténé ovzdusi. Potiebuje plné slunce az
polostin a vysokou vzdu$nou vlhkost (Svobodova, 2011).

Tillandsia pochazi ztropické Ameriky a je to bezkofenny epifyt, rostouci casto
v obrovském mnozstvi na stromech, ale také na dratech elektrického vedeni v dlouhych,
Sedych chomacich jako néjaky liSejnik (Novak, 1972).

Aztékové pouzivali tuto rostlinu k vyzdob¢ chramii, vyuzivala se také k plnéni matraci a
sedadel misto Zini a jako balici material (Svobodova, 2011).

Obrazek 28 Kresba tilandsie Obrazek 29 Tilandsie
provazovkovité, provazovkovita, (foto: Husickova,
https://herbaria.plants.ox.ac.uk/bol/Co 2021)

ntent/Projects/plants400/images/hires/
TILLANDSIA BM_1877 T6309.JPG
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1.5.14 Brect’an popinavy (Hedera helix L.)

Jedna se o plazivy nebo popinavy ket pattici do ¢eledi aralkovitych (Araliaceae). Stonek je
vétveny, az 20 m dlouhy, plazivy nebo popinavy, listy lalo¢naté, stiidavé, vzdyzelené,
dlouze tapikaté. Kvéty zelenave Zluté, vykvétaji pouze staré popinavé exemplafe — udajné
az ve stari 70 let. Druh je velice variabilni, rozdily se projevuji ve velikosti, tvaru a zbarveni
listd, také ve zplisobu ristu. Roste ve stinnych listnatych lesich a na skalach, na starych
zdech, na piidach humoznich, neutralnich az slabé kyselych, v pasmu od niZin do podhtii.
Kvete od ¢ervence do listopadu (Kovat, 2007).

Bfectan je dfevinna lidna ptichycujici se pfi€epivymi kofeny. Plodem je bobule (Hendrych,
1986).

V antice byl bfe¢tan symbolem veselosti a opilstvi, bfeCtanovy vénec byl atributem
tehdejSich bohli nevazaného Zivota. Je také dobie zndmou Ié€ivou rostlinou, pouziva se proti
kasli jako sirup Hedelix, individudlni uziti se vSak nedoporucuje, rostlina je totiz jedovata.
Z plodi se v minulosti ziskavalo 1 barvivo pro barveni viny a latek (rizova, Seda) (Kovar,
2007).

Obrazek 30 Kresba bie¢t’anu popinavého, Obrézek 31 Bfectan popinavy, (foto: Husickova,
(Dohnal, J., 1971) https://1url.cz/(@brectan 2021)
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1.5.15 Fialka africka (Saintpaulia ionantha Wendl.)

Jedna se o vytrvalou bylinu s listy nahlouenymi v pfizemni r0Zici, pattici do celedi
podpétovitych (Gesneriaceae). Listy jsou fapikaté, eliptické az Siroce vejCité, 3—12 cm
dlouhé, po okraji drobn¢ vroubkované az pilovité, na vrcholu Spic¢até nebo tupé, tmavé
zelené, na rubu Sedozelené. Kvétenstvim je vidlan, kvétni stopky jsou chlupaté; kalich je
péticipy, kalisni cipy jsou uzce kopinaté, chlupaté, koruna je kolovitd, s péti nestejnymi
zaokrouhlenymi cipy, bledé¢ modra az nafialovéla. Plodem je tobolka, 16-30 mm dlouha
(Hoskovec, 2018).

Africké fialky se Casto péstuji jako pokojové rostliny a oblibené jsou pravé riiznobarevné
formy (Skalicky a Novak, 2007b).

Obrazek 32 Kresba fialky africké, (Smith, M., Obrazek 33 Fialka africka, (foto: Husickova,
1895) 2021)
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Strept
ocarpus_ionanthus_(as_Saintpaulia_ionantha) -
_Curtis%27 121 (Ser._3 no. 51) pl. 7408 (18
95).jpg
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1.5.16 IbiSek syrsky (Hibiscus syriacus L.)

Jedna se o kef, patfici do celedi slézovitych (Malvaceae). Je az 300 cm vysoky, bohaté
vetveny, listy kratce fapikaté, 7—-12 cm dlouhé, trojlalocné az trojklané, stiedni ukrojek je
vetsi. Listky kaliSku jsou carkovité, po 5-10, kalich je do poloviny srostly, cipy
trojuhelnikovité, korunni listky 35—-65 mm dlouhé, obvejCité, na konci zaokrouhlené,
fialové, riZzové nebo bilé, ty€inkova trubka je kratSi neZ korunni listky. Plodem je tobolka,

semena jsou na bocich lysa, na hibeté hust¢ chlupata. Kvete od Cervence do fijna (Kovat,
2008).

U nas je ibiSek oblibend ozdobna kifovina, péstovanad v parcich a zahraddch (Novék,
1961). Listy se pouzivaji v Cajovych smésich, korunni listky bélokvétych rostlin se
konzumuji jako zelenina (Kovar, 2008). VétSina druht ibisku obsahuje flavonolové
glykosidy (napft. kanabiscitrin, hibiscitrin, hibiscin, saponarin) (Novak, 1961).

Obrazek 34 Kresba ibisku syrského, (Blanco, M. Obrazek 35 Ibisek syrsky, (foto: Husickova,
F., 1883) 2021)
https://cs.wikipedia.org/wiki/IbiSek syrsky#/med
1a/Soubor:Hibiscus_syriacus Blanco2.346-

cropped.jpg
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1.5.17 Okurka seta (Cucumis sativus L.)

Jedna se o rostlinu patiici do celedi tykvovitych (Cucurbitaceae). Ma drsné S$tétinaté
chlupatou lodyhou, kterd miize byt 60—200 cm dlouha. Listy jsou péti az sedmithelnikovité
az mélce dlanité-lalo¢naté se Spicatymi rohy a laloky, které byvaji na okrajich zubaté nebo
celokrajné. Syté zluté kvéty jsou 2—4 cm velké. Samci vyristaji jednotlivé nebo po dvou,
sami¢i nékdy vyrastaji také jednotliveé ale Castéji v chudokvétych svazeceich. Plody jsou
elipsoidni az témét kulovité, 5-40 cm dlouhé a 2—-10 cm Siroké Zlutozelené. MiZzou byt
hrbolaté s hrotitymi chlupy nebo hladké. Okurka kvete od Cervna do srpna (Doruskova,
2008).

Okurka setd se péstuje na Zivinami bohatych pidach v teplejSich krajich. Plody jsou
oblibenou zeleninou. Vyuzivaji se jak v Cerstvém stavu (tzv. okurky salatovky) nebo se
nakladaji do riiznych nalevii (tzv. okurky nakladacky). Stava z plodii se také v minulosti
uzivala v lidovém lécitelstvi (Doruskova, 2008). Pivodem je okurka z Indie a Pakistanu
(Hendrych, 1986).

S Joseh Donliel

Obrazek 36 Kresba okurky seté, (Dohnal, 1975) Obrazek 37 Okurka seta, (foto: Husickova,
https://1url.cz/@okurky 2021)
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1.5.18 Pétour srstnaty (Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pav.)

Jednd se o jednoletou, 20-60 cm vysokou bylinu, pattici do Celedi hvézdnicovitych
(Asteraceae). Lodyha ptima, vétvena, obla, husté stétinaté odstale chlupata. Listy vstiicné,
rapikaté az témcef prisedlé, Cepel Siroce vejcita az vejcité kopinatd, az 6 cm dlouhd a 4,5 cm
Sirokd, hrub¢ oddalené zubata, roztrousen¢ chlupata. Kvétenstvim je vidlan slozeny z ubort.
Jednotlivé Ubory maji 5-8 mm v priméru, vétSinou pét jazykovitych kvétd. Ligula
jazykovitych kvét je bil4, trojklannd, stejn€ dlouha nebo delsi nez /2 priméru Zlutého terce,
ktery se sklada z 20—60 trubkovitych kvéth. Plodem je nazka. Kvete od ¢ervna do fijna
(Houska, 2007). Roste na rtiznych antropicky ovlivnénych stanovistich a ptivodem je
z Ameriky (Skalicky a Novak, 2007b). Je u nas bran jako stale Sifici se plevel (Novak,
1972).

U pétouru se sbird kvetouci nat’. Pétour je univerzalni bylina, kterd obsahuje flavonoidy,
pryskyfice, silice, saponiny, vitamin C a dal$i. PouZiva se zejména ke zlepSeni latkové
vymény (metabolismu), ¢isténi krve (detoxikace) a u koznich chorob. Bylinu lze uZivat
pii virozach a chiipkdch jako mirny imunostimulant (posiluje imunitu), antipyretikum
(proti horecce) a 1€k proti zanétim. Bylina déle snizuje krevni tlak a podporuje tvorbu
matefského mléka (Mlcoch, 2014).

J(\x

Y
Obrézek 38 Kresba pétouru srstnatého, Obrazek 39 Pétour srstnaty, (foto: Husi¢kova,
(Skoumalové a Hrouda, 2018) 2021)
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1.5.19 Lilek rajce (Solanum lycopersicum L.)

Jednd se o jednoletou bylinu, 40-150 cm vysokou, patfici do celedi lilkovitych
(Solanaceae). Rostlina je Zlaznaté chlupatd, lodyha pfima, vétvena, listy stfidaveé, rapikaté,
v obrysu eliptické az vejCité, pretrhované lichozpetené. Kvétenstvi tii az dvaceti kvéte,
kalich je hluboce ¢lenény, kalisni cipy ve zralosti nazpét ohnuté, koruna je kolovita, az 25
mm v praméru, Zlutd. Plodem je kulovita bobule, ve zralosti ¢ervend nebo Zlutd. Jedna se o
znacn¢ proménlivy druh. Kvete od ¢ervna do fijna (Hoskovec, 2008).

Ve své domoving¢ roste v horskych oblastech, u nas se péstuje v zahradach i v zemédélskych
kulturach (pfedevsim v teplejSich oblastech), setkdme se s nim i na sklddkach a rumistich,
v zelezni¢nich stanicich a na tratich. Zralé plody se konzumuji syrové i tepelné zpracované,
pfipravuji se z nich salaty, omacky, polévky, protlaky a kecupy (Hoskovec, 2008). Pivodem
je z Jizni Ameriky. V Evropé od 16. stoleti jako ozdobna rostlina, teprve od 18. stoleti
péstovana jako uzitkova (Hendrych, 1986).

Obrazek 40 Kresba lilku rajéete, (Dohnal, 1972) Obrazek 41 Lilek rajce, (foto: Husic¢kova,
https://1url.cz/@lilekrajce 2021)
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1.5.20 Hadinec obecny (Echium vulgare L.)

Jednd se o dvouletou az vytrvalou bylinu, 20-120 cm vysokou, patfici do celedi
brutndkovitych (Boraginaceae). Lodyha je vystoupava az piima, Cervené nab¢hla, se
Stétinovitymi chlupy pfisedlymi na bradavkach, pfizemni listy jsou fapikaté, kopinaté az
obkopinaté, v rizici, lodyzni listy kopinaté, prisedlé, stétinovité chlupaté. Korunni trubka
nalevkovitd, jen o malo del§i nez kalich. Plody jsou tvrdky. Druh je pomérné znacné
variabilni. Kvete od ¢ervna do zaii (Hoskovec, 2007). Kvéty jsou slabé zygomorfni, modré
az modrofialové a skladaji listenatou jehlancovitou latu (Hendrych, 1986).

Roste na mezich, pastvindch, vyslunnych stranich, suchych loukach a na Zelezni¢nich
nadrazich V pasmu od nizin az do podhufi. Diive se véfilo, ze hadinec dokaze 1é¢it nasledky
hadiho uStknuti, pozdé€jsi vyzkumy vSak prokazaly jen pfitomnost dezinfek¢nich latek. Je
to navic dobra medonosna rostlina (Hoskovec, 2007).

Obrazek 42 Kresba hadince obecného, Obrazek 43 Hadinec obecny, (foto:
(Skoumalova a Hrouda, 2018) Husickova, 2021)
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1.5.21 Jahodnik obecny (Fragaria vesca L.)

Jedna se o vytrvalou bylinu, 10-25 cm vysokou, patfici do ¢eledi rizovitych (Rosaceae).
Lodyha je piima, pievySuje listy, listy v pfizemni ruzici tficetné, rapikaté, listky pilovité
zubaté, zuby na koncich cervené, prosttedni listek ptisedly nebo kratce fapikaty, postranni
listky prisedlé, kvétni stopky pritiskle chlupaté, kvéty v chudém vrcholiku, kalisni listky
trojihelnikovité, za plodu odstavajici az nazpét ohrnuté, korunni listky obvej¢ité, na okraji
se jen dotykaji nebo nepatrné prekryvaji. Kvete od dubna do zaii (Hoskovec, 2007). Plodem
jsou nazky a kvétni 10Zko za zralosti nazek duZnati v tzv. jahodu (Skalicky a Novak, 2007b).

Roste na pasekach a lesnich svétlinach, v lesnich lemech a na kfovinatych stranich, v pAsmu
od niZin az do subalpinského stupné. Souplodi jahodniku je velmi aromatické a chutné, od
nepaméti se sbird jako pochutina, listy se pouzivaji v lidovém lé¢itelstvi (vati se z nich ¢aj),
stejné tak 1 kofen (diureticky odvar). Na zacatku 17. stoleti se péstovaly i jahodniky s bilou
duzinou souplodi, v kultufe se vzacné objevuji 1 jiné odchylky (Hoskovec, 2007).

Obrazek 44 Kresba jahodniku obecného, Obrazek 45 Jahodnik obecny, (foto:
(Skoumalové a Hrouda, 2018) Husickova, 2021)
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1.5.22 Materidouska azkolista (Thymus serpyllum L.)

Jedna se o vytrvalé nizké polStarovité rostouci ketiky, siln€ aromatické, 4-9 cm vysoké, pattici
do celedi hluchavkovitych (Lamiaceae). Koten je dfevnaty, bohaté vétveny. Stonky plazivé,
zakoncené dale rostoucim nekvetoucim vrcholem, vétveni stonki monopodiédlni. Drobné listy
jsou kratce tapikaté az prisedlé, tizce eliptické, podlouhle tzce kopinaté az obvejcité, 6-10 mm
dlouhé, (1-)2-3(—4) mm Siroké, koZovité, lysé, pouze v dolni poloving€ az tietiné cepele a na
fapiku dlouze brvité. Zilky se obloukovité zak¥ivuji k vrcholu &epele, na jejim okraji se ztenéuji
a zanikaji. Kvétenstvim je kulovity az kratce elipsoidni lichoklas. Kvéty oboupohlavné, kalich
je 3—4 mm dlouhy, s cipy horniho pysku kratkymi, tvaru rovnostranného trojahelnika, koruna
je 67 mm dlouha, s odstiny svétle rizove, vzacné i bilé. Plodem jsou mirné zplostélé kulovité
svétle hnédé tvrdky. Kvete od Cervence do zati (Podesva, 2009).

Matetidouska uzkolista je v Cerveném seznamu zafazena mezi vzacnéj§i druhy vyzadujici
pozornost. Je velmi dobfe zndma a obecné oblibena 1éc¢ivka, dosud bézné€ sbirdna. Vzhledem k
problémiim pfi urCovani druhu by vsak bylo vhodnéjsi od sbéru vSech matefidousek rad¢ji
upustit, nékteré druhy jsou totiz vzacné 1 zdkonem chranéné (Podesva, 2009).

Tato matefidouska je rozsifend od nizin az do vysokych hor poskytuje 1é¢ivou nat’ (Novak,
1961).

Obrazek 46 Kresba matetidousky tzkolisté, (Skoumalova Obrazek 47 Matetidouska tizkolista, (foto:
a Hrouda, 2018) Husickova, 2021)
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1.5.23 Mrkev obecna (Daucus carota L.)

Jedna se o dvouletou bylinu (vzacné jednoletd nebo viceletd), patiici do ¢eledi mifikovitych
(Apiaceae). Vytvafi v prvnim roce ruzici 2-3krat pefenosecnych meékkych listi s
carkovitymi ukrojky a zasobni koten, ktery je u planych rostlin vietenovity a vétveny. Dalsi
rok vyhéni mrkev kvétonosnou vzptimenou vétvenou lodyhu vysokou 20-70 cm. Okolik je
husty, plochy nebo mirn¢ vyklenuty, paprsky se po odkvétu sklanéji k sobé€, obal dobie
vyvinuty, pefenosecny, obalicky téz vyvinuty. Kvéty bilé, misto prostfedniho okolicku se
vétSinou vytvaii vycnivajici tmavocerveny kvét. Plodem jsou dvounazky s hackovitymi
osténky. Kvete od Cervna do zafi (Cibulka, 2007). Kofen je bily. Plodem je dvounaZka,
ktera je jezata (Hendrych, 1986).

Roste na rumistich, thorech, podél cest, na loukach a travnicich, Casto na mistech
ovlivnénych ¢lovékem, hojna. Duznaty kofen mtze byt Zluty, oranzovy, Cerveny, fialovy.
Obsah beta karotenu s barvou souvisi jen malo. Rostliny s tupou Spi¢kou a valcovitym
kofenem jsou nékdy pojimany jako karotka (Cibulka, 2007).

Obrazek 48 Kresba mrkve obecné, Obrazek 49 Mrkev obecnd, (foto: Husickova,
(Skoumalové a Hrouda, 2018) 2021)
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1.5.24 Ostruzinik lesni (Rubus silvaticus Weihe et Nees)

Jedna se o vytrvalé kefe s dvouletymi pryty, pattici do ¢eledi riZzovitych (Rosaceae). Ostny
Listy zelené, na podzim pon€kud ¢ervenajici, v zimé& opadavé, na slunci svraskalé, chlupaté
az lysé, na rubu bez plstnatého odéni. Postranni listky zna¢né asymetrické s vétsi dolni
polovinou, ¢asto dvoulaloéné. Rapik zlabkovany, skoro lysy, jemné ostnity, kratce stopkaté
zlaznaty. Palisty kopinaté az Siroce kopinaté. Kvétenstvi zpravidla tvofi kratka, zazena,
tidkd, chudokvétd, vysoko prolisténa chocholi¢nata lata. Kvétni stopky dlouhé, tenké,
pritiskle plstnaté, s kratkymi nacervenalymi stopkatymi zlazkami a velmi kratkymi
jehlicovitymi ostny. Kalisni listky bélavé lemované, plstnaté, casto s Cervenavymi
zlazkami, na vrcholu nitovité prodlouzené, za plodu objimajici souplodi. Korunni listky
Siroce eliptické az okrouhlé, bilé, obvykle navzajem se piekryvajici. Kvete od kvétna do
cervence, vzacnéji az do fijna (Prancl, 2012). Kvéty jsou bilé az nartzovelé. Volné pestiky
za zralosti srustaji v souplodi peckovicek na kuzelovitém lizku. A tmavomodra souplodi
(ostruziny) za zralosti odpadavaji s kvétnim lizkem (Skalicky a Novak, 2007b).

Upftednostituje pidy cerstvé vlhké, malo humodzni, mirn¢ kyselé az zasadité, stanovisté
oslunéna az polostinna (Prancl, 2012).

Obrazek 50 Kresba ostruziniku lesniho, Obrazek 51 Ostruzinik lesni, (foto:
https://www.byliny.cz/list-folium/95-ostruzina- Husickova, 2021)
list.html
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1.5.25 Rozmaryn 1ékaisky (Rosmarinus officinalis L.)

Jednd se o stalezeleny kef, 40-200 cm vysoky, aromaticky, patfici do celedi
hluchavkovitych (Lamiaceae). Je bohaté vétveny, s vétvemi vystoupavymi az piimymi,
husté olisténymi, nahnédlymi, letorosty jsou bile chlupaté, listy vstiicné, piisedlé, Carkovité,
celokrajné, podvinuté, az 4 cm dlouhé, na rubu bile chlupaté. Kvéty vyristaji v axildrnich
hroznech a vytvareji lichopieslen, kalich je zvonkovity, napadné¢ dvoupysky, koruna je
bledé¢ modra, vzacnéji rovnéz bila nebo rizova, dvoupyska, horni pysk je vzpiimeny,
vykrojeny, dolni trojlalocny, ty€inky vynikaji daleko z koruny. Plody jsou tvrdky. Kvete po
cely rok (Kovat, 2008). Je plivodem ze Stfedomofi, u nés je péstovana v zakrslé formé
(Hendrych, 1986).

Roste na kfovinatych stranich, v lesnich lemech a na kamenitych svazich. Je to prastara
kulturni rostlina, p&stuje se jako 1é¢ivka, pro kofeni 1 jako medonosna rostlina. Zaroven je
dosti dekorativni, péstuje se tedy 1 v zahradach pro okrasu, a to v fad¢ kultivar. V kuchyni
1 mediciné se vyuzivaji listy, nat’ obsahuje vonné silice (Kovat, 2008).

Obrazek 52 Kresba rozmarynu lékaiského, Obrazek 53 Rozmaryn lékarsky,
http://carozahrady.sk/liecivebylinky/rozmari (foto: Husickova, 2021)

nlekarsky.html
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1.5.26 Reb¥itek obecny (Achillea millefolium L.)

Jedna se o vytrvalou, fidce trsnatou bylinu s plazivym oddenkem, patfici do celedi
hvézdnicovitych (Asteraceae). Je vysoka 20-90 cm; lodyha 1 listy jsou v mladi chlupaté,
pozdéji olysavaji; lodyha je jednoducha nebo v horni ¢asti vétvena. Listy jsou v obrysu Uizce
obkopinaté, tiikrat pefenosecné, jejich vieteno je vétSinou celokrajné, ukrojky jsou
vicemén¢ rozloZzené do roviny, koncové ukrojky jsou kopinaté az podlouhlé, zaspicatélé, s
chrupavéitou $pickou; pizemni listy jsou fapikaté a lodyzni ouskatou bazi ptisedlé. Ubory
tvoti chocholi¢natou latu 2,5-10,5 cm Sirokou; zakrov je Uzce vejcovity, zakrovni listeny
jsou vejcité, zlutozelené, vétSinou s hnédym blanitym lemem, ¢asto vlnaté, posléze olysalé.
Trubkovité kvéty oboupohlavné. Jazykovité kvéty jsou bilé nebo nartizovélé, trubkovité
kvéty Zlutohnédé. Nazky jsou klinovité, Sedohnédé a jsou bez chmyru. Kvete od ¢ervna do
zati (Hendrych, 1986; Grulich, 2017).

Velmi hojné roste na mezofilnich stanovistich (Skalicky a Novak, 2007b). Misty vstupuje 1
do stanovist’ podminénych lidskymi aktivitami, napt. na okraje silnic. Je to tradi¢ni 1éCiva
rostlina, vyuzivana diky obsahu silic, glykosidickych hoi¢in, tfislovin a flavonoida
(Grulich, 2017).

Obrazek 54 Kresba febricku obecného, Obrazek 55 Rebticek obecny, (foto: Husickova,
(Skoumalové a Hrouda, 2018) 2021)
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1.5.27 Silenka Sirolista bila (Silene latifolia subsp. alba (Mill.) Greuter et Burdet)

Jedna se vétSinou o vytrvalou, 25-80 cm vysokou dvoudomou bylinu, patfici do celedi
hvozdikovitych (Caryophyllaceae). Lodyha ptimd, v horni ¢asti vétvend, chlupata. Listy
husté mekee chlupaté, v ptizemni riizici dlouze tapikaté, eliptické az obvejcité, az 15 cm
dlouhé¢ a 5 cm Siroké, lodyzni listy vstiicné, ptisedlé, eliptické az vej¢it€ kopinaté.
Kvétenstvim je vidlan pfechazejici ve vijan. Kvéty pravidelné, péticetné, ¢nélek 5. Kalich
samcich kvéth trubkovity, samicich vejcovity, chlupaty. Korunni listky s pakorunkou, bilé,
dvouklanné. Plodem je tobolka. Kvete od kvétna do zati (Houska, 2009).

Roste na rumistich, podél cest, na thorech a jako plevel na polich. Uptfednostituje hlubsi
pudy bohaté na dusik (Houska, 2009).

Kvéty miiZzou obsahovat saponiny nebo glykosidy (Skalicky a Novak, 2007b).

Obrazek 56 Kresba silenky Sirolisté bil¢, Obrazek 57 Silenka Sirolista bila, (foto:
(Skoumalové a Hrouda, 2018) Husickova, 2021)
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1.5.28 Topolovka rizZova (Alcea rosea L.)

Jedna se o dvouletou aZ kratce vytrvalou bylinu, pattici do ¢eledi slézovitych (Malvaceae),
ktera v 1. roce vytvofi pfizemni listovou razici a v nasledujicim roce vykvétd. Lodyha je
piimd, 120-300 cm vysokd, nevétvena, chlupata. Listy jsou fapikaté, vejCité az ledvinité
okrouhlé, mélce lalocnaté, az 15 cm dlouhé a 17 cm Siroké, na bazi srdCité. Kvétenstvi je
hroznovité, kvéty vyristaji v uzlabi listd po 1-3, kaliSek je 6 az 8¢etny, jeho cipy jsou do
poloviny srostlé, vej¢ité, dosahuji nanejvyse 2/3 délky kalicha, kalich je péticetny, do 1/3
srostly, kaliSni cipy jsou trojihelnikovité vejcité, 27-32 mm dlouhé, korunni listky jsou
trojuhelnikovité, mélce vykrojené, 5S0—-60 mm dlouh¢, nékdy pomnozené, riznych barev
(bilé, rizové, cervené, hnédopurpurové — zluté se povazuji za kiizence). Plody jsou poltivé,
rozpadaji se na 20-40 pladkid. Kvete od cervence do =zari (Kovar, 2012).

Kulturni rostlina péstovana v zahradach a parcich, zplanélé exemplaie Ize najit v okoli
lidskych sidel a zahrad, kolem Zelezni¢nich nadrazi, na skladkach a rumistich. PouZzivala se
jako zelenina v kuchyni (podobné¢ jako zeli), ale 1 v mediciné (Kovaft, 2012).

U naés se topolovka Casto péstuje pro ozdobu a formy s temné cervenymi platky poskytuji
1é¢ive kvéty (Novék, 1972).

Obrazek 58 Kresba topolovky riizové, (Kohler, Obrazek 59 Topolovka rizova, (foto:
1897) Husickova, 2021)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alcea r

osea - Kohler—s Medizinal-Pflanzen-009.jpg




1.5.29 Turan rocni (Erigeron annuus (L.) Pers.)

Jedna se o jednoletou, piipadné ozimou bylinu, patfici do celedi hvézdnicovitych
(Asteraceae). Lodyha je piima, 30—130 cm vysoka, hranata, v dolni ¢asti chlupata. Spodni
listy tvofi piizemni rtizici, jsou obkopinaté az vejcité, 15—-80 x 3—20 mm, lodyzni listy jsou
kopinaté, oddalen¢ zubaté. Kvétni tbory jsou Siroké 15—-20 mm, jejich pocet muze byt az
120 a jsou usporadany v kuzel. Jazykovité kvety jsou bilé nebo svétle fialové, terC je zluty.
Kvete od ¢ervna do zaii (Rak, 2007).

U nas roste 5 domacich druhii turanu (Novak, 1961). Turan ro¢ni ve své domoving roste na
narusovanych stanovistich, kolem silnic, poli a na rumistich. Ma rad Zivinami bohaté ptdy,
sttidaveé vlhké (Rak, 2007).

Obrazek 60 Kresba turanu ro¢niho, Obrazek 61 Turan ro¢ni, (foto: Husickova,
(Skoumalova a Hrouda, 2018) 2021)
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1.5.30  Vajgélie kvétnata (Weigela florida Candida)

Jedna se o 1,5-3 m vysoky keft, pattici do Celedi zimolezovitych (Caprifoliaceae). Vétve v
mladi zpravidla dvoufad€ chlupaté, zlutavé az Cervenavé hnédé, pozdéji olysalé, tmavé
Sedé. Pupeny vejcovité, s fidce chlupatymi, Spicatymi Supinami. Listy vstficné, celistvé,
kratce az velmi kratce fapikaté, jejich Cepel vejcitd, elipticka az obvej€itd, 3—4 cm dlouha,
2—4 cm Siroka, na vrcholu Spicata, na bazi obvykle klinovita, po okrajich pilovité zubata,
na lici lysd, na spodni strané zejména na zilkach chlupatd. Kvétenstvi tvoii chudokvéty
vidlan z 3—4 kvéth. Kalich s kopinatymi cipy za kvétu = stejné dlouhymi jako kalisni trubka,
lysy; koruna ndlevkovité az Siroce zvonkovitd, v dolni poloviné nahle ziZend, 3—4 cm
dlouha, rizova az tmavocervena, uvnitt az bila, vné chlupata; ty¢inek 5; ¢nélka delsi nez
koruna, s hlavatou az kloboukatou bliznou. Tobolky otvirajici se dvéma chlopnémi,
dfevnaté, lysé, semena bezkiidla. Kvete v kvétnu a v ¢ervnu dekorativnimi kvéty (Prancl,
2012).

Pvodem je z Ciny a Koreje, péstuje se v parcich a zahradach (Hendrych, 1986).
Pro péstovani pomérné nenaro¢ny kef; je dlouhoveky, vydrzi az 50 let. Preferuje slunna

stanoviSté, dobfe propustné, avSak nikoli suché, kyselé nebo mirné zasadité pady s
dostatkem zivin. V zim¢ obCas namrza, ale dobie obrazi (Prancl, 2012).

Obrazek 62 Kresba vajgélie kvétnaté, (Siebold Obrazek 63 Vajgélie kvétnata, (foto:
P., a Zuccarini J., 1870) Husickova, 2021)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Weigelie#/media/S
oubor:Weigela floribunda SZ32.png
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2. MATERIAL A METODY PRACE

2.1. Sbér rostlinného materialu a fotodokumentace

Prakticka cast bakalaiské prace spociva predevsim v poftizeni fotodokumentace trichomu
vybranych zastupcl rostlin a jejich popisu. Dilezit¢ bylo vytipovat vhodné didaktické
zastupce jednod€loznych a dvoud€loznych rostlin s riznymi typy trichomt, napfi¢ vSemi
Geled'mi. Vybér byl proveden na zakladé studia RVP a analyzy textt uéebnic pro 6. tiidy ZS
a 1. ro¢niky SS, ve kterych probiha vyuka botaniky. Mezi hlavni oblasti, kde byl rostlinny
material sbiran, patii okoli Olomouce (49°27'40"N, 17°17'17"E), okoli mého rodné¢ho mésta
Prostéjova (49°28°52.4“N 17°0827.8“E), okoli Myslejovic (49°24'23.2"N 17°01'15.7"E),
louky, luzni porosty, lesy a dalsi lokality s bohatou florou. K urcovani rostlinného materialu
byl pouzit Kli¢ ke kvétend Ceské republiky (Kaplan et al., 2019). Nalezeny material bylo
nutné podrobnéji prozkoumat, k ¢emuz byl pouzit mikroskop Olympus BX60, na kterém byly
snimany fotky pomoci chlazené kamery OLYMPUS DP72. Potizené fotografie byly upraveny
v programu Image Composite Editor a Zoner Photo Studio X.

2.2. Tvorba karet trichomu didaktickych typu rostlin

U tvorby vyukovych karet bylo nutné rostlinny material nasbirat, spravné ho urcit a poté z n¢j
ud¢lat preparaty vhodné k mikroskopovani trichomu. Dale bylo dilezité trichomy vhodné
zfotodokumentovat. Fotky upravit, popsat a nasledn¢ vytvofit vyukové karty s podrobnym
zafazenim rostliny do systému a s popisem vzhledu a funkci zfotodokumentovanych trichomti.
Pro tvorbu didaktickych karet a pro ¢erpani informaci o funkcich jednotlivych trichomt byly
pouzity tyto publikace:

Balaz, M. (2001): Cytologie a anatomie rostlin [online]. [cit. 2021-03-29]. Dostupné z:
https://www.sci.muni.cz/~anatomy/

Dodd, J. (2017): Corn journal: Corn trichomes [online]. [cit. 2021-04-15]. Dostupné z:
https://www.cornjournal.com/corn-journal/corn-trichomes

Drasar, J. (2015): Absolventska prace: Stripky z mikrosvéta [online]. [cit. 2021-05-14].
Dostupné z: http://www.zakladniskola.bystre.cz/zav-prace/AP-2015-16/AP-Drasar.pdf

Elexhauserova, A. — Icha, J. — Kovarova, J. — Moikovsky, L. — Pospiskova, M. — Smycka, J.
— Synek, P. (2011): Biologicka olympiada: Autorské reseni. 46. rocnik [online]. [cit. 2021-
04-15]. Dostupné z: http://www.gymkvary.cz/sites/default/files/field page file/46-BiO-
skola-reseniAB.pdf

Jandova, J. (2011): Trichomy rostlin z celedi hluchavkovitych [online]. [cit. 2021-05-14].
Dostupné z: https://docplayer.cz/6993337-Trichomy-rostlin-z-celedi-hluchavkovitych.html
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Kaplan Z. — Danihelka J. — Chrtek J. jun. — Kirschner J. — Kubat K. — Stech M. — St&panek J.
(2019): Kli¢ ke kvétené Ceské republiky. Praha: nakladatelstvi Academia. 1168 s. ISBN
9788020026606.

Karlickova, J. (2008): Expektorancia prirodniho puvodu: dil druhy [online].[cit. 2021-05-
14]. Dostupné z:
https://www.solen.cz/pdfs/lek/2008/05/11.pdf?tbclid=IwAR31zWIYnwGEiHi6eV0gqYeUT
YJ76UjckrBcLAhpOj9VVPBw2t1dlpoBw6l

Korecka, L. (2012): Dokumenty Univerzity Pardubice: Optické mikroskopické metody ve
zdravotnictvi — Pletiva [online]. [cit. 2021-04-15]. Dostupné z:
https://dokumenty.upce.cz/FCHT/kbbv-vk/opt.mikr.met.ve-zdra./pletiva.pdf

Kovat, L. (2012): Konopi seté [online]. [cit. 2021-05-14]. Dostupné z:
https://botany.cz/cs/cannabis-sativa/

Krasa, J. (2020): Vse, co potiebujete védeét o trichomech. Casopis ROOTS [online].
23.12.2020 [cit. 2021-5-12]. Dostupné z: https://www.canatura.com/vse-co-potrebujete-

vedet-o-trichomech

Larysz, J. (2016): Rajce jedlé [online]. [cit. 2021-05-14]. Dostupné z:
https://jan1212.webgarden.cz/rubriky/katalog-rostlin/lecive-byliny/rajce-jedle

Liiftner, R. — Juracka, P. (2015): Na viastni oci: manual mikroskopickych pokusii. Vrchlabi:
Sprava Krkonosského narodniho parku. ISBN 9788087706763 [online]. [cit. 2021-5-14].
Dostupné z: https://www .krnap.cz/data/Files/downloads/na-vlastni-
oci_144558884296.233.pdf

Pec, J. (2009): Konopi, konopna droga a souvisejici lécivé pripravky. Praha: Univerzita
Karlova. [online]. [cit. 2021-05-14]. Dostupné z:
https://www.praktickelekarenstvi.cz/pdfs/lek/2009/04/09.pdf

Ptihoda, A. (1973): Lécivé rostliny. Praha: Statni zemédélské nakladatelstvi, s.296. ISBN
0703380

Skalicky, M. — Novak, J. (2007): Botanika I.: Anatomie a morfologie rostlin. Praha: Ceska
zemé&déElska univerzita, s.53-60. ISBN 9788021317246.

Skoumalova, A. — Hrouda, L. (2018): Rostliny nasi prirody. Praha: nakladatelstvi Academia,
s.850. ISBN 9788020028679.

Sima, P. — Andérova R. (2010): Biologickd olympidda: 45. rocnik [online]. [cit. 2021-05-
14]. Dostupné z: https://lurl.cz/@BiOlympiada

Sima, P. (2018): Biologickd olympidda: Kouzelny svét trichomii [online]. [cit. 2021-04-15].
Dostupné z: https://ziva.avcer.cz/files/ziva/pdf/kouzelny-svet-rostlinnych-trichomu.pdf
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Vinter, V. (2004): Atlas anatomie cévnatych rostlin [online]. [cit. 2020-12-17]. Dostupné z:
http://www.botanika.upol.cz/atlasy/anatomie/index.html

2.3. Praktické cviceni na téma kryci pletiva

Byly vytvoieny navody do praktickych cviceni na zakladé zkuSenosti z vlastnich laboratornich
cviceni na zakladnich a stiednich Skolach a také podle poznatka z publikace Vintra (2008) s
mikrofotografiemi trichomt, kterou uvedl pozdéji (Vinter, 2009) jako ptiklad inspirace
namétu na laboratorni cviceni. Soucasti navodu na laboratorni praci je teoreticky tvod,
pomiicky, rostlinny material, chemikalie a podrobny postup. Déle je soucasti navodi do
praktickych cviceni 1 vyhodnoceni s vlastnimi nakresy trichomt, které by meélo slouzit pro
pedagogy a studenty jako vzor, jak trichomy spravné nakreslit. V zavéru navodu na laboratorni
praci jsou shrnuty vysledky pozorovani, které jsou uréeny pro pedagoga, studenti by méli
shrnuti vysledkti vytvofit a zapsat samostatn¢.

2.4. Pracovni listy

Daéle byly vytvoteny pracovni listy pro studenty tak, aby byly poutavé graficky zpracované,
obsahovaly diilezit¢ informace o trichomech a aby byly pro studenty v hodinach piinosné.
Pracovni listy obsahuji razné typy uloh. Pracovni list pro 6. ro¢nik zakladnich $kol obsahuje
pouze ulohy uzaviené, napt. ulohu doplnovaci, produkcni, piifazovaci, ulohu s jednou
spravnou odpoveédi, ulohu se spojovanim pojmt a osmismérku. Pracovni list pro 1. ro¢nik
sttednich Skol obsahuje i tlohu otevienou a dale tlohy uzaviené, napt. ulohu pfifazovaci,
ulohu s nejpfesnéjSim vybérem tvrzeni, Ulohu sjednou spravnou odpovédi, ulohu se
spojovanim pojmu a kiizovku.

2.5. Obrazové a informacni CD

Nasledné¢ bylo vytvoieno obrazového prezentacniho CD trichomil vybranych rostlin, které by
mélo slouzit pro pedagogy jako pomiicka do tvodu v laboratornim cviceni se studenty na
zékladnich a stfednich skoléach. Jednotlivé rostliny byly do systému zarazeny pomoci Klice ke
kvétend Ceské republiky (Kaplan, 2019). Pro grafické zpracovani byl pouZit MS PowerPoint.
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3. VYSLEDKY A PRAKTICKA CAST

Botanika je v biologii zafazena v ucebnich planech druhého stupné zékladni Skoly, vSech
sttednich Skol i gymnazii. Jednou z vybranych kapitol v ucebnicich biologie jsou kryci
pletiva, kam fadime trichomy.

V bakalarské praci jsou popsany trichomy u 30ti vybranych zastupcii rostlin, které jsou ve
vyuce biologie probirany na druhém stupni zékladnich skol a na stfednich Skolach. Nasledné
jsou vytvoreny pracovni listy pro 6. tfidu zakladnich Skol a nizSich gymnazii a pro 1. ro¢nik
sttednich skol, ve kterych jsou rostliny soucasti RVP a ucebnich plant.

3.1. Fotodokumentace a popis trichomi u vybranych rostlin

3.1.1. Obrazové karty, zobrazujici trichomy vybranych rostlin
Bylo vytvoteno 30 vyukovych obrazovych karet. Karty obsahuji mikrofotografie trichomut

tficeti vybranych rostlin a slouzi jako podklad do vyuky pro pedagogy i studenty na druhém
stupni zékladnich skol a na stfednich Skolach.
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3.1.1.1 Karta hluchavky nachové (Lamium purpureum L.)

HLUCHAVKA NACHOVA

Latinsky nazev: Lamium purpureum L.
Rise: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
R4d: hluchavkotvaré (Lamiales)

Celed’: hluchavkovité (Lamiaceae)

Rod: hluchavka (Lamium)

KRYCI JEDNORADY VICEBUNECNY TRICHOM HLUCHAVKY

bunééna burika
sténa trichomu

Kryci trichomy
chrani
hluchavku
nachovou pred
prehfatim za
slune¢ného
pocasi a pred : burika na bazi

priliSnou trichomu
ztratou vody. )

ZLAZNATY VICEBUNECNY TRICHOM HLUCHAVKY

.y

et hlavicka se
/ Hluchavka nachova je \ 4 }/sekret‘:&s‘jlici)

bohatd na aromatické latky. DYoZLg : j:s

Zlaznaté trichomy obsahuji

silice a jsou proto Casto
vyuzivany
k farmaceutickym déelim.
Mtize obsahovat
flavonoidni glykosidy ¥ bl.mka
. . trichomu
(saponiny, cholin,
methylamin) a katechinové

\ tiisloviny. /
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3.1.1.2 Karta koprivy dvoudomé (Urtica dioica L.)

KOPRIVA DVOUDOMA

Latinsky nazev: Urtica dioica L.
RiSe: rostliny (Plantae)
PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: rizotvaré (Rosales)

Celed™: koptivovité (Urticaceae)

Rod: kopriva (Urtica)

JEDNOBUNECNY ZAHAVY TRICHOM KOPRIVY

S—— inkrustovand $picka

// " :?\ kréek

vakuola s pal¢ivym sekretem

Bunéc¢na sténa hrotu trichomu je
inkrustovédna kfemicitany a je
velmi nachylnd na mechanické

poskozeni. Dojde-li ke kontaktu

s zivoCichem, konec trichomu se
snadno ulomi. Vznik4 struktura

podobna injek¢ni jehle, kterd do

o poranéné pokozky uvoliuje latky

rozsifend baze zptisobujici lokdln{ otoky a

zarudnuti. PIni ochrannou funkci,

epidermadlni podstavec '
napiiklad proti byloZraveim.

JEDNOBUNECNY KRYCI TRICHOM KOPRIVY

( Kryci trichomy \

zamezuji proudéni
vzduchu
v bezprostfedni
blizkosti rostliny a
tim omezuji vypar.

J

VICEBUNECNY ZLAZNATY PRISEDLY TRICHOM KOPRIVY

iCKa se Sekretem

.

-

Zlaznaté trichomy
produkuji druhové
specifické sekrety,
které omezuji
herbivorii nebo
lékaji opylovace.

- J
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3.1.1.3 Karta divizny malokvété (Verbascum thapsus L.)

DIVIZNA MALOKVETA

Latinsky nazev: Verbascum thapsus L.
Rise: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoud€lozné (Rosopsida)
Réd: hluchavkotvaré (Lamiales)

Celed’: krti¢nikovité (Scrophulariaceae)
Rod: divizna (Verbascum)

preslenité vyrastajici buriky trichomu

télo
pokozka

/Kryci trichom divizny je\

mnohobunécny,
rozvétveny,
kandeldbrovity a je
vyplnény vzduchem.
Kromé ochranné funkce
také omezuje odpar vody
z praduchi, bran{ prehtati
rostlin, protoze tlumi
nadmérné oslunéni
a podili se na rozsifovani
plodt a semen pomoci
vétru nebo zivodicht.

hlavicka se sekretem

(silici) \

-

~

Prisedly zlaznaty
trichom divizny ma

hlavicku krytou
kutikulou, pod nizZ se
hromadi sekret, ktery se

uvolni po prasknuti

k kutikuly. j
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3.1.1.4 Karta konopi setého (Cannabis sativa L.)

KONOPI SETE

Latinsky nazev: Cannabis sativa L.

Rise: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoud€lozné (Rosopsida)
R4d: riizotvaré (Rosales)

Celed”: konopovité (Cannabaceae)

Rod: konopi (Cannabis)

JEDNOBUNECNY KRYCI TRICHOM KONOPI

/Jednobunééné krycf\

trichomy slouZzi k
ochrané rostliny
pred extrémnimi
teplotami, ztratou
vody a odrazi UV
paprsky. Zacinaji

pokryvat sazenici,

pozdéji se objevuji
na spodni strané

K listd. /

ZLAZNATY TRICHOM KONOPI

[ Zlaznaté trichomy \
obsahuji mnohem vys$si
koncentraci kanabinoidu,
p flavonoidi a terpeni nez
, kterdkoli jina cast
2 e rostliny. Obsahuji spoustu
\ o— slouCenin - Casto ve

formé visk6zni pryskyftice
a také hraji dtlezitou roli
v obrané rostlin.
Flavonoidy a kanabinoidy
se nachdzeji v objemné
zlaze, kterad prochazi
stopkou do hlavicky

k trichomu. /
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3.1.1.5 Karta bazalky pravé (Ocimum basilicum L.)

BAZALKA PRAVA

Latinsky nazev: Ocimum basilicum L.
RiSe: rostliny (Plantae)
PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

'!‘i"ida: vy$si dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: hluchavkotvaré (Lamiales)

Celed’: hluchavkovité (Lamiaceae)
Rod: bazalka (Ocimum)

VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM BAZALKY

bunky
trichomu \
Stonky jsou na bdzi dfevnatéjici a husté
pokryté jemnymi krycimi trichomy,
kterymi jsou porostlé i fapiky a Zilnatina
listd. Chrénf rostlinu pied vysokou
teplotou, nadmérnou transpiraci a UV
\_ zafenim.

-
A Y

HPTEESN
e 4_.\'-,:‘_‘_""'?{-1.

VICEBUNECNY ZLAZNATY TRICHOM BAZALKY

hlavicka se

Aekretem (silici)\>

(

Zlaznaté trichomy
bazalky obsahuji
aromatickou silici
a jsou vyuzivany na
bylinny ¢aj.
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3.1.1.6 Karta chrastavce rolniho (Knautia arvensis (L.) Coulter)

CHRASTAVEC ROLNI

Latinsky nazev: Knautia arvensis (L.) Coulter
RiSe: rostliny (Plantae)
PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: stétkotvaré (Dipsacales)

Celed’: zimolezovité (Caprifoliaceae)
Rod: chrastavec (Knautia)

JEDNOBUNECNY KRYCI A VICEBUNECNY ZLAZNATY TRICHOM CHRASTAVCE

/ burika kryciho trichomu / \

Kryci trichomy chrani rostlinu
pred prehfatim, oslunénim
#laznaty trichom a nadmérnou transpiraci. Tuhé,
silné trichomy chrani rostliny
pred herbivory (= byloZravci).

Zlaznaté trichomy jsou vét§inou
zakoncené hlavickou pokrytou
kutikulou, pod niz se hromadi
sekret (napf. silice, pryskyfice

aj.), ktery se po prasknuti

kutikuly uvoliuje.

zlaznaty trichom

zlaznaty
£ trichom
| ‘ N\ :

r
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3.1.1.7 Karta kukuftice seté (Zea Mays L.)

KUKURICE SETA

Latinsky nézev: Zea Mays L.

RiSe: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: jednod€lozné (Liliopsida)

Celed: lipnicovité (Poaceae)

Rod: kukufice (Zea)

JEDNOBUNECNY KRYCI TRICHOM KUKURICE

Na kukufi¢nych listech se nachézeji 2 typy
trichomd, jednobunééné kryci trichomy a

MY 2w

jednobunécné Zlaznaté trichomy.

Kryci trichomy plnf ochrannou funkci, snizuji
vypar vodni pary, odrazi dopadajici zafeni na
rostlinu a sniZujf nebezpeci prehfati listu.

\- /

JEDNOBUNENCNY ZLAZNATY PRISEDLY TRICHOM KUKURICE

hlavicka se
sekretem

4 )

Ve Zlaznatych
trichomech se
shromazduje silice
a slouzi jako
ochrana pred
predaci.

- J
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3.1.1.8 Karta levandule 1ékaiské (Lavandula angustifolia Mill.)

LEVANDULE LEKARSKA

Latinsky nazev: Lavandula angustifolia Mill.
RiSe: rostliny (Plantae)

PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

%z

TFida: vyssi dvoudelozné (Rosopsida)
Rad: hluchavkotvaré (Lamiales)

Celed’: hluchavkovité (Lamiaceae)
Rod: levandule (Lavandula)

ROZVETVENY VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM LEVANDULE

/ Trichomy kvétu levandule jsou \

vicebunéc¢né a vétvené. Nékteré
trichomy jsou vétvené bohaté a
vznikaji sloZité mnohobunécné utvary.
Fialové barvivo kvétu je uloZeno i v
bunkach trichomd.
Listy levandule jsou téméf holé,
trichomy se na nich vyskytuji jen
vyjimecné.

> :,“_4 weta=— 3¢
= s SN

VICEBUNECNY ZLAZNATY TRICHOM LEVANDULE

hlavicka se
sekretem (sili}A fv \
( Zlaznaté trichomy obsahuji
, silici (obvykle se jednd o
By . 4N sloi'ité smégi latek, nejCastéji
: ' jsou tvoreny terpeny a
terpenovymi derivaty, ale
i uhlovodiky, alkoholy,
aldehydy,
ketony, karboxylovymi
kyselinami a dal§imi
latkami.)

. _/
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3.1.1.9 Karta pelargonie velkokvété (Pelargonium grandiflorum Willd.)

PELARGONIE VELKOKVETA

Latinsky nézev: Pelargonium grandiflorum Willd.
RiSe: rostliny (Plantae)

Podrtise: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

'!‘i‘ida: vy$§i dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: kakostotvaré (Geraniales)
Celed’: kakostovité (Geraniaceae)

Rod: pelargonie (Pelargonium)

JEDNORADY VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM PELARGONIE

burika

trichomu Krycf trichomy

pelargonie chrani
rostlinu pred
prehfatim, oslunénim
a nadmérnou
transpiraci.

- /

hlavicka se sekretem

/ Zlaznaté trichomy
pelargonie maji
vylucovaci funkci
a obsahuji sekret —
geraniovy ethericky
olej, ktery ma
hospodaiské vyuziti
v oblasti kosmetiky a
Bokozka je také zndmy pro své

\ 16¢ivé Gtinky. )

bunky
trichomu
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3.1.1.10 Karta rozrazilu lesklého (Veronica polita Fries)

ROZRAZIL LESKLY

Latinsky nazev: Veronica polita Fries
Rise: rostliny (Plantae)

PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

TFida: vyssi dvoud€lozné (Rosopsida)
Rad: hluchavkotvaré (Lamiales)
Celed’: jitrocelovité (Plantaginaceae)

Rod: rozrazil (Veronica)

VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM ROZRAZILU

burika

(Listy jsou fapikaté, okrouhlé aZ trojboce vejcité, na\
bdzi srdCité, tmavozelené a porostlé trichomy.

- Indumentum (odéni) povrchu stonku rozrazilu tvori
krycf a Zlaznaté trichomy. Trichomy plni

SO pm ochrannou funkci pfed nadmérnou ztratou vody a

L 1 transpiraci.
el % - /

VICEBUNECNY ZLAZNATY TRICHOM ROZRAZILU

hlavicka se

/ sekretem (silici)
. [ Hlavicka zlaznatého \

trichomu obsahuje
sekret.

stopka trichomu

Sekret se shromazduje
mezi sténou bunky
hlavicky trichomu a
kutikulou

\V subkutikularni dutiné /
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3.1.1.11 Karta Santy ko¢ici (Vepeta cataria L.)

N

SANTA KOCICI

Latinsky nazev: Nepeta cataria L.
RiSe: rostliny (Plantae)
PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
R4d: hluchavkotvaré (Lamiales)

Celed’: hluchavkovité (Lamiaceae)

Rod: santa (Nepeta)

VICEBUNECNE KRYCI TRICHOMY SANTY

[Trichomy slouZi jako \
clona pfed UV
zarenim, ke sniZzeni
plsobeni nadmérnych
teplot na rostlinu
a jako antimikrobidlni

\ latka. j

ﬂlaznaté trichomy obsahuji sekrh

(flavonoidy, terpenoidy,
halucinogenni alkaloidy
a nepelakton). Treni zvifeci srsti
o kfehké trichomy na listech Santy,
zpusobuje rychlé poruseni kutikuly
a uvolnéni silic ze subkutikularni{
dutiny. Lepivé kapky silic se pak
uvoliuji ze Zlaznatych trichomi
a priléhaji na srst kocek.
Halucinogenni alkaloidy mohou za
nevypocitatelné chovéani
a blouznéni kocek.

Nepelakton pisobi jako sedativum
pro kocky a také odpuzuje komdry

k a hlodavce. /
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3.1.1.12 Karta violky rolni (Viola arvensis Murray)

VIOLKA ROLNI

Latinsky nazev: Viola arvensis Murray
Rige: rostliny (Plantae)

PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: malpigiotvaré (Malpighiales)
Celed’: violkovité (Violaceae)

Rod: violka (Viola)

KRYCI JEDNOBUNECNY TRICHOM VIOLKY

Kryci trichomy zamezuji proudéni vzduchu
v bezprostredné blizkosti rostliny a tim
omezuji vypar.

pokozka

Papily jsou jednoduché vychlipeniny vnéjsi bunécné stény
epidermalnich bunék, pfitomné Casto na okvétnich listcich
rostlin. Diky optickym jevim (rozptyl a lom svétla) maji

2 Xz

papilami pokryté ¢4sti t€la matny vzhled — kvét macesky

VICEBUNECNE PRISEDLE ZLAZNATE TRICHOMY VIOLKY

f \ hlavicka se =
Zlaznaté trichomy sekretem ‘ .
(silici) 1\ .

e

obsahuji sekret (smés
terpen) a slouzi
k vymésovani vodnych
roztok( anorganickych
latek.




3.1.1.13 Karta tilandsie provazovkovité (Tillandsia usneoides L.)

TILANDSIE PROVAZOVKOVITA

Latinsky nazev: Tillandsia usneoides L.
Rige: rostliny (Plantae)

PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: jednodélozné (Liliopsida)

Rad: lipnicotvaré (Poales)

Celed’: bromeliovité (Bromeliaceae)
Rod: tilandsie (Tillandsia)

VICEBUNECNY ABSORPCNI TRICHOM TILANDSIE

-

Na bazi listd mnohych
epifytickych rostlin se
nachdz{ hust4 sit’
absorp¢nich trichomti ve
tvaru malych Supinek
umisténych v tuhé pokozce.

(Jejich funkci je absorpce \
vody a Zivin. Vstiebdvaji
kondenzovanou vzduSnou

vlhkost s rozpusténymi ,/ . )

litkami. Ddle zabraiiujf 7= ;/2/ gl
nadmérnému vyparovani a i - / tl przgfcrof; bznkg

\ prehrati rostliny. ) ' = = — — kifdlaté buiiky

100 pm

Mrtvé buiiky na vrcholu
trichomd nasévaji vodu a
ta je transportovana
burikami stopky do listd.

(a

bsorpéni trichomy se u Celedi
Broméliovitych (u rodd Puya
a Tillandsia) nachdzeji i na
nadzemni ¢ésti rostliny.
Obvykle ale absorpéni trichomy

tvori u rostlin korenové vlaseni,

tzv. rthiziny.

- J
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3.1.1.14 Karta bre¢anu popinavého (Hedera helix L.)

BRECTAN POPINAVY

Latinsky nazev: Hedera helix L.

Rige: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: mifikotvaré (Apiales)

Celed': aralkovité (Araliaceae)

Rod: biectan (Hedera)

VICEBUNECNY PRESLENITE VETVENY KRYCI TRICHOM BRECTANU

preslenité vyristajici
buriky trichomu

Podle tvaru krycich
trichomt jsou druhy
bre¢tanti rozdéleny na dvé
skupiny. Supinkovité kryci
trichomy a hvézdicovité
kryci trichomy, kam patif i
bfe¢t’an popinavy.

1\/,[ —

ladé vétve
a listy jsou
pokryty
hvézdicovitymi
krycimi
trichomy, které
chran{ rostlinu
pred prehiatim,
oslunénim
a nadmérnou
transpiraci.

ZLAZNATY VICEBUNECNY TRICHOM BRECTANU

hlavicka
se sekretem
(silict)

Zlaznaté trichomy jsou zakonéené hlavic¢kou
oy pokrytou kutikulou, pod niz se hromadi sekret
(napt. silice, pryskyftice), ktery se po prasknuti
kutikuly uvolfuje. Tyto trichomy omezuji
herbivorii.

\_ J
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3.1.1.15 Karta fialky africké (Saintpaulia ionantha Wendl.)

FIALKA AFRICKA

Latinsky nazev: Saintpaulia ionantha Wendl.
Rige: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)

R4d: hluchavkotvaré (Lamiales)

Celed”: podpétovité (Gesneriaceae)

Rod: fialka (Saintpaulia)

VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM FIALKY

e
\ bunécnd
sténa / L. \
Kryci trichomy

pokozka fialek maji kryci
funkeci, jejich

sametovy povrch
usnadnuje pristdvani
opylovacu.
Déle chrani rostlinu
proti pirehtati nebo
pri rozsifovani plodu
a semen.

J

burka

trichomu

ZLAZNATY PRISEDLY VICEBUNECNY TRICHOM FIALKY

hlavicka
se sekretem

/ \ (silici)
Zlaznaté trichomy &asto produkuji

smési sekundarnich metabolitd
typu silic (= étherickych oleja),
terpenoidd a dalSich.

pokozka

Zlaznaty trichom fialky m4
jednobunéc¢nou stopku a na ni
pfipojenou zlaznatou hlavicku.

. J
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3.1.1.16 Karta ibiSeku syrského (Hibiscus syriacus L.)

IBISEK SYRSKY

Latinsky nazev: Hibiscus syriacus L.
RiSe: rostliny (Plantae)

v oy

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoud€lozné (Rosopsida)
Réd: slézotvaré (Malvales)

Celed’: slézovité (Malvaceae)

Rod: ibisek (Hibiscus)

VICEBUNECNY PRESLENITE VETVENY KRYCI
TRICHOM IBISKU

preslehité vyristajici
buriky trichomu

Kryci trichomy ibisku
chranf rostlinu pred
vypafovanim vody a pred
UV paprsky.

\_

7ZLAZNATY VICEBUNECNY PRISEDLY TRICHOM IBISKU

hlavicka
se sekretem

(silich) \ :

Zlaznaté trichomy
ibiSku plni
vymeéSovaci funkci
(produkuji sekrety)
a omezuji

herbivorii.

- J
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3.1.1.17 Karta okurky seté (Cucumis sativus L.)

OKURKA SETA

Latinsky nazev: Cucumis sativus L.

Rige: rostliny (Plantae)

PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: tykvotvaré (Cucurbitales)

Celed’: tykvovité (Cucurbitaceae)

Rod: okurka (Cucumis)

VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM OKURKY

burka
trichomu

zamezuji proudéni

blizkosti rostliny

ptred vlivy vnéjsitho

a zachycuji dest'ovou
\ vodu.

vzduchu v bezprostfedni

a omezuji tak vypar. Déle
zajiSt'uji ochranu rostliny

prostiedi (Skodlivé zafent,
ndhlé zmény teplot apod.)

J
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3.1.1.18 Karta pét’ouru srstnatého (Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pav.)

PETOUR SRSTNATY

Latinsky nézev: Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pav.
RiSe: rostliny (Plantae)
PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

Ttida: vyssi dvoudelozné (Rosopsida)
Rad: hvézdnicotvaré (Asterales)

Celed’: hvézdnicovité (Asteraceae)
Rod: pétour (Galinsoga)

VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM PETOURU

burika

trichomu

Kryci trichomy pét'ouru chrani rostlinu pfed nadmérnym oslunénim
a prehfatim. Pomahaji také pfi rozSifovani plodd a semen.

ZLAZNATY VICEBUNECNY PRISEDLY TRICHOM PETOURU

hlavicka

se sekretem / \
(silict)

Zlaznaté trichomy pétouru

plni vyméSovaci funkci,
mohou vylucovat produkty
typu silic nebo éterickych
oleju a jsou vétsinou
zakoncené hlavickou.

J

70



3.1.1.19 Karta lilku rajce (Solanum lycopersicum L.)

LILEK RAJCE

Latinsky nazev: Solanum lycopersicum L.
Rige: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

o d

'{’i"ida: vys$si dvoud€lozné (Rosopsida)
Rad: lilkotvaré (Solanales)

Celed'”: lilkovité (Solanaceae)
Rod: lilek (Solanum)

VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM RAJCETE

trichomu

Kryci trichomy rajcete jsou tvorené vétSinou mrtvymi buiikami vyplnénymi vzduchem.
Omezuji odpar vody z priduchi, diky lomu a odrazu svétla tlumi nadmérné oslunéni, ¢imz
brani prehfati rostlin, reguluji stékdni vody po listech smérem ke kofentm rostliny.

ZLAZNATY VICEBUNECNY TRICHOM RAJCETE

hlavicka \~>
se sekretem .

(silici) / / ‘

burka
trichomu

pokozka

~N

Na povrchu stonku, ale i
listd jsou Zlaznaté
trichomy, které vylu€uji
latku na vzduchu
tuhnouci, ktera dava
rostlindm typicky
zapach.

\_ J
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3.1.1.20 Karta hadince obecného (Echium vulgare L.)

HADINEC OBECNY

Latinsky nazev: Echium vulgare L.
RiSe: rostliny (Plantae)
PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: brutndkotvaré (Boraginales)

Celed': brutndkovité (Boraginaceae)

Rod: hadinec (Echium)

JEDNOBUNECNY KRYCI TRICHOM HADINCE

bunécéna
sténa

Kryci trichomy hadince jsou
inkrustované oxidem kfemicitym
nebo uhli¢itanem vépenatym a jsou
pevné a tuhé, tudiZ znesnadiuji
herbivoriim konzumaci.

ZLAZNATY VICEBUNECNY TRICHOM HADINCE

bunka - ‘

trichomu

&

laznaté trichomy\
hadince slouZz{

k vyméSovan{ silic
a pryskyfic a také
k uklddan{

\ rdznvych soli. )
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3.1.1.21 Karta jahodniku obecného (Fragaria vesca L.)

JAHODNIK OBECNY

Latinsky nézev: Fragaria vesca L.
RiSe: rostliny (Plantae)

v, oY

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
R4d: riZotvaré (Rosales)

Celed': rizovité (Rosaceae)

Rod: jahodnik (Fragaria)

JEDNOBUNECNY KRYCI TRICHOM JAHODNIKU

/U jahodniku nesou
lodyhy husté odéni

i mékkych

b jednoduchych

krycich trichomd,
které chrani

rostlinu pred

prehfatim,
oslunénim
a nadmérnou

transpiraci.
Nejvice trichomt
se nachazi na rubu

listd.
\_

ZLAZNATY VICEBUNECNY TRICHOM JAHODNIKU

hlavicka se

7 kr .l.
/ZIaznaté trichomy\ pecaedlich

jahodniku jsou
zakonCené
hlavickou pokrytou
kutikulou, pod niZ
se hromadi sekret,
ktery se po
prasknuti kutikuly

uvoliiuje.
\- /
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3.1.1.22 Karta materidousky uzkolisté (Thymus serpyllum L.)

MATERIDOUSKA UZKOLISTA

Latinsky nazev: Thymus serpyllum L.
RiSe: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
R4d: hluchavkotvaré (Lamiales)

Celed’: hluchavkovité (Lamiaceae)

Rod: matetidouska (Thymus)

VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM MATERIDOUSKY

burka
trichomu

/ Kryci trichomy \

matefidousky jsou
dvou az tfibunécné
a nachézeji se
nejhojnéji na okraji
listti. Jejich hlavni
funkci je ochrana
rostliny proti

\ prehrati. j

ZLAZNATY VICEBUNECNY PRISEDLY TRICHOM MATERIDOUSKY

hlavicka se
sekretem (silic)

[Zlaznaté trichomy \

matefidousky
obsahuji aromatické
silice a jsou proto

casto vyuzivany
k farmaceutickym

\ ucelim. j
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3.1.1.23 Karta mrkve obecné (Daucus carota L.)

MRKEV OBECNA

Latinsky nazev: Daucus carota L.

RiSe: rostliny (Plantae)

PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: mifikotvaré (Apiales)

Celed’: mifikovité (Apiaceaee)

Rod: mrkev (Daucus)

JEDNOBUNECNY KRYCI TRICHOM MRKVE

burika
trichomu

4 )

Kryci trichomy
mrkve zamezuji

proudéni vzduchu
buiika na bazi N \ v blizkosti rostliny
trichomu \ Y a tim omezuji

vypar.

- J

hlavicka se
sekretem (silici)

Zlaznaté trichomy mrkve
produkuji specifické sekrety, jako
je napriklad B-karoten a terpeny
éterickych oleja.

A tyto produkované sekrety tak
omezuji herbivorii.
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3.1.1.24 Karta ostruziniku lesniho (Rubus silvaticus Weihe et Nees)

OSTRUZINIK LESNI

Latinsky nazev: Rubus silvaticus Weihe et Nees
Rise: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: rizotvaré (Rosales)

Celed': riizovité (Rosaceae)

Rod: ostruzinik (Rubus)

JEDNOBUNECNY KRYCI TRICHOM OSTRUZINIKU

P pokozka

-

Kryecf trichomy ostruZiniku jsou
inkrustované uhli¢itanem
vapenatym a funguji jako ochrana
proti byloZraveum. Také jsou zde
pfitomné emergence — ostny.

. J

hlavicka se
sekretem (silici)

( Zlaznaté trichomy \
ostruziniku slouZz{
k vyméSovani pryskyfic
nebo éterickych oleju
a omezuji tak také
herbivorii.

\_ J
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3.1.1.25 Karta rozmarynu lékarského (Rosmarinus officinalis L.)

ROZMARYN LEKARSKY

Latinsky nazev: Rosmarinus officinalis L.
Rige: rostliny (Plantae)

PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
R4d: hluchavkotvaré (Lamiales)

Celed’: hluchavkovité (Lamiaceae)

Rod: rozmaryn (Rosmarinus)

VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM ROZMARYNU

pokozka

trichomu

20 pm

Kryci trichomy rozmarynu chran{ rostlinu pred
slune¢nimi paprsky a zabratiuji tak jejimu prehfati
a nadmérnému odparu vody. Letorosty jsou
pokryté bilymi chlupy.

ZLAZNATY VICEBUNECNY PRISEDLY TRICHOM ROZMARYNU

pokozka hlavicka se

( Zlaznaté trichomy \
rozmarynu obsahuji

éterické oleje a ty se
pak déle zpracovavaji
ve farmaceutickém
primyslu.

J
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3.1.1.26 Karta febricku obecného (Achillea millefolium L.)

REBRICEK OBECNY

Latinsky nazev: Achillea millefolium L.
Rige: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
R4d: hvézdnicotvaré (Asterales)

Celed’: hvézdnicovité (Asteraceae)

Rod: febii¢ek (Achillea)

JEDNOBUNECNY KRYCI TRICHOM REBRICKU

burka
trichomu

-

Kryci trichomy

~

febricku se

nachézi hlavné

na lodyze

a chrani rostlinu
pred nadmérnou

transpiraci
a oslunénim.
Lodyha i listy
jsou v mladi

chlupaté, pozdeji

olysdvaji.

ZLAZNATY VICEBUNECNY TRICHOM REBRICKU

4 )

Zlaznaté trichomy
febficku jsou zakoncené
hlavi¢kou, v niz se
hromad;i silice a
pryskyfice.

- J

hlavicka se
sekretem (silici)
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3.1.1.27 Karta silenky Sirolisté bilé (Silene latifolia subsp. alba (Mill.)
Greuter et Burdet)

Ve Vd

SILENKA SIROLISTA BILA

Latinsky nazev: Silene latifolia subsp. alba (Mill.) Greuter et Burdet
Rise: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)

Réd: hvozdikotvaré (Caryophyliales)

Celed’: hvozdikovité (Caryophyllaceae)

Rod: silenka (Silene)

VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM SILENKY

trichomu

/ Kryci trichomy silenky maji

ochrannou funkci, diky lomu
a odrazu svétla tlumi nadmérné
oslunéni a omezuji vypar vody
z pruduchd. Trichomy pokryvaji pokozka
lodyhu a listy jsou také mekce

\ chlupaté. /

ZLAZNATY VICEBUNECNY PRISEDLY TRICHOM SILENKY

=T S
=5

.

4 )

Zlaznaté trichomy silenky
slouzi k vyméSovani vodnych
roztokti anorganickych latek
a byvaji zakonceny
hlavickou.

\- J
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3.1.1.28

Karta topolovky rizové (4lcea rosea L.)

TOPOLOVKA RUZOVA

Latinsky nazev: Alcea rosea L.

Rige: rostliny (Plantae)

PodfiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
Réd: slézotvaré (Malvales)

Celed’: slézovité (Malvaceae)

Rod: topolovka (Alcea)

VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM TOPOLOVKY

trichomu

——

Kryecf trichomy topolovky
jsou hvézdicovitého tvaru
a plni ochrannou funkci pted
nadmérnym oslunénim.

pokoZzka

ZLAZNATY VICEBUNECNY PRISEDLY TRICHOM TOPOLOVKY

\_

topolovky jsou tvoreny

a omezuji tak herbivorii.

Zlaznaté trichomy

sekre¢nimi burnikami,
které uvolnujf silici

J

hlavicka se
sekretem (silici)

pokozka
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3.1.1.29 Karta turanu ro¢niho (Erigeron annuus (L.) Pers.)

TURAN ROCNI

Latinsky nazev: Erigeron annuus (L.) Pers.
Rise: rostliny (Plantae)

PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)

'gi*ida: vyS$si dvoudélozné (Rosopsida)
Rad: hvézdnicotvaré (Asterales)
Celed’: hvézdnicovité (Asteraceae)

Rod: turan (Erigeron)

VICEBUNECNY KRYCI TRICHOM TURANU

r
e bunky
trichomu

L.

|

pokozka

y

=BE

Kryeci trichomy turanu omezuji odpar vody
z praduchti a reguluji stékani vody po listech
smérem ke kofendm rostliny. Lodyha je
chlupatd zejména v dolnf ¢4sti.

ZLAZNATY VICEBUNECNY TRICHOM TURANU

[ Zlaznaté trichomy
turanu plnf

vymeéSovaci funkci
a jsou zakoncené
hlavickou pokrytou
kutikulou.

-

~

J
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3.1.1.30 Karta vajgélie kvétnaté (Weigela florida Candida)

VAJGELIE KVETNATA

Latinsky nazev: Weigela florida (Bunge) A.DC.
RiSe: rostliny (Plantae)
PodriSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vyssi dvoudélozné (Rosopsida)
R4d: §ttkotvaré (Dipsacales)

Celed’: zimolezovité (Caprifoliaceae)
Rod: vajgélie (Weigela)

JEDNOBUNECNY KRYCI TRICHOM VAJGELIE

bunééna
sténa

-

Kryci trichomy vajgélie pln{
pokozka ochrannou funkci, brani
prehfati rostliny nadmérnym
oslunénim a také se mohou
podilet na rozSifovani semen
a plodi pomoci Zivoéichd.

\_ J

ZLAZNATY VICEBUNECNY PRISEDLY TRICHOM VAJGELIE

hlavicka se
sekretem (silici)

4 )

Zlaznaté trichomy vajgélie obsahuji
sekret, ktery se hromadi pod
kutikulou hlavicky. Po prasknuti
kutikuly se sekret uvolfiuje a zlaznaté
trichomy tak plni vyméSovaci funkci.

- J
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3.2. Laboratorni prace na téma trichomy.

Déle jsou vytvoteny 2 navody do laboratornich cviceni na téma trichomy pro 6.tfidu zékladni
Skoly a 1.ro¢nik stfednich Skol. Navody slouzi jako podklad pro pedagogy i studenty do
laboratornich cviceni a jako ptiklad kreseb do protokold studentt.

3.2.1. Navod na laboratorni praci na téma trichomy pro 6. tiidu zakladni Skoly

LABORATORNI PRACE

Téma: TRICHOMY U VYBRANYCH ZASTUPCU ROSTLIN

Trichomy, také nékdy nazyvané jako chlupy, vyrustaji z pokozkovych
bunék. Konkrétni bunka pokozky, ze které vyrtsta dany trichom, se
nazyva trichoblast. Vychlipenim téchto pokozkovych bunék vznikaji
jednobunééné trichomy a nékolikandsobnym délenim pokozkové buiky
vznikaji vicebunécné trichomy. Trichomy pokryvaji povrch rostlin, ktery
je chrani pied skodlivymi vlivy vnéjsiho prosttedi. Usmériuji vypar vody
a také umoznuji vymeénu latek mezi rostlinou a vnéjSim prostredim.

Z:akladni déleni trichomi podle funkce:

TEORETICKY e trichomy Kryci — plni ochrannou funkci
UVOD e trichomy Zahavé, inkrustované kyselinou kiemicitou,
kterym se pii dotyku vrchol chlupu snadno ulomi a
dochazi tak ke vsttiknuti zahavé latky
e trichomy Zlaznaté, zakoncené hlavickou s kutikulou, pod
niz se hromadi sekret (smés olejovitych latek)
e trichomy abrosb¢ni, napt. na podzemnich ¢astech rostlin
kotfenové vlaseni — rhiziny, schopné piijimat vodu, nebo
na nadzemnich ¢astech, kde slouzi k pfijimani vody a v
ni rozpusténych zivin
POMUCKY mikroskop, podlozni sklicko, kryci sklicko, ziletka, preparacni jehla,
pinzeta, kapatko, lupa
ROSTLINNY kopvf‘iva ’dvouflor’né (Urtica dioica) .
MATERIAL hloSina u;kohsta (Elaeagnus angustifolia)
pelargonie (Pelargonium zonale)
CHEMIKALIE | voda
1. Pozorujte spodni stranu listu a stonek lupou.
Ostrou ziletkou Vam vyucujici pomuze sefiznout bunky
POSTUP epidermis ze spodni strany listu a stonku.

3. Bunky epidermis pieneste do kapky vody na podloznim sklicku
a prikryjte krycim sklickem.
4. Pozorujte pod mikroskopem a zakreslete.
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VYHODNOCENI:
1) Zahavy jednobuné&&ny trichom kop¥ivy dvoudomé
inkrustovana Spicka

kréek

vakuola
s palcivym
sekretem

roz$ifena baze

podstavec

2) Kryci mnohobuné¢ny Stitovity trichom hloSiny tzkolisté

‘

Z:10x10

mrtvé bunky trichomu
vyplnéné vzduchem

Z: 40x10
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3) Zlaznaty mnohobuné&ény trichom pelargonie

<)

hlavi¢ka se
sekretem

bunky trichomu

/ pokozka

Z:10x10

ZAVER

Kryci trichomy (chlupy) vyrstaji jako vychlipeniny pokozkovych bun¢k a
spolu s pokozkou se podili na ochranné funkci kryciho pletiva.
Trichomy mohou byt jednobunécné i mnohobunéc¢né, jednoduché nebo ruzné
vétvené. U koptivy dvoudomé jsme pozorovali zahavé trichomy, u hloSiny
uzkolisté jsme pozorovali kryci trichomy a u pelargonie zlaznaté trichomy.
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3.2.2. Navod na laboratorni praci na téma trichomy pro 1. ro¢nik stedni Skoly

LABORATORNI PRACE

Téma: TRICHOMY U VYBRANYCH ZASTUPCU ROSTLIN

Trichomy, také nékdy nazyvané jako chlupy, vyrustaji z pokozkovych
bunék. Konkrétni bunka pokozky, ze které vyrtsta dany trichom, se
nazyva trichoblast. Vychlipenim téchto pokozkovych bunék vznikaji
jednobunécné trichomy a nékolikandsobnym délenim pokozkové buiky
vznikaji vicebunécné trichomy. Trichomy pokryvaji povrch rostlin, ktery
je chréni pied skodlivymi vlivy vnéjsiho prosttedi. Usmériuji vypar vody
a také umoznuji vymeénu latek mezi rostlinou a vnéjSim prostredim.

Z:akladni déleni trichomi podle funkce:
e trichomy Kryci — plni ochrannou funkci
e trichomy Zahavé, inkrustované kyselinou kiemicitou,
kterym se pii dotyku vrchol chlupu snadno ulomi a

TEORETICKY dochazi tak ke vsttiknuti zahavé latky
UvoD e trichomy Zlaznaté, zakondené hlavickou s kutikulou, pod
niz se hromadi sekret (smés olejovitych latek)
e trichomy abrosb¢ni, napt. na podzemnich ¢astech rostlin
kotfenové vlaseni — rhiziny, schopné piijimat vodu, nebo
na nadzemnich ¢astech, kde slouzi k pfijimani vody a v
ni rozpusténych zivin
Emergence jsou mnohobunécné vybézky pokozky, do nichz vnika
podpokozkové pletivo. Kryci emergence jsou napft. ostny ruzi a zlaznaté
emergence jsou napi. tentakule na listech rosnatek slouzici k lapani
hmyzu a k sekreci proteolytickych enzymti.
POMUCKY mlkroskop, Podloznl sklicko, kryci sklicko, ziletka, preparacni jehla,
pinzeta, kapatko
koptiva dvoudoma (Urtica dioica)
hlosina uzkolista (Elaeagnus angustifolia)
ROSTLINNY | pelargonie (Pelargonium zonale)
MATERIAL divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum)
tilandsie provazovkovita (Tillandsia usneoides)
rosnatka (Drosera sp.)
CHEMIKALIE | voda
1. Ostrou ziletkou nafiznéte stonek nebo list a pinzetou strhnéte
buiiky epidermis.
POSTUP 2. Buiky epidermis pteneste do kapky vody na podloznim sklicku

a prikryjte krycim sklickem.
3. Pozorujte pod mikroskopem, zakreslete a uved'te zvétSeni, pti
kterém pozorujete mikroskopicky objekt.
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VYHODNOCENI:
1) Zahavy jednobuné&&ny trichom kop¥ivy dvoudomé

inkrustovana Spicka
Spicka inkrustovana

kfemicitany kréek
jednobunéény
Zahavy trichom vakuola
s palcivym
sekretem
lahvovité
roz$ifena baze
trichomu
roz$ifena baze
mnohobunécéna
NTIE epidermalni
1 stopka ) o
) 711\ epidermalni
odstavec
/L L W NG Pai P
Z:10x10 = Z:10x10

2) Kryci jednobunécny trichom koprivy dvoudomé

burika trichomu

\ pokozka

Z:10x10
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3) Kryci mnohobunéény Stitovity trichom hloSiny uzkolisté

mrtvé bunky trichomu
vyplnéné vzduchem

Z: 40x10
4) Zlaznaty mnohobunéény trichom pelargonie
hlavicka se
sekretem
buiiky trichomu
/ pokozka
i Z: 10x10
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5) Kryci vicebunécny preslenité vétveny trichom divizny velkokvété

buiiky trichomu

-——r'\ {: - pokozka
Z:10x10

6) Absorp¢ni vicebunéény trichom tilandsie

4 centralni buiiky

ktidlaté bunky

— >
e —

/(
Z:10x10
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7)) Zlaznaté emergence (tentakule) rosnatky

zlaza
céva
ﬂ
et
|
q stopka
§ p

Z:10x10

ZAVER

Kryci trichomy (chlupy) vyrstaji jako vychlipeniny pokozkovych bun¢k a
spolu s pokozkou se podili na ochranné funkci kryciho pletiva.
Trichomy mohou byt jednobunécné i mnohobunééné, jednoduché nebo rtizné
vétvené. U koptivy dvoudomé jsme pozorovali zahavé trichomy, u hloSiny
uzkolisté jsme pozorovali kryci trichomy, u pelargonie Zlaznaté trichomy, u
tilandsie absorp¢ni trichomy a u divizny velkokvété jsme pozorovali kryci
trichomy.

Emergence vznikaji jak z pokozkovych, tak i z podpokozkovych bunék a u
rosnatky jsme pozorovali Zlaznaté emergence.
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3.3. Pracovni listy

Pracovni listy jsou uréeny k domaci ptipraveé nebo ke zopakovani uciva hned po laboratornim
cvideni, nebo aZ na zadatku nasledujici vyudujici hodiny. Zaci mohou pracovni list vypliiovat
samostatné nebo po skupinkach. Pii spravném vyplnéni mohou napiiklad ziskat zndmku za
aktivitu v hoding.
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3.3.1. PRACOVNI LIST pro 6.t¢idu zakladnich $kol a niZ§ich gymnazii.

'PRACOVNI LIST pro 6. roénik ZS TRICHOMY
HODNOCENI:

.................. trichomy.
1) Podle poctu bunék Ize trichomy rozdélit na <

.................. trichomy.

2) Co je na obrazku? Spoj nasledujici pojmy v ramecku s obrazky trichomu:

Mnohobunécny kryci Mnohobunéény kryci Jednobunéény Zahavy
hvézdicovity trichom rozvétveny trichom divizny trichom kopfivy
hloSiny

Obr.3
Obr.1 Obr.2 Pletiva kryci [online]. [cit. 2020-
P.lenva kryct [online]. [cit. 2020-10-06]. Dostupné P_[ettva kryci [online]. [cit. 2020-10-06]. Dostupné 10-06]. Dostupné z-
= = http://web2.mendelu.cz/af 211 _m
http://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna_b http://web2.mendelu.cz/af 211 _multitext/obecna_ u lz‘i)z:ext /abelcna o talnilw./;e iy
otanika/texty-histologie-pletiva_kryci.html botanika/texty-histologie-pletiva_kryci.html - 4

histologie-pletiva_kryci.html

3) Z jakého typu bunék vznikaji trichomy?
a) Ze svéracich bunék
b) Z pokozkovych bun¢k
¢) Z podpokozkovych bun¢k

Chlup (Trichom) [online]. [cit. 2020-10-06].
Dostupné z: https://botanika.wendys.cz/index.php/21-
slovnik/1645-chlup-trichom
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4) Osmismérka — najdi téchto 10 slov, souvisejicich s trichomy a rozlusti tajenku:

1. divizna 6. trichom

2. ruze 7. kopiiva

3. hloSina 8. kutikula

4. pletivo 9. rostlina

5. chlup 10. bunika
CIKJAIN]Z}JI1}V]I]D
HJH]JPJLJE]JT]I]V]O
LIR|JL]YIB]JR|C]i]Z
ojalHjulAjU|U}V]Y
SITIR]I]PIC|IN]Z]|H
IJA]JV]I|R|JPJO]K]E
NJTJR]JIJCJHJOIM]A
AJLJUIKJIJTJU]K]JO
MIRJOJSIT]JL]JIIN]A

TAJENKA: (pozn. pismeno CH je rozioZzeno na C a H)

Kopfiva dvoudoma ma .............

Obr. 5

Glandular trichomes and
stomatal conductance play
crucial roles in protecting plants
against ozone stress [online].
[cit. 2020-10-06]. Dostupné z:
https://niinemetslab.wordpress.c
om/2018/01/10/new-papers-
published-glandular-trichomes-
and-stomatal-conductance-play-
crucial-roles-in-protecting-
plants-against-ozone-stress/

Obr. 6
Koprivy - poklad nasich pastvin [online]. [cit. 2020-10-06].
Dostupné z: https://www.equichannel.cz/koprivy-poklad-nasich-

nactrin

5) Spojovacka — Spojte spravné pojmy do trojic.

(Funkce trichomu — typ trichomu - priklad rostliny.)

. TYPY PRIKLAD
FUNKCE TRICHOMU B
TRICHOMU ROSTLINY
ochranna funkce; pti odlomeni jejich Spicky
dochazi k vyliti palivé tekutiny; obsahuji KRYCI
latky, které vyvolavaji podrazdéni pokozky muskat, mata
ochranna funkce; chrani rostlinu proti prehrati, . ,
oslunéni a nadmérnou transpiraci ZAHAVE hlosina, divizna
vstfebavani; umoziuji piijem vody a v ni 5 , . : v .
rozpusténych anorganickych latek; mohou ZLAZNATE TlllandS?, ll{( orenove
zachycovat rosu a dést’ Viasky
slouzi k vyméSovani silic nebo pryskyfic; jsou .
zakonéené hlavi¢kou, pokrytou kutikulou, pod ~ ABSORPCNI kopftiva

niz se hromadi sekret

Masozravky maji
O trichomy i
]1 emergence.
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'PRACOVNI LIST pro 6. ro¢nik

RESENI

1) Podle poctu bunék Ize trichomy rozdélit na

jednobunééné trichomy.

vicebunécné trichomy.

2) Co je na obrazku? Spoj nasledujici pojmy v ramec¢ku s obrazky trichomii:

Mnohobunécny kryci Mnohobunécny krycei Jednobunécny Zahavy
hvézdicovity trichom rozvétveny trichom divizny trichom kopftivy
hloSiny

Obr.1 Obr.2

Pletiva kryct [online]. [cit. 2020-10-06]. Dostupné Pletiva kryci [online]. [cit. 2020-10-06]. Dostupné

y4

: z
http://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna_b

3) Z jakého typu bunék vznikaji trichomy?
a) Ze svéracich bunék
b) Z pokozkovych bunck
¢) Z podpokozkovych bunék

http://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna_
otanika/texty-histologie-pletiva_kryci.html botanika/texty-histologie-pletiva_kryci.html

Obr.3
Pletiva kryci [online]. [cit. 2020-
10-06]. Dostupné z:
http://web2.mendelu.cz/af 211 _m
ultitext/obecna_botanika/texty-

histologie-pletiva_kryci.html

Obr.4

Chlup (Trichom) [online]. [cit. 2020-10-06].
Dostupné z: https://botanika.wendys.cz/index.php/21-
slovnik/1645-chlup-trichom
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4) Osmismérka — najdi téchto 10 slov, souvisejicich s trichomy a rozlusti tajenku:

TAJENKA: (pozn. pismeno CH je rozloZzeno na C a H)

Koptiva dvoudoma ma KRYCI i ZAHAVY TRICHOM.

5) Spojovacka — Spojte spravné pojmy do trojic.
(Funkce trichomu — typ trichomu - priklad rostliny.)

. TYPY PRIKLAD
FUNKCE TRICHOMU TRICHOMU ROSTLINY
ochranna funkce; pti odlomeni jejich $picky
dochazi k vyliti palivé tekutiny; obsahuji KRYCI

latky, které vyvolavaji podrazdéni pokozky muskat, mata

ochranna funkce; chrani rostlinu proti prehrati,
oslunéni a nadmérnou transpiraci

. , hloSina, divizna
ZAHAVE

vstfebavani; umoziuji piijem vody a v ni ZLAZNATE
rozpusténych anorganickych latek; mohou
zachycovat rosu a dést’

Tillandsia, kofenové
vlasky

slouzi k vyméSovani silic nebo pryskyfic; jsou
zakonéené hlavickou, pokrytou kutikulou, pod
niz se hromadi sekret

ABSORPCNI kopfiva

Obr. 5

Glandular trichomes and
stomatal conductance play
crucial roles in protecting plants
against ozone stress [online].
[cit. 2020-10-06]. Dostupné z:
https://niinemetslab.wordpress.c
om/2018/01/10/new-papers-
published-glandular-trichomes-
and-stomatal-conductance-play-
crucial-roles-in-protecting-
plants-against-ozone-stress/

1. divizna 6. trichom

2. ruze 7. kopiiva

3. hloSina 8. kutikula

4. pletivo 9. rostlina

5. chlup 10. bunika
CIKJAIN]JZ])I}V]I]D
HIHJPJL]JE]JT]I}JV]O
LIRJLJY|B]R]C]Ii]Z
ojAajH|UAJU]U]V]Y

SIT]IR|I JPjC|IN]Z]H

IJAJV]I JRJPJOJK]E
NJTJRJIJCJH]JO IM]A
AJLJUIK]JI|JTJU]IK]O Obr 6
MIRJO]S]|T]L]IIN]|A Dot 5 s st sl ey okt

MasozZravky maji

ﬁ trichomy i

emergence.
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3.3.2. PRACOVNI LIST pro 1.roénik stiednich $kol.

'PRACOVNI LIST pro 1. roénik SS TRICHOMY

HODNOCENI:

|

1) NapiSte alespoii 3 funkce trichomii:

2) Podle funkce Ize trichomy rozdélit na:

—> 2.
— 3.

4.

3) Rozhodnéte o jaky trichom se jedna, spravnou odpovéd’ zakrouzkujte:
a) Zahavy — kryci — absorpéni b) zlaznaty — kryci - Zahavy

Obr.1

Trichomes of Jaltomata species [online]. [cit.
2020-10-06]. Dostupné

z: https://web.ccsu.edu/faculty/mione/trichom
e.htm

Obr.2

Pletiva kryci [online]. [cit. 2020-10-06]. Dostupné z:
http://web2.mendelu.cz/af _211_multitext/obecna
_botanika/texty-histologie-pletiva_kryci.html|

¢) absorpéni — Zahavy — kryci d) Zzahavy — absorp¢ni - Zlaznaty

Obr.4
Obr.3 A, Glandular and non-glandular trichomes of S. glutinosa
Pletiva kryci [online]. [cit. 2020-10-06]. Dostupné as viewed under a light microscope[online]. [cit. 2020-
z 10-06]. Dostupné z:
http://web2.mendelu.cz/af 211_multitext/obecn | https://www.researchgate.net/figure/Glandular-and-
a_botanika/texty-histologie-pletiva_kryci.html il non-glandular-trichomes-of-S-glutinosa-as-viewed-

under-a-light-microscope_figl_233853073
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4) Co jsou to papily?

c)
d)

e)

Vychlipeniny vnitinich bunécnych
stén pokozkovych bunck
Vychlipeniny vnéjSich bunéénych

stén pokozky Obr.5

VyCtheniny kutlkuly Papily na korunnich listcich kvéti macesky (Viola x wittrockiana) [online]. [cit. 2020-10-

06]. Dostupné z: https://www.sci.muni.cz/~anatomy/dermal_tissues/html/viola_2.htm

5) Jak se jmenuje buiika pokozky, ze které vznika trichom?

6) Co je na obrazku? Spoj nasledujici pojmy v ramecku s obrazky trichomi.

Svaztity trichom Kryci rozvétvené Kryci hvézdicovité Kryci trichom okurky
lipy trichomy divizny trichomy hloSiny seté

SR
g
= if «é,i"

 A\\

Obr.6

Pletiva kryci [online]. [cit. 2020-10-06].

Dostupné z: obr.7

http://web2.mendelu.cz/af 211_multitext Pletiva kryci [online]. [cit. 2020-10-06].
/obecna_botanika/texty-histologie- Dostupné z:

pletiva_kryci.html

http://web2.mendelu.cz/af 211_multitext
/obecna_botanika/texty-histologie-
pletiva_kryci.html

1

V‘

-

Jprm—

“w

Obr. 8

Kryci pletiva (Husickova, Obr. 9
2022) Pletiva kryci [online].
[cit. 2020-10-06].
Dostupné z:
http://web2.mendel
u.cz/af_211_multitex
t/obecna_botanika/t
exty-histologie-
pletiva_kryci.html
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7) KRIZOVKA
(Pozn. Pismeno CH je rozdeéleno na C a H)

1. Kryci trichomy maji ochrannou funkci, také poméahaji chranit rostlinu proti
piehiati nebo pii rozsifovani plodi a semen. Po odumfieni snizuji a
chrani rostliny pted oslunénim.

2. U zahavych trichomt dojde pii odlomeni jejich Spicky k vyliti palivé

3. Trichomy absorp¢ni jsou schopné ptijimat vodu a v ni rozpusSténé anorganické
latky. Jsou to pfedevsim trichomy tvofici vlaseni, tzv. rhiziny.
4. Ostny ruzi, srstky nebo ¢eledi nopalovitych (kaktusy) nazyvame

9,1

Ptichytné trlchomy najdeme naptiklad u hoic¢iku, strosku a u
6. Bunécna sténa pod hlavickou zahavého trichomu kopftivy je 1nkrustovana

1.

TAJENKA: Trichomy Zlaznaté jsou vétSinou zakoncené hlavickou pokrytou kutikulou,
pod nizZ se hromadi , coZ byva silice nebo pryskyrice.

Obr. 10
Glandular trichomes and stomatal conductance play crucial
roles in protecting plants against ozone stress [online]. [cit.

2020-10-06]. Dostupné z: Obr. 11
https://niinemetslab.wordpress.com/2018/01/10/new- Gardening plants [online]. [cit. 2020-10-06]. Dostupné z:
papers-published-glandular-trichomes-and-stomatal- https://www.shutterstock.com/cs/search/gardening+plants+cartoon

-ozone-stress/
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'PRACOVNI LIST pro 1. roénik SS

TRICHOMY

HODNOCENI:

|

1) NapiSte alespoii 3 funkce trichomii:
Chrani rostliny pfed nadmérnou radiaci a piehfatim, snizuji transpiraci, omezuji konzumaci
rostlin herbivory, u n€kterych vodnich rostlin, napt. u vodni kapradiny nepukalky (Salvinia),
vytvareji nesmocitelny povrch. Trichomy na povrchu ploda a semen usnadiiuji jejich
epizoochorické Sifeni.

2) Podle funkce Ize trichomy rozdélit na:

5. KRYCI

—> 6. ZAHAVE

=3 7. ZLAZNATE

8. ABSORPCNI

3) Rozhodnéte o jaky trichom se jedna, spravnou odpovéd’ zakrouZkujte:
a) iahavy absorpé&ni b) Zlaznaty — kryci

Obr.1

Trichomes of Jaltomata species [online]. [cit.
2020-10-06]. Dostupné

z: https://web.ccsu.edu/faculty/mione/trichom
e.htm

Obr.2

Pletiva kryci [online]. [cit. 2020-10-06]. Dostupné z:
http://web2.mendelu.cz/af _211_multitext/obecna
_botanika/texty-histologie-pletiva_kryci.html|

Obr.4
Obr.3 Lok Glandular and non-glandular trichomes of S. glutinosa
Pletiva kryci [online]. [cit. 2020-10-06]. Dostupné as viewed under a light microscope[online]. [cit. 2020-
z 10-06]. Dostupné z:
http.//web2.mendelu.cz/af 211_multitext/obecn { https://www.researchgate.net/figure/Glandular-and-

a_botanika/texty-histologie-pletiva_kryci.html non-glandular-trichomes-of-S-glutinosa-as-viewed-

under-a-light-microscope_figl_233853073
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4) Co jsou to papily?

a) Vychlipeniny vnitinich
bunécnych stén pokozkovych

bunék
b) Vychlipeniny vnéjsich Obr.5
b vy 7 h v k vk Papily na korunnich listcich kvéti macesSky (Viola x wittrockiana) [online]. [cit. 2020-10-
unecnyc stén po 0z y 06]. Dostupné z: https://www.sci.muni.cz/~anatomy/dermal_tissues/html/viola_2.htm

¢) Vychlipeniny kutikuly

5) Jak se jmenuje buiika pokozky, ze které vznika trichom?

trichoblast

6) Co je na obrazku? Spoj nasledujici pojmy v ramecku s obrazky trichomi.

Svaz¢ity trichom Kryci rozvétvené Kryeci hvézdicovité Kryci trichom okurky
lipy trichomy divizny trichomy hloSiny seté

Obr.6

Pletiva kryci [online]. [cit. 2020-10-06]. Obr7

Dostupné z: Pletiva kryci [online]. [cit. 2020-10-06]. obr. 8

http:// web2.mgndelu.cz/ a]?leﬁmultltext Dostupné z: Kryci pletiva (Husickovd 2022) Obr. 9

/ obgcnafbo?amka/ texty-histologie- http://web2.mendelu.cz/af 211_multitext PIEI‘I:VU kryci [online].

pletiva_kryci.htmi /obecna_botanika/texty-histologie- [cit. 2020-10-06] ’
pletiva_kryci.html Do.;tupné 7 ’

http://web2.mendel
u.cz/af_211_multitex
t/obecna_botanika/t
exty-histologie-
pletiva_kryci.html

100



v 7w

7) KRIZOVKA
(Pozn. Pismeno CH je rozdeéleno na C a H)

1.

9,1

Kryci trichomy maji ochrannou funkci, také poméhaji chranit rostlinu proti
piehiati nebo pii rozsifovani plodi a semen. Po odumfieni snizuji a
chrani rostliny pted oslunénim.

U zahavych trichomu dojde pii odlomeni jejich Spicky k vyliti palivé

Trichomy absorp¢ni jsou schopné pfijimat vodu a v ni rozpusténé anorganické
latky. Jsou to pfedevsim trichomy tvofici vlaseni, tzv. rhiziny.
Ostny r0zi, srstky nebo celedi nopalovitych (kaktusy) nazyvame

Ptichytné trlchomy najdeme naptiklad u hoic¢iku, strosku a u
Bunécna sténa pod hlavickou zahavého trichomu kopiivy je mkrustovana
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TAJENKA: Trichomy Zlaznaté jsou vétSinou zakoncené hlavickou pokrytou kutikulou,

pod nizZ se hromadi SEKRET, cozZ byva silice nebo pryskyrice.

Obr. 10
Glandular trichomes and stomatal conductance play crucial
roles in protecting plants against ozone stress [online]. [cit.
2020-10-06]. Dostupné z: Obr. 11

https://niinemetslab.wordpress.com/2018/01/10/new-
papers-published-glandular-trichomes-and-stomatal-

Gardening plants [online]. [cit. 2020-10-06]. Dostupné z:
https://www.shutterstock.com/cs/search/gardening+plants+cartoon
-ozone-stress/
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3.4. Prezentacni CD
Je vytvoteno obrazové prezentani CD trichom vybranych rostlin, vhodné k vyuce pro 6.tfidu
zéakladnich Skol a 1.ro¢nik stfednich Skol. CD slouzi jako teoreticky ivod studentim pro

laboratorni cviceni.

3.4.1. Prezentacni CD pro 6.tFidu zakladnich Skol a gymnazii

KRYCT PLETIVA
TRICHOWMY

TEORETICKY UVOD PRO LABORATORNI CVICENI Z BIOLOGIE PRO 6.TRIDU zS A NIZSiCH GYMNAZI

1
* Rostlinné pletivo, presnéji jednoduché pletivo je soubor bunék, které maji stejny tvar, plvod
a plni stejnou funkci nebo vice funkci.
* Tyto jednoducha pletiva se organizuji do vyssich celkll za vzniku systému pletiv.
Rozliduji se systémy pletiv: Systémy pletiv krycich se déli:
« krycich * primarni kryci pletiva, kterd vznikaji
i , z primarnich meristému — epidermis a
* zakladnich . .
¥ . ] rhizodermis
¢ vodivych a zpeviiovacich » sekundarni kryci pletiva, kterd vznikaji ze
I\ sekundarnich meristému — peridermis
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PRIMARNI KRYCi PLETIVA

» opened stomata

HO

* Nazyvame je také pokozkova pletiva.

* Tvofli povrch rostlin, ktery je chrani pred
Skodlivymi vlivy vnéjsiho prostredi.

* Usmeérnuji vypar vody a také umoznuji vyménu
latek mezi rostlinou a vnéjsim prostfedim.

sclosed stomata

Priiduchy [online]. In: . [cit. 2021-03-20]. Dostupné z: hitps://vivadifferences.com/wo-
019/06/Capture-6789.0ne

* Mezi primarni kryci pletiva, vznikla z primarnich
meristému se radi: kutikula, velamen, stomata,
[ trichomy a emergence.

| A
Y Emergence - tentakule rosnatky [online]. In: . [cit. 2021-03- Ad
N Stomata [online]. n: . [cit. 2021-03-20]. 20]. Dostupné z: PREARN
Dostupné z: L hotanika wendve 130 1biog
5 /‘ A\ I hitips://www.paedia.com/images/Stomata/ v

M I 321 \ o

TRICHOMY

 Rikdme jim chlupy a vyristaji z pokozkovych bunék.
e Konkrétni burika pokozky, ze které vyrlsta dany trichom, se nazyva trichoblast.

* Vychlipenim téchto pokozkovych bunék vznikaji jednobunécné trichomy a
nékolikanasobnym délenim pokozkové bunky vznikaji vicebunécné trichomy.

* Pokud se na povrchu prytu (tj. nadzemni ¢ast vysSich rostlin) vytvari slozitéjsi
vicebunécné atvary, jedna se o emergence, na jejichz vzniku se nepodili jen bunky
| pokozkové, ale i buriky podpokozkové.
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= papily

TYPY TRICHOMU PODLE STAVBY A VZNIKU: TYPY TRICHOMU PODLE FUNKCE:

= jednobunécné trichomy = Zahavé
= vicebunécné trichomy
= emergence

DELENi TRICHOMU

= kryci

= zlaznaté

= absorpcni

KRYCi TRICHOMY

Chrani rostlinu pted prehratim, oslunénim a nadmérnou transpiraci.
Bunécné stény kryté kutikulou, vosky a tuky.
Tyto trichomy jsou nejrozsifenéjsi a nachazi se u vétsiny rostlin.

'\ r
Kryci trichom [online]. In: . [cit. 2021-03-20]. Dostupné z: rozvétvené kryci trichomy
hitos://staticeducalingo.com/ime/en/800/trichome.iog 7
Kryci trichom [online]. In: . [cit. 2021-03-20]. Dostupné z: \" -
htto://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna botanika/or

Sl o e s A
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KRYCI TRICHOMY

100 pm

Kryci trichom konopi (foto: Husi¢kova, 2021) Kryci trichom bazalky Kandeldbrovity kryci trichom divizny
(foto: Husi¢kova, 2021) (foto: Husickova, 2021)

7
ZAHAVE TRICHOMY
* PIni ochranou funkci proti byloZravcim.
* Obsahuiji latky vyvolavajici podrazdéni pokozky
zvirat nebo ¢lovéka.
* Vyskytuji se u ¢ty Celedi rostlin: kopfivovité,
pryscovité, struzkovcovité a loasovité.
*  Bunécna sténa na vrcholu trichomu byva
inkrustovana kyselinou kifemicitou a je kiehka,
Spicka se lehce odlomi a vylije se obsah vakuoly
r (histamin, acetylcholin a serotonin) v burice, ktera
vyvold podrdzdéni pokozky.
/\ Zahavy trichom [online]. In: . [cit. 2021-03-20]. Dostupné z:
’/‘ httos://www.eguichannel.cz/data/imes/00301922m.ipg
ol M, ) /
VAN
AR N A
10~ % c R A
/ n v\.\/
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ZAHAVE TRICHOMY

\ Zahavy trichom kopfivy (foto: Husickova, 2021) '\
| \
\

* Maji vymeésovaci funkci.

* Mohou vylucovat produkty typu silic nebo
éterickych oleju.

* Jsou vétSinou zakoncené hlavickou
pokrytou kutikulou, pod niz se hromadi
sekret, ktery se po prasknuti kutikuly
uvoliuje.
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ZLAZNATE TRICHOMY

Zlaznaté trichomy muskatu

(foto: Husitkova, 2021)

Zlaznaté trichomy kopFivy (foto: Husi¢kova, 2021) Zlaznaty trichom hluchavky
'\ (foto: Husickova, 2021)

ABSORPCNI TRICHOMY

* PIni nasavaci funkci.
e Jsou schopné prijimat vodu a v ni rozpusténé anorganické latky.
* Tyto trichomy tvofi vétSinou kofenové vlaseni a pomahaji tak upevriovat koreny v plidé.

* Byvaji tenkosténné a bez kutikuly.

Absorpéni trichom [online]. In: . [cit. 2021-03-20]. Dostupné z:

Tillandsie [online]. In: . [cit. 2021-03-20). Dostupné z:

httos://cdn shopifv.com/s/files/1/1781/8691/files/ime Q- https://images squarespace-

14817 tillandsia tectorum gd 1024x1024.00e2y=1535322566 cdn.com/content/v1/544591e6e4b0135285aeb5b6/1518381857526- [
GXZRUCT 220P)/kel KXF2plyv_F2eUT9F6 '\, AN
0jBI7gQa3H L 725yiiHCCLfr \

h80124Y ow

QKw/image-

asset.jpeg
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ABSORPCNI TRICHOMY
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Skalicky, M. — Novak, J. (2007): Botanika I.: Anatomie a morfologie rostlin. Praha: Ceska zemédélska
univerzita, s.53-60. ISBN 9788021317246.

¢ Votrubova, O. (2010): Anatomie rostlin. 3. Praha Karolinum: Ucebni texty Univerzity Karlovy, 192s.
ISBN 9788024618678.

e Vinter, V. (2004): Atlas anatomie cévnatych rostlin [online]. [cit. 2020-12-17]. Dostupné z:
http://www.botanika.upol.cz/atlasy/anatomie/index.html|

e Krejci, P. (2006): Pletiva kryci [online]. [cit. 2020-12-17]. Dostupné z:
http://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna_botanika/texty-histologie-pletiva_kryci.html

¢ Némec, B. — Prat, S. — Kofinek, J. (1949): Ucebnice anatomie a fysiologie rostlin pro farmaceuty a
prirodopisce. Praha: nakladatelstvi Melantrich, s.60-70.
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DEKUJI ZA POZORNOST.
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3.4.2. Prezentacni CD pro 1.ro¢nik stfednich Skol

KRYCT PLETTIVA
CHOWMY

TR

TEORETICKY UVOD PRO LABORATORNI CVICEN{ Z BIOLOGIE PRO 1.ROCNIK SS

TRICHOMY JAKO SOUCAST KRYCICH PLETIV

Rostlinné pletivo, presnéji jednoduché pletivo je soubor bunék, které maji stejny tvar, plvod
a plni stejnou funkci nebo vice funkci.

Tyto jednoducha pletiva se organizuji do vyssich celk( za vzniku systému pletiv.

Rozlisuji se systémy pletiv:

krycich
zakladnich

vodivych a zpeviiovacich

Systémy pletiv krycich se déli:

primarni kryci pletiva, kterd vznikaji

z primarnich meristém( — epidermis a
rhizodermis

sekundarni kryci pletiva, kterd vznikaji ze
sekunddrnich meristému — peridermis
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* Nazyvame je také pokozkova pletiva.

» Tvori povrch rostlin, ktery je chrani pred
* Usmérnuji vypar vody a také umoznuji vyménu

* Mezi primarni kryci pletiva, vznikla z primarnich

PRIMARNI KRYCi PLETIVA

» opened stomata

HO

Skodlivymi vlivy vnéjsiho prostredi.

* tlosed stomatay

v

latek mezi rostlinou a vnéjSim prostfedim.

Praduchy [online]. In: . [cit. 2021-03-20]. Dostupné z: ips.//vivadifferences.com/wo.

meristému se fadi: kutikula, velamen, stomata,
trichomy a emergence.

=
Emergence - tentakule rosnatky [online]. In: . [cit. 2021-03- Vi '
Stomata [online]. In: . [cit. 2021-03-20]. 201, Dostupné 2: '\ SN
"
/ \

Dostupné z: 130 1biog

: 1"\ < nage. \ -

TRICHOMY

Rikdme jim chlupy a vyrstaji z pokozkovych bunék.
Konkrétni burika pokozky, ze které vyrlista dany trichom, se nazyva trichoblast.

Vychlipenim téchto pokoZzkovych bunék vznikaji jednobunééné trichomy a
nékolikandsobnym délenim pokozkové bunky vznikaji vicebunécné trichomy.

s v Vv

Pokud se na povrchu prytu (tj. nadzemni ¢ast vyssich rostlin) vytvari sloZitéjsi
vicebunécéné utvary, jednd se o emergence, na jejichZ vzniku se nepodili jen burky
pokoZzkové, ale i buriky podpokoZzkové.
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DELENi TRICHOMU

TYPY TRICHOMU PODLE STAVBY A VZNIKU: TYPY TRICHOMU PODLE FUNKCE:

= papily = kryci
= jednobunécné trichomy > drsné
» prichytné

= Vi nécéné trichom 3 4
cebunécné trichomy = Zahavé
= emergence = Zlaznaté

/ = absorpéni

KRYCI TRICHOMY

e Chranirostlinu pred prehratim, oslunénim a nadmérnou transpiraci.
*  Bunécné stény kryté kutikulou, vosky a tuky.
e Hackovité kryci trichomy chrani rostlinu pred okusem Zivocichy.

e Tyto trichomy jsou nejrozsifenéjsi a nachazi se u vétsiny rostlin.

Kryci trichom [online]. In: . [cit. 2021-03-20]. Dostupné z: rozvétvené kryci trichomy
htto: taticeducalingo.com/ime/en/800/trichome.jo:

Kryci trichom [online]. In: . [cit. 2021-03-20]. Dostupné z:
hitp: b2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna by
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KRYCi TRICHOMY

—————

Kryci trichom konopi (foto: Husi¢kovd, 2021) Kryci trichom violky (foto: Husi¢kovd, 2021)

KRYCi TRICHOMY
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KRYCi TRICHOMY - DRSNE A PRICHYTNE TRICHOMY

e Tvofi ostny => ochrannd funkce.
* Mohou byt hackovité a kotvickovité.

pfichytny dvouramenny trichom

Prichytny trichom chmele [online]. In: . [cit. 2021-03-20]. Dostupné z:
https://web2 mendelu.cz/af 211 multitext/obecna botanika/prepa

\ raty/velke/pletiva kryci/pr velke chmel prichvtnv.ip:

-
e

Prichytny trichom horciku [online]. In: . [cit.
2021-03-20]. Dostupné z:

dvouramenné prichytné trichomy -\

httos://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obe

7
cna_botanika/preparaty/velke/pletiva krvci/pr \\“ \
velke horcik.jpg \

ZAHAVE TRICHOMY

* PlIni ochranou funkci proti bylozravcim.

e QObsahuiji latky vyvolavajici podrazdéni pokozky
zvirat nebo ¢lovéka.

*  Vyskytuji se u ¢tyr Celedi rostlin: kopfivovité,
pryscovité, struzkovcovité a loasovité.

e Bunécna sténa na vrcholu trichomu byva
inkrustovana kyselinou kifemicitou a je kiehka,
Spicka se lehce odlomi a vylije se obsah vakuoly

A (histamin, acetylcholin a serotonin) v burice, kterd
vyvola podrazdéni pokozky.

Zahavy trichom [online]. In: . [cit. 2021-03-20). Dostupné z:
’I‘ httes://www.eguichannel.cz/data/imes/00301922m.jpe
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ZAHAVE TRICHOMY

Zahavy trichom kopfivy (foto: Husickova, 2021) Zahavy trichom kopfivy (foto: \
P Husi¢kovd, 2021)

* Maji vymésovaci funkci.
* Mohou vyluéovat produkty typu silic nebo

¢ Jsou veétsinou zakoncéené hlavickou

éterickych oleju.

pokrytou kutikulou, pod niZ se hromadi
sekret, ktery se po prasknuti kutikuly
uvolfuje.
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ZLAZNAT

rF !

E TRICHOMY

Zlaznaté trichomy muskatu (foto: Husickova, 2021)
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ABSORPCNIi TRICHOMY

e PlIni nasavaci funkci.

* Jsou schopné pfijimat vodu a v ni rozpusténé anorganické latky.
* Tyto trichomy tvofi vétsinou kofenové vlaseni a pomahaji tak upeviiovat kofeny v padé.

* Byvaji tenkosténné a bez kutikuly.

Absorpéni trichom [online]. In: . [cit. 2021-03-20]. Dostupné z:

Tillandsie [online]. In: . [cit. 2021-03-20]. Dostupné z:

httos://cdn shopifv.com/s/files/1/1781/8691 /files/ime Q- https://images.squarespace-

14817 tillandsia tectorum gd 1024x1024,png2v=1 6 cdn /544591e6e4b01 1518381857020 7%\ (
GXZRUCT] 7ZwdGB KXF2plyv_F2eUTOF6 ’\\ —
0j817gQa3H _0fDo0 725yiiHCCLfr
h8o124Y YroOw. i r

X4EagrguoL
asset.jpeg

15

ABSORPCNIi TRICHOMY
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4. DISKUSE

Hlavnim cilem pfedkladané bakaléaiské prace je, abych se podrobnéji zaméiila na
trichomy a na jejich didaktické zpracovani ve form¢é materiali, které mohou byt vhodnym
pomocnikem ucitelim i studentiim na druhém stupni zékladnich §kol a na stiednich Skolach a
gymnaziich. Trichomy jsou velice zajimavé téma, na zakladnich a stfednich Skolach jsou ale
probrany jen strucné¢ a v rychlosti. Vyskytuji se vSude kolem nas, pti kazdé nasi prochazce,
nebo jen pii kazdodenni cesté do Skoly ¢i zaméstnani se staci rozhlédnout kolem sebe a spatiime
nadherny svét trichomi na rostlinach.

Co se tyce literarni reserSe a odborné literatury o trichomech, vybirala jsem z knih
v sekci Botaniky v knihovné biologickych obortt PfF UPOL. Uz tam jsem zjistila, ze je
nedostatek ¢eské odborné literatury, pojednavajici podrobné¢ jen o trichomech. Téma trichomy
je totiz obvykle jen soucasti stitedoskolskych ucebnic o anatomii a morfologii rostlin, kde toto
téma zabird jen zfidka vice nez jednu stranku. Jedind moznost, jak se o trichomech dozvédét
neco vice jsou internetové zdroje a hlavné podrobné védecké ¢lanky.

V literarni reSersi bylo dulezité, abych vhodné klasifikovala trichomy. Tuto klasifikaci
jsem provedla podle odborné literatury Némec (1949), Vinter (2004), Krejci (2006) a Skalicky
a Novak (2007a), podle nichz jsem sestavila pfehlednou tabulku rozdéleni trichomi (viz tabulka
1). Dale jsem se zaméfila na dulezité funkce trichomi, které jsem Cerpala z vicero zdrojt, jak
z kniznich, internetovych, tak z védeckych clankt. Nejvice mi pomohl popis funkei
v publikacich Némce (1949), Kiistka a Duska (1978), Balaze (2001) a Jezka (2005).
Podrobnosti a zajimavosti k funkcim trichomii jsem pak cerpala hlavné ze dvou védeckych
¢lankta Xiaoa (2017) a Wanga (2021). Podrobnéji jsem se zaméfila na zajimavou rostlinu
koptivaka (Dendrocnide sp.) a informace jsem Cerpala z védeckych ¢lankti Hurleyho (2000) a
Schmitta (2013).

V didaktické casti jsem vytvorila 30 obrazovych karet s mikrofotografiemi, 2 navody
na laboratorni cviceni, 2 pracovni listy a prezenta¢ni CD.

Obrazové karty s mikrofografiemi slouzi jako podklad do vyuky pro pedagogy i
studenty. Pavlasova (2014) uvadi jedenact didaktickych zasad, které se tykaji ¢innosti ucitele
(vyucovani) i1 ¢innosti zaka (uceni), vybéru a zpracovani obsahu vyuky, riistu a psychickych
zvlastnosti dusevniho vyvoje zakti, vyucovacich metod, prostfedki i organizacnich forem
vyuky. Zasada nazornosti vyzaduje, aby si zaci pomoci vhodnych ¢innosti a podkladii vytvarely
biologické predstavy a pojmy na zakladé bezprostfedniho vnimani pfirodnin a pfirodnich jevi

nebo jejich zobrazeni a spojovali neustale smyslovou slozku poznavaciho procesu se slozkou
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logicko-pojmovou. Tuto zasadu napliuji mé obrazové karty s mikrofotografiemi trichomt,
kter¢ jsou urcené pro pedagogy, ale i jako podklad do vyuky pro studenty zakladnich a stiednich
Skol.

U navodt na laboratorni cvi¢eni Pavlasova (2014) uvadi, ze laboratorni prace poskytuji
zakim pftilezitost k praktickému pouzivani osvojenych védomosti, k jejich upeviiovani a
prohlubovéni. Zaci ziskavaji praktické dovednosti, u¢i se samostatné pracovat, formulovat
hypotézy, zaznamenavat pribéh experimentu a vyvozovat zavéry. Podle Vintera (2016) je
biologické praktikum zaméteno piredev§im na samostatnou aktivni praci studentti a kona se ve
specidlné vybavené biologické laboratofi. Dale Vinter (2016) uvadi, Ze nezastupitelnou
univerzalni metodou, vyuzitelnou v praktickém cvi¢eni je pozorovani, kdy studenti
uvédomélym vnimanim studuji biologické objekty. Snazila jsem se, aby byl teoreticky uvod
vystizny a dale aby byl postup srozumitelny a zaci byli schopni samostatné prace.

Pracovni list je podle Capka (2015) ,,soubor ukold, cvieni, didaktického obrazového
materidlu apod., ktery slouzi zpravidla k samostatnému procvi¢ovani zaka nebo mu poskytuje
voditko k praci. Vytvofila jsem 2 verze pracovnich listii. Jednodussi prvni verze je pfipravena
pro zaky 2. stupn¢ zakladnich skol a druha verze pro zaky stfednich Skol. Ob¢ verze obsahuji
ruzné typy uloh, které se podle Pavlasové (2014) dé€li na oteviené a uzaviené ulohy, dale pak
uvadi tlohy dopliovaci, produkéni, prifazovaci, tlohu s jednou spravnou odpovédi, tlohu se
spojovanim pojmu a ulohu s nejpfesnéjSim vybérem tvrzeni.

Prezenta¢ni CD trichomu slouzi jako pisemna piiprava pedagoga do vyuky a jako
teoreticky tivod studentiim pro laboratorni cvic¢eni. Podle Vintera (2016) pfedstavuje pisemna
priprava ucitele pevnou psychickou oporu ucitele béhem hodiny, nuti ucitele podrobné se
zamyslet nad piipravou hodiny, je urcitou pojistkou proti nervozité a dava uciteli jistotu, Ze na
nic podstatného nezapomene.

Veskeré materialy jsem vytvofila s cilem zkvalitnéni vyuky trichomti na zakladnich a

sttednich Skolach a jako didaktickou pomticku pro pedagogy i studenty.
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5. ZAVER

V bakalarské praci jsem se zaméfila na trichomy u vybranych zastupcii rostlin,
vyuCovanych na zakladnich a stfednich Skoladch. Bakaldfskou praci mam rozdélenou na
teoretickou a praktickou ¢ast a dale obsahuje 1 ¢ast didaktickou.

Teoretickou Cast jsem zpracovavala z dostupné odborné knizni literatury, odbornych
védeckych Clanki a z ovéfenych internetovych zdroji. Zaméiila jsem se na klasifikaci
trichomil, na jejich vlastnosti, funkce a zajimavosti.

Praktickou cast jsem realizovala sbérem rostlin v terénu a jejich fotodokumentaci
v mikroskopické laboratoii a naslednym popisem.

Didaktickou ¢ast jsem zpracovala v podob¢ obrazovych karet, ndvodi na prakticka
cviceni, pracovnich listii a prezentacniho CD.

Byly naplnény cile bakalaiské prace:

= Vypracovala jsem literarni reSersi k zadanému tématu (charakteristika trichomut
jako soucast krycich pletiv a jejich klasifikace podle riiznych kritérii).

= Vytvorila jsem fotodokumentaci a soubor mikrofotografii pro vybrané rostliny
z Celedi prezentovanych ve vyuce biologie rostlin na zakladnich a stfednich
Skolach.

= Z fotodokumentace jsem zhotovila 30 vyukovych karet pro pedagogy a studenty
zéakladnich a stfednich skol.

= Vytvotila jsem 2 navody do laboratornich cviceni i s vyhodnocenim pro 6.tfidu
zékladnich skol a 1.ro¢nik sttednich skol a gymnazii.

= Zhotovila jsem 2 pracovni listy s fesSenim pro 6.tfidu zakladnich Skol a 1.ro¢nik
sttednich skol a gymnazii.

= Vytvofila jsem 2 obrazové prezentacni CD trichomti vybranych rostlin vhodné
pro uvod do laboratornich cviceni pro 6.tfidu zakladnich Skol a 1.ro¢nik
sttednich skol a gymnazii.

= Shrnula a vyhodnotila jsem vysledky.

Tato bakalatska prace by méla slouzit pedagogiim a studentim na zékladnich a sttednich
Skolach ke zpestieni a zkvalitnéni vyuky biologie rostlin v hodinach. Také doufam, Ze mi
ziskané znalosti a vytvofené materialy budou slouzit v mé budouci pedagogické praxi.

Mym planem do budoucna je pokracovani a rozSifeni tématu a napsani navazujici

diplomov¢ prace o fotodokumentaci emergenci a zlaznatych trichomt u masozravych rostlin.
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