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Anotace

Hlavnim cilem diplomové préce je pfipravit sadu uloh z tematické oblasti Cislo
a proménnd, délitelnost ptirozenych cCisel, ktera by integrovala vybrané kurikulum
ve vzdélavacich oblastech - Matematika a jeji aplikace, Clovék a spole¢nost.

Prace je rozdélena na dveé casti. Prvni ¢ast diplomové prace se zabyva
teoretickym zpracovanim daného téma. Druha c¢ast obsahuje zpracované vybrané
kurikulum (se zaméfenim na délitelnost piirozenych cisel) z pohledu vzdélavacich
oblasti Matematika a jeji aplikace a Clovék a spoleénost. Praktickou &ast mohou vyuzit
ucitelé jako piipravu k vyuce meziptedmétovych vztahii. U vSech piiprav je uvedeno

fesSeni.
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Vyucovani, kurikulum, meziptedmétové vztahy, ptiprava ucitele na vyucovani,

délitelnost ptirozenych cisel.

Abstract

The main aim of this diploma thesis is to make a collection of problems out
of the thematic topic of number and variable, and divisibility of natural numbers which
integrates the chosen curriculum in the educational area of Mathematics and its
Applications and Man and the Society.

The work is divided into two parts. The first part focuses on the theoretical
background of the topic. The second, practical part includes the chosen curriculum
(in terms of divisibility of natural numbers) from the point of view of the educational
areas of Mathematics and its Applications and Man and the Society. The practical part
can be used as a material for interdisciplinary teaching. There are also solutions for each

piece of the material.

Key words
Teaching, curriculum, interdisciplinary relationships, preparation of teaching

material, divisibility of natural numbers.
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uvoD

Vyucovani, ve kterém se zaci ucili izolované poznatky, jenz cCasto vedly
k nepochopeni, pouhé reprodukci uciva ptfedaného ucitelem a nepfilis trvalym
védomostem, je (snad) minulosti. S Ramcovym vzdélavacim programem pro zakladni
Skoly (RPV ZV) ptisly terminy ,,prufezova témata“ a ,.klicové kompetence®, které maji
nadpiedmétovy charakter. Zavadéni mezipfedmétovych vztahti do vyuky je dilezitym
motivaénim prvkem zvlasté v soucasné dobé€, kdy vétSina zaka je znechucena ucenim,
kterému neporozumi ¢i nevidi praktickou vyuzitelnost. Pokud budeme zakim uvadét
poznatky a dovednosti z jednoho pfedmétu do dalsiho pfedmétu (popiipadé predméti),
muzeme u nich zvysit zajem o probirané ucivo.

Samotna pfiprava ulitele na vyuku s mezipfedmétovymi vztahy neni
jednoduchou zélezitosti. Ucitel si musi vSe dobie promyslet, stanovit si vyukové cile
dané hodiny, strukturovat hodinu a také vhodné zvolit pomicky a didaktické materialy,
ze kterych bude cCerpat potiebné informace, ale také které vyuzije pii realizaci
vyucovaci hodiny. Vhodné¢ promysSlena piiprava na vyucovani je oporou zvlasté
zaCinajicimu uciteli. Pfiprava na vyuku mezipfedmétovych vztahi je ndrocna.
V nékterych zemich maji ucitelé velkou oporu jiz pii studiu na vysokych Skolach, kde
se jim dostava patficné pedagogické pripravy.

Motivem vybéru tohoto tématu bylo mé budouci ucitelské povolani. Nechci byt
ucitelem, ktery pouze ptedava izolované informace, ale chtéla bych odhalovat praktické
stranky probiraného uciva. Naptiklad jako v diplomové praci, kde se v praktické casti
budu snazit poukazat na délitelnost z pohledu praxe, ktera se vyskytuje bézné¢ kolem
nas, i kdyz si to ani neuvédomujeme.

Cilem diplomové prace je ptipravit sadu Uloh jako ptipravu ucitele na vyuku
délitelnosti pfirozenych cisel vyuzivajicich mezipfedmétovych vztahii vzdélavacich
oblasti Matematika a jeji aplikace a Clovék a spole¢nost

Diplomova prace bude rozdélena do dvou kapitol, nepocitam-li ivod a zavér.
V prvni kapitole zpracuji nastudovanou literaturu tykajici se dané¢ho tématu. Ve druhé
kapitole se budu vénovat piipravam na vyufovaci hodiny mezipfedmétovych vztahi

z pohledu vzdé&lavacich oblasti Matematika a jeji aplikace a Clovék a spoleénost. Tato



kapitola bude také obsahovat popis a zhodnoceni prubéhu vyuky s vypracovanymi

ptipravami.



1 TEORETICKA CAST

1.1 Vyucéovani

Manak a Svec (2003) ve své knize Vyukové metody pisou, Ze vyudovani (jako
¢innost ucitele) a uceni (jako ¢innost zaka) jsou dva procesy tvoftici jadro pedagogické
komunikace ve Skole, jde o dva vzdjemné propojené procesy obvykle se uskutecnujici
Vv socialnim prostredi tfidy. Ucitel svou vyucovaci €innosti podnécuje (v souladu
s vyukovymi cili) odpovidajici ucebni aktivity Zaka, tedy uceni. Ucenim si Zaci pod
vedenim ucitele osvojuji védomosti, dovednosti, navyky ale také postoje.

»Vyucovani je historicky ustialena forma cilevédomého a systematického
vzdélavani i vychovy déti, mladeze a dospélych.“ (Skalkova, 2007, s. 111) Dale
se Skalkova domniva, ze vyucovani se realizuje predevsim ve Skolach riznych typt,
stupiiti, vroding, vriznych kurzech a specidlnich zatfizenich. Béhem vyvoje
teoretického didaktického mysleni i1 praxe se objevovaly rizné koncepce vyucovani,
rozvijely se v kontextu jednotlivych socialné-ekonomickych a kulturnich podminek
historickych epoch. V minulosti naSe vzdélavani ovliviiovalo mnoho koncepci —
napiiklad teorie vyucovani némeckého pedagoga J. F. Herbarta, kterd ovlivnila dilo
naSeho nejvyznamnéjSiho myslitele ceské pedagogiky 19. stoleti G. A. Lindnera. Dalsi
teorii vyucovani je pedagogickd koncepce J. Deweye, ktery vystoupil na pocatku
20. stoleti s ostrou kritikou herbartovské skoly. Deweye odmital jednostranny vycvik,
pii némz si Zaci osvojuji jiz hotové védomosti. Rik4, Ze pokud Zaci nejsou v uéeni ¢inni,
vede to pouze k mrtvym a izolovanym védomostem. Jeho snaha byla vybudovat Skolu
tésn¢ spjatou se zivotem, prakticka zkuSenost zakii se tak stala zakladnim rysem
vyucovaciho procesu.

Vyucovani je zakladnim vychovné-vzdélavacim procesem. Ve vyucovani
ve Skolnim prosttedi vystupuje ucitel a zak, oba dva subjekty by mély byt ve vzajemné
interakci. Ucitel by mél v této interakci plsobit na zaky tak, aby u nich dochazelo
K uc¢eni. Hlavnim ptedpokladem pro uceni zaku je schopnost uditele dobie didakticky
transformovat ucivo.

Podle Prichy (2002) existuje téchto 5 nejdllezitéjSich vlastnosti, které

charakterizuji vyuc¢ovani v prostiedi skoly:



Vyucovani je sekvence uréitych aktivit ziicastnénych subjektii: ucitel i zaci
néco vykonavaji — ucitel prochazi tfidou, vyklada, zapisuje na tabuli, zaci sedi
Vv lavicich, poslouchaji, pracuji na zadanych ukolech. Aktéti vyuCovani na sebe
vzajemné pusobi a ovliviiuji se, coZ znamena, ze vyucovani je socialni interakce.

Vyucovani je nemozné bez komunikace: komunikace v eduka¢nim procesu
probihé predev§im verbalni a mluvena, nékdy verbalni psana. Miize byt také neverbalni,
ale ta je velmi omezena, v podstaté doprovazi verbalni komunikaci.

Pro kazdé vyucovani je charakteristické to, Ze probiha v néjakych ¢asovych
usecich: vyucovani probihd pfedevSim ve vyucovacich hodinach, vyucovacich dnech
atd.

V kazdé jednotce vyucfovani se edukacni proces tyka néjakého konkrétniho
obsahu: obsah vyucovani je v piipadé Skolniho vzdélavani uréovan jednotlivymi
vyucovacimi predméty nebo tématy vyucovani.

Vyucovani ve Skolni tridé se uskutefnuje ve specifickém edukacnim
prostiedi: edukacni prostfedi je fyzické (ucebna a jeji vybaveni) a psychosocialni
(struktura socialni skupiny a vztahy v ni). Psychosocialni klima vyucovani
je rozhodujici pro vzdélavani zaka.

Cilem vyucovani Skalkova (2007) chape zamysleny a ocekavany vysledek,
ke kterému ucitel v soucinnosti se zaky smétfuje. Zamysleny a ocekavany vysledek
se projevi jako zmény ve védomostech, dovednostech, vlastnostech zakt, v utvaieni

jejich hodnotové orientace i v jejich osobnostnim rozvoji.

1.1.1 Transmisivni a konstruktivisticky pristup

Ve skolnim prosttedi prevladaji dva ptistupy ve vyu€ovani. Prvnim piistupem
je transmisivni pfistup. Setkdvame se tu s vyu€ovanim jako jednosmérnym procesem,
kdy ucitel pfenasi své poznatky na zdky. Hejny a Kuifina (2001) jsou piesvédceni,
7e transmisivni vzdélavani, které je zdsadné orientovano na pienos ¢asti hotové védy
ze svéta kultury (napiiklad z ucitelovy mysli, ucebnic apod.) do paméti Zakd, neni
optimalni, protoZe se soustfed’uje na fakta a vysledky, nikoli na porozuméni. Sice dava

moznost k rozvoji paméti, ale nedochazi k dostatecné kultivaci mysleni a dava malo



podnéti k rozvoji tvofivosti. Velkym negativem transmisivniho pfistupu k vyucovani
je formalismus ve vzdélavani.

Druhym a vyznamnym pfistupem je konstruktivisticka koncepce. Ucitel¢ by
méli podle Hejného a Kuifiny (2001) hlavné motivovat zaky k aktivité, coz mize
probihat mnoha riznymi zplsoby, v matematice za nejdilezitéj$i povazuji vhodné
otazky, problémy, paradoxy, vysledky apod. Ucitelé maji za kol podnécovat zaky
k formulaci vlastnich napadl, nazord, ale také namitek. Pokud se jim toto podafi,
nastartuje se tim u zaka konstruktivni poznavaci proces, zaci si tak vytvareji predstavy
a buduji si vlastni poznatkovou strukturu. Uc¢itelé shrnuji podstatné rysy uciva na dobie
zvolenych ptikladech a pouZivaji k tomu vhodné modely. Vzdé€lavaci proces
se uzavira feSenim uloh na procviceni, ale také uloh na aplikaci. Pro tento pfistup
je charakteristické aktivni vytvafeni matematiky v dusevnim svété ditéte. Pokud dité
reSi n¢jaky problém, ucitel mu mize sdélovat vSechny potiebné informace, vysvétlovat
pojmy, odkazovat na jiné informace (v encyklopediich, piiru¢kach), ale vSe musi
probihat ,,ve sluzbé* rodici se matematiky v dusSevnim svété¢ zaka. Konstruktivni ptistup
muze obsahovat transmisi, ale také i instrukce k feSeni typickych uloh. Vyhodou
konstruktivniho pfistupu je omezeni rizika formalismu, protoze jsou zde tii poznavaci

kritéria, ktera maji vnitini povahu — vhled, porozuméni a pouziti.

1.2 Kurikulum

Podle Skalkové (2007) bylo kurikulum znamé jiz v dobé J. A. Komenského,
ale tento termin vymizel z jazykového povédomi. Ve 20. stoleti znovu pronikl
z angloamerického prostfedi do pedagogické terminologie ostatnich jazykovych oblasti.
Autorka se domniva, Ze pojem kurikulum neni jednozna¢né¢ definovan. Pojmem
kurikulum se rozumi celek uc¢ebniho planu a sled predmétl, specifické obsahy latky,
souhrn zkuSenosti, které ziskdvaji Zaci, vyufovaci metody, prostiedky a pomuicky
odpovidajici danym obsahiim, adekvatni ptiprava ucitelt.

Walterovd (in Kalhous, Obst, 2002) rozliSuje nasledujici podoby kurikula:
doporucené, predepsané, realizované, podptirné, hodnocené a osvojené. Doporucené

kurikulum je dokument, ktery fesi zakladni koncepcni otazky kurikula. Oficidlni
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dokument, ktery je zavazny pro urcité typy Skol nebo pro cely vzdélavaci systém
se nazyva predepsané kurikulum. Realizované kurikulum je to, co ucitel realizuje
ve tridé; podpirné kurikulum jsou ucebnice, Casové dotace, zaméstnanci Skoly,
vzdélavani ucitelli, vybaveni Skoly podporujici realizaci predepsaného kurikula.
Kurikulum pievedené do testii, zkousek apod. je tzv. hodnocené kurikulum. Osvojené
kurikulum je to, co se zaci skute¢né nauci.

Dale jest¢ autorka Walterova (in Kalhous, Obst, 2002) rozliSuje kurikulum formalni,
neformalni a skryté. Podle autorky je formalni kurikulum komplexni projekt cili,
obsahli, prostfedki a organizace vzdélavani, realizace projektovaného kurikula
ve vzdélavacim procesu (ve vyuce) a zpusob kontroly a hodnoceni vysledkti vyuky.
Neformalni kurikulum jsou vSechny aktivity a zkuSenosti vztahujici se ke Skole, coz
znamena, Ze jsou to 1 mimotiidni a mimoskolni aktivity organizované Skolou, naptiklad
vylety, soutéze, exkurze, ale 1 domaci studium, ukoly a piiprava zakii na vyucovani.
Skryté kurikulum postihuje dal$i souvislosti zivota Skoly, které nejsou obvykle
explicitné vyjadieny v programech a jsou obtizné postizitelné, napiiklad étos a klima
Skoly, vztahy mezi uciteli a zaky, vztahy mezi Skolou a rodi¢i zaka, zpisoby
diferenciace zakt, pravidla chovani ve tiid€, socialni struktura tiidy, charakter Skolniho
prostiedi, implicitni obsah ucebnic a ucitelova vykladu.

Kurikulum by spravné mélo byt psané z pozice zéka (mél by to byt systém jeho
zkuSenosti, vystupnich dovednosti, vyznami). V tom se 1isi kurikulum od osnov,

protoze osnovy zohlednuji ucitele (co vyklada, déla). (Kalhous, Obst, 2002)

1.3 Didaktické zasady

Kalhous a Obst ve své Skolni didaktice (2002) uvadi, ze didaktické zasady
jsou obecné pozadavky, které vsouladu se zdkladnimi zakonitostmi vyuky
a s vychovnymi a vzdélavacimi cili urcuji jeji charakter. Didaktické zasady se vztahuji
na vSechny stranky vyuky — na ulitelovo vyuc€ovani, formy vyuky, metody vyuky
1 na materialni didaktické prostfedky, na poznavaci C¢innost Zzaka, ucivo apod.

Didaktické zasady jsou objektivni, ale také subjektivni, protoZe zaleZi na uciteli, na jeho
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kvalifikaci, osobnosti, odpovédnosti atd., zda stanovené pozadavky pii vyuce skutecné
uplatni.

Dale Kalhous a Obst (2002) uvadéji sedm didaktickych zasad: zasada
komplexniho rozvoje osobnosti zaka, zasada védeckosti, zdsada individualniho pfistupu
k Zakim, zasada spojeni teorie s praxi, zasada uvédomélosti a aktivity, zasada
nazornosti, zasada soustavnosti a piimétenosti.

Zasada komplexniho rozvoje osobnosti znamend, ze si ucitel pii didaktické
analyze u¢iva musi uvédomit, jaké moznosti dava uc¢ivo k rozvoji osobnosti zaka v jeho
ttech zakladnich oblastech — kognitivni, afektivni a psychomotorické. Podstata
ucitelovy prace musi byt vzdy komplexni.

Zasada védeckosti znamend, ze ucitel se celozivotné vzdélava ve védeckych
disciplinach, které tvoii zaklad jeho vyucovacich predméti. MéEl by své poznatky
aktualizovat. Umét védecké informace vhodnymi vyukovymi metodami piedavat
a provazet zaky pii jejich vyhledavani, zpracovani a vyuZivani. Ucitel umi rozvijet
mysleni zakt, vede je k porozumeéni.

Pii zasadé individualniho pFistupu k zakim by mél ucitel dobie poznat
individualni zvlastnosti zaka (zdravotni stav, uroveil mySleni, chapani feci, Groven
citovych a volnich procesii, zajmy, charakterové vlastnosti, postoje k uceni, osobni
zkuSenosti, rodinné prostiedi apod.), protoze jde o znaky podstatné pro efektivni vyuku.
Po poznéni téchto individualnich zvlastnosti ucitel fidi uceni zakt tak, aby kazdy zak
mél moznost pocitit ispéch v uebni ¢innosti.

Aby ucitel dodrzoval zasadu spojeni teorie s praxi, mél by zaky vést
ke vnimani rozvijejicich se podnétii okoli Skoly, ucit je hledat v praxi potfebné
informace, zpracovavat je a dokazat je v praxi uplatiiovat.

O zasadé uvédomeélosti a aktivity mluvime, pokud si zak uvédoméle osvoji
poznatky, znamena to, Ze jsou hluboce pochopené a zak na jejich zédkladé dovede néco
zrealizovat — vysvétlit, formulovat vlastnimi slovy, aplikovat v praxi.

Zasada nazornosti byla a je zdlraziovdna vyznamnymi pedagogy. Jde
zpravidla o zrakové vnimani Zaka. Nazornost spociva také v tom, Ze vyklad ucitele
je ilustrovan srozumitelnymi piiklady a ucitel pouziva pojmy, jejichZz vyznam Zzaci

dobte znaji.
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Plati, ze Zaci Iépe chapou, zapamatuji si a pouzivaji v praxi poznatky osvojené
v uréitém logickém uspofddani. Poznatky by mély tvofit pro zaky pftijatelnou
posloupnost a jeden poznatek logicky vyplyva z druhého. Hovofime o zasadé

soustavnosti a primérenosti.

1.4 Mezipredmétové vztahy a klicové kompetence

Pedagogicky slovnik (Pricha, Walterova, Mares, 1995) popisuje mezipfedmétoveé
vztahy jako vzajemné souvislosti mezi jednotlivymi pfedméty, chapani ptic¢in a vztaht,
které pfesahuji pfedmétovy ramec a také jako prostredek mezipfedmétové integrace.

Existuji pfimé vazby mezi historii a politikou, ekonomii, zemépisem, filosofii,
etikou, dale mezi pfirodovédnymi obory matematikou a fyzikou, zemépisem a biologii
apod. Mame k dispozici velké mnozstvi teoretickych pojednani o vyhodach
mezipfedmétovych vztaht, ale vyvstava otazka jejich aplikace v praxi. Ukazuje se,
ze ucitelé v mnoha zemich nejsou v dostatecné mitfe pedagogicky a prakticky vybaveni
¢i pripraveni pro vyuku mezipfedmétovych vztahli, proto se takova vyuka vyskytuje
ve Skolni praxi pouze vyjime¢né. Dal§im negativem je obtiznd a velmi naro¢na piiprava
vyuky vyuzivajici téchto meziptedmétovych vztahti. (Homerova, 2012, Binterova et al.,
2015)

Mezi evropskymi zemémi jsou znacné rozdily. V nékterych zemich uditelim
poskytuji odbornou pomoc pedagogické tustavy a vzd€lavaci instituce, tudiz dochéazi
k bezproblémovému zafazovani mezipiedmétovych vztahi do vyuky a vychovy.
Naopak V jinych zemich se vyuka mezipfedmétovych vztahli vyskytuje ojedinéle,
protoze uditelé nemaji zadnou oporu. Chceme-li najit vzor vyuky mezipfedmétovych
vztahli, miZzeme nahlédnout k britskym a skandindvskym uditelim, ktefi maji v této
oblasti obrovskou vyhodu, jelikoz maji oporu v pedagogickych institucich a také jim
byla poskytnuta piislusnd pedagogickd ptiprava. Na mnoha vysokych Skolach se
studenti ucitelstvi u¢i o dulezitosti vyuky s mezipfedmétovymi piesahy, ale chybi
praktické uchopeni této vyuky. Naptiklad britské ,teaching units* jsou skvélym

piikladem ostatnim zemim, protoze integruji takové vychovné cile, které vedou
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k demokratickému a kritickému obcanstvi. Tim jsou pro ulitele i vyuku potiebné.
(Homerova, 2012)

Ziejmy nedostatek mezipfedmétovych vztahti je patrny v tradicionalisticky
pojatych programech. Vyzkum (EU projekt “Assessment and Initial Teacher Education
a Comparative study, dr. Falk Pingel:“Interdisciplinary History*) ukazal, ze ve vétSin¢
evropskych programi chybi integrace interkulturnich souvislosti. Déti se u¢i hlavné
narodni kulturu, vyuka zacilend na evropské dimenze je opomijena. Proto naptiklad
zépadoevropsti studenti velmi dobie znaji kulturni minulost své zemé¢, ale maji jen malé
védomosti o kultufe zemi sttedni Evropy a naopak. Meziptedmétové vazby mohou byt
motivaci ve vSech fazich vyuky humanitnich pfedméti, jsou také vyznamnou pomoci
pro vychovné pisobeni. (Homerova, 2012)

Mezipredmétové vztahy jsou tematicky obsazeny v Ramcovém vzdélavacim
programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV), kde se o nich mluvi jako
o tzv. prufezovych tématech. RVP ZV vymezuje prufezova témata jako okruhy
aktualnich problémti souc¢asného svéta, které se stdvaji vyznamnou a nedilnou soucasti
zékladniho vzdélavani. Prifezova témata jsou povinnou soucasti zakladniho vzdélavani
a lze je vyuzit jako integrativni soucast vzdélavaciho obsahu vyucovaciho pfedmétu
nebo v podobé samostatnych predmétt, projektt, seminaid, kurzi apod. Dle RVP ZV
mame celkem Sest prafezovych témat: Osobnostni a socidlni vychova, Vychova
demokratického obc¢ana, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,
Multikulturni vychova, Environmentdlni vychova a Medidlni vychova. (Hudecova,
2005, RVP 2V, 2016)

Smyslem a cilem vzdélavani je vybavit vSechny zaky souborem klicovych
kompetenci. Kli¢ové kompetence jsou podle RVP ZV (2016, s. 10) ,,souhrn védomosti,
dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot dulezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni
kazdého clena spolecnosti. Tyto kli¢ové kompetence vedle sebe nestoji izolované,
ruzné se prolinaji, maji nadpfedmétovou podobu a mizeme je ziskat jen jako vysledek
celkového procesu vzdélavani, tudiz k jejich utvafeni a rozvijeni musi smétfovat
a prispivat vzdélavaci obsah, aktivity i Cinnosti, které ve Skole probihaji. Osvojovani
klicovych kompetenci je dlouhodoby a slozity proces, ziskané kli¢ové kompetence
jsou neopomenutelnym zdkladem zdka pro celozivotni uceni, vstup do Zivota

a do pracovniho procesu. V RVP ZV jsou za tyto klicové kompetence povazovany:
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kompetence kuceni, kompetence k feSeni problémul, kompetence komunikativni,

kompetence socialni a persondlni, kompetence ob¢anské a kompetence pracovni. (RVP,
2016)

1.5 Kompetence za€inajiciho uéitele

Kdy mtize byt pedagog tviircem své profese a za jakych okolnosti je jeho aktivni
schopnost vytvaret vztahy funk¢éni? Prochazka (in Somr, 2013) se touto otazkou zabyva.
Domniva se, Ze problém je spojen se slozitym komplexem kompetenci, které kazdy
ucitel potfebuje pro vykonavani své profese a také tento problém souvisi s kvalitou
vysokoskolského vzdélavani, které postupné rozviji dané kompetence.

Pedagogicky slovnik (Priicha, Walterova, Mares, 1995) definuje kompetence
ucitele jako soubor profesnich dovednosti a dispozic, kterymi ma byt ucitel vybaven,
aby mohl své povolani vykonavat efektivné. Kompetence ucitele jsou hlavné
kompetence osobnostni a kompetence profesni. Osobnostni kompetence zahrnuji
zodpovédnost, tvofivost, schopnost fesit problémy, spolupracovat v tymu, byt socidlné
vnimavy a reflexivni. Profesni kompetence je obsahova slozka profese (tedy znalost
predmétu) 1 komunikativni, fidici, diagnosticka slozka aj.

Na zéklad¢ profesnich kompetenci ucitele se urcuje tzv. profesni standart, ktery
oznaCuje normu pro vstup do uclitelské profese. Profesni standart tvoii kliCové
klicovych kompetenci ucitele vychazime ze dvou zdroji: funkce Skoly v moderni
spole¢nosti a Delorsuv koncept ,,Etyf piliti“ vzdélavani. Funkce Skoly v moderni
spole¢nosti jsou funkce kvalifika¢ni, socializa¢ni, prospektivni a osobnostni. Delorsovy
»Ctytl pilite* vzdélavani vyjadiuji tyto cilové oblasti vzdélavani: udit se poznavat (zak
osvojuje teoretické a praktické znalosti, pomoci nich zdk poznava svét, uci se ucit se
a fidit své uceni); udit se jednat (zak se uci komunikovat Vruznych Zivotnich
oblastech); ucit se Zit spole¢né s ostatnimi (zaci se uci spolupracovat s ostatnimi
a podileji se na spoleCenskych ¢innostech); ucit se byt (zak se uc¢i porozumét sobé
samotnému i druhym lidem, zdokonalovat svou osobnost v kontextu moralnich hodnot

spole¢nosti. (Svec, 2005)
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1.6 Profesni kompetence ucitele

Vasutova (in Svec, 2005) zuvedenych vychodisek odvozuje tyto klicové
profesni kompetence ucitele: kompetence oborové predmétova, kompetence
psychodidaktickda, kompetence obecné pedagogickd, kompetence diagnosticka
a intervencni, kompetence psychosocidlni a komunika¢ni, kompetence manazerska
a normativni, kompetence profesné a osobnostné kultivujici.

Kompetence oborové predmétova znamend, ze ucitel je schopen v ramci
své aprobace transformovat poznatky prislusnych oborti do vzdélavacich obsahti hodin.
Dovede integrovat mezipfedmétové poznatky a vytvaret mezipfedmétové vazby.
Ve svych ptipravach vyuziva moderni informacni technologie.

Z kompetence psychodidaktické vyplyva, ze ucitel ovlada strategie uceni
a vyuCovani na zakladni Skole. Vyuziva rtiznych metod, forem, prostfedki apod.
ve vyuce svych predméti a umi vSe prizplisobit pozadavkim dané Skoly
a individualnim potfebam zakd. Zna vzdélavaci programy na daném stupni Skoly
a dokaze s nim pracovat pfi vytvareni vlastni vyuky. Umi pouzivat Skolni hodnoceni
Vv praxi. Ve své vyuce vyuziva informacni a komunikac¢ni technologie.

Pokud ucitel zna a aplikuje v praxi procesy vychovy, orientuje se v kontextu
vychovy a vzdélavani na zakladé znalosti vzd€lavacich soustav. Podporuje rozvoj
individualnich kvalit zakt, znd prava déti a respektuje je ve své vyuce, jedna
se 0 kompetenci obecné pedagogickou.

Pii kompetenci diagnostické a interven¢ni vyucujici pouziva metody
a techniky pedagogické diagnostiky zaka a tiidy. Identifikuje zaky se specifickymi
vzdélavacimi potfebami a dovede jejich moZznostem prizplisobit vybér uciva a vyukové
metody. Vzdélava nadané zaky. Rozpozna socidln€ patologické jevy, Sikanu a tyrani,
ovladd mozZnosti prevence 1 napravy. Znd prostiedky k zajiSténi kdzné ve tfid€, dobie
fesi Skolni vychovné situace a problémy.

Kompetence psychosocidalni a komunikativni znamena, ze se ulitel podili
na spoluvytvareni Skolniho i tfidniho klimatu, ovlada i metody a techniky diagnostiky
psychosocialniho klimatu tfidy. Podporuje socializaci zaki, orientuje se v narocnych
zivotnich situacich ve Skole i mimo Skolu a je schopen tyto situace feSit. Je si védom

moznosti 1 miry vlivu mimoskolniho prostfedi na Zéky, analyzuje pficiny negativniho
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chovani 1 postoji zaki a zvlada jejich napravu. Je schopen efektivni komunikace
se zaky, ale také i s jejich rodic¢i a s kolegy ve skole.

Kompetence manaZerska a normativni predstavuje fizeni tfidy a organizaci
prace (skupinovou i samostatnou) zakt. U¢itel vytvaii takové podminky, aby dochazelo
ke spolupraci zakd. Ohledné¢ vykonu své profese zna zékladni zakony, normy
a dokumenty, které se kni vztahuji. Zna podminky a procesy fungovani Skoly
a moznosti jeji evaluace, zvlada zakladni administrativni ukoly, které se poji k evidenci
zaku. Je schopen organizovat i mimoskolni aktivity zaku.

Z kompetence profesné a osobnostné kultivujici vyplyva uéitelova vybavenost
zakladnimi znalostmi z oblasti filozofické, kulturni, politické, pravni a ekonomické.
Vyucujici dodrzuje zasady ucitelské etiky, vystupuje jako pedagogicky profesional,
dokdze spolupracovat s kolegy. Provadi sebereflexi s vyuzitim sebehodnoceni
a hodnoceni riznymi subjekty — feditel Skoly, inspektor, kolega, zak, rodi¢. Umi
reagovat na zmény vychovné-vzdélavacich podminek ve Skole 1 ve ttidé&.

Tyto vySe uvedené¢ kompetence podle Prochazky (in Somr, 2013) charakterizuji
kazdou kategorii profesnich Cinnosti uciteli a pedagogickych pracovnikii. Vytvareji
tedy spoleCny systémovy ramec, ktery popisuje kompetentniho, profesionalniho

a kvalitniho ucitele.

1.7 Priprava ucitele na vyuéovani

Hlavnim ukolem ucitele je navrhnout takovou ucebni Cinnost, pii niz Zaci
nejefektivnéji ziskaji dovednosti a poznatky, které jsou stanoveny jako vyukové cile
pro danou vyuc€ovaci hodinu. Kazdy ucitel potfebuje mit na zacatku vyucovaci hodiny
urcitou predstavu o tom, co chce Zdky naucit. Navic ucitel musi vzit také v uvahu to,
7e pii stanoveni vyukovych cilii musi vzit v ivahu rozsah a typ schopnosti zak1, jejich
pfedchozi znalosti, zkuSenosti a pozadavky, které na né¢ budou v nésledujicich fazich
vyucovaciho procesu kladeny. (Kyriacou, 1991)

Kyriacou (1991) popisuje prvky planovani a pfipravy hodiny nasledovné: vybér
vzdélavaci cili, vybér ndplné¢ hodiny a ucebnich Cinnosti, ptiprava vSech pomicek,

zpiisob hodnoceni a sledovani pokrokt zaki.
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Vybér vzdélavacich cili pro danou vyucovaci hodinu: vyukovy cil popisuje
cilovy stav procesu zédkova uceni. Pii vybéru vyukovych cilil je tfeba vénovat zvlastni
pozornost navaznosti téchto cilii na predchozi i budouci praci zaki a také nakolik jsou
vhodné pro rozsifeni jejich soucasnych dovednosti, postojii a zajmi. ,,Napiiklad nez
se rozhodnete zacit vyucovat o prvocislech, polozte si otazku, zda zici jiz védi, co to
znamena, ze néktera Cisla jsou délitelnd a jind nedé€litelna.* (Kyriacou, 1991, s. 37) Dale
se Kyriacou domnivé, Ze navaznost nového uciva na predchozi je skutecné dulezita,
protoze pokud Zaci budou vnimat nové ucivo v téSné ndvaznosti na diive ziskané
poznatky, velmi to zvySuje efektivitu jejich uceni. Podle Kalhouse a Obsta (2002)
povazujeme pii vyuce za zadouci vyukové cile kognitivni (vzdélavaci), afektivni
(postojové) a psychomotorické. Kazdy znich musime promysSlet a formulovat
samostatné.

Vybér naplné hodiny a vybér uéebnich ¢innosti: pii vybéru naplné hodiny
se ucitel fidi kurikulem. U¢itel musi byt schopny rozdélit téma na nékolik odliSitelnych
prvku a zvolit uceleny, logicky a efektivni postup k probrani uciva. Tady se klade jeden
Z nejnarocnéjSich pozadavkl na zaCinajici ucitele, protoze ten se musi rozhodnout,
jak tento ukol, co nejlépe realizovat, aby potieby zakli byly naplnény. Pii vybéru
ucebnich ¢innosti ma ucitel prostor pro vlastni rozhodnuti. Vybrané ¢innosti museji
podnitit a udrzovat pozornost, motivaci a také zajem zakd.

Priprava vSech pomiicek, které chce ucitel ve své hodiné pouzit: pomuicky
jsou napiiklad: sestaveni pracovnich listli, uspofddani lavic ve tfid¢, kontrola
a funkCnost pottebného vybaveni (PC, zvukovd nahravka apod.) Ucitel musi mit
na paméti, ze pouzité pomicky musi odpovidat zamyslenému vyukovému cili.

Rozhodnuti o zpiisobu, jakym bude ucitel sledovat a hodnotit pokroky
Zaku: ucitel musi od zacatku hodiny sledovat a vyhodnocovat postup prace
a dosahované vysledky zaki, aby tak zajistil efektivnost dané vyucovaci hodiny. Timto
zjist'uje, co je potieba v pivodnim planu hodiny pozménit. Vyucujici musi provéfovat,
tazat se, kontrolovat a testovat, zda zaci postupuji zamyslenym smérem k dosahovani
stanovenych cilii. I tento krok si ucitel musi promyslet a naplanovat — v jaké Casti
hodiny a jakym zptsobem ziskd zpétnou vazbu od Zakl. Mize polozit nékolik otazek
o probiraném tématu nebo se pifimo zakl zeptat, jestli narazili na néjaky problém.

Provéftit ziskané znalosti muze testem i zadanim domaciho ukolu.
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Pti pfipravé na vyucovani se ucitel musi také zamyslet nad tim, zda bude tteba,

aby se na hodinu pfipravili i zaci — prostudovani néjakych materiali, zopakovat

predchézejici ucivo, ptinést do skoly né¢jaké pomicky apod. Pokud to bude nutné, ucitel

na to musi predem upozornit. (Kyriacou, 1991)

Dale Kyriacou (1991) uvadi 10 kli¢ovych otazek tykajici se planovani a ptipravy

na vyucovani:

1.
2.

10.

Stanovila jsem si pro tuto vyucovaci hodinu jasny vyukovy cil?

Odpovidaji stanovené vyukové cile potiebam zakd (jejich schopnostem,
zajmum, motivaci, kontextu hodiny) a jejich praci v minulosti i budoucnosti
jako soucasti celkového programu uceni?

Slouzi obsah hodiny, zvolené ucebni ¢innosti 1 struktura hodiny k dosaZeni
stanovenych vzdélavacich cili? Jsou zvolené tak, aby vedly k udrzeni zajmu
a motivace zaki?

Jaké vykony budu od zak béhem vyucovani ocekavat, jak budu sledovat
jejich pokrok, abych mohla hodnotit, zda vyucovaci hodina vede k ziskani
zamyslenych védomosti a dovednosti?

Pfipravila jsem si a zkontrolovala vSechny pomiicky, vybaveni i materialy,
jaké budu v danou hodinu potiebovat?

Zapsala jsem si do piipravy na hodinu vSechny informace, které budu
potiebovat (napiiklad vysledky ptikladt ¢i dalsi praci, pokud by na konci
hodiny zbyl ¢as)?

Ptipravila jsem zaky na tuto hodinu, upozornila jsem je pfedem, co si musi
zopakovat nebo piipravit?

Mam v8echny odborné znalosti, které jsou potiebné k tomu, abych mohla
o daném tématu vyucovat?

Jak budu béhem hodiny provadét hodnoceni?

Musim néemu v hodin¢ vénovat zvlastni pozornost? Napiiklad pokud budu
mit ve tfidé zaka se specialné vzdélavacimi potfebami, mam naplanovanou

néjakou ¢innost, kterd bude vyZzadovat zvlast’ peclivy dohled?

Jakmile ma ucitel hotovou piipravu vyucovaci hodiny, provadi jeji realizaci.

Jako posledni krok musi ucitel odu¢enou hodinu vyhodnotit. Vyhodnoceni realizované

hodiny provadi polozenim si otdzky, zda bylo stanovenych vyukovych cilii skute¢né
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dosazeno. Evaluace hodiny je dobrym ukazatelem, ktery muze vést ke zméné cili

pro nasledujici vyucovaci hodiny. (Petty, 1996)

1.8 Taxonomie vyukovych cill

Taxonomie vyukovych cili je velice wuzitetna, protoze nevede jen
k zapamatovani a reprodukci uciva. Ucitel pomoci taxonomie muize zajistit, aby zaci
ve vyuce dosahli potfebnych poznatkd, ale zaroven se ucili védomosti, dovednosti
a postoje aplikovat, provadét snimi narocnéj$i mySlenkové operace apod.
Pti zpracovani taxonomie vzdélavacich cili se vychdzelo ze dvou aspektii — procesu
zamérné zmény osobnosti zaka, ke které dochazi pii vyuce a z hlediska celistvosti
osobnosti. Tyto dva aspekty jsou zdkladem ¢lenéni na taxonomii cili kognitivnich,
afektivnich a psychomotorickych cil. (Kalhous, Obst, 2002)

Zjednodusené¢ muzeme fici, ze taxonomii vzdélavacich cilt lze vyuzit, pokud
potiebujeme provést diferenciaci obtiznosti uciva a tam, kde planujeme a kontrolujeme

dosazené vysledky nasi vyuky (naptiklad standardy vzdélavacich cili). (Vavra, 2011)

1.8.1 Bloomova taxonomie kognitivnich cilt

B. S. Bloom zaméfil svou taxonomii kognitivnich cili na pfimou kognitivni
¢innost zaka. Slouzi k logickému propojeni uciva a ¢innosti zaka, ale také k zajisténi
lepsi zpétné vazby o tom, na jaké urovni zvladl zak ptislusny ukol. Sklada se ze Sesti
kategorii cilli, které jsou uspotddany podle urovné nérocnosti od nejjednodussich

1. znalost (zapamatovani),
porozuméni,
aplikace,
analyza,

Syntéza,

S e

hodnoceni.
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Toto hierarchické uspotadani predpoklada, ze k dosazeni vyssi cilové kategorie
je nezbytné dokonalé zvladnuti prislusného uciva na piedchazejici urovni. (Kalhous,
Obst, 2002)

Pro lepsi pochopeni Bloomovy taxonomie kognitivnich cild je pfilozena tabulka
od Skalkové (2007, s. 122) obsahujici i slovnik aktivnich sloves, ktera uciteli usnadni

vymezovani vyucovacich cil.

Tabulka 1: Bloomova taxonomie s aktivnimi slovesy (pirevzato od Skalkové, 2007)

Cilova kategorie Typicka slovesa a jejich vazby pouZivané
(roveri osvojeni) k vymezovani cild
definovat prifadit
Zapamatovani (znalost) specifickych .
doplnit reprodukovat
informaci .
] ) . napsat setadit
terminologie a  fakta, klasifikace,
) opakovat vybrat
kategorizace, obecné poznatky . )
) ] pojmenovat vysvétlit
a generalizace v oboru teorie struktur )
popsat urcit
dokazat opravit
Pochopeni (porozuméni)
] ) formulovat pievést
pieklad z jednoho jazyka do druhého, . o )
) i ilustrovat vyjadfit vlastnimi slovy
zjedné formy komunikace do druhé, . )
) ) interpretovat vysvétlit
jednoducha  interpretace,  extrapolace o
objasnit vypocitat
(vysvétleni)
odhadnout zkontrolovat
aplikovat pouZit
Aplikace demonstrovat prokazat
pouzit abstrakci a zobecnéni (teorie, diskutovat registrovat
zékony, principy, metody) v konkrétnich interpretovat fesit
situacich nacrtnout uvést vztah
navrhnout usporadat
Analyza
rozbor komplexni informace (systému, analyzovat rozlisit
procesu) na prvky, stanoveni hierarchie provést rozbor roz¢lenit
prvkd, principt jejich organizace, interakce rozhodnout specifikovat
mezi prvky
Syntéza kategorizovat organizovat
sloZzeni prvki a jejich ¢asti do nového klasifikovat reorganizovat
celku (ucelené sdéleni, plan operaci kombinovat shrnout

21




nutnych k vytvoreni dila nebo projektu, modifikovat vytvorit obecné zavéry
odvozeni souboru abstraktnich vztaht napsat sdéleni
k téelu klasifikace nebo objasnéni jevil)
argumentovat posoudit
6. Hodnotici posouzeni B )
) obhajit provétit
posouzeni materialti, podkladl, metod
. . L oponovat srovnat s normou
a technik z hlediska ucelu podle kritérii, )
) ) podpotit nazory uvést klady a zapory
ktera jsou dana nebo ktera si zak navrhne )
porovnat zdavodnit
Sém ., . -
provést kritiku zhodnotit

1.8.2 Revidovana Bloomova taxonomie

Bloomova taxonomie byla vyrazné¢ revidovana ve druhé polovingé 90. let
minulého stoleti, tuto revizi provedl tym pod vedenim D. R. Krathwola. Revidovana
Bloomova taxonomie je dvojdimenzionalni taxonomie vzdélavacich cili, kterd zahrnuje
znalostni dimenzi a dimenzi kognitivnich procesii. (Hubblova, 2011) Ptvodni
taxonomie zahrnovala kognitivni, afektivni a psychomotorické cile, revidované pojeti
se soustied’uje pouze na kognitivni oblast jako oblast komplexni, které¢ ucitelé davaji
piednost. Afektivni cile odvozuji od kognitivnich, protoze se domnivaji, ze kazdy
kognitivni cil ma v sob¢ afektivni prvky. Tato taxonomie umoziiuje hlubsi zamysleni
nad edukacnimi cili nez ptivodni Bloomova taxonomie, a pokud ji budeme spravné

aplikovat, docilime efektivnéjsiho vzdélavaciho procesu. (Hudecova, 2004)

1.8.2.1 Zmény

Hudecova (2004) popisuje zmény, které byly provedeny v Bloomov¢ taxonomii.
Zména byla provedena v chapani kategorie Syntéza, protoZe nezahrnovala velmi
vyznamnou a v dne$ni dobé€ cilovou kategorii vzdélavani, tedy kritické mysleni a feSeni
problémi. Kategorie Syntéza byla nahrazena kategorii Tvofit, kterd obsahuje tviir¢i
prvek a také zhodnoceni. Doslo tim také k prohozeni potfadi. Drobna zména probéhla

u kategorie Pochopeni, kterd se pouze pfejmenovala na Porozuméni. Zaznamenavame

22




diilezitou terminologickou zménu a to takovou, kdy formulace cile je tvofena spojenim
slovesa s podstatnym jménem (naptiklad vytvotit schéma apod.)

V revidované taxonomii nemusime postupovat od nejjednodussi kategorie
po nejslozitéjsi (jak je tomu v piivodni Bloomové taxonomii), ale muize dochazet
K prolinani jednotlivych kategorii (naptiklad zaci mohou v nékterych situacich hodnotit,
aniz by aplikovali apod.). Dulezité je, aby se na konci vyucovani projevily vSechny

dimenze tedy, aby byla dodrzena komplexnost. (Hudecova, 2004)

1.8.2.2 Dimenze revidované taxonomie

Revidovand taxonomie ma dvé dimenze a to dimenzi poznani a dimenzi
kognitivnich procest, kazda dimenze zahrnuje jiny pocet kategorii.

Dimenze poznani zahrnuje 4 kategorie: znalost faktl, konceptudlni znalost,
proceduralni znalost a metakognitivni znalost. Do kategorie znalost faktu patii zakladni
prvky, které musi Z4ci znat, aby byli s problémem sezndmeni a byli schopni feSit
problémy. Jde o =znalost terminologie a znalost specifickych detaild a prvki.
Konceptualni znalost je znalost vzajemnych vztahii mezi zakladnimi prvky uvniti
vétSich systémi umoziujici jejich vzdjemné fungovani. Jde o znalost klasifikaci
a kategorii, znalost principi a generalizaci, znalost teorii, modeli a struktury.
Proceduralni znalost znamend, jak néco délat, metody dotazovani, kritéria
pro pouzivani dovednosti algoritmli, metod apod. Patii sem znalost specifickych
oborovych dovednosti, znalost specidlnich oborovych technik a metod, znalost kritérii
pro pouziti prislusnych postupti. Metakognitivni znalosti jSou obecné znalosti o tom,
jak jedinec poznava a uvazuje o svém vlastnim mysleni. Do metakognitivnich znalosti
patii znalost strategie, znalost kognitivnich kol véetné znalosti kontextu a podminek
a sebepoznani. Je to znalost Zakl tykajici se jejich vlastniho poznavani a kontroly
nad svym vlastnim chovanim. Je to také znalost strategii, které Zzak uplatiiuje v uceni,
mysleni nebo také pfi feSeni problému. (Hubblova, 2011, Hudecova, 2004)

Dimenzi kognitivnich procesti tvofi 6 kategorii — zapamatovat, rozumét,
aplikovat, analyzovat, hodnotit a tvofit. Pro lepSi nazornost je pfiloZzena tabulka

od Hudecové (2004).
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Tabulka 2: Revidovana Bloomova taxonomie (pfevzato od Hudecové, 2004)

DIMENZE KOGNITIVNIHO PROCESU

ZNALOSTNI 1. 2. 3. 4. 5, 6.

DIMENZE
Zapamatovat Rozumét | Aplikovat | Analyzovat | Hodnotit | Tvofit

A

Znalost faktt

B.

Konceptualni znalost

C.

Proceduralni znalost

D.

Metakognitivni
znalosti

1.9 Pojmotvorny proces v matematice

Luhan (1990) se domniva, Ze nejstézejnéjsim ukolem ucitele matematiky (vedle
ovladnuti feSeni matematickych uloh) je vytvaieni spravnych a trvalych matematickych
piedstav a pojml ve védomi zaka a jejich vyuzivani v pribéhu matematické Cinnosti.
Pojmotvorny proces V matematice je velice naroény a dlouhodoby, jeho
gnozeologickym zakladem je abstrakce.

Dale Luhan (1990) vytyCuje faze pojmotvorného procesu v matematice:
motivace, predstava, pojem, definice a osvojeni si a zobectiovani pojmu. Motivace
znamena, ze ucitel vytvari vnitini citovy vztah k pfedkladanému problému a touhu
po poznani. U zdka tim navozuje potiebu vytvofit si piedstavy k pochopeni a feSeni
problému. Predstava je ndzornd, globadlni, chud$i na podrobnosti. Zustavaji
od konkrétniho obrazu pfedmétu ve védomi (je to ve forme poclitki a vjemu)
ke zprosttedkovanému abstraktnimu poznani. Fazi pojmu tento gnozeologicky proces

vrcholi, pojem je nendzorny, abstraktni, hlub$i obraz skute¢nosti. Na rozdil
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od predstavy mlize zachytit i vnitini souvislosti jevil, protoze predstava nemuze byt
natolik abstraktni jako pojem. Definice je predpis, podle néhoz mizeme o kazdém
prvku rozhodnout, jestli patii do rozsahu daného pojmu. Pokud vyslovime definici,
pojmotvorny proces jesté nekonéi. Faze osvojeni si pojmu (tim rozumime didaktickou
analyzu pojmu, jeho definici, prohlubovani a procvi¢ovani pojmu i definice pti feSeni
uloh atd.) a zobeciiovani pojmu (jedna se o rozsifovani obsahu pojmu) je dlouhodoba.
V hodiné matematiky ucitel zavadi pojem dvojim zplsobem - induktivné
a deduktivné. Faze pojmotvorného procesu v induktivnim zptisobu probihd: motivace
— piedstava — pojem — definice — osvojeni si a zobectiovani pojmu. Pokud ucitel
zavadi pojem z hlediska deduktivniho zpisobu, fize pojmotvorného procesu jsou
nasledujici: definice + pojem — predstava — motivace — osvojeni si a zobecniovani
pojmu. Deduktivni cestu pouziva ucitel, jestlize zavadi pojmy organicky spojené s jiz
zavedenymi pojmy. Induktivni cesta je vhodna v nizSich ro¢nicich, naopak deduktivni

cesta je vhodna pro vyssi rocniky zakladni Skoly. (Luhan 1990)

1.10 Slovni ulohy v matematice

Uloha je podle Kufiny (2011) jakékoli vyzva k &innosti, matematicka wloha
vyzyva svého fesitele k matematické ¢innosti. V kazdé uloze jde o urceni néceho (Cisla,
rozhodnuti, mnoziny, konstrukce, apod.). Podle roli, které ulohy hraji ve vzdélavacim
procesu, muzeme rozliSit ulohy motivacni, ilustracni (ptiklady), procvicovaci,
diagnostické a tlohy kontrolni. Ulohy motivaéni, ilustraéni a procvicovaci slouZi
ke kultivaci zdkova duSevniho svéta, tlohy diagnostické a kontrolni k diagn6ze tirovné

zakovych védomosti.

Novotna (2000) ve svém dile uvadi definice slovnich uloh od Odvarka
a od Kufiny. Dle Odvarka slovnimi tllohami ve $kolské matematice rozumime takové
ulohy, kde se vjejich zaddni objevuji objekty, jevy a situace z nejrizngjSich
matematickych oblasti. Podle Kufiny jde o tlohu, ve které je obvykle popsana urcita

realna situace a tkolem fesitele je urcit odpoveédi na poloZené otazky.
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Uspé&sné feseni tloh nemajici rutinni charakter je zavislé na intelektualni Grovni
feditele. ReSeni ulohy neni prioritng otdzkou logiky, jde spie o otazku intuice
a tvofivosti, proto je feSeni uloh tak zajimavé, a také proto je feSeni tloh podstatné
pro studium matematiky. Muze to byt i divod, pro¢ je matematika pro né¢koho obtizna.

Navic formaln€ naucena feseni nemaji prakticky zadny vyznam. (Kufina, 2011)

Dale podle Kuiiny (2011) je zékladnim problémem feSeni tloh jejich atraktivnost
jako jedna z kladnych slozek motivace zaka. Pokud se Zaci né€emu maji naucit, musi se

chtit ucit.

1.11 Prirozena cisla

Pfirozena Cisla jsou mnozinou obsahujici kladna cela ¢isla 1,2, 3, 4, ... . MnozZina
ptirozenych &isel se znaéi N.*

Ptirozend ¢isla slouzi k vyjadfovani poctu prvkit konecnych neprazdnych
mnozin a k vyjadfovani pofadi prvki pii jejich uspofadani. (Polak, 2014)

Piedstavy o piirozenych Cislech, o pocetnich operacich s nimi a jejich uziti
je jednim ze stézZejnich cili vyuky matematiky na prvnim stupni zakladni Skoly.
Na prvnim stupni také zaci poznavaji ¢islo nula, ¢imz si poprvé rozsituji pojem cislo.
Na druhém stupni zékladni Skoly, popfipad¢ v nizSich roc¢nicich gymnazia si zaci
rozsifuji obor ptirozenych ¢isel a nuly na obor celych cisel, pozdé€ji se vyukou zlomku
rozsifuje na obor raciondlnich &isel. Zaci se na tomto stupni vzdélavani také setkavaji
s iraciondlnimi ¢isly, ale ucitelé je pro praktické vypocty nahrazuji racionalnimi Cisly

(vétsinou desetinnymi ¢isly) s danou piesnosti. (Polak, 2014)

1.11.1 Pythagorejci a prirozena cisla

Podle Bec¢vare (1993) Pythagorejci nechépali €islo 1 jako ¢islo, ale jako zékladni

stavebni kamen aritmetiky i geometrie. Ptirozena Cisla 2, 3,4, 5, ... byla chapana jako

Pfirozena Cisla. Matematika.cz [online]. NovA média s r. o. [cit. 2016-12-26]. Dostupné z:
http://www.matematika.cz/prirozena-cisla
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souhrny jednotek. Pythagorejci byli ptimo fascinovani svétem cisel, jednotliva ¢isla pro
n¢ méla zvlastni vyznam a moc. O sudych cislech tikali, ze jsou to Cisla Zenska, liché
Cisla byla oznaCovana jako muzska, Cislo 4 predstavovalo spravedlnost, ¢islo 5
predstavovalo manZelstvi (protoze se seéte zenské &islo 2 a muzské ¢islo 3). Cislo 10
pro Pythagorejce ptedstavovalo dokonalost a veskeré jsoucno. Jde totiz o soucet
14+2+3+4=10, kde &islo 1 znamena zékladni jednotku, ale i bod. Cislo 2 je
zékladni jednotka sudych ¢&isel, ale i to, e dva riazné body uréuji ptimku. Cislo 3
predstavuje zékladni jednotku lichych €isel, trojahelnik, ale i to, Ze tfi body, které nelezi
Vv piimce, uréuji rovinu. Cislo 4 piedstavuje Gtyistén, ale i to, Ze &tyfi body, které nelezi
V roving, urcuji prostor.

Pythagorejci se snazili ve svété prirozenych c¢isel hledat tad, zakonitosti
a harmonii, snazili se ptirozend Cisla klasifikovat. Ke klasifikaci vyuZivali svou
geometrickou interpretaci Cisel — pfirozend cisla byla reprezentovana hromadkou
kaminku, které zacali tfidit podle tvaru, do jakych byla moznost kaminky srovnat, tim
dospéli ktzv. figuralnim Ccislim, tedy k ¢islim trojihelnikovym, ¢tvercovym,
pétithelnikovym, Sestithelnikovym, obdélnikovym. Ale i tak ¢islo 1 nebylo
povazovano za Cislo, pro Pythagorejce mélo povahu zakladniho stavebniho kamene,
tudiz nebyla chapana jako ¢islo trojuhelnikové, Ctvercové atd. VétSina dikazovych
metod se opira o figurdlni ¢isla, protoze jde o metodu ,.kladeni pied oci®, lIze ji tedy
s uspéchem vyuzit i pfi vyuCovani matematiky. (Becvar, 1993)

Napriklad si miizeme ukazat, ze

a) soucet dvou sudych cisel je ¢islo sudé.

b) soucet dvou lichych ¢isel je ¢islo sudé.

c) soucet sudého a lichého ¢isla je ¢islo liché.

o0 0000 00|0000
+ =
o0 00 000|000
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1.12 Délitelnost podle Pythagorejci

Tento poznatek, tedy srovnavani cCisel reprezentovanych hromadkami kaminkd
do rtznych obdélnikd (poptipadé Etvercl), mizeme vyuzit k tomu, ze ovéfujeme
situace, kdy nam zbude kaminek ¢i ne, to znamend, Ze nalézdme zbytky pii déleni.
Muzeme tak rozliSit Cisla slozena a prvocisla a to tak, ze slozena cCisla mizeme

reprezentovat obdélnikovym nebo ¢tvercovym ¢islem, zatimco pro prvocisla to nelze.

(Bedvat, 1993)

1.13 Délitelnost

V Ramcovém vzdélavacim programu platného od ledna 2016 je délitelnost
ptirozenych ¢isel fazena na druhy stupen zakladni $koly, nalezneme ji v kapitole Cislo
a promeénnd. Podle Radmcového vzdélavaciho programu je ,,d€litelnost prirozenych Cisel
— prvocislo, Cislo slozené, nasobek, délitel, nejmenSi spoleCny nasobek, nejveétsi
spole¢ny délitel, kritéria délitelnosti.“ (RVP, 2016, s. 35)

Josef Polak (2014) definuje délitelnost v oboru piirozenych ¢isel nasledovné:
Pro a,b € N plati: Cislo a je nasobkem &isla b neboli &islo a je délitelné &islem b,
pravé kdyz existuje ptirozené Cislo k takové, ze a = bk. O Cislu b se pak tika, ze je

délitelem Cisla a, coz symbolicky zapisujeme b|a. Kdyz b ned¢li Cislo a, piSeme b ¢ a.

1.13.1 Prvocislo a slozené cislo

Prvocislo je kazdé takové pfirozené Cislo, kterd ma pravé dva rizné délitele,
a to ¢islo 1 a samo sebe. Pfirozené ¢islo, které ma vice nez dva rtizné délitele, nazyvame
Cislo slozené. Kazdé slozené ¢islo mlizeme rozlozit na soucin prvocisel. (Odvarko,
Kadlecek, 2004)

Polak (2014, s. 50) tika: ,,Pfirozend Cisla n > 1 mohou mit bud’ jen samoziejmé
délitele 1 a n, pak takové Cislo n se nazyva prvodislo, anebo pro ¢islo n existuje
alesponi jeden dal§i délitel a pak se nazyva &islo sloZené. (Cislo 1 neni ani prvodislo,

ani ¢islo slozené.)*
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Prvocisla predstavil naptiklad ve své sedmé knize Zakladl fecky matematik
Euklides, ktery tvrdil, Ze prvocisel je vice nez jakékoli dané mnozstvi prvocisel. Dikaz
je nasledujici: ,,Pfedpokladejme, ze existuji pouze tfi prvocisla a, b a c. Vynasobme je
a prictéme cislo 1, abychom ziskali abc + 1. Toto ¢islo musi byt délitelné néjakym
prvocislem, ale nemiize jim byt zadné z onéch tii, nebot’ ta déli beze zbytku soucin abc,
takze nemohou d¢lit také abc + 1, jelikoz by potom musela délit rozdil téchto vyrazi,
ktery je 1. Nalezli jsme tedy nové prvocislo, které odporuje tvrzeni, ze a, b,c jsou
vSechna prvocisla, jez existuji.* (Stewart 2014, s. 121, 122)

V dnesni dobé fikame a dokazujeme, Ze prvocisel je nekonecné mnoho. Toto
tvrzeni Eukleides nemohl tvrdit, protoZe v jeho dobé (a az do 19. stoleti) matematici
uznavali potenciondlni nekonec¢no, kdyby Eukleides pouzil soucasnou formulaci,
znamenalo by to pfipusSténi aktualniho nekonecna. (Becvart, 1993)

Eukleides také dokézal tvrzeni, které se zpravidla nazyva zakladni vétou
aritmetiky — Kazdé ptirozené Cislo je bud’ prvocislem, nebo mize byt vyjadieno jako
soucin jednoznacné urcenych prvocisel, pficemz nezalezi na potadi, v jakém jsou cCisla
zapsana. Prvoliselny rozklad je ziejmé nejznaméjsi metodou, jak miizeme urcit,
zda zadané Cislo je ¢i neni prvocislem. Tento rozklad dostaneme, pokud zadané cCislo
délime postupné vSemi prvocisly, kterd jsou mensi nebo rovna odmocniné¢ zadané¢ho
¢isla. Pro mala ¢isla je prvociselny rozklad docela vhodny, pro vice nez dvacetimistna
Cisla tento primitivni algoritmus nelze pouzit. (Devlin, 2002)

Recky matematik Eratosthenes (asi 276 — 194 pf. n. 1) prisel s metodou, jak
nalézt vSechna prvocisla. K vyhledavani prvocisel pouzival voskové tabulky, na kterych
mél vypsany vSechny piirozena Cisla zaéinajici ¢islem 1 a mens$i nez 100. Vzal si
nejmensi Cislo v tabulce, tedy Cislo 2, které ponechal a mista, kde se v tabulce nachazely
nasobky ¢isla 2, vypalil horkou jehlou dirky. Dal§im nejmensim zbylym ¢islem bylo
¢islo 3, opét toto ¢islo ponechal a vypalil vSechny jeho nasobky. Tteti nejmensi Cislo
bylo ¢islo 5, toto Cislo ponechal a vypalil opét jeho nasobky horkou jehlou. Tento
postup aplikoval 1 na dalsi ¢isla. Kdyz skoncil metodu vyhledadvani prvocisel, jeho
voskova tabulka vypadala jako sito, proto se tato metoda hledani prvocisel v soucasné
dob& oznacuje jako Eratosthenovo sito. Je vice neZ jasné, Ze Eratosthenovo sito je

omezené a pouzitelné jen pii relativné malych konecnych Cislech, pii volbé Cisel
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v fadech tisicl a vice je tato metoda velmi ¢asoveé ndrocna a pii runim zpracovanim

témét nepouzitelna. (Chlubny, Bustova, 2007)

1.13.2 Nasobek

Nasledujici pojmy ndsobek, spolecny ndsobek a nejmensi spoleény nasobek
ptirozenych ¢isel vymezuje Odvarko, Kadlecek (2014) takto:

Ptirozené Cislo a se nazyva k-nasobek, stru¢néji nasobek prirozeného Cisla b,
pokud plati a = k - b, kde k je ptirozené ¢islo.

Spoleénym nasobkem ptirozenych ¢isel a,b,c¢ rozumime kazdé takové
ptirozené Cislo, které je zaroven nasobkem kazdého z téchto Cisel.

Nejmens$im spoleénym nasobkem piirozenych Cisel a, b, c se nazyvame ten
spole¢ny nasobek ¢isel a, b, ¢, ktery je nejmensi ze vSech jejich spole¢nych nasobkd.

A znaime n = (a, b, ¢).

1.13.3 Délitel

Pojem d¢litel, spole¢ny délitel a nejvétsi spolecny délitel piirozenych cisel
popisuje Odvarko, Kadlecek (2004) nasledovné:

Piirozené ¢islo b se nazyva délitel piirozeného ¢isla a, kdyz podil a:b je
piirozené &islo a zbytek je 0, plati, ze a:b = k, kde k je ptirozené &islo. Rikame také,
ze ¢islo a je délitelné Cislem b.

Spole¢ny délitel piirozenych cisel a,b,c se nazyva kazdé takové ptirozené
Cislo, které je zaroven délitelem kazdého z téchto Cisel.

Nejvétsi spolecny délitel piirozenych Cisel a, b, ¢ se nazyva ten spolecny délitel

¢isel a, b, c, ktery je nejvétsi ze vSech jejich spolecnych déliteltr. Zna¢ime D = (a, b, ¢).
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1.134

Soudélna a nesoudélna cCisla

Pfirozena ¢isla a,b nazyvame soudélnd, maji-li spolecného délitele vétsiho

nez jedna. V ptipade€, Ze jejich spoleénym délitelem je pouze Cislo jedna, pak se tyto

Cisla nazyvaji nesoudélna. (Polak, 2014)

1.135

Znaky (kritéria) délitelnosti

Abychom si usnadnili hledani d¢liteli ptirozenych cisel, kterd jsou zapsana

Vv desitkové soustave, pouzivame tato kritéria délitelnosti, které Odvarko a Kadlecek

ve své knize Piehled matematiky pro zakladni Skoly a viceletd gymndzia (2004)

popisuji nasledovné:

1.

Pfirozené Cislo je dé€litelné dvéma prave tehdy, pokud je na misté jednotek
néktera z ¢islic 0, 2,4, 6, 8.

Piirozené Cislo je d¢litelné tiemi pravé tehdy, je-li jeho ciferny soucet
délitelny tfemi.

Ptirozené Cislo je dé€litelné Ctyimi prave tehdy, je-li jeho posledni dvojcisli
délitelné ctyimi.

Ptirozené Cislo je délitelné péti pravé tehdy, pokud na misté jednotek jsou
Cislice 0 nebo 5.

Ptirozené cCislo je délitelné Sesti pravé tehdy, je-li Cislo délitelné dvéma
a zaroven délitelné tfemi.

Ptirozené Cislo je délitelné osmi pravé tehdy, je-li jeho posledni trojCisli
délitelné osmi.

Pfirozené cislo je délitelné deviti pravé tehdy, je-li jeho ciferny soucet
délitelny deviti.

Pfirozené Cislo je délitelné desiti praveé tehdy, pokud na misté jednotek je

¢islice 0.
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9. Piirozené Cislo je délitelné jedenacti prave tehdy, kdyz soucet cislic
na lichych mistech a ¢islic na sudych mistech je stejny, nebo se lisi

o0 nasobek 11.2

2 Znak délitelnosti 11. Matematika [online]. [cit. 2017-02-10]. Dostupné z: http://ag-

bohata.webnode.cz/novinky/znak-delitelnosti-11/
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Popis vyzkumu

Cil

Cilem vyzkumu bylo vytvofit soubor uloh jako pfipravu na vyuku zacinajiciho
ucitele. Tyto pfipravy na vyuku integruji vybrané kurikulum ve vzdélavacich oblastech
Matematika a jeji aplikace a Clovék a spole¢nost. Sady tloh jsou koncipovany tak,
aby poukazaly na praktické vyuziti délitelnosti v situacich, které povazujeme za bézné,
napiiklad bankovni ucty, vyuziti QR kodu, rodna ¢isla, Cisla obCanskych prikazi

a letenek, zlaty fez apod.

Strucny popis Skoly

Vyzkum probihal na méstské Zakladni Skole v Bystfici pod dohledem Mgr. Josefa
Jirovského ve dvou dnech 10. a 11. dubna 2017. Tuto zakladni Skolu navstévuje
v soucasné dobé 350 zaki. Zakladni skola je vybavena moderni technikou, ma u¢ebnu
s20 pocita¢i, disponuje tablety, n¢kolika interaktivnimi SMART tabulemi
a dataprojektory.

Tridy a Zaci

Vyzkum probihal celkem ve trech tfidach, vyukovou aktivitu QR kody
si vyzkouseli zaci 7. A, zaci 7. B absolvovali aktivitu Bud'me efektivni a zaci 9. A
aktivitu Pofid’ si bankovni tcet! V 7. A bylo 22 zaku, z toho 11 chlapci a 11 divek.
V 7. B byl celkovy podet zaka 22 (12 divek a 10 chlapct). Zaka 9. A bylo 18, divek
bylo 10 a chlapct 8.

Podle ndzoru pana ucitele jsou sedmé rocniky v motivaci odliSné. Proto jsme
po dohod¢ s vyucujicim zvolili pro zaky 7. A aktivitu QR kody, protoZze moderni
technika pro né byla motivujicim prvkem. V 7. B jsou Zaci vice ukaznéni, proto jsme si
dovolili zatadit aktivitu Bud'me efektivni.

v v

béhem aktivit se v§ichni zaci chovali bez problémii.
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Vyzkum se realizoval v téch ro¢nicich, ve kterych zaci méli osvojené zakladni

znalosti tykajici se téchto vyukovych aktivit.

2.2 Popis vyukovych aktivit

Soubor uloh jako pfiprava na vyuku zacinajiciho ucitele je pojat ve formé
vyukovych aktivit.

Vyukovych aktivit pro tuto diplomovou praci je pfipraveno celkem osm, z nichz
tfi byly otestovany v edukacni praxi. VSechny vyukové aktivity jsou koncipovany
na dvé vyucovaci hodiny.

Na zacatku aktivity je uveden cil, ke kterému touto aktivitou sméfujeme. Déle
jsou uvedeny predpoklddané znalosti, bez kterych by realizace aktivity byla obtizna.
Kazda aktivita rozviji klicové kompetence, které jsou popsany v RVP ZV. V aktivitach
se vyskytuje doporucéeny vek zaka, tematické zatazeni a navaznost na RVP ZV.

Dalsi casti je metodicky komentat k vyukové aktivité, ktery slouzi
pro vyucujiciho. Je rozdé€len na tfi ¢asti — tvodni, hlavni a zavére¢nou ¢ast. Ke kazdé
¢asti je uveden casovy limit nutny pro realizaci danych uloh a pomicky, které
si vyucujici musi pfipravit.

U nékterych aktivit se vyskytuje pracovni list pro zadky a také potiebné piilohy
(naptiklad vzor letenky, obCanského pritkazu), na konci kazdé vyukové aktivity jsou
zatazeny zdroje pouzité literatury, ze kterych byly ¢erpany informace do aktivit.

Kazda ptiprava na vyuCovani obsahuje i feSeni jednotlivych tloh, fesSeni aktivit
QR koédy, Pofid’ si bankovni ucet! a Bud'me efektivni se nachazeji v kapitole

Vyhodnoceni vyzkumu, protoze byly otestovany na zacich zékladni Skoly.
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2.2.1 QR kédy

Cil aktivity:

V dnesnim civilizovaném svété se stale vice setkdvame s QR kody prakticky na kazdém
nasem kroku, muzeme je vidét na plakatech, v ¢asopisech, v letacich riiznych
obchodnich fetézcl, na nejruznéjSich reklamach, ale objevuji se také na vizitkach.
QR kody se pouzivaji k rychlému, efektivnimu pienosu libovolné informace
do mobilniho zafizeni, telefonu ¢i tabletu. QR kod tedy slouzi k tomu, aby rychle
propojil nas realny svét se svétem virtualnim a my se tak informace dozvime okamzité
na misté. Abychom si mohli danou informaci, kterd je v QR kodu schovand, precist
(zobrazit), musime mit v naSem zafizeni (mobilnim telefonu, tabletu, notebooku)
nainstalovanou ¢tecku QR kodua, pokud tuto ¢tecku uz ve svém zatfizeni mame, pouze
Ji otevieme a naskenujeme dany QR kod, ktery nam okamzit€ danou informaci zobrazi

a my si ji tak mizeme piecist.

V této aktivité Zaci budou fesit matematické ulohy, také budou vyuzivat svych poznatki
Z hodin obc¢anské vychovy a z hodin informac¢ni a komunika¢ni technologie. Protoze
vétsina dospivajicich vlastni chytry mobilni telefon ¢i tablet, cilem aktivity je pfiblizit
pouzivani QR kodu. V zavérecné diskusi se Zaci dozveédi, co vSe mize byt v téchto
kodech ukryté a budou upozornéni na mozna rizika bezmyslenkovitého pouzivani téchto

zafizeni ke sniméani neznamych QR kodu.

Pfedpokladané znalosti:

D¢litelnost ptirozenych cisel, znalosti z ob¢anské vychovy (u¢ivo nase obec, obcCan,
statni svatky), znalosti z informa¢ni a komunikacéni technologie (vyhleddvani informaci

a vytvareni videa).

Kli¢ové kompetence:

e kompetence k feseni problému,
e kompetence socialni a personalni,
e kompetence k ucenti,

e kompetence komunikativni.
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Vek zaka: 11 — 15 let

Casové dotace: 2 vyuéovaci hodiny

Tematické zatfazeni:

Cislo a proménna: delitelnost prirozenych cisel (prvocislo, Cislo slozené a kritéria

délitelnosti).
Clovék ve spolegnosti: nase vlast, vztahy mezi lidmi.

Vyhledavani informaci a komunikace; Zpracovani a vyuZiti informaci.
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Navaznost na RVP ZV:

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy zaka

Matematika a jeji aplikace

Matematika a jeji aplikace

74k vyuziva pii feseni Gloh
ziskané poznatky
z délitelnosti  ptirozenych

¢isel a naléza feSeni

piedkladanych uloh.

Zak se seznami s historii

prvocisel.

Clovek a spoleénost

Vychova k obCanstvi

Zak  kriticky  pfistupuje

k medialnim informacim.

74k posoudi pfinos
spoluprace lidi pi1 feSeni
konkrétnich ukolt
a dosahovani nekterych cilit

ve skole

Informacéni a komunikac¢ni

technologie

Informacni a komunikac¢ni

technologie

Zak ovefuje veérohodnost
informaci a informac¢nich

zdroju.

74k zpracuje a prezentuje
na  uzivatelsk¢é  drovni
informace V textové,
grafické a multimedidlni

podobg.

Prafezova témata:

(RVP 2V, 2016, upraveno 2017)

e Osobnostni a socidlni vychova

e Medialni vychova
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Metodicky komentar k vyukové aktivité QR kédy

Uvodni &ast aktivity (15 minut)

Pomiicky, které si musime ptipravit pro uvodni ¢ast aktivity: obrazek QR kdodu, barevné
listecky pro rozdéleni zakt do skupin, listeCky s Cisly tras, které zaci budou absolvovat,

tablety se ¢teckami QR kodu a pfipojenim na internet, tuzky, pracovni listy pro zaky.

V Gvodni ¢asti aktivity je nutné zakim vysvétlit, co jsou to QR kody, jak vypadaji
(doneseme obrazek ve vEétSim formatu anebo ho promitneme, pokud mame v ucebné

pocitac) a k ¢emu se pouzivaji.

Poté si podle poctu zakti udélame skupinky — mizeme volbu skupiny ponechat
na Zacich, anebo si je miZeme roztfidit naptiklad podle listeckll s riznymi barvami.
Rozdéleni do skupin bude probihat tak, Ze Zaci stoji v jedné fad¢ ¢elem k tabuli, na zada
kazdého jedince prilepime liste¢ek. Zaci potom maji za {ikol bez pomoci verbalniho
vyjadiovani udé€lat skupinky podle barvy, kterou maji na zadech (to znamend, Ze jednu
skupinku tvofi zaci s Cervenymi listecky, druhou zéci se zelenymi listecky, tfeti skupinu
zaci se zlutymi listecky apod.) V kazdé skupiné uréime kapitana, ktery ponese
zodpovédnost za zaptjceny tablet a tento kapitan také bude snimat QR kody. Kazdy
tym si vymysli své jméno (jména tyml se zapiSi na tabuli). JeSté kazdy tym dostane

pracovni list, do kterého si budou zaznamenavat své odpovédi.

Kapitan tymu navic vylosuje Cislo trasy, kterou budou spole¢né absolvovat, abychom

zamezili ruSeni €1 opisovani tymt.

Tymy by méli byt jesté upozornény, at’ peclivé ¢tou zadani a Cisla uloh, které na né
cekaji pod QR kody. Poté jsou Zaci vypusSténi ke snimani QR kodua, které jsou

rozmisténé v budove skoly.

Hlavni ¢ast aktivity (50 minut)

Pomticky, které si musime pfipravit pro hlavni ¢ast aktivity: pfipravené a rozmisténé
QR kody, pocitacovd ucebna, klidnd mista (ucebny, kabinety, WC, Satny apod.)

pro natoceni videi.
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Cilem hlavni casti aktivity je snimani QR kodld a splnéni uloh, které ziskaji jejich
pre¢tenim. Zaci budou fesit matematické Glohy, budou vyuZivat svych znalosti z hodin
obcanské vychovy a dozvi se tak jméno feckého matematika Eratosthena, dale vytvori
Eratoshtenovo sito, budou vyhledavat pozadované informace na internetu. Po Zacich
bude také vyzadovano natoceni videa o rodnych cislech. Po skonceni celé aktivity
si vyucujici s zadky projde vyplnéné pracovni listy a nckteré tulohy budou zici
prezentovat pred svymi spoluzaky. Pro tuto ¢ast aktivity je vhodny vétsi pocet

pedagogickych pracovnikd.

1. Prvni QR kod ukryva nasledujici ukol (5 minut)

Jeden fecky matematik ...... thenes piiSel s metodou, jak nalézt vSechna prvocisla.
Tvym tkolem je zjistit, jak se tento velmi znamy fecky matematik jmenoval. Abys jeho
celé jméno ziskal, musiS vyfeSit ¢i zodpoveédét otdzky zadané v pracovnim listu
pod ukolem 1. Pod piiklady mas tabulku, kde je k jednotlivym ¢&islim ptifazeno
pismeno, takze pokud ti vyjde vysledek ¢islo 1, ziskal jsi pismeno A. Pokud nemas

otazku, kde vyjde Ciselny vysledek, pracuj pouze s prvnim pismenem slova.
2. Druhy QR kéd (10 minut)

Metoda, kterou Eratosthenes z Kyrény pfiSel na to, jak nalézt vSechna prvocisla
se jmenuje tzv. Eratosthenovo sito. Eratosthenes si vzal voskovou tabulku, na kterou
si vypsal Cisla vét§i nez 1 a mensi nez 100 — viz tabulka v pracovnim listé pod
ukolem 2. Jak tedy funguje toto sito? Vzal si prvni z Cisel, tedy Cislo 2, které ponechal
a vypalil horkou jehlou vSechny jeho nasobky. Poté si vzal dalsi ¢islo z tabulky, tedy
¢islo 3, toto Cislo opét ponechal, vypalil vSechny jeho nasobky. Dal§im ¢islem, které mu
Vv tabulce zbyvalo, je ¢islo 5 (ponechal) a vypalil jeho nasobky a tak dal. Proved vySe
popsany postup.

3. Tteti QR kod (5 minut)

Dozvédéli jsme se néco o historii prvocisel. Prvocisla jsou zajimava ¢isla, kterd lze
vyuzit v tzv. kryptografii. Vyhledej potfebné informace k tlohdm 3 a 4 na odkazech,
které najdes v QR koédu vedle tohoto.
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4. Ctvrty QR kod (5 minut)

http://www.epochtimes.cz/200901096854/Tajemstvi-sifer-po-stopach-kryptografie-a-
steganografie-VII1.html

http://dakota.skautkostelec.cz/skautska_stezka/praxe/seznam_sifer.htm
5. Paty QR kod (25 minut)

Abychom si téma délitelnosti propojili také trochu s praxi, bude poslednim tkolem této
aktivity zjiSténi potiebnych informaci na internetu a ndsledné natoCeni videa. Zjisti,
co je to rodné¢ Cislo a kdy se pouziva? Jak spolu souvisi rodné Cislo a délitelnost? Video
nato¢ v maximalni délce 3 minut. Fantazii pfi zpracovani videa se meze nekladou

a originalita se ceni!

Poznamka 1 k otazce Jak spolu souvisi rodné ¢&islo a délitelnost: Rodné &islo v Ceské

republice slouZzi k identifikaci osob, které se od roku 1954 skladé z deseti Cisel.

Posledni ¢islice rodného ¢isla (Ctvrta Cislice za lomitkem) je kontrolni Cislice, ktera
slouzi ke kontrole platnosti rodného ¢isla. Diky tomu, ze posledni ¢islice rodného cisla
podléha d¢litelnosti jedenacti, je zaména jedné Cislice ¢i zaména potfadi dvou

sousednich Cislic vzdy odhalena, protoze jinak by dané ¢islo nebylo dé€litelné jedenacti.

Nyni si vysvétlime vypocet hodnoty kontrolni ¢islice u rodného ¢isla: Kontrolni cifra
rodného cCisla se vypocitd jako zbytek Cisla po déleni jedenacti. Nyni si musime
piipomenout, kdy je ptirozené Cislo délitelné jedenacti - pravé tehdy, kdyz soucet Cislic

na lichych mistech a Cislic na sudych mistech je stejny, nebo se lisi o ndsobek jedenacti.

Mame napiiklad rodné cislo 740104 /0020, vytvoiime si soucet Cislic na lichych

mistech a soucet ¢islic na sudych mistech.

e Soucet Cislic na lichych mistech: 7+0+0+0+2 =9
e Soucet Cislic na sudych mistech: 4 +1+4+0=9

Vidime, Ze soucty Cislic na lichych a sudych mistech jsou stejné a podle kritéria

o délitelnosti jedenacti tak mizeme fici, Ze uvedené rodné Cislo je platné.
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Zavérecna Cast aktivity (25 minut)

Po natoceni videi se vSichni sejdou v ucebné, ve které se tato aktivita zac¢inala. Natocena
videa odevzdaji vyucujicimu, ktery je do pfisti vyucovaci hodiny projde a vytvofi z nich

jedno vysledné video. Toto video bude reflektovat celou probihajici aktivitu.

Vyulujici projde s zdky vyplnéné pracovni listy. Ukol 3 a 4 tymy prezentuji svym

spoluzaktim.

Na zavér bychom si méli fict, ze QR kody s sebou nesou uréité riziko. V QR kodu
se muze ukryvat pfednastavenda SMS nebo webova stranka s nevyzadanym obsahem
¢1 agresivnimi aplikacemi. M¢li bychom tedy sledovat, jak nase zafizeni po vyfoceni
QR koédu reaguje a pokud se nam zd4 néco podezielého, rad€ji bychom méli celou akci
snimani zrusit. Také si do svého zafizeni miZzeme stdhnout aplikaci, ktera ovlada naSe
zafizeni, aniZ bychom o tom méli tuSeni. Neni to béZzné, ale i1 tak bychom si méli davat

pozor.

V zévérecné diskusi dadme prostor zaktim, aby nam napsali, zda se naslo néco, co jim

Vv této aktivité nevyhovovalo, co by se dalo pozménit.
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Pracovni list — QR kody

1. Nadti QR kéd.

e Rozdél dana ¢isla 3,10,41,16,257,1 000,19,421,96 na suda a licha ¢&isla
a fekni, kolik je lichych ¢isel?

e Od kolika let mas jako ob&an Ceské republiky pravo na aktivni volebni pravo?

o Kter¢ ptirozené Cislo neoznacujeme jako prvocislo ani jako ¢islo slozené?

e 1. 1. 1993 slavime statni svatek vznik samostatné Ceské republiky, o kterém

stoleti mluvime?

e Mistr Jan Hus byl upalen v Kostnici roku 14.. .

e Mame 3 slozky statni moci — vykonnou, zakonodérnou a ...... .

15|16 |17 (1819|2021 (22 |23|24|25|26
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2. Naéti QR kod

2134|567 8]9]10
1111213141516 17|18 19|20
21122 (23|24 |25(26|27|28]29]|30
311323334 |35[36|37|38|39]|40
41 |42 |43 |44 | 45|46 | 47 | 48|49 | 50
51|52 (53|54 |55|56|57|58]|59]|60
61|62 |63 |64|65|66|67|68|69|70
71|72 73|74 | 75|76 |77 |78 |79 |80
811828384 |85[86|87|88|89]|90
91192 (93|94 |95/96|97 98|99

e Vypis Cisla, ktera ti v tabulce zbyla

e Jakeé jsou vlastnosti prvocisel?

3. Vysvétli pojem kryptografie a enigma.

4. Vyber si jeden typ pisemné Sifry a zakoduj vétu: Dnes mame krasny den.

Tento typ Sifry objasnite ostatnim spoluzdkiim po skonceni aktivity.

5. Praxe
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2.2.2 Porid si bankovni ucet!

Cil aktivity:

Penize byly, jsou a vzdy budou velmi diilezitou soucasti lidskych zivot. Ubyva lidi,
kteti by v bance neméli bankovni ucet. Stale vice transakci se provadi bezhotovostné,
néktefi rodi¢e nedavaji svym détem kapesné formou hotovosti, ale déti kapesné
dostavaji na bankovni ucet. Cilem aktivity Pofid’ si bankovni Ucet! je zmapovani
poboCek bank a jejich studentskych uctd v okoli bydlist¢ zakt a vybér toho

nejvhodnéjsiho. Tato aktivita ma také za cil ukazat praktickou stranku délitelnosti.

Predpokladané znalosti:

D¢litelnost piirozenych Cisel (d€litelnost 11), zakladni znalosti o bankéch, druhy bank,

bankovni soustava Ceské republiky.

Kli¢ové kompetence:

e kompetence k ucenti,
e kompetence k feseni problémii,
e kompetence komunikativni,

e kompetence socialni a personalni.
Vék zéka: 14 — 15 let

Casova dotace: 2 vyu¢ovaci hodiny

Tematické zafazeni:

Cislo a proménna: délitelnost pfirozenych ¢isel (kritéria délitelnosti).
Clovék, stat a hospodafstvi: banky a jejich sluzby.

Vyhledavéni informaci a komunikace; Zpracovani a vyuziti informaci.
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Navaznost na RVP ZV:

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy zaka

Matematika a jeji aplikace

Matematika a jeji aplikace

74k
poznatky

aplikuje  ziskané
z délitelnosti

ptirozenych ¢isel do praxe.

Clovek a spoleénost

Vychova k obCanstvi

Zak  kriticky  pfistupuje

k medialnim informacim.

Zak vysvétli, jakou funkci
plni banky a jaké sluzby
poskytuji, zaméti se hlavné

na studentska konta.

Informacni a komunikac¢ni

technologie

Informacni a komunikac¢ni

technologie

Zak ovefuje veérohodnost

informaci a informacnich
zdroju.

Zak pouziva informace
Z riznych informacnich
zdrojit a  vyhodnocuje
jednoduché vztahy mezi
nimi.

74k zpracuje a prezentuje
na  uzivatelské  arovni
informace V textové,
grafické a multimedidlni

podobg.

Prafezova témata:

e Medialni vychova

(RVP 2V, 2016, upraveno 2017)
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Metodicky komentar k vyukové aktivité Porid’ si bankovni ucet!

Uvodni ¢&ast aktivity (10 minut)

Pro celou aktivitu budeme potiebovat pocitacovou ucebnu.

Z4ky si rozdélime do skupin — kazda skupinka bude mit tfi &leny a k dispozici

2 pocitace.

Za zacatku aktivity si s zaky struén€ piipomeneme znalosti: co jsou to banky,

co nabizeji, bankovni soustava.

Banky jsou finan¢ni instituce. Hlavni ¢innosti bank je zprostfedkovat pohyb docasné
volnych penéz, pomoci téchto finan¢nich prosttedkli poskytuji banky uvéry. Banky
nabizeji osobni, podnikatelské a spofici ucty, terminové vklady, hypotéky,
spottebitelské uveéry apod. Bankovni soustavu tvoii vSechny druhy bank, které jsou
na tzemi Ceské republiky. V soudasné dobé mame v Ceské republice bankovni
soustavu dvoudroviiovou, kterou tvori centralni narodni banka a obchodni, investi¢ni

a hypotééni banky a spofitelny. Funkci centralni narodni banky plni Ceska narodni
banka (CNB), ktera sidli v Praze.

Hlavni ¢ast aktivity (45 minut)

Ucitel zadéa zakim nasledujici ukoly, které pro piehlednost zapiSe na tabuli v pocitacové

ucebné, anebo je promitne:

e Vyhledejte pobocky bank, které najdeme v Bystfici a v BeneSové u Prahy.

e Vyberte si dvé banky a porovnejte u nich studentské Ucty (komu je urcen,
charakteristika uctu, benefity Gétu, poplatky atd.)

e Co je to kontokorent? Zamyslete se, jestli byste ho chtéli zfidit u svého
studentského uctu a Vasi volbu zdiivodnéte.

e Najdéte Cislo Uctu jedné z Vami vybranych bank a ovéite, zda vyhovuje
kontrolnimu algoritmu s vdhami uvedenymi v tabulce ve Vyhlasce ¢. 169/2011

Sb., ktera byla vydana Ceskou narodni bankou.
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Tticlenné skupiny na tyto otdzky hledaji odpovédi na internetu a vytvoii prezentaci
spliujici vSechny nalezitosti, kterou poté prezentuji. Jednotlivé prezentace jSOU cca

na 5 minut.

Poznamka 1 K otazce Najdéte Cislo G¢tu jedné z Vami vybranych bank a ovéite, zda
vyhovuje kontrolnimu algoritmu s vdhami uvedenymi v tabulce ve Vyhlasce

&. 169/2011 Sb., ktera byla vydana Ceskou narodni bankou.

Mame napiiklad &islo uétu Ceskoslovenské obchodni banky 192158071/0300. Podle
Vyhlasky €. 169/2011 Sb. vydané CNB vime, Ze musime vypoéitat soudet, ktery bude
beze zbytku délitelny jedenacti. Soucet obsahuje s¢itance, kde kazdy s€itanec je soucin
¢islic na jednotlivych pozicich ptislusné ¢asti bankovniho uc¢tu a vah, které se jim

ptifazuji (viz nasledujici tabulka).

Vahy pro kontrolni algoritmus

Cislice Casti ) .

. e A B C D E F G H 1
identifikatoru !

n 10 9 8 7 [} 5 4 3 2 |
Viahy [i] 3 7 9 10 5 8 ! 2 |

kde n je pozice Cislice v piisludné Sasti identifikatoru aétu klienta (poéitino zprava).

Obrazek 1: Vahy pro kontrolni algoritmus bankovnich Gétd (pfevzato z Vyhlasky €. 169/2011 Sb.)

S=1-1D)+(7-2)+(0-4)+(8-8)+(5-5+(1-10)+(2:9)+(9-7)+(1-3)
S=1+14+0+64+25+10+18+63+1=198

Dané cislo bankovniho uctu je platné, pokud takto ziskany soucet je délitelny jedenécti
beze =zbytku, tudiz 198:11=18. Mizeme fici, ze Cislo bankovniho uctu
192158071/0300 vyhovuje kontrolnimu algoritmu, ktery byl stanoven Ceskou narodni

bankou.
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Zavérecna Cast aktivity (35 minut)

V zavérecné ¢asti vyukové aktivity probéhnou prezentace. Ucitel tyto prezentace slovné
ohodnoti a ptipadné doplni, pokud n¢jaké informace nezaznély ¢€i nebyly uplné presné.
Poté sdéli zakiim divod existence kontrolniho algoritmu pro ¢isla jednotlivych uctd, jde
o nutnost kontrolovat spravnost ¢isla uétu pii jeho zaddvani a uskutecnéni plateb.
Protoze Cisla, kterd neodpovidaji dané struktuie a kontrolnimu algoritmu, nemiizeme

pouzit v systému platebniho styku, tim zabranime ptekleptim v ¢islech ucti.
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2.2.3 Bud’me efektivni

Cil aktivity:

Pouziti carovych kodi ma dvé velké vyhody. Pokud bychom zadavali data do pocitace
ruéné je riziko chyby vétsi nez pii pouziti ¢arového kodu, ktery pocet chyb snizuje,
navic v ¢arovém kodu se vyskytuje kontrolni ¢islice, ktera ovéiuje spravnost cteni vsech
ostatnich c¢islic. Z presnosti ndm rovnou vyplyva dalSi vyhoda a tou je rychlost,
budeme-1i data zadavat ru¢né, bude to trvat déle nez pofizeni dat z arového kodu.
Cilem této aktivity je, aby si Zaci pomoci diskuse ve skupinach uvédomili, ze efektivné
hospodafit s pen¢zi neni lehky tikol a navic zakiim ukazat, ze matematika, konkrétnéji
délitelnost prirozenych ¢isel, nds doprovazi i pti rutinnich udélostech jako je naptiklad

nakupovani.

Predpokladané znalosti:

Délitelnost prirozenych cisel (kritéria délitelnosti, délitelnost 10, suda a lichd &isla),

efektivni hospodareni s penézi, hotovostni a bezhotovostni platba.

Kli¢ové kompetence:

e kompetence k ucenti,
e kompetence k feseni problémii,
e kompetence komunikativni,

e kompetence socialni a personalni.
Vék zéka: 13 — 15 let

Casova dotace: 2 vyuéovaci hodiny

Tematické zatfazeni:

Cislo a proménna: délitelnost pfirozenych ¢isel (kritéria délitelnosti).

Clovek, stat a hospodaistvi: majetek, vlastnictvi (hospodaieni s penézi), penize (formy

placeni).
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Navaznost na RVP ZV:

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy zaka

Matematika a jeji aplikace

Matematika a jeji aplikace

74k
poznatky

aplikuje  ziskané
z délitelnosti

ptirozenych ¢isel do praxe.

Clovek a spoleénost

Vychova k obCanstvi

Zak  prokaze efektivni

hospodateni s penézi.

74k rozliSuje hotovostni

a bezhotovostni platbu.

Z4k prokaze schopnost
vyhodnotit cenovou
nabidku.

(RVP ZV, 2016, upraveno 2017)
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Metodicky komentar k vyukové aktivité Bud’me efektivni

Uvodni ¢&ast aktivity (10 minut)

Pomiicky, které si musime pfipravit pro tvodni ¢ast aktivity: letdk obchodu naptiklad

Lidl (ucitel voli letak podle aktualnosti), pracovni list.
Ucitel rozdéli zéky do 4 ¢lennych skupin.

Ucitel uvede zdky do nésledujici situace: Piedstavte si, Ze VaSe skupinky jsou
¢tyf¢lenné rodiny — dvé dospélé osoby a dvé déti ve veku 3 a 8 let. Je sobota dopoledne
a celd rodina vyrazila na ndkup do obchodu Lidl. Vas§im tkolem je nakoupit potiebné
jidlo a véci na tyden. Véci, které musite koupit, jsou napsany na ndkupnim seznamu
v pracovnim listé, dalsi jidlo a véci vybirejte podle spolecného uvazeni, zvazte potieby

jednotlivych ¢lenti rodiny s ohledem na vék. Na nakup mate k dispozici 800 K¢.

Hlavni ¢ast aktivity (45 minut)

Skupiny pracuji na zadanych tkolech v pracovnim listé. Diskutuji o vécech, které jsou
potiebné a bez kterych se jako rodina obejdou, zdivodnuji sva rozhodnuti. Hlidaji

si penézni limit.

Poznamka 1: U otazky cislo 7 bude potfeba pomoc vyucujiciho. Ucitel zaky navede
k vypoctu kontrolni cifry, dostanou se k celkovému souétu, ktery u tohoto konkrétniho
arového kodu vychazi 92. Ukolem zakt bude pfijit na to, které kritérium délitelnosti
se u vypoctu kontrolni cifry uplatiuje. To zjisti snadno, protoze maji postup
K vypocitani cifry a védi z obrazku, ze touto kontrolni cifrou je ¢islo 8. Pfi vypoctu

kontrolni ¢islice u ¢arového kodu se uplatiuje délitelnost piirozenych ¢isel deseti.

Mame c¢arovy kod 1234567890128, Cislice 8 je kontrolni cifra, kterou mame spocitat.
Vypocet kontrolni cifry je ndsledujici: seCteme vSechny cifry na lichych pozicich
a k tomuto souctu pricteme trojnasobek souctu vSech cifer na sudych pozicich. Ziskame
tak celkovy soucet, ke kterému musime pfipoCist takovou kontrolni cifru, aby tento

soucet byl délitelny deseti.
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S=(1+3+5+7+9+1)+3(2+4+6+8+0+2)=26+3-22=26+66=92

Aby byl dany soucet délitelny deseti, musime k ¢islu 92 piipocist ¢islo 8, 92+8 =100

a toto vysledné ¢islo je délitelné deseti. Kontrolni cifra je tedy 8.

Zavére€na Cast aktivity (35 minut)

Ucitel objasni historii vzniku ¢arového kodu a poté spolecné projde s zadky vyplnény

pracovni list a fidi diskusi.

Historie ¢arového kodu je dlouhd, vse zacalo v roce 1949, kdy inzenyr N. J. Woodland
chtél vymyslet metodu, ktera by urychlila odbavovani cekajicich lidi u pokladen.
Pfemyslel nad tim, Ze musi zavést kod, jaky by jednozna¢né urcoval kazdy druh zboZi.
Carovy kod vznikl tak, ze Woodland si kreslil na plazi do pisku Morseovu abecedu
(ta se sklada z tecek a carek), ale nechténé pritahl svou ruku a z Morseovy abecedy se
staly dlouhé tenké linky. Spole¢né se svym kolegou B. Silverem vyrobili ¢tecku
c¢arovych koda a nechali se tento objev patentovat. Poprvé se carovy kod pouzil
na balicku zvykacek vroce 1974 v americkém Ohiu. Dnes existuje mnoho druha
c¢arovych kodi, nejvice rozsitenymi jsou EAN-13 a ze zastupct tzv. 2D kodi je to
QR kod.
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Pracovni list — Bud’me efektivni

Nakupte potiebné véci pro Ctyi¢lennou rodinu (dva dospéli lidé, dvé déti ve véku

3 a 8 let) na tyden v hodnoté 800 K¢. Zohlednéte ptiloZzeny ndkupni seznam a obdrzeny

akéni letdk.

1. Kolik K¢ Vam zbylo na nakup

po odecteni povinnych poloZek?

2. Jaké dalsi polozky jste nakoupili,

vypiste k nim i cenu.

(@

)

10 rohlikt

1 chleba

1 kg masa

2 litry mléka

3 litry mineralky

0,5 litru ovocného sirupu
1 kg bananii

1,5 kg brambor

1 kg hladké mouky

1 kg cukru krystal

15 dkg anglické slaniny
Sprchovy gel

10 vajec

&,

19 K¢

25,90 K¢

119 K&

25, 80 K¢

29, 80 K¢

49, 90 K¢

24,90 K¢

22,90 K¢

10, 90 K¢

24,90 K¢

34, 90 K¢

37,90 K¢

34, 90 K¢

)

3. Nasli jste polozky, které byste na nakupnim seznamu nekoupili? Zduvodnéte proc.
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4. Mpyslite si, ze 800 K¢ je na tydenni nakup dostatecna suma? Ano/ne, zdivodnéte své

tvrzeni.

5. Jakou formu platby vyuzijete pti placeni nakupu? Zdtvodnéte Vas nazor.

6. Vzijte se do situace, kdy jste rodi¢, a Vase ttileté dité se zepta: ,,Tati, co to ta pani

pokladni pipa na tom stole?* Vite, jak se tomuto kodu fika? A k ¢emu se pouZziva?

EAN-13

1 234567 8830128

7. Promyslete, zda Cisla na kodu jsou ndhodné vybranid nebo jsou sestavend podle

né¢jakého klice? Vyuzijte obrazku u otazky 6.
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2.2.4 Stan se Pythagorem

Cil aktivity:

O Pythagorovi se na zakladni $kole zminujeme hlavné v matematice v souvislosti
s Pythagorovou vétou, ktera se ve velké mife vyuziva i v praxi. Poté o Pythagorovi
jiz v souvislosti s matematikou zaci neslysi, vétSina z nich se o Pythagorovi a jeho $kole
uci aZ na stfednich Skolach ve filozofii a to pouze z filozofického hlediska. Je to velka
Skoda, protoze Pythagorejci podstatné ovlivnili feckou matematiku. Cilem této vyukové
aktivity je uchopit Pythagorejskou Skolu z matematického 1 filozofického hlediska, aby
zaci pochopili, ze Pythagorejci byli nejen skvéli filozofové ale také vyborni matematici
a diky jejich geometrickému znazornéni ¢isel je moZné objevovat a ,,vidét* matematické
poznatky a jejich diikkazy. Tyto dikazy miizeme hravé uplatiovat pii vyucovani

matematiky.

Predpokladané znalosti:

D¢élitelnost ptirozenych cisel (délitelnost souctu, prvocisla a ¢isla slozend), suda a licha

¢isla.

Kli¢ové kompetence:

e kompetence K ucenti,
e kompetence k feSeni problémii,
e kompetence komunikativni,

e kompetence socialni a personalni.
Vék zéka: 13 — 15 let

Casova dotace: 2 vyu¢ovaci hodiny

Tematické zatfazeni:

Cislo a proménna: délitelnost piirozenych ¢isel (prvocislo, Cislo sloZené).

Nejstarsi civilizace, kotfeny evropské kultury: nejstarSi staroveké civilizace a jejich

kulturni odkaz.
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Navaznost na RVP ZV:

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy zaka

Matematika a jeji aplikace

Matematika a jeji aplikace

74k ziska znalosti o historii

délitelnosti.

74k ziskd hlub$i poznatky
o Pythagorovi a jeho skole
a propoji si tak poznatky
z filozofie a matematiky.

Clovek a spoleénost

Déjepis

Zak si uvédomi pfiinos

staroveéke kultury.

(RVP zV, 2016, upraveno 2017)
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Metodicky komentar k vyukové aktivité Stan se Pythagorasem

Uvodni &ast aktivity (40 minut)

Pomiicky, které si musime ptipravit pro uvodni ¢ast aktivity: prezentaci, pokud ji chce

ucitel vyuzit pro vyklad o Pythagorejské skole.

Vyucujici si ptipravi vyklad o Pythagorovi, jeho filozofii a Skole, kterou zalozil. Dale
ucitel struéné popise pohled Pythagorejcti na svét Cisel. Zaméfi se na vysvétleni
figuralnich cisel, hlavné jak se tvofi Ctvercova a obdélnikova Cisla, protoze s témi

budeme pii nasi aktivité pracovat.

Pythagoras (cca 570 — 500) byl politik, filozof, myslitel, matematik a zakladatel
pythagorejské Skoly, tato Skola méla filozoficky zaklad, ale existuje tvrzeni, Ze méla
charakter nabozenské Skoly ¢i ,.sekty” a politické strany. Pythagorejska Skola méla
velky vliv na vyvoj filozofie a védy. Pythagoras si uvédomoval dilezitou roli ¢isel
a domnival se, ze zakladem vSechno je Cislo. Za jejich plisobeni se prosazovalo
tzv. kvadrivium, které obsahovalo geometrii, aritmetiku, astronomii a hudbu. Mezi
témito slozkami kvadrivia Pythagorejci vidéli izké souvislosti. My si nyni povime
0 jedné, ktera bude stézejni pro nasi aktivitu — figuralni ¢isla a jejich postaveni ve svéte
piirozenych Cisel.

Jak jiz jsem uvadéla v teoretické Casti své diplomové prace podle Becvare (1993)
Pythagorejci nechapali ¢islo 1 jako cislo, ale jako zakladni stavebni kdmen aritmetiky
i geometrie. Pfirozena ¢isla 2,3,4,5,... byla chapana jako souhrny jednotek. Pythagorejci
byli pfimo fascinovani svétem cCisel, jednotliva Cisla pro né¢ méla zvlastni vyznam
a moc. O sudych ¢islech tikali, Ze jsou to Cisla Zenska, licha Cisla byla oznacovana jako
muzska, Cislo 4 piedstavovalo spravedlnost, ¢islo 5 pfedstavovalo manzelstvi (protoze
se sette zenské &islo 2 a muzské &islo 3). Cislo 10 pro Pythagorejce piedstavovalo
dokonalost a veskeré jsoucno. Jde totiz o soucet 1+2+3+4 =10, kde ¢islo 1 znamena
zakladni jednotku, ale i bod. Cislo 2 je zékladni jednotka sudych &isel, ale i to, Ze dva
rizné body uréuji piimku. Cislo 3 piedstavuje zakladni jednotku lichych é&isel,
trojuhelnik, ale 1 to, ze tfi body, které nelezi v pfimce, urcuji rovinu. Cislo
4 predstavuje Ctyfstén, ale i to, ze Ctyfi body, které nelezi v roviné, ur€uji prostor.

Pythagorejci se snazili ve svété piirozenych ¢isel hledat fad, zdkonitosti a harmonii,
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snazili se ptirozend Cisla klasifikovat. Ke klasifikaci vyuzivali svou geometrickou
interpretaci Cisel — pfirozena Cisla byla reprezentovana hromdadkou kaminkt, které
zacali tridit podle tvard, do jakych byla mozZnost kaminky srovnat, tim dospéli
K tzv. figuralnim ¢islim, tedy k ¢islim trojuhelnikovym, ¢tvercovym, pétithelnikovym,
Sestithelnikovym, obdélnikovym. Ale i tak ¢islo 1 nebylo povazovano za ¢islo, pro
Pythagorejce mélo povahu zékladniho stavebniho kamene, tudiz nebyla chipana jako
Cislo trojuhelnikové, ¢tvercové atd. Vétsina dikazovych metod se opira o figuralni ¢isla,
protoze jde o metodu ,kladeni pted oc¢i“, Ize ji tedy s uspéchem vyuzit i pfi vyu€ovani

matematiky.

Pozndmka 1: Pedagog vysvétli zdkam, jak se tvofi Ctvercova a obdélnikova disla,
protoZe pravé o tato figuralni ¢isla nam pijde v dalsi ¢asti aktivity.

Cisla ve tvaru a, =n’® oznaCovali Pythagorejci jako ¢isla ¢tvercova, ke kterym dospéli
tak, ze vypocitali sou¢in daného ¢isla se sebou samym. Naptiklad vezmeme si ¢islo 2,
abychom dostali ¢tvercové €islo, provedeme soucin 2-2=4, coz mizeme zapsat jako

2% =4 Ziskané &islo 4 mizeme zakreslit jako étverec 2 X 2.

Cislo ve tvaru a,=n(n+1) Pythagorejci nazyvali obdélnikova ¢&isla, ktera
se ,,podobou“ nejvice blizila k ¢islim ctvercovym. Podle Pythagorejci je mozné
obdélnikova cisla vyjadfit jako soucin dvou cisel vétSich jak 1 a kterd odpovidaji
uspofadani kaminku do obdélniku.

Napfiiklad dosadime-li do vzorce vySe za n ¢islo 2, dostaneme 2(2+1)=6, ziskané

¢islo mizeme zakreslit jako obdélnik 2 X3.

Hlavni ¢ast aktivity (35 minut)

Pomticky, které si musime ptipravit pro hlavni ¢ast aktivity: kaminky nebo knofliky.
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Ucitel rozda do dvojice hromadku kaminki (¢i knoflikil) a uvede je do nasledné situace:
Predstavte si, Zze jsme Vv Pythagorejské skole a tyto hromadky kaminkl pro nas

crowr

predstavuji Cisla, ktera (jak jiz vime) muzeme uspotadat do obdélniki ¢i tverct.
Vyucujici pokracuje nasledujicimi otazkami:

1. Zkuste z kaminku utvorit rizna ¢isla pomoci figuralnich ¢isel, ktera Vas
napadnou. A poté se podivejte, zda lze kazdé cCislo srovnat do obdélniku

popripadé ¢tverce?

Reseni:

Obrazek 2: €islo 5 pomoci figuralnich &isel

Obrazek 3: €islo 6 pomoci figuralnich &isel
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Obrazek 4: Cislo 7 pomoci figuralnich ¢isel

Obrazek 5: Cislo 8 pomoci figuralnich ¢&isel

r w7

Ne kazdé cislo nelze srovnat do obdélniku (popt. Ctverce), u nckterych cisel

Jjeden kamen ,,piebyva‘.

Vysvétlete vlastnimi slovy (bez pomoci kaminki, knofliki), co jsou to suda
a licha cisla.

Reseni:

Suda ¢isla jsou &isla, ktera jsou délitelna dvéma. Cisla, ktera nelze délit dvéma,

jsou licha.
Ucitel vysvétli zaktim, jak pozndme suda a liché Cisla pomoci figurdlnich cisel.

Sudé c¢islo je mozné srovnat do obdélniku (Ctverce) s jednou stranou 2,

u lichych cisel to nelze. Naptiklad ¢isla 3 a 5 jsou licha ¢isla, kterd nemiizeme

63



srovnat do obdélniku (popf. Ctverce), Cisla 4 a 6 mizeme srovnat do Ctverce

(¢islo 4) a obdélniku (Cislo 6).

Reseni:

Obrazek 6: Cislo 3 (liché &islo)

Obrazek 7: €islo 5 (liché &islo)

Obrazek 8: Cislo 4 (sudé &islo)
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Obrazek 9: Cislo 6 (sudé ¢&islo)

. Vedle sebe poskladejte pomoci figuralnich ¢isel dana disla 4,56,7 do
obdélniki (pripadné ¢tvercu).

Reseni:

Obrazek 10: Cislo 4 (figuralni &islo)

Obrazek 11: Cislo 5 (figuralni &islo)
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Obrazek 12: Cislo 6 (figuralni ¢islo)

Obrazek 13: €islo 7 (figuralni ¢islo)

Vidime, Ze u nékterych ¢isel ndm zbude kaminek (knoflik) a u n€kterych ne.

Jak nazyvame C¢isla, u kterych nam Ziadny kaminek nezbude a jak ta,
u kterych nam kamének zbude?

Re3eni:

Cisla slozena, které je mozné reprezentovat obdélnikovym, popf. ¢tvercovym

¢islem (zadny kamének ndm nezbude) a prvocisla.

4. Sestavte z kaminku
o Soucdet dvou sudych ¢isel je Cislo ................
o Soucet dvou lichych ¢isel je Cislo ................

o Soucet sudého a lichého ¢islo je €islo ...........
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Reseni:

Soucet dvou sudych cisel je ¢islo sudé.

Obrazek 14: Soucet dvou sudych Cisel (figuralni cisla)

Soucet dvou lichych cisel je Cislo sudé.

Obrazek 15: Soucet dvou lichych cisel (figuralni Cisla)

Soucet sudého a lichého ¢isla je ¢islo liché.

Obrazek 16: Soucet sudého a lichého ¢isla (figuralni cisla)
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5. Z kaminkii sestrojte soucty 4+6=10, 6+9=15. Objasnéte, co miiZeme
0 obou s¢itancich a celkovém souctu Fici?
Reseni:
Pozndmka 2: Ucitel navede zaky na délitelnost souctu, kterou znaji ze Sesté

ttidy. Vidime, ze soucet dvou scitanct, které maji spolecného délitele, je také

délitelny timto spole¢nym délitelem.

Obrazek 17: Soucet 4+6=10 (figuralni Cisla)

Oba dva scitanci maji spolecného délitele a tim je Cislo 2, jejich soucet je také

délitelny ¢islem 2.

Obrazek 18: Soucet 6+9=15 (figuralni cisla)

Cisla 6 a 9 maji nejvétsiho spole¢ného délitele 3, ktery je zaroven délitelem

jejich souctu, tedy cisla 15.

Zavérecna Cast aktivity (15 minut)

Ucitel ve strucnosti shrne tvodni ¢ast aktivity — Pythagoras a jeho Skola, co jsou
to figurdlni Ccisla. A zhodnoti pfinos Pythagorejei pro matematiku, hlavné

pro délitelnost pfirozenych ¢isel.
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Poznamka 3: Pro tuto ¢ast aktivity ucitel mize struéné shrnout vyse zminéné informace
¢i si dalsi dohledat: BECVAR, Jindfich. Hrdinsky v&k fecké matematiky. In: Historie
matematiky. | [online]. Jednota ¢eskych matematikt a fyzikta, 1993, s. 89. Dostupné z:
http://dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/400590/DejinyMat_01-1994-1 3.pdf

69



Zdroje pouzité literatury

BECVAR, Jindfich. Hrdinsky vék fecké matematiky. In: Historie matematiky.
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2.2.5 Letenka

Cil aktivity:

V zacatcich dopravniho letectvi si lidé mohli letenky koupit pouze u leteckych
spole¢nosti, postupem casu letecké spoleCnosti presunuly prodej letenek agenturam.
Rozvoj informacnich technologii v 80. letech minulého stoleti znamenal vznik
globalnich distribu¢nich systémti, pomoci tohoto systému se prodavaji letenky
az 800 hlavnich leteckych spole¢nosti. Cilem vyukové aktivity Letenka je zmapovani
moznych zplsobli ndkupu letenky, bliz§i prozkoumani nalezitosti letenky a zjiSténi

moznych rizik, ktera nds ¢ekaji pti vypliovani a placeni letenky.

Predpokladané znalosti:

D¢litelnost ptirozenych ¢isel (délitelnost sedmi), pravni vztahy.

Kli¢ové kompetence:

e kompetence k ucenti,
e kompetence k feseni problému,
e kompetence komunikativni,

e kompetence obéanské.
Vék zéka: 13 — 15 let

Casova dotace: 2 vyu¢ovaci hodiny

Tematické zafazeni:

Cislo a proménna: délitelnost pfirozenych ¢isel (kritéria délitelnosti).

Clovék, stat a pravo: pravo v kazdodennim Zivoté (dilezité pravni vztahy a zavazky

Z nich vyplyvajici).

Clovek, stat a hospodafstvi: majetek, vlastnictvi (hospodafeni s penézi).
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Navaznost na RVP ZV:

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy zaka

Matematika a jeji aplikace

Matematika a jeji aplikace

74k
poznatky

aplikuje  ziskané
z délitelnosti

ptirozenych ¢isel do praxe.

Clovek a spoleénost

Vychova k obcanstvi

Zak provadi jednoduché
pravni ukoly a chape jejich

disledky.

Zak  dodrzuje  pravni
ustanoveni, kterd se na n¢j
vztahuji, a uvédomuje si

rizika jejich poruSovani.

Zak prokaze schopnost
vyhodnotit cenovou
nabidku.

Prafezova témata:

(RVP 2V, 2016, upraveno 2017)

e Vychova demokratického ob¢ana
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Metodicky komentar k vyukové aktivité Letenka

Uvodni &ast aktivity (45 minut)

Pomiicky, které si musime piipravit pro Uvodni ¢ast aktivity: prezentace, tablety

S pfipojenim na internet nebo pocitacova ucebna.

Ucitel vysvétli zaktim, kde a jak si mohou koupit letenku. Letenku si mizeme koupit
bud’ u samotné letecké spole€nosti anebo v cestovni agenture. Ceny v kancelafi letecké
spolecnosti 1 cestovni agentury jsou piiblizn¢€ stejné, protoZe jak letecké spolecnosti,
tak cestovni agentury si uctuji poplatek za vystaveni letenky, tzn. servisni poplatek.
V dneSni dobé agentury dostavaji od leteckych spolenosti jen minimalni provize
za zprostfedkovani prodeje letenek. Letenku si mizeme koupit osobné anebo pies

internet.
Prode;j letenky v kancelati agentury vypadé nasledovné:

e Agentuie zadame, kam a kdy chceme letét.

e Agentura ndm nabidne moZzna spojeni ve svém globalnim distribu¢nim systému.
Poznamka 1: Ucitel zakiim vysvétli, co je to globalni distribu¢ni systém. Jedna
se o internetovy systém, ktery umoznuje cestovnim agenturam zjistovat, kolik
mist je volnych na jednotlivych linkach leteckych spole¢nosti. Tento systém
vznikl v 80. letech minulého stoleti a diky tomuto systému nemusi agentury
telefonovat do rezervacnich kancelafi leteckych dopravct.

e My si vybereme z moznych spojeni a agentura nam sdéli, do kdy musime nas$i
letenku zaplatit, pokud v daném terminu letenku nezaplatime, rezervace se
automaticky rusi.

e Jakmile je ndm vystavena letenka (elektronickd, papirova) je leteckd spolecnost
informovana pomoci globalniho distribu¢niho systému o prodeji mista na jejim
letu, o cen¢ letenky a dalSich naSich tdajich.

e Dostaneme potvrzeni o letence (v dneSni dobé je toto potvrzeni v elektronické
podob¢ jako priloha k e-mailu).

e Cestovni agentura ve stanoveny platebni den zaplati narodni usttedné BSP.
Poznamka 2: Ucitel vysvétli, co jsou to BSP. BSP jsou narodni zuctovaci

stiediska pro prodej letenek, kterd vznikla, protoZe se ukazalo, Ze prodej,
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fakturace i sledovani plateb se pii spolupraci agentur s leteckymi spole¢nostmi

staly velmi narocnymi zalezitostmi.

Miuzeme si letenku koupit pfimo v kancelafi letecké spolecnosti, coz je velice obdobné
jako, kdyz ji kupujeme v kancelafi cestovni agentury, jen s tim rozdilem, ze rezervace
nejde pres globalni distribu¢ni systém ani pfes narodni ustiednu BSP, protoze rezervaci
si vytvatime piimo v prodejnim systému letecké spoleCnosti a penize od nds letecka

spole¢nost dostane ptfimo.

Co mame d¢lat, pokud si chceme letenku objednat v pohodli domova ptes internet?
Maéme opét dv€ moznosti pii vybéru webovych portali — internetové portaly cestovnich
agentur a internetové portaly leteckych spole¢nosti. Nabizi se otazka, ¢im se tyto dva
portaly 1i8i? Letecké spolecnosti nabizeji pouze své vlastni linky (pfipadné 1 linky jejich
partneril), cestovni agentury vyuZzivaji globdlniho distribuniho systému a tudiz
na téchto portalech najdeme nabidky mnoha leteckych spolenosti a my tak mame
moznost vétstho vybéru a kombinaci riznych spolecnosti pii piestupech
nebo zpateCnich letech. Pokud si vybereme internetovy portal, je postup pii ndkupu
letenky totozny jako u osobniho nakupu letenky v cestovni agentuie nebo letecké

spolecnosti.

Zeptame se zaki, pro¢ neni vhodné platit za letenku hotové? Lepsi je platit letenky
kreditni kartou (a to hlavné pokud si kupujeme letenky ve velkém casovém piedstihu),
muze se totiz stat, ze leteckd spolecnost staci do doby naseho odletu zkrachovat a my
zaplacené penize dostaneme zpét, ale jestlize zaplatime hotoveé, mizeme se na své

penize ¢ekat dlouho, protoze nasi jedinou moznosti je zaloba.

Zapneme zakim pocitace nebo tablety a spolecné si projdeme nasledujici dvé webové
stranky: www.kiwi.com/cz a www.azair.cz. Seznamime zaky s prostfednim téchto dvou
internetovych odkazi a nechdme asi tak dvouminutovy prostor pro zaky, aby si
vyhledali, jaké spoje sami chtéji. Poté zadame Zakiim parametry, podle kterych budou
hledat lety, a jejich ukolem bude najit pro né nejvhodnéjsi let — z hlediska doby letu,
ceny, poctu prestupt, apod. a tento vybér nejlepsiho letu odivodnit. Dulezité je, aby
porovnavali lety zobou webovych stranek a poté vybrali ten, ktery jim nejvice

vyhovuje, a toto rozhodnuti zduvodnili.

74



Naptiklad miizeme zadat nasledujici parametry
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Obrazek 19: Zadani parametri na www.azair.cz
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Reseni:
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Obrazek 21: Vybér dvou letl na www.azair.cz

Na webové strance www.azair.cz jsem si naSla dva lety. Jelikoz jsem jeSté nikdy

neletéla, vybrala jsem si dva lety bez ptfestupli a také za nejnizsi cenu, kterou tato

webova stranka nabizi.
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Obrazek 22: Vybér letu na www.azair.cz

76



Vzhledem k tomu, Ze oba dva lety jsou téméi cenové i délkou letu téméf stejné. Cenovy

rozdil je 67 K¢ a délka letu je odlisna pouze u zpate¢niho letu o 5 minut, proto jsem si

zvolila druhou moznost za 3 124 K¢. Sice zaplatim o 67 K¢ vice, ale na druhé strané

v

volim diivej

$i odlet z Benatek na zpate¢ni ceste.

(kiwi-com

- C' | @ Zabezpeceno | https://www.kiwi.com,

2 Aplikace < Seznam - najdu tam,

Ed Facebook %% Pedagogicka fakulta

cz/hledej/praha-ceska-republika/benatky-italie/2017-06-

o Portsl JU - Vitejte  [B] IDOS - Viaky -

7-06-117returnToDiffere t=false&istopNumber=1

Vyhlec  T) Méstsks knihovna Be  £5: Vysledky pro “QR ke

By Cestina  CZK-KEé  Napovéda

2016 Nova znacka D »

Spravovat moje rezervace =

- 4 Osnabriick * —— 03303 ke "
EDNOSMERNY ZPATEGN 2 1 cestuj + N 3
PO prava | am R —
¢ 2 ud5 Ké sy
" Oridany ek
A . Oy . 8)7353Ke )3 785 Ke
2= Odlet: po,5.6. Navrat: ne 11.6 o Lulych
47T KE
o Katovice
o Frankfurt nad Mohanem ?Pram , ey
Max 1 pfestup ~ Délka = Dnyacas = Dalsi filtry ~ 412K
o Norimberk .
, . I . . Brmo o Zilina
Doporuceno 3 Nejlevnéjsi $ Nejkratsi ® ns-en-Chanangge 27353 KE
2587KE 2n45m 2587K& 2h45m 3894KE 2h40m haszke o 0 :';f;‘d“;’j o
. Linec .
Opar o Michioy Yosnke  (gVideh
8 6 073 K¢ .
m 2zal '45-17:00 Th 15min
Praha (PRG! & Budapeit
G 0 -
oo Oretii o ek . 4793Kke
. ole 1 3 § Hradec
2587 Ké TIE .y % Obp
u olatea 16:00-17:30 1h 30min w)Botzanp
ne, 11.6 Bengt CE) eneva
5 964 kE
. Zéhieb
o/7 462Ke . O
- _—_ Osijek
DiftE . (5N 811383 ke
E Czec 17:35-19115 Th 40min o Grenoble
Praha (PRG! Banja Luka Béien)
) gie- 882
3295Ke O =y Bologna v
5556 K OFy~ 7
olotea 16:00-17:30 1h 30min » Bl
- Bendt ' 6481 Ke
¢ 3 . o Split
o Marseille 6318 KE,
4548 Ke o Perugia
- 5 < ® Mapbox © DpenStreetMap Improve this map

Obrazek 23: Vybér dvou letd na www.kiwi.com/cz

Na webové strance www.Kiwi.com/cz/ jsem si vybrala dva lety, ostatni lety jsem

nebrala v tivahu kviili jejich vysoké cené a také dlouhé dobé letu. Protoze letim poprvé,

radé&ji bych preferovala ¢eskou leteckou spole¢nost Czech Airlines. Od letu za 3 295 K¢

od leteckych spole¢nosti Czech Airlines a Volotea mé odrazuje jeho vyssi cena, cas

odletu z Prahy ve ve€ernich hodinach a také o 25 minut del$i prvni let.
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Obrazek 24: Vybér letu na www.kiwi.com/cz
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Obrazek 25: Konecny vybér letu z obou
portalt

Kone¢ny vybér letenky z téchto
dvou portal: Preferovala bych let
za 2 587 K& (www.kiwi.com/cz/)
vzhledem kjeho nejniz$i cené,

doby letu a ¢asu odletu z Prahy.




Po vybéru individualné preferovanych lett, ucitel s zaky projde udaje, které jsou nutné
k rezervaci a upozorni zaky na nutnost, aby si pfed kazdou rezervaci prosli obchodni
podminky dané letecké spolecnosti, které budou velice dialezité pii jakékoliv zméné

ohledné jejich letu.

Pozndmka 3: Tuto rezervaci najdeme po kliknuti na wvybrany let, naptiklad

na internetovém portalu https://www.kiwi.com/cz/ pod ,,Zarezervovat let™.
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Obrazek 26: Rezervace letu na www.kiwi.com/cz

Hlavni ¢ast aktivity (30 minut)

Pomtcky, které si musime pfipravit pro hlavni ¢ast aktivity: nakopirované letenky

pro kazdého Zaka (viz ptilohy).

Ucitel rozda Zakam letenky a spolecné s nimi je projde a okomentuje naleZitosti této

predloZené letenky.

Jména cestujicich se musi uvadét presné tak, jak jsou uvedena v cestovnim dokladu.
Letecké spole¢nosti jsou velmi citlivé na spravnost jmen véetné spravného hlaskovani.
Jestlize si cestujici objednava let po internetu, je vhodnéjsi vkladat své jméno

bez diakritiky, protoZze miize v systému dojit ke zkomoleni jeho jména a pti odbaveni
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na let by toto zkomoleni mohlo délat problémy. Pokud cestujici maji dvé kiestni jména,
ale v cestovnim dokladu je uvedeno pouze jedno kiestni jméno, musi se psat to, které je
zapsano v cestovnim dokladu, jinak spolecnost mize piepravu cestujiciho odmitnout,
anebo si dand osoba musi zaplatit poplatek za zménu jména, kterd se mize pohybovat

v fadu tisicti korun a navic je to velice ¢asoveé naro¢né.

Poté se v letence objevuji informace o cestovni kancelafi, ptes kterou jsme si letenku

koupili.

Bude nas zajimat Cislo elektronické letenky (e-Ticket Number), jedna se o unikéatni
¢islo, obsahuje 13 &islic, konkrétné na této letence mame Cislo 0064869683519 . Cislo
letenky se negeneruje ndhodné, posledni cifra tohoto ¢isla je tzv. kontrolni cifra, ktera
se ur¢i jako zbytek Cisla po déleni sedmi, musime si tedy s zaky zavést kritérium
délitelnosti sedmi — od daného cisla si oddélime posledni cifru a dvojndsobek této cifry
odecteme od disla, které ndm zbylo po oddéleni posledni cifry. Pokud je toto vzniklé

¢islo délitelné sedmi, je 1 zkoumané ¢islo délitelné sedmi.

Mame tedy Cislo 6486968351 a chceme zjistit posledni kontrolni cifru. Pfi vypoctu

kontrolni cifry (tou je pro nas ¢islo 9) postupujeme nasledovné:

648696835 — 2-1= 648696833, toto Cislo je velké, nemizeme fici, zda je Ci neni

délitelné sedmi, tudiz pokracujeme
64869683 — 2 -3 = 64869677
6486967 —2-7 = 6486953

648695 — 2 - 3 = 648689

64868 — 2 -9 = 64850

6485 —2-0=6485

648 -2-5=638.

Po oddéleni ¢islice 8, dostaneme ¢islo 63, které je délitelné sedmi. 63:7 =9, tim jsme
dostali kontrolni cifru (zbytek ¢isla po déleni sedmi), kterd nam vysla stejné jako u Cisla

letenky.
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Dale v letence najdeme Cislo rezervace a informaci o globalnim distribu¢nim systému,
ktery dand cestovni agentura pouziva a timto systémem je Galileo. Ceské cestovni
agentury pouzivaji celkem tii své€tové globalni distribu¢ni systémy — Galileo, Sabre

a Amadeus.

V letence se udavaji informace o letech, tedy s jakou leteckou spolecnosti letime, kdy,

odkud a kam letime, v jaké letové tiidé, kolik budeme mit zavazadel.

Zavére€na Cast aktivity (15 minut)

Na zavér celé aktivity ucitel shrne rizika, o jakych si s Zaky povidal a upozorni na dalsi
moznd rizika, ktera nas ¢ekaji pti ndkupu letenky na internetovych portalech — naptiklad
podeziele nizké ceny letenek mohou signalizovat néjaky problém, miize se stat,
ze zakaznik objedna levnou letenku, zaplati prodejci pozadovanou castku, ale svou
letenku neobdrzi, tudiz ani jeho let se neuskutecni. Je dulezit¢ sledovat, zda
na internetovych strankach je moznost vyuZziti on-line rezervacniho systému,
kde vytvoii nezavaznou rezervaci letenky. Dale musime umét odliSit rezervaci
a letenku, rezervace nam ptijde automaticky na e-mail, ve kterém najdeme jméno
cestujicitho, cenu letenky, platnost rezervace a rezervacni kéd. Abychom obdrzeli
platnou letenku, musime zaplatit pozadovanou cenu, poté nam ptijde letenka, kterou

pozname podle cCisla letenky, u kterého jsme si pocitali kontrolni cifru.
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2.2.6 Obcansky prukaz

Cil aktivity:

Cilem aktivity Obcansky prukaz je popsat jednotlivé kroky pii potfizovani obcanského
prikazu, které nalezitosti jsou na ném zaneseny, co délat v ptipad¢ ztraty ¢i odcizeni

a jak jsou jednotlivé udaje zabezpeceny kontrolnimi ciframi.

Predpokladané znalosti:

Délitelnost ptirozenych ¢isel (dé€litelnost desiti), obec s rozsifenou plisobnosti, obecni

ufad, rodny list, statni obCanstvi, trvaly pobyt.

Kli¢ové kompetence:

e kompetence k ucenti,
e kompetence k feseni problémd,

e kompetence komunikativni.
Veék zaka: 13 — 15 let

Casova dotace: 2 vyu¢ovaci hodiny

Tematické zafazeni:

Cislo a proménna: délitelnost ptirozenych &isel (kritéria délitelnosti).
Clovek ve spolednosti: nase obec, region, kraj (dilezité instituce).

Clovek, stat a pravo: statni sprava a samosprava (organy a instituce statni spravy

a samospravy).
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Navaznost na RVP ZV:

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy zaka

Matematika a jeji aplikace

Matematika a jeji aplikace

74k
poznatky

aplikuje  ziskané
z délitelnosti

ptirozenych ¢isel do praxe.

Zak objasni matematicky

Clovek a spoleénost

Vychova k obCanstvi

postup pii vypoctu
kontrolnich cifer.
Zék  dodrzuje  pravni

ustanoveni, kterd se na n¢j

vztahuji, a uvédomuje si

sva rizika.

74k si uvédomuje
dileZitost pfitomnosti
kontrolnich cifer

na obcanském prikazu.

(RVP 2V, 2016, upraveno 2017)
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Metodicky komentar k vyukové aktivité Obcansky priikaz

Uvodni ¢&ast aktivity (30 minut)

Pomiicky, které si musime piipravit pro tvodni ¢ast aktivity: prezentace.

Ucitel zakiim vysvétli, co je to obCansky prukaz, jaké typy existuji, kdo a za jakych
podminek si ho musi obstarat, kam se musi zadatel obratit, aby mu byl ob¢ansky prikaz

vystaven, kdy a kde mu bude vystaven.

Obcansky pritkaz je plastova karta o rozmérech 54 mm x 86 mm se zaoblenymi rohy.
Jde o priikaz totoZnosti pouzivany k identifikaci osob. DrZitelem dokladu je pouze jedna
osoba, které byl obéansky priikaz vydan. Obgansky prikaz je povinen mit ob&an Ceské
republiky, ktery ma trvaly pobyt na uzemi Ceské republiky a dosdhl véku 15 let,
od roku 2012 Ize obCansky prukaz vydat na zaklad¢ Zadosti 1 obcanovi mladSimu 15 let
nebo obcanu, ktery nema trvaly pobyt na nasem tUzemi. Obcansky prukaz muzeme
pouzit jako cestovni doklad pii cestovani do statli Evropské unie anebo do stata pattici

do Schengenského prostoru.

Vydavaji se dva typy obcCanskych priikkazii — obCanské prikazy se strojové Citelnymi
udaji a obCanské prukazy bez strojové Citelnych udajii. Obcanské priikkazy se strojoveé
¢itelnymi udaji se vydavaji ob¢anim mladsim 15 let s dobou platnosti na 5 let, obCaniim
star§Sim 15 let s platnosti na 10 let a ob¢anim starSim 70 let s platnosti na 35 let.
U tohoto typu si obCan miize zvolit obcansky prukaz se strojové Citelnymi udaji
s kontaktnim elektronickym ¢ipem, anebo si mize zvolit prikaz se strojové Citelnymi
udaji bez tohoto elektronického ¢ipu. Obcanské prikazy bez strojoveé Citelnych udaji se
vydavaji na 6 mésict (pokud doslo k technické zadvad¢ pii vyrobé obcanskych prikazi
se strojové Citelnymi daji), na 3 mésice (jestlize obfan o prikaz pozadd4d okamzité
po nabyti ¢eského statniho obcanstvi), anebo s dobou platnosti na 1 mésic (v ptipade
ztraty, odcizeni, poSkozeni, zni¢eni obcanského prikazu, zruSeni udaje o mistu trvalého

pobytu, nebo jestli ob&an potiebuje jit k volbam, kde obcansky pritkkaz potiebuje).
Poznamka 1: Zaméfime se prevazné€ na obCansky priikaz se strojové Citelnymi udaji.

O vydani obcanského prikazu mize pozadat bud’ obc¢an starSi 15 let (pfedlozi doklady

potiebné pro vydani obcanského prikazu), anebo zdkonny zastupce obcana mladSiho
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15 let (v ptipadé podani je potieba piitomnost zdkonného zastupce, ktery predklada svij
obcansky priukaz nebo cestovni pas). K vydani prvniho obfanského prikazu musi obéan
s trvalym pobytem na tzemi CR piedlozit rodny list a doklad o statnim obanstvi,
pokud zadatel nema doklad o statnim obcanstvi, dany obecni ufad obce s rozsitenou
pusobnosti overi statni obcanstvi obcana. Pokud obcan z4ddd o vydani obcanského
prikazu se strojové ¢itelnymi udaji (s Cipem ¢i bez Cipu) nepodava vyplnénou zadost
na ufednim tiskopisu, pouze piedlozi pozadované doklady. Tuto Zzadost vytiskne
ufednik a obCan potvrdi podpisem jejich uplnost a spravnost. Fotografii na obCansky
prikaz potizuje bud’ obecni ufad obce s rozsitenou piisobnosti, kterou potizuje tfednik
pfi podani zadosti, anebo si obfan mize dojit k fotografovi, jenz ji elektronicky
prostiednictvim datové schranky Ministerstva vnitra zasle danému obecnimu ufadu,

u kterého zadatel zada o vydéani obanského prukazu.

Zadost o vydani ob&anského pritkazu miize ob&an podat u jakéhokoliv obecniho wifadu
obce s rozsifenou pusobnosti, obfansky prukaz vyda ten ufad, ktery obdrzi zadost
o vydani. Zadatel si miZe prevzit sviij obéansky pritkaz u obecniho Gifadu s rozsifenou
pusobnosti, u které¢ho podaval zadost o vydani, anebo v zadosti uvede obCan jiny obecni
uiad obce s rozSifenou plsobnosti, ale tato zména je za spravni poplatek. Vyzvednout
obCansky prukaz si musi osoba, na jejiz jméno se vydava, anebo zdkonny zastupce (jde-
li o dité do 15 let). Obcansky priikkaz se zpravidla vyhotovi do 30 dnli ode dne podani
zédosti u obecniho ufadu obce s rozsifenou pilisobnosti. Pii prevzeti si obfan zvoli
bezpecnostni osobni kod slouzici K autentizaci pti elektronické identifikaci drzitele

obcCanského prikazu pii komunikaci s informacnimi systémy veiejné spravy.

Hlavni ¢ast aktivity (30 minut)

Pomiicky, které si musime pfipravit pro uvodni ¢ast aktivity: nakopirované obcanské

prikazy pro kazdého Zéka (viz ptiloha).

Vyucujici projde s zaky nalezitosti, které obcansky prikkaz obsahuje a vypocet
kontrolnich ¢islic, které slouzi k ovéfeni uplnosti a spravnosti Ciselnych wdaji
uvedenych ve strojové Citelné zong, tyto kontrolni Cislice také slouzi jako ochrana

dokladu pro ptipad padélani a pozménovani.
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Pfedni strana obcCanského prikkazu obsahuje cernobilou fotografii, ¢islo dokladu,
pfijmeni, jméno, datum narozeni, oznaceni pohlavi (F = Zena, M = muz), misto
narozeni, statni ob¢anstvi, datum vydani, datum platnosti a podpis drzitele ob¢anského

prikazu.

Na zadni strané obcanského prukazu nalezneme misto trvalého pobytu, rodné cislo
a kdo vydal tento doklad. Déle tam mizeme naleznout volitelIné udaje — rodinny stav,
registrované partnerstvi, titul, a také pokud mame obcansky prikaz s elektronickym
¢ipem, vidime tento pravé na zadni strané, od obcanského prikazu bez Cipu se jinak

vzhledové ni¢im neli$i. Do tohoto Cipu si miizeme nechat nahrat elektronicky podpis.

Poznamka 2: Obcansky prikaz s elektronickym cipem a bez elektronického c¢ipu

nalezneme v ptiloze.

Nasi pozornost také budeme vénovat tfem fadkim na zadni strané¢ v dolni Casti
obcanského prikazu. V hornim tadku je uveden typ dokladu (ID), kod vydavajiciho
statu (CZE), ¢islo dokladu, kontrolni ¢islice a volné znaky (Sipky). V druhém tadku je
uvedeno datum narozeni, kontrolni cifra, pohlavi, datum platnosti dokladu, kontrolni
cifra, statni obcanstvi (CZE), volné znaky (Sipky) a vysledna kontrolni cifra.
V poslednim fadku nalezneme piijmeni, volné znaky (Sipky), kiestni jméno a opét volné

znaky (Sipky).

Vypocet kontrolnich cifer:

TRVALY POBYT / PERMANENT STAY
USTI NAD LABEM, TRMICE
PRAZSKA 257 /54

4 [

okr. UST[ NAD LABEM \
RODNE CISLO / PERSONAL NO. nrue Mgr. RN
816008/0610 :}.‘-&
RO muv ;nv L
‘ VVDAL/AUTKOR]TY g
I Maglstrét mésta USTI NAD LABEM —

IDCZE92800134 << LKLKLKLKL
8110048F22011Q0L ZE<<<<<<<<<<
SPECIMEN<K<KVZORI<LKLKLKKLKLKLLKLKLLKKLKL

Obrazek 27: Zadni strana ob¢anského prikazu s kontrolnimi ciframi
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Poznamka 3: Nyni se budeme zabyvat pouze kontrolnimi ciframi, které jsou v ¢erném

krouzku.

Kazdy znak se nahradi kontrolni hodnotou, cifry jsou pfimo touto hodnotou, znak < ma
hodnotu 0, znaky A-Z maji hodnotu 10-35. Z této fady vypocitame vazeny soucet
pomoci vah 7, 3, 1, které se cyklicky opakuji. Kontrolni Cislici dostaneme jako zbytek

po dé€leni tohoto vazeného souctu deseti.

Kontrolni cifry nalezneme za cCislem dokladu, datem narozeni a datem platnosti

dokladu. Nyni si vypocitame kontrolni cifry:

e Cislo dokladu

Vypocteme si kontrolni cifru, kterd se nachazi za ¢islem dokladu. NapiSeme si
¢islo dokladu a vypocteme vazeny soucet cyklicky opakovanych vah 7, 3, 1.
Vysledné Cislo si podélime deseti, protoZe kontrolni ¢islice je zbytek po déleni
vysledného cisla deseti.
Poznamka 4: Ucitel zaklim vysvétli, co je to vazeny soucet vSech Cislic. Vazeny
soucet vSech cislic je sou¢in dané hodnoty a vahy.

9‘9‘8‘0‘0‘1‘3‘4‘3

7‘3‘1‘7‘3‘1‘7‘3‘1

9-7+09-3)+B-)+(0-7)+(0-3)+(1-)+(3-7)+(4-3)+(3-) =
=63+27+8+0+0+1+21+12+3=135:10=13 zbytek 5, kontrolni znak je 5.

Coz souhlasi, pokud se podivame na zadni stranu obcanského prikazu.

Cislo obanského pritkazu je jedinetné, generuje ho Fidici systém, do jeho
struktury nelze nijak zasahovat, Cisla jsou fazena podle obdrzenych pozadavki

na vyrobu obc¢anského pritkazu.

e Datum narozeni
Kontrolni cifru u data narozeni poc¢itame stejn¢ jako u ¢isla dokladu.
8 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 8
7 ‘ 3 ‘ 1 ‘ 7 ‘ 3 ‘ 1
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8-7+1-3+(@1-1)+(0-7)+(0-3)+(8-1) =56+3+1+0+0+8=68:10=6
zbytek 8. Opét nam vysla stejna kontrolni cifra, ktera je na predloZzeném

obcanském prikazu.

e Datum platnosti dokladu
Pocitame kontrolni znak stejné jako u ¢isla dokladu a data narozeni.
2 ‘ 2 ‘ 0 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 0
7 ‘ 3 ‘ 1 ‘ 7 ‘ 3 ‘ 1

2-7)+(2-3)+(0-)+(1-7)+(1-3)+(0-1)=14+6+0+7+3+0=30:10=3
zbytek 0. Tento kontrolni znak je stejny jako na zadni strané obcanského

prukazu za datem platnosti dokladu.

Poznamka 5: Kontrolni cifra v ¢erveném krouzku se oznacuje jako tzv. vyslednd

kontrolni cifra.

Vysledna kontrolni Cislice se pocita presné stanovenym algoritmem, ktery nalezneme
V mezindrodni normé pro strojové Citelné doklady ICAO 9303, tuto normu pievzala
Evropska unie. Vypocet vysledného kontrolniho znaku se pocitd obdobné, jako jsme
pocitali vySe, jen s tim rozdilem, Ze si vSechny udaje (Cislo dokladu, datum narozeni,
datum platnosti dokladu) napiSeme do jednoho ftadku i s kontrolnimi -ciframi
a vypocteme vazeny soucet cyklicky opakovanych vah 7, 3, 1. Vyslednou kontrolni

cifru dostaneme jako zbytek po dé€leni tohoto vazeného souctu deseti.

9-7N+9-3)+BD+0O-N+0O-H+L-D+B-7N+(4-3+3D+5B-1+(B-3)+(1L-D)+

+@1-7)+(0-3)+(0-D)+@B-7)+(8-3)+(2-)+(2-7)+(0-3)+(1-)+(@-7)+(0-3)+(0-1) =

=63+27+8+0+0+1+21+12+3+35+24+1+7+0+0+56+24+2+14+0+1+
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+7+0+0=306:10=30 zbytek 6.

Vyslednd kontrolni cifra ndm vysla 6 jako na obCanském prikazu.

Zavére€na Cast aktivity (15 minut)

Ucitel s zaky jeste¢ projde poplatky tykajici se vydani obcanského prikazu a jak

postupovat Vv ptipad¢ ztraty ¢i odcizeni obcanského prikazu.

Vydani prvniho obcéanského prikazu, vyména obcanského prikazu pii skonceni
platnosti a vyména obcanského prikazu z divodu zmény mista trvalého bydlisté
a zmény stavu je bez poplatku. Pokud tento prikaz ztratime ¢i zni¢ime, vydani nového
obCanského prikazu pro nas znamena uhradu spravniho poplatku ve vySi 100 K¢.
Budeme-li chtit obéansky prikaz se strojové Citelnymi tdaji a s elektronickym Cipem,
tak si bez ohledu na v€k a divod vydani zaplatime spravni poplatek ve vysi 500 K¢.
Jestlize si chceme vyzvednout obCansky prikaz na jiném obecnim ufad¢, nez na kterém

jsme podavali zddost, zaplatime za tuto zménu (uvedeme jiz v zaddosti) 100 K¢.

Jak mame postupovat v piipadée ztraty ¢i odcizeni obcanského prikazu: ztratu i odcizeni
obCanského prikazu musime ohlasit bud® na kterémkoliv obecnim ufradu obce
S roz$ifenou plisobnosti, nebo matricnimu ufadu. Pokud se jedna o odcizeni, miizeme
tuto skute¢nost ohlasit také na Policii Ceské republiky. Utady zavedou do informaéniho
systému evidence ob¢anskych prikazu tento dany prikaz jako neplatny, aby nedos$lo
k jeho zneuziti. Jakmile nahlasime ztratu ¢i odcizeni obCanského prikazu konci jeho
platnost a obdrzime potvrzeni o obCanském priukazu, ktery je ndhradnim dokladem
za obcansky priikkaz. Toto potvrzeni ale neni vetfejna listina, neobsahuje fotografii.
Musime si zazadat o vydani nového obcanského prikazu, ktery ndm bude vydan
ve 30-ti denni Ihité. Jestlize se nam tato nemila skute¢nost stane a my nemizeme Cekat
na vydani nového obcanského pritkazu se strojove ¢itelnymi idaji (chceme naptiklad jit
k volbam, anebo si vyzvednout na posSté doporuceny dopis), zazadame o vydani
obcanského priikazu bez strojové ¢itelnych udajii s dobou platnosti 1 mésic za poplatek
100 K¢. Pokud nalezneme cizi obfansky pritkaz, tuto skutecnost ozndmime na Policii

Ceské republiky anebo na obecni tifad obce s rozsifenou plisobnosti.
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2.2.7 Zlaty rez

Cil aktivity:

Pythagorejska Skola velice ovlivnila feckou matematiku, proto se v této aktivité
dozvime zakladni poznatky o této skole, kterou zalozil sdm Pythagoras. Spojime tak
poznatky filozofické s matematickymi, protoze Pythagorejci se zabyvali zlatym fezem
v pravidelném pétithelniku. Cilem aktivity Zlaty fez je u zakl vytvofit zakladni
povédomi o historii, konstrukci a vyskytu tohoto fenoménu, ktery je kolem nas.

Pti konstrukci zlatého fezu bude vyuzito také matematického programu GeoGebra.

Piedpokladané znalosti:

D¢litelnost ptirozenych ¢isel, matematicky program GeoGebra, lomeny vyraz, kruznice

opsana, pravidelny pétitthelnik.

Kli¢ové kompetence:

e kompetence k ucenti,

e kompetence k feseni problémii.
Veék zaka: 14 — 15 let

Casova dotace: 2 vyu¢ovaci hodiny

Tematické zafazeni:

Cislo a proménna: pomer.

Geometrie v rovin€ a prostoru: rovinné utvary (pfimka, Gsecka, kruznice, pravidelné

mnohothelniky).

Nejstarsi civilizace, kofeny evropské kultury: nejstars$i starovéké civilizace a jejich

kulturni odkaz.
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Navaznost na RVP ZV:

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy zaka

Matematika a jeji aplikace

Matematika a jeji aplikace

Zak dokaze feSit situace

vyjadiené pomérem.

74k matematizuje
jednoduché situace
S vyuzitim proménnych

a ur¢i hodnotu vyrazu.

Zak  ziskd  povédomi

o historii zlatého ftezu
a jeho uplatnéni v déjinach

matematiky.

Clovek a spoleénost

Déjepis

Zak si uvédomi piinos

staroveke kultury.

(RVP ZV, 2016, upraveno 2017)
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Metodicky komentar k vyukové aktivité Zlaty rez

Uvodni &ast aktivity (15 minut)

Ucitel si pripravi vyklad o historii zlatého fezu (pfedevsim v souvislosti Pythagorejcii
a jejich okouzleni Cisly a pravidelnym pétithelnikem) a vysvétli, co se rozumi zlatym

fezem a od kdy se tento termin ,,zlaty fez* pouziva.

Zlaty tfez neni Zadnym novym objevem, ba naopak ma velmi dlouhou historii.
Domnivame se, Ze zlaty fez byl pouzivan jiz Egyptany pii stavbé pyramid, ale toto
tvrzeni neni potvrzeno ani vyvraceno. Prvni pisemny doklad o zlatém fezu mame
od feckého matematika Eukleida z obdobi antiky. Dal§imi matematiky, kteti se zabyvali
pomérem zlatého ftezu, byli Pythagorejci. Nejprve si povime, kdo vlastné byli.
Zakladatel pythagorejské Skoly byl Pythagoras, ktery se domnival, Ze zdkladem vseho je
¢islo, odtud prameni jejich fascinace Cisly. Pythagorejska Skola prosazovala studium
tzv. kvadrivia, které obsahovalo geometrii, aritmetiku, astronomii a hudbu. Jak jiz jsem
uvadéla v teoretické cCasti své diplomové prace podle Becvare (1993) Pythagorejci
nechapali ¢islo 1 jako Cislo, ale jako zékladni stavebni kdmen aritmetiky i geometrie.
Pfirozena ¢&isla 2,3,4,5,... byla chapéana jako souhrny jednotek. Pythagorejci byli pfimo
fascinovani svétem ¢isel, jednotliva ¢isla pro né méla zvlastni vyznam a moc. O sudych
¢islech tikali, Ze jsou to Cisla zenskd, lich4 Cisla byla oznacovéana jako muzska, Cislo
4 predstavovalo spravedlnost, Cislo 5 pfedstavovalo manzelstvi (protoze se secte
Zenské &islo 2 a muzské ¢islo 3). Cislo 10 pro Pythagorejce piedstavovalo dokonalost
a veSkeré jsoucno. Jde totiz o soucet 1+2+3+4=10, kde ¢islo 1 znamena zakladni
jednotku, ale i bod. Cislo 2 je zékladni jednotka sudych &isel, ale i to, ze dva rtizné
body uréuji ptimku. Cislo 3 piedstavuje zakladni jednotku lichych &isel, trojihelnik,
ale i to, Ze tfi body, které nelezi v piimce, uréuji rovinu. Cislo 4 piedstavuje Gtyistén,

ale i to, Ze ¢tyfi body, které nelezi v roving, ur€uji prostor.

Pro Pythagorejce byl pravidelny pétithelnik velmi okouzlujici, protoze jeho uhlopticky
jsou déleny svymi pruseciky v poméru zlatého fezu a moznd také diky tomu, Ze
konstrukce pravidelného pétithelniku pomoci pravitka a kruzitka znamenala
pro tehdejsi feckou geometrii velky Uspéch. Pravidelny pétitthelnik méli Pythagorejci

také ve svém znaku.
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Termin ,zlaty ftez se nepouzival jiz od pocCatku své historie, ale ustalil se
az v 19. stoleti. Zlaty fez je takové rozdéleni usecky na dvé casti tak, aby platilo,
ze pomér jeji celé délky (oznacime si ji a) K jeji delsi ¢asti (oznadime si ji X ) je stejny

jako pomér delsi ¢asti x ku kratsi ¢asti (oznacené a—Xx).

a4

Hlavni ¢ast aktivity (60 minut)

Pro tuto cast aktivity budeme potiebovat pocitacovou ucebnu. V PC musime mit
nainstalovany matematicky program GeoGebra, ve kterém se zdky budeme provadét
konstrukci zlatého fezu. Pred samotnou konstrukci ukdZeme Zaktm, jak se rozdéli
useCka v poméru zlatého fezu a vypocita se hodnota zlatého fezu. Déle si zkonstruujeme
pétithelnik, ktery byl velice dalezity pro pythagorejskou Skolu. V provedené konstrukci

pravidelného pétithelniku si pouze naznacime, kde se ukryva zlaty fez.

Abychom vySe zminénou definici zlatého fezu Zaklim vice ptiblizili, zapiSeme si danou
definici matematickym zapisem a nakreslime si také obrazek pomoci matematického

programu GeoGebra.

Obrazek 28: Usecka rozdélend v poméru zlatého fezu

Dany obrazek (vychazi ze zminéné definice zlatého fezu) kresli vSichni zaci na svém
pocita¢i a ucitel to komentuje. Uvazujme GseCku AB , pojmenujeme Si ji a, poté si
na dané secce vyznacime bod C, ktery nam tusecku AB bude rozdélovat na dvé
nestejné Casti. Podle definice si mame del§i cast usecky oznacit jako X, pro nas
to znamena, Zze délka AC =x. Analogicky pro kratsi cast usecky AB, tedy
ICB|=(a—X).
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;- <y qwr . . ., , . a X
Nyni si vyjadiime danou definici matematickym zapisem —=——, pokud bude tato
X a—X
rovnost splnéna, mizeme fici, ze dand tsecka AB je rozdélnd bodem C V poméru

. . o, a X
zlatého fezu. Hodnotu zlatého fezu oznacujeme jako ¢islo ¢, tzn. —=——=¢.
X a-—X
Ptistoupime k vypoctu hodnoty zlatého fezu, zvolime si |AB| =a=1 jednotka délky,

coz znamena, ze v rovnici zlatého fezu si za proménnou a dosadime 1, tedy

Po roznasobeni dané rovnice hodnotou X(1—X), dostaneme jednoduchou kvadratickou

rovnici
1-x=xX

Pozndmka 1: U této rovnice nemusime délat podminky, za kterych méa dany lomeny
vyraz smysl, protoze proménna X ve jmenovateli zna¢i délku use¢ky AC , kterd urcité

neni nula nebo jedna.

Poznamka 2: Kvadratické rovnice nejsou u¢ivem zakladni Skoly, tudiz pouze zakim
sdélime, ze rovnici, ktera nam vySla, nazyvame kvadratickd rovnice, dale zadkiim
fekneme, jak se pocita diskriminant, bez kterého bychom nedostali hodnotu zlatého

fezu.

PiepiSeme si kvadratickou rovnici na tvar x*+x—-1=0, abychom danou rovnici méli

v zékladnim tvaru ax® +bx+c=0, kde a=0 a a,b,c jsou redlna &isla.

—b+J/D

Kofeny kvadratické rovnice vypocitdme nasledovné x,, =g kde D je
' a

diskriminant, ktery po¢itdme takto D =b®—4-a-c.

Zname vSe potfebné pro vypocet kotfenil nasi kvadratické rovnice, takze si dosadime

1P -41.(-1) —-1%1+4 -1%45

X ., =
L2 2.1 2 2
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Mame dva kofeny, kofen x, =

—1+\/§ —1—x/§
2

je kladny a kofen x, = — je zaporny.

Jelikoz x je délka useCky AC, vime, ze délka useCky nemuize mit nikdy zapornou

hodnotu, tudiz tento zdporny kotfen nebereme v tivahu.
Vycislime kofen X, (na kalkulacce) a zjistime, ze ndm vyjde iracionalni cislo

=0,618033988 . Navic mame k dispozici program GeoGebra, pomoci

X

_—1+\/§
2

tohoto programu snadno najdeme feseni nasi kvadratické rovnice.

Obrazek 29: Grafické feseni kvadratické funkce

Po sestaveni rovnice zlatého fezu a vypocitani jeji hodnoty, pfistoupime k tomu,
jak sestrojit zlaty fez. Postup konstrukce v GeoGebie si ukdZeme na ndsledujicim

prikladé: Zadanou tiseCku AB mame rozd¢lit bodem C Vv poméru zlatého fezu.

[EEN

. |AB|=a

2. p;planBep

w

k;k(B,%|AB|)

4. X;Xepnk
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5. AABX

Obrazek 30: Konstrukce zlatého fezu

6. I;I(X,|BX|:%|AB|)

7. Y;Y elnAX
8. m;m(A,|AY/)
9. C;.CemnAB
Bod C je bod, ktery jsme hledali, protoze déli usecku AB Vv poméru zlatého

fezu.
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Obrazek 31: Vysledna konstrukce zlatého fezu

V uvodni casti aktivity jsme zminili, Ze Pythagorejci byli piimo fascinovani

pravidelnym pétiihelnikem. Ukazeme si  konstrukci pravidelného pétithelniku

v programu GeoGebra, na této konstrukci je obdivuhodné, Ze vyuziva pouze pravitka

a kruzitka. Konstrukci pravidelného pétiihelniku budeme provadét pomoci kruznice
opsané, kterou zaci znaji.

Poznamka 3: Konstrukce pravidelného pétidhelniku neni ucivem =zakladni Skoly,
ale neni na ni nic sloZitého.

1. k;k(S;r)
2. Osovy kiiZ prochazejici sttedem S, jeho dvé pfimky jsou na sebe kolmé

3. AB,C,D;A B,C,D ek nosovym kiizem
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Obrazek 32: Osovy kfiz s kruznici

4. O]A0|-[0s|=ZAs|

5. 1;1(0;|0C))

6. K;KelnSB
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Obrazek 33: Velikost strany pétithelniku

Nasli jsme tedy velikost strany pravidelného pétithelniku, kterd je stejnd jako
|KC|. Zbyva nam najit vrcholy P,Q,R,S, T pravidelného péctiahelniku. Prvni

vrchol pétithelniku si mizeme zvolit libovolné.
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Obrazek 34: Libovolny vrchol pravidelného pétithelniku

7. m;m(P,|KC|)

8. QT:QTemnk
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Obrazek 35: TFi vrcholy pravidelného pétithelniku

V matematické programu GeoGebra zvolime nastroj ,,Pravidelny pétitthelnik®,
ktery nam usnadni praci.

9. Pravidelny pétiahelnik P,Q,R,S,T.
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Obrazek 36: Pravidelny pétituhelnik

Pythagorejci ptisli na to, ze uhlopticky jsou déleny svymi priuseciky v poméru zlatého
fezu. Ukazeme si pouze zakladni mysSlenku tohoto tvrzeni. Sestrojime si vSechny
uhlopficky daného pétithelniku. Sestrojenim vSech uhlopii¢ek dostaneme péticipou
hvézdu, tzv. pentagram. A ve stiedu tohoto pentagramu dostaneme opét pravidelny
pétinhelnik. Dale plati, ze prasecik dvou uhlopficek (naptiklad prasecik U ) déli kazdou
z nich v poméru zlatého fezu, tedy prusecik U déli tseCku PS V poméru zlatého fezu

a pruseCik U déli také usecku TQ VvV poméru zlatého fezu.
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Obrazek 37: Uhlopftitky pravidelného pétitihelniku a prisecik dvou thlopticek

Zavéredna Cast aktivity (15 minut)

Pomtcky, které jsou potifebné pro tuto Cast aktivity: prouzky papiru na vyrobeni

pravidelného pétithelniku pro kazdého zéka.

Vyudujici rozda zakim prouzky papiru (napiiklad o §ffce 3 cm). Zaci maji za tukol

zZ tohoto prouzku papiru udélat pravidelny pétithelnik.

Reseni:

Obrazek 38: Prouzek papiru k tvorbé pravidelného pétithelniku
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Na prouzku papiru udélame ,uzel“, ktery utdhneme, dale piebyvajici cCasti papiru

odstfihneme nebo zahneme, abychom vidéli vznikly pravidelny pétitthelnik.

Obrazek 39: Pravidelny pétithelnik z prouzku papiru

Na konec aktivity ucitel jesté uvede nékolik piikladu zlatého fezu v praxi.

Pétiahelnik, ktery jsme tvofili z prouzku papiru, pouzivame kazdy den pii zavazovani
tkanicek u bot. Dale zlaty fez mUzeme spatfit v piirodé, naptiklad téla €1 schranky
motskych zivolichl. Zlaty fez se vyuziva také v uméni — napiiklad malifstvi,

fotografovani. Zlaty fez se vyskytuje i u lidského téla.
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2.2.8 Co jsi za¢ ISBN?

Cil aktivity:

Stézejnim bodem pii psani rtiznych semindrnich praci, projektl, referat je umét
spravné odkazovat na citovanou literaturu, protoze jinak je nase prace napadena jako
plagiat. ISBN se vyskytuje u vSech kniznich publikaci a pomoci internetového webu
za nas. Cilem aktivity Co jsi za¢ ISBN? je ptiblizit zakim toto identifikacni ¢islo, které
v sob¢ zahrnuje mnoho informaci o ptivodu dané knizni publikace a poukdzeme

na praktickou stranku délitelnosti.

Predpokladané znalosti:

Délitelnost prirozenych Cisel (dé€litelnost deseti a jedenacti), zakladni znalost citaéni
normy 1SO 690.

Kli¢ové kompetence:

e kompetence k ucenti,
e kompetence k feseni problémii,

e kompetence komunikativni.
Vék zéka: 11 — 15 let

Casova dotace: 2 vyu¢ovaci hodiny

Tematické zafazeni:

Cislo a proménna: délitelnost pfirozenych ¢isel (kritéria délitelnosti).

Clovék, stat a hospodaistvi: penize (formy placeni), principy trzniho hospodaistvi

(nabidka).

Zpracovani a vyuziti informaci.
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Navaznost na RVP ZV:

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy zaka

Matematika a jeji aplikace

Matematika a jeji aplikace

74k
poznatky

aplikuje  ziskané
z délitelnosti

ptirozenych ¢isel do praxe.

Zak objasni matematicky

technologie

technologie

postup pii vypoctu

kontrolnich cifer u ISBN-

10 a ISBN-13.

Z4ak prokaze schopnost
Clovek a spole¢nost Vychova k ob¢anstvi vyhodnotit cenovou

nabidku.

74k pouzivd informace

Z riznych informacnich

Informacni a komunika¢ni | Informacni a komunikaéni
zdrojit a  vyhodnocuje

jednoduché vztahy mezi

nimi.

(RVP 2V, 2016, upraveno 2017)
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Metodicky komentar k vyukové aktivité Co jsi za¢ ISBN?

Uvodni &ast aktivity (30 minut)

Ucitel zakiim vysvétli, co je to ISBN, kde se pouziva, jak se tvofi, co je to kontrolni
Cislice a kcemu slouzi. Vyulujici szadky projde prostiedi webové stranky
www.citace.com, kde jim objasni jednotlivé nalezitosti — zadavani ISBN, ale také

dalSich parametrti k tvorbé citaci.

ISBN je systém mezinarodniho standardniho Ccislovani knih, vznikl z anglického
International Standard Book Numbering v 60. letech ve Velké Britanii. Ze zacatku
to mé¢l byt systém c¢islovani knih pouze ve Velké Britanii, ale postupem ¢asu se rozsitil
i do dalsich zemi. U nas v Ceské republice bylo zavedeno v roce 1989. ISBN je ¢iselny

kéd, ktery slouzi k jednozna¢éné identifikaci knih. ISBN mlzeme najit v ¢eskych

kniznich publikacich na titulni stran¢ a v ¢arovém kodu na obélce (viz obrazky).

Obrazek 40: ISBN na titulni strané
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Obrazek 41: ISBN v ¢arovém kodu na obalu knihy

Samostatné ¢islo ISBN musi byt pfidéleno kazdému vydani knihy. Pokud se méni cena
¢i obalka publikace, tak cislo ISBN zlstava stejné, jestlize dochazi ke zméné
vydavatele, ISBN se musi zménit. Mame-li ke knize napiiklad planky, gramofonové
desky, kazety, CD, tak 1 tyto dopliiky dostanou &islo ISBN, které je stejné jako ISBN
knihy. Jakmile doSlo k pfifazeni urcitého ISBN ¢isla, toto Cislo jiZ nesmi byt pouZito

na dalsi knihu.

Plivodné se pouzivalo ISBN-10 o deseti €islicich (devét ¢islic vyznamovych a posledni
Cislice byla kontrolni), od roku 2007 se zavedlo ISBN-13, které ma tfinact Cislic
(dvanact je vyznamovych a posledni €islice je opét kontrolni). Zména v navySeni poctu
Cislic byla prostd, bylo nutné rozsifit kapacitu systému. DalSim divodem bylo

sjednoceni ISBN s ¢arovym koédem EAN.

Cislo ISBN ma pevné stanovenou strukturu, z jednotlivych &asti ¢isel miizeme ziskat
zakladni informace o knize. Mame-li ISBN 978-80-7196-261-8. Prvni tfi Cislice (978)
nazyvame prefix, je to konstanta, ktera se pouziva od roku 2007 pro knihy. Cislo 80 je
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tzv. identifikator skupiny, ktery popisuje zemi, ve které¢ je tato kniha vydavéna.
Identifikator je vydavan Mezinarodni agenturou ISBN a pro Ceskou republiku se
pouziva pravé &islo 80. Dalsi ¢asti ISBN je identifikace vydavatele, tento kod v Ceské
republice pfidéluje jednoznacné kazdému vydavateli Narodni agentura ISBN.
Predposledni ¢asti ISBN je Cdcislovani konkrétniho vydani knihy u ptislusného
vydavatele, toto Cislo je v kompetenci vydavatele. A konecné posledni casti je
tzv. kontrolni Cislice, ktera slouzi pro kontrolu platnosti daného ISBN. Je nutné zminit,

ze vypocet kontrolni ¢islice je u ISBN-10 odlisny nez u ISBN-13.

Tabulka 3: Struktura ISBN

978 |80 7196 261 8
Prefix | Identifikator Identifikace Konkrétni vydani knihy | Kontrolni
skupiny vydavatele u vydavatele Cislice

U ISBN-10 se kontrolni ¢islice vypocita jako nulovy zbytek vazeného souétu vSech
¢islic po déleni jedendcti, kontrolni ¢islice miize mit hodnotu deset, ktera se zapisuje
znakem X. Vahy u ISBN-10 pouzivame c¢isla 10-1 (pficemz vaha 10 pfislusi prvnimu

Cislu ISBN, vaha 9 ptislusi druhému ¢islu ISBN, atd.)

Poznamka 1: Ucitel zakim vysvétli, co je to vazeny soucet vSech Cislic. Jedna se

0 soucin dané hodnoty a jeji vahy.

S zéky provedeme ovéteni platnosti ¢isla ISBN-10. Dané ISBN je 80-7040-036-6. Pro

lepsi nazornost si ISBN a jednotlivé vahy zapiSeme do tabulky

(8-10)+(0-9)+(7-8)+(0-7)+(4-6)+(0-5)+(0-4)+(3-3)+(6-2) +(6-1) =

=80+0+56+0+24+0+0+9+12+6=187:11=17 zbytek 0. O daném ISBN C¢islu

milZeme fici, Ze je platné.
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Kontrolni ¢islice u ISBN-13 ma odlisné¢ vahy nez u ISBN-10 a podlé¢hd délitelnosti
deseti. U ISBN-13 se kontrolni ¢islice vypocita jako nulovy zbytek vazeného souctu
vsech Cislic po dé€leni deseti a jako vahy se pouzivaji cyklicky opakujici ¢isla 1, 3. Nyni
oveéfime platnost ISBN-13. Dané ISBN Ccislo je 978-80-7196-261-8. Opét si

pro piehlednost zapiseme ¢islo do tabulky

9O-D+(7-3)+(B:D+@B-3)+(0-D)+(7-3)+(1-)+(9:3)+(6-D)+(2-3) +(6-1) +

+(1-3)+(8)=9+21+8+24+0+21+1+27+6+6+6+3+8=140:10=14 zbytek 0.

O daném ISBN ¢islu mizeme tvrdit, ze je platné.

ISBN slouzi predev§im pii objednavani knih a pii fizeni skladi vydavatelim,
knihkupctim, knihovnam a dal$im. Pro nds je ale také dulezité, protoze nam usnadiiuje
tvorbu citaci, pokud naptiklad piSeme semindrni praci, ve které musime uvadéet zdroje.
Existuje webova stranka www.citace.com, kde mtizeme zadat pouze ISBN knihy, kterou
jsme ve své praci pouzili, a pomoci tohoto zadané¢ho ISBN se nam vygeneruje citace.

Naptiklad zadame dané ISBN 978-80-7196-261-8 a dostaneme vygenerovanou citaci.

e |} é www.citace.com

2% Aplikace S Seznam - najdu tam,

Na téchto strankdch pouzivame soubory cookie, abychom vam usnadnili praci s citacemi.

[ Facebook 4% Pedagogicka fakulta . % Portal JU - Vitejte IDOS - Viaky - Vyhlec  T) Méstska knihovna Be: £ Vysledky pro "QR ko 2016 Nova znacka D

Vygenerujte si citaci
dle (SN 1SO 690

1978-80-71 96-26‘1-8‘ ‘ Generovat citaci

Citovat knihu, ¢lanek, Wikipedii, dalsi...

PFihlasit se Registrovat se

Obrazek 42: Vlozeni ISBN na www.citace.com
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& C | ® www.citace.com/vytvoreni-citace?q

£ Portal JU - Vitejte IDOS - Viaky - Vyhlec  T) Méstsks knihovna Be: 4% Vsledky pro "QR ke 2016 Nova znacka D:

% Aplikace S Seznam - najeu tam,

Citace

JIRi HERMAN .. [ET AL a ILUSTROVALA LUCIE VORACKOVA].
Matematika: prima. 2. vyd. Praha: Prometheus, 2003. ISBN
9788071962618,

Obrazek 43: Vygenerovana citace knizni publiace na www.citace.com

Hlavni ¢ast aktivity (40 minut)

Zakam uditel zada nékolik ISBN kodi, u kterych maji za tikol ovéfit, zda je &iselny kod
ISBN platny. Po tomto pocetnim ukolu zaci vyhledaji pomoci internetového webu
www.citace.com citaci pfislusné knihy. U t#i vybranych publikaci uCitelem maji
porovnat ceny vcetné dopravy, zpisobu platby, dodaci lhity u dvou knihkupectvi
(www.megaknihy.cz, www.knihydobrovsky.cz) a na zakladé¢ tohoto porovnani fici,

u které¢ho z téchto dvou knihkupectvi by si dané tituly objednali a zdtivodnili svlij vybér.

Poznamka 2: Pti ovéieni platného ISBN kodu si zaci v pracovnich listech musi davat

pozor na ISBN-10 nebo ISBN-13.

Zavére€na Cast aktivity (20 minut)

Na zavér aktivity projde ucitel s Zaky vyplnéné pracovni listy a kazdy Zzak ve strucnosti

zdivodni svlij vybér ndkupu u tikolu ¢islo 3 v pracovnim listé.
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Pracovni list — Co jsi za¢ ISBN?

1. U uvedenych koda ISBN pocetné ovéite, zda je dany ISBN platny.
a. 80-04-20433-3

b. 978-80-7196-414-8

c. 978-80-7238-449-5

d. 80-7315-039-5

e. 978-80-7321-621-4

f. 80-85866-05-6
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2. Na internetovém webu www.citace.com najdéte k témto ISBN kodim prislusné
citace.
a. 80-7196-276-7

b. 978-80-7363-592-3

c. 978-80-7238-654-3

3. Jdéte na internetové stranky knihkupectvi www.megaknihy.cz a knihkupectvi
www.knihydobrovsky.cz. Vyhledejte si v obou knihkupectvich tfi knizni publikace,
které jste zjiStovali podle ISBN v ptfedchazejicim tkolu. Zhodnotte jejich nakup
(nakupujete vSechny tii publikace najednou u kazdého knihkupectvi) z hlediska
ceny, ceny dopravy, zpusobu dopravy, dodaci lhtty. Na zakladé Vaseho porovnani
stanovte, u kter¢ho knihkupectvi budete preferovat nakup a své rozhodnuti

zduvodnéte.
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ReSeny pracovni list — Co jsi zaé ISBN?

1. U uvedenych kodi ISBN vypoctéte kontrolni Cislici a poté pocetné ovéite, zda je
dany ISBN platny.
a. 80-04-20433-3
8 ‘0‘0‘4‘2‘0‘4‘3‘3‘3
: 10‘9‘8‘7‘6‘5‘4‘3‘2‘1

(8-10)+(0-9)+(0-8)+(4-7)+(2:6)+(0-5+(4-4)+3-3)+(3-2)+(3-1) =
=80+28+12+16+9+6+3=154:11=14 zbytek 0

Jedna se o platné ISBN, zbytek po déleni jedenécti je nulovy.

b. 978-80-7196-414-8

9O-D+(7-3)+(8:D)+(@B-3)+(0-D)+(7-3)+(1-D)+(9-3)+(6-)+(4-3)+ (1L-1) +

+(4-3)+(8:1)=9+21+8+24+21+1+27+6+12+1+12+8=150:10=15
zbytek 0

Toto ISBN ¢islo je platné, protoZe vySel nulovy zbytek vaZeného souctu vSech

Cislic po déleni deseti.

c. 978-80-7238-449-3
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9O-D+(7-3)+(B-D)+(B-3)+(0-)+(7-3)+(2-D)+(3-3)+(8-)+(4-3)+(4-) +

+(9-3)+(3:)=9+21+8+24+21+2+9+8+12+4+27+3=142:10=14
zbytek 2

Nejedna se o platné ISBN, protoze po déleni vaZzeného souctu deseti nam

nevysel zbytek nula.

d. 80-7315-039-6
8 ‘0‘7‘3‘1‘5‘0‘3‘9‘6
10‘9‘8‘7‘6‘5‘4‘3‘2‘1

(8-:10)+(0-9)+(7-8)+(3-7)+(1-6)+(5-5+(0-4)+(3-3)+(9-2)+(6-1) =
80+56+21+6+25+9+18+6=221:11=20 zbytek 1

Nejedna se o platné ISBN, protoze zbytek véazeného souctu vSech Ccislic

po déleni jedenacti neni nulovy.

e. 978-80-7321-621-4
9‘7‘8‘8‘0‘7‘3‘2‘1‘6‘2‘1‘4
1‘3‘1‘3‘1‘3‘1‘3‘1‘3‘1‘3’1

9-D+(7-3)+(B8:D+(B-3)+(0-D)+(7-3)+(3-)+(2-3)+L-D)+(6-3)+(2-D) +

+(1-3)+(4-)=9+21+8+24+21+3+6+1+18+2+3+4=120:10=12
zbytek 0

Dané ¢islo ISBN je platné, vySel nulovy zbytek vaZeného souctu po déleni

deseti.
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f. 80-85866-05-6
8 ‘0‘8‘5‘8‘6‘6‘0‘5‘6
10‘9‘8‘7‘6‘5‘4‘3‘2‘1

(8-10)+(0-9)+(8-8)+(5-7)+(8-6)+(6:5)+(6-4)+(0-3)+(5-2)+(6-1) =
=80+64+35+48+30+24+10+6=297:11=27 zbytek 0

Toto ISBN cislo je platné, protoze vySel zbytek po déleni jedenacti nulovy.

2. Na internetovém webu www.citace.com najdéte k témto ISBN kodim piislusné
citace.

a. 80-7196-276-7
ODVARKO, Oldfich a Jiti KADLECEK. Prehled matematiky pro zdkladni
skoly a viceletda gymnazia. Praha: Prometheus, 2004. Ucebnice pro zékladni
Skoly (Prometheus). ISBN 80-7196-276-7.

b. 978-80-7363-592-3
STROGATZ, Steven H.Radost z x: privodce matematikou od jedné
do nekonecna. Praha: Dokotan, 2014. Aliter (Argo: Dokoian). ISBN 978-80-
7363-592-3.

c. 978-80-7238-654-3
BINTEROVA, Helena, Eduard FUCHS a Pavel TLUSTY. Matematika 6
pro zakladni skoly a viceletda gymnazia. Plzen: Fraus, 2007. ISBN 978-80-
7238-654-3.

3. Jdéte na internetové stranky knihkupectvi www.megaknihy.cz a knihkupectvi
www.knihydobrovsky.cz. Vyhledejte si v obou knihkupectvich tfi knizni publikace,
které jste zjiStovali podle ISBN v piedchédzejicim tkolu. Zhodnotte jejich nakup
(nakupujete vSechny tfi publikace najednou u kazdého knihkupectvi) z hlediska

ceny, ceny dopravy, zpusobu dopravy, dodaci lhtty. Na zakladé Vaseho porovnani
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stanovte, u kterého knihkupectvi budete preferovat nakup a

zdavodnéte.

své rozhodnuti
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Darek zdarma!
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@ +15KE- ochrana zasilky @

Obrazek 44: Nakup kniZnich publikaci na www.megaknihy.cz

Nakup knih v e-shopu www.megaknihy.cz: Za vSechny tfi knihy zaplatime 555 K¢,

k tomu si tento e-shop tctuje 10 K¢ za balné. Takze kone¢na cena pouze za knihy je

565 K¢. Jako bonus obdrzime sbératelskou zalozku a samolepku.

Déle mame né€kolik moznosti ohledné vybéru dopravy a platby, pokud si zvolime

platbu pfevodem na ucet, nezaplatime nic, ale zase o to déle obdrzime pozadované

knizni tituly. Jestli nutné nepotiebujeme tyto knihy, mizeme usetiit 29 K¢ ¢1 39 K¢.

Nejvyhodnéjsi cena z hlediska dopravy i platby od tohoto e-shopu je, jestlize si

osobn¢ odebereme nasi zasilku v Praze-Andé¢l, cena za tuto sluzbu je 39 K¢ a cena

za dobirku 9 K¢. Cena této moznosti by byla 565 K¢ + 39 K¢ + 9 K¢ = 613 K¢.

Nejsme-li z Prahy, musime si pfipoc¢ist naklady na cestu do Prahy, tudiz tato cena

neni konec¢na.
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Obrazek 45: Vybér dopravy a zpusobu platby na www.megaknihy.cz

Osobn¢ bych preferovala vyuziti zasilkovny, kterd se nachazi ve vSech vétSich

méstech po Ceské republice, tudiz si miizeme najit tu nejbliz§i vzhledem k nasemu
bydlisti. Diivod mého vybéru zasilkovny misto Ceské posty, dopravou pomoci PPL
¢i Geis je v osobnich zkuSenostech, které nebyly dobré (Spatné chovani dovozce
¢i poniCeny obal). Volim mozZnost platby dobirkou, pti vyuziti zasilkovny platime
dobirku pouze 9 K&, nezvolila jsem platbu pfevodem na tcet jen proto, ze nechci
cekat na prevod penéz, ktery obvykle trvda 3 dny a dané knihy chci obdrzet
co nejdiive. Konecna cena knih véetné dopravy a platby by vysla 565 K¢ + 69 K¢ +

9 K¢ = 643 K¢. Ovsem 1 tady si musim ptipocist naklady na dopravu do zasilkovny.
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- C | @ Zabezpeeno | https://www.megaknihy.cz/ry avka T
i Aplikace S Seznam - najdutam, [ Facebook i Pedagogicka fakulta Portal JU - Vitejte IDOS - Vlaky - Vyhlec T Méstska knihovna Be: 4§ Vysledky pro "QR ko 2016 Nova znacka D= »
Balné: 10 KE
Fantasy
Scifi Vioite do kosiku jeSté 1 ks a ziskate dalsi ddrek zdarma. Celkem 565 Ké
HORORY « NAPETI DOPRAVA PLATBA
Thrillery W Ceska posta Balik na postu 49 KE A% prevod na icet 0KE
Horor T . .
4 =) Ceska posta Balik do ruky 49 K O J dobirka 9KE
ZDRAVI * DIETY GeE Geis 59 KE Bl piatba kartou 29 K
dravi T% PPL ) 69 K¢ +15 K - ochrana zasilky @
Zdravotni problémy « ¥ Osobni odbér Praha Andél (@ 39 K&
Diety C Zasilkovna; Geis Point 69 Ké
Bene3ov u Prahy, Tyr3ova 178
KUCHARKY (Zasikovna)
Jidlo
Népoje
Andélska Hora
Gastronomie =
AS
Bakov nad Jizerou
ESOTERIKA + ASTROLO.. Il
Astrologie E\?c’hyné .
Esoterik Béla pod Bezdézem
soterika Benatky nad Jizerou Il
Mystika - magie Benesov
Tarat Benedov u Prahy, TyrSova 178 (Zasilkovna) 59 K¢
P Bene3ov u Prahy, PraZska 1698 (Zasilkovna) 59 KE
MOTIVACE * PODNIKANI .
Benesov u Prahy, Cervené Vriky 1594 (Zasilkovna) 59 K&

Obrazek 46: Vybér zasilkovny na www.megaknihy.cz

€ > C & Dobrovskysro. [CZ] | https//wwwknihydobrovsky.cz/shopping-cart

% Aplikace S Seznam - najdu tam,  [fJ Facebook ¢ Pedagogicka fakulta . ¢® Portal JU - Vitejte 1DOS - Vaky - Vyhle: £¥ Vysledky pro "QR k& 2016 Nova znacka De

) Méstska knihovna Be

Kosik

Matematika Aritmetika 6 1 H % 112 KEsoen X
@ skladem - 102 K¢ bez DPH
Radost z x 1 H % 267 KEsoeu =
@ skiadem - 242 KE bez DPH
m Prehle:dlmatematlky pro zakladni Skoly a viceleta e, 200KE.om -
= éymnama - 182 K¢ bez DPH
-2 Skladem
58 Doprava ZDARMA! 579 K€ :oeni

Mém slevovy poukaz
526 K& bez DPH

Pokracovat v objednavce >

Obrazek 47: Nakup kniznich publikaci na www.knihydobrovsky.cz

Nakup knih ve-shopu www.knihydobrovsky.cz: Za vsechny knihy zaplatime
579 K¢&. Dopravu mame zdarma, miizeme si vybrat osobni odbér ¢i doruceni domu
zdarma. Nabidka mist osobniho odbéru je pro mé bohuZel nevyhodna, odbérna
mista se nachazi ve velkych méstech a ne na vSech mistech jsou tyto tituly dostupné.

Takze volim doruceni domli zdarma, z hlediska zkuSenosti (méné problémui nez
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s Ceskou postou) volim dopravu PPL a platbu zvolim dobirkou, protoZe chci dané
zbozi dorucit co nejdrive.

Celkova cena je 579 K¢ + 30 K¢ = 609 K¢.

C | @& Dobrovsky s.ro. [CZ] | https://www.knihydobrovsky.cz/order/step2#tabs1=balicek 4

i1 Aplikace S Seznam - najdutam,  [fg Facebook % Pedagogicka fakulta . %¢ Portal JU - Vitejte 1DOS - Viaky - Vyhlec ) Méstska kninovna Be: ¥ Vysledky pro "QR ko 2016 Nova znacka D

VAS KOSiK DOp rava
Cena zbo3i 579 K& Osobni odbér Doruéeni domi
zdarma zdarma

Doprava oke

Platba oKe o Ceska posta - Balik Doruky  zoarma
em (6.4.2017)

—_—

Celkem bez DPH 526 K&

Celkem s DPH 579 Ké Ceska posta - Baltk Na postu ZDARMA
(6.4 s

4.2017) —

PPL ZDARMA

(6.4.2017) o5ke

Matematika Aritmetika 6

1 ks x 112 KE s DPH
PLATBA

Platebni kartou online ZDARMA 2

Radostzx

Okamzity bankovni pfevod ~ zpARMA(Z

1 ks x 267 K€ s DPH BéZny bankovni pfevod ZDARMA 2

Dobirka 30KE@

Prehled matematiky pro
zakladni skoly a viceleta
gymnazia

Dorucime ve éwvrtek
6.4.2017

Obrazek 48: Vybér dopravy a zpusobu platby na www.knihydobrovsky.cz

1 ks x 200 K€ s DPH

Vzhledem k porovnani cen u obou knihkupectvi, volim nakup téchto tfi kniznich
publikaci u knihkupectvi Dobrovsky, protoze mé pozadované zbozi mi nabizi
za niz$i cenu, sice tento rozdil v cené neni markantni (643—-609 =34 K¢&), ale
kcené u knihkupectvi Megaknihy si musim pfi¢ist naklady na dopravu

do zésilkovny.
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2.3 Vyhodnoceni vyzkumu

V edukacni praxi byly otestovany tti vyukové aktivity. Jejich feseni zaky zakladni
Skoly jsou uvedena vzdy pod vyhodnocenim kazdé vyukové aktivity. Nutno
podotknout, ze se vSechny vybrané aktivity zaktm libily a jejich zpétné reakce byly
kladné, vétSina zakl se shodla na tom, ze by chtéli vice vyucovacich hodin, ve kterych
se dozvédi o aplikaci probiraného u€iva a o mezipfedmétovych vztazich jednotlivych

predméta.

2.3.1 Vyukova aktivita QR kody

Pti realizaci této vyukové aktivity jsme rozprostiely QR kody po pfizemi
budovy, aby zaci nemuseli zbyte¢n¢ chodit po schodech a piedesli jsme tak riziku
urazu. Béhem aktivity jsme Zdky museli upozoriiovat na dodrZovani klidu v budové
Skoly, ve které probihalo vyucovéni. Po této zkuSenosti musim konstatovat, ze by byl

vhodny jiny vybér prostoru k realizaci této vyukové aktivity.

V prvnim tkolu se objevil problém u otdzky na doplnéni letopoctu umrti Mistra
Jana Husa, Zaci nevédéli, zda maji napsat pouze doplnéné Cislo jako pismeno nebo cely
letopocet. Dale se jedna skupina 74kl potykala s problémem u druhého ukolu, kde
po nacteni QR kodu dostali navod na hledani prvocisel pomoci Eratosthenova sita.
Neuveédomili si, Ze maji pokraCovat i1 Cisly vétSimi nez 5, ktera jim zustala, toto
pokracovani je v zadani napsano jako ,a tak dal“. Zaci neméli zadné dalsi potize
pii feSeni pracovniho listu. V diplomové praci neni na zaklad¢ prani zakt uvedeno

video, které¢ mély dané skupiny v poslednim ukolu tohoto pracovniho listu vytvoftit.

Ukazkové feSeni pracovniho listu, ktery byl vypracovan zaky, je uveden nize.
Uvedené feSeni nalezi skuping, kterd méla problém u Eratosthenova sita. Dale si
miZeme vSimnout, Ze maji nespravné popsanou vlastnost prvocisel, spravné by mélo
byt napsano: Prvocisla jsou Cisla, kterd maji praveé dva rizné délitele, ¢islo jedna a samo
sebe. Ukol 3 maji Zaci zpracovany velmi dobfe, nutno podotknout, ze méli k dispozici

Ctenafsky narocny text, ve kterém se vyskytovalo mnoho nepodstatnych informaci.
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Pracovni list — QR kody

1

Nacti QR kod.

Rozdél dana ¢isla 3,10,41,16,257,1000,19,421,96 na sud4 a licha ¢&isla a fekni,
kolik je lichych ¢isel?

" -

0d kolika let m43 jako ob&an Ceské republiky pravo na aktivni volebni pravo?

R

Které piirozené ¢islo neoznacujeme jako prvoéislo ani jako &islo sloZené?
1. 1. 1993 slavime statni svatek vznik samostatné Ceské republiky, o kterém

stoleti mluvime?

10.stagm’ | T

Mistr Jan Hus byl upélen v Kostnici roku 14.’.“;

O

/
7
Maéme 3 slozky statni moci — vykonnou, zakonodarnou aSOuDN ‘

15 (16 (17 |18 |19 (20|21 (22|23 |24 (25|26
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2. Nacti QR kéd

3 dOR
11 (121 13 17 |8\ 19
0N [22) 23 % |@8Y) 20

37

|

N

33
43

53

]
7

59

SN
"

EEEEEE
EECECEE

CEE
S EEEEEA

61 RN\ 67 @ r\‘y\
71 73 79 ('8
89 [0

CEAELEEEE
D& AR ALEPS RLE] -

97"

FdEHEEEEREEG

GE

%‘é

R R z
e Vypis c1sla ktera ti v tabulce zbyla
L8 B AT, M0 % %L_ 444544
W L2, 59,L1 L% 1, 1, v %zﬂ\qﬁ

o Jakéj _]SOll vlastnosn prvocnselV

3. Vysvétli pojem kryptografie a enigma.

/bé«hpé/oév "/ 9

4. Vyber si jeden typ pisemné Sifry a zakdduj vétu: Dnes mame krasny den.

Tento typ Sifry objasnite ostatnim spoluzakim po skonéeni aktivity.
( A I /

5. Praxe
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2.3.2 Vyukova aktivita Porid’ si bankovni ucet!

VSichni zaci se k tomuto tématu postavili zodpovédné. Prace ve skupinach
probihala poklidné. Objevila se zde jen jedna skupina ti zakt, ktera potfebovala u Cisla
bankovniho uctu vysvétleni kontrolniho algoritmu uvedenému ve Vyhlasce ¢. 169/2011,
ale celkove lze tici, Ze Zaci maji velmi vybornou orientaci i v takovych textech jako jsou
Vyhlasky. Ukazkové feSeni prezentace zakynémi 9. ro¢niku je uvedeno nize. Vybrala
jsem toto feSeni, které je podle mého nazoru velice precizni. Ocenila jsem, Ze tato
skupina zahrnula 1 moznost sjednani studentského UCtu online, tato moZnost byla

ukéazana 1 pfi prezentaci.

Na zavér jsem kazdé tfiClenné skupiné polozila otdzku, u které ze dvou jimi
vybranych bank by si zalozili sviij studentsky ucet. Velice me& piekvapily jejich

pohotové a oditvodnéné nazory.

Porid’ si bankovni ucet
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o&ky bank v BystFici a

nesové

e

yrovnéni studentskych Gétd
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« Vedeni (ctu zdarma pro studenty a absolventy
od 15 let do 30 let

« Zdarma mame:
» Vybéry z bankomatti CSOB v CR
o SmartBanking: banka v telefonu
» Neomezeny pocet elektronickych plateb
» Bezkontaktni platebni karta = placeni ,mavnutim®
o Elektronické bankovnictvi a elektronické vypisy —
dostaneme se tam pies SmartBanklng I internetbanking
« MdZeme sjednat online, pokud nam je 18 let -
nalezneme na mternetovych strankach CSOB:
hitps: //www.csob.cz/portal/lide/produkty/ucty-a-
platby/ucty/studentske-konto#jak-sjednat

Studentsky Guéet €SOB

Sluzpa _____________Cema

Vedeni uctu {(mésicni poplatek) Zdarma

Elektronické bankovnictvi Zdarma
{zrizeni, vedeni)

Mésicni vypis elektronicky Zdarma
Mésic vypis postou 30 K¢
Tuzemské prichozi platby Zdarma
Zmeéna PIN v bankomatu CSOBv Zdarma
CR

Dotaz na zistatek v CR/zahranici Zdarma/9 K&

Vybér z bankomatu CSOB v CR,  Zdarma/40 K&
SR/z bankomatu jiné banky v CR

Vklad hotonsﬁ v bankomatu ci Zdarma
na pobocce CSOB

Vybér z Gctu na pobocce 70 K¢

Studentsky G&et CSOB - poplatky
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« G2 UCet pro mladé lidi, studenty Ci absolventy
vysoké skoly od 15 do 30 let
o Zdarma mame:
o Bezkontaktni platebni G2 karta
» Vedeni Gctu pro studenty do 25 let
» Internetové bankovnictvi a Mobilni banka
» VSechny domaci platby v K¢ na acty v K¢ zadané pres
internet nebo mobil
» Prichozi platby .
» Vybéry z bankomatii KB v CR
° yklady hotovosti na svuj ucet na bankomatech KB
« Muzeme sjednat online: hitps://www kb-
online.cz/srv/www/qaf/cs/ramjet/g2Account/stepl
? ga=1.204639058.374708189.1490001562

Studentsky (G€et Komeréni banka

Vedeni uctu {(mésicni poplatek) Zdarma pro studenty do 25 let

Elektronické bankovnictvi Zdarma
Mésicni vypis elektronicky Zdarma
Mésicni vypis postou 35 Kc

Tuzemské prichozi platby Zdarma

Zména PIN v bankomatu KB v CR -
Dotaz na zlstatek v CR/zahranici

Vybér z bankomatu KB v CR/z
bankomatu jiné banky v CR

Vklad hotovosti v bankomatu ci Zdarma
na pobocce KB

Vybér z Gctu na pobocce =

Studentsky ucet KB - poplatky
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« Kontokorent je bankovni sluzba sjednana k
béZnému Gctu, tato sluzba klientovi dovoluje
Cerpat z uc¢tu penize (tzv. kontokorentni Gveér) i v
pripadé, Ze na (ctu nema dostatec¢nou hotovost.

« To teda znamena, Ze banka klientovi penize pUj&i
a klient smi jit do minusu.

« Kontokorentni et = bézny (et se sjednanym
kontokorentem.

« Ano, kontokorent bychom si SJednaIy, protoze se
nekdy muZeme dostat do spatne situace a tato
sluzba nam poskytne penize, i kdyz vIastm mit
nebudeme. Uréité bychom toho, Ze mizeme jit
do minusu nevyuzivaly Castéji.

58 P

< i | 2 2 7
eyl Swils

" i~ R ;\

» Cislo u¢tu Komer¢ni banky
107-7640030277/0100

e S=(7-1)+(7-2)+(2-4)+(0-8)+(3-5)+(0-10)
+(0-9)+(4:7)+(6-3)+(7-6)=132

» Tento soucet vydélime 11
2 132:11=12, vysel zbytek nula > vyhovuje

kontrolnimu algoritmu ve vyhlasce ¢.
169/2011.
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.kb.cz/cs/ucty-pl

2.3.3 Vyukova aktivita Bud'me efektivni

K této aktivité byl pouzit letdk obchodu Lidl s platnosti od pondéli 10. dubna

do ned¢le 16. dubna, v tento tyden se aktivita testovala v praxi.

U této aktivity bylo zajimavé sledovat pozornost jednotlivych ctyiclennych
skupin. Nekteré skupiny si v§imli, Ze v obdrZzeném akcénim letdku jsou néjaké polozky
z pfiloZeného nakupniho seznamu zlevnéné a tento fakt zohlednovaly jiz od samého
pocatku aktivity (toto feSeni je uvedeno jako prvni), dalsi skupiny to nebrali v potaz

(FeSeni uvedeno jako druhé). Ukazkové feseni obou moznosti je uvedeno nize.

Je zajimavé sledovat odliSné odpovédi u otdzky ¢. 4, kde jedna skupina ma
nazor, ze 800 K¢ je dostatecnd suma penéz na tydenni ndkup pro ctyf¢lennou rodinu.
Druha skupina ma opacny nazor. Naopak u otazky €. 5 se obé skupiny shoduji, Ze by

nakup zaplatily platebni kartou.
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Problém vznikl u otdzky €. 6, kdy dané skupiny mély napsat, k ¢emu slouzi
carovy kod. Carovy kod poznali viichni bez potizi, ale smysluplné Fici, k ¢emu tento

carovy kod pouzivame, nebylo pro zaky sedmé tiidy snadné.

Zaci vyborné spolupracovali u ukolu ¢&. 7, kde byl vysvétlen vypocet kontrolni

cifry carového kodu, a zaci méli zjistit, Ze se jedna o kritérium delitelnosti deseti.
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Pracovni list — Bud’me efektivni

letak.

1. Kolik K& Vam zbylo na nakup
po odeéteni povinnych polgi/ek?

56 D KO
2. Jaké dalsi polozky jste nakoupili,
vypiste k nim i cenu. i
o Z/]/L/‘[Lé//fa ///ﬁ 7 i 6/ é/
Ixbvie  — 4&;2@

/"’\)< P/AVLQ S

7 émdg ;

=

@

Nakupte potfebné véci pro &tyi¢lennou rodinu (dva dospéli lidé, dvé déti ve véku 3 a 8

let) na tyden v hodnoté 800 K&. Zohledné&te pfiloZeny nakupni seznam a obdrZeny akéni

10 rohlikt

1 chleba

1 kg masa

2 litry mléka

3 litry minerélky

0,5 litru ovocného sirupu
1 kg banant

1,5 kg brambor

1 kg hladké mouky

1 kg cukru krystal

15 dkg Anglické slaniny
Sprchovy gel

10 vajec

19 Ké
25,90 K¢
119 K¢
580K V)
29, 80.KE
49,90 K¢
24,90 K¢
22,90 K¢
10,90 K¢
24,90 K¢

34,90 K¢

37,90 K¢

P e /Lpp/f’z l

<‘ s <

,‘)[) Ag e

A ;
/C)<C}L/lk/\(/L

3. Nasli jste polozky, které byste na nakupnim seznamu nekoupili? Zdivodnéte proc.

7

AAE L~z /,K( Zé(/‘zf,((f

O/)
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4. Miyslite si, ze 800 K& je na tydenni nakup dostate¢na suma? Ano/ne, zdiivodnéte své

tvrzeni. A\A@ l -'”c(’. o [A’C"[,\ Pl. % (/j—e PC/‘ r(LVv{//}ffé

5. Jakou formu platby vyuZijete pri placeni nakupu? Zdiivodnéte Vas nazor.
logYom | Losh veengs o
. P /
Akl . N
ko ko NI \\Z\W\
e N
5. Vzijte se do situace, kdy jste rodi&, a Vase tfilet¢ dit¢ se zepta: ,,Tati, co to ta pani

pokladni pipa na tom stole?* Vite, jak se tomuto kodu iika? A k Cemu se pouziva?

EAN-13 @7(;/[ », // [
1147 kgl
>

™ L@ ) ; -
|I||‘|| ” ||||||”|| preaE A (//47/7///@ g
1234567 BO0128

e 7

7. Promyslete, zda &isla na kédu jsou nahodné vybrand nebo jsou sestavena podle

né&jakého klice? VyuZijte obrazku u otazky 6.

Uvi{v}é v WL&M Bb\()j ¢ W’—\ /@%@ \ “ﬂ/c}/
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Pracovni list — Bud’me efektivni

Nakupte potiebné véci pro Etyitlennou rodinu (dva dospéli lidé, dvé déti ve véku 3 a 8

let) na tyden v hodnoté 800 K&. Zohlednéte piilozeny nakupni seznam a obdrZeny ak&ni

letak.

1. Kolik K& Vam zbylo na ndkup

po odeéteni povinnych polozek?

SR E0

2. Jaké dali polozky jste nakoupili,

G priwtbnd  4GAO
Suindyy 3 il 200
Lwis Al
Aogwém}/

&

(@

10 rohlikt

1 chleba

1 kg masa

2 litry mléka

3 litry mineralky

0,5 litru ovocné}.lo ’sirupu
1 kg ban4nti

1,5 kg brambor

1 kg hladké mouky

1 kg cukru krystal

15 dkg Anglické slaniny
Sprchovy gel

10 vajec

19 K¢
25,90 K¢
119 K¢
25, 80 K&
29, 80 K¢
49, 90 K¢
24,90 K&
22,90 K¢
10, 90 K¢
24,90 K¢
34,90 K&
37,90 K¢

34,90 K¢

o

3. Nagli jste polozky, které byste na ndkupnim seznamu nekoupili? Zdivodnéte proc€.

-

Mdogil A
v sk

Ailn Afohe..

s ﬂﬁ%@f,m“

R

9
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4. Myslite si, Ze 800 K& je na tydenni ndkup dostatené suma? Ano/ne, zduvodnéte své

tvrzeni.

iy A g ded ol mils o G ik,

5. Jakou formu platby vyuzijete pii placem nakupu? Zduvodnete Vs nézor.

! ladd, &/ /2/0
Mm W {y/
6. Vzijte se do situace, kdy jste rodi¢, a Vase tiileté dité se zepta: ,-Tati, co to ta pani

pokladni pipd na tom stole?* Vite, jak se tomuto kodu fika? A k Eemu se pouziva?
< gr
g Mlé@m«/ o

EAN-13

|

34567 B90

7. Promyslete, zda &isla na kédu jsou ndhodné vybrana nebo jsou sestavend podle

n&jakého kli¢e? Vyuzijte obrazku u otazky 6.
: o
e /.
/ﬁz %W%M Mz% b | QU Joing>
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ZAVER

Zeptame-li se zakd, co si mysli o vyuce svych uditelt, vétSinou se shodnou
na slovech ,,nudny®, , .k nicemu®, ,k ¢emu mi to v Zivoté bude. Osobn¢ jsem se setkala
S nazory mnoha ucitelil, ze vyuka mezipfedmétovych vztahti k nicemu nevede, protoze
déti se musi poznatky tzv. ,,nadrtit nazpamet™.

Obecné lze tici, ze si 1épe osvojime poznatky a dovednosti, které jsou uvedeny
do ,,n¢jakych® vztahti. Témto vztahlim fikame mezipredmétové. Ucitelé, kteti pouzivaji
behem svého vyucovani mezipredmétovych vztahli, dokazou lépe své zdky motivovat.
Naprtiklad jak piSe Binterova et al. (2015, s. 5): ,,Zvlasté v dneSni dobé&, kdy obecné
u zakl prevladd nechut’ se néCemu ucit, se ukazuje, ze uvaddeéni poznatkia a dovednosti
Z jednoho ptedmétu do predmétu druhého nebo uziti znalosti a dovednosti v praxi je
silnym motiva¢nim momentem.*

Pro ucitele je piiprava na vyuku vyuZivajici meziptedmétovych vztahii velice
naro¢na. Domnivam se, ze Zaci pii této vyuce ziskavaji motivaci a poznatky, které
dokazou aplikovat i jinde nez ve Skole. Tato ulitelova ¢asové naro¢na piiprava je tedy
,,ocenéna“,

Ve své diplomové praci jsem se zaméfila na tGlohy, které predstavuji praktickou
stranku délitelnosti ptirozenych c¢isel. Mym ukolem bylo vytvofit sadu uloh jako
piipravu ucitele na vyuku integrujici vybrané kurikulum ze dvou vzdélavacich oblasti
Matematika a jeji aplikace, Clovék a spole¢nost.

V teoretické Casti prace je zpracovana literatura tykajici se pfipravy ucitele
na vyucovani a délitelnosti pfirozenych Cisel. V praktické ¢asti je uvedeno celkem osm
vyukovych aktivit, které vyuzivaji mezipfedmétovych vztahi mezi matematikou
a obcCanskou vychovou, pifipadné matematikou a déjepisem. Tti vybrané vyukové
aktivity byly otestovany v edukacni praxi na méstské zakladni Skole.

Vyukové aktivity jsem se snazila koncipovat tak, aby zéci zjistili vyuzitelnost
délitelnosti v praxi i na béznych vécech, se kterymi ve svém zivoté ptijdou urcité vice
jak jednou do kontaktu, naptiklad ¢islo obc¢anského prikazu, Cislo letenky, ISBN,
carovy kod apod. Déle se zaci dozvédi dilezité véci ale 1 zajimavosti, které k t€émto

tématiim naleZi.
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Pii realizaci vyukovych aktivit v praxi jsem zjistila, ze zaci maji dobrou znalost
textu jako je Vyhlaska ¢. 169/2011, déale umi efektivné vyhleddvat informace
na internetu a nasledné je zpracovat a prezentovat pied kolektivem. Nejvétsi motivaci
pri aktivité QR koédy pro zaky byly tablety, které pii ni vyuzivali, videa nato¢end v této
aktivité byla vskutku origindlni, ale bohuzel je na prani zaka ve své diplomové praci
neuvadim.

Odménou za praci na téchto vyukovych aktivitdich mi bylo pod¢kovani od zaku,
ktefi se téchto aktivit zGcastnili. Motivaci pro né byla viditelnost vyuzitelnosti v praxi.
Uvédomila jsem si, ze pfiprava vyuky s mezipfedmétovymi vztahy je velice naro¢nou
praci, ale mé vynalozené usili bylo kladn¢ zhodnoceno a pochvaleno, tudiz vidim divod

ve vyuce s mezipfedmétovymi vztahy pokracovat i ve svém budoucim ucitelském

povolani.
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Ptiloha ¢. 1 - QR kody pro vyukovou aktivitu QR kédy




(Zdroj: Generator QR kodu. Qr-kody.cz [online]. Dostupné z

http://www.qikni.cz/generovani-gr-kodu.html)
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Ptiloha €. 2 - Letenka pro

Passenger Name Billing Address: Delivery Address:
ZAJIC, MILANMR No Address On Record No Address On Record

P-STU

O Agency Information
STUDENT AGENCY
Namesti Svobody 17
Brno 602 00
CZECH REPUBLIC
Agency Phone: BEDNARIK 539000226 STUDENT AGENCY ZCW
IATA Eislo agentury: 15201395
P
e-Ticket Receipt- 0064869683519 - DL 1016 - 30 Sep 2014 -JFK

e-Ticket Number : 0064869683519 Galileo Reservation NumberWSCBV4

[
Flight Information

Today's Date: 8 Jul 2014

Ticket Issue Date: 8 Jul 2014

30 Sep 2014
Delta Air Lines (DL) 1016 Economy Class (U} Delta Air LinesConfirmation Number:HCQW58
Flight Operated By: AIR FRANCE
Depart: John F Kennedy Intl (JFK) | Terminal 1 16:25 Fare Basis: UK15D0CZ

New York Not Valid Before: 30 Sep
Arrive: Charles De Gaulle Infl Arpt (CDG) , Terminal 2E 05:50 .

Faris 1 Oct2014 Not Valid After: 30 5ep
Applies to: JFK-CDG
Baggage Allowance+: 1 Fiece Plan

Status: Confirmed

10ct2014
Delta Air Lines (DL) 8588 Economy Class (U) Delta Air LinesConfirmation Number:HCQW58
Flight Operated By: AIR FRANCE
Depart: Charles De Gaulle Intl Arpt (CDG) |, Terminal 2F 07:30 Fare Basis: UK15DOCZ

Paris Not Valid Before: 10t
Arrive: Prague (PRG), Terminal 2 09:05 Not Valid After: 1 0ct
Applies to: CDG-PRG
Baggage Allowance+: 1 Piece Plan
Confirm Baggage Fees

Status: Confirmed

+BAGGAGE DISCOUNTS MAY APPLY BASED ON FREQUENT FLYER STATUSIONLINE CHECKIN/FORM OF PAYMENT/MILITARY/ETC.

ViewTrip.com je prostfedek slouZic! k zobrazeni Vasi rezervace prostrednictvim internetu.
Pro zmény nebo daje o rezervaci prosim kontaktujte svoji cestovni agenturu.
Dékujeme

7

ZAIJIC, Milan)

j

(Zdro




Ptiloha €. 3 - Obcansky prikaz pro vyukovou aktivitu Ob¢ansky prikaz

PRUMENI / SURNANE mcmsu
JMENO / GIVEN NAMES VZOR

DATUM NARDZENI / DATE OF BIRTH
08.10.1981

-mmm&um /PLACE orm

okr" ?WA-VYC ‘

' mmioommnhe Ly
CESKA REPUBLIK

" ommvvomwmomsut‘

10.01.2012
PLATNOST 0O / DATE OF EXPIRY £ /
§ 10.01.2022 (éw N A,

PODPIS DA2ITELE / HOLDER'S SIGNATURE

@ |

[2{\ TRVALY POBYT / PERMANENT STAY
UST{ NAD LABEM, TRMICE Sl
PRAZSKA 257/54 = \(VI,) N
okr. USTI NAD LABEM = \\\ \\ \&2

RODNE C(SLO / PERSOMAL NO. nrue Mgr.

816008/’0610 ' ('{f‘

WD&L L AUTHORITY

Magistrat meéta USTf NAD LABEM

ot |

IDCZE9980013435<<<<<<K<K<<<K<LK<LK<LKKKL
8110088F2201100CZE<<<K<K<LK<KLK<LK<L<LKS
SPECIMEN<K<KVZOR<KLLLLKLLKLKLKLKLKLKKKLKKLKL

(Zdroj: Osobni doklady. Ministerstvo vnitra Ceské republiky [online]. Dostupné z:
http://www.mvcr.cz/clanek/osobni-doklady-642319.aspx)



