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1. UVOD

Zahradni a krajinaiska architektura se vryla do mnoha Zivota osob po celém svéte a stala se jejich
nedilnou soucasti. Jeji specificka ¢innost umozituje planovani a projektovani krajin jak méstskych, tak
mimosidelnich a pomaha vytvaret vhodné zivotni prostfedi pro ¢lovéka. Tyto dilezité Cinnosti vSak
zéavisi na osobé, ktera zodpovida za vysledek veSkerych procesii tohoto oboru. Je jim zahradni
a krajinaisky architekt. Clovék, ktery dokaze zodpovédné a piesto citlivé pristupovat ke krajiné a je
schopen prosadit svlij osobity tviir¢i pohled.

Nastrojem pro ¢innosti oboru zahradni a krajinatské architektury je zahradné architektonicka studie
jakozto vysledek uméleckého zpracovani vsech zahradnich a krajinafskych objektd. Jejim cilem
je prosazeni zahradné architektonického feseni a funkéniho uspotfadani navrhovaného objektu podle
pfedstav a ideji jejiho tvlirce. Zaméfuje se predev§sim na umeélecko-estetickou stranku objektu ale také
na funkéni uspofadani a smysluplné vyuzivani feSené¢ho prostoru. Kazdéd myslenka a idea architekta
musi byt podrobné rozvijena od konceptu az po velmi detailni feSeni celého navrhu, ktery musi byt
fadn¢ proveéfen. Nejvymluvnéj$im prostiedkem pro provéfeni spravnosti navrhu je vizualizace.
Architekti Casto vyuzivaji riznych technik pro vytvofeni vizualizaci, které dodéavaji jejich tvorbé
osobitost a dokazi podpotit jejich rukopis.

V dnedni dob¢ se stala vyznamné uplatiovanou vizualizacni technikou tvorba virtualniho 3D
modelu za pouziti poc¢itaovych technologii. Tato technika je jiz mnohdy nepostradatelna pro své
nenahraditelné mozZnosti prezentace zahradné architektonického navrhu. UmoZiluje vytvofit velmi
realistické vizualizace, jejichZ estetické vyznéni dokaze ovlivnit uspéch zahradné architektonického
navrhu. Napomaha myslet a vidét trojrozmérné a diky tomu je pro zahradni a krajinatské architekty
vyhodné tuto technologii vyuzivat.

Pravée timto tématem se bakalarska prace zabyva. Konkrétné je zamétfena na vyuZiti digitalni 3D
technologie virtualniho prostfedi pro tvorbu zahradné architektonické studie na modelovém prostoru

Skalka v Jihlavé.



2. CIL BAKALARSKE PRACE

2.1 Cil teoretické casti prace
Cilem teoretické ¢asti bakalatské prace je shroméazdéni podkladli a kompletni zpracovani analyz

0 modelovém uzemi Skalka v Jihlavé v literarni reSersi.

2.2 Cil praktické ¢asti prace

Cil praktické casti prace je navrh vlastniho feSeni modelového prostoru podlozeného vysledky
prizkumi a rozborti na urovni studie. Samotny ndvrh je nezbytné provéfit ve virtudlnim prostiedi
digitalniho 3D modelu s vyuzitim vlastni knihovny prvka a materialt. Velky daraz je kladen na stylizaci
a vytvarné architektonické pojeti, aby bylo mozné prokdzat a provétit spravnost, funkeénost, pravdivost
vytvarného a technického feSeni. Celkovym vysledkem by méla byt zdokumentovand zahradné

architektonicka studie a zobecnéni postupii tvorby a stylizace architektonického prostoru.



3. LITERARNI PREHLED

3.1 Lokalizace uzemi, Sirsi vztahy

Modelové izemi se nachazi v jihozapadni periferii mésta Jihlavy v Kraji Vyso¢ina. Jeho vyméra
¢ini piiblizné 5 hektarti. Uzemi je souéasti vybaveni blizkého sidliité s panelovymi domy a slouzi

predevsim k rekreaci mistnich obyvatel.
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Obrazek 1 Lokalizace lizemi v ramci mésta

3.2 Prirodni poméry uzemi
T a0l % AR S

Modelové tizemi Skalka se nachazi v udoli Kozeluzského potoka.

Dle geomorfologickych charakteristik je uzemi situovano v okrsku Jihlavska kotlina. Konkrétni
2N geomorfologické jednotky uvadi tabulka 1. Tato geomorfologicka jednotka ma charakter Clenité
pahorkatiny s prevySenim 150m az ploché vrchoviny s prevySenim 150 az 240m (Bukacek 2008).
i = Udoli Kozeluzského potoka je ohrani¢eno z jizni strany &lenitou terénni modelaci, kterd misty vytvaii
o prudké svahy. Severni strana udoli je v dneSni dob¢ zastavéna, terén se vSak mirn¢ zvedd smérem

a8 k centru Jihlavy. Uzemi se nachazi v rozmezi nadmoiské vyiky 500 az 524m n. m., pievyseni tedy
¢ini 24m.

[ 50 100 150 ~
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Obrazek 2 Vymezeni feSeného uzemi



Tabulka 1 Vypis geomorfologickych jednotek zahrnujicich modelové tizemi

Typ jednotky Nazev jednotky

soustava Cesko-moravska soustava
podsoustava Ceskomoravska vrchovina
celek Hornoséazavska pahorkatina
podcelek Jihlavsko-sazavska brazda
okrsek Jihlavska kotlina

Geologické podlozi je tvofeno nivnimi sedimenty, dale pak kamenitym az hlinito-kamenitym
sedimentem a v jizni Casti migmatitem (obrazek 4). Na podlozi tohoto typu se vyvinuly pudy

kambizemé dystrické, podzoly, kryptopodzoly, které tvofi pievaznou €ast Gizemi a V jizni ¢asti Gzemi

kambizemé (obrazek 5).

- LEGENDA:

6  nivni sediment

kamenity az hlinito-kamnity
sediment
19 spraSova hlina
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20 sediment deluvioeolicky

430 Stérky, piscité Stérky,
pisky s vlozkami jila
[ 153 serpentinit
:

¢ [ 1299 migmatit aZ anatexit
B 1302 migmatit
[l 545 granit

4

Obrazek 4  Geologicka mapa s vyznacenymi hranicemi Gzemi
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P silné svazité pady
- pseudogleje

Obrazek 5

Klima uzemi je dle Quittovy Klasifikace fazeno do klimatické oblasti mirné teplé MT3 a diky
srazkovému stinu, ve kterém se oblast nachdzi, i mirn€ suché (Bukacek 2008). Primérné ro¢ni teploty
z let 1901 az 1950 dosahovaly pies 6°C a prumérny ro¢ni uhrn srazek byl kolem 650mm
(Bukacek 2008).

Z hydrogeologického hlediska patii Kozeluzsky potok do povodi feky Jihlavy. Potok se vléva
do ficky Jihlavky, ktera protéka kolem historického centra mésta do teky Jihlavy. Kozeluzsky potok
je napajen soustavou vodarenskych rybnikii slouzicich k odbéru pitné vody. Jeho tok je z velké
¢asti regulovan a po celé délce prostoru modelového tizemi zatrubnén. Do potrubi vtéka v zapadni asti
Skalky a je vyveden na povrch az 150m od vychodnich hranic feSeného Uzemi. V centralni
¢asti U jiznich hranic se nachazi studanka, ktera byla v roce 2013 rekonstruovana. Nedilnou soucasti
uzemi je také vodni plocha malé nadrze, ktera je v dne$ni dobé spiSe mokiadem.

Z pohledu biogeografie je izemi fazeno do Velkomeziti¢ského bioregionu, ktery je nejplossi v celé
Ceskomoravské vrchoving a spadd pod Hercynskou podprovincii, jez patii pod kontinentalni
biogeografickou oblast (Culek 1996). Biochora, ktera se na tizemi vyskytuje, se nazyva Erodované
plosiny na kyselych metamorfitech 4. vegetacniho stupné. Potencidlni vegetace, kterd by se v uzemi

vyvinula pfi ustani vlivi ¢loveéka je Bucina s kycelnici devitilistou (Dentario enneaphylli-Fagetum).



Ve stromovém patie prevlada buk lesni (Fagus sylvatica), Casto jsou piimiseny javor klen
(Acer pseudoplatanus), jedle bélokora (Abies alba) a smrk ztepily (Picea abies), bylinné patro byva
souvisle zapojeno s vyskytem Athyrium filix-femina, Dentaria bulbifera, Dryopteris filix-mas,
Oxalis acetosella a dalsimi druhy. Dle geobiocenologické klasifikace nalezi oblast do 4. vegeta¢niho
stupné — bukového. Dle geobotanické klasifikace kryji uzemi luhy a olSiny a kvétnaté buciny, ty vSak

byvaji asto nahrazovany smrkovymi monokulturami (Neuhéduslova-Novotna 1998).

3.3 Historie a vyvoj uzemi

Kraj Vysocina nebyl pro nove ptichazejici obyvatelstvo pfilis hostinny a diky tomu byl osidlovan
az po zasidleni vSech niZe poloZenych trodnych oblasti statu. Na pomezi Moravy a Cech je na konci
12. stoleti na navrsi nad fekou Jihlavou historicky dolozena slovanska vesnice, ktera vznikla na
Haberské stezce vedouci z jizni Moravy do Cech (Kfesadlo 1992).

Meésto Jihlava se zacalo zivelné rozrastat od 30. let 13. stoleti. Teprve poc¢atkem 70. let vSak zacalo
byt urbanisticky organizovano a to diky nalezu stiéibrné rudy. Diky stiibru je tedy Jihlava loka¢nim
hornim méstem zalozeném Vaclavem 1. (Krej¢i 2014)

Udoli Kozeluzského potoka, vV némz se fe$ené Gizemi nachazi, bylo v dob& opevnéni Jihlavy
hradebnim ptikopem. Nedlouho po zformovani obce vzniklo predmésti U Kozeluhli ptredevsim
pro potfeby odsunuti n€kterych femeslnych vyrob. Jednalo se o takova femesla, kterd zplisobovala
zapach ¢i mimofadné nebezpeci pozaru, tedy kozeluzstvi, mydlafstvi, smolafstvi a sanytrnictvi a bylo
nutné je odsunout z opevnéné ¢asti mésta. Diky témto femeslim bylo uzemi ekologicky nevhodné, tim
padem byla cena bydleni nizka a nachazeli zde piibytek nejchudsi obyvatelé. Stopy historie jsou
v pfedmésti patrné dodnes, pfipomina je zachovala zastavba drobnych nizkych domu v ulici
U Kozeluhi. Rok 1520 poznamenal tdoli Kozeluzského potoka nejvice. V noci 15. fijna se protrhl
Z nedbalosti noveé prijatého porybného rybnik Luka$§ s tfindcti dal§imi rybniky lezicimi pod nim
a vznikld povoden zcela vyplavila predmésti U Kozeluhti. Prudkéd povoden odnesla celé domy
a zahynulo 32 obyvatel (Kfesadlo 1992).

Také t&€zba stfibra méla udoli Kozeluzského potoka poznamenat. Poslednim mistem, kde se v
Jihlave tézilo, je pravé Skalka. Po dilni Sachté vSak nejsou dnes zadné stopy. Dilni voda z ni byla
svedena do kamenného rezervoaru na détském hfisti na Skalce, kde dodnes vytéka velmi vydatny

pramen (Slama 2015).

11

Zastavba meésta, tvorena predevsim panelovymi a rodinnymi domy, dosdhla az k severnim
a zapadnim hranicim tdoli Kozeluzského potoka. Samotné idoli vSak nebylo dodnes zastavéno a ani
se dle izemniho planu s jeho zastavbou do budoucna nepogita.

Parkova tprava se v feSeném uzemi projevila v 70. letech 20. stoleti s postupujici panelovou
zastavbou, kdy byl Kozeluzsky potok z hygienickych divodii zatrubnén. Obyvatelé blizkého okoli
vysazovali v udoli Kozeluzského potoka svépomoci rostliny poskytnuté jihlavskym méstskym
zahradnictvim. V té dob¢ bylo v centru feseného uzemi vybudovano détské hiisté s betonovym

brouzdalistém a upraveno okoli nedaleké dodnes funk¢ni studanky (Sendler-Babka 2008).
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Obrazek 6  Cisafské povinné otisky stabilniho katastru z roku 1835 s Vyzﬁaéenyrni hranicemi

uzemi



Obrazek 7  Pohled na centralni ¢ast Skalky z vyhlidky na

Kfizku, rok neuveden

Obrazek 8 Pohled na vychodni ¢as

a“ -

L - s

t Skalky, rok neuveden

Obrazek 9 Pohled na kozeluzské predmésti z koryta

Kozeluzského potoka, rok neuveden
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Obrazek 10 Pohled na vychodni hranice feSeného tizemi, rok

neuveden

Obrazek 11 Pohled na Skalku z vychodnich hranic feSeného

uzemi, rok neuveden



3.4 Estetické a kompozicni vztahy Gizemi

Kazda krajina ma své typické rysy, svij krajinny rdz a zalezi jen na dovednostech projektanta,
aby tyto vlastnosti umél ve svém navrhu podpofit ¢i potladit. Proto je nutné soustiedit se nejen
na analyzu ptirodnich slozek tzemi, historického vyvoje ¢i dopravnich vztahd ale také na estetickou
stranku objektu. Estetické hodnoty krajiny byly a jsou odedavna soucasti kazdého prostoru. Urcuji
je ptedevsim fyzické vlastnosti krajiny, tedy zrakem vnimana vnéjsi forma (Sklenicka 2003).

Hodnoceni estetickych kvalit uzemi je relativné narocné piedevSim proto, ze Casto zavisi
na individualnim vztahu hodnotitele ke krajiné. Kazdy jednotlivec mize kladné hodnoty vidét odlisné,
a proto je nutné postupovat v tomto hodnoceni rozvazné.

V obecné roviné Ize definovat ptirodni, kulturné-historické a urbanistick¢ hodnoty izemi. Mezi
pfirodni hodnoty patfi chrdnénd tzemi, krajinny rdz ¢i ekologickd stabilita izemi, do kulturné-
historickych hodnot lze zaradit pamatkoveé chranéné a dalsi historicky ¢i architektonicky cenné
struktury a objekty, uchovani paméti a razu mista, mezi hodnoty urbanistické patii obraz sidla, jeho
struktura a kompozice, vyznamné urbanni prostory a soubory, hodnoty osidleni a infrastruktury jsou
obc¢anska vybavenost, dopravni a technicka infrastruktura a pfirodni zdroje. Kazda z vyjmenovanych
hodnot uzemi ma jisty podil na jeho estetické a kompozicni strance, zalezi vSak na jeji dominanci
(Becka a kol. 2010).

Kompozi¢ni vazby jsou nedilnou soucasti kazdého zahradné architektonického prostoru. Cilem
architektonického navrhu je dosaZeni souladu mezi uZitnou a estetickou funkci krajiny nebo jeji slozky,
nebot’ estetickd hodnota miize byt povazovana za dil¢i uzitnou hodnotu. Proto by projektant mél byt

schopen analyzovat a zaélenit estetické vztahy tizemi do svého navrhu (Sklenicka 2003).

3.5 Provozni vztahy tizemi

Zakladni funkci zahradné architektonického prostoru je jeho obyvatelnost a moznost vyuzivani
lidmi. Aby mohl byt prostor takto uzivan, je nutné vytesit veskery provoz v tizemi. Jedna se predevsim
o pé&si a cyklisticky provoz. Nemén¢ dilezity je také motoristicky provoz, ktery vyraznym zptisobem
ovlivituje funkci zahradné architektonického prostoru. VeSkeré tyto provozni vztahy musi byt
zanalyzovany a jejich navrh a funkéni uspotfadani zapracovany do zahradné architektonické studie.

NejcastejSimi podklady pro zpracovani analyzy provoznich vztahli Gzemi byvaji mapy
se zobrazenim silnic vSech tfid, turistické mapy se zobrazenim turistickych stezek a cyklotras
a vV neposledni fadé mapy zobrazujici trasovani vesSkeré méstské hromadné dopravy. Velmi dilezitou
soucasti jsou také terénni prizkumy, které jsou mnohdy nejvice vypovidajicim prosttedkem analyzy

provoznich vztahd.
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3.6 Inventarizace vegetacnich prvki v uzemi

Vegetacni prvek je zakladni prostorotvorna slozka dila zahradni ¢i krajinaiské tvorby, je urCen
fyziognomii (vzhledem), prostorovym uspofadanim rostlin a zptisobem péstovani (Simek 2007).

Inventarizace vegetaCnich prvkt v uzemi se provadi pfedevSim pro zjisténi stavu a kvality
jednotlivei zvlasté dievinného patra, pro jejich budouci vyuziti a zaclenéni do zahradné architektonické
studie. Vzdy probiha v terénu (Simek 2007)

Existuje mnoho metodickych postuptli pro inventarizaci vegetacnich prvka, vétSina z nich vSak
hodnoti podobné atributy. Témi nejcastéji byva vyska jedince, Sitka jeho koruny, vycetni tloustka
kmene, vyvojové stadium jedince, fyziologicka a biomechanicka slozka vitality a sadovnicka hodnota
(Simek 2007).

V feSeném tzemi byla posledni inventarizace dfevinnych vegetacnich prvkl provedena v roce 2008
a to v ramci Architektonické studie prostoru Skalka v Jihlavé zadané méstem Jihlava. Ta prokazala, ze
V prostoru jsou zastoupeny piedevsim dfeviny s primérnou sadovnickou hodnotou, dale pak ¢ast dievin

s podprimérnou a velmi malou hodnotou, minimalné pak dfeviny s nadprimérnou hodnotou (Sendler-

Babka 2008).

3.7 Inventarizace technickych prvki v uzemi

Inventarizace technickych prvkl v uzemi se provadi pro zjisténi veskeré technické infrastruktury,
vedeni siti, vybavenosti a mobiliafe, zjisténi soucasti vSech péSich a motoristickych taht jako jsou
povrchy cest, mosty, schodisté a dalsi prvky.

NejcastéjSimi podklady pro inventarizaci technickych prvkil byvaji sdéleni o trasovani vSech
technickych siti jako vodovodni potrubi, kanalizace, vedeni vetejného osvétleni, plynovodni vedeni,
elektrickd vedeni vCetné vSech piipojek a dalsi sité. Dillezitou soucasti jsou pfedevsim terénni Setieni
pro lokalizaci povrchovych technickych prvki, zjisténi a vyhodnoceni jejich stavu.

Velmi dillezité je také zjisténi ochrannych pasem technickych prvki, které udava CSN 73 6005.

3.8 Zpusob vyuziti izemi a funkce ploch, funkéni analyza okoli

Zahradné¢ architektonicky objekt by mél svymi funkcemi uspokojit vSechny skupiny obyvatel.
Zamg¢fit by se vSak mél predevSim na ty skupiny, které objekt budou nejvice vyuzivat. Je poroto nutné
zjistit demografickou strukturu obyvatel, kteti nejvice navstévuji dany objekt. Dalsi soucasti je zjiSténi
funkci budov v tésném kontaktu s feSenym uzemim, které mohou podminovat navstévnost urcitych
skupin obyvatel. Pfikladem mohou byt Skoly ¢i obytné jednotky, které ovliviiuji navstévnost déti a rodin

s détmi. Dulezitou informaci je také zjisténi dosavadnich funkci feSeného objektu, tak jako vyskyt



slozek, které jeho funkci podmiiiuji. Pro budouci névrh je nutné vyftesit, zda je obsazené funkce vhodné
zanechat a podpofit ¢i odstranit z feSené¢ho tizemi. VéEtSinou tato zjisténi probihaji v terénu.

Dulezitym vychodiskem pro architektonicky navrh jsou také funkce ploch v blizkém okoli feSeného
uzemi, které maji vliv na vyuziti architektonického prostoru. Pro tuto analyzu je zdsadnim podkladem

uzemni plan mésta.

3.9 Park

Park je mé&stsky prostor, v némz je uplatnéna esence ptirody, jeji formy a duch. Jeho zakladni funkci
je naplnovani vSech forem rekreace v ptirodnim prostiedi. Park, jako vefejny méstsky prostor, musi byt
schopen nabidnout moznosti rekreace v§em skupindm obyvatel. Musi umét pfijmout do sebe méstské
aktivity a sam vstupovat do okolniho zastavéného uzemi (Damec 2014).

Pti planovani méstského parku je nutné zohlednit fadu dulezitych faktorti. Jimi jsou, jak uvadi,
respektovani vazeb Kk nastupnim uzlim, dopravé a okolnimu provozu, respektovani vazeb
na demografickou strukturu spadového tizemi, respektovani vazeb na systém zeleng, uvazeni vazeb na
kulturné historicky a pfirodni potencial okoli, jeho vizualné atraktivni panoramata a siluety, uvazeni
vazeb na pfirodni a ekologické poméry uzemi, vyuziti rekreaéniho potencidlu uzemi, specifikovani
opatfeni zajistujicich zdravotni podminky a hygienu a v neposledni fad¢ respektovani statutarnich
a legislativnich podminek. Ve fazi navrhovani a projektovani parku je nutné fesit zejména kulturni,
historické a vyvojové souvislosti, vyskové poméry na, vodni rezim parku, provoz a funkéni uspotradani
parku, prostorové usporadani parku, objemové prostorovou strukturu a architektonickou kompozici,
vytvarné pojeti, charakter a kolorit parku, rekreacni program a vybavenost, ilohu uméni a médii
Vv parku, pfirodni a ekologické moznosti uzemi a také technickou infrastrukturu. Bez vyfeSeni vyse
uvedenych probléml neni mozné navrhnout dobfe fungujici organismus, jakym by park bezpochyby
m¢él byt. Pii spravném navrzeni a realizovani by se tak park mél stat urbannim prostorem vetejné
vyuzivanym k rekreaci, odpoCinku, pobytu a zabavé, poskytujicim fyzickou a duSevni regeneraci

(Damec 2014).

3.10 3D modelovani

Zahradni a krajinarska architektura zacala v poslednich letech vyuzivat specificky zptisob tvorby
zahradn¢ architektonickych navrhtt za pomoci 3D vizualizaci. Tvorba digitalniho 3D modelu
ve virtudlnim prostfedi se stala rovnocennym ndstrojem architekta jako tuzka ¢i plastelina. Zahradni
a krajinatsky architekt by tedy mél byt schopen vyuzivat poc¢itacové technologie, které se jiz podili na

tviréim procesu od vzniku modelu pfes jeho vyrobu az po tvorbu vykrest. Zalezi vSsak pouze na ném,
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jaka ¢ast procesu piipadne elektronice. Finger (2006) uvadi, Ze bez jejiho alespon ¢asteéného pouziti se
V dnesni dob¢ architekt nemiize obejit.

Digitalni 3D systémy se zacaly vyvijet spolu s CAD aplikacemi (Computer Aided Design)
a programy zaméiené na prostorové modelovani, rendering a animaci. Tyto technologie si z po¢atku
mohl dovolit malokdo nejen pro jejich vysokou cenu, ale téz pro nedostupnost vykonnych pocitacti na
nasem trhu. Dnesni trzni podminky se vSak velmi 1i§i. Dostupnost téchto technologii je takika
neomezena a to na irovni komercni i freewarové (Finger 2006).

Zahradni a krajinafska architektura z pocatku nebyla oteviena této technologii piedevsim
pro specifické pozadavky jeji tvorby. Prace s rostlinnym materidlem velmi limitovala pouzivani 3D
modelovani pfedev§im pro naro¢nost na vzhled rostlin a travniho porostu, neschopnost 3D programu
rostliny identifikovat a neschopnost vytvofit knihovnu prvk s dostatkem rtiznorodych taxoni. Pozitivni
je pokracujici vyvoj téchto technologii, které dnes dokazi realisticky ztvarnit vegetaci, jez je ¢astokrat
tézko rozeznatelna od fotografie a to za piijatelnych cenovych moznosti. Digitalni 3D systémy mohou
dale napomahat pii schvalovani konceptu navrhu investorem, jehoz prubé¢h je Casto rychlejsi a hladsi,
pomahaji redukovat chyby ve vykresové dokumentaci a celkové dokédzi vyrazné€ zrychlit proces
navrhovani a projektovani (Finger 2006).

Obecné lze stanovit pracovni postup, ktery je pouzivany pti procesu navrhovani v oboru zahradni
a krajinarské architektury za pouziti 3D modelovani. RozliSuje pét fazi a to tvorbu digitalniho modelu
a jeho analyzu, materidlovy design, osvétleni a kamery, animace a rendering a postprodukci. Znamena
to tedy, ze po terénnich prizkumech, rozborech a vSech dil¢ich analyzach, je vytvofen model terénu
veetné stavebnich objekta a dalSich prvka dillezitych pro navrh. Nésleduje tvorba hlavniho rozloZeni
hmot dievin, modelace terénu vcetné tvorby cest a dilezitych prvkl jako mobilidie a osvétleni.
Nasledné dojde k finalizaci navrhu, ktera je ukoncena vizualizovanim (Finger 2006).

Velmi efektivni a specificky zplsob tvorby je vyuziti digitdlnich technologii se spojenim
klasickych pfistupii. V tomto piipadé je 3D model pouzit jako podklad pro kone¢ny vystup, ktery
je vytvoren ru¢ni technikou popiipadé kombinaci obou technik (Finger 2006).

Jak bylo jiz naznaCeno vyse, existuje v dneSni dobé mnoho programui pro tvorbu virtudlniho
3D modelu. Zabyvat se vSak budu tim, ktery jsem sama vyuzila pro tvorbu modelu a to SketchUp
(obrazek 12). Tento modelovaci nastroj pro architekty a designéry byl vytvoren v roce 2000 spolecnosti

@Ilast Software. M¢l to byt program, ktery je snadno vyuzitelny ale vykonny, zalozeny na jednoduchém



rozhrani, které umoziluje kresleni obryst pozadovanych objektdi, které se automaticky vyplni.
Po uspésném uvedeni na trh byl program dale vyvijen. Jeho inovovanou piednosti byla moznost
umistovani virtudlnich modelt do redlné¢ho prostoru na Zemi, kterou pomohla vytvofit spolecnost
Google s pomoci aplikace Google Earth. Tento nastroj demonstruje obrazek 13. Spole¢nost Google
nakonec program v roce 2006 odkoupila a v roce 2007 uvolnila jako freeware beta verzi. SketchUp je
nyni ve vlastnictvi Trimble Navigation, ktera jej odkoupila v roce 2012 (Donley 2013).

Velkou vyhodou tohoto programu je 3D Warehouse (obrazek 14), cozZ je velmi obsahla galerie 3D
objektt, které jsou volné ke staZeni. Tim padem architekt mize pouZit jiZ vymodelovany objekt a pouze
jej upravit dle svych potteb, coz mu usetii ¢as i praci. Také je mozné sdilet modely vlastni vyroby
a nahravat je do této knihovny. Velkym pozitivem je instalace mnoha plug-in programi do prostredi
SketchUp, které dale usnadiuji praci s modelovanim i naslednym renderovanim. Velka ¢ast téchto
nadstaveb je téZ voln¢ dostupna. Kone¢né je nutno zminit vyhodu, kterou je moznost importu
soubortt .dwg a .dxf z programu AutoCAD do SketchUp, tak jako mnoho dalSich typt soubort.
V AutoCAD je s pomoci geografickych dat mozné vytvofit 3D model terénu a pouzit jej jako podklad

pro modelovani ve SketchUp.
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4. MATERIAL A METODY

4.1 Vycet pouzitych materiali
Pro potieby vypracovani této prace je vyuzito nasledujicich materiali:

— mapa polohopisného a vyskopisného zaméteni izemi pro tvorbu terénu,

sdéleni o existenci inzenyrskych siti (vodovod, kanalizace, plynovod, vedeni
elektrické energie, teplovod),

— historické mapy: mapa stabilniho katastru

— Uzemni plan mésta Jihlava,

— mapa katastralni,

— ortofotomapa.

4.2 Pouzity hardware a software
4.2.1 Hardware
K vypracovéani 3D modelu je pouzito zatizeni Lenovo TP E540 15 s uhloptickou displeje 15,6"
S nasledujicimi parametry:
— procesor Intel® Core™ i5-4200M CPU (2.5GHz),
— operaéni pamét’ 7,9 GB,
— graficka karta NVIDIA GeForce GT 740M 2GB,
— pevny disk 1TB 5400 ota¢ek/min.
4.2.2 Software
Softwarové parametry jsou nasledujici:
— operacni systtm Windows 8.1 (64bit),
— programy: AutoCAD Civil 3D 2015, AutoCAD Map 3D 2015, SketchUp 2014,
Adobe Photoshop CC, IRender nXt plugin.

4.3 Terénni Setfeni a prizkumy

Vychozim bodem pro terénni Setieni a prizkumy je zajisténi dostupnych mapovych podkladi
modelového tzemi. Jedna se predevsim o ortofoto snimky a mapy urcujici vyskopis a polohopis,
katastralni mapy a Zakladni mapy Ceské republiky.

Terénni Setfeni jsou rozdélena do nékolika etap:

— terénni Setfeni pro vymezeni modelového uzemi a fotodokumentace,
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— terénni Setfeni pro analyzy kompozicnich vztahl, provoznich vztahti, zpiisobu
vyuziti izemi a funkce ploch,

— terénni Setfeni pro analyzy inventarizace vegetacnich a technickych prvki,

— terénni Setfeni pro zjiSténi vztahi Sir§iho okoli.

Vsechna terénni Setieni probihaji obdobnym zptisobem. Pro modelové iizemi je zajistén mapovy
podklad ortofoto snimku ptekryty polohopisem a vySkopisem v papirové podobé. Pfi terénnich
prizkumech je nutné projit celé Gzemi, zakreslit jeho hranice, zdokumentovat jej, zakreslit zmény
V uzemi, které se neshoduji S mapovym podkladem, zinventarizovat vegetacni a dievinné prvky, dale

pak projit Sirsi okoli a zjistit jeho vztahy k modelovému prostoru.

4.4 Tvorba mapovych vystupii
Vsechny vytvofené mapy jsou zpracovany v programu AutoCad Civil 3D, AutoCad Map 3D
a Adobe Photoshop CC.

4.5 Analyza estetickych a kompozi¢nich vztahi tzemi

Zakladem pro tvorbu analyzy estetickych a kompozi¢nich vztahd v tizemi jSou terénni prizkumy.
Celé izemi je nutné projit za vhodného pocasi, aby byla dostate¢na viditelnost do okoli. Pfedevsim je
nutné stanovit vyznamné dominanty vné feSen¢ho tizemi a taktéz v blizkém okoli, stanovit a zhodnotit
negativni ¢i pozitivni plisobeni riznych aspektl, které maji vliv na uzemi, ur¢it vyznamné vyhledy,
pruhledy a panoramatické pohledy. VSechny tyto aspekty je nutné zdokumentovat fotoaparatem

a zaznacit do katastralni mapy. Vystupem téchto analyz je mapa Estetickych a kompozi¢nich vztaht.

4.6 Analyza provoznich vztaht uzemi

Tvorba analyzy provoznich vztahli v izemi spoc¢iva predevsim V terénnich Setfenich, kterd prokazi
¢i vyvrati pritomnost pé&si, cyklistické ¢i motoristické dopravy v tizemi. Je nutné zhodnotit intenzitu této
dopravy a zakreslit do mapového podkladu. Dale je nezbytné zaznaclit parkovaci plochy, které jsou
zjiStény z terénnich prizkumt a mapovych podkladi, také zastavky méstské hromadné dopravy,
cyklotrasy a cyklostezky a taktéZ turistické trasy. Vystupem téchto zjisténi je mapa Provoznich vztahd,

vytvofena na podkladu katastralni mapy.



4.7 Inventarizace vegetacnich prvki

Zakladem inventarizace vegetacnich prvkiu je zajisténi mapovych podkladi s polohopisem.
Inventarizace probiha Vv terénu.

Pro inventarizaci vegeta¢nich prvkii je vyuZzito metodiky, kterou uvadi Simek (2011-12). Cela
inventarizace vegetacnich prvki je rozdélena do dvou etap. Prvni etapou je samotné hodnoceni
drevinnych vegetacnich prvkl a jejich atributii a to na urovni jedince (jednotlivy strom nebo kef)
popiipad¢ skupiny (skupina keiti), coz je zjednoduSené hodnoceni vegetacnich prvku, které probiha
zvlast pro stromové patro a zvlast’ pro kefové patro. V druhé etapé dochéazi k vyhodnoceni dat
a vysledki ziskanych inventarizaci dievin v terénu. Jedna se o vyhodnoceni dendrologického potencialu
objektu. ,,Dendrologicky potenciadl objektu je celkova schopnost existujicich drevinnych vegetacnich
prvkii konkrétniho objektu zajistit stabilitu cilové kompozice™ (Simek 2007). Zjisténé informace jsou
zaneseny do tabulek a stanoveny jsou dieviny vhodné pro zachovani a za¢lenéni do navrhu. Vysledkem
je Mapovy vystup Inventarizace vegetacnich prvki.

Atributy vegetacnich prvki, hodnocené v inventarizaci vegetatnich prvki dle metodiky Simka
(2011-12) jsou uvedeny nize. Stupnice hodnoceni jednotlivych atributi je uvedena v piilohach
(Ptiloha 2).

Identifikaéni atributy:

— lokalizace dieviny: poloha, ur¢ena polohopisem v mapovém podkladu,

— 1identifikdtor: potfadové cislo jedince, popiipadé kombinace zkratky ndzvu primarniho
vegetacniho prvku (S — strom, K — kef) a pofadového ¢isla,
— taxon: rod, druh, poptipad¢€ vnitrodruhova jednotka.
Taxacéni atributy:
— vySka dfeviny: méfena v metrech pomoci vySkoméru,
— Sitka koruny: méfena v metrech pomoci pasma,

— vycetni tlouStka kmene: méfena ve vysce 1,3m nad patou kmene V cm pomoci pravitka o délce

30cm.

Popisné atributy:
— pé&stebni tvar: aktudlni péstebni tvar jedince — tvarovany ¢i netvarovany.
Kvalitativni atributy:

— vyvojové staddium: vyjadiuje etapu individualniho vyvoje jedince v okamziku hodnoceni, ve

které se kloubi projevy ristu a vyvoje spjaté se zvySovanim jeho veéku s projevy souvisejicimi

s jeho kulturou,
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— sadovnicka hodnota: predstavuje celkovou hodnotu jedince z pohledu zahradni a krajinaiské
architektury, vyjadiujici soucasnou a potencialni funkénost, vyplyvajici z jeho biologickych
vlastnosti — tedy predev§im kombinace taxonu (vcetné jeho vhodnosti na dané stanoviste),
dendrometrickych veli¢in, architektury nadzemni ¢asti, stafi a obou aspekta vitality,

— fyziologicka vitalita: vyjadfuje stupen mozného snizeni ¢i ohrozeni Zzivotaschopnosti

z duvodu fyziologickych, zahrnuje v sobé jak soucasny stav, tak vyvojovou tendenci
jedince, stanovuje se nepiimo, interpretaci prisluSnych projevu, respektive ukazatelu vitality,
které vyjadiuji soucasnou odchylku struktury nebo funkce exemplafe od ,,normalnich®,
respektive optimalnich poméra (napf. olisténi, charakter vétveni, proschnuti koruny, vyskyt
chorob a Sktdcl). Pro stanoveni fyziologického aspektu vitality Ize doporucit (vyuzit)
nasledujici ukazatele:

— olisténi,

charakter vétveni,

proschnuti koruny,

choroby a skidci,

ostatni ukazatele.

Nekteré uvedené ukazatele fyziologického aspektu vitality se sice mohou z¢asti piekryvat, nejsou
v$ak totozné a navzajem se doplituji. Hodnotitel by je mél proto brat v uvahu, pokud mozno, vSechny.

— biomechanicka vitalita: aspekt vyjadiuje stupen mozného snizeni &I ohrozeni

zivotaschopnosti z diivodu mechanického selhani jedince, zahrnuje v sobé jak soucasny stav,
tak vyvojovou tendenci jedince, stanovuje se nepiimo, interpretaci piislusnych projevda,
respektive ukazatel, které vyjadiuji souc¢asnou odchylku struktury nebo funkce exemplaie
od ,,normalnich®, respektive optimalnich pomért (napf. poranéni, vyskyt dievokaznych hub,
hnilob a dutin, chybné vétveni neptiznivé téziSté jedince, neptizniva geometrie kmenu
a koruny jedince, suché casti koruny, ptiznaky v kotfenovém prostoru. Celkové hodnoceni
biomechanického aspektu vitality vznikd na zdklad€ nize uvedenych dil¢ich hodnoceni,
pficemz rozhodujici je defekt s nejvétSsim negativnim dopadem na biomechanické vlastnosti
jedince. Je tieba brat v tvahu jak jejich mozné vzajemné ptisobeni, tak sily (predevsim vétrna
z4t€z), které na dané¢ho jedince €i jeho Cast piisobi. Je tieba zvazit nasledujici pfi¢iny mozného
mechanického selhdni a jejich vzdjemné kumulativni spoluptsobeni. Ukazatele dil¢iho

hodnocent:

— poranéni,

— dfevokazné houby, hniloby a dutiny,



— chybné vétveni,

— nepfiznivé t&€zisté jedince, neptizniva geometrie kmenu a koruny,
— suché casti koruny,

— pfiznaky v kofenovém prostoru,

— jind poskozeni.

4.8 Inventarizace technickych prvkii

Inventarizace technickych prvku je rozdélena na dvé dil¢i ¢asti. Prvni ¢ast probiha nad mapovymi
podklady poskytnutymi jednotlivymi spolecnostmi provozujici inzenyrské sité. Tyto mapové podklady
jsou piekryty pies sebe a piekresleny do nového mapového vystupu. Druha ¢ast probiha formou
terénniho Setfeni. Do mapového podkladu ortofotomapy jsou zakresleny v§echny technické prvky, které
se Vv modelovém uzemi nachézi, jako jsou lampy uli¢niho osvétleni, mobiliaf, veskeré typy povrchi cest
a podobné. Tyto technické prvky jsou zakresleny do vystupu Inventarizace technickych prvku

vytvofeného na podkladu katastralni mapy.

4.9 Zpisob vyuziti izemi a funkce ploch
Zpisob vyuziti izemi a funkce ploch je tvofen na podkladu katastralni mapy. Zejména jsou
zjistovany poskytované sluzby a funkce ploch, které¢ by mohly mit vliv na vlastni navrh. Vystupem je

mapa Zpusob vyuziti uzemi a funkce ploch.

4.10 Funk¢ni analyza okoli
Funkéni analyza okoli bude zpracovana pomoci mapovych podkladd a to pfedev§im uzemniho

pléanu. Podle n¢ho budou zjistény funkce jednotlivych Casti feSeného uzemi a blizkého okoli.
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5. VYSLEDKY

5.1 Analyzy a vychodiska
Zjisténé informace o uzemi jsou prezentovany ve form¢ analyz s obrazovym doprovodem a z nich

vyplyvajicich vychodisek dilezitych pro tvorbu navrhu.

5.1.1 Analyza estetickych a kompozi¢nich vztahi uzemi

Analyza estetickych a kompozi¢nich vtahti izemi je provedena, aby poukazala na esteticky
pozitivni a negativni aspekty v feSeném izemi, tak jako na vyznamné pohledy a vyhledy do okoli

Dle provedené analyzy (mapa 1) jsou zjistény vyrazné estetické nedostatky v feSeném tizemi a jeho
blizkém okoli. Jedna se predevsim o panelové domy (obrazek 16) a garazova stani, které provazeji
severni a vychodni hranici modelového objektu a znehodnocuji esteticky dojem parku.

Negativnim aspektem se stava koryto Kozeluzského potoka véetné mostku v zapadni ¢asti tizemi,

které je znecisténé odpadem (obrazek 17) a jeho betonové Usti neptizniveé plisobi nejen svym

—

T

POHLED NA KRIZEK

- VYHLEDY DO OKOLI
Mapa 1 Estetické a kompozi¢ni vztahy

nevzhlednym charakterem, ale i zadrzovanim veskerého odpadu kovovou mftizi, ktery se ve vodé

rozklada a zapacha (obrazek 18). Nevhodnymi objekty jsou kanaliza¢ni Sachty umisténé v tésné
blizkosti betonového usti koryta Kozeluzského potoka (obrazek 19)

Vizualné cenné aspekty, mezi né€z rozhodné patii nové opravené budovy v jizni ¢asti objektu,
zvySuji estetickou hodnotu parku.

Cennym objektem je studdnka pramenici v centru modelového uzemi, tak jako sakralni objekt
V podobé kiizku na blizkém stejnojmenném vrchu pod severnimi hranicemi objektu (obrazek 20).

Velmi atraktivni jsou dvé téméf staleté vrby, které lakaji ptactvo k tkrytu a zpévu, jez vytvaii
prijemnou atmosféru celého mista (obrazek 21).

Vyznamné vyhledy jsou smérovany predevsim do vzdalenéjsiho okoli a to pii hranicich tzemi.
Dilezit¢ pohledy sméfuji na jiZ zminénou dominantu sakralniho objektu. Cilové pohledy jsou
znazornény na fotografiich nize (obrazky 22 az 24).

Kompozici dominuje piedevs§im vzrostla vegetace, ktera je hodnotnym aspektem feSeného objektu.
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Obrazek 15  Panelové domy v severni ¢asti izemi

Obrazek 16  Koryto Kozeluzského potoka s mostkem

Obrazek 17  Betonové usti Kozeluzského potoka

Obrazek 19  Sakralni objekt v podobé kiizku
- .

Obrazek 20

“

Esteticky hodnotna vrba v zapadni ¢asti uzemi

20

Obrazek 23

Pohled na K¥izek ze stfedni ¢asti izemi



5.1.2 Analyza provoznich vztahi uzemi

Analyza provoznich vztahti izemi je provedena pro zjisténi pritomnosti v§ech typll dopravy véetné
jeji intenzity a veSkerych jejich soucasti psobicich na modelovy objekt.

Provozni analyza poukazuje na komplikovanost dopravy v modelovém tzemi. Nejvyraznéj$im
problémem je doprava motoristickd. V centralni a jizni ¢asti uzemi se stfetdva motoristickd doprava
S p&si a cyklistickou, tak jako v mistech s parkovacimi plochami. V téchto ¢astech je motoristicky
provoz pievazné stiedné intenzivni a pési provoz velmi intenzivni a motoristicka doprava je omezena
diky zakazu vjezdu s povolenim Magistratu mésta Jihlavy a Integrovaného zachranného systému.

P&si provoz je z velké Casti velmi intenzivni. Nejvice vSak prevlada ve forme pésin, které kiizuji
velkou c¢ast tzemi. V dobé nepfiznivého pocasi byvaji tyto péSiny rozbahnéné a neumoziuji

prichodnost parkem. V celé délce modelového objektu se stietava pé&Si provoz s cyklistickym

bez jakéhokoliv rozliseni této dopravy.

~

Modelovym tzemim prochdzi v celé¢ délce turistickd trasa zelend, kterd se za hranicemi uzemi

napojuje na cyklistickou stezku.
Resené uzemi je dobie dostupné diky méstské hromadné dopravé, jejiz zastavky se nachazi v tésné

blizkosti severnich hranic modelového objektu.

Vstupy do tizemi jsou rovnomérné rozmistény po celém obvodu feseného objektu.
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5.1.3 Inventarizace vegeta¢nich prvki v izemi

Zpracovani analyzy inventarizace vegetacnich prvkt je provedeno pro zjisténi stavu rostlinné
slozky modelového objektu a to predevsim dievin. Je vytvorena Inventarizace vegetacnich prvka, ktera
je soucasti priloh (piiloha 3), tak jako Inventarizaéni soupiska (pfiloha 2).

Provedend analyza zjistila, ze v uzemi se nachazi 521 stromi, z ¢ehoz je 134 jehlicnant
a 387 listnacd. Z taxonomického hlediska ptevazuji druhy Betula pendula, Tilia cordata a druhové
slozeni uvadi graf 1.

Déle je provedeno vyhodnocenii dendrologického potencidlu, které zjistilo, ze v modelovém
objektu prevazuji jedinci plné¢ perspektivni a to ze 70%, z ¢ehoz 43% zaujimaji jedinci s vysokym
dendrologickym potencidlem, ktefi maji pfimy vliv na aktualni kompozici a 27% zaujimaji jedinci
s vysokym dendrologickym potencidlem bez rozhodujiciho vlivu na aktudlni kompozici. Dieviny
s predpokladem kratkodobé existence se vyskytuji v objektu ze 30%, z ¢ehoz hodnotu 26% zaujimaji
jedinci s nizkym dendrologickym potencidlem, ktefi maji vliv na rozpad kompozice a hodnotu 4%
jedinci s nizkym dendrologickym potencialem, ktefi maji nedostatky v péstebni péci. Z téchto vysledku
je vyhodnocen dendrologicky potencial celého objektu jako primérny. VeSkeré vySe zminéné hodnoty

uvadi tabulka 2 a 3.

Tabulka 2 Vyhodnoceni dendrologického potencialu objektu — zastoupeni jedincti v jednotlivych
stupnich kategoriich Sadovnicka hodnota a Vegetacni stadium
ng;ﬂqé Sadovnicka hodnota
1 2 3 4 5 Soucet (ks)
1 0 0 3 0 1 4
2 0 0 18 0 1 19
3 0 0 119 17 3 139
4 4 11 211 105 28 359
5 0 0 0 0 0 0
Soucet (ks) 4 11 351 122 33 521
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Graf 1 Taxonomicka skladba dievin modelového objektu
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Tabulka 3

Vv kategoriich Sadovnickd hodnota a Vegetacni stadium

Vyhodnoceni dendrologického potencidlu objektu — celkové zastoupeni jedinct

Vsyt;((i)g;)r‘rllé Sadovnicka hodnota
1 2 3 4 5 Soucet (ks)
1
2 140 (27%) 22 (4%) 162 (31%)
3
4
- 226 (43%) 133 (26%) 359 (69%)
Soucet (ks) 366 (70%) 155 (30%) 521 (100%)
5.1.4 Inventarizace technickych prvku v uzemi

Zpracovani inventarizace technickych prvki je provedeno pro zjisténi vSech technickych prvku
a siti, které se nachazi v modelovém tizemi. Timto vznikd Inventarizace technickych prvka, kterd je
soucasti priloh (pfiloha 3).

Je zjisténo, ze velka Cast prostoru, pievazné pii severni hranici uzemi, je protkdna velkym
mnozstvim inZenyrskych siti. Jedna se pfedevsim o kanalizaci, vodovodni fad, vedeni elektrické energie
nizkého napéti, plynovod, teplovodni vedeni a telekomunikacni vedeni. DuleZitou soucasti
je zatrubnény potok, ktery prochazi ptes celou délku fesené plochy.

Dalsimi technickymi prvky jsou drobné objekty a mobiliaf, které jsou tvoreny lavickami,
odpadkovymi kosi, schodisti, kanalizaénimi a odpadnimi Sachtami a podobnymi prvky. Tyto objekty,
Casto bez vyuziti, nemaji zddny uceleny program a spiSe tfisti prostor parku. Dulezitymi objekty jsou
prvky détského hiisté, které znazornuje obrazek 24.

Zpevneéné plochy, které se v uzemi vyskytuji minimalné, jsou tvofeny pifevazné ziviénym

povrchem, makadamem a betonovou dlazbou. Piiklady téchto materialti znazorfuje obrazek 25.
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Obrazek 24  Prvky détského hiisté

Z i N bl b BSOS N R A a5
Obrazek 25  Piiklady materialti zpevnénych ploch (zleva betonova dlazba, makadam, Ziviény

povrch)



5.1.5 Analyza zpusobu vyuZiti izemi a funkce ploch

Analyza je vytvotena pro zjisténi funkci ploch v modelovém tzemi a jejich vyuziti.

Velka ¢ast modelového objektu je tvofena travnatou plochou, kterd vymezuje tzemi od zéastavby. LEGENDA:
V centru uzemi se nachazi nékolik ploch détskych hiist’ a studanka. U hranic v centralni ¢asti a zapadni hranice dzemi zpevnénd plocha
Casti objektu jsou situovany plochy pro parkovani, které jsou hojné vyuzivany. Sttedem uzemi prochazi - budova vodni plocha
silni¢ni komunikace, ktera pietina objekt na dvé ¢asti a pokracuje po jizni hranici smérem k vychodu. hranice katastralni jednotky /° strom listnaty

o \__/
V centrélni Casti se nachdzi zpevnéna plocha pro pési provoz vedouci ke studance, taktéz v severnim plocha hist
, , L . . e strom jehli¢naty

rohu uzemi protinajici parkovisté a piekonavajici pomoci mostku Kozeluzsky potok. @  sluzby

Budovy, v kterych se nachazi sluzby, jsou situovany pouze pii severni hranici modelového uzemi. travnata plocha
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Mapa 3 Zpisob vyuziti izemi a funkce ploch
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5.1.6 Funk¢ni analyza okoli ekologické stability. Lokalni biocentrum je napojeno z vychodu a zédpadu na lokalni biokoridor, ¢imz

Funkéni analyza okoli byla vytvofena pro zjisténi zpusobu vyuziti ploch uzemi a prostoru v jeho umoznuje spravnou funk¢nost celého systému. Plochy lokalniho biokoridoru jsou podminény
blizkosti, jehoz funkce maji vliv na modelovy objekt. vyuZitim zajiSt'ujicim pfirozenou druhovou skladbu bioty odpovidajici trvalym stanoviStnim

Celé modelové tzemi je lokdlnim funkénim biocentrem. Biocentrum umoziuje trvalou existenci podminkam. Resené tizemi je plochou vefejného prostranstvi, kterou ze severni strany hranic
druht i spolegenstev ptirozeného genofondu krajiny a je kosternim prvkem Uzemniho systému obklopuje pfevazné ¢ast ploch pro bydleni, z jizni strany plocha ptirodni zelené

‘ LEGENDA:

hranice tizemi
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plochy pro bydleni individualni
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Mapa 4 Funk¢ni analyza okoli
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5.1.7 Vychodiska analyz uzemi

Modelové tzemi Skalka disponuje vyjimeénym potencidlem, ktery je nutné podpofit a vyuzit.
Nezbytné je feSeni zjisténych problémi vhodnymi zpusoby, aby byla zaruCena spravna funkénost
celého objektu.

Vyznamnym bodem je zachovani vizudlnich vazeb v tzemi, pfedevsim pohled na Kiizek
a panoramaticky vyhled do okoli z jihovychodni ¢éasti modelového tUzemi, podpoteni
esteticky hodnotnych aspekt, kterymi jsou cenné dfeviny a nové opravené budovy a potladeni
negativnich aspekti a to predevsim nevzhledného usti Kozeluzského potoka. Podstatnym se stava
vyfeseni péSi dopravy. Kvalita zpevnénych povrchli zasadné neodpovidd frekventovanosti
a navstévnosti izemi. Objekt se stane funkénim pouze v ptipadé, Ze bude nové vytvorena cestni sit),
kterd zaru¢i prichodnost parkem za jakychkoliv povétrnostnich podminek. Nutné je vyfeSeni
cyklistického provozu. Vhodné by bylo alespon ¢aste¢né oddéleni od pé&siho provozu, diky ¢emuz by
nehrozil stfet téchto odlisnych typt dopravy. Nezbytnou soucasti objektu je vegetace, ktera by méla byt
postupn¢ obnovovana pomoci noveé vysazenych jedinct, aby nebyla ohrozena funkénost celého objektu.
Nutné je vyiesit problémovou vegetaci, konkrétné€ jedince, jeZ by mohli ohrozit provozni bezpecnost.
Zasadnim se stava vyfesSeni technickych prvkil v izemi. Jedna se pfedevsim o zatrubnény potok, ktery
zpusobuje Casté podmaceni urcitych partii modelového prostoru. Nezbytné je feSeni nedostatku
mobiliafe a funkénosti ploch nejen pro détska hiiste.

Je by vhodné vytvoftit novou kompozici, kterd bude zahrnovat rtizné funkce, predevsim rekreacni

a sportovni, ale zaroven bude respektovat stavajici prostor a ducha mista.
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5.2 Navrh reSeni prostoru

5.2.1 Koncept feSeni prostoru

Park Skalka je navrzen jako sportovné rekreacni a spolecensky prostor, ktery umoziuje rtizné druhy
aktivit. Hlavni zménou v uzemi je otevieni koryta KoZeluzského potoka, ktery je v nynéjsi dobé
zatrubnén. Otevieni koryta podpofi atraktivitu prostoru, zajisti diverzitu rostlin i zivo¢ichi a vytvoii
novy program. Napomuze k odvodnéni dnes podmacenych partii parku a celkové zptijemni pobyt
v prostoru. V mistech, kde se oteviené koryto stietava s inzenyrskymi sitémi, je navrzeno pielozeni
téchto siti.

Nové je navrzena cestni sit’, kterd zajisti prostupnost celym parkem nejen pro pési, ale téz pro
cyklisticky provoz.

Dostatek nového mobiliafe sjednoti prostor a podpoii moznost volnocasové rekreace.

Vegetace, ktera je zdkladnim prvkem parku, je navrzena k probirce, odbornému osetieni a vysadbé
novych jedinct. Déle jsou navrzeny travnaté plochy pro rekreaci ve formé rekreacnich luk s intenzivnim
travnim porostem. U kazdého dilezitého vstupu do uzemi je navrzena Salix alba, kterd zvyraziuje
nastup a je opakujicim se motivem v navrhu.

Zachovany jsou vizualni vazby na centrum meésta a Ktizek, které jsou podpoieny novou vyhlidkou
Vv jihovychodni ¢asti tzemi.

Cely prostor by mél nabidnout piijemnou rekreaci v prostiedi plném zelené, ktera se stiida

S otevienymi plochami travniku a kvetoucimi luénimi porosty.

5.2.2 ReSeni provozu

Cestni sit’ byla navrZena tak, aby logicky vytvofila n€kolik okruhli se zachovanymi vstupy do
uzemi. Provoz je navrzen ve tfech arovnich. Prvni Groven tras je vyhrazena pro pési dopravu, ktera
umoziuje pohyb navs§tévniki po mlatovych cestach o §iti 1,5 metru. Dalsi Groven tvoti doprava pé&si
spojena s cyklistickou. Jedna se o stezku pro chodce a cyklisty, ktera je rozliSena v provoznich ¢astech
pomoci oddélovaciho pasu z odlisného typu materialu. Pruh pro cyklisty je navrzen z Zivicného
povrchu, pruh pro chodce z betonové ¢tvercové dlazby o velikosti 300x300mm, oddé€lovaci pas
z betonové dlazby s vystupky. Stezka o celkové §ifi 3 metry se na vychodni a zapadni stran¢ feSené¢ho
uzemi napojuje na zelenou turistickou stezku a cyklotrasu. Posledni uroven cestni sité tvoii provoz pési,
cyklisticky a motoristicky bez rozliSeni typu dopravy. Motorovym vozidliim je vjezd dovolen pouze na

zéklad€ povoleni Magistratu meésta Jihlavy a povolen je prijezd slozkdm Integrovaného zachranného



systému. Cestni sit’ dopliiuji mostky, pfekondvajici koryto potoka, ¢imz je zajiSténa prostupnost celym

uzemim i pies Kozeluzsky potok.

5.2.3 ReSeni funkce ploch

Riznorodost funkci ploch zajisti navs§tévnikim moznost vykonavat mnoho aktivit. Cely park je
rozdélen komunikaci na dvé ¢asti. V obou ¢astech jsou navrzeny plochy pro rekreaci a sport ve forme
rekreaénich a pobytovych luk s intenzivnim travnim porostem a terasami, které sestupuji k vodnimu
toku.

Plochy pro détska hiisté s riznymi hernimi prvky jsou navrzeny do centralni ¢asti prostoru vcetné
vodniho koryta, které¢ bude plnit funkci brouzdalisté. Herni prvky jsou piedevsim dievéné s kovovymi
soucastmi.

Cely prostor zobytni novy mobiliaf, ktery je rozmistén v tizemi. Jedna se pfedevsim o nové lavicky,
odpadkové kose, mostky piekonavajici Kozeluzsky potok a nové ztvarnénou studanku. Dulezitym
prvkem je pergola, oddé€lujici plochu détského hiisté a rekreacni louku v centralni Casti, a kovova
vyhlidka, ktera je navrzena v nejvyssim bodé¢ tizemi.

Vodni plocha je zastoupena pfirodnim biotopem, ktery se stane ukrytem mnoha druhd zivocichd
a zlepsi mikroklima parku.

Plochy lesniho porostu, které vytvoii stinnou kulisu parku, jsou z velké ¢asti zachovany v jizni ¢asti
uzemi. Stavajici vegetace, ktera utvaii kostru celého prostoru, musi byt kvalitné oSetena. Jedinci, kteti
nejsou schopni plnit svou roli v prostoru, jsou navrzeni k asanaci, budou v8ak nahrazeni novymi

vysadbami, aby byla funkénost prostoru zachovéna.

5.3 Tvorba modelu a grafickych vystupu

5.3.1 Tvorba terénu

Podkladem pro tvorbu terénu je digitalni vyskopisné a polohopisné zaméfeni modelového tizemi
poskytnuté Magistratem mésta Jihlava ve formatu .dwg. Tvorba terénu probihala v programu AutoCAD
Civil 3D, ktery umoziuje vytvaret trojrozmérnd zobrazeni. Zjednodusen¢ Ize postup modelovani popsat
nasledovné. V souboru s vySe zminénym polohopisem a vySkopisem je provedeno vyzvednuti
vyskovych bodt do jejich urcujicich vysek, tyto body jsou protnuty spojnicemi, které vytvori povrch
a tim daji vzniku terénu (obrazek 26). Tento 3D terén je naimportovan do programu SketchUp

a poupraven tak, aby co nejlépe odpovidal skute¢nosti (obrazek 27). Viditelné hranice trojuhelniki
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tvoficich terén jsou skryty a nasledné jsou modelovany budovy. Po navrzeni nového feseni prostoru je

model terénu pretvoren pro potieby nové kompozice.

Obrazek 26 ~ Vystup modelu terénu z programu AutoCAD Civil 3D ptfed importem do SketchUp
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Obrazek 27 Model terénu po importu do SketchUp

Obrazek 28

Terén ve SketchUp s vymodelovanymi budovami



5.3.2 Tvorba budov

Budovy jsou vytvofeny na podkladu importovaného modelu ve SketchUp nastrojem, ktery
umoziuje ,,vytazeni“ do prostoru. Terén s budovami znazoriiuje obrazek 28.
5.3.3 Tvorba vegetace

Vegetace je vytvorena ve formé 2,5 D komponenty, kdy kmen a vétve stromu jsou vytazeny do
prostoru a olisténi je vytvoreno jako prvek otacejici se ve sméru pohledu. Vytvofeny strom znazornuje

Obrazek 31  Drevéné terasy sestupujici k vodnimu toku v blizkosti pobytové louky
obrazek 29.

Obrazek 32  Parkova lavicka
Obrazek 29  Komponenta 2,5D stromu — vlevo SketchUp, vpravo SketchUp + IRender nXt

5.3.4 Tvorba ostatnich objekti

Mezi dal$i vytvotfené objekty je zafazena noveé navrzend pergola (obrazek 30), difevéné terasy
sestupujici k vodé (obrazek 31), lavicka (obrazek 32), odpadkovy ko$ (obrazek 33). Studanka (obrazek
34), vyhlidka (obrazek 35) je pfevzatym komponentem (viz seznam pouzité literatury a prament)
a poupravena podle potieb navrhu, tak jako mostky piekonavajici vodni tok (obrazek 36) a prvky
détského hiisté¢ (obrazek 37). Zminéna studanka ma formu poskladanych kament — skalky, jejimz
motivem je nazev feSeného uzemi Skalka. VSechny obrazky jsou z programu SketchUp a vyrendrovany

pomoci IRender nXt

(A

74 ¥ & Obrazek 33  Mostek piekonavajici vodni tok
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Obrazek 30  Navrzend pergola v centralni Casti uzemi u détského hiiste
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Obrazek 34  Stylizovana studanka ve formé& skalky

Obrazek 37  Détské hiisté — prolézacky a houpacka

5.3.5 Kbnihovna textur
Textury jsou vytvofeny pomoci fotografii povrchill, pofizenych z terénnich prizkumi. Nékteré

textury jsou upraveny v programu Adobe Photoshop CC.

Obrazek 35 Kovova vyhlidka v nejvyssi ¢asti feSeného izemi 5.3.6 Grafické vystupy
Grafické vystupy jsou vytvofeny z modelu ve SketchUp rendrovanim pohled pomoci IRender nXt
plugin, coz doda modelu realisti¢nost, a pomoci programu Adobe Photoshop CC jsou upraveny detaily.

Grafické vystupy jsou soucasti ptiloh.

Obrazek 36 Odpadkovy koS
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6. DISKUSE

Digitalni 3D model ma bezesporu mnoho piednosti, pro které je vyhodné jej pouzivat. Patii mezi
né nejen moznost komplexni editace zmén ndvrhu feseni, ale také jeji rychlost a efektivnost vii¢i Casové
narocnosti. Dulezitou roli vSak hraji zkuSenosti projektanta s 3D pocitacovymi technologiemi
a schopnost je plnohodnotné vyuzivat. Prace v 3D modelovacich programech vyzaduje dostate¢nou
obratnost a schopnost osvojovat si efektivni postupy, aby nedochazelo ke zpomaleni procesu tvorby pro
nedostate¢né znalosti modelovaciho programu. Béhem tvorby modelu a grafickych vystupi autorka
zaznamenala nékolik komplikaci, které zpusobuji snizeni rychlosti a ucelnosti prace. Jedna se
predevsim o vykonnost hardwarové sestavy pii navrhovani rozsahlej$ich izemi, jimiz vetejné prostory
casto byvaji. Vypocetni pamét’ je pti vizualizaci pomoci rendrovani velmi zatéZzovana a tim se vyrazné
prodluzuje doba zpracovani celé studie.

Problémovou soucasti je graficka kvalita zvolenych textur povrchti v modelu. Bylo zjisténo, Ze
programy pro 3D modelovani mohou snizit umélecky dojem vizualizaci pfi nevhodné zvolenych
texturach povrcht. Proto by bylo vhodné zamétit se na dodateéné upravy vystupt v grafickych
programech. Bylo shledano, Ze jednodussi a graficky efektivnéjsi je tvorba technickych prvki, které
nejsou prilis naroéné na vytvarné zpracovani, a vysledny dojem je pisobivéjsi bez pracnéjsich
dodate¢nych tprav. Tvorba vegetacnich prvku a to predev§im stromu, kefi a travniho porostu Casto
vyzaduje dusledné a naro¢néjsi upravy Vv grafickych programech, jinak vizualizace mize ztracet na
umélecké hodnoté. Autorka shledala, ze pouzivani modelovacich programu je efektivni pfedevsim pro
objekty zahrnujici vétsi mnozstvi technickych prvki, nez pro objekty, kde pievazuji vegetacni prvky.
Z tohoto divodu by méla byt uvazovana vhodnost a rozsah feseného uzemi pro grafické zpracovani

v modelovacich programech.
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7. ZAVER

Shromazdény byly veskeré dostupné informace o modelovém tizemi, tykajici se piedevsim SirSich
vztahli, pfirodnich podminek, historie a vyvoje uzemi, estetickych vztahd, provoznich vztahd,
vegetaCnich prvka, technickych prvkil a vyuziti izemi a tykajici se 3D modelovacich programd, které
jsou obsazeny v literarnim ptehledu.

Kapitola Material a metody shrnuje materialy, s kterymi bylo pracovano, hardware a software
pozity pfi praci a postupy pro tvorbu analyz feSeného tzemi.

Vytvoreny byly nasledujici analyzy. Analyza estetickych a kompozi¢nich vztahii izemi, ktera fesi
architektonickou, estetickou a kompozi¢ni stranku modelového objektu, Analyza provoznich vztaht
uzemi, kterd se zabyva veskerym provozem a jeho soucdsti, Analyza inventarizace vegetacnich prvki
vV uzemi, tykajici se vegetace predevSim stromového a kefového patra, Analyza technickych prvkia
uzemi véetn¢ inzenyrskych siti, Analyza zptisobu vyuziti izemi a funkce ploch zjistujici, jakym
zplisobem je Uzemi vyuzivano a které funkce se v modelovém objektu vyskytuji a Funk¢ni analyza
okoli, ktera zjiStuje funkci ploch v blizkosti modelového objektu. Z téchto analyz byla odvozena
vychodiska, ktera se stala zakladem pro ndvrh feSeného prostoru.

Z téchto vychodisek vyplynulo, Ze modelové uzemi je nezbytné chapat jako funkéni celek, ktery
ma vztah jak k urbannimu prostoru, tak k okolni krajing.

Navrhované feSeni reaguje na potieby obyvatel a navstévniki, vytvaii prostor kvalitnéjsi a cennéjsi
s dlirazem na zachovani stavajicich hodnot a pfinos novych. Kompozice podporuje vizudlni vazby
uzemi, esteticky hodnotné aspekty, vytvaii fungujici celek S novym uspofadanim, ktery respektuje
stavajici prostor. Pfindsi do izemi nové funkce a to predev§im diky otevieni koryta Kozeluzského
potoka, ktery se stava hodnotnou soucasti feSené¢ho prostoru.

Celkovy navrh je provéfen v digitadlnim prostfedi modelovaciho programu SketchUp. Byla ovétena
spoluprace zminéného programu s rendrovacim plugin IRender nXt. Bylo potvrzeno, Ze modelovaci
program je mozné vyuzivat pro navrhovani prostorii, provéfovani funkcnosti feSeni a vytvareni

grafickych vystupti na uspokojivé arovni pro prezentaci s jistou mirou uprav v grafickém programu.



8. SOUHRN, RESUME, KLICOVA SLOVA

SOUHRN

Predmétem bakalafské prace na téma Podstata a role digitdlniho 3D modelu v architektonické studii
vefejného prostoru v Jihlavé je soustfedéni podkladl z literarnich zdroji a terénnich prizkumt
v literarni reSerSi, vytvofeni souhrnnych analyz a vlastniho navrhu mozného feSeni modelového
prostoru, pro komplexni vypracovani zahradné architektonické studie s pouzitim 3D vizualiza¢nich
technologii. Vlastni navrh modelového prostoru je provéren pomoci vizualiza¢nich technik v programu
umoznujicim trojrozmérné zobrazeni. Soustiedény jsou informace o problematice 3D vizualizacnich

technologii a obecné zasady pii navrhovani vefejného prostoru.

KLICOVA SLOVA

Zahradni a krajinatska architektura, 3D modelovani, park, architektonicka studie, Jihlava

RESUME

The subject of the Bachelor's thesis on the topic of The gist and role of digital 3D model
architectural study of public space in Jihlava is the concentration of bases from the literary sources and
field surveys in literary research, create summary analysis and own design possible solutions to the
model space, for the comprehensive development of garden architectural study with the use of 3D
visualization technologies. Custom design of model space is tested by using visualization techniques in
the program allowing three-dimensional display. Concentrated information about issues of 3D

visualization technologies and general principles in the design of public space.

KEY WORDS
Garden and landscape architecture, 3D modeling, park, architectural studies, Jihlava
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