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Abstrakt/Anotace

Cilem bakalarské préace je zpracovani problematiky frameworku Node.js, jez
umoziuje inovativni vyuziti jazyka JavaScript na strané serveru. Tato tech-
nologie umoznuje pouzivat stejny jazyk istejné knihovny jak na strané webo-
vého serveru, tak na strané klienta (webového prohlizece), kde je pouZiti ja-
zyka JavaScript tradi¢ni av podstaté nezastupitelné. Teoretickd ¢ast bude za-
méfena na samotny Node.js. Budou popsany jeho vlastnosti, funkce, zptsob
prace, piipady, kdy je vhodné jej pouzit, ale zaroven ity, kdy je vyuziti ne-
vhodné. Zaroven bude popsén jeho balickovaci systém NPM aprace stémito
balicky. Vyuziti jazyka JavaScript na strané serveru bude predevsim porovnéno
stradi¢né pouZivanou serverovou skriptovaci technologii PHP (ve spolupraci
s databéazi MySQL), pticemz autor vyhodnoti, jaké vyhody ¢i nevyhody vyuziti
JavaScriptu na strané severu prinasi. Praktickym vystupem bude single-page
webova aplikace urc¢enéd pro organizaci prace vtymu. Bude disponovat funkci
chatu vrealném case asystémem pro tvorbu aspravu poznamek ¢ seznamt
s tkoly. Po prvotnim nacteni aplikace nebude potieba stranku aktualizovat,
vSechna nova ¢i zménéna data budou nacitdna a pridavina na stranku dyna-
micky. Také zména aktualné pouzivané funkce nebude vyzadovat prechod na

novou stranku, resp. opakovanou interakci webového klienta aserveru.

Klicova slova

JavaScript, Node.js, NPM, PHP



Abstract

The aim of this bachelor thesis will be to develop and describe issues related
to the Node.js framework, which enables the innovative use of JavaScript on
the server-side. This technology allows us to use the same language and the
same libraries on both the server-side and the client-side (web browser) where
JavaScript is traditional and essentially irreplaceable. The theoretical part will
focus on the Node.js. It will describe its properties, function, method of use,
cases where it is appropriate to use it, but also where the use is inappropriate.
Simultaneously, its NPM package system and how to work with these packages
will be described. The use of JavaScript on the server-side will primarily be
compared to the traditionally used PHP language (in collaboration with the
MySQL database), and the author will evaluate the advantages and disadvan-
tages of using JavaScript on the server-side. In the practical part, asingle-page
web application designed to organize team work will be created. It will feature
real-time chat functionality and asystem for creating and managing notes or
task lists. After the app is first loaded, the page will not need to be refreshed,
any new content or changed data will be loaded and added dynamically to the
page. Also, changing the currently used function will not require arepeated

interaction of web client and server.
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1 UVOD

1 Uvod

1.1 Vychodiska prace

Prichod frameworku Node.js ptinesl moznost uziti jazyka JavaScript na strané
serveru as tim ipotencidlni moznost vyuziti stejného jazyka jak na strané
serveru, tak na strané klienta. vtakovém pripadé je teoreticky mozné snizit
pocet technologii, nutnych kosvojeni za ticelem vytvoreni kompletni webové
aplikace. Vyuziti této technologie, muze piinést fadu vyhod, ale ipfesto ne-
musi byt vyuziti Node.js vzdy jednoznac¢nou volbou, vhodnou pro kazdy typ
projektu. [1]

V soucasné dobé neexistuje na ceském internetu aktuélni privodce pouzi-
tim frameworku Node.js ajeho balickovaciho systému NPM ¢i srovnéni jeho

vyhod anevyhod stypicky vyuzivanymi technologiemi.

1.2 Cile prace

Cilem bakalarské préace je zpracovani problematiky frameworku Node.js, jez
umoznuje pouzivat stejny jazyk istejné knihovny, jak na strané webového ser-
veru, tak na strané klienta (webového prohlizece), kde je pouziti jazyka Ja-
vaScript tradi¢ni av podstaté nezastupitelné.

Teoreticka ¢ast bude zamérena na samotny Node.js. Budou popsany jeho
vlastnosti, funkce, zptisob prace a pripady, kdy je vhodné jej pouzit, ale zdroven
ity, kdy je vyuziti nevhodné. Zaroven bude popsan jeho balickovaci systém
NPM a prace s témito balicky. Vyuziti jazyka JavaScript na strané serveru bude
predevsim porovnano stradi¢né pouzivanou serverovou skriptovaci technologii
PHP (ve spolupréci s databéazi MySQL), pficemz autor vyhodnoti, jaké vyhody
¢ nevyhody vyuziti JavaScriptu na strané severu pirinasi.

Praktickym vystupem této prace bude single-page webova aplikace ur-
¢end pro tvorbu aspravu zaznami. Po prvotnim nacteni aplikace nebude po-

tfeba stranku aktualizovat, vSechny nova ¢i zménéna data budou nacitana
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1 UVOD

a pridavana do stranky dynamicky. Zména obsahu tedy nebude vyzadovat pre-
chod na novou stranku, resp. opakovanou interakci webového klienta a serveru.

Vyznamnou ¢asti aplikace, bude privodce jejimi funkcemi. Bude se jednat
o seznam popisujici funkce aplikace. Tento pruvodce nebude zaméien na funkd-
nost z pohledu uzivatele aplikace, ale na fungovéani aplikace z pohledu vyvojare.
Privodce bude rozdélen do logickych prvki pojednévajicich o konkrétnich cas-
tech aplikace jako je napfiklad mazani zdznamu. Bude popisovat, jak je této
funkcionality dosazeno akde ve zdrojovém koédu muzeme tyto funkce najit.

Zdrojovy kod aplikace bude vefejné pristupny.

1.3 Metoda prace

V tvodu préace popisi co je framework Node.js, k ¢emu se pouziva ajak funguje.
Dale se zaméfim na balickovaci systém NPM ana praci snim. Poté popisi
jazyky JavaScript a PHP. Dale porovnam tyto jazyky mezi sebou, vkontextu
pouziti na strané serveru. Ziskané poznatky prakticky demonstruji vytvorenim
webové aplikace pouzivajici vySe zminéné technologie a docilim tak jednotného

pouziti skriptovaciho jazyka JavaScript na strané serveru iklienta.
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2 NODE.JS

2 Node.js

Node.js je asynchronni, udalostmi fizené JavaScriptové prostiedi. Node.js je vy-
vijen kucelu tvorby skalovatelnych webovych aplikaci. Node.js je open-source
aje mozné ho pouzivat zdarma pro osobni ikomeréni tcely abézi na vsech

béznych platformach jako je Windows, Linux, Unix, Mac OSX atd.[I]

2.1 Proc pouzivat Node.js

Node.js vyuziva asynchronniho programovéani. Typicky tkon webového ser-
veru muze byt otevieni souboru na server avraceni obsahu téhoz souboru
klientovi.[2]

PHP vykona tento tkon nasledovné:

1. Odesle kol do souborového systému pocitace.
2. Cek4, nez souborovy systém otevie aprecte soubor.
3. Vrati obsah souboru klientovi.

4. Je pfipraven vykonat dalsi ukol.[2]

Node.js vykoné tkol nasledovné:

1. Odesle kol do souborového systému pocitace.
2. Je pripraven vykonat dalsi tikol.

3. Jakmile souborovy systém otevie a precte soubor, vrati obsah klientovi. [2]

Node.js eliminuje fazi ¢ekani a okamzité pokracuje k vykonani dalsiho tukolu.
Hlubsimu porovnani vyuziti Node.js oproti PHP na strané serveru je vénovana
kapitola ¢islo

Node.js pouziva jedno vladkno avyuziva neblokujictho, asynchronniho pro-

gramovani, coz je vysoce efektivni z pohledu opera¢ni paméti.[2]

14



2 NODE.JS

2.2 Co dokaze Node.js vykonavat

S pomoci Node.js muzeme generovat dynamicky obsah stranky. Vytvaret, ¢ist,
prepisovat, odstranovat azavirat soubory na webovém serveru. Také muzeme
sbirat data zformulaia, ¢i pridavat, upravovat amazat data vdatabazi.|2]

Node.js je postaven na JavaScriptovém enginu ,, V8.

2.2.1 V8 engine

V8 je vysoce vykonny open-source JavaScriptovy engine vyvijeny spolecnosti
Google.
Samotny V8 engine je napsan vjazyce C++ akromé Node.js jej vyuziva

napiiklad webovy prohlize¢ Google Chrome.|[3]

2.3 Jaké firmy v praxi vyuzivaji Node.js

Za indikaci pouzitelnosti a kvality tohoto frameworku muzeme povazovat fakt,
ze jej vpraxi na svych produktech vyuziva mnozstvi zndmych, technologicky
ijinak zaméfenych firem, které oteviené mluvi o svych zkusenostech s Node.js.[4]

Nésleduje nékolik prikladi firem vyuzivajici Node.js. Nékteré sviij produkt
od zacatku vyviji spomoci Node.js ajiné svuj stavajici produkt na Node.js
migruji. Za zajimavy muzeme povazovat fakt, ze firmy maji rizné duavody,

k vyuzivani Node.js.[4]

2.3.1 Netflix

Netflix je pfedni poskytovatel sluzby pro streamovani video-obsahu. Na své
platformé silné vyuzivaji A /B testovani v ramci optimalizace uzivatelského za-
zitku pro 93 milioni odbératelti jejich sluzby, coz znamena velké mnozstvi
jedine¢nych balicki dat. Rozhodli se tedy vyuzit rychlosti aasynchronnosti
Node.js. Jeden z hlavnich prinost bylo zkraceni doby prvotniho spusténi jejich

aplikace ato 070 procent.[4]
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2 NODE.JS

2.3.2 Treollo

Trello je aplikace urc¢ena k managementu projektit pro viceclenné tymy lidi.
Aplikace umoziuje vytvareni ukolu, ¢i seznamu tkolu a uzivatelé ocekavaji oka-
mzitou aktualizaci stavu jednotlivych tukoli. Aplikace si tedy vyzaduje drzeni
nékolika aktivnich pripojeni zaroven. Pravé z téchto diivodi je serverova strana

projektu Trello vyvinuta s pomoci Node.js. [4]

2.3.3 Paypal

Paypal je celosvétovy systém pro online platby, jehoz back-end byl ptvodné
napsan vjazyku Java. Dnes uz se ale jejich vyvoj presunul na Node.js atedy
JavaScript. Jeden zdivodu je ten, Ze vyvojari byli rozdéleni do dvou skupin.
Jedna znich programovala aplika¢ni vrstvu adruha psala kéd uréeny pro pro-
hlize¢. Takovy soubézny vyvoj dvou skupin pouzivajici rozdilné technologie,
nebyl idealni. Pfechod na Node.js umoznil pouzivani stejného jazyka jak na
strané klienta, tak na strané serveru. Umoznil sjednoceni obou tymu vyvojai,
coz napomohlo k vzijemnému porozuméni a prineslo zvysSeni efektivity vyvoje,

atedy rychlejsi reakce na potieby zakaznik.|4]

2.4 Prvni spusténi jednoduchého webserveru

K zalozeni prvniho webserveru po nainstalovini Node.js sta¢i jeden soubor

skodem: 5]
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2 NODE.JS

10
11

12

13

const
const

const

const

)

)

res.

res.

res.

http = require('http');
hostname = '127.0.0.1"';
port = 3000;

server = http.createServer ((req, res) => {
statusCode = 200;

setHeader ('Content -Type', 'text/plain');
end ('Hello World\n');

server.listen(port, hostname, () => {
console.log( Server running at http://${hostnamel}:${
port}/ ) ;

Ukézka kodu 1: Priklad jednoduchého webserveru, Hello world projekt

Tento jednoduchy priklad vyuziva pouze bali¢ek nesouci jméno http. Tento

bali¢ek nemusime sami instalovat, je jiz soucasti Node.js. Po spusténi serveru

v prikazové Tadce uvidime lokalni adresu, na které uvidime vysledek provede-

ného kodu. vnagsem piipadé, se bude jednat ovypis textu ,,Hello World“.[5]
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3 JAVASCRIPT VS PHP PRI VYUZITI NA SERVERU

3 JavaScript vs PHP pri vyuziti na serveru

Odpovéd na otazku, jaky je rozdil mezi JavaScriptem a PHP, byla pied deseti
lety relativné jednoduché. JavaScript je skriptovaci jazyk urceny pro stranu
klienta a PHP je skriptovaci jazyk urcéeny pro stranu server. Spole¢né tvoii
dynamické interaktivni webové stranky. To se zménilo s pfichodem Node.js, jez
umoznil, vyuziti JavaScriptu ina strané serveru. Proto je vhodné tyto jazyky
bliZze porovnat. v nasem kontextu tedy mluvime o rozdilech, mezi pouzitim PHP

aNode.js na strané serveru. [0, [7]

3.1 Spole¢né znaky

Oba dva tyto jazyky jsou vhodnou volbou pii tvorbé webovych stréanek a aplikaci.
Je mozné jejich kod spoustét na bézné dostupnych hostingovych feseni. v obou
pripadech se jedna o jazyky interpretované, coz znamena Ze napsany kod neni
potieba prekladat aserver, piipadné prohlize¢, jej rovnou provadi. |[7]

Tyto jazyky jsou vSudypfitomné. Spolecné tyto jazyka pohani vétsinu webo-
vych stranek aaplikaci. To znamené, Ze kolem obou jazyku je rozsahla komu-
nita apro oba jazyky existuje mnoho knihoven aframeworki. Vyhodou vyu-
zivani popularniho jazyka muze byt ta skutecnost, ze v piipadé narazeni na
problém, je snadné najit ¢lovéka, jez narazil na stejny problém adokéZe pora-
dit, jak tento problém vyfesit.[7, [§]

Node.js i PHP maji vlastni balickovaci systém. v pfipadé PHP jde o ,,Composer”,
Node.js ma vlastni systém NPM. Oba tyto systémy slouzi k centralizaci ba-
licki urcenych kusnadnéni préace, vyuziti jiz existujictho otestovaného kodu

atd. obalitcich asystému NPM blize pojednéva kapitola ¢islo [4[8]

3.2 Kdy vyuzit Node.js na strané serveru

Node.js miize byt dobrou volbou pro aplikace, které vyzaduji zpracovani vel-

kého mnozstvi malych celki dat, kde je podminkou nizka latence. Takové sys-
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3 JAVASCRIPT VS PHP PRI VYUZITI NA SERVERU

témy jsou tzv. ,real-time aplikace”. P¥ikladem mohou byt riizné kolabora¢ni
aplikace, které umoznuji vice uzivatelim upravovat stejné dokumenty ve stej-
nou dobu (napt. Google Docs). Dalsim piikladem miuize byt chatovaci aplikace,
¢i software pro videokonference. Node.js miize byt diky své povaze pouzit ipii
tvorbé aplikaci, u kterych je zapotiebi velice rychla odezva, jako napiiklad sys-
tém online aukei, ¢ dokonce online multiplayerové hry.[9]

Node.js je vhodny pro vySe zminéné real-time aplikace diky tomu, ze dokaze
zpracovavat tkony zvice klienti vtu samou chvili asynchronizace dat mezi

klientem aserverem je velice rychla.[9]

3.3 Kdy je vyuziti Node.js nevhodné

Jak jiz bylo zminéno, Node.js je zalozen na udalostmi fizeném modelu a vyuziva
jedno procesorové vldkno. z toho diivodu neni vhodné vyuzit Node.js v piipadé,
ze aplikace bude naro¢na pravé na procesorové operace. Pokud bude aplikace
provadét narocné vypocty, zablokuje se tim moznost vykonavat ostatni prichozi
tikoly, ¢imz bude aplikace ochuzena o hlavni vyhodu Node.js. AvSak na takovéto
naro¢né operace ubéznych webovych stranek a aplikaci narazime jen zidka.[9]

Oproti tomu jeho ptimy konkurent jazyk PHP, vyuziva pfi praci vice vla-
ken Ve vychozim stavu nepracuje asynchronné, atedy vykonéni stejné sady
operaci provadénych na jednom vlakné, muze byt svyuzitim PHP pomalejsi
nez s vyuzitim Node.js, avsak PHP prinasi vyhodu vyuzivani vice vlaken a tedy
dalsi operace byla vykonavana na vlakné jiném. Skutecnosti ale zustava, ze

vice vlaken také vyzaduje vétsi vypocetni vykon. |7, 9]

3.4 Vyhody vyuziti Node.js oproti PHP

Pro fungovani PHP na serveru je potieba pfitomnost softwarového webového
serveru, jako priklad muze poslouzit, typicky vyuzivany, Apache webovy ser-

ver. Oproti tomu Node.js nic takového nevyzaduje. Pro fungovani na serveru
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vyuzivéa vlastniho béhového prostiedi, které je pfimo k tomuto acelu vytvorené
aje nedilnou soucésti Node.js jako takového.[8|

Nespornou vyhodou je jiz zminované pouziti stejného jazyka v celé aplikaci,
tedy jak ve frontendové tak ibackendové ¢asti. Toto je vyhodné zejména pii
tvorbé dynamickych sigle-page aplikaci, ¢i webovych stranek srenderovinim
na strané serveru.[§]

Dalsi vyhodou vyuziti Node.js je jeho rychlost. PHP je oproti Node.js pri-
méarné synchronni jazyk. Moznost asynchronniho provadéni kodu apristupu

vvvvvv

takové, ktera bude vytvorena za pomoci jazyka PHP.[§]

3.5 NoSQL vs MySQL

Pii tvorbé webovych aplikaci s vyuzitim jazyka PHP je bézné pouziti MySQL
databéze. Oproti tomu u Node.js aplikaci jsou, vzhledem k povaze téchto pro-
jekti, bézné pouzivané takzvané ,NoSQL“ databéze. vpraktické casti této

préace vyuzivana ,,Firebase Realtime Database® je piikladem takové databéze. |[10]

3.5.1 Datovy model

Zéasadnim rozdilem, mezi NoSQL a MySQL databézi, je vyuzivany datovy mo-
del. MySQL je rela¢ni databaze, kde jsou zékladnim konstruktorem tabulky,
které obsahuji jednotlivé fadky (zdznamy). Mezi daty se vytvareji pomoci kli¢t
relace (vztahy) ajednotlivé tabulky je poté mozné, na zakladé definované re-
lace, spojovat do jednoho logického celku. Finalni spojeni vice tabulek musi byt
uskutecénéno na jednom uzlu apri prenosu velkého mnozstvi dat muze tento
proces byt relativné pomaly. [11]
NoSQL je ne-relac¢ni databaze, kde jsou data usporddana do tzv. ,,dokumenti®.

Pouzita Firebase Realtime Database vyuziva ktischové dat stromovou struk-

turu ve formatu JSON. Jelikoz JSON je zapis dat po vzoru JavaScriptového

20



3 JAVASCRIPT VS PHP PRI VYUZITI NA SERVERU

objektu (JSON = JavaScript Object Notation), je prace stouto databazi ve
spojeni s Node.js atedy JavaScriptem velmi snadna.|[11]

Ne-rela¢ni databazovy model byl ptuvodné vytvoren jako opak rela¢nich
databazi. Jeho cilem je dostupnost dat sco nejkratsi odezvou. NoSQL pouziva
piistup ktransakcim, ktery neni tak striktni jako ten, ktery vyuzivd MySQL.
To ma za vysledek rychlejsi odezvu databéaze za cenu docasné inkonzistence
vulozenych datech.[11]

V piipadé MySQL se jedna opristup ACID. Transakce tedy musi pro-
béhnout celd, nebo viibec. Transakce prevede databézi zjednoho konzistent-
niho stavu do druhého apokud je zména tspésna, ztustane na trvalo uloZzena
vdatabazi. u NoSQL se jednéa o pristup BASE. Tento pristup neni tolik striktni
jako ACID, jelikoz nevyzaduje konzistenci pro celou dobu transakce, vyzaduje
pouze eventualni konzistenci v konecném stavu. Za inkonzistenci vtomto pfi-
padé povazujeme docasnou piitomnost neaktualnich dat vnékterych castek
databaze. Diky tomu ovSem dokéze NoSQL databaze velmi rychle pfistupovat
k dattim, pouze za cenu pripadné inkonzistence mezi uzly. Takovou databazi je
mozné velmi snadno horizontélné skalovat alinearné tak zvysovat vykon da-
tabaze vzhledem krychlému nartastu dat. NoSQL databaze jsou tedy vhodné

ipfi praci s obrovskym mnoZstvim rychle se ménicich dat. [11]

3.5.2 Skalovatelnost

MySQL databéze nabizi predevsim vertikalni skalovani atedy skalovani kvali-
tativni. Tim je myslena kvalitativni zména stévajicich prvki systému scilem
zvy$it vykon. vpraxi to znamenda upgrade hardwaru serveru, ¢i zvysSeni pro-
pustnosti sitového pripojeni atd.[11]

Oproti tomu NoSQL databaze nabizi horizontalni skalovatelnost, atedy
skalovatelnost kvantitativni. To znamena, zvySeni vykonu za pomoci dalsiho
hardware, napt. ve formé dalsiho samostatného serveru, pokud si to aplikace

zrovna vyzaduje. [11]
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V praxi to mize znamenat zaplaceni vétsiho po¢tu vypocetnich jednotek
servert, jez si pro béh aplikace pronajimame. Na této vlastnosti je diilezité to,
ze tohoto zvyseni vykonu muzeme vyuzivat i pouze docasné.[12], T3]

Typickym prikladem miize byt o¢ekavany narist pristupu uzivateli k aplikace.
Predstavme si situaci, kdy firma provozuje stranku, na které se mohou uziva-
telé registrovat do soutéze. Tato stranka neméa bézné pristup stovek lidi zaro-
ven avuci tomu je inastaven vypocetni vykon, jez tuto stranku pohani. Po-
kud v televizi probéhne reklama, jez upozorni diviky na existenci této soutéze
apobidne je kregistraci na dané strance, je mozné ze vykon bude pro nahly
vzrust aktivity uzivateli nedostacujici. Pravé pro tuto situaci je vhodné zvysit
vypocetni vykon dané aplikace, coz ssebou prinasi docasné zvysSeni nakladua
na provoz, a po opadnuti tohoto navalu opét prejit na ptavodni konfiguraci.[13]

Rada poskytovatelii sluzeb tohoto typu, jako jsou napiiklad AWS, Azure
a Google Cloud Platform nabizi moznost tohoto doc¢asného zvyseni poskytova-

ného vykonu, ato iautomaticky v piipadé zvysené aktivity.[12]
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4 NPM

NPM (Node package manager) je, jak jiz znézev napovida, balickovaci systém
pro Node.js.

NPM se sklada ze ti{ casti:

1. Webova stranka

2. Command Line Interface (CLI)

3. Registr [14]

4.1 Webova stranka

Webova stranka www.npmjs . com slouzi jako prostiedek k objevovani a prochazeni
balickt. Je mozné si zde zalozit uzivatelsky ucet, ktery mimo jiné pfinasi moz-
nost publikovat vlastni open-source kod do NPM registru atim se podilet na
dalsim vyvoji balicki pro Node.js. Kromé uctu pro jednotlivce je mozné také
vytvorit tzv. ,Orgs” ucet, atedy tcet organizace, ktery umoznuje organizovat
balicky atymy do skupin surcitymi pravy vztahujici se mi k balickim vytvo-

fenych organizaci.[14]

4.2 Command Line Interface

CLI - prostredi pro piikazovou fadku umoznuje pracovat s balicky piimo v prikazové

fadce. Jedna se také onejbéznéjsi zpusob, jak vyvojari s NPM pracuji.[14]

4.3 Registr

Registr NPM je rozsahla, verejna databaze JavaScriptového softwaru. i presto,
ze registr NPM je primarné verejna databaze, neznamena to, ze vSechny ba-
licky zde nahrané, musi nutné byt vefejné pristupné. Tvirce balicki se muze
rozhodnout, zda budou vefejné pristupné, nebo zda bude mit piistup jen kon-

krétni uzivatel, ¢i organizace.|14]
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ale Tesi ho velmi dobfe. Balicek umistény vdatabazi NPM by nikdy nemél
fesit vice problémii najednou. Divod k tomu je takovy, Ze pokud jeden balicek
vytesi konkrétni problém, jiny balicek vytesi jiny konkrétni problém a tak déle.
Tim vznikd modularni systém, jez napoméha znovupouzitelnosti kodu. [14]

Diky tomu, ze balicek vzdy Tesi jeden konkrétni problém, jej mohou psat
profesionalové pro velice specifickou oblast. To znamené, ze vysledek muze
byt mnohem kvalitnéjsi, pravé proto, ze pro konkrétni problém, pouzijeme
kod napsany odbornikem na danou problematiku, atedy kod kvalitnéjsi. Dany
odbornik poté miize vyuzit ve své aplikaci bali¢ek jiného odbornika, protoze
bali¢ek fesi problém voblasti mimo jeho expertizu.|[14]

I vpripadé, Ze se organizace rozhodne, Ze vSechny balicky jez vytvori nebu-
dou verejné dostupné, atedy je budou smét pouzivat pouze ¢lenové organizace,
muze byt tento ptistup k tvorbé software piinosny, diky vys$e zminéné znovupo-
uzitelnosti kodu.[14]

Pokud firma tvori software timto pristupem av minulosti vytvorila nékolik
aplikaci, jez se skladaji sriznych balicki, je pravdépodobné, Ze v budoucnosti
budou tvorit aplikaci, kde budou nékteré ¢asti stejné jako v minulych projek-
tech. Diky systému balickii si mohou jednoduse vybrat ty, které pro tento
konkrétni projekt budou potiebovat.|[14]

Dalsi vyhodou balicku je, ze pracuji stzv. zévislostmi. To znamena, Ze
v projektu miizeme nastavit zavislosti na urc¢itém balicku zdatabiaze NPM
apokud ho jeho tvirce aktualizuje, budu mit ija ve svém projektu, jeho aktu-
alni verzi.[14]

Balicky jsou ve své podstaté trojiho druhu, dle zptisobu jejich pouziti.
1. Balicky pro vyuziti na serveru.

2. Balicky pro vyuziti v prikazové tadce.
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3. Balicky pro pouZiti v prohlizeci.|[14]

4.4.1 Balicky pro vyuziti na serveru

Jedna se obalicky urcené pro vyuziti na webovém serveru, na kterém pouzi-
vame Node.js framework. Typickym piikladem takového balicku je ,request®,
coz je velice oblibeny, jednoduchy a hojné vyuzivany balicek vytvoreny za tce-
lem umoznit, co nejjednodussi realizaci HT'TP voléani, ktery zaroven podporuje

zabezpecenou variantu HTTPS.[14] 15]

4.4.2 Balicky pro vyuziti v prikazové radce

Takové balicky mohou napft. rozsifovat funkcionalitu piikazové radky. Prikla-
dem muze byt bali¢ek ,,jshint*, coz je nastroj pro analyzu statického JavaScrip-
tového kodu. Jeho cilem je hledat chyby vkodu, coz mize potencialné usettit
hodiny stravené ladénim. Dokéze tedy prochazet napsany kod a pomoci prika-

zové fadky hlasit typické chyby jako nedodrzeni syntaxe, ¢i pieklepy.|14] [16]

4.4.3 Balicky pro pouziti v prohlizeci

Jde obalicky, jez poméahaji na strané klienta, atedy vprohlizec¢i. Typickym
piikladem je balicek ,js-cookie. Jedna se ojednoduché JavaScriptivé API,
které usnadiiuje praci s cookies a funguje ve vsech relevantnich prohlizecich. [14]

17]

4.4.4 Co je to balicek ztechnického pohledu

Balicek NPM je ve své podstaté adresar obsahujici samotny program, jez je
popsany pomoci specidlniho souboru ,package.json“. o package.json souboru

hovorii kapitola ¢islo [5] [18]
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4.5 Bezpecnostni problémy NPM balickt

Pouzivani open-source balickt sebou miize nést bezpec¢nostni rizika. Pti vyuzi-
vani NPM balicki, je typické, Zze v projektu je pritomné velké mnozstvi kodu,
jehoz autorem je tieti strana. Na tento kod se uzivatelé balicki casto ani ne-
podivaji. To miize prinést bezpec¢nostni rizika, proto je vhodné se pfi vybéru

a pouzivani balicku tfetich stran fidit nékolika pravidly.[19] 20]

4.5.1 Kontrola popularity balicku

Pokud hledame balicek, jez mé fesit nékteré z nasich problému je mozné, Ze na-
razime na vice balicki se stejnym tcelem. v takovém pripadé mize byt vhodné
rozhodnout se pro ten, jenz je vice popularni. Pokud je jeden zbalicki vyuzi-
van znatelné vétsim mnozstvim dalsich vyvojari, je pravdépodobné, Ze ivam
bude vyhovovat. Vybirat konkrétni bali¢ek na zakladé popularity ssebou muze

prinést idalsi benefity viz nize.[20]

4.5.2 Kontrola aktivity vyvojara balicku

I kdyz popularita uuzivateli muze byt dobrym ukazatelem kvality balicku,
podivat se do jeho historie. Pokud prvni verze balicku nebyla zvefejnéna teprve
nedévno a bali¢ek mé presto jen velmi maly pocet dalsich verzi, pravdépodobné
tvirce balicek aktivné nepodporuje. Velkd ¢ast bezpec¢nostnich problému je
spjata schybou vkoédu balicku av pripadé, ze je takova bezpecnostni mezera
objevena, je zadouci, aby ji tvarce co nejdiive opravil.[20)]

Pokud tvirce neni piilis aktivni, miuze se stat, ze takova chyba ztstane

dlouhou dobu neopravena. [20]

4.5.3 Kontrola znamych problémi s balickem

Portal npmjs.com pifimo na strankach jednotlivych balicki umoznuje uzivate-

lim nahlésit jejich bezpe¢nostni problémy. Stejné tak Github, kde je umistén
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zdrojovy kod vétsiny NPM balickt, umoznuje uzivatelim vefejné nahlasovat
problémy vdaném repozitaii.|20]

Pokud je tedy delsi dobu vefejné znamé bezpecnostni chyba v balicku,
atvurce tohoto balicku nijak nereaguje, je tézké takovyto balicek doporuéit. [20]

Pokud je bali¢ek popularni, zveda se tim iSance, ze nékdo takovou chybu
objevi anahlési. AvSak zde jiz mtuzeme vidét, Ze neni vhodné se slepé fidit po-
pularitou balicku, ale provérovat ijeho dalsi aspekty. Mtze nastat situace, kdy
si balicek v minulosti nainstalovalo velké mnozstvi uzivatelu a jehoz autor byl
v minulosti aktivni. Pokud ale vidime, ze ubalicku je vefejné znamy bezpec-
nostni problém, autor tuto situaci nijak nevytesil a posledni verze balicku je jiz

starsiho data, je pravdépodobné rozumné poohlédnout se po balicku jiném.[20)]

4.5.4 Kontrola aktualnosti verze balicku

Pokud tviirce balicek aktivné vyviji, udrzuje jeho kod atesi jeho pripadné bez-
pecnostni problémy, neznamené to, Ze je nas konkrétni zptusob vyuziti tohoto
balicku bezpecny. [20]

V kapitole ¢islo 5| jsou zminény rizné zapisy vyzadované verze balicku. Jak
je zminéno, posledni ze tii ¢islic zna¢ni opravy chyb, jezZ nesmi ovlivnit zpétnou
kompatibilitu balicku. Pokud tedy udame jako podminku konkrétni verzi ba-
licku, napt. 1.0.2 av této verzi je objevena bezpec¢nostni chyba, irychléa reakce
tvirce ve formé opravy avydéani verze 1.0.3 nevyftesi chybu v nasem projektu.
ztoho divodu je vhodné uvadét ¢islo pozadované verze alespon pomoci zépisu

1.0.x.[20]

4.5.5 Odstranéni nepouzivanych balicka

Jak jiz bylo zminéno vysSe, dnes bezpecny audrzovany balicek, nemusi byt
stejné aktudlni abezpecny v blizké budoucnosti. Je tedy vhodné balicky, jez

vyuzivame prubézné kontrolovat na zakladé zminovanych pravidel. svétsim
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mnozstvim balickt se zvySuje naro¢nost tohoto procesu. s vétsim poctem ba-
licki se zaroven zvysuje pravdépodobnost pritomnosti bezpecnostni chyby. [20]

7 toho diuvodu je vhodné ohlédnout se, zda vSechny nainstalované balicky
stale vyuzivame anevystavujeme se tak potencionélni bezpecnostni hrozbé
zbytecné.|20]

Neni od véci zminit, Ze bezpec¢nostni problémy nemusi pfinést jen pirimé
zavislosti naseho projektu. Je velice pravdépodobné, ze balicky, jez v projektu
vyuzivame maji samy nékolik zévislosti na jiné balicky. Pokud se tedy objevi
bezpecnostni chyba vtéchto bali¢cich, mohou potencionalné zasdhnout inas

projekt.[20]

4.5.6 Github security alerts

Pokud vyuzivame pfi tvorbé naseho projektu Github, jednou z vyhod je vlast-
nost tykajici se hlaSeni znamych bezpecnostnich problémii koncovym uzivate-
lim balicki. Github sleduje nahlaSené bezpec¢nostni problémy zavislosti pro-
jekti avlastnikiim repozitaii poskytuje emailové upozornéni na tyto chyby.
Vlastnik repozitare je tak obeznamen spiitomnosti potencionalniho bezpec-
nostniho problému a je piimo odkazén na konkrétni balicek. Pak je jiz na kaz-

dém vyvojafi, jak sonou informaci vynalozi.[21]

4.6 Instalace NPM balickua

Typickym postupem instalace NPM balicki je vyuziti CLI zmihovaného vyse.
NPM CLI nam umozni v pitkazové rfadce vyuzivat NPM piikazy, nejjednodus-

$im zpusobem instalace NPM balicku je prikaz:[22]
npm install

Tento prikaz zavolame v adresafi, kde se nachazi soubor package.json. v témze
adresari bude vytvorena slozka ,node modules”, do niz jsou posléze nainstalo-

vany vSechny balicky, jez jsou vsouboru package.json uvedeny jako zavislosti.
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Nainstalované balicky jsou poté dostupné pouze vkontextu tohoto adresare
ajeho potomku.[22]

K ptikazu npm install miizeme pridavat mnozstvi argumentt, ¢i ,,vlajek®,
jeZ ovlivni presné chovéani tohoto pitkazu.[22]

Prikladem pfikazu stakovym argumentem muZze byt dvojice prikazi:[22]

npm install -g

npm install --global

Pokud zavoldame libovolny ztéchto dvou piikazi, zavislosti z package.json
v kontextu adreséafe, ze kterého je piikaz volan, jsou nainstalované globalné.
To umoznuje vyuzivani funkci balicku ve vice projektech na nasem zafizeni,
bez nutnosti instalace vkazdém adreséari, kde chceme balicky pouzit.[22]

Pokud chceme pii instalaci vynechat balicky vypsané v seznamu devDepen-

dencies, pouzije piikaz:[22]
npm install --production

Po zavolani tohoto piikazu jsou pii instalaci vynechény balicky vypsané
v seznamu devDependencies a tedy balicky urcené pro vyvoj projektu. Instalaci
pouze téch balicki, jez jsou potfebné pro funkci projektu u koncového uzivatele
miizeme usetiit tlozny prostor azkratit dobu instalace.|22]

Pti instalaci balicku, ktery dosud nebyl soucasti projektu a tedy neni z tohoto,
¢i jiného duvodu uveden jako zavislost vsouboru package.json, uvadime jako
argument piikazu jeho jméno.[22]

Pro nainstalovani balicku pro praci se sluzbou Firebase od spole¢nosti Go-

ogle pouzijeme piikaz:[22]
npm install firebase

Pokud pfi pouziti tohoto piikazu neni uveden dalsi argument, tento bali-
¢ek je automaticky pridan vsouboru package.json jako zéavislost do seznamu

dependencies, tedy jako uzivatelské zéavislost projektu.|22]
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Pokud chceme bali¢ek ulozit do seznamu devDependencies atedy jako vy-

vojarskou zavislost, vyuzijeme piikaz:[22]
npm install firebase --save-dev

V pripadé, Ze chceme bali¢ek zapsat do seznamu volitelnych zavislosti, za-

volame piikaz:[22]
npm install firebase --save-optional

Pokud chceme balicek nainstalovat, ale neprejeme si, aby byl ulozen jako

zévislost v package.json, pouzijeme pouZijeme piikaz:[22]

npm install firebase --no-save
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5 Package.json

Package.json je nedilnou soucasti prace s Node.js aNPM. Tento soubor je ja-
kymsi manifestem Node.js aplikace. Package.json obsahuje zakladni informace
o projektu, jeho konfiguraci a ptfipadnych zavislostech na jinych NPM balic¢cich.
Jedna se tedy o jakousi kolekci meta-informaci o projektu napsanou striktné ve
formatu JSON.[23], 24]

Za zajimavou muzeme povazovat tu skutecnost, ze zadné z dale uvedenych,
moznych meta-informaci neni povinna. Vyjimkou jsou pouze jméno averze

projektu, ato pouze v pripadé, ze konkrétni projekt, ¢i balicek méa byt verejné

publikovatelny.[24]

1[4

2 "name": "sverak-notes-app",

3 "version": "1.0.0",

4 "author": "Jan Sverak <info@jansverak.cz> (http://
jansverak.cz)",

5 "description": "Node.js notes demo app",

6 "keywords": [

7 "Notes",

8 "Firebase",

9 "Vue"

10 1,

11 "homepage": "https://sverak-notes-app.firebaseapp.com
" b

12 "devDependencies": {

13 "webpack": "~1.12.2",

14 "browser -sync": "°2.24.7",

15 },

16 "dependencies": {

17 "firebase": "°5.7.1",

18 "vue": "~1.0.18",

19 }

20 | }

Ukéazka kodu 2: Priklad souboru package.json
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5.1 Zakladni informace o projektu

Prvni sadou meta-informaci jsou polozky vztahujici se kzakladnimu popisu

projektu.

5.1.1 Name

Definuje jméno projektu. Délka jména nesmi presahovat 214 znaki, coZz neni
vyzvou k vymysleni jmen této délky. Jméno by mélo byt kratké azaroven do-
statecné deskriptivni.[24] 25]

Jméno nesmi zac¢inat podtrzitkem ¢i teckou. Jméno projektu je v praxi po-
uzivano jako soucast URL adresy, argument v piikazové fadce ajako jméno
slozky, z toho divodu je nutné pii pojmenovavani projektu pouzivat jen znaky,
jez jsou vhodné pro URL adresy. Doporucuje se tedy vyvarovat se speciél-
nim znakiim jako jsou mezery asamoziejmé znakim specifickych pro cesky
jazyk.[25]

Dokumentace NPM doporucuje idit se pfi vybéru jména anékolika pra-
vidly, pokud je na$im projektem novym bali¢ek, jez planujeme publikovat na
portalu npmjs.com.[25]

Nedoporucuji se takova jména, ktera se shoduji se jmény balicki zjadra
Node.js. Dale se nedoporucuje uvadét jako soucést jména vyrazy jako ,js“
a ,node*. Vyraz ,js* je povazovan za redundantni, jelikoz pouziti JavaScriptu
je pri psani package.json zjevna (JSON = JavaScript Object Notation). Pro
specifikaci, ze je balicek urcen pro Node.js je pripravena polozka ,engine®.
Zaroven se silné doporucuje zkontrolovat vregistru NPM, zda jiz neexistuje

bali¢ek s totoznym jménem, jaké mame v planu pouzit.[25]

5.1.2 Version

Udava verzi projektu. Pokud se chystdme nas projekt publikovat jako balicek,

Vil viv s
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jektu je vyjadrena Ciselnou hodnotu améla by se zménit skazdou aktualizaci

projektu. [25]

5.1.3 Author

Informace o autorovi projektu. Jedna se otextovy fetézec, ktery typicky obsa-

huje jméno, emailovou adresu aodkaz na webové stranky autora.[25]

Autor se zapisuje jako objekt:

1|"author": {

2 "name": "Jan Sverak",

3 "email": "info@jansverak.cz",

4 "url": "http://www.jansverak.cz"
5171

Ukazka kodu 3: Package.json - autor projektu

Pripadné je mozné pouzit zkraceny zapis:

1|"author": "Jan Sverak <info@jansverak.cz> (http://

jansverak.cz)",

Ukéazka kodu 4: Package.json - autor projektu, zkraceny zapis

V tom piipadé je emailova adresa obalena ostrymi zavorkami a URL adresa
zéavorkami kulatymi. Polozky emailové adresy a URL webové stranky nejsou
povinné.[25]

Toto pole je uréené pouze pro zapis jedné osoby.[25]

5.1.4 Contributors

Prispévatelé projektu. Jedna se o pole zaznamii, jehoz jednotlivé polozky jsou
slozené ze stejnych ¢asti jako obsah informace ,author”. Tuto informaci uda-
vame v piipadé, ze projekt ma vice tvirci, nebo v pfipadé, ze mé jednoho

hlavniho tviirce, tedy autora, anékolik dalsich prispévateli.[25)]
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5.1.5 Description

Udava kratky popis projektu. Mélo by se jednat o velmi stru¢ny popis daného
projektu ve formé fetézce. v piipadé publikovani na npmjs.com je vyuzivan pii

vyhledavani balicka.[25]

5.1.6 Keywords

Definice klicovych slov. Jedna se opole fetézcu sklicovymi slovy vztahuji-
cich se kdanému projektu. Uziteéné hlavné v pripadé publikovani balicku na

npmjs.com, jelikoz je soucasti vyhledavani balicki. [25]

5.1.7 Homepage

Odkaz na domovskou stranku projektu. vpripadé Ze projekt nema vlastni
webové stranky, je typicky uvedena vefejné adresa repozitafe napf. na por-
talu github.com. vtom pripadé je uzivatel pii pfechodu na tuto adresu uvitan
souborem readme.md, kde se tradi¢né miize dozvédét vice podrobnosti o daném

projektu.[25]

5.1.8 Licence

Udéava licence projektu, ¢i balicku. Pro balicky sifené na npmjs.com jsou ty-
pické licence ,\MIT*, [ISC* a ,GPL-3.0“.[25]

5.1.9 Private

Tato polozka nabyva pouze hodnot true nebo false. Zde udavame, zda je projekt
privatni, ¢i nikoliv. Hodnotou false lze zamezit nechténému, ¢i predc¢asnému

publikovani projektu na npmjs.com.|25]
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5.2 Technické informace o projektu

Dalsi meta-informace jsou polozky vztahujici sk technické realizaci projektu.

5.2.1 Main

Vstupni bod aplikace. Zde zadéavame cestu k vstupnimu bodu projektu ¢i ba-
licku. Typicky se tedy jedna oJavaScriptovy soubor, kde najdeme exporty
pouzitych moduli. Jedné se pravé osoubor, ktery je vychozim bodem pii spus-
téni aplikace. ubalickt vétsinou neni potfeba mit JavaScriptovy kod rozdélen
do vice souborti a ,,mail* tedy sméruje na samotny main.js. ukomplexnéjsich
aplikaci byva zvykem pritomnost souboru app.js, ktery je spis jakymsi rozcest-

nikem pro jednotlivé ¢asti aplikace, reprezentované jednotlivymi soubory.[25]

5.2.2 Zavislosti

Dalsi sadou informaci jsou zavislosti. Zavislosti je minéno, jaké balicky jsou vy-
uzivané timto projektem atedy, bez jakych balicki nemuze spravné fungovat.
Zavislosti mohou byt dvojiho typu, ,dependencies” a ,devDependencies*.[25]

Prvni ze dvou variant (dependencies), se povaZuje za uZivatelské zavislosti.
Tim jsou myslené ty balicky, jejichz funkce budou vyuzivany koncovymi uziva-
teli aplikace, ¢i balicku. Jedné se o balicky, které jsou potfebné pro samotnou
funkénost projektu.|25]

Druhé varianta (devDependencies) je uréena pro vypis balicki, které nejsou
pro koncové uzivatele prinosné, ¢i nezbytné. Jedna se tedy ovyvojarské ba-
licky, ur¢ené k usnadnéni prace lidem pracujicim se zdrojovym kédem daného
projektu.[25]

Toto rozdéleni je potfebné zdivodu zamezeni uzivateli zbyteéné stahovat
balicky, které pii béhu aplikace nebudu pouzivat.[25]

Je mozné, ze cely projekt je uréeny jako pomiicka, ¢i nastroj pro dalsi vyvo-
jafe. v tom pfipadé je realné, ze bude pritomen pouze vypis ,,devDependencies®.

Obdobné je mozna ipifitomnost samotného , dependencies”. v piipadé Ze pro-
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jekt nevyuziva zadnych externich balicki, neni nutna pritomnost ani jednoho
z téchto poli.[25]

Zapis jednotlivych zavislosti v obou ptipadech je nasledujici:

1|"dependencies": {

2 "foo": "1.0.0 - 2.9999.9999",
3| "bar": ">=1.0.2 <2.1.2",

4 "baz": ">1.0.2 <=2.3.4",

5/ "boo": "2.0.1",

6|7}

Ukéazka kodu 5: Package.json - zavislosti projektu

Zavislost je definovana jménem balicku averzi, ve které ma byt vyuzivan.
Jméno je Tetézec totozny spojmenovanim balicku na npmjs.com. Verze je de-

finovana ¢islem. [25]

5.3 Vyznam Ccisel ve verzich

Diky moznostem zapisu vyzadované verze je mozné vyjadrit velice konkrétné,
za jakych podminek miize koncovy uzivatel pouzivat jinou verzi balicku, nez
s jakou byl projekt pivodné vyvijen. stimto zadmérem na mysli je nutné védét,

co jednotlivé &islice znamenaji. [25]

5.3.1 1.0.0 - Prvni vydani

Verze 1.0.0 je doporuc¢ovanym vychozim ¢isle verze nového balicku. verze 1.0.0
tedy typicky znaci zcela novy bali¢ek bez zadnych dalsich aktualizaci.[25]

5.3.2 1.0.1 - Oprava chyby, zpétné kompatibilni

Inkrementace tfeti ¢islice znaci opravu chyby z predchozi verze. Dilezitou pod-
minkou je, Ze tato aktualizace nijak neovlivni zpétnou kompatibilitu se starsimi
verzemi balicku. Pokud tedy vyuzijeme zapis vyzadované verze typu 1.0.x (viz

strana [39)), umoznime uzivateli vyuzivat novejsi verze balicku sopravenymi
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chybami bez obav ze zmény funkcénosti oproti verzi se kterou byl projekt

vyvijen.[25]

5.3.3 1.1.0 - Nova funkce, zpétné kompatibilni

Inkrementace druhé ¢islice znaci pridani nové funkce, ¢i vlastnosti balicku.
ivtomto pripadé je stézejni fakt, ze pridani této funkce nijak neovliviuje zpét-
nou kompatibilitu s pfedchozimi verzemi balicku se stejnou prvni ¢islici. [25]
P1i inkrementaci druhé ¢islice se resetuje hodnota na treti pozici zpét na
nulu. Pokud je tedy posledni verze 1.1.7 aje ptridana nova funkce, ¢islo nové

verze bude 1.2.0.[25]

5.3.4 2.0.0 - Nova funkce, bez zpétné kompatibility

Inkrementaci prvni ¢islice se znaci zédsadni zména ve funk¢nosti balicku. Muze
to znamenat pridani novych funkci, které nejsou zpétné kompatibilni, odebrani
diive existujici funkei, ¢i jiné zasadni prepracovani balicku.[25]

Pro nové verze této urovné je typické, ze aktualizace zpredchozich verzi
vyzaduje zasah vyvojafe do projektu, kde je tento balicek pouzivan, nebot
je pravdépodobné Ze zpiisob jakym je balicek vyuzivan potieba upravit. Pfi

zméné prvni Cislice se druhé atfeti pozici resetuje na nulu. [25]

5.4 Zapis pozadované verze balicku

Pokud pii definici zévislosti uvadime pouze konkrétni ¢islo verze balicku, bude
balicek vyzadovan vzdy vtéto konkrétni verzi. Kromé toho méame k dispozici

vice variant pro zapis pozadované verze balicku.[25]

5.4.1 * - hvézdicka

Hodnota zavislosti vyjadiend hvézdickou znaci, ze balicek miize byt vyuzit
vjakékoliv jeho verzi. Coz miize znamenat, Ze uzivatel neni nucen stahovat

konkrétni verzi balicku, ktery uz vjiné verzi ve svém systému mé. Stejny
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efekt ma isituace, kdy pozadovanou verzi neuvedeme apiitomny jsou pouze

uvozovky.|[25]

5.4.2 >1.0.0 - vétsi nez

Zapis s timto operatorem jednoduSe znaci, Ze projekt vyzaduje pritomnost ba-
licku ve verzi novéjsi nez je verze 1.0.0. Tento zapis je pouzivan napiiklad
v pripadé, kdy urcita, projektem vyuzivana, funkce balicku je pfitomna pravé
az od verzi s ¢islem vyssi nez 1.0.0. Také jinak, verze 1.0.0 je posledni, ktera

neni dostacujici.[25]

5.4.3 >=1.0.0 - v&t3i nebo rovno

Zapis vétsi nebo rovno se mize vzhledem kexistenci vySe zminéného zapisu
jevit jako zbytecény, ale neni tomu tak. Predstavme si situaci, kdy posledni
verze balicku, jez vyuzivame jsou verze ¢islo 1.9.0 a2.0.0. vnasem projektu
chceme vyuzit nové funkce, jez je pritomna pravé od verze 2.0.0. Mohlo by se
zdat, ze vhodnym zapisem tedy bude >1.9.0, to ale nemusi nutné znamenat
verzi 2.0.0. Je mozné, Ze ipo vydani verze 2.0.0 ptribude napt. verze s cislem
1.9.5, ktera nebude obsahovat zmény verze 2.0.0. Tato zpétna podpora miize
existovat ztoho duvodu, Ze pro tucely nékterych projekti nemusi byt vzdy
nejvhodnéjsi aktualni verze, nebot je mozné ze pravé spiichodem verze 2.0.0
byli odstranény nékteré funkce, které byli povazovany autorem za zbytecné,
ale presto jsou pro jiné tvirce stézejni.|25]
V takovém pripadé miize po odhaleni chyby autor vydat novou verzi s opravou

verze 1.9.0 atedy verzi 1.9.5. Tim bude splnéna podminka pfitomnosti verze no-
véjsi nez 1.9.0, ale muzou nastat problémy, jelikoz vyvojar pocital s minimélni

verzi 2.0.0.]25]
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5.4.4 <1.0.0 - mensi nez, <=1.0.0 - mensi nebo rovno

Obdobné muzeme vyjadrit ipozadovanou verzi scéislem menSim, ¢i menSim
nebo rovnou uvedenému ¢&islu. Plati zde stejna logika a pravidla jako u zépisu

,VEtSI“ a | vetsi nez“.[25]

5.4.5 1.1.x

Symbol ,x“ vtomto kontextu zastupuje typickou funkei hvézdicky (*). Zapis
znamena, ze je vyzadovana verze, kde prvni dvé ¢islovky jsou 1.1 aposledni
miuze byt libovolna. To znamend, Ze je mozné vyuziti verzi 1.1.1, 1.1.2 atd.,
ale uz nikoliv verz{ 1.2.0 avyssich.|25]

Stejné tak miizeme pouzit zastupny symbol na vice mistech napt. 1.x.x ¢imz
vymezime prijatelné verze vrozmezi od 1.0.0 do 2.0.0 kde prvni nepftijatelnou

verzi tedy bude pravé verze 2.0.0.[25]

5.4.6 <1.9.0 || >=2.0.0

Pozadovanou verzi také muZzeme definovat pomoci rozsahi. Zapis <1.9.0 ||
>=2.0.0 znamena, 7ze pozadovana verze miuze byt sc¢islem mensim nez 1.9.0
nebo sdislem vétsim, nez 2.0.0. Tento zapis miZeme pouzit napt. v pripadé,
kdy jsme si védomi, ze mimo tento rozsah obsahuje balicek chybu, jez omezuje

funkénost naseho projektu.[25]

5.5 Package-lock.json

Package-lock.json je generovany soubor, jez je pritomen v hlavni sloZce projektu

po boku package.json. Jeho existence méa nékolik ucelua.[26]

e Popisuje konkrétni reprezentaci zavislosti projektu, vkonkrétnim bodu
v ¢ase. Umoznuje véem vyvojaium (napf. kolegiim v tymu) instalaci stej-

nych verzi jednotlivych zéavislosti.
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o Umoznuje uzivateli ,,vratit se v ¢ase“, ke konkrétnimu stavu zavislosti.

e Pomaha optimalizovat instala¢ni proces tim, ze umozni preskakovat, jiz

existujici polozky d¥ive nainstalovanych balicka.|[26] 27]

Hlavni rozdil package-lock.json oproti package.json je nésledujici. Package.json

definuje prepis pro zavislosti ajejich pozadované verze, oproti tomu package-
lock.json popisuje realny, soucasny stav nainstalovanych balickd a jejich verzi.
Package.json tedy sami vytvarime na zakladé balicki, které chceme vyuzivat
averzi, které jsou prijatelné. Package-lock.json se generuje dle redlného stavu
ana rozdil od package.json, by nemél byt ruéné editovan.|[27]

Pokud si projekt stdhne dalsi osoba napf. za tucely vyvoje, miizeme se
tak vyvarovat situaci, kdy rozdil ve verzi balicku zptsobuje udvou vyvojara
rozdilné chovéani projektu.[27]

Moznost ,,vraceni vcase” do minulého stavu nainstalovanych balickt, se
muze hodit vsituaci, kdy po aktualizaci balickt nastane problém s funkénosti
projektu. Diky informaci, v jakém verzi byli balicky v minulosti pouzivany, mu-
zeme projekt vratit do funkéniho stavu a ujistit se, Ze problém sfunkénosti je
opravdu chyba nékteré zaktualizovanych balicka.[27]

Zapis uvnitt souboru package-lock.json se na prvni pohled mirné lisi od

zapisu v souboru package.json.[27]
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10
11
12

13

14
15
16
17

18

19

20

21
22

"@firebase/polyfill": {

"version": "0.3.3",

"resolved": "https://registry.npmjs.org/@firebase/
polyfill/-/polyfill-0.3.3.tgz",

"integrity": "shab12-xs8IZf1WEbufYXyfV8YjmiFZ0OaujRRqO

TO3NteihYfuGVTTym7z5SmvLvEHLEUjf2fgeobPEzZ2JgrCQHS

+QHw==",

"requires": {
"core-js": "2.5.5",
"promise-polyfill": "7.1.2",
"whatwg-fetch": "2.0.4"
¥,
"dependencies": {
"core-js": {
"version": "2.5.5",
"resolved":"http://registry.npmjs.org/core-js/-/
core-js-2.5.5.tgz",
"integrity": "shal-sU3ek2xkDAV5prUMq8wTLdYSfjs=",
By
"whatwg-fetch": {
"version": "2.0.4",
"resolved":"http://registry.npmjs.org/whatwg-fetch
/-/wha...",
"integrity":"shab512-dcQ1GWp0OD/eEQ97k66aiEVpNnapVjo0
/+R+8X..."
b
+

Ukézka kodu 6: Package-lock.json - balicek @firebase/polyfill

Zde muzeme vidét zaznam z package-lock.json pro bali¢ek polyfilu projektu

Firebase. Nékteré hodnoty maji stejné oznaceni jako vsouboru package.json,

ale jejich vyznam se muZze lisit.[27]
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5.5.1 Version

Polozka ,version® presné udava verzi, ve které je bali¢ek piitomen.[26]

5.5.2 Resolved

Polozka ,resolved“ obsahuje adresu, zkteré se tato verze stahovala. Jedna se
okompletni URL adresu, jez typicky sméfuje do registru balicka NPM.[26]
5.5.3 Integrity

Bezpecnostni kod, jez ovétuje stahnuti balicku z dané adresy bez cizi manipulace. [26]

5.5.4 Dev

Polozka ,,dev* muze nabyvat hodnoty true, nebo false. Hodnota true znamena,
ze balicek je soucasti vyvojarskych devDependencies. [26]

5.5.5 Optional

Nabyva hodnot true, nebo false. Hodnota true znaci, ze instalace balicku je
volitelna. Znamené tedy, ze bali¢ek neni nutné instalovat pro funkénost pro-
jektu, ¢ pro béh vyvojarského procesu. Muze se jednat napt. obalicky, jez
jsou kompatibilni jen sjednim operacnim systémem. Takovy balicek miize na
konkrétnim opera¢nim systému usnadiiovat praci na projektu, apresto nebyt

povinnou souc¢asti pro vyvojare, ¢i uzivatele na jinych platforméach.[26]

5.5.6 Requires

Jedné se ozavislosti definované vsouboru package.json. Jedna se oseznam
vieho, co baliek vyzaduje bez ohledu na to, co bude realné nainstalovano.[26]
5.5.7 Dependencies

Realné nainstalované zavislosti balicku. Tedy jaké balicky byly nainstalovany

za uCelem spravné funkce tohoto balicku.[20]
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6 Prakticka c¢ast

Praktickym vystupem této prace je single-page webové aplikace. Tato aplikace
umoznuje uzivatelim pridavat textové zéznamy do databaze, které jsou po-
sléze vypisovany piimo do jejiho rozhrani. VSem uzivateltim, je zobrazovana
stejna kolekce zaznamii. Zaznam obsahuje titulek, textovy obsah, jméno au-
tora adatum pridani. Uzivatelé mohou zaznamy libovolné upravovat, ¢i mazat.
Uzivatel také muze zdznamy filtrovat a sefadit dle jejich autora, ¢i data pfi-
dani. VSechny zapisy do databéaze jsou vrealném ¢ase synchronizovany napric¢

vypisy zédznamu vSech aktivnich uzivateli.

£ Inicializace databaze v
Titulek = Vomic o4 o

i= Vypis zdznamu v
Text zdznamu...

+ Pridani zaznamu -

Formlula¥ pfidani zaznamu
Create.vue:1

<template>

Package.json

Package.json je nedilnou
soucasti prace s Node.js a
NPM. Tento soubor je
jakymsi manifestem
node.js aplikace.
Package.json obsahuje
zakladni informace o
projektu, jeho konfiguraci
a pfipadnych zavislostech
na jinych npm bali¢cich.

Main - vstupni bod
aplikace

Vstupni bod aplikace. Zde
zadévame cestu k
vstupnimu bodu projektu
¢i balicku. Typicky se tedy
Jjedna o JavaScriptovy
soubor, kde najdeme
exporty pouZitych moduld.
Jedna se pravé o soubor,
ktery je vychozim bodem

Keywords - klicova

Definice klicovych slov.
Jedna se o pole Fetézcii s
kli¢ovymi slovy
vztahujicich se k danému
projektu. UZite¢né hlavné
v pfipadé& publikovani
balitku na npmjs.com,
jelikoZ je soucasti
vyhledavani bali¢kd.

Description - popis
projektu

Udava kratky popis
projektu. Mélo by se
jednat o velmi stru¢ny
popis daného projektu ve
formé retézce, V pfipadné
publikovani na
npmjs.com je vyuzivan pfi
vyhledavani balitka.

<form class="create-note" v-on:submit.j
<input name="title" v-model="title" |
<textarea name="content" v-model="cor
</textarea>
<button type="submit">+</button>
</form>
</template>

Atribut v-on:submit.prevent="createNot
e" na formulafi Fik, jaka funkce bude zavolana
po odeslani formulafe: createNote ()

PFidani zéznamu, funkce CreateNote

Jedna se tedy o jakousi pfi spusténi aplikace. ¢S o & o 0
kolekci meta-informaci o Create.vue:20
projektu napsanou .
striktné ve formatu JSON. L4 o createNote () {
if (this.title.trim() || this.content.t

Contributors -
prispévatelé

noteRepository.create({title: this.t:

}

Author - autor

S o projektu ¥

Version - verze

D¥ienZuatald nraialti

Obréazek 1: Prakticky vystup - single-page aplikace

Vyznamnou ¢asti aplikace, je pravodce jejimi funkcemi. Pti zobrazeni apli-
kace v desktopovém rozliSeni muzeme najit v pravé ¢asti obrazovky seznam po-
pisujici funkce aplikace. Tento privodce neni zaméren na funkénost z pohledu
uzivatele aplikace, ale na fungovani aplikace zpohledu vyvojare. Kompletni
zdrojovy kod aplikace je dostupny jako vefejny repozitaf, dostupny z: http:
//github.com/sverakjan/sverak-notes-app. Privodce je poté doplitkem ke
zdrojovému koédu. Privodce je rozdélen do logickych prvka pojednavajicich

o konkrétni funkéni ¢asti aplikace, jako napiiklad mazéani zaznamu.
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£ Inicializace databaze -

Importovani Firebase

Firebase.js:1

import * as firebase from "firebase";
Firebase je soucasti NPM jako balice, proto
mUiZeme Firebase jednodu3e pfidat do

projektu pomoci pfikazu npm i firebase -
—5ave .

Konfigurace
Firebase.js5:3

const config = {
apiKey: "AIzaSyDhvdDaXVBc2S5RVAZA4DEAN
authDomain: "sverak-notes-app.firebas
databaseURL: "https://sverak-notes-ag
projectId: "sverak-notes-app”

}i

apiRey: nejdlleZitdjs poloZka pfiinicializaci,
bez vygenerovaného kli¢e neni moZné
pfistupovat k AP|

authDomain: doména k autentizaci
databaseURL: adresa databaze

projectId: Jedinecné id projektu, vybirané
pfi tvorbé projektu v administraci firebase.

Obrézek 2: Privodce funkcemi aplikace

Zde se muzeme dozvédét jaky kod je vyuzivan k realizaci této funkcionality,
najit jeho vysvétleni a v neposledni radé ziskat informaci v jakém souboru ana
jakém tadku tento kod vaplikaci najdeme.

Hlavnim tcelem této aplikace neni konkurovat existujicim produktim po-
dobné povahy, nybrz prestavovat ukdzku Node.js aplikace s podobnymi funk-
cemi. M4 slouzit jako demonstrace, ¢i studijni material pro dalsi vyvojare, jez
chté&ji realnou ukazku tvorby Node.js aplikaci.

Aplikace je dostupna zadresy http://sverak-notes-app.firebaseapp.

com/..
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6.1 Pouzité pristupy atechnologie

Pri tvorbé tohoto projektu, byli kromé Node.js a NPM balickt, vyuzity idalsi

technologie, jez jeho tvorbu znatelné usnadnili a piinesli dalsi uzite¢né funkce.

6.1.1 Single-page aplikace

Praktickym vystupem této prace, je takzvana single-page aplikace (SPA), to
ssebou ztechnického hlediska prinasi nékolik rozdilt oproti klasickym webo-
vym strankam.[28|

Webové stranky se tradi¢né povazuji za kolekci HTML soubort, pro jed-
notlivé stranky doplnéné oobrazky, CSS, JS atd. Pfi nacteni stranky server
poskytne zafizeni klienta HTML soubor sobsahem stranky a pii prechodu na
jinou ¢ast webu je mu poskytnut dalsi HTML soubor sobsahem nové stranky.
Pro SPA je typické, ze cely web je tvoren (alesponn co se HTML tyce), pouze
jednim souborem. Odtud pochazi oznaceni single-page aplikace, a tedy aplikace
obsahujici pouze jednu stranku. Tato jediné stranka neobsahuje samotny ob-
sah webu, namisto toho zde, kromé nezbytnych ¢asti HI'ML souborii a odkazi

na externi zdroje, typicky najdeme HTML znacku:|28]
<app></app>

Tato znacka neni soucasti specifikace HTML5, presto je ¢asto vyuzivana
pii tvorbé single-page aplikaci. Jak bylo zminéno ve vstupnim HTML souboru
SPA neni obsah, ten je dynamicky dodavan namisto znacky <app></app>.
Pokud chce uzivatel pfejit na jinou ¢ast webu, potazmo aplikace, neni presmeé-
rovan na dalsi HTML soubor, nybrz pouze obsah stranky je aktualizovan tak,
aby odpovidal cilené ¢asti. Diky tomu musi, zafizeni koncového uzivatele, pii
prechodu stahovat pouze tu ¢ast obsahu, ktera se zméni. Ty ¢asti stranky, jez
zustavaji stejné nemusi uzivatel pii prechodu na jinou ¢ast obsahu webu znovu
stahovat, coz prohlizeni webu, ¢i pouzivani aplikace zrychluje. k dynamickému

dodavani obsahu do stranky se vyuziva JavaScript.|29)
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Tento pristup k tvorbé webovych aplikaci se hodi napiiklad v pripadé, kdy
uzivateli chceme zobrazit ¢asto se ménici data a opakované kompletni nac¢itani
stranky by pfineslo zbytecnou datovou zatéz anegativné by ovlivnilo uzivatel-

sky zéazitek zpouzivani aplikace. [28)]

6.1.2 Vue.js

Za tucelem usnadnéni tvorby single-page aplikaci, jsou casto vyuzivané fra-
meworky, jez tuto praci zna¢né urychluji. Pro tcely zpracovani praktické casti
préace, byl vyuzit framework Vue.js. 28|

Vue.js je JavaScriptovy framework urcéeny pro tvorbu uzivatelskych roz-
hrani. Jedna se tedy o frontendovy framework, ktery usnadnuje tvorbu single-
page webovych aplikaci.[30]

Stejné jako v pripadé dale zminéného projektu Firebase je tento framework
pristupny uzivatelim Node.js jako NPM balicek, jeho instalace tedy neni nijak

narocna.

6.1.3 Firebase

Firebase je projekt vlastnény spolecnosti Google. Sklada se znékolika nastroju
asluzeb, jako napriklad cloudové ulozisté a hosting webovych aplikaci, néstroje
pro autentizaci uzivatell, nastroje pro testovani, ¢i NoSQL cloudovou databézi.
Prave tato databéze je vyuzita pro uklddani aorganizaci dat v projektu prak-
tické casti této préace. Jak jiz bylo zminéno, konkrétné se jedné o, Firebase
Realtime Database®. Hlavni vyhody pouziti NoSQL databéaze jsou popsané
v kapitole ¢islo [3.5/[10, 131]

Dalsi vyhodou je, ze aplikace vyuzivajici této databaze, miize ztustat aktivni
ivpripadé, ze zafizeni, na kterém aplikace bézi, ztrati pfipojeni kinternetu.
Tohoto je docileno udrzovanim vyuzivanych dat pfimo na zafizeni uzivatele.

Ve chvili, kdy je pripojeni kinternetu opét navazano, zarizeni ziskd zmény,
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o které prislo za dobu, kdy bylo off-line a je tim synchronizovano se souc¢asnym
stavem databaze.[10]

V kontextu této prace se tedy miizeme vyvarovat nepifjemnostem spoje-
nym snestabilnim pifipojenim uzivatele. Pokud uzivatel naptiklad pracuje ve
vlaku pomoci mobilntho pfipojeni kinternetu, nemusi se bat, ze aplikace pfi
vypadku zduvodu chvilkového ztraceni signalu prestane fungovat. v situaci,
kdy vdobé vypadku napiSe novy zaznam apokusi se jej odeslat, vidi vSe pro-
béhnout v poradku anovy zaznam vidi ve vypisu jako bézné. Rozdil je pouze
vtom, Ze tento zdznam neni ulozen v databazi, pristupné ostatnim uzivate-
lim, ale pouze lokalné uuzivatele, jenz jej vytvoril. Ve chvili, kdy je pripojeni
k internetu obnoveno, je tato zména ihned odeslana a zobrazena iostatnim uzi-
vateltim. i pfes vypadek nebude v o¢ich uzivatele funkénost aplikace nijak ovliv-
néna ajeho uzivatelsky zazitek je tak nezménén, ipii vyuzivani nestabilniho
ptipojeni k internetu.[10)]

Klicovou funkei pouzité Firebase Realtime Database je jeji synchronizace
dat vreadlném case. Namisto typickych HTTP pozadavki vyuziva tato da-
tabaze rychlé synchronizace dat pokazdé, kdyz dojde zaznamech databéze
knéjaké zméné. To znamend, Ze po kazdém zapisu do databéaze je aktuali-
zovand jeji verze pro kazdé pripojené zarizeni viadu milisekund.|[10]

V pripadé této prace tak miizeme dosahnout kyzeného efektu, kdy zé-
znam pridan kterymkoliv uzivatelem je takika okamzité viditelny i pro vSechny

ostatni pfipojené uzivatele.|[10]

6.2 Inicializace databaze

Jak jiz bylo zminéno, vpraci je vyuzito projektu Firebase. Firebase je sou-
casti NPM jako balicek, proto mtizeme Firebase jednoduse ptidat do projektu

pomoci prikazu:

npm install firebase --save
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Poté jiz 1ze s Firebase v projektu dale pracovat. Pro lepsi prehlednost kodu
je pro zakladni préaci s databéazi vytvoren soubor Firebase.js.

Prvnim krokem je importovani samotné Firebase pomoci prikazu:

import * as firebase from "firebase";

Dalsim krokem je definovani konstanty, jez obsahuje konfigura¢ni tdaje pro

samotnou databéazi:

1|const config = {
2 apiKey: "AIzaSyDhvdDaXVBc25RVAZA4DKdMurqZUdlejUE",
3 authDomain: "sverak-notes-app.firebaseapp.com",

4 databaseURL: "https://sverak-notes-app.firebaseio.com

n
B

5 projectlId: "sverak-notes-app",
6 storageBucket: "sverak-notes-app.appspot.com",
7 messagingSenderId: "715631935704"

Ukézka kodu 7: Konstanta pro konfiguraci databéaze

Tyto tdaje mtuzeme ziskat po registraci a vytvoreni projektu na strankach
Firebase urcenych pro vyvojare: console.firebase.google.com. v administraci
projektu je nam tento kod rovnou poskytnut na zakladé vyplnénych informaci,
jako napiiklad jméno projektu.

Nejdulezitéjsi polozka pri inicializaci je ,,apiKey*. Bez vygenerovaného klice

neni mozné pristupovat k Firebase API.

Poslednim krokem inicializace databaze je exportovani. k tomu slouzi kod:

1| export default !firebase.apps.length 7

2|firebase.initializeApp (config) : firebase.app();

Ukézka kodu 8: Export inicializace databéze
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Tento export nam umoznuje pristup k databazi, bez nutnosti inicializace
v kazdém souboru, kde k téze databazi pristupujeme atim zabranujeme redun-

dantnosti amoznym chybam stim spojenym.

6.3 Vypis zaznami

Abychom mohli uzivateli vypsat zaznamy musime mit pristup k databézi, kde
jsou ulozené. Diky vySe zminéné konfiguraci a exportu mizeme nyni k databazi
jednoduse pristupovat.

K tomu slouzi koéd, jez najdeme vsouboru Node Repository.js:

1| constructor () {

2 super ()
3 var database = firebase.database () ;
42

Ukazka kédu 9: Konstruktor pro Firebase databazi

V nasem piipadé, budou vSechny zépisy do databaze a c¢teni z databéze na
vétvi ,notes”. Pro usnadnéni pristupu je tedy opét soboru NoteRepository.js

pripravena funkce:

1|get notesRef () {

2 return firebase.database().ref( notes ) ;

Ukézka kodu 10: Getter pro Firebase databazi

Vychozim bodem vykreslovani aplikace pomoci Vue.js je soubor Index.vue.
Pro vypis zéznamii jsou tedy vsouboru Index.vue pritomny tyto dva dilezité

importy:
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1|import Note from './Note'

2 |import noteRepository from '../../data/NoteRepository'

Ukézka kodu 11: Import markupu afunkei pro zdznam

V souboru Note.vue mimo jiné najdeme markup pro samotny zaznam.
v souboru NoteRepository.js ziskavame pristup k samotné databéazi a udalostem
jako pridani, aktualizace a smazéani zaznamu.

Jednotlivé zéznamy jsou pristupné jako pole au kazdého zdznamu mame
pristup ke tfem hodnotam. Note.key (jedine¢ny identifikator zdznamu), note.title
(text titulku) anote.content (samotny text zdznamu). P¥i samotném vypisu
zédznamu na stranky vyuzijeme posledni dvé zminéné.

HTML Markup zaznamu zapsany pomoci syntaxe Vue.js v souboru Note.vue

vypada takto:

1|<template>

2 <div class="note" v-bind:class="[size]">

3 <h2>{{note.title}}</h2>

4 <pre>{{note.content}}</pre>

5 <button type="button" v-on:click.stop="remove">

6 <i class="fa fa-trash-o" aria-hidden="true"></i>
7 </button>

8 <button class="edit" type="button">

9 <i class="fa fa-pencil" aria-hidden="true"></i>
10 </button>

11 </div>

12| </template>

Ukazka kédu 12: Markup pro vypis zaznamu

Markup vypisu jednotlivych zaznami je staticky, jedinou proménnou sloz-
kou je text titulku a obsahu zaznamu. Tyto hodnoty jsou reprezentovany jako

note.title anote.content.
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6.4 Pridani zAznamu

Vytvareni novych zaznamu je uskutecnéno pomoci formulére. Jeho markup

najdeme vsouboru Create.vue:

1|<template>
2 <form class="create-note" v-on:submit.prevent="

createNote">

3 <input name="title" v-model="title" placeholder="
Titulek"/>

4 <textarea name="content" v-model="content"
placeholder="Text zaznamu..." rows="3">

5 </textarea>

6 <button type="submit">+</button>

7 </form>

8| </template>

Ukézka kodu 13: Markup formulare pro pridani zaznamu

Atribut v-on:submit.prevent="

createNote" na elementu formulare ika, jaka
funkce bude voldna po odeslani formulafe. Jedna se ofunkci CreateNote(),
kterou taktéz najdeme vsouboru Create.vue. v zjednodusené podobné vypada

funkce takto:

1|createNote () {

2 if (this.title.trim() || this.content.trim()) A

3 noteRepository.create({title: this.title, content:
this.content})

Ukéazka kodu 14: Funkce createNote - zjednoduSena verze

Tento kdd by nebylo zcela vhodné vyuzit vrealné aplikaci. Vyuzita je tedy

N

komplexnéjsi varianta s oSetfeni chyby a vypisovanim upozornéni pro uzivatele:
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1|createNote () {
2 if (this.title.trim() ||

this.content.trim()) {

3 noteRepository.create({title: this.title, content:
this.content}, (err) => {

4 if (err) return this.$dispatch('alert', {type: '
error ', message: Zaznam se nepodarilo vytvorit '}
)

5 this.title = "'

6 this.content = "'

7 this.$dispatch('alert', {type: 'success', message

'Zaznam vytvoren'})

8 )

9 +

10 [}

Ukézka kodu 15: Funkce createNote - komplexnéjsi varianta

Funkce this.title.trim() odstrani zfetézce mezery azalomeni fadki. Pod-

minka tedy bude splnéna pokud v hodnoté titulku je néjaky znak, ktery neni

whitespace (naptiklad mezera, ¢i ukonceni fadku).

Tato funkce je pouzita pouze pro kontrolu pfi tvorbé zaznamu. Zaznam je

poté ulozen avypisovan vcéetné téchto znaki. Vypisované zaznamy jsou tedy

ivcetné mezer azalomenych radki.

Pokud je tedy tato podminka splnéna, mtze byt posléze voldna funkce no-

teRepository.create(), které predavame hodnotu title (Titulek) acontent (Text

zéznamu) zelementi input a textarea.

Ko6d samotné funkce noteRepository.create() mizeme najit vsouboru No-

teRepository.js:
1|create ({title = '', content = ''}, onComplete) {
2 this.notesRef.push({title, contentl}, onComplete)

Ukazka kédu 16: Funkce create - pridani zaznamu do databéaze
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NotesRef je pole obsahujici vSechny zaznamy. Funkce tedy vklada polozku

do pole.

Tato funkce odpovida Firebase metodé urcené pro vkladani polozek do

databaze dle specifikace dokumentace.[32]

6.5 Uprava zaznamu

Uzivatel ma moznost upravit existujici zdznam. Kliknuti na zdznam vyvola mo-

dalni okno sformulafem. Markup tohoto modalniho okna najdeme vsouboru

UpdateModal.vue:

10
11
12

<template>
<div v-if="note" transition="modal" class="backdrop"
v-on:click="dismissModal">

<form class="edit-note" v-on:submit.prevent="update

" v-on:click.stop="">

<input name="title" v-model="note.title"
placeholder="Titulek"/>

<textarea name="content" v-model="note.content"
placeholder="Text zaznamu..." rows="8"></
textarea>

<button type="button" v-on:click="remove">

<i class="fa fa-trash-o0" aria-hidden="true"></i>

</button>

<button type="submit">Hotovo</button>

</form>
</div>

</template>

Ukézka kodu 17: Markup modalu pro tpravu zdznamu

_n

Atribut v-on:submit.prevent="update" na elementu formulare rika, jaka

funkce bude volana po odeslani formulare. vtomto piipadé se jedna ofunkci

update(), kterou opét najdeme vsouboru UpdateModel.vue:
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1 |update () A{

2 noteRepository.update (this.note, (err) => {
3 if (err) return this.$dispatch('alert', {type: '
error ', message: 'Nepodarilo se zaznam

aktualizovat '})

4 this.dismissModal ()

5 this.$dispatch('alert', {type: 'success', message:
'Zaznam byl upraven'})

6 )

Ukazka kodu 18: Funkce update - tprava zaznamu

Funkce update() ve skutecnosti vola funkci ze souboru noteRepository
azdznam na néz bylo kliknuto pfedava funkci jako parametr. Ne element zé-
znamu, jaky je vykresleny na strance pro uzivatele, ale hodnotu , key* tedy jed-
nozna¢ny identifikdtor konkrétntho zaznamu. Spolecné stouto hodnotou jsou
funkci pfedané inové texty zadané ve formulari modalu.

V piipadg, ze funkce noteRepository.update() vrati chybu, tato funkce uzi-
vateli zobrazi vystraznou hlasku. Pokud se tak nestane, znamena to, ze zdznam
byl Gspésné upraven a uzivateli je zobrazena hlaska oznamujici tspéch operace.

Jak bylo zminéno, za samotnou tupravu zaznamu v databazi je zodpovédna

funkce NoteRepository.update(), jez najdeme vsouboru NoteRepository.js:

1|update ({key, title = '', content = ''}, onComplete) A
2 this.notesRef.child (key) .update({title, content},
onComplete)

Ukazka kédu 19: Funkce update - aktualizace zdznamu v databazi

Funkce na zékladé dodaného klice najde polozku v poli zdznamu apokud
byla poskytnuta novid hodnota pro titulek, aktualizuje tuto hodnotu piimo

v poli databéze. To samé je provedeno pro hodnotu obsahu zdznamu.
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To méa za vysledek aktualizace zdznamu v databazi, ale na strance zobra-
zené uzivateli bude stale zobrazena ptivodni neupravena verze zaznamu. k tomu

slouzi kod, ktery najdeme vsouboru Index.vue:

1|noteRepository.on('changed', ({key, title, content}) =>
{

2 let note = noteRepository.find(this.notes, key)

3 note.title = title

4 note.content = content

503)

Ukazka kodu 20: Aktualizace zaznamu na vykreslené strénce

Poté co je zaznam aktualizovan v poli databaze, je vyvolana udélost, jez
aktualizuje reprezentaci zaznamu, kterou vidi na strance uzivatel. Udalost je
vyvolana automaticky pii zméné vdatabazi. Cilem této funkce je pouze syn-

chronizovat obsah stranky, kterou vidi uzivatel saktuilnim stavem databaze.

6.6 Mazani zaznamu

Uzivatel vidi na kazdém zaznamu symbol popelnice. Pti kliknuti na tuto ikonku

dojde k odstranéni zéznamu. v kédu se jedna obézné tlacitko:

1| <button type="button" v-on:click.stop="remove">

Ukéazka kodu 21: Tlacitko pro odstranéni zaznamu

Atribut v-on:submit.prevent="remove" na tlacitku udava, jaké funkce bude
volana pri kliknuti na tlac¢itko zobrazovaném jako ikona popelnice. Jedna se

o funkei remove(), kterou najdeme vsouboru Note.vue:
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1|remove () {
2 noteRepository.remove (this.note, (err) => {

3 if (err) return this.$dispatch('alert', {type: '

)

error ', message: 'Nepodarilo se odstranit =zaznam

Ukézka kodu 22: Funkce remove - odstranéni poznamky

Obdobneé jako funkce update() ifunkce remove() vola funkei ze souboru no-
teRepository.js azdznamu na néz bylo kliknuto predava funkei jako parametr,
opét ne samotny element zaznamu jaky je vykresleny na strance, ale hod-
notu ,key“ tedy jednoznac¢ny identifikator konkrétniho zaznamu. v piipadé,
ze funkce noteRepository.remove() vrati chybu, tato funkce uzivateli zobrazi
vystraznou hlasku.

Volanou funkci NoteReposiotry.remove(), jiz ptirozené najdeme vsouboru

NoteRepository:

1|remove ({key}, onComplete) {
2 this.notesRef.child(key) .remove (onComplete)

Ukézka kodu 23: Funkce remove - odstranéni zéznamu z databéze

Tato funkce pouze odstrani polozku zpole obsahujici vSechny zaznamy.
Tim odstrani zapis zaznamu z databaze, ale pro uzivatele bude na strance stéle

viditelny. k tomu slouzi funkce vsouboru Index.vue:

1|noteRepository.on('removed', ({keyl}) => {

2 let note = noteRepository.find(this.notes, key)
3 this.notes.$remove (note)

4|1)

Ukézka kodu 24: Odstranéni zaznamu na vykreslené strance
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Poté co je zaznam odstranén z pole databaze, je vyvolana udélost, jez od-
strani reprezentaci zaznamu zobrazeného na strance. v pripadé odstranéni za-

znamu viditelné uzivatelem se jedna o prosté smazani elementu ze stranky:.
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7 ZAVER

7 ZAavér

Bakalarska prace se zabyva vyuzitim jazyka JavaScript na strané serveru, jez
je mozné diky frameworku Node.js. V teoretické ¢asti byli predstaveny obecné
informace spojené s frameworkem Node.js ajeho balickovacim systému NPM.
Dale bylo porovnano vyuziti Node.js a NoSQL databaze s tradi¢né vyuzivanymi
technologiemi PHP a MySQL.

V praktické ¢asti byla vytvorena demonstrativni single-page webova apli-
kace, jejimz hlavnim tcelem je predstavovat funkéni ukazku Node.js projektu.
Pritomnost pruvodce jejimi funkcemi ztéto aplikace déla prakticky studijni
material pro vyvojare, jez tvorba Node.js aplikaci zajima.

Moznost vyuziti jazyka JavaScript pii tvorbé serverové ¢asti webu, ¢i webové
aplikace otevira moznost podilet se na tomto procesu ijedincim, jez se pri-
marné orientuji v technologiich urcenych pro klientskou ¢ast webu. Vyuziti Ja-
vaScriptu na obou stranach vyvoje miize pomoci priblizit tyto dvé tradi¢né
oddélené oblasti atim ndm pomoci ksnazsi komunikaci aspolupraci fronten-
dovych abackedovych vyvojari.

I presto nemtiizeme tvrdit, Ze vétsina novych webt a webovych aplikaci bude
tvofena s pomoci této technologie. Node.js neni vhodny pro vSechny typy pro-
jekti av téchto pripadech je stale na misté vyuziti jiné technologie jako je
PHP. Obdobné miuzeme mluvit ovyuziti NoSQL databazi atradi¢né vyuzi-
vané MySQL databazi. Obecné porovnani téchto technologii je obtizné, jelikoz
Node.js aPHP nebyly vyvinuty se stejnym zameérem. ipfesto mtzeme Tict, Ze
pro konkrétni pripady vyuziti prinasi Node.js oproti PHP tadu vyhod.

Single-page aplikace, jez byla vytvorena v praktické ¢asti je typickym pri-
kladem projektu, kde je vyhodné vyuzit Node.js. Jedna se zejména o aplikace,
kde je stézejnim zpracovani dat vrealném case aprace svelkym mnozstvim,
rychle se ménicich dat. Mizeme predpokladat, ze poptavka po aplikacich ta-

kové povahy bude nadale rist as ni i popularita Node.js.
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8 PRILOHY

8 Prilohy
1. CD se zdrojovymi kody celé aplikace a plné znéni BP v PDF

2. Webova stranka: https://sverak-notes-app.firebaseapp.com/
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