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ABSTRAKT

Autor: Kristyna Pavlickova

Nazev prace: Vyhodnoceni vyskytu patogent jabloné na lokalité Lysice

V Ceské republice i ve svété jsou jablond nejpéstovandjsi ovocnou dievinou. Vyse
produkce a také jeji kvalita je zavisla na pocasi, stanovisti, ale z velké Casti také na
spravné ochran¢ proti Skodlivym organismim.

Prace obsahuje pifehled nejvyznamnéjSich virovych, bakteridlnich a houbovych
patogentl, zejména puvodce strupovitosti jablon¢, Venturia inaequalis. Na lokalité
Lysice, v ovocném sadu zemédélského podniku, ZEAS Lysice a.s. byla hodnocena
intenzita napadeni listd a plodd nejzavaznéjsimi houbovymi patogeny jabloné: Venturia
inaequalis, Podosphaera leucotricha a Monilinia fructigena, u odrad ‘Idared’,
"Jonagold’, 'Rubin’ a "Sampion’. Napadeni listd piivodcem strupovitosti jablong se
nejvice projevilo u odridy 'Rubin” a "Jonagold’, pro které byla stanovena stfedni tiida
vyskytu patogena. Napadeni plodi bylo diky fungicidni ochrané minimalni. U vSech
odrd byla zaznamenana vysoké cetnost napadeni padlim jabloné, pfi primarni infekci
(15-53 % sledovanych listit). Vzhledem K uplatnéni chemické ochrany byly sekundarni
infekce padli slabsi (19-37 % sledovanych listd) nez primarni infekce. Moniliovou
hnilobou jablek byla nejvice postiZzena odriida "Rubin” (56 % sledovanych plodu), ktera
se jevila jako nejcitlivéjsi pro vSechny sledované patogeny. Pro jednotlivé patogeny byl

navrzen vhodny systém ochrany.

Kli¢ova slova: jablon, Malus, strupovitost jablon¢, Venturia inaequalis, padli
jabloné, Podosphaera leucotricha, moniliéza, Monilinia

fructigena, ochrana



ABSTRACT

Author: Kristyna Pavlickova
Title: Evaluation of the occurrence of pathogens of apple trees on locality
Lysice

In the Czech Republic and around the world are the most commonly grown fruit trees,
apple trees. The yield and also its quality is dependent on the weather, location, but also
largely on the proper protection against harmful organisms.

The thesis contains an overview of the most important viral, bacterial and fungal
pathogens, mainly the work is focuses on the agent of apple scab, Venturia inaequalis.
In the locality Lysice were evaluated attacked three major fungal pathogens: Venturia
inaequalis, Podosphaera leucotricha and Monilinia fructigena, on the varieties "Idared’,
"Jonagold’, "Rubin’ and "Sampion’. The attack of leaves by agent of the apple scab was
the most evident in the varieties ‘Rubin” and "Jonagold” for which was established
middle occurrence class of pathogen. The attack of fruits was minimal, because
protection was made correctly. For all varieties was evaluated high frequency of apple
powdery mildew, while primary infection (15-53 % of monitored leaves). Due to the
application of chemical protection were secondary infections weaker (19-37 % of
monitored leaves) than primary infections. By Monilinia fructigena was the most
attacked variety ‘Rubin” (56 % of monitored fruits). The variety 'Rubin” was the most
sensitive for all the evaluated pathogens. For particular pathogens was devised suitable

protection system.

Keywords:  apple, Malus, apple scab, Venturia inaequalis, apple powdery mildew,
Podosphaera leucotricha, brown rot of apple fruits, Monilinia

fructigena, protection
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UvVoD

Jablon¢ patii mezi celosvétoveé nejpéstovangjsi ovocné kultury mirného pasma.
Kvalita a kvantita produkce jablek jsou dulezitymi faktory pro péstitele i spotiebitele.
Pozadavek na péstitele je vypéstovat zdravé, neposkozené a na pohled ,,pekné* jablko,
spravné velikosti. Proto se odbornici snazi vyvinout u¢innou a zaroven, vuci zivotnimu
prostiedi, co nejSetrnéjsi ochranu, proti skodlivym organismtm.

Péstitelské plochy jabloni v CR mimé klesaji a je nutné dovazet jablka ze
zahrani¢i. Na produkci jablek v intenzivnich vysadbach maji vliv predev§im klimatické
podminky daného vegetatniho obdobi, ptsobeni Skidci a patogeni (zejména
houbovych patogenil).
inaequalis, Podosphaera leucotricha a Monilinia fructigena, kterymi se prace detailnéji
zabyva. Pro prevenci snizeni pasobnosti a ztrat, zplisobené témito patogeny na jablonich
je nutné znat jejich symptomy napadeni, zivotni cyklus, zpiisob pfenosu i zpusob

dostupnych ochrannych zasahti a opatfeni, které jsou v praci popsany.



CiL
Cilem bakalarské prace ,,Vyhodnoceni vyskytu patogenti jablon¢ na lokalit¢ Lysice®,
bylo:

e vypracovat dle odborné literatury literarni reSerSi patogeni jabloné, se
zam&fenim na puvodce strupovitosti jablon¢, Venturia inaequalis (Cooke) G.
Winter

¢ nadané lokalité sledovat patogeny jabloné

e vyhodnotit vyskyt, zejména cCetnost, piipadné intenzitu napadeni jabloné
puvodcem strupovitosti

e na zaklad¢ vysledkl navrhnout dle z4sad integrované ochrany rostlin vhodny

zpisob ochrany proti hodnocenym patogentim



1 LITERARNI PREHLED

1.1 Jablon

Jablon (Malus domestica) patii mezi nejpéstovanéj$i druhy velkého ovoce
vV mirném podnebném pasu. V oblasti Eurasie a severni Ameriky je znamo asi 35
botanickych druht jabloné (HLUCHY et al., 1997).
Historie

Jablon pochézi z oblasti Kavkazu, Zakavkazska a Irdnu, kde se nachazely
»divoké®“ rodi¢ovské druhy a vhodné kulturni a klimatické podminky. Na pocatku
naseho letopodtu se jablofi rozsifila na Gizemi Malé Asie, Recka a Italie a nasledn& do
celé Evropy a svéta (BOCEK, 2008; COLLET, 2011; DLOUHA et al., 1997).

V ceskych zemich se jabloné péstovaly nejprve pouze v klasterech. Rozkvét
péstovani jabloni nastal aZ za vlady Karla IV. (BOCEK, 2008; DLOUHA et al., 1997).
RozSireni

V Ceské republice jsou jabloné nejéastéji péstovanym ovocnym druhem. V roce
2015 bylo evidovano 7 975 ha jablonovych sadt, ztoho 7 624 ha plodnych. Vétsina
plodnych jablotiovych sadii se nachazi ve stfednich Cechéch a na jizni Moravé (tabulka
¢. 1). Vroce 2014 celkovy pocet péstovanych jabloni v produkénich i1 malo-
péstitelskych vysadbach dosahoval 17 597 834 stromt a celkova sklizen jablek ¢inila
207 990 t. Plochy produkénich ovocnych sadil, vSak v poslednich letech mirné klesaji
(BUCHTOVA, 2015).

Tabulka €. 1 Plocha plodnych jabloniovych produkénich sadi v CR, &erven,
r. 2015

stfedni 1687 ha
5 severni 1507 ha

CECHY
jizni a zapadni 698 ha
vychodni 1201 ha
jizni 1566 ha

MORAVA

severni 965 ha

V ramci Evropské unie byly do roku 2014 nejvétsimi producenty jablek Polsko
(3 750 000 t) a Italie (2 456 000 t) (BUCHTOVA, 2015).



Taxonomické zaiazeni (NOVAK, SKALICKY, 2012)
fiSe: rostliny (Plantae)
oddéleni: krytosemenné rostliny (Magnoliophyta)
ttida: vyssi dvoudélozné rostliny (Rosopsida)
rad: rizotvaré (Rosales)
celed’: riizovité (Rosaceac)
rod: jablon (Malus)
druh: jablonn domaci Malus domestica Borkh.

Botanicka charakteristika

Plvod jablon¢ domaci (Malus domestica) neni znamy, je vysledkem mnoha
hybridizaci a mutaci. Habitus je velmi rozmanity. Jedna se o vytrvaly strom nebo ket,
vysoky 6-10(14) m (MOLLEROVA, 2008) a §iroky 4,5 m (CHEERS, 2003). Stromy se
dozivaji 80—150 let, stépované rostliny mén¢. Plodnost nastava mezi 5. — 15. rokem
(MOLLEROVA, 2008).

Kofenovy systém je rozlozity a proristd do velkych hloubek. Je tvofen hlavnim
kofenem a postrannimi kofeny (COOMBES, 1996). Generativné mnozené jabloné maji
silny, geotropicky orientovany kllovy kofen, vegetativné mnozené rostliny nemaji
hlavni kofen, ale jen vedlejsi koteny.

Kmen je vytvafeny uméle, odstranénim postrannich vétvi. Kmen je nejcastéji
tvofen kulturni rostlinou nebo podnozi, nékdy i kmenovou odriidou (BLAZEK, 2001).
Kira kmene je Seda az tmavohnéda, odlupujici se v tenkych Supinach (CHEERS, 2003).

Typy korun jsou riizné, v zavislosti na odriidé, podnozi a péstitelském tvaru
rostliny. Zaklad koruny tvofi prodlouzeny kmen a kostra je tvofena hlavnimi
(kosternimi) vétvemi (COLLET, 2011). U n¢kterych odrtd jsou hlavni vétve seskupeny
do pater, ale u vétSiny odrud se patra vytvaieji uméle.

Cervenohnédé vyhony, jednoleté piirtistky vétvi, jsou plstnaté. Zvlastnimi
vyhony jsou trny, které jsou ale Cast¢ u planych jabloni. Nejkrat§im vyhonem jsou
listové riiZice.

Pupeny, listové a kvétni, se tvoii na vyhonech, spici na spodni ¢asti vyhont,
adventivni na celé rostling a vedlejsi pupeny po stranach hlavnich pupeni (BLAZEK,
2001). Pupeny jsou plstnaté a stejn¢ zbarvené jako letorosty. OdliSuji se pupeny kvétni,

které jsou vejcité a méné plstnaté (ECCHER, 2014).



Listy jablon¢ byvaji celistvé, 6-12(14) cm dlouhé, 3,5-6,5(8) cm Siroké,
eliptické, na bazi zaokrouhlené, na vrcholu zaSpi¢atélé. Okraj listd je pilovity. Cepel
listu je na lici fidce chlupaté, na rubu plstnata. Rapik je dlouhy 2—4,5 cm.

Kvéty jsou oboupohlavné. Vyristaji z jednoho pupenu, po 2-8. Kvétenstvim je
chocholik (BLAZEK, 2001; COLLET, 2011; ECCHER et al., 2014), ktery je sloZeny
ze 4-6 kvéti (BLAZEK, 2001) nebo ze 4-8 kvétd (COLLET, 2011). Kvéty jsou
slozeny z péti kalisnich a korunnich listki, 20 tyCinek a péti pestikii. (ANONYM, 2011)
Kalich kvétu je vytrvaly, plstnaty, stejné jako ¢eSule. Eliptické korunni listky jsou bilé,
na vn&jsi strané nartzovelé, 16-25 mm dlouhé a 12-20 mm Siroké. Kvét ma 15-20(25)
(MOLLEROVA, 2008) nebo 920 (ECCHER et al., 2014) ty¢inek a pestik je slozen ze
4-5 plodolistat (MOLLEROVA, 2008; ECCHER et al., 2014 ). Jablon& kvetou béhem
dubna a kvétna.

Plodem jabloné¢ je malvice, o velikosti minimalné¢ 5 cm v praméru. Plod ma
kulovity, zplostély, kuzelovity nebo soudkovity tvar. Semena jsou 8-10 mm dlouha,
uloZzena v pouzdrech po 1-2 (MOLLEROVA, 2008; ECCHER et al., 2014).

1.2 Choroby jabloni

1.2.1 Virézy a podobné choroby

1.2.1.1 Virova mozaika jabloné

(Apple mosaic virus, ApMV)

Virus napada $iroké spektrum hostitel. Kromé rodu jablon (Malus) to mohou
byt slivoné (Prunus) a dalsi peckoviny, liska (Corylus), chmel (Humulus), rize (Rosa),
jetab (Sorbus), aj. Onemocnéni patii mezi nejvyznamngjsi virové choroby jabloni a je
velmi rozsiteno. Patogen zplsobuje zpomaleni rlstu, snizeni jakosti a pokles sklizné az
0 3040 % (HLUCHY et al., 2008; KOCOUREK, 2015). Vizualni detekce je velmi
nejednoznacnd, proto je nezbytna detekce serologickymi diagnostickymi metodami:
ELISA (HUDEC, GUTTEN, 2007; VERMA et al., 2016; SVOBODA, POLAK, 2010).
Virova mozaika je zaménitelna hlavné s chlor6zami (HUDEC, GUTTEN, 2007).

Symptomy mohou byt rlizné a nachazi se jen na ¢astech koruny nebo nékterych
listech. Nejcastéji na mladych listech se objevuji bilé, zluté az zelenozluté, pti silném
napadeni od Gervené rzivé skvrny (SVOBODA, POLAK 2010). Choroba se

symptomaticky nemusi projevit v pfipad¢, ze se listy vyviji v obdobi horkého Iéta.



Intenzita symptoma zavisi na pocasi, odrud¢, citlivosti hostitelské rostliny a kmenu
viru. Citlivymi odriidami jsou 'Golden Delicious’, "Jonathan’, "Vistabela’, 'Rubin’
(KOCOUREK, 2015).

Virus se pfendsi zejména vegetativné (roubovanim, ockovanim), pylem nebo
semenem. Zakladem preventivni ochrany je proto zdravy vysadbovy material. Pro
mnozeni se odebiraji pouze rouby ze zdravych stromli a pouzité naradi je nutné

desinfikovat. Chemicka ochrana neni znama (ANONY M, 2015b).

1.2.1.2 Infekéni gumovistost jabloné
(Apple rubbery wood agent)

Onemocnéni napada jablon (Malus), hrusen (Pyrus), kdoulon (Cydonia) a druhy
rodu slivoit (Prunus),- tfesenn nebo visen. Citlivé jablonové odridy jsou: 'Rubin’,
"Sampion’, "Lord Lamburne’, aj. Dosud nebyl definovan ptivodce.

Dochéazi k poskozeni ohebnost dievnich casti stromu, kdy se vétve nadmérné
ohybaji, coz je zpisobeno nedostateCnou lignifikaci pletiv. Vétve byvaji zeslablé, ¢asto
poskozené mrazem, odumiraji a z bazalnich ¢asti bujné vyrustaji silné letorosty. Vlivem
napadeni se sniZzuje vynos a redukuje se rist stromu.

Diagnostika se provadi prostfednictvim testovani na dievitém indikatoru Lord
Lambourne. Ochrana spociva v pouziti zdravého vysadbového a reprodukéniho

materialu (KOCOUREK, 2015).

1.2.1.3 Infekéni zplostélost jabloné
(Apple flat limb agent)

Onemocnéni se vyskytuje na jabloni (Malus) také hrusni (Pyrus) a kdouloni
(Cydonia). Velmi nachylnymi odrtidami jabloni jsou: "Idared’, ‘Ontario’, "Gravstynské’
a "Wagenerovo’.

Napadeni se projevuje propadlinami nebo zplostélosti kmene a vétvi.
V pokrocilé fazi choroby dochézi k praskani a odumirdni kiry, coZ je vstupni branou
pro houbové patogeny. Casti stromu nad poSkozenymi misty méné rostou, plodi
a béhem dozravani plodii se mohou vétve lamat.

Sifeni choroby neni dosud znamo. Pro efektivni ochranu je nutné zajistit zdravy

vysadbovy material (KOCOUREK, 2015).



1.2.2 Bakteriozy

1.2.2.1 Bakterialni spala raZovitych
(Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al. 1920)

Pivodce onemocnéni, které vyrazné snizuje vynos, poskozuje celou rostlinu a mutize
bakterialni choroby vyskytujici se na druzich z &eledi rizovitych (Rosaceae) (SEDLAK,
PAPRSTEIN et al. 2015; KORBA, SILLEROVA 2010; PAPRSTEIN, PATZAK, 2007;
FISCHER, RICHTER, BLAZEK, 2004; GROVE et al., 2003). Celosvétové ztraty jsou
odhadovany na miliony dolar (KORBA, SILLEROVA, 2008). Prvni vyskyt patogenu
na tzemi CR byl zaznamenan vroce 1986. Pro detekci se nejéastéji pouziva test
patogenity technikou explantatovych kultur nebo hruskovy test na nezralych plodech.
(MATOUSKOVA, HROMADOVA, 2011).

Nejcastéjsimi hostiteli E. amylovora jsou druhy rodu jabloni (Malus), hruseni
(Pyrus), kdouloi (Cydonia) (FISCHER, RICHTER, BLAZEK, 2004; MATOUSKOVA,
HROMADOVA, 2011), mispule (Mespilus), jefab (Sorbus), skalnik (Cotoneaster), hloh
(Crataegus), kdoulovec (Chaenomeles), hlohyné (Pyracantha), dale druhy: blyskavka
Davidova (Photinia davidiana), muchovnik olSolisty (Amelanchier alnifolia) nebo
muchovnik kanadsky (Amelanchier canadensis). Nachylnymi odridami jabloné jsou:
‘Discovery’, ‘Idared’, ’'Gloster’, ’‘Jonathan’, ’James Grieve’, (MATOUgKOVA,
HROMADOVA, 2011) 'Sampion’, "Jonagold” 'Gala’ aj. (FISCHER, RICHTER,
BLAZEK, 2004).

Symptomy se projevuji po odkvétu a na konci léta. Napadeny mohou byt
vSechny c¢asti rostliny. Na bylinnych castech jsou vodnaté, zvétSujici se skvrny.
Napadené ¢asti vadnou a odumiraji. Vyhony se ohybaji (tzv. pastyiska htil*), hnédnou
a ¢ernaji, nasledné usychaji. Postizené kvéty a plody neopadavaji. Na kiife se tvofi
nekrotické 1éze. Na postizenych castech se na jafe tvoii bélavé kapicky bakteridlniho
exudatu. Intenzita napadeni patogenem zavisi na druhu hostitelské rostliny, vlastnostech
pady, pocasi a vyzralosti pletiv (MATOUSKOVA, HROMADOVA, 2011; GROVE
et al, 2003).

Bakterie pfezimuji v kiife na okraji 1ézi. Na jafe se tvoii bakterialni exudat
a dochézi k infekci. Mistem priniku mohou byt pfirozené otvory nebo mista poranéni.
NejcCastéji bakterie pronikaji pies pestik do semeniku a kvétnimi stopkami do vétévek.

K infekci dochdzi za vlhkého pocasi, pfi teplotach 21-27°C. K ptenosu dochézi vektory,



pylem, vétrem, vodou i napadenym vysadbovym a mnozitelskym materidlem (GROVE
et al., 2003).

Preventivni ochranou jsou karanténni opatieni, nafizena z UKZUZ a pouziti
rezistentnich a tolerantnich odrtid: spise star$i odriidy (PAPRSTEIN, PATZAK, 2007;
GROVE et al., 2003). Chemicka ochrana se provadi na zaklad¢ piedpovédniho modelu
MARYBLYT, vdobé kvétu a zacatku vyvoje plodd, aplikaci nejcastéji méd’natych
fungicidi. Znama je také biologicka ochrana pomoci antagonistické bakteriec Erwinia
herbicola (KOCOUREK, 2015).

1.2.2.2 Fytoplazmova proliferace jabloné

(,,Candidatus Phytopasma mali* Seemiiller et Schneider, 2004)

Stromy postizené timto patogenem maji mensi vynos a ztraty se pohybuji
vV rozmezi 10-75%. Onemocnéni je ve velké mife rozsifeno ve stfedni a jizni Evropé
(FIALOVA, NAVRATIL, VALOVA, 2003; CIESLINSKA, KRUCZYNSKA, 2014)

Patogen se objevuje u druhti rodu jablon (Malus) a hrusen (Pyrus). Velmi
nachylné odriidy jabloni jsou: "James Grieve’, "Elstar’, "Jonathan’, "Golden Delicious’,
"Starkrimson Delicious’, aj.

Mezi typické pfiznaky patii zvétSené palisty, mensi zakulacené cepele listl,
prorastani ocek na silngjSich letorostech v obdobi druhé mizy, male plody s dlouhymi
stopkami a Casto nevybarvené. Celkové€ jsou stromy svétle zelené, obristaji ze starého
dfeva, na podzim diive vybarvuji a ukoncuji vegetaci. U citlivych podnozi dochazi
K mnozeni vyhont, vyristajicich z hlavnich kofent, baze kmene nebo podnozové
matky. Casté je dlouhodobé parcialni onemocnéni stromi (HLUCHY et al., 2008;
KOCOUREK, 2015; CIESLINSKA, KRUCZYNSKA, 2014; GROVE et al., 2003).

Patogen se pfenasi vegetativnim rozmnozovanim a vektory — mery (Cacopsylla
picta, (CARRARO et al., 2001) C. melanoneura (TEDESCHI et al., 2002)), kiisi
(Philaenus spumarius). Inkubaéni doba je aZ 2 roky. (CIESLINSKA, KRUCZYNSKA,
2014).

Zakladnim ochrannym opatienim je zajiSténi zdravého reprodukéniho
a vysadbového materidlu a odstranéni napadenych casti. V extrémnich ptipadech je
vhodné pouzit povolené insekticidy proti zminénym vektoraim (HLUCHY et al., 2008;
KOCOUREK, 2015).
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1.2.3 Mykozy

1.2.3.1 Strupovitost jabloné
teleomorfa:  Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter, 1875
anamorfa: Spilocaea pomi Fries, 1825;

syn. Fusicladium dendriticum (Wallr.) Fuckel, 1870

Celosvétove rozsifené a cCasté onemocnéni jabloni, zplisobujici snizeni kvantity
a kvality plodi (MACHARDY, 1996; MESZKA, 2015, BOWEN et al, 2011; GROVE
et al., 2003). Patogen V. inaequalis pochazi z oblasti Kavkazu, Zakavkazska a Iranu,
kde se také nachazi areal hostitelského druhu Malus domestica. V souvislosti
s kolonizaci kontinentd se patogen rozsitfil po celém svété (JUROCH, 2010a; BUS et
al., 2010). Symptomy choroby jsou také zachyceny na obrazech z 15. a 16. stoleti
(VAILLANCOURT, HARTMAN, 2005). V Ceské republice se vyskytuje ploiné na
celém Uzemi statu, pouze intenzita napadeni se liSi v zavislosti na prabéhu pocasi

(JUROCH, 2010b; MESZKA, 2015).

Taxonomické zaiazeni (KOBLIZEK, REPKA, 2007; BOWEN et al., 2011;
GOODWIN, 2004; LUMBSCH, HUHNDORF, 2007)

fise:  Fungi

oddélent: Ascomycota

tiida: Ascomycetes

podtiida: Dothideomycetidae

fad: Pleosporales

celed Venturiaceae

rod: Venturia

teleomorfa:  Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter, 1875
anamorfa: Spilocaea pomi Fries, 1825;
syn. Fusicladium dendriticum (Wallr.) Fuckel, 1870
Hostitelé
Hostitelské spektrum patogenu tvoii prevazné druhy z celedi jablonovité
(Malaceae). Nejvyznamnéjsim hostitelem je druh jablon domaci (Malus domestica)
arod hrusen (Pyrus) (VAILLANCOURT, HARTMAN, 2005; PIEBER, MODL, 2013).
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Patogen napada i rostliny rodu jetab (Sorbus), hlohyn¢ (Pyracantha), kalina (Viburnum)
nebo druhy lokvat japonsky (Eriobotrya japonica), hloh obecny (Crateagus laevigata)
nebo skalnik celokrajny (Cotoneaster integerrimus).

Rozdilnosti v intenzité napadeni zavisi také na odridé. Mezi nachylné odrudy patii
odrtdy: "Spartan’, "Idared’, "Golden Delicious’, ‘Fuji’, ‘Gala’, "McIntosh” nebo
"Winesap” (VAILLANCOURT, HARTMAN, 2005), ‘Gloster’, 'Sampion’, aj.
(HLUCHY, et al., 2008). Naopak odolné a rezistentni odridy jsou: ‘Ametyst’,
"Goldstar’, 'Lipno’, 'Luna’, "Melodie’, ‘Opal’, ‘Orion’, 'Rajka’, 'Rondo’, 'Rozela’,
‘Rubinola’, ’Sirius’, ‘Topaz’ nebo "Vysoé¢ina’, aj. (LANSKY, KLOUTVOROVA,
2014).

Symptomy

Patogen napadé listy, kvéty, plody, nékdy i letorosty. Na c¢epelich listh se
objevuji sazovité skvrny, které nekrotizuji a listy opadavaji (MESZKA, 2015; GROVE
et al., 2003). Podobné skvrny vznikaji i na kvétech a plodech (PIEBER, MODL, 2013;
GROVE et al.,, 2003). Na plodech jsou skvrny spiSe ¢erné, plody se deformuji a
praskaji. Postizené plody mohou byt napadeny dalSimi patogeny, hlavné hnilobami.
Nékdy mulze dojit k pozdnimu napadeni ve skladce, které se projevuje drobnymi
SedoCernymi  skvrnami, tzv. skladkova strupovitost (KOCOUREK, 2015;
MACHARDY, 1996; GROVE et al., 2003).

MoZnost zimény

Dle molekularné-genetickych studii bylo zjiSténo, Ze puvodce strupovitosti
hlohyn¢, Venturia pyracanthae, je geneticky téméf totozny s ptivodcem strupovitost
jablon¢ Venturia inaequalis. Jedna se proto o pfibuzny druh Venturia inaequalis f. sp.
pyracanthae. Dalsim podobnym druhem patogenu je Venturia pyrina, ktery nenapada
jablong, ale hrusn¢€. Symptomy jsou vSak velmi podobné. Na urcitych druzich asijskych
hrusni se vyskytuje patogen Veturia nashicola, jehoz zavlékani do Ceské republiky je
zakazano (JUROCH, 2010b).

Vyvojovy cyklus

Patogen je fakultativni parazit. Behem vyvoje houba prochazi parazitickym zpisobem
(anamorfa) a saprofytickym stadiem (telemorfa) v obdobi vegeta¢niho klidu hostitele.
Patogen piezimuje v napadenych opadlych listech. (PIEBER, MODL, 2013). Na jaie
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dozravaji plodnice — pseudoperithecia — obsahujici 50-100 viecek s osmi askosporami
(JUROCH, 2010b; MACHARDY, 1996; BOWEN et al., 2011; GROVE et al., 2003),
které jsou zdrojem primarnich infekci. Askospory dozravaji v dob¢ raSeni, po obdobi
mysiho ouska.

Zdrojem sekundarnich infekci jsou konidie. Konidie se tvofi po skoncéeni
inkubacéni doby patogenu, béhem sporulace. Tvofi se na konidioforech, které vyristaji
na napadenych Castech a §ifi se pii desti (KOCOUREK, 2015; BOWEN et al., 2011).
Konidie jsou jednobunécné, kapkovité, 6-12x12-22 um. Po pfichyceni na pletivu klici
a kli¢ici hyfa proristd do pokozky a vyvolava nové infekce (VAILLANCOURT,
HARTMAN, 2005; MACHARDY, 1996; GROVE et al., 2003).

Askospory uvolnéné do ovzdusi

&

béhem destivych period

Infekce mladych
termindlnich éasti
Agkospory uvnitf viecka
(aska) béhem jara; prvni

askospory byvaji zralé

v dobé raseni pupen(

SEKUNDARNI
* FAZE
Sekundamé vznikié spory

(konidie) na povrchu infikovaného
pletiva béhem jara a léta

Pseudoperithecia houby

tvorici se béhem zimy Dalsi infekce lista

!
a na poc¢atku jara / et
\ Infikované listy

\L%L spadnou na zem

i oo

Houba pfezimuje v infikovanych
opadlych listech

Obrazek ¢. 1 Schéma vyvojového cyklu Venturia inaequalis
(VAILLANCOURT, HARTMAN, 2005)
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Pi'enos a SiFeni

Askospory se uvoliuji do konce kvétna a béhem cervna. Nejvetsi
pravdépodobnost infekce je 0d faze rizového poupéte az do obdobi 2 tydny po odkvétu,
kdy se uvolni 90-95 % askospor (KOCOUREK, 2015; BOWEN et al, 2011).
Askospory jsou Sifeny vétrem, zejména za deStivého pocasi, kdy praska plodnice
s askosporami (KOCOUREK, 2015; GROVE et al., 2003). Na povrchu mladych lista,
kvétnich poupat i letorosti askospory wvykli¢i. Kli¢ni vlakno, S apresoriem
a penetra¢nim hrotem, ktery narusi kutikulu a pronika do mezibunécénych prostor. Do
bun¢k proristaji haustoria, kterymi patogen odCerpava zasobni latky hostitele, coz se
projevuje zménou zbarveni napadenych pletiv (JUROCH, 2010b; GROVE et al., 2003).
Pro infekci jsou vhodné teploty 17—24 °C (HLUCHY, et al., 2008).

Ochrana

Preventivni opatfeni zahrnuje péstovani rezistentnich odriid, nevysazovani nachylnych

odrtd na rizikova stanovisté, odstranovani napadenych ¢asti a provzdusnovani koruny
stromt. Dulezité je sledovat uvolhovani askospor z pseudoperithecii, pomoci lapact
(STASTNA, 2008; KOCOUREK, 2015; MESZKA, 2015; BOWEN et al., 2011;
PIEBER, MODL, 2013; GROVE et al., 2003).

Chemickd ochrana proti strupovitosti je zaméfena zejména na zabranéni vzniku

primarnich askosporovych infekci na jafe. Prvni terminy fungicidniho oSetfeni se
shoduji s vyvojem primarniho inokula. K efektivni ochrané je vhodné vyuzit kombinaci
preventivné (protektivn¢) a kurativné aplikovanych fungicidi (BOWEN et al., 2011,
VAILLANCOURT, HARTMAN, 2005; STASTNA, 2008; KOCOUREK, 2015).
Preventivni aplikace fungicid na listy a plody zabrafiuji kli¢eni spor nebo proniknuti
patogenu do pletiv hostitele. Pro dobry vysledny ucinek fungicidi je nezbytna
rovnomérna a opakovand aplikace. V pocatecnim obdobi vegetace se postiiky opakuji
po 5-7 dnech, pozdé¢ji, béhem vegetace po 7-10 dnech (VAILLANCOURT,
HARTMAN, 2005; STASTNA, 2008; KOCOUREK, 2015). Preventivng Ize aplikovat
Delan 700 WDG, Dithane DG Neotec, Merpan 80 WG, ThiramGranuflo, aj.
(ANONYM, 2016b).

Kurativni fungicidy maji omezenou systemickou tc¢innost. V ptipad¢ aplikace ithned po
infekei, pronikaji do listu, zastavi vyvoj patogenu a zabrani vzniku symptomu. Tyto
fungicidy jsou velmi uzite¢né v piipad€ vyuziti tzv. Millsova monitorovaciho systému

(VAILLANCOURT, HARTMAN, 2005; STASTNA, 2008; KOCOUREK, 2015;
14



GROVE et al., 2003). Kurativni fungicidy je nutné pouzit v obdobi nejvétsiho rizika
infekce, tj. od konce dubna do konce kvétna. Jako kurativni fungicidy lze aplikovat
Flint Plus, Score 250 EC, Talent, Topas 100 EC, Zato 50 WG, aj. (ANONYM, 2016b).

Biologicka ochrana v podobé vyuziti pfirodnich mikrobialnich antagonistii, nebyla do

roku 2005 znama (VAILLANCOURT, HARTMAN, 2005). Proti ptivodci strupovitosti

lze pouzit pomocny piipravek VitiSan (hydrogenuhliitan draselny), ktery zvysuje
odolnost rostlin viici patogenu a piipravek Myco-Sin Vin (siran hlinity tetradekahydrat),
ktery soucasné puisobi i proti ptivodci moniliové hnilobé jablek (HORAK, ROD, 2011).
Ptipravek zptsobuje zvysenou produkei fenolickych sloucenin a zpevnéni povrchu listd,
brani proriistani spor do kutikuly a méni pH na listech a tim omezuje kli¢eni spor.
Ptipravek se aplikuje 1-2 dny pied destém a rozsifenim infekce (VAILLANCOURT,
HARTMAN, 2005). Vyuzit lze napi. Alginure, ktery ma kratkou ochrannou lhitu
a osetfené¢ plody Ize ihned sklizet a konzumovat. Biologickda ochrana muze byt

vhodnym zpiisobem ochrany do budoucna (HORAK, ROD, 2011).
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1.2.3.2 Padli jabloné
telemorfa: Podosphaera leucotricha (Ellis. Et Everth.) E. S. Salmon, 1900

anamorfa: Oidium farinosum Cooke, 1887

Do r. 1940 bylo padli jablon¢ povazovano za chorobu méné¢ vyznamnou nez
dnes. Rozvoj a rozsifeni bylo pravdépodobné zplsobeno ndhradou sirnych fungicida
organickymi. Slechtitelstvi se zaméfilo na odridy rezistentni k patogentim, jejichz
vyvoj je zavisly na vlhkém pocasi a na padli jablon¢ se ,,zapomnélo®. V dnesni dob¢ se
patogen rozsitil do vSech oblasti péstovani jabloni (MARINE, YODER, BAUDOIN,
2010) a stal se jednim z nejvyznamnéjSich patogentit (URBANIETZ, DUNEMANN,
2005; MARINE, YODER, BAUDOIN, 2010; BUS et al, 2010; KOCH,
FELSENSTEIN, STAMMLER, 2015; GROVE et al., 2003).

Taxonomické zarazeni (KOBLfZEK, REPKA, 2007)

fise:  Fungi

oddéleni: Ascomycota

tiida: Leotiomycetes

Celed: Erysiphaceae

rod: Podosphaera

telemorfa: Podophaera leucotricha (Ellis. Et Everth.) E. S. Salmon, 1900
anamorfa: Oidium farinosum, Cooper, 1887

Hostitelé
Nejcasteéjsim hostitelem ptivodce padli jabloné byvaji druhy rodu jablon (Malus) nebo
hrusenn (Pyrus). U jabloni jsou vyrazné odrtidové rozdily v nachylnosti. Nachylnou

odridou je napt. "Jonathan’ nebo "Idared” (KOCOUREK, 2015; HLUCHY et al., 2008).

Symptomy

Typickym piiznakem je moucnaty bily povlak na listech, kvétech, letorostech 1 pliidcich
(KOCH, FELSENSTEIN, STAMMLER, 2015; SUTTON et al., 2014; KOCOUREK,
2015; PIEBER, MODL, 2013). Napadené casti rostliny se zbarvuji do Sedo-zelena,
redukuje se rast a dochazi k deformacim a zasychdni. Napadené kvéty jsou

morfologicky pozménény tak, ze jsou mensi, tyCinky srtistaji, korunni a kalisni listky
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jsou ztloustlé a korunni listky zelenkavé. Kvéty nasledné zasychaji a opadavaji, ¢imz se
snizuje vynos. Na napadenych plodech se objevi tzv. sitovitd rzivost, kterda je
disledkem mechanické obrany rostliny vici patogenu. Pti sekundarni infekci dochazi
k deformacim listi a vznikaji svétle zelené skvrny. (SUTTON et al., 2014;
KOCOUREK, 2015; GROVE et al., 2003)

Vyvojovy cyklus

Patogen pfezimuje myceliem v pupenech, které jsou infikovany od cervna do Cervence.
Mladymi castmi rostlin na jafe proristd mycelium, ze kterého vyrustaji konidiofory
s konidiemi, které zpiisobuji sekundarni infekce, ke kterym dochézi 2 tydny po odkvétu.
Na konci 1éta se za teplého pocasi tvoifi v myceliu tmavé plodnice — kleistothecia (nové
chaesmothecia) sjednim vieckem a askosporami, které ale pro dalsi Sifeni

a prezimovani nejsou podstatné (KOCOUREK, 2015; GROVE et al., 2003).

Kleistothecium s vieckem
a askosporami
(vyskytuje se zifdka)

Druhotna infekce
na kvétech a plodech

[ DRUHOTNA INFEKCE |

Sporulace na pletivu / Druhotna infekee na listech
vznikajictho L@ vyhonech

terminalu, \

vedlejstho / \\ Druhotna

vyhonu T ! L infekce

akvétniho |z / B / boéntho vyhonu,

pupenu \\ P4 ! terminélu
s a kvétnich pupent

Haustoium uvnitf~——~
epidermalnf
bunky

Druhotna infekce
se muzZe opakovat
koncem vegetacnf
doby

Poskozené

[ PRIMARNI INFEKCE | kviiy

T

Mycelium uvnitf
infikovaného pupenu

Infikovany terminalnf a vedlejsf vyhon
a kvétnf pupen

Obrazek ¢. 2 Schéma vyvojového cyklu Podosphaera leucotricha
(BLAZEK, 2001)
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Pienos a SiFeni

Patogen se S§iii hlavné za teplého pocasi, ptfi vyssi nebo stiidavé vlhkosti vzduchu.
Vhodné teploty pro §ifeni patogenu jsou 10-32 °C, idealng 22-24°C (HLUCHY et al.,
2008) 15-25 °C (PIEBER, MODL, 2013).

Ochrana

Preventivni opatfeni maji za cil optimalizovat rdst a snizit vnimavost k infekci

aredukovat podminky pro S$ifeni patogenu. Mezi zakladni patii volba vhodného
stanovisté, podnoze a odridy a vyrovnana vyziva (hlavné nepiechnojovat dusikem),
provzdu$néni lokality, vysadby a korun stromii. Vhodné je péstovani rezistentnich
odrid: 'Sampion', ‘Gloster’, 'Gold Bohemia’, 'Rubinola’, “Julia’, 'Rajka’ aj.
(BLAZEK, KRELINOVA, 2006) a odstranéni napadenych &sti rostliny, v obdobi 1-2
tydnt pred kvétem. (KOCH, FELSENSTEIN, STAMMLER, 2014; GROVE et al.,
2003)

Kurativni ochrana je nutna hlavné u nachylngjsich odrud, v sussich oblastech. Poprvé se

postiik aplikuje tésné pied sekundarnim Sifenim choroby (1-2 tydny pted kvétem)
a nasledné dle potieby. Interval mezi jednotlivym oSetfenim zavisi na infekénim tlaku,
pouzitém fungicidu a nachylnosti odriiddy. VétSinou se pohybuje v rozmezi 7-14 dni
(HLUCHY et al., 2008; LANSKY, KNEIFL, 2000). V sou¢asné dobé& jsou registrovany
proti padli jadrovin ptipravky Talent, Topas 100 EC, Zato 50 WG, Flint Plus, Kumulus
WG, aj. (ANONYM, 2016b)

Biologickd ochrana padli jabloné¢ se pouZivd pomocny prostiedek VitiSan (viz.
Biologicka ochrana proti strupovitosti jablon€¢) a pomocny prostiedek Cocana, jehoz
ucinnou latkou je mazlavé kokosové mydlo, snizujici nachylnost k onemocnéni

(HORAK, ROD, 2011).
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1.2.3.3 Moniliova hniloba jablek
telemorfa: Monilinia fructigena Honey, 1945
anamorfa: Monilia fructigena (Pers.) Pers., 1801

Patogen je znamy po celém svétd, zejména v Evropé, v Asii (Cina, Korea)
aVvjizni a severni Americe (USA, Kuba). U peckovin se patogen vétSinou vyskytuje
spole¢né¢ s patogenem Monilinia laxa (JUROCH, 2006; KOCOUREK; 2015,
PONISTOWSKA, MICHALECKA, BIELENIN, 2013).

Taxonomické zarazeni

fise:  Fungi

oddéleni: Ascomycota

téida: Leotiomycetes

rad: Helotiales

celed Sclerotiniaceae
rod: Monilinia

telemorfa: Monilinia fructigena Honey, 1945

anamorfa: Monilia fructigena (Pers.) Pers., 1801

Hostitelé

NejcastéjSim hostitelskym druhem je jablon (Malus), hrusen (Pyrus), kdoulon
(Cydonia) nebo liska obecna(Corylus avellana). Ojedinéle patogen mutze napadnout
druhy rodu slivon (Prunus): viseti, tieseti (HLUCHY, et al., 2008; SZODI, KOMJATI,
TUROCZI, 2012) i broskvoii nebo nektarinky (GREENWOOD, HALSTEAD, 2003).
Mezi citlivé odriidy jabloné se fadi odriida "Bohemia’, "Sampion’, "Spartan’, ‘Ontario’,

'Kid’s Orange’, "James Grieve” aj. (ROD, 2012; KOCOUREK, 2015).

Symptomy

Symptomy se vyskytuji na mladych listech, vyhonech, kvétech a plodech (RITCHIE,
2005; ONDEJKOVA, HUDECOVA, BACIGALOVA, 2010). Na listech a plodech jsou
symptomy vyraznéj§i (RITCHIE, 2005). Na plodech se tvofi hnédé, rozSifujici se
skvrny. Pod pokoZkou se vytvareni sporodochia, pokozka praska a na povrch vyristaji
bilé konidiofory, které tvoii typické ,,polstatky*, usporddané do kruhii. Plody néasledné

mumifikuji a opadavaji. Ve skladech je patogen plvodcem cerné formy moniliové
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hniloby plodi (KOCOUREK, 2015). Na povrchu se nevytvaii konidiofory, ale jablka
jsou Cerna, leskla a kozovita (HUDEC, GUTTEN, 2007).

Moznost zamény

Monilidéza, zpisobena patogenem Monilinia fructigena je zameénitelnd s ptibuznymi
druhy: M. laxa, M. fructicola, které 1ze identifikovat na zakladé¢ metody PCR nebo tvaru
a velikosti jednotlivych konidii (JUROCH, 2006; SZODI, KOMJATI, TUROCZI,
2012). Zaménit lze i symptomy na plodech vyvolané jinymi patogeny, které ale netvofi

bilé ,,politatky” (HUDEC, GUTTEN, 2007).

Vyvojovy cyklus

Monilia ptezimuje podhoubim v napadeném pletivu plodu ¢i vétévek. (PIEBER, MODL
2013; HLUCHY et al., 2008; KOCOUREK, 2015). Na napadenych &astech rostliny se
na jafe tvofi konidiofory s konidiemi, vzacné plodnice — apothecia s askosporami.
Konidie i askospory mohou byt zdrojem primérnich infekci (HLUCHY et al., 2008;
KOCOUREK, 2015).
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Pi'enos a SiFeni

Patogen se $iii hlavné za destivého, vlhkého a teplého pocasi. Idedlni teplota pro infekci
je 20-22°C. K infekci plodi dochazi po poranéni hmyzem nebo kroupami. Na vétévky
je patogen pienesen pomoci napadenych plodu, ze kterych mycelium houby proroste do
dievni casti vétévky (KOCOUREK, 2015). Spory jsou snadno ptfenosné hmyzem,
ptaky, vodou nebo piimym kontaktem snapadenym plodem (GREENWOOD,
HALSTEAD, 2003).

Ochrana

Preventivni opatifeni jsou predpokladem pro ochranu pfed moniliovou hnilobou jabloni,

a to hlavné€ odstranéni napadenych ¢asti rostlin. Dilezité je také omezeni poranéni plodi
(hlavné proti Skodlivosti hmyzu), zajisténi provzdus$néni koruny stromu a samoziejmé
péstovani rezistentnich a tolerantnich odrid (KOCOUREK, 2015).

Chemickd ochrana, byvd obvykle soucasti ochrany proti strupovitosti jabloné.

Pouzivané piipravky vykazuji ¢aste€nou Géinnost i proti pivodci moniliové hniloby
jablon¢ (HUDEC, GUTTEN, 2007). Vhodnymi pfipravky jsou: Zato 50 WG, Delan 700
WDG, Merpan 80 WG, aj. (ANONYM, 2016b).

Biologickd ochrana je mozna, v podobé pomocnych ptipravki, posilujicich zdravotni

stav rostliny a zvySujicich odolnost vii¢i moniliové hnilobé jabloni, na bazi vytazku

z moiskych fas nebo hydrogenuhli¢itanu draselného, aj. (ANONYM, 2015c).

1.2.3.4 Drobna skvrnitost listi jabloné
telemorfa: Mycosphaerella pomi (Pass) Lindau, 1897
anamorfa: Phoma pomi Schulzer et Sacc., 1884,
syn. Poma macrostoma Montagne, 1844

Na listech letorostl se tvoii drobné hnédé skvrny, které postupné nekrotizuji.
Siln€¢ napadené listy zloutnou a piedCasné¢ opadavaji. Symptomy onemocnéni se
objevuji, pokud po destivém pocasi nastane velmi slunné a teplé pocasi.

Pifima ochrana nebyva nutna, pouze pii veétsim vyskytu lze pouzit pfipravky

urcené na ochranu proti pivodci strupovitosti jablon¢.
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1.2.3.5 Valsova korova nekroéza jabloné
telemorfa: ~ Valsa malicola Z. Urb., 1956
anamorfa: Cytospora schulzeri Sacc. Et P. Syd., 1899

Patogen zpusobuje velké nekrozy, rakovinné rany a odumirani vétévek (WANG
et al., 2011). Na poskozenych mistech se vytvaieji cerné plodnice — pyknidy, z nichz se
za vlhka uvolnuji konidie. Béhem zimnich mésic se v infikovaném pletivu vyvijeji
Seda stromata s perithecii. Vstupnimi misty pro infekci jsou drobna poranéni.

Ochrana je zalozena na preventivnich opatfenich, tj. vhodné stanoviste,
vzdus$nost koruny stromtl, odstranéni napadenych ¢asti, oSetieni ran po fezu. V piipade

nutnosti Ize aplikovat méd’naté fungicidy.

1.2.3.6 Nektriova korova nekro6za jabloné
telemorfa: Neonectria galligena (Bres.) Rossman et Samuels, 1999
anamorfa: Cylindrocarpon mali (Allesch.) Wollenw., 1928

Na vétvich a kmenech jsou rakovinova loziska. K infekci dojde otevienymi
ranami. Onemocnéni se vyskytuje hlavné na tézkych, zamoktenych a vlhkych pudach
amuze byt zpisobeno také bakteriemi rodu Pseudomonas nebo houbami rodu Valsa,
Diaporthe, Botryosphaeria, aj.

Pro ochranu je dulezité spravné stanovisté a odridy, vzdusnost vysadby, vyziva
a oSetfeni ran. V piipadé nutnosti jsou vhodné médnaté fungicidy. (GROVE et al.,

2003; HLUCHY et al., 2008; KOCOUREK, 2015).

1.2.3.7 Kruhova hnéda hniloba jablek
telemorfa: Neofabraea alba (E. J. Guthrie) Velkley, 1999,
syn. Pezicula alba E. J. Guthie, 1959
anamorfa: Phlyctaena vagabunda Desm., 1847,
syn. Gloeosporium album Osterw., 1907
Kolem lenticel se tvofi okrouhlé svétle hnédé propadajici se skvrny a dochazi
k hnilobé duzniny. (ROONEY-LATHAM, SORANO, 2015) Na skvrnach se objevuji
plodnice s konidiemi.
Ztraty lze omezit vhodnym zpisobem skladovani a prubéznou kontrolou ploda
(KOCOUREK, 2015).
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1.2.3.8 Sazovitost jablek
Gloeodes pomigena (Schwein.) Colby, 1920,
syn. Phyllachora pomigena (Schwein.) Sacc., 1883

V dobé sklizné se na plodech objevuji olivové zelené az SedoCerné sazovité
skvrny, ale nedochazi k nekrozam. Skvrny jsou smyvatelné. Silné napadené plody jsou
hate skladovatelné.

Zakladem ochrany je vhodnd lokalita, péstovani odolnych odrid, vzdusnost
korun strom, ptipadné fungicidy proti strupovitosti nebo hnilobam plodas (HLUCHY et
al., 2008; KOCOUREK, 2015).

1.2.3.9 MuSinovitost jablek
Schyzothyrium pomi (Mont. et Fr.) Arx, 1959,
syn. Leptothyrium pomi (Mont.) Sacc., 1880
Na slupce plodu se tvoii drobné Cerné tecky (stroma), uspoiadané do kruhu,
pfipominajici musince. Patogen neprortsta do duzniny a zlstava pouze na slupce.
Musincovitosti Ize ptedejit vhodnym stanovistém, vzduSnou korunou stromu

a ptipadn& pozdnim oSetfenim p¥ipravkem proti strupovitosti (HLUCHY et al., 2008).

1.2.3.10 Modr4 hniloba jablek
Penicillium expansum Link, 1809

Je to nejbézngjsi posklizitova choroba jablek. Na slupce plodu se vytvari svétle
hnédé kruhové skvrny, nasledné se skvrna propada a duznina kasovati. Pozdéji se objevi
bilé az modré ,,polstarky* houby.
Rozsiteni hniloby zabranime kvalitnim skladovanim a odstranénim napadenych plodi

(HLUCHY et al., 2008; KOCOUREK, 2015; GROVE et al., 2003)
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1.3 Abiotické poruchy a poSkozeni jabloni

Abiotické faktory prostfedi mohou mit negativni vliv na vitalitu, na tvorbu
biomasy, vynos a kvalitu produkce. Velmi c¢asto maji také vliv na snizeni
obranyschopnosti rostlin k napadeni s$kodlivymi organismy (KOCOUREK, 2015;
KUDELA et al., 2013).

B-deficientni vnitini korkovaténi jablek

Ptiznaky jsou zjevné od konce Cervence. V duzniné vznikaji tmavé korkovité
plochy. Siln& napadené plody mohou opadat (HLUCHY et al., 2008).

Porucha se miize vyskytnout, pokud je obsah B v listech pod hodnotou 21 mg/kg
a je také ovlivnéna stanovistém a klimatickymi podminkami (lehké, vapenaté pidy,

sucho a vysoké teploty) (KUDELA et al., 2013).

Horka pihovitost jablek

Béhem dozravani nebo skladovani se na plodech objevuji mirn¢ propadlé,
Sedozelené skvrny, pod kterymi jsou plochy hnédé duzniny. PoSkozena hnéda pletiva
zpusobuji hotkou chut’.

Néchylné jsou odriidy "Sampion’, ‘Rubin’, "Vanda’, ‘Bohemia’, "Dukat’ nebo
‘Coxova’, "Jonagold’, ‘Golden Delicious’ (KUDELA et al., 2013).
Porucha je zplisobena narusenim metabolismu uhlohydrati a vodniho rezimu, diky
nedostatku vapniku. Vyskyt je ovlivnén povétrnostnimi a stanovi$tnimi podminkami
anevyrovnanou vyzivou (nadbytek dusiku a drasliku (HLUCHY et al., 2008,
KOCOUREK, 2015) a fosforu).

Pro ochranu Ize hnojit vapnikem (chlorid vapenaty), od ¢ervence, v rozmezi
10-14 dni. Béhem skladovani lze poruchu omezit rychlym ochlazenim ploda

(KUDELA et al., 2013).

Abioticka sklovitost jablek

V obdobi dozravani se objevuji pruhledné, sklovité rozristajici se skvrny.
Sklovitost vznika jako dusledek priiniku vody do mezibunéénych prostor, kdy se obsah
vody V pletivech plodu zvySuje o 30 %, dojde k prasknuti a voda se ,,vyleje” z bunék.
K poruse dochazi vlivem rychlého rastu plodii, po obdobi sucha a vliv ma také

prehnojeni dusikem a nedostatek vapniku (KOCOUREK, 2015; KUDELA et al., 2013).
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Polyetiologické praskani plodi

U plodu s nizkym obsahem vapniku jsou bunécné stény slabsi a mén€ pruzné,
proto mohou plody v obdobi velkého sucha a nahlych srazek, praskat. Praskliny mohou
mit réiznou hloubku (KUDELA et al., 2013).

Sluneéni izeh jablek a tpal jablek

Uzeh jablek i upal jablek jsou poskozeni, vii¢i kterym plody nelze piili§ chrénit.
Uzeh jablek zptisobuje intenzivni sluneéni zafeni. Teplota plodéi miZze byt maximalng
0 10-15°C vyssi neZ teplota okoli. (KUDELA et al., 2013; KOCOUREK, 2015) Upal
jablek je zplisoben extrémné vysokou teplotou povrchu plodi, kterd ve stinu pfesahuje
34 °C a trvé vice dni.

U obou poskozeni se nejprve objevi bledé skvrny, které pozdéji zhnédnou,
ptipadné plody hniji. Skvrny jsou vétSinou ohrani¢eny svétlym okrajem. Skvrny pti
slune¢nim Gzehu jsou kruhového tvaru, na rozdil od skvrn slune¢niho Upalu, které maji
nepravidelny tvar. (KOCOUREK, 2015)

Z hlediska ochrany je dualezité zajiSténi zastinéni koruny. Vhodné je
ptihnojovéani vapnikem a borem na list, ktery omezuje riziko poskozeni (KUDELA et
al., 2013). Naopak nevhodné je porost ochlazovat vodou, ktera pisobi jako lupa

a poskozeni se tim vétSinou zhorsi. (KOCOUREK, 2015).
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1.4 Skadci jabloni

Protoze jsou hmyzi Skiidci v mnoha pfipadech 1 vstupni branou pro infekce

houbovych patogenti, zminim nékolik nejcastéjsich a nejvyznamnéjsich Skideti jabloni.

K nejéastéjsim Skudcim patii mSice jablonova (Aphis pomi, syn. Aphidula

pomi), jejiz dospélci Skodi sanim. Posaté listy se krouti, chifadnou a usychaji. MSice
prezimuji vajicky na vétévkach. Zakladnim ochrannym opatfenim je jarni aplikace
insekticidu. Podobné symptomy zplsobuje mSice jitrocelova (Dysaphis plantaginea),
ale listy se zbarvuji do &ervena (HLUCHY et al., 2008; DUSKOVA, KOPRIVA, 2009).

Na jafe posSkozuji listové a kvétni pupeny obale¢i (o. jablonovy — Hedya

nubiferana, 0. H. dimidioalba, H. variegana). Housenky napadaji plody (povrchové

I vniting). V piipadé nutnosti chemické ochrany je vhodné vyuzit piipravki na bazi
Bacillus thuringiensis (HLUCHY et al., 2008).

Kvétni pupeny zasychaji nasledkem poskozeni kvétopasem jablofiovym (Anthonomus

pomorum). Hnédobily 5-6 mm velky brouk klade vajicka do uzavienych kvétnich
pupentl jabloni, v nichZ se vyviji larva (HLUCHY et al., 2008; DUSKOVA, KOPRIVA,
2009).

Pocatkem léta kladou dospélci obalece jableéného (Cydia pomonella) vajicka na

listy nebo plody jablong€. Housenky vyziraji plod a tvoii otvor, ktery je vyplnén trusem.
Nezral¢ napadené plody opadavaji. Prevenci jsou feromonové lapace. Déle se vyuziva
chemicka a také biologicka ochrana, v podob¢ ptipravkt na bazi Bacillus thuringiensis
kurstaki (BRANLEY, 2008).

Pilatka jable¢na (Hoplocampa testudinea) klade vajicka do otevienych jablonovych

kvéth. Larvy pak poziraji plidky uvnitf i na povrchu. Na povrchu se tvofi korkovita
vrstva.

Larvy pidalky podzimni (Operophtera brumata) optadaji, listy a plody, kterymi, se

zivi, vlakny. Casto dochazi k deformacim plodil. Prevenci jsou lepové péasy kolem
kmene a chemicky postiik se aplikuje pouze pii silném napadeni (HLUCHY et al.,
2008; DUSKOVA, KOPRIVA, 2009).
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2 MATERIAL A METODIKA

2.1 Charakteristika lokality

Pokusy byly provadény v Ovocnatském stredisku, podniku ZEAS a.s. Lysice, vlastnici
certifikdt SISPO. Nachazi se v Jihomoravském kraji, okrese Blansko, v podhtii
Ceskomoravské vrchoviny, v nadmoiské vysce 362 m. n. m. Ve stiedisku se péstuji
hrusné, rybiz, jahodnik a jablong€. Na vymeéie 50 ha se péstuje 38 odrid jabloni: zimni
"Idared’, "Jonagored’, 'Jonagold’, 'Sampion', "Topaz’, 'Rubin’, 'Rubinola’, "Goldstar’,
‘Rajka’, 'Bohemie’, 'Rosana’, 'Otava’, 'Florina’, 'Golden Delicious’, "Angold’,
"Vanda’, aj., podzimni "James Grieve’, 'Diadém’, ‘Doris’, "Karmen’ 1 letni "Discovery’,

‘Julie” (PRINDISOVA, 2016).

Obrazek ¢. 4 Vysadby jabloni ZEAS Lysice: Ovocnaiské stfedisko, r. 2015
(ANONYM, 2015d)

2.1.1 Pudni podminky

Na sledovanych plochach se nachazi vétSinou pudy té€zsi, sttedn¢ porovite, které
obsahuji stiedni az vysoky obsah humusu. Geografické podlozi v sadech je tvofeno
prevazné sprasi a sprasovou hlinou, déle vapnitym jilem a misty také pisky. Na
sledované plose se nachazi 5 hlavnich typt pady. Nejvice, 67,26 %, je Cernozemi,
a pararendziny, kterd se vyskytuje na 23,63 % sledované plochy. Dale nasleduji
hnédozemé a kambizemé, které maji 7,52 % a nejméné je fluvizemi, u kterych jde
0 1,58%. Jedna se o pudy hluboké az velmi hluboké, s neutrdlni az slabé alkalickou

pudni reakci. Piidy maji rovinny, bezskeletovity charakter, se vSesmérnou expozici.
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Jabloniové vysadby jsou situovany spise na jih, kde je plocha oslunéna po vétSinu dne
(ANONYM, 2015a).
Plochy jabloniovych sadii jsou odvodnovany Lysickym potokem, ktery je

pravostrannym pifitokem feky Svitavy.

2.1.2 Klimatické podminky

Sledovand lokalita se nachazi ve tietim klimatickém pasmu, tedy v teplém,
mirné vlhkém. Pro tento klimaticky region je charakteristicka suma teplot nad 10 °C
2 500-2 800, primérna rocni teplota byva (7)8-9 °C, primérny thrn srazek je
550-650(700) mm, pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi se pohybuje
v rozmezi 0d10 do 20 % (ANONY M, 2015a).
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2.1.3 Charakteristika sledovanych odrid jabloné
Do pokusu byly zafazeny Ctyfi zimni odridy jabloni ‘Idared’, "Jonagold’,
‘Rubin’ a "Sampion’, které jsou nejéastéji zastoupeny Vv produkénich sadech v Ceské

republice.

‘Idared”

Odruda je stiedné bujného rustu, s pievislou a rozlozitou korunou. Slupka plodu
je cervena, sttedné pevna, stejné jako duznina, ktera ma navinule sladkou chut. Odrada
je stfedné az silné nachylné k ptivodci strupovitosti jabloné a padli jabloné (KUTINA,
1992). Z téchto diivodi je nutna intenzivni chemicka ochrana (SUS, 2000).

"Jonagold”

Odrida mabujny rast a rozloZzeny az vzpiimeny tvar stromu. Plody jsou
nasladlé, stfedné Stavnaté a aromatické, duznina byva jemna a mekka, stejné jako
slupka, jejiz zékladni barvou je zelenoZlutd, kryci pak Cervend. Odolnost vici padli
jabloné je vy3§i nez viiéi strupovitosti jabloné (NESRSTA, 2011). Casto se na plodech
vyskytuje hotka pihovitost jablek. Odriida je naro¢na na kvalitni probirku ploda
a chemickou ochranu proti chorobam (SUS, 2000).

"Rubin’

Odrida jablong, s pocateénim velmi silnym rdstem. Plody jsou zbarveny od
zelenozluté az oranzové, po Cervenou barvu. Duznina plodu byva $tavnata, navinule
sladké chuti (SUS, 2000). Odruda, je odolngjsi spiSe k ptivodci padli jablon¢ nez ke
strupovitosti jabloné. Casto trpi infekéni gumovitosti jabloné (KUTINA, 1992).

"Sampion’

Odrida je stfedné bujné rostouci s rozlozitou korunou. Slupka plodu je tenka,
Zlutozelena az Cervena, duznina je typicka svou jemnosti, aromatickou vini a navinule
sladkou chuti (NESRSTA, 2011). Stejné jako odrida 'Rubin” je citlivd na infekcni
gumovitost jabloné. Je méné odolna vuéi strupovitosti jabloné, stiedné odolna k padli

jablon& (KUTINA, 1992).
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2.1.4 Aplikovana fungicidni ochrana na lokalité Lysice, r. 2015

V pribéhu r. 2015 byly vysadby jabloni oSetfovany fungicidy proti pivodctiim

padli, strupovitosti a moniliové hnilob¢.

Tabulka ¢. 2

Pouzité fungicidni ptipravky proti danym patogentim

STRUPOVITOST JABLONE,
datum Pripravek udinna latka
11.5. 2015 Score 250 EC difenokonazol
18. 5. 2015 Antre 70 WG probineb
25.5. 2015 Dithane DG Neotec mankozeb
02. 6. 2015 Syllit 400 SC dodin
09. 6. 2015 Atos difenokonazol
16. 6. 2015 Luna Experience tebukonazol, fluopyram
24. 6. 2015 Atos difenokonazol
02.7.2015 Fontelis penthiopyrad
10. 7. 2015 ThiramGranuflo thiram
10. 8. 2015 ThiramGranuflo thiram
PADLI JABLONE
19.5.2015 | Tercel dithianon, pyraklostrobin
25.5. 2015 Talent myklobutanil
10. 7. 2015 Topas 100 EC penkonazol
18.7.2015 | Clarinet 20 SC ‘:;ﬁmgfﬁa”nﬁfo'
MONILINIOVA HNILOBA JABLEK
25.5.2015 | Talent myklobutanil
16. 6. 2015 Luna Experience tebukonazol, fluopyram
28.8.2015 | Bellis pyraklostrobin, boskalid
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2.2 Hodnoceni napadeni jabloni

Vyskyt sledovanych patogent na vybranych odriidach jabloni byl zaznamenavan
od 1. 5. 2015 do 21. 9. 2015.
Naésledujici tabulky pro vyhodnoceni napadeni jabloni danymi patogeny byly pievzaty z

metodik Usttedniho kontrolniho a zkusebniho tstavu zemé&délského, z r. 2005.

2.2.1 Hodnoceni napadeni jabloni patogenem Venturia inaequalis
Hodnoceny byly vyskyty primarnich a sekundarnich infekci listd a plodu dle
intenzity uvolnéni askospor, které byly zachytavany v lapaci askospor.
e primarni infekce — v obdobi Cervna az zacéitek Cervence, v ristové fazi, kdy
plody dosahuji asi 60 % velikosti (7.6 BBCH)
e sekundarni infekce — na konci srpna az zaii, v rastové fazi dozravani az riistové
zralosti (8.1-8.7 BBCH),
byla hodnocena velikost infikované plochy 100 listi (na 4 mistech v sadu,
Z 5 stromt, z 5 listl)
e napadeni plodi (100 ndhodné vybranych plodd, tj. na 4 mistech z 5 stromi,
5 plodi) se provadi v dob& dozravani az skliziiové zralosti (8.1-8.7 BBCH,

presnéjsi termin zavisi na konkrétni odridé).

Tabulka ¢. 3 Stupnice hodnoceni napadeni listl jabloné patogenem V. inaequalis

stupei napadeni charakteristika
0 bez napadeni
1 napadeno méné nez 5 % listové plochy
2 napadeno 5-14 % listové plochy
3 napadeno méné nez 15-30 % listové plochy
4 napadeno vice nez 30 % listové plochy

Tabulka ¢. 4  Stupnice hodnoceni napadeni plodt jablon¢ patogenem V. inaequalis

stupeii napadeni charakteristika
0 bez napadeni
1 ojedin€lé malé skvrny
2 napadeno méné nez 5 % plochy plodu
3 napadeno 5-15 % plochy plodu
4 napadeno vice nez 15 % plochy plodu (deformace)
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Pro hodnoceni intenzity napadeni listi a plodu jabloni patogeny Venturia inaequalis

a Podosphaera leucotricha byl vypo¢itan index napadeni.

Index napadeni:

k

index napadeni

A . N...... celkovy pocet hodnocenych rostlin
) L (m x5 % 100 K.ono celkovy pocet stupiiti napadenti
1% = i=0 Ni...... pocet rostlin napadenych i-tym stupném napadeni
’ N5 Sicennen i-ty stupefi napadeni
max L et y .
Smax--..  nejvyssi hodnota stupné napadeni

Na zakladé hodnoty indexu napadeni byly stanoveny tfidy vyskytu.

Tabulka ¢. 5 Stupnice pro uréeni tfidy vyskytu V. inaequalis na listech jabloné

tiida vyskytu index napadeni (%)
bez vyskytu 0
velmi slaby vyskyt mén¢ nez 10
slaby vyskyt 10-24,9
stfedni vyskyt 25-50
silny vyskyt vice nez 50

Tabulka ¢. 6 Stupnice pro urceni tfidy vyskytu V. inaequalis na plodech jabloné

tiida vyskytu index napadeni (%)
bez vyskytu 0
velmi slaby vyskyt mén¢ nez 5
slaby vyskyt 5-12,4
stiedni vyskyt 12,5-25
silny vyskyt vice nez 25

Signalizace uvoltiovéni askospor Venturia inaequalis

Pro zachyceni naletu askospor byl pouzit lapa¢ spor od firmy AMET, ktery byl

umistén do nezastinéného volného prostoru, pod jabloni s opadlymi listy, z nichz se za
pfiznivych podminek z plodnic uvolnuji askospory. Do lapace je nasdvan vzduch
s askosporami, které jsou zachycovany na zachytné pasce po dobu 7 dni. Ze zachytné
pasky byly pfipraveny trvalé barvené preparaty a mikroskopicky vyhodnocen pocet

jednotlivych uvolnénych askospor.
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2.2.2 Hodnoceni napadeni jabloné patogenem Podosphaera leucotricha
Hodnoceni napadeni jabloné padlim P. leucotricha se provadi ve dvou
terminech.

e primarni infekce, na zacatku kvétna, v obdobi rlstové faze kveteni (6.0-6.7
BBCH), tj. napadeni raSicich letorosti. Hodnoceno je, 100 terminalnich
letorostli (na 4 mistech z 5 stromd, 5 listit).

e sekundarni infekce, probihd v ¢ervnu az Cervenci, v rustové fazi, kdy plody
dosahuji asi 60 % velikosti (7.6 BBCH). Hodnoceno 100 letorostti (na 4 mistech

z 5 stromu, 20 listi).

Tabulka ¢. 7 Stupnice hodnoceni napadeni letorostti jabloné patogenem P. leucotricha

stupei napadeni charakteristika
0 bez napadeni
1 napadeno méné nez 10 % listh na letorostu, bez deformaci a
zasychani
napadeno méné nez 25 %, deformace, zasychani

? napadeno méné nez 50 % listl bez deformaci a zasychani
napadeno méné nez 50 % listi, zasychani, deformace

: napadeno méné nez 75% listl, bez deformaci a zasychani
napadeno méné nez 75 % listl, deformace, zasychani

‘ napadeno vice nez 75% listi, bez deformaci a zasychani

Tabulka ¢. 8 Stupnice pro urceni tfidy vyskytu P. leucotricha na rasicich letorostech

jabloné
tfida vyskytu index napadeni (%)
bez vyskytu 0
slaby vyskyt méné nez 2
stiedni vyskyt 2-10
silny vyskyt vice nez 10
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Tabulka ¢. 9  Stupnice pro urceni tiidy vyskytu P. leucotricha na letorostech jablon¢

trida vyskytu index napadeni (%)
bez vyskytu 0
velmi slaby vyskyt meéné nez 10
slaby vyskyt 10-25
stfedni vyskyt 25-50
silny vyskyt vice nez 50

2.2.3 Hodnoceni napadeni jabloni patogenem Monilinia fructigena

Pfi napadeni plodt houbou — Monilinia fructigena se hodnoceni provadi pouze
V jednom terminu, tj. vV srpnu az fijnu, v zavislosti na odrud¢, Vv ristové fazi dozravani
az skliziové zralosti (8.1-8.7 BBCH). Hodnoti se napadeni 100 ploda (na 4 mistech z 5

stromt, 5 plodi).

Tabulka ¢. 10 Stupnice hodnoceni napadeni plodt jabloné patogenem M. fructigena

stupen charakteristika
napadeni
0 bez napadeni
1 napadeno méné nez 20 % plochy
plodu
2 napadeno 21-50% plochy plodu
3 napadeno vice nez 50% plochy plodu

Tabulka ¢. 11 Stupnice pro uréeni tfidy vyskytu M. fructigena na plodech jabloné

tiida vyskytu

index napadeni (%)

bez vyskytu

0

slaby vyskyt

méné nez 10

stiedni vyskyt 10-25

silny vyskyt vice nez 25

Nézvy patogendi (chorob) a $kiidcti pouZivané v bakalafské praci jsou dle KUDELA,
KOCOUREK, BARNET et al. (2012): Ceské a anglické ndzvy chorob a skiidcii rostlin.

Czech and English names of plant diseases and pests. Praha: Profi Press, 272 s. ISBN 978-80-
905080-4-0.
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3 VYSLEDKY A DISKUSE

3.1 Vyhodnoceni napadeni jabloni patogenem Venturia inaequalis
Hodnoceni napadeni odrud jabloni patogenem V. inaequalis bylo provadéno, ve tiech
terminech, a to 26. 6. 2015 primarni infekce lista, 4. 9. 2015, sekundarni infekce lista
a 21. 9. 2015 napadeni plodi jabloni.

Patogen byl identifikovan na zakladé mikroskopické determinace askospor.
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Graf ¢. 3 Pocet uvolnénych askospor patogenu Venturia inaequalis, v zavislosti na

srazkach (kvéten az pol. Cervence)

Pocatek uvolinovani askospor z pseudoperithecii byl zaznamenan 1. 5. 2015.
Masivni primarni infekce byla vyhodnocena dne 15. 5. 2015, kdy se uvolnilo 5000
askospor, diky nahlému zvySeni sraZzek a naslednému slune¢nému pocasi, v daném dni.
Nasledné uvoliiovani askospor probihalo nepravidelné, v zévislosti na srazkach a

teploté, az do 12. 7. 2015.
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Tabulka ¢&. 12 Cetnost vyskytu, index napadeni a tfida vyskytu Venturia inaequalis u

jednotlivych odrid jablong, r. 2015

Odrida napadeni Cetnost vyskytu index . tiida vyskytu
patogenu napadeni

prim. infekce 45 % 135% slaby vyskyt

IDARED sek. infekce 48 % 13 % slaby vyskyt

napadeni plodi 18 % 5,25 % slaby vyskyt

prim. infekce 52 % 20,25 % slaby vyskyt

JONAGOLD sek. infekce 77 % 31,5 % stfedni vyskyt
napadeni plodi 13 % 4% velmi slaby vyskyt

prim. infekce 52 % 21 % slaby vyskyt

RUBIN sek. infekce 75 % 27,75 % stfedni vyskyt

napadeni plodi 18 % 5,25 % slaby vyskyt

prim. infekce 41 % 15,25 % slaby vyskyt

SAMPION sek. infekce 43 % 11 % slaby vyskyt
napadeni plodi 17 % 4,5 % velmi slaby vyskyt
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Graf¢. 4;5;6;7

patogenem Venturia inaequalis

Vyhodnoceni primarni infekce listové plochy jabloné (100 ks)

4) Idared

0%

5) Jonagold

2%

m0%
o< 5%

<% mi-14 %
=314 % w1530 %
1530 % Os30%
o>30%

14 > .
6) Rubin 7) Sampion
20%

Q0% 0%
O<3 % O<3%
mi-14 % B5-14 %
W15-30 % W 15-30 %
O=30% 21% o= 30 %

Pfi primarni infekci odriid "Jonagold” a 'Rubin” byla Cetnost vyskytu patogena

totoznd (52 % sledovanych listll). Intenzita napadeni u obou odrid odpovida stiedni

t¥idé vyskytu. U ostatnich odrtid byl vyskyt slaby. NejodoIngjsi byla odrtida "Sampion .
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Graf ¢. 8;9;10; 11  Vyhodnoceni sekundarni infekce listové plochy jabloné (100 ks)

patogenem Venturia inaequalis

8) Idared

o0%
O<3%

9) Jonagold

204 1%

O0%
SRS

m35-14 % @5-14 %
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10) Rubin 11) Sampion
33% 0% 0%

o< 5 % O< 5 %

@514 %% m5-14 %%

m15-30 % 2% 1530 %

O30 %

o= 30 %

Napadeni listové plochy, pti sekundarni infekci bylo znacné zejména u odrid

"Jonagold” (76 % sledovanych listi) a 'Rubin” (75 % sledovanych listll), u kterych

cetnost vyskytu 1 intenzita napadeni oproti primarni infekci vzrostla. Intenzita napadeni

u obou odrud byla velmi podobna. U odridy "Jonagold” dokonce dochazelo v1 %

napadenych listd k pfed¢asnému opadu. Na odridich ‘Idared” a "Sampion’, se

vyskytovalo poskozeni listové plochy u 43-48 % sledovanych listl, jejichz intenzita

odpovida slabé tfidé vyskytu.
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Graf ¢. 12; 13; 14; 15 Vyhodnoceni intenzity napadeni plochy ploda jabloné
(100 ks)patogenem Venturia inaequalis
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Napadeni plochy plodi bylo u vSech odrud velmi nizké (13-18 %) a ztraty na
vysledné produkci byly minimélni, diky pravidelnému fungicidnimu oSetfeni béhem
vegetace. Nejvice napadena byla odrida ‘Rubin’, kde bylo napadeno 18 % sledovanych
plodi. Nejméné napadena byla odrida ‘Jonagold’, kde bylo napadeno 13 %
sledovanych plod.

Obrazek €. 5 Primérni infekce strupovitosti jablon¢ na listech
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Obrazek ¢. 6; 7

Obrazek ¢. 8

Sekundarni infekce strupovitosti na listech

Strupovitost jablon¢ na plodu
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3.1.1 Navrh ochrany jabloni proti patogenu Venturia inaequalis

Piivodce strupovitosti jabloné zptsobuje zavazné onemocnéni jabloni, jehoz
prevence a ochrana pted nim, je v intenzivnich sadech velmi dilezita. Zvlasté pokud je
poptavka po kvalitnich, na pohled ,,peknych* plodech. Proto je nutné provést nasledujici

ochranna opatfeni.

Preventivni opatieni

Zakladnim pilifem ochrany jabloni proti strupovitosti je jednozna¢né monitoring
uvolnovani askospor, pomoci lapaci. Na zaklad¢ jejich vyhodnoceni by se nasledné
stanovila chemicka ochrana. Mezi dulezitd opatieni bych také zatradila odstrafiovani
napadenych ¢asti rostliny, pribézné béhem vegetace, coz je ale velmi Casové 1 pracovné

narocné.

Kurativni ochrana

V intenzivnim ovocném sadu se jedna o zakladni zpiisob ochrany. Pro co
nejvyssi efektivnost navrhuji pouzit kombinaci preventivnich a kurativnich fungicidd,
S riznym mechanismem u¢inku, pro sniZeni rizika vzniku rezistence vii¢i fungicidu.

Preventivni fungicidy se aplikuji na listy a plody, pfed primarni infekci, na
zakladé vyhodnoceni uvoliiovani askospor, zachycenych v lapacich. Postiik se provadi
asi tyden pfed primarni infekci a nasledné aplikace se opakuji v rozmezi 5-7 dni,
pozdéji po 7-10 dnech. Aplikované fungicidy mohou byt: Delan 700 WDG, Dithane DG
Neotec, ThiramGranuflo, aj.

Kurativni fungicidy je nutné pouzit pro zastaveni vyvoje patogenu, v obdobi
konce dubna az konce kvétna. Lze pouzit: Flint Plus, Score 250 EC, Talent, Topas 100
EC, Zato 50 WG, gj.

Biologicka ochrana

Z hlediska Setrnosti k ovocnym kulturdm i Zivotnimu prostiedi bych navrhla
I biologickou ochranu, ktera je sice drazsi, ale ve vétsim sadu by se dle mého nazoru
tato investice Casem vratila. Proti strupovitosti je U€¢inny pomocny piipravek VitiSan,
ktery zvySuje odolnost vuéi Venturia inaqualis. Dale bych doporucila piipravek Myco-
Sin Vin nebo piipadné Alginure, ktery ma kratkou ochrannou lhiitu a oSetfené plody lze

ihned sklizet a konzumovat.
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3.2 Vyhodnoceni

leucotricha

napadeni

jabloni

patogenem

Podosphaera

Hodnoceni napadeni danych odrid jabloni patogenem Podosphaera leucotricha

bylo provadéno, ve dvou terminech, a to 15. 5. 2015 primarni infekce rasicich letorosti

a26. 6. 2015 sekundarni infekce letorostu.

Patogen byl identifikovan na zaklad¢ mikroskopického pozorovani spor.

Tabulka &. 13 Cetnost vyskytu, index napadeni a tiida vyskytu Podosphaera

leucotricha u jednotlivych odrud jablong, r. 2015

odrida napadeni Cetnost vyskytu intenzita tiida vyskytu
patogenu napadeni
IDARED prim. infekce 53 % 54 % silny vyskyt
sek. infekce 335% 12,69 % slaby vyskyt
JONAGOLD prim. infekce 15% 15% silny vyskyt
sek. infekce 19,5 % 6,88 % velmi slaby vyskyt
RUBIN prim. infekce 28 % 28 % silny vyskyt
sek. infekce 19,25 % 6,25 % velmi slaby vyskyt
SAMPION prim. infekce 16 % 15% silny vyskyt
sek. infekce 19,25 % 5,94 % velmi slaby vyskyt
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Graf ¢. 16; 17; 18; 19 Vyhodnoceni primarni infekce listi (100 ks) patogenem

Podosphaera leucotricha
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Vysvétlivky legendy
stupent 0: bez napadeni

stupei 1: napadeno méné nez 10 % listli na letoprostu, nedochazi k deformacim a zasychani listd

stupefl 2: napadeno méné nez 25 % listi na letorostu, dochazi k deformacim a zasychani listi nebo méné nez 50 % listd

a nedochazi k deformacim a zasychani listt

stupent 3: napadeno méné nez 50 % listd na letorostu, dochdzi k deformacim a zasychani listi nebo méné nez 75 %

listd @ nedochazi k deformacim a zasychani listd

stupefl 4: napadeno méné nez 75 % listl na letorostu, dochazi k deformacim a zasychani list nebo vice nez 75 % listd

a nedochazi k deformacim a zasychani list

Pfi primarni infekci byla nejvice napadena odriida "Idared’(35 % sledovanych

listd letorostd), u které byla i nejvétsi intenzita napadeni. U vSech sledovanych odrid

byl vyskyt patogena silny. U odridy ‘Jonagold’a "Sampion” byl vyskyt patogena

v rozmezi 15 % sledovanych list. Celkové nejodolnéjsi se jevila odriida "Jonagold’.
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Graf ¢. 20; 21; 22; 23 Vyhodnoceni sekundarni infekce listové plochy letorostii
jabloné (400 ks) patogenem Podosphaera leucotricha

20) Idared 21) Jonagold
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Vysvétlivky legendy

stupent 0: bez napadeni

stupeii 1: napadeno méné nez 10 % listi na letoprostu, nedochézi k deformacim a zasychani list

stupefl 2: napadeno méné nez 25 % listi na letorostu, dochazi k deformacim a zasychani listd nebo méné nez 50 % listd
a nedochazi k deformacim a zasychani listt

stupenl 3: napadeno méné nez 50 % listd na letorostu, dochazi k deformacim a zasychani listi nebo méné nez 75 %
listd @ nedochazi k deformacim a zasychani listd

stupeil 4: napadeno méné nez 75 % listl na letorostu, dochazi k deformacim a zasychani listi nebo vice nez 75 % listd

a nedochazi k deformacim a zasychani listt

Nejvice byla napadena odrida ‘Idared” (37 % sledovanych list). Ostatni
sledované odriidy byly napadeny téméf stejn€, v rozmezi 19-20 % sledovanych listt,

a to pravdépodobné diky spravné intenzité a terminu chemické ochrany.
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Obrazek ¢. 9; 10 Silné napadeni patogenem Podosphaeraleucotricha, u odridy

"Idared’(vlevo) a 'Rubin” (vpravo), pfi primarni infekci

Obrazek ¢. 11; 12 Slabé (vlevo) a stfedni (vpravo) napadeni patogenem
Podosphaera leucotricha, u odridy ‘Jonagold” pti sekundarni
infekci

Obrazek ¢. 13; 14 Sit'ovité rzivost na jablku
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3.2.1 Navrh ochrany jabloni proti patogenu Podosphaera leucotricha
Vzhledem k tomu, Ze padli jablon¢ je jednou z nejcastéjsich chorob jabloni a v
piipadé silného napadeni patogenem mize dojit ke znehodnoceni plodd, je nutné

provést nasledujici ochranu:

Preventivni opatieni

Pro snizeni vhodnych podminek pro riist patogenu bych navrhla zejména vyrovnanou
vyzivu (nepiehnojovat dusikem) a volbu vhodnych odolnych odriid. Velmi pracné, ale

efektivni by bylo pribézné odstraiiovani napadenych letorostu.

Chemicka ochrana

Prvni termin oSetieni by se mél provést 1-2 tydny pied kvétem a nasledné dle potieby,
vV rozmezi 7-14 dni. Vhodné ptipravky mohou byt: Talent, Topas 100 EC, Zato 50 WG,
Flint Plus, Kumulus WG, aj.

Biologicka ochrana

Vhodnym Setrnym zptsobem ochrany je pomocny prostfedek VitiSan nebo Cocana,

které snizuji nachylnost k onemocnéni.
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3.3 Vyhodnoceni napadeni jabloni patogenem Monilinia fructigena
Hodnoceni napadeni danych odrid jabloni patogenem Monilinia fructigena bylo
provadéno jednorazove, dne 21. 9. 2015.

Patogen byl identifikovan na zakladé mikroskopického pozorovani spor.

Tabulka &. 14 Cetnost vyskytu a tiida vyskytu Monilinia fructigena u jednotlivych
odrtd jablong, r. 2015

. ¢etnost vyskytu v .
odrida patogenu trida vyskytu
IDARED 16 % stiedni vyskyt
JONAGOLD 20 % stiedni vyskyt
RUBIN 56 % silny vyskyt
SAMPION 29 % silny vyskyt
Graf ¢. 24; 25; 26; 27 Vyhodnoceni napadeni plodi (100 ks) patogenem
Monilinia fructigena
24) Idared 25) Jonagold
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U odridy ‘Rubin’ ¢inila cetnost vyskytu patogena nejvétsi podil sledovanych

A
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plodt. Z hlediska intenzity napadeni, byla nejvice poskozena odriida 'Rubin’, kde byl

zjistén silny vyskyt, u dal§ich odrid byla posSkozeni prokazatelné niz$i. Odradou

S nejnizsi intenzitou napadeni plodil byl "Jonagold’, kde byly plody napadeny méné nez

z 20 %.

Obrazek &. 15;16  Napadeni plodi odridy "Rubin” patogenem Monilinia fructigena

3.3.1 Navrh ochrany jabloni proti patogenu Monilinia fructigena
Schopnost vyvoje a Sifeni patogena zavisi nejen na dané odridé jablong ¢i
klimatickych podminkach, ale ve velké mife také na systému ucinné ochrany. Proti

patogenu Monilinia fructigena bych navrhla:

Preventivni opatieni

Zakladnim ochrannym opatieni by méla byt likvidace napadenych ¢asti stromu a také
ideédln¢ zapraveni nebo odstranéni napadenych opadanych mumifikovanych plodd,
ofezanych vétévek apod., na problematickych plochach v okoli rostlin. Dale pak
pravidelné prosvétlovani a provzdusiiovani koruny, aby se netvotily vhodné podminky

pro rozvoj patogenu. Je vhodné péstovat nendchylné odriidy jabloni.

Chemicka ochrana

Aplikace fungicidii by se méla provadéet idealné pred kvétem, po kvétu a tésné pred
sklizni plodt. Je ale dilezité zohlednit ochrannou lhitu pfipravku. Vhodné jsou
piipravky plsobici proti strupovitosti jabloné: Zato 50 WG, Delan 700 WDG, Merpan
80 WG, aj.
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Biologicka ochrana

Pro posilnéni odolnosti vii¢i moniliniové hnilobé piisobi pomocné ptipravky na bazi

vytazku z moiskych fas nebo hydrogenuhli¢itanu draselného.

3.4 Dalsi Skodlivé organismy a abiotikézy, vyskytujici se na
sledovanych jablonich, r. 2015

Kromé houbovych patogenil, které jsem sledovala na danych odriidach jabloni,

jsem zaznamenala i symptomy poskozeni sktidci ¢i abiotickymi faktory.

MsSice jitrocelova

Proti mSicovitym Skiidciim byla provedena fadna chemicka ochrana, a proto byl
vyskyt téchto skiidcii ojedinély.

P N = A
e v g JU4 > Y.
J 3 3

Obrazek ¢. 17 Posati na listech jabloné od mSice jitrocelové, na odridé

"Sampion’
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Hotka pihovitost

Hotka pihovitost se vyskytovala ze sledovanych odriid pouze na "Jonagoldu’
ave velkém mnozstvi na odrddé 'Rubin’. Obé napadené odrudy patii mezi velmi

nachylné k tomuto onemocnéni, coz se na sledované plose potvrdilo.

: e
Obrazek ¢. 18; 19  Horka pihovitost jablek na odridé "Rubin”

Poskozeni pesticidem

Plody byly poskozeny na vSech sledovanych odridach, ale i na ostatnich v celém
sadu. Z davodu, ze plody byly popraskané pouze na stran¢, na kterou byla aplikovana

chemicka latka, bylo poskozeni zpisobeno Spatnou aplikaci pesticidu nebo jeho uletem,

pti aplikaci.

Obrézek ¢. 20 Poskozené plody jablong, zplisobené pesticidem, odrady
"Jonagold”
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Poskozeni sirou

Poskozeni jablek sirou bylo zaznamenano u vSech sledovanych odrtid, nejvice

Obrazek ¢. 21 Poskozeni plodu sirou, odrida "Tdared”

Popraskané plody

Vlivem extrémné vysokych teplot a nedostatku vody dochézelo v celém sad¢, na

vSech odrtidach k rozséhlé redukei plodi a jejich praskani.

Obrazek ¢. 22 Popraskané, velikostn¢ redukované plody
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Symptomy virové mozaiky jabloné

Na dvou stromech odridy 'Rubin” byly pravdépodobné zjiStény symptomy
virové mozaiky jablon€. Onemocnéni vSak neni mozné s jistotou ur€it, protoze pro

100% detekcei by byly nutné testy na specializovaném pracovisti.

Obrazek 23; 24 Symptomy viru mozaiky jablon¢, na odridé "Rubin’.
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4 ZAVER

V obdobi kvéten az =zari, roku 2015, byl na lokalit¢ Lysice sledovan

a vyhodnocen vyskyt houbovych patogeni Venturia inaequalis, Podosphaera

leucotricha a Monilinia fructigena, na odridach jablon¢ ‘Idared’, "Jonagold’, "Rubin’,

"Sampion’.

Primarni infekce askospor probchla 15. 5. 2015 a prvni pfiznaky strupovitosti
byly na listech zjistény v poloviné ¢ervna, kdy se na listech objevily olivové
zelené skvrny, u kterych béhem vegetacniho obdobi dochazelo k nekrozam.
K celkovému nejvétsimu napadeni doslo u odriid "Jonagold” a 'Rubin’. Naopak
nejodolngjii se jevila odriida "Sampion’. Drobné strupovité skvrny na plodech
byly zjiStény v minimdlnim mnoZstvi, na konci srpna a to diky pravidelnému
fungicidnimu oSetfeni béhem vegetace.

Prvni vyskyt padli byl zjistén na poc€atku kvétna. Silné napadeni vylo
vyhodnoceno u odriid ‘Idared” a 'Rubin’. Nejméné byly napadeny odridy
‘Jonagold” a * "Sampion’. Sekundarni infekce byla po postiiku fungicidem
vyrazn¢ slabsi.

Symptomy moniliové hniloby jablek byly zaznamenany jiz od cervence,
vyhodnoceni se ale provadélo pozdéji, dle metodiky. Nejvice byla napadena
odriida ‘Rubin’, nejméné odriida "Idared’.

Béhem pozorovani byla na jablonich zjisténa také vyrazna poskozeni vlivem
abiotickych faktori, zejména snizeni velikosti plodi ¢i poskozeni ploda
pesticidem, které byly zjistény v celém sadé. U odridy Rubin” se vyskytovala
hotka pihovitost jablek, ktera byla uz ne v takové mife zjisténa ina odriudé
"Sampion .

Vzhledem k vlhkostnim a teplotnim podminkam by bylo vhodné péstovat
odridy méné nachylné k danym patogeniim. Zejména odrtida 'Rubin” se jevila
jako citliva, vici vsem sledovanym patogenim. Je proto nutné tuto odridu
oSetfovat 1 preventivné fungicidnimi piipravky, které ale nejsou Skodlivé pro
vcely.

Pro ochranu ke zminénym houbovym patogenim je v intenzivnich sadech
zasadni chemicka ochrana, bez které¢ se neobejdeme. Doplnéna by méla byt
spravnymi preventivnimi opatfenimi, a pfipadné biologickou ochranou, ktera by

m¢ela mit v dal$ich letech rostouci vyznam.
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