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Anotace

Cilem diplomové prace je posoudit moznost uplatnéni meziplodin v protieroznich
osevnich postupech a jejich vliv na systém trvale udrzitelného zemédé€lstvi a posou-
zeni vhodnosti vyuziti meziplodin jako prvku protierozni ochrany pro ekologicky
Setrné hospodafeni na orné pudé. Erozni jevy budou vyhodnoceny ve vybra-
né lokalit¢ a katastralnim uzemi Borovany. Vysledkem bude vyhodnoceni smyvu
konven¢niho osevniho postupu a postupu s vyuzitim meziplodin pomoci metody

USLE.

Kli¢ova slova:

Eroze, osevni postupy, meziplodiny, protierozni opatieni

Annotation

The aim of this thesis is to evaluate the possibility of applying the intercrop in the
erosion control crop rotation and their effect on the system of the sustainable agricul-
ture and assess the suitability of utalizition of the intercrop as an element of the ero-
sion control for the environmentally friendly farming on the arable ground. Erosion
phenomena will be evaluated in the selected location and in the cadastral Borovany.
The outcome will be the evaluation of the washes of the conventional crop rotation

and of the process which uses the intercrop using the USLE method.

Key words:

Erosion, crop rotation, intercrop, erosion control measure
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1.UVOD

Clovék je neoddélitelnou soudasti ptirody a mél by Zit v souladu s ni. Pocito-
vat moralni i etickou zodpovédnost viici pfirod¢ uvédomovat si jeji vlastni piiroze-
nou hodnotu a chranit ji. Zdravy agroekosystém se vyznacuje nizSimi energetickymi
a materialovymi vstupy na jednotku plochy a obvykle vyssi biodiversitou, mensi

potiebou vnéjsich zasaht a vétsi stabilitou i autoregulacni schopnosti.

Eroze je celosvétovym trendem, Cinnosti cloveka je tento proces vyrazné
zrychlen a zintenzivnén. Eroze je zna¢né€ ovlivnéna délkou vegetacniho krytu na
ohrozeném pozemku. Obdobi, po které je ptida bez vegetacniho krytu, je rozhodujici

pro intenzitu erozniho smyvu.

Zatrazovani meziplodin rtiznych ¢eledi do osevnich postuptl rozsifuje pestrost
péstovanych druhti, dodavé organickou hmotu do piidy, stdvéa se vyznamnym pteru-
Sovacem obilnich sledil, zabrafnuje znecistovani podzemnich vod dusi¢nany, slouzi v
meziporostnim obdobi k ozelenéni krajiny a zarovenn pomaha jako prevence zapleve-

lovani pozemkd.

Propracovany osevni postup zajisti jak pfipravenost ptidy, antiseptické ucin-
ky, tak jeji vyzivu a podporu piidniho edafonu, ktery mé v ptidé nenahraditelnou
funkci. Objem piidniho edafonu je nedilnou soucasti pti hodnoceni pidni urodnosti.
Vyuzitim a volbou spravného podsevu, meziplodin ¢i setim do strnisté ¢i premrzlé

predplodiné branime erozi pidy.

Zemédé@lsky rozvoj spolecnosti by mél byt trvale udrZitelny, mél by soucas-
nym 1 budoucim generacim zachovéavat moznost uspokojovat jejich zékladni potieby

a pritom nesnizovat rozmanitost piirody a zachovat ptirozené funkci ekosystému.

V mé diplomové praci se zabyvam vztahem trvale udrzitelného systému hos-
podateni a osevnich postupli na erozi plidy v modelové lokalité Borovany. Lokalitu
je tieba znat pedologicky, hydrogeologicky a klimaticky, véetné srazkovych uhrnt.
Z vysledkl vypocitanych eroznich parametrii 1ze nasledovné ur€it vliv zafazeni me-

ziplodin v osevnim postupu na erozi pudy.



2. LITERARNI PREHLED

Eroze

Pivod slova ,,eroze® nalezneme v latinském vyrazu erodere, to je mozné nej-

1épe pielozit jako rozhlodavat. (HOLY, 1978)

STEHLIK (1981) uvadi, Ze eroze je prakticky znama od po¢atku tvorby
zemské kiiry a povrchu zemé¢. Je oznaCovan jako exogenni geomorfologicky proces,
o rozrusovani a premyst’ovani je nutné uvazovat jiz od okamziku vzniku pidni

vrstvy na zemském povrchu. (STEHLIK, 1981)

Tato ¢innost, jez v ptirozenych podminkach probihala zvolna, z hlediska lid-
ské generace nepozorovatelné, se v intenzivné vyuzivané krajin¢ vyrazné zrychlila a
pfinesla pro spole¢nost fadu neptiznivych disledki. Pti zrychlené erozi je porusena
ptirodni rovnovéha a dochazi k takovému smyvu piidnich ¢éstic a zivin, Ze nemohou

byt nahrazeny padotvornym procesem. (HOLY, 1982)

SARAPATKA (2010) uvadi, Ze eroze je problém celosvétového méfitka a
jeho degradaéni ucinky jsou pozorované jiz tisice let, dokladem jsou stavby teras
v Peru, Ciné ¢&i Etiopii. Mnoha civiza¢ni centra byla poznamenana zanagenim

zavlahovych systému ¢i nevratnymi dasledky odlesnéni.

Vlivem minulého vyvoje bylo zornéno mnoho pozemkti v nevhodnych polo-
hach. Podstatny byl ubytek luk a pastvin ve prospéch orné ptidy. Rada zemédélskych
oblasti se tak mlZe vykdzat i stoprocentnim zornénim ptidniho fondu. (KENDER,

2000)

Rozrusovani povrchu pidy doprovazi premist'ovani uvolnéné hmoty ptisobe-
nim kinetické energie zejména vody a vétru a pfi poklesu energie dochazi k ukladani

uvolnéné hmoty. (HOLY, 1978)

Jako hlavni faktory podminiujicimi vznik zrychlené eroze oznacuje
SKLENICKA (2003) : klimatické, geologické a morfologické poméry, vegetacni
pokryv a agrotechnické zasahy a zpiisob vyuzivani krajiny.

Pldu degraduje predevsim vodni a vétrna eroze a uvolnéné ¢astice ptid nebo

zemin mohou dale znecistovat ve formé¢ sedimentu vodni povrchové zdroje, nebo



zasypavat rtizna technickd zatizeni nebo zeméd¢lské kultury. Vztahy mezi erozi a
sedimentaci a zasahy ¢lovéka do téchto vztahu Casto vyust'uji v poruseni rovnovahy

mezi uvadénymi procesy v jinych ¢astech povodi. (BUZEK, 1983)

Piisobenim eroze se zemsky povrch na jedné strané snizuje — degraduje, na druhé
stran¢ hromadénim usazenych hmot vyvysuje — agraduje. Vysledkem toho je zarov-

nani zemského povrchu — planace. (JANECEK, 2008)

Rozdéleni eroze podle vnéjsiho Cinitele

ktery zptisobuje vznik a plisobi na pribéh eroznich procest:
» vodni

vétrnou

ledovcovou

sn¢hovou

zemni

vV V. V V V

antropogenni

HOLY (1978) uvadi, ze uvedené druhy eroze se mohou vyskytovat jednotliveé
nebo v kombinaci, coz zplisobuje riiznou intenzitu eroznich procesti. V celosvétovém
méfitku plisobi ndrodnimu hospodaistvi nejvetsi Skody vodni a vétrna eroze; zveétSuji

se neptiznivé diisledky antropogenni eroze.

Na zdjmovou lokalitu ma vyrazny vliv eroze vodni a antropogenni, proto o

ostatnich nepojedndvam.
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VODNI EROZE

Vodni erozi je ohrozeno v rdmci Ceské republiky asi 50% vymeéry orné ptdy,
na vétsing z této ohrozené pidy nejsou provadéna zadna systematickd opatieni proti

dalSim ztratdm vzniklym vodni erozi. (MZE, 2011).

Vodni eroze je vyvolavana kinetickou energii destovych kapek dopadajicich
na pudni povrch a mechanickou silou povrchové stékajici vody. Povrchovy odtok
vzniké z piivalovych nebo dlouhotrvajicich srazek, ze snéhovych vod pii jarnim tani

a také koncentraci vody v pfirozené i umélé hydrografické siti. (HOLY, 1978)

(BRADY, 2002) rozdé¢lil pribéh vodni eroze do tech kroki:
1. odtrzeni ¢astic z pidni hmoty,
2. transport oddélenych pudnich ¢astic doli,

3. usazeni transportovanych ¢astic v mistech s niz§i nadmotskou vyskou.

Vodni eroze ma za nésledek odnos nejkvalitngj$i vrchni ¢asti ptdniho profilu,
¢imz se snizuje mocnost orni¢ni vrstvy, obsah humusu, zhorsuji se fyzikalni a che-
mické vlastnosti piid a celkova jejich trodnost. Smyté ¢astice souc¢asné zanaseji od-
vodnovaci odpady, vodni toky a nadrze, znecist'uji vodni zdroje, intravilany a celko-

v& nepiiznivé ovlivituji Zivotni prosttedi. (JEZEK, 1987)

Povrchovou vodni erozi HOLY (1994) déli dle t¢inku vody na ptidni povrch

do téchto kategorii:

» plosna
» vymolova

» proudova

Plosna eroze

Janecek et. al. (2002) popisuje, Ze plosna selektivni eroze, kterd vyplavuje
pouze nejjemnéjSi pudni Castice, pficemz se na povrchu pidy vytvairi hrubozrnna

vrstva skeletu.
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Dochazi ke zméné plidni textury a obsahu zivin v pid¢€. Erodované pudy se
stavaji hrubozrnnéjs$i a maji vyrazné sniZzeny obsah zivin, pidy obohacené smyvem

jsou jemnozrnngj§i a bohaté na Ziviny. (HOLY, 1978)

Velké nebezpeéi uvadi SANETRNIK (1991), je v tom, Ze nevznikaji na po-
vrchu ptdy viditelné stopy.

Dale HOLY (1978) uvadi, Ze selektivni eroze zptisobuje nestejnomérny vyvoj
vegetace, projevujici se rozdilnym rastem, rozdilnou barvou a kvalitou v ¢astech
svahu, v nichz doslo ke smyvu jemnych pudnich Castic a zivin, v dolni ¢asti svahu,

v niz doslo k akumulaci smytého materilu. Spolehlivé 1ze vyskyt selektivni eroze

zjistit texturnim rozborem pldy a stanovenim zmény obsahu zZivin v prab¢hu svahu.

Vymolova eroze

Vymolova vodni eroze zacina jako eroze ryzkova a brazdova. Ryhova eroze
vznikd v mistech, kde se zaCina soustfed’ovat povrchovy odtok vody. Jeji kineticka
energie se nasobi a erozni u¢innost tim prudce roste. Povrch pidy je rychle erodovan
a vznikaji v ném hlubsi ryhy. Nésledky takovéhoto pisobeni jsou dobfe patrné
pouhym okem. Ryhy vyhloubené na povrchu svahu mohou mit hloubku od 0,05 do v
extrémnich ptfipadech az 0,30 m. Timto zplisobem naruSeny povrch miize vyrazné
zhorsit manipulaci zemédélské techniky na pozemku, nebo byt dokonce pficinou

jejiho poskozeni. JANECEK, 2008)

Pti ryhové a brazdové erozi se vytvareji zarezy v puadnim povrchu zna¢nych
rozméri,, nelze je tedy zahladit béZnou agrotechnickou operaci napt. orbou.
Népravné zasahy je mozno zaradit jiz do praci rekultiva¢niho charakteru. Poskozeni
pudy je znatné, stile se ale provad¢ji opatieni na zachovani zemédé€lské puady.

(VACHAL, 2005)
Proudova eroze

probihda ve vodnich tocich ptisobenim vodniho proudu. Je-li rozruSovéano
pouze dno, mluvi se o erozi dnové, jsou-li rozruSovany biehy, o erozi biehové.
Dnova eroze je formou podélné eroze, prohlubujici podélné osy toku, biehova eroze

je formou eroze, probihajici smérem kolmo na osu toku. Nejvyrazné€ji se projevuje

12



proudova eroze v bystfinach, jez nesou obvykle velké mnozstvi splavenin. Poslednim
druhem proudové eroze je eroze zpusobend vinobitim, pfedevsim na biehy velkych

rybniki, vodnich nadrzi, jezer apod. (HOLY, 1982)

Podpovrchova vodni eroze - nékdy se oznacuje piemist'ovani pudnich Castic a
zivin z vrchnich ptdnich horizonti do nizSich a to plsobenim infiltrujici srazkové
vody. Tento proces vSak patfi k normalnim pidotvornym procesiim a neni vhodné

oznadovat ho jako erozi. (HOLY, 1982)

MZE (2011) shrnulo specifikaci jednotlivych forem projevi vodni eroze.

F ) Sub forma eroze Specifikace formy Vhodna skupina napravnych
orma eroze
opatieni
Fovnomérmy smyv pidnich
Zastic po cele plose,
wyplavovany Orgamizaéni a agrotechmicka
Plosna jsou pledeviim jemnozinne . .
T . . . . opatien:
frakee pudy nebo zivata cele §
ormiéni vrsivy na celéem
povrchu nebo w pruzich
Husta sif drobnych gzkych
ce e . . . Chrpamzadni, agrotechmicka a
cer . rvzek Swokych a hlubokych 2 = &
ryvzkova . ..
: techmcka opatfeni
- 10 em
Brazdova Melke Zirii zafery s menfl | Orgamzaéni, agrotechmicka a
bustotow vyskytu. techmecka opatieni
Eyhy fwoké a hluboke 10 — Techmecka opatieni
Vimolna Fyhova 30 con v kombinaci 5 organizaénimi
a agrotechmicksnm
Vymoly (Casto Asanace vymolu; stabilizace
s kaskadovityou stupmi} drahy soustfedéneho odtoku
hluboke 30 -100 co v kombinaci s crganizadénim
Vymolna v mistech koncenfrace a a agrotechmackvm
soutoku pitvalovych vod
v uzlabmach, adelmcich,
cestach, piikopech
Strze bluboke a Swoke vice Asanace strze; stabilizace
Str¥ova nez 1 metr, 5 delkou Zasto drahy soustfedéneho odtoku
vétii neZ | km v kombinaci s crganizadénim
a agrotechnuckvmi

Tab.¢. 1 — Spcifikace projevi vodni eroze
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ANTROPOGENNI EROZE

Sklenicka (2003) uvadi, ze eroze je pfirozenym jevem, ktery probiha i bez ucasti
Cloveéka, ten vSak svou Cinnosti tento jev zrychlil a rozsifil. Vlivem nerespektovani
prirodnich zakonu a charakteristik dochazi ke ztrat€ pudy vétsiho méfitka, nez kolik

se ji v daném misté za stejny Cas dokaze pidotvornym procesy vytvofit.

Vliv &lovéka na vznik a pribéh eroze rozdéluje HOLY (1978) na piimy a
nepiimy. Pfimy vliv mizeme sledovat v realizaci technickych staveb, infrastruktufe a
urbanizaci. Za nepfimy vliv mizeme oznacit intenzifikaci zemédé€lstvi, ktera
zahrnuje péstovani monokultur vyzadujici ochranu a hnojeni, tim zptisobuji zmény
ve fyzikélnich, chemickych i biologickych vlastnostech pudy. Mezi dalsi nepiimé

vlivy se fadi vodni hospodaistvi (meliorace), odpadové hospodafstvi a jiné.

Faktory ovlivitujici erozi
Pribé¢h a intenzita eroznich procest se odviji od plsobeni a vzajemné interakce fak-

toru:

klimatického a hydrologického faktoru,
morfologického faktoru,

geologického a pidniho faktoru,
vegetacniho faktoru,

hospodatsko-technického faktoru,

YV V V V V V

socialné ekonomického faktoru.

Klimaticky a hydrologicky faktor

Tento faktor je charakterizovan zemépisnou polohou, nadmoiskou vyskou,

teplotou ovzdusi, srazkami, vyparem, vlhkosti vzduchu, smérem a silou vétri a

vvvvvv

jednoznaéné urcit srazky, z nichZ maji nejvétsi erozni dopad piedevSim srazky

ptivalové, jejichz erozni G€inek, zplisobeny povrchovym odtokem o zna¢né intenzité,

14



je zesilen ucinky kinetické energie destovych kapek na pidni povrch, na némz tyto
srazky rozbijeji pudni agregity a piipravuji stékajici vodé material k odnosu.

(HOLY, 1978)

Ptivalové srazky jsou charakterizovany znacnou intenzitou, kratkou dobou
trvani, omezenym plo$nym rozsahem a ve stfedoevropskych podminkach prevaznym

vyskytem v horkém letnim obdobi. JANECEK, 2008)

Skutec¢nost, ze se ptivalové dest¢ vyskytuji v teplém letnim obdobi, je
dalezita zejména proto, ze v tomto obdobi je v mnoha zemich z velké ¢asti piida po
sklizni obnaZena a vystavena nerusenému ucinku dopadajicich destovych kapek i

neru$enému eroznimu vlivu povrchového odtoku (HOLY, 1982)

(HOLY, 1982) uvadi, Ze z hlediska eroze je dulezita velikost kapek a rychlost
dopadu na povrch ptdy.

Dstt = 1,06-10,199 i...intenzita desté (mm-h-1) ...stfedni prumér kapek (mm)

Vk = 13Vd d...pramér kapek (cm) ...rychlost dest’. kapek (m-s-1)

Morfologické faktory

Pod pojmem morfologie si lze obecné piredstavit ¢lenitost izemi — sklon,
délku pozemki a jejich expozici, pticemz sklon a délka pozemku maji velky vliv na

rychlost stékajici vody, ktera puisobi destrukéné na ptdni povrch. (HOLY, 1978)).

Sklon svahu je zpravidla rozhodujicim faktorem a vedl k urCeni tzv.
kritického sklonu svahu, pfi kterém dochéazi k nebezpecnému rozruSovani ptidnich

agregatll. (JANECEK, 1992)

Z priibéhu eroznich procesti vyplyva, Ze Clenity reliéf izemi erozni ¢innost
vody zvysuje, protoze podporuje soustfedéni povrchové stékajici vody a zplisobuje

jeif rychlejii odtok. (VACHAL, 2005)

Expozice svahu neboli orientace vU¢i svétovym strandm ma téz
nezanedbatelny vliv na velikost eroze. Slunecni expozice na jiznich a zapadnich
svazich je pfi¢inou rychlého tani snéhu pii zmeéndch dennich a no¢nich teplot. Pida

oslunénych svahli rychleji vysycha a dochazi vni krychlejSimu rozkladu
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organickych latek, coz zmenSuje jeji soudrznost a zvétSuje nebezpeci vodni a vétrné

eroze. (HOLY, 1978)

Geologické a pudni faktory

Geologické a ptidni faktory jsou povaha horninového substratu, pidni druh a
typ a textura a struktura pady, jeji vlhkost a zvrstveni, obsah humusu. (JANECEK,
2008)

Pidni poméry, jez jsou souhrnem jednotlivych vlastnosti pudy, se projevuji
pusobenim na velikost a casovy prubéh infiltrace srdzkové vody do pudy a
pusobenim na odolnost pidy vici destrukénimu ucinku destovych kapek, povrchové
stékajici vody a plsobenim vétru. Pro velikost a ¢asovy prib¢h infiltrace srazkové
vody do pldy je rozhodujici textura a struktura pudy a jeji vlhkost a zvrstveni, pro
odolnost pidy vici vodni a vétrné erozi jesté zejména obsah humusu a nasycenost

sorpéniho komplexu. (HOLY, 1978)
Vegetacni faktory

Ochranny vliv vegetace je tim vétsi, ¢im je porost hustsi a ¢im déle béhem

roku trva. (PASAK, 1984)

V zimnim obdobi napomahd vegetace pravidelnému rozloZzeni snéhové
pokryvky a pfipadné¢ zmenSuje riziko promrzani pid. Nelze také opomenout
zastinovaci u¢inek vegetace, ktery podstatnou mérou omezuje nezaddouci vypar z
pudy a uchovava v ni ptfiznivy vlhkostni stav majici vliv na stabilitu piadnich

agregati. (HOLY, 1978)

Dokonalou protierozni ochranu ptedstavuji porosty trav a jetelovin, zatimco
béZnym zpisobem péstované Sirokotfadkové plodiny /kukufice, okopaniny, ovocné

vysadby a vinice/ chrani piidu nedostatené. (JANECEK, 2008)
Hospodadi'sko — technické faktory

Zpusob vyuzivani pozemkua = land use

* polohové a tvarové usporadani pozemka
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* velikost pozemkl

* polohové umisténi kultur

* rotace plodin (stiidani) — protierozni osevni postupy

* zplisob obhospodatrovani (kultivace, hnojent, ...)

* technickd opatfeni k odvadéni povrchového odtoku

* technické zatizeni k upravé vldhového rezimu

» stavebni technologie pii vystavbé dopravnich zafizeni, prumyslovych a ob¢anskych

staveb, ... (PASAK, 1984)

Socidlné - ekonomické faktory

Ptirodni zdroje a jejich vyuzivani je zavislé na stupni uspoiadani a rozvoje
spolecnosti. Spravné vyuziti ptirodnich zdrojii a vhodnost zasaht do pfirody by méli
byt provadény se souhlasem se spotiebou spolec¢nosti a znalostmi pfirodnim zakoni.

(BUZEK, 1983)

Lidska cinnost muze v podstaté¢ ovlivnit uc¢innost vSech faktorti kromé
klimatickych. Nejvic se vSak projevuje pfi uprave velikosti pozemku, délky a sklonu
svahu, volbou vhodné agrotechniky, vybérem péstovanych plodin, zajisténi

vegetacniho pokryvu co nejdelsi ¢ast roku a navrhem protieroznich opatieni.

Volbu vhodného vegetacniho pokryvu je nutné planovat, k tomuto ucelu slouzi
propracované¢ osevni postupy. Pfed rozruSenim ptivodniho porostu, z divodu
agronomickych ¢i jinych je nutné zhodnoceni pfipadnych rizik a planovani vyuZiti
pozemku a jeho opétovna obnova vegetacniho krytu. Eroze ma nejvétsi intenzitu na

ptidach zbavenych vegetace. (HOLY, 1978)

Na erozné¢ ohrozenych plochach je tfeba plidu chranit protieroznimi

opatfenimi. (DUMBROVSKY, 2004)

Protierozni ochrana
V koncepci protierozni ochrany pldy je tieba vychéazet ze systému hospoda-
feni na pudé. Specifické zplisoby hospodaieni na erozi poskozovanych piidach by se

mély stat samoziejmou a normalni soucdsti hospodareni na piidé jako jeden ze za-
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kladnich  zpisobli raciondlniho vyuzivdni a ochrany pfirodnich zdroji.

(SANETRNIK, 1991)

Jak uvadi SARAPATKA ET AL. (2010) je v prvni fadé duleZité optimélni pla-
novani zemédé€lstvi v krajinném prostoru s:

- delimitaci kultur (orné pada, louky, pastviny, zahrady, zalesnéné pozemky atd.)

- ochrannym zatravnénim a zalesnénim

- optimalnim rozmist'ovanim plodin a protieroznimi osevnimi postupy

- pasovym stfidanim plodin

- realizaci pozemkovych Gprav

HULA (2003) piedstavuje protierozni opatieni jako soubor opatieni organi-
zacniho, agrotechnického a stavebniho charakteru, ktery by mél byt na zemédélskych
pozemcich, resp. v krajiné¢ podle konkrétnich pfirodné¢ hospodaiskych podminek
vhodné uplatiiovan v z4jmu zachovani pidy — a to jako vyrobniho prostfedku zemé-

délstvi i jako zakladni slozky Zivotniho prostredi.

ORGANIZACNI OPATRENI

Zakladnim pfedpokladem pro realizaci protieroznich opatfeni je zejména
spravné vyfeSend organizace pudniho fondu, kterd musi byt komplexné feSena
v projektech pozemkovych uprav. Komplexnost spociva v nutnosti feSeni vétSiho
uzemniho celku. Nerespektovani podminek a pozadavki na spravnou organizaci

ptidniho fondu ma vétsinou za nasledek zrychleni vodni eroze. (SANETRNIK, 1991)

(DUMBROVSKY, 2004) shrnul principy zajistujici ochranu pady pied vodni
erozi:
péstovani plodin dle specifik stanovisté a plodiny
v€asny termin vysevu plodin
vysev viceletych picnin do krycich plodin
posun podmitky do obdobi s niz§im vyskytem ptivalovych destt
zafazovani bezorebné setych plodin

rozmisténi plodin dle svazitosti pozemku

vV V.V V V VYV VY

ochranné zatravnéni a zalesnéni
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» protierozni rozmistovani plodin
» protierozni osevni postupy
» pasové stiidani plodin

» protierozni smér vysadby sadil a vinic

Typy kultur Sklon
Lesy rozvodi a svahy nad 25°
Trvalé louky a pastviny 17° —25°
Pole v kombinaci s do¢asnymi loukami 7° —24°
Pole do 7°

Tab.€. 2 — Vhodné typy kultur dle sklonu

Vegetacni faktor na zalesnénych pozemcich s kvalitni protierozni funkei ma hod-

notu 0,005. (HOLY, 1978)

AGROTECHNICKA PROTIEROZNI OPATREN{

JANECEK (2008) oznatil za nejrizikovéjsi obdobi tani snéhu a piivalovych
dest’d tj. Cerven-srpen a praveé na toto obdobi je nutné vénovat maximalni péci pti
planovani agrotechnickych opatfeni. V tomto obdobi je nutné zajistit pokud mozno
propojeny vegetaéni pokryv at uz hlavni plodiny ¢i meziplodin, nebo alespon
ponechat na ohroZenych pozemcich poskliziové zbytky ¢i mul¢, které také zmensi

erozni smyvy.

Podle HULY (2003) tzv. ochranné obdé&lavani.
Technologické postupy vyznacujici se ponechanim alesponi 30% poskliziiovych
zbytkll na povrchu pidy.
» vysev do ochranné plodiny, do strnisté, mulce
» vysev do hrubé brazdy, dilkovani
» hloubkové kypieni — i orba snizuje povrchovy odtok a odnos pudy tim, ze
meéni takové charakteristiky ptidy jako je drsnost jejiho povrchu, porovitost a

omezuje tvorbu Skraloupu — ptidni krusty.
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STAVEBNE-TECHNICKA PROTIEROZN{ OPATREN{

JANECEK (1992) uvadi, 7e pokud nelze dosdhnout dostate¢né protierozni

ochrany organizacnimi a agrotechnickymi opatfenimi, je mozné pouzit technicka

protierozni opatieni.

>

A\

terasy — na extrémné svazité pozemky o sklonu > 20°, pfedevSim pro
péstovani specidlnich trvalych kultur /sadt a vinic/. Terasy se buduji bud’
jako terasy uzke, Siroké, terasové dilce. Zpevnéni vegetacné nebo jako terasy
s opérnymi zdmi.

ptikopy — buduji se jako oteviené, nezpevnéné nebo zpevnéné, s piicnym
profilem ve tvaru lichobézniku.

opatieni

protierozni hrazky — kochrané dulezitych objektd pfed zatopenim
povrchovou vodou z privalovych srazek.

nadrze — reguluje odtok vody a zachycuje transportované splaveniny.
protierozni cesty — cestni piikopy

Meze musi byt vedeny ve sméru vrstevnic nebo v mirném sklonu do 3 %.
Stavajici 1 nové meze je tfeba doplnit hydrotechnickymi prvky k odvedeni
povrchového odtoku (prilehy,piikopy). Bez téchto dopliujicich prvki meze
svou protierozni funkei neplni. (SOUKUP, 2006)
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Osevni postupy

Osevni postup znamend konkrétni realizaci urcité strukturalni skladby
rostlinné vyroby v podniku a podle SirSi definice mizeme jej definovat jako staly
zpusob stfidani péstovanych plodin ¢i skupin plodin béhem n let na n honech.
Zékladni jednotkou stfidani je jedna plodina ¢i skupina plodin péstovanych na
jednom honu. V rdmci konkrétniho osevniho postupu jednotlivé hony maji stejnou
vyméru. Podnik zeméd¢€lské prvovyroby miize mit jeden, ale i vice osevnich postupii.
To zavisi na poctu riznych pidnich druht v podniku, na rtizné kvalité pidy, na rtizné

sklonitosti pozemku apod. (KOHOUT, 2002)

Historie osevnich postupii

Dale (KOHOUT, 1997) uvadi, ze plodiny byly stfidany na polich jiz ve
starovéku. Stfidani plodin pak prostupuje v podstat¢ vSemi epochami az do
soucasnosti.

» prvni polovina 1. tisicileti — rany stfedovék - v¢lenéni thoru do
systému obhospodatovani pidy ,,ptivodni tthorové soustavy* — ptiloh
se zkratil na jeden rok; tj. zavadi se ozim, jaf, uhor

» stfedovek - zavedeni trojpolniho hospodaieni

» pozdni stfedovék — novovék — rany kapitalismus - postupné
rozdélovani uhoru do ,,stran®, zavadéni legumindz (poutaji vzdusny
N) a okopanin, ,,zlepSené tthorové soustavy*

» polovina 19. stoleti (konec 18. stol.) - ,stiidavé soustavy
hospodateni®, vznik na Uzemi Flander v 17. stol. z travopolnich
osevnich postupl, zdkladem Norfolksky osevni postup* — vyuziti
podpirného vlivu plodin pozdé€ji rozSifen na 6-8 honl posledni

soustava odvozena od stfidani plodin. (LOW, 2003)

Zavedenim tohoto nového systému stfidani plodin se zvySily tehdejsi

pramérné vynosy obilnin z 0,7 t na 1,4 t na hektar. (STACH, 1995)
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Schéma stiidani plodin v tzv. norfolkském osevnim postupu

(v SirSim pojeti)

1.rok 2.rok 3.rok 4.rok
I. |jetel I. |ozim I. |okopanina I. |jaf
II. |ozim I. |okopanina II. [jaf II. |jetel
III. |okopanina | IIL. |jaf L. |jetel II. |ozim
IV. |Jat IV. [jetel IV. [ozim IV. |okopanina

Tab.&. 3 - Norfolksky osevni postup

Na osevni postup se miizeme divat ze dvou hledisek: z hlediska ¢asového a
hlediska prostorového. Rimskymi ¢islicemi jsou v pfedchozi tabulce oznadeny pro
tento piipad trvale ve sméru sloupcti hony tohoto postupu. Ve sméru fadkt schéma je
znazornéno stiidani plodin na kazdém z hont v jednotlivych letech (hledisko ¢asové,

arabské cislice). (KOHOUT, 1997)

Timto zptsobem se s vyhodou docilovalo obnovovani ptidni irodnosti, a to
jiz bez zatazovani piilohu nebo thofeni. V Ceskych zemich se na nékterych
pokrokovych velkostatcich stfidavé hospodaieni zacalo provozovat jiz poc¢atkem 19.
stoleti. Lze fici, ze se krajina a jeji vyuzivani a osidleni dostava do relativné

harmonickych a vyvaZzenych vztahti hospodatskych i ekologickych (LOW, 2003)

V 19. stoleti byly vlhké pozemky vyuzivany jako louky, suché jako pole a
kamenité¢ pozemky s mélkou pldou jako pastviny. Louky se odvodiovaly pouze
mélkymi struzkami, které nezplisobovaly vysuSeni pozemka. Pole byvala
odvodiiovana jen lokalné a voda z nich odvedend se obycejné svadéla do luk. Krajina

nebyla pfehnojovana ani zatéZzovana modernimi p¥ipravka (JELINEK, 1999)

PODHRAZKA, DUFKOVA (2005) uvadi, 7e¢ zména obhospodafovani
zemedélskych pozemkii v obdobi koncentrace, socializace a intenzifikace venkova
podstatné zménila hydrologické charakteristiky povodi a zpravidla se projevila
zvySenim eroze pidy, snizenim infiltrace vody do piidy a zkracenim dob dob¢hu, coz

se nyni projevuje podstatnym zvySenim kulminac¢nich pritokii a objemi odtoki.

Vhodné zvoleny osevni postup je podle VACHA (2008) velmi G¢innym a

pfitom nejlevnéjSim agrobiologickym intenzifikacnim opatfenim, ktery pfiznivé
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ovlivituje vyuziti Zivin z mineralnich i organickych hnojiv a ma i nepfimy vliv na
ochranu porostli pfed Skodlivymi ¢initeli. Vyznamné tak ovliviiuje nejen vysi

hospodarskych vynost péstovanych plodin, ale i ptidni trodnost.

Osevni postupy a ekologické zemédélstvi, trvale udrzitelny rozvoj

Zakladni rys struktury plodin v alternativnim zeméd¢lstvi je pestrost plodin,
odklon od pievahy ozimua u obilovin, vyznamné zvysSeny podil jetelovin (vykvovi-
tych a jinych viceletych plodin. V zasadé¢ 1ze konstatovat, ze strukturou plodin jsou
osevni postupy v alternativnim zeméd€lstvi Sirsi a pestiej$i nez v konvencnim zeme-

délstvi (VERGNER, 1991)

Nézory, Ze osevni postupy jsou jiz pfekonany, v Zddném piipad¢€ neobstoji ve
srovnani s vySe uvedenymi vyhodami a tudiz ani v soucasném trznim hospodafstvi
nelze osevni sledy povazovat za ptezité agrobiologické opatieni. Z téchto divodi se
osevni postup v soustavé hospodaieni na pudé fadi k dilezitym agroekologickym

opatienim. (VACH, 2008)

Udrzitelny rozvoj v oblasti hospodateni s pidou zajistime jediné tak, Ze ma-
ximalni ztrata ptidy erozi nebude vyssi nez piiristek pidy pfirozenym pldotvornym

procesem. (MONTGOMERY, 2007)

Dlouhodobé nerespektovani biologickych zasad a porusovani ekologickych
principl ve strukturalni skladbé plodin zpiisobuje pfedev§im tyto negativni jevy:
» vznikaji problémy s reprodukci ptidni tirodnosti
» stoupa potieba agrochemickych vstupti do rostlinné vyroby
» dochazi ke zvysenému vyskytu a kumulaci Skodlivych ¢initeli
» existuji mozna rizika obsahu toxickych latek v pidé a vod¢ (napt. rezidua
pesticidll v piid¢, dusi¢nany v podzemnich vodach)

» vétsinou podstatné klesa vyse a kvalita produkce plodin. (VACH, 2008)

PERGBERG (2006) pfipomind, zZe zeméd¢€lska pida a lesy budou stile po-
ttebné pro produkci jidla, energie a primyslovych surovin, proto je nezbytné hospo-
dafit zptisobem udrzitelného rozvoje a ochranit ptidu pied poSkozovanim a zneuZziva-

nim.
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Jak BOUMA ( 2007) uvadi, Ze je tfeba védni obor o ochran¢ pudy pietrans-
formovat na nadnéarodni environmentélni politiku. Jako ptiklad uvadi Evropskou unii
piijaty systém DPSIR (systém 5 rtznych vztahi mezi ukazateli z ekonomické, soci-
alni oblasti a zivotnim prostfedim, tzv. ramec pro popis pri¢innych vztaht mezi zi-

votnim prostfedim a spolecnosti).

VACH (2008) dale poukazuje, ze stavajici rozlohy jednotlivych honi stale
jeste nejsou u mnohych zemédélskych podnikii v souladu s ekologickymi pozadavky
a odporuji racionalnimu uspoiadani ptidniho fondu. I pies vSechny vSeobecné znamé
odstranénim mezi, luk a remizkd do honti az 200 ha. Mnozi zeméd¢lci jesté nepii-
stoupili ke zmenSeni jejich rozlohy zejména na svazich, kde hrozi nebezpeci vodni

€roze.

Z vyse uvedeného vyplyva nasledujici doporuceni pro zemedélské podniky:

» maximalni pfizptsobeni diverzity v plodinové struktufe danym piadné-
klimatickym
podminkam

» vyuzivani plodin regenerujicich pidni urodnost a jejich predplodinové hod-
noty

» maximalni vyuzivani meziplodin ve struktuie plodin (VACH, 2008)

Ukolem osevnich postupii
1. zvySovat nebo alespont udrZzovat optimalni hektarové vynosy,
2. polozit predpoklady k dosazeni vysoké kvality sklizenych produktt,
3. zvySovat nebo alespon stabilizovat vysokou ptidni tirodnost,
4. vytvatet optimalni organiza¢ni strukturu rostlinné vyroby podniku,
5. umozZnit provadeéni a organizaci takovych pracovnich operaci na honech, aby
tato ¢innost byla v maximalnim souladu s ekologickymi pozadavky,
6. pokryt v pozadované mife pozadavky zivocisné vyroby zemédé€lského

podniku. (KOHOUT, 1997)
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DUVODEM PRO STRIDANi PLODIN:

je nevycerpavat jednostranné jejich prostiedi opakovanym péstovanim jedné
a téze plodiny. Z toho plyne, Ze v osevnim postupu bychom po sobé méli fadit
plodiny, které se pokud moZzno co nejvice ve svych narocich na stanovisté 1isi. Tyto

naroky se podle KOHOUTA (2002) projevuji zejména v nasledujicich bodech:
» vztah plodin k vodé

PETR (1980) uvadi, Ze vodni provoz plodin zavisi na mnoha faktorech: na
rozmisténi  vldhy v padnim profilu, prokofenéni, pokryvnosti listovi,
meteorologickych podminkach a zcasti na fyziologickych vlastnostech daného

rostlinného druhu.
» vztah plodin k Zivinam

Podle KOHOUTA (2002) plodiny na jedné stran¢ z pudy odcCerpavaji ziviny,
na druhé strané zanechavaji na poli poskliziiové zbytky. Po jejich mineralizaci jsou
timto procesem uvolnéné ziviny k dispozici dal$im plodinam. Jednotlivé druhy
rostlin se vzdjemné mezi sebou liSi svoji resorpéni schopnosti, tj. schopnosti
osvojovat si ziviny poutané v piidé v rizn€ pevnych vazbach. Napft. vojtéska ma
schopnost osvojovat si fosfor (P), vapnik (Ca), hot¢ik (Mg) z pevnéjSich vazeb. Na
kofenech rostlin z ¢eledi bobovitych (Fabaceae) ziji v symbidze nitrogenni bakterie
rodu Rhizobium, které maji schopnost poutat vzdusny dusik. Tyto hlizkové bakterie
ziskavaji od rostliny cukry (glycidy), organické kyseliny jako zdroj zivin a energii
potiebnou ke svému Zivotu a k poutani a zpracovani vzdusného dusiku. Rostlina

naopak odebira bakteriemi vyrobené dusikaté latky.
» vliv plodin na strukturu pidy

Kazda z péstovanych plodin ma tendenci zlepSovat strukturu pidy, ne kazda
ma vSak moznost tuto schopnost realizovat. Pfimy, aktivni Gi€inek rostliny spociva v
ovlivnéni pidy kofenovym systémem, plsobicim mechanicky 1 biochemicky.
Fyzikalni G¢inky se projevuji v rozpojovani a stla¢ovani pady a rezultuji ve tvarovani
zeminy do agregatl. Nekteré kofenové exudaty maji tmelivy vliv na agregaty, jiné

jsou vyuzivany mikroorganismy, produkujicimi tmelivé latky.
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Neptimy vliv plodiny spocivd v ochrané pidy nadzemni hmotou porostu,
chranici povrchovou vrstvu pidy pfed vysychanim, dopadem destovych kapek a

ostatnimi vlivy ptisobicimi z ovzdusi (MIKULKA, 2005) (KVECH, 1992)
» vliv plodin na hloubku prokoienéni piidy

Z tohoto hlediska rozliSujeme plodiny mélkokotenici, kofenici sttedné¢ hluboko a
hlubokokofenici. V osevnich postupech se snazime prostiidat po sobé plodiny

mélkokofenici s plodinami hlubokokoienicimi. (KOHOUT, 2002)
» vztah plodin k plevelitm

Mezi populacemi pleveld a plodinou dochdzi v polnich podminkach k
mezidruhové konkurenci. Konkurenéni schopnost rostliny zavisi na prostfedi a na
tom, s jakymi druhy do soutéze vstupuje. Ke konkurenci mezi populacemi plevela a
plodinou dochdzi v nadzemnim prostoru, kde rostliny soutézi o mnoZzstvi
absorbovaného slune¢niho zafeni a prostoru pod zemi, kde rostliny soutézi o vodu a
ziviny. Rostliny, které rychle obsazuji nadzemni i podzemni prostor, s veétSim
absorpénim povrchem koteni, produkéné vykonnéj$i se velmi dobie uplatituji

(MIKULKA, 2005)
» vztah plodin k rozvoji specifickych chorob a Skiidcit

Opakované, ale 1 Casté zatazovani téZe plodiny v osevnim postupu podporuje
rozvoj specifickych chorob a Skidct. K rozvoji téchto Skodlivych Ciniteld casto staci
opakované ¢i Cast&j$i péstovani plodin i ze stejné botanické celedi. Dilezitym
opatfenim v boji proti had’atkiim je zde vhodné stfidani plodin s jejich dostatecnym

odstupem, minimalnég ¢tyt az pétiletym. (KOHOUT, 1997)

» vztah plodin ke hnojeni statkovymi hnojivy

animalni hnojeni) jsou okopaniny (cukrovka, krmna fepa, brambory, kukufice na
silaZ 1 na zrno). Tyto rostliny v zavislosti na pritbéhu pocasi a piidnim druhu vyuziji z
hnoje zpravidla 30 az 60 % zivin. Zbytek zlstava v pid€ v tzv. staré pudni sile.
PonévadZ v osevnich postupech se méa hnojit alesponi jednou za 3 az 4 roky, je pii

bilancovani Zivin v piddé casto vyuziti Zivin z jednoho animélniho hnojeni
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rozpocitavano na 4 roky schematicky 40 %, 30 %, 20 % a 10%, na 3 roky 60 %, 30
% a 10 % . (KOHOUT, 2002)

» vztah plodin a poskliziiovych zbytkit

Poskliziiové zbytky jsou dulezitym zdrojem organické hmoty v pid¢. Jsou
tvofeny podzemni a nadzemni fytomasou rostlin, zbylou po sklizni rostlin na poli.
Produkce poskliziiovych zbytkli se lisi v mnozstvi vyprodukované biomasy, v

kvalité, rychlosti rozkladu a ve specifickém plisobeni.

Podle Kvécha (1994) zanechavaji plodiny nasledujici mnozstvi zbytka v suché

hmoté:
vojtéska * 8az9t/ha cukrovka, brambo- 1t/ha
jetel luéni 5az6t/ha fepka oz., hoi¢ice 2t/ha
0z. pSenice, Zito 3t/ha Svazenka 2t/ha
je€men j., oz., 2,5t/ ha jetel plazivy, jilek 3,5az4t/
* po 2 uzitkovych letech Tab. & 4 — Zbytky v suché hmot&

vztah k délce meziporostniho obdobi

Jak uvadi KOHOUT (1997) meziporostni obdobi je obdobi od sklizn¢ hlavni
plodiny do zaseti nasledujici hlavni plodiny na témze honu. Spravné stfidani plodin
ma vytvafet dostate¢né dlouhd meziporostni obdobi pro mozZnost jejich ucelného
vyuZiti a omezovat tvorbu pracovnich Spi¢ek. RovnéZ ma umoznit v€asné plnéni
agrotechnickych lhit, coZ je jednou ze slozek dodrzovani tzv. technologické kéazné,

viz tabulka €. 3.
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Tabulka agrotechnickych lhit hlavnich zemédélskych plodin

PLODINA

/

I

Il

i v

Vi

Vil

villy IX | X | Xl

Xl

Repka ozimé

e ———

_

Jeémen ozimy

P ———

Zito 0zimé

—

—

Triticale ozimé

e e e e

Psenice ozima

Psenice jarni

Je¢men jarni

Oves

Hrach

Bob na zrno

Mak

Len

Brambory rané

Brambory polorané

Brambory
polopozdni a pozadni

Cukrovka

Repa krmné

Kukurice na silaz

Kapusta krmna

Kapusta krmna
po 0zimé smésce

Kukurice na zrno

Sluneénice

. seti (sazeni)

BN vegetace

sklizen

Tab. C. 5 — Tabulka agrotechnickych lhiit
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Meziplodiny

Meziplodiny jsou plodiny, které 1ze na zaklad¢ jejich biologickych vlastnosti
vyuzit pro vytvoieni vegetacniho pokryvu pidy v meziporostnim obdobi* (BRANT,
2008)

Vyznam meziplodin dle VACHA (2008) spociva v zachyceni a vyuziti destovych
srazek pro produkci biomasy v meziporostnim obdobi, v ochrané proti ztratovému
odtoku vody a ochran¢ pudy proti vodni a vétrné erozi. Efektivni protierozni ochranu
poskytuje rovnéz biomasa vymrzajicich meziplodin, vyuzita jako mul¢, do kterého se
vyséva hlavni plodina. V protierozni ochrané plati obecnd zasada, ze piida by méla

byt co nejveétsi ¢ast roku pod rostlinnym pokryvem.

Pé&stovani meziplodin je naprosto nezbytné pii hospodaieni bez Zivocisné
vyroby, kde kompenzuje absenci viceletych legumindéz a chybéjici produkci
stajovych hnojiv. Meziplodiny riznych celedi (vikvovité, hvézdnicovité,
struzkovcovité, rdesnovité a dal$i) obohacuji (diverzifikuji) strukturu péstovanych
plodin na orné ptad¢. Dale maji mnohostranny pozitivni vliv na tirodnost pidy, vysi i
kvalitu rostlinné produkce, zhodnocuji plsobeni vegetacnich faktori tvorbou

fytomasy s ptiznivymi dopady na zivotni prostredi. (VACH, 2008)

,Meziplodiny vyuzivaji ¢asti vegetacni doby mezi dvéma hlavnimi plodinami
v osevnim sledu. Dociluje se jimi zvySeného vyuziti ekologického potencidlu
stanovisté, lepSim vyuZitim plidy a i urcité zpestieni (rozsifeni spektra) poctu druhi
péstovanych plodin. Jsou nezbytnou souc¢asti moderni rostlinné vyroby tzv. ozelenéni

pady po celou vegetaéni dobu* (KOSTELANSKY, 2000)

Pidoochranny vliv meziplodin na vodni a vétrnou erozi je znacny, zafazeni
20% meziplodin zpusobi sniZeni eroze o polovinu, 90% pokryvu snizi erozi pod 5%.

(VACH, 2008)

BRANT (2008) déli meziplodiny na podsevové, ozimé, letni a strniskové

meziplodiny:

Podsevové meziplodiny se podsévaji na jaie do kryci plodiny a sklizeji se nebo
spasaji, poptipadé zaordvaji na zelené¢ hnojeni jeSté na podzim téhoz kalendarniho

roku. Krycimi plodinami jsou zpravidla obilniny. Jako podsevové meziplodiny jsou
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zejména vhodné travy a jeteloviny. Z trav je to piedevsim jilek mnohokvéty (italsky),
Cisty nebo ve smési s jetelem plazivym, z jetel jetel plazivy a jetel zvrhly (Svédsky).
Jetele zde prispivaji i k zGrodiovani pid. Na zelené hnojeni je mozno dale podsévat
komonici bilou a tolici dételovou. Jako podplodinu lze péstovat krmnou mrkev v
ozimém je¢menu, luskovinoobilné smésce ¢i méné zapojeném zit€¢ nebo v maku.

(KOHOUT, 2002)

Ozimé meziplodiny vysévame zpravidla v zaii a pro jejich celkové ranou dobu
sklizn€ je odstranujeme z pole pfed hlavni plodinou. Maji podzimni vysevy a jejich
vyrobni cyklus dédva vyuzitelnost ve vSech vyrobnich oblastech. Vyznam ozimych
meziplodin spoc¢iva jednoznacné v zabezpeceni krmivové zdkladny na jafe a v
casném lété. Omezuji rozvoj plevell, vSechny druhy eroze a podileji se na poutdni
Zivin tim, ze vytvaieji rostlinny pokryv pidy v dobé meziporostniho obdobi koncem
1éta, na podzim a brzy z jara, kdy se na poli nevyskytuji kulturni plodiny. Vhodné
jsou travy a jetelotravy. (BRANT, 2008).

Letni meziplodiny, jak uvadi KOSTELANSKY(2000), zafazeni t&chto
meziplodin do osevniho sledu je odvislé od délky vegetacni doby po sklizni
predplodiny, dostatku vlahy, rychlé piipravy pudy i seti a od doby ridstu vybrané
meziplodiny. Vysévany jsou po brzy sklizenych hlavnich plodinach (napi. ranych
bramborach, rané =zelenin¢, obilnindch, jarnich sméskach, luskovinoobilnich
sméskach). K vysevu letnich meziplodin byvaji ¢asto vyuzivany smési dvou az tfi
druhii plodin rizné vzrustnosti, aby byl dobfe vyuzit vegetacni prostor a docilen

vys$8i vynos kvalitni biomasy.

Strniskové letni meziplodiny jsou zakladany v druhé polovin€ Cervence a v
srpnu. V tomto piipadé€ jsou pouzivany zejména rostliny z ¢eledi brukvovitych, jako
je hoi¢ice bila s potfebnou vegetacni dobou 5 aZ 7 tydni, fepka 6 az 8 tydnt, jarni a
ozima fepice, fedkev Pegletta a z ¢eledi struZkovcovitych svazenka vraticolista. Tyto
meziplodiny se seji po pozdéji sklizenych plodinach, zejména obilninach. Vynosové

jist&jsi nez monokultury téchto plodin jsou jejich smésky. (KOSTELANSKY, 2000)

V posledni dobé& se zacinaji uplatiovat tzv. vymrzajici meziplodiny seté koncem
1éta, které po vymrznuti na jate umoznuji pfimé seti bez predsetového zpracovani

pidy. (KOHOUT, 2002)
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Pozitivni projevy meziplodin v osevnim postupu:
- chrani povrch pudy pied kinetickou energii
- zamezuji vysychani a pfemokieni ptidniho povrchu
- brani prehtati ptdy v 1ét€ a snizuji promrzani v zimeé
- ptisobi proti eroznim smyvim
- zlepSuji strukturu pady
- nepropousti nitraty a soli do hlubsich vrstev
- potlacuji kliceni plevelil a brani jejich dalSimu rozmnozovani
- vyuzitelné ziviny z kofenovych zbytkt
- udrzuje vyrovnany vodni a vzdusny pomér v pidé
- je dilezitym a Gi¢innym pferusovacem v osevnich postupli
- prodluzuji vyuziti zeleného krmeni o 4 — 5 tydnti roce
- jsou vyuzitelné k zelenému hnojeni
- vyuzitelny v pasmech hygienické ochrany
- 1 pfes kratkou vegetacni dobu stihne vytvofit osivo pro dalsi sadbu.

- jsou nedilnou soucasti efektivniho hospodateni na ptidé (STACH, 1995)

Kromé vyse uvedeného pozitivniho piisobeni meziplodin uvadi BRANT (
2008), ze muze jejich nevhodné zatazeni do osevniho postupu vést i k nezddoucim
disledkim. A proto je dulezité pii volbé meziplodin zohlediiovat jak naroky

naslednych plodin, tak piidné-klimatické vlastnosti uzemi.

Negativni piisobeni meziplodin

» preruseni horni vrstvy pudy a sniZzeni zasoby vody v pudé porostem
meziplodiny,

» volbou $patného druhu meziplodiny podpoteni rozvoje chorob a skidc,

» zvyseni zapleveleni naslednych plodin regeneraci meziplodin po zapraveni do
pudy,

» fytotoxicky vliv meziproduktti rozkladu nadzemni a podzemni biomasy na
nasledné plodiny,

» zapravenim Cerstvé fytomasy do pudy ztrata organické hmoty v procesu

humifikace,

31



» zhorSeni kvality vysevu a vyvoje porosti zaklddanych do vymrzajicich ¢i
nevymrzajici meziplodiny pfi vysoké produkci biomasy,
» negativni ovlivnéni kvality pfedsetové piipravy pidy a seti pii nespravném

zapraveni biomasy meziplodin do pidy. (BRANT, 2008)

Osevni postupy a eroze

Z hlediska zeméd¢€lské vyroby znamend eroze kromé nendvratné ztraty pudy
a pfimého poskozeni péstovanych plodin 1 negativni zmény fyzikalnich, chemickych
a biologickych vlastnosti pidy s kone¢nym dtisledkem - snizeni ptdni urodnosti.
Bylo zjisténo, ze vynosy zemédélskych plodin se na mirné erodovanych ptudach
snizuji o 15 az 20 %, na stfedn¢ erodovanych o 40 az 50 % a na silné¢ erodovanych

pidach az o 70 %. (KVITEK, 2006)

Je tfeba uspotradani pitidniho fondu povazovat za velmi dilezité ekologické
opatieni, které by meélo uvedené nedostatky odstranit. Pfitom si tato realizace
nevyzaduje prakticky zaddné financni naklady, ale naopak se pozitivné promita do
zlepSeného vyuziti pidy v zemédélskych podnicich a ptispiva tak k ekologickému

utvareni krajiny. (VACH, 2008)

MONTGOMERY (2007) zdlraznuje, Ze v soucasnosti bézné orebné
hospodateni na piidé zvySuje erozi natolik, Ze neni zabezpecen princip udrzitelného

rozvoje.

Protierozni opatfeni organizacniho opatfeni je zaloZzen na rozdilné
pudoochranné funkci péstovanych plodin a kultur. V zésad¢ plati, ze ¢im hustsi
porost a ¢im déle na pozemku existuje, tim 1épe chrani pidu pied erozi a tim vice

snizuje povrchovy odtok. (JANECEK, 2002)

Dale VESELA (2006) uvadi , Ze z hlediska pitidni ochrany maji
jetelovinotravy velky vyznam jako Cinitel proti erozi pidy. Padu zpeviiuje husty
shluk svaz¢itych kofend trav a boc€nich kofenl jetele, u kterych hluboké kotfeny

zabranuji sesuvu zpevnéné povrchové vrstvy.
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3. Cil a metodika prace

Cil prace
Cilem této diplomové prace je posoudit a vyhodnotit erozni jevy a moznost
vyuziti meziplodin v osevnim postupu a jeho tc¢innost jako prvku protierozni ochra-

ny v zajmovém uzemi.

Metodika

Zakladnim metodickym postupem této prace bude vyuziti Univerzélni rovnice
dle Wishmeiera a Smithe pro vypocet primérného smyvu pidy vodni erozi. Na
zaklad¢ ziskanych konkrétnich vysledkid v zdjmové lokalit¢ — Podhorska oblast
pobliz obce Borovany — stanovit moZznosti feSeni zvySeného erozniho ohroZeni.
Duraz bude kladen na moznost vyuziti meziplodin ve stavajicim resp. historickém
osevnim postupu. Budou porovnany na zakladé¢ vypoctu Wishmeiera a Smithe
smyvy u konvencniho tj. ,klasického systému hospodafeni a zeméd¢lstvi
setrvalého, padoochranného vse bude feSeno v ramci zmén osevniho postupu, tak
aby navrZené opatfeni byly skute¢né realizovatelné v praxi. Na zakladé pozadavk
vedouciho prace byla zajmova oblast feseni presunuta z podhifi Sumavy do oblasti

podhuifi Novohradskych hor.

Metody vypoctu eroze

Vypocet vodni eroze
Pfi posuzovani potieby uplatnéni protieroznich opatieni je hlavnim kritériem

intenzita eroze na daném uzemi.

Intenzita eroze (mira erozniho ohroZeni) vyjadfuje ztratu pudy vlivem erozni
¢innosti za urcity ¢asovy Usek, obvykle za 1 rok, pfepoc¢tenou na jednotku plochy (pf.

1 ha, 1 km? apod.)

33



Ztratu pudy mizeme vyjadfit:

> v objemovych jednotkach (obvykle v m?)

» v hmotnostnich jednotkach (obvykle v kg nebo t)
» jako vysku ztraty pidy (obvykle v mm)

Zakladni podminkou pro vznik erozniho procesu je existence povrchového
odtoku, jehoz ptredpokladem je vétsi tthrn desté, nez je schopen povrch piidy véetné
vrstvy vegetace zadrzet, a vySSi intenzita deSté, neZ je souCasnd intenzita vsaku.

(PASAK, 1984)

JANECEK (2002) uvadi, Ze nejrizikovéjs§im obdobim z hlediska vodni eroze je
obdobi tani snéhu a také obdobi nejcastéjSiho vyskytu privalovych destt (Cerven —

srpen).

Zatim nejdokonaleji vyjadfuje kvantitativni ucinek hlavnich faktord,
ovlivitujicich vodni erozi zptisobovanou ptivalovymi desti, tzv. univerzalni rovnice
pro vypoCet prumérmné dlouhodobé =ztraty pidy erozi z pozemkd dle

WISCHMEIERA, SMITHE (1978):

G=R.K.L.S.C.P

- primérna dlouhodobd ztrata pudy (t.ha-1 .rok -1)

- faktor erozni UCinnosti desté¢ - vyjadieny v zavislosti na Cetnosti vyskytu,
uhrnu,intenzité a kinetické energii deste

- faktor erodovatelnosti pidy - vyjadieny v zavislosti na textufe a struktufe
ornice, obsahu organické hmoty a propustnosti

- faktor délky svahu - vyjadfujici vliv nepterusené délky svahu na velikost
ztraty pudy erozi

- faktor sklonu svahu - vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pudy
erozi

- faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu - vyjadieny v zavislosti na
Vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice

- faktor uc¢innosti protieroznich opatieni
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Vypoctend hodnota udavd mnozstvi pudy, které miize byt v dlouhodobém
méfitku za danych podminek z pozemku uvolnéno plosnou vodni erozi. Nezahrnuje
jeji ukladani na pozemku ¢i pod nim. Rovnici nelze pouzivat pro kratsi nez ro¢ni
obdobi a pro zjistovani ztraty pidy erozi z jednotlivé srazky nebo tani sn¢hu.

(JANECEK, 2008)

FAKTOR EROZNI UCINNOSTI PRIVALOVEHO DESTE R

vymezili W. H. WISCHMEIER a D. D. SMITH (1958) jako soucin celkové
kinetické energie desté E a jeho maximalni tficetiminutové intenzity i3y. Celkova

kinetickd energie desté se ur¢i ze vztahu:
E =(206 + 87 LOG IS) . Hs
E ... kinetick4 energie de§té v J.m™
iy ... intenzita de$té v cm.h!
H ... Ghrn pfivalového desté v cm

Pokut nelze z ombrogrami stanovit priimérnou ro¢ni hodnotu faktoru R
platnou pro mistni podminky, 1ze pocitat pro ¢eské kraje s primérnou hodnotou 20
nejteplej$i uzemi mezi Znojmem a Brteclavi). Soucasny trend doporucuje pocitat

s hodnotou 40.

Primérna ro¢ni hodnota faktoru R je vlastné hodnotou faktoru R za vegetaéni
obdobi, protoze v naSich klimatickych podminkéach ptichdzeni ptivaloveé deste,
vyvolavajici na poli smyv pudy, pouze od konce dubna do zacatku ftijna. Toto

rozdé&leni faktoru R je pouZito pii vypoétu ochranného vlivu vegetace. (HOLY, 1978)

Faktor nachylnosti pidy k erozi K

Padni vlastnosti ovliviiuji jednak prabéh vsaku srazkové vody do pudy, jednak
odolnost pidy proti odnosu povrchové odtékajici vodou. Faktor nachylnosti ptdy
k erozi K je definovan jako odnos pidy v tunach z 1 ha a na jednotku destového

faktoru R ze standardniho pozemku (kypteny cerny tthor se sklonem 9 % a délkou
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svahu 22,13 m). Hodnoty faktoru K Ize stanovit pomoci nomogramu (W. H.

WISCHMEIER, C. B. JOHNSON, B.V. GROSS, 1971)

Dalsi moznost ur¢eni hodnot faktoru K do rovnice je pomoci kodit KPP nebo
BPEJ. (PASAK, 1984). Tato alternativa je v sou¢asné dobé pouzivana zemédélskou
a projekéni praxi. Udaje o zastoupeni BPEJ na jednotlivych parcelach jsou k
dispozici na katastralnich a pozemkovych ufadech. Vyznam ¢&islic kodu BPEJ (5

mist)

|Klimurickj}' region (KR)4¢=|2.21.2.3 |=+| Skeletovitost a hloubka pidy

L\

Hlavni pidni jednotka (HPI J| Sklonitost a expozice

(http://petrapie.ic.cz/mapserver/templates/bpej.php)

Vliv sklonu a délky svahu (S a L)

na velikost ptidniho smyvu vyjadrili W. H. WISCHMEIER a D. D. SMITH
(1965) topografickym faktorem LS, ktery predstavuje pomér ztraty plidy na

standardni srovnavaci ploSe dlouhé 22,13 m se sklonem 9 %.

Hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace C

pfedstavuji pomér smyvu na pozemku s péstovanymi plodinami ke ztrat¢ ptdy

na kypfeném ¢erném uhoru pfi stejnych ostatnich podminkéch.

Pro vyjadieni vyvoje ochranné¢ho ucinku plodin a jejich posklizinovych zbytka

rozdélujeme rok na 5 obdobi:

—

. obdobi podmitky a hrubé brazdy

2. obdobi od ptipravy pozemku k seti do 1 mésice po zaseti (0sazeni)

3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti (sdzeni), u ozimt
do 30.4.

4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizné

5. obdobi strnisté (poskliziiové zbytky na povrchu pidy)
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Pii pfesném vypoctu faktoru C plodiny v konkrétnich ekologicko-
hospodarskych podminkéch je nutno jednotlivym obdobim vyvoje jejiho ochranného
ucinku prifadit co nejpiesnéji odpovidajici kalendaini udaje, aby bylo mozno pii

vypoctu uplatnit rozdéleni faktoru R v priabéhu roku

Hodnotu faktoru C plodiny ovliviiuje tedy jeji zafazeni v osevnim sledu,
délka vegetac¢ni doby plodiny, pouzitd agrotechnika a v neposledni fad¢ vyrobni
oblast (jeji primérna roc¢ni teplota). Pro dosazeni do rovnice je nutno vypocitat dil¢i
hodnoty C faktoru pro cely osevni postup a hodnotu priméru C faktoru za osevni

postup dosadit do rovnice. (PASAK, 1984)

Nejvice podléha erozi ptida bez vegetacniho pokryvu. Porosty okopanin a
kukufice smyv plidy oproti thoru snizuji na polovinu, obiloviny na Ctvrtinu az

desetinu, jeteloviny na padesatinu a viceleté travni porosty az na dvousetinu.

Plodina SniZeni smyvu na (%)
Cukrovka, kukutice, brambory 60

Jarni obilovina 24

Ozima obilovina 18

Vojtéska, jetel 2

Louka 0,5

Tab. &. 6 — SniZeni smyvu oproti ihoru (100%)

Zakladnim principem protierozni ochrany je péstovani plodin s vysokym
protieroznim ochrannym uc¢inkem na erozi ohroZenych pozemcich a osévani
ostatnich, méné ohrozenych Cc¢asti pozemkl plodinami s nizkym protieroznim
ucinkem. Erozi ohrozend plida by neméla zlstat delsi dobu bez dostate¢ného
vegetatniho pokryvu nebo poskliziiovych zbytkli, zejména v dobé nejcastéjsiho
vyskytu ptivalovych dest’d, tj. v nasich podminkéch od poloviny kvétna do zacatku

zaii. (JANECEK, 2008)
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Hodnota P faktoru vyjadifuje G¢innost protieroznich opatteni.

Nejméné¢ ucinnym opatienim je konturové obdélavani podél vrstevnic.
Ucinngj§i je pasové péstovani plodin, kdy se na svahu stéidaji podél vrstevnic
umisténé pasy plodin chranicich pidu proti erozi nedostatecné s pasy viceletych
picnin nebo ozimych obilovin. Hrazkovéani (pferuSované brdzdovéani) se dobie
uplatni v porostech bramborti, ale tézZ v ovocnych vysadbach a vinicich.
Nejucinn€j$im technickym protieroznim opatienim je terasovani, kdy svah vyrazné
ohrozeny erozi se stiidavé upravi vzdy na nechranény pruh plidy s malym nebo
dokonce nulovym pfiénym sklonem a na svah terasového stupné s mimotadné

vysokym sklonem, chranény travnim porostem, popiipadé v extrémnich sklonech

tvoteny zdi.

Udaje o hodnotach eroznich faktord a vysledky vypoétu se blizi skute¢nosti za
predpokladu, ze vysetfovany pozemek je za vSech okolnosti dokonale chranén pted

cizi vodou (z komunikaci, lesa, vyse poloZenych pozemki atd.). (KVITEK, 2006)

Piipustna ztrata pudy erozi

Pipustnou ztratu pidy erozi povaZzujeme za maximalni moznou ztratu smyvem,
vy$s§i hodnoty jsou trvale neudrzitelné a pro budoucnost zemédélské produkce na
naruSenych pozemcich se daji povazovat za velmi problematické. Hlavnim
problémem je zrychlena eroze, pii které¢ je hlavnim inicidtorem clovék a jeho
pusobeni, zarovel ma i1 velky potencidl zmény. Pfipustnd ztrita erozi by m¢la
vychazet ze skute¢né mocnosti plidniho profilu a jejiho budouciho vyuZiti. Doba po
jakou jiZ eroze probihala, ovliviiuje vyslednou hodnotu, vice erodovana ptida

dlouhodob¢ neunese dalsi tbytek.

Ptipustna ztrata piidy se rozdéluje dle hloubky piidniho profilu do 3 skupin:

» mélkych (do 30cm) — 1t/ ha / rok,
» u stfedné hlubokych (30-60cm) - 4t / ha / rok,
» u hlubokych (nad 60cm) - 10t / ha / rok
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zpusob vyuzivani pozemku mize ovlivnit erozi, ale nema zasadni vliv, ten je dan
mocnosti pidniho profilu a jeho sloZzenim a vlastnostmi. Pfesn¢ 1ze mocnost pidniho
profilu a skeletovitost urCit jen terénnim priazkumem. Orientacné lze potiebné
hodnoty pfevzit z bonifikovanych pidné ekologickych jednotek, kde pata cislice
oznacuje skeletovitost a hloubku ptdy, kod 7,8,9 oznacuje sklon >12° Pro pudy

s kodem 8 a 9 je hloubku pidy nutné zjistit terénnim priizkumem. (JANECEK, 2008)
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4. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVE OBLASTI

Borovany (NEMECKY Forbes) je méstys lezici v nadmoiské vysce 520 metrii
nad mofem, 17 km jihovychodn& od CESKYCH BUDEJOVIC, asi 8 km severné od
mésta TRHOVE SVINY. Maji zhruba 4 000 obyvatel a jejich katastralni tzemi

zaujima rozlohu 4233 ha.

Spravni uzemi mésta Borovany lezi na rozhrani geomorfologickych celkl
Novohradské podhtii a Tieboiiska panev. Osou uzemi je feka Stropnice protékajici
piiblizn¢ od vychodu k zapadu. Na vychod¢ uzemi protéka feka plochou nivou s
cennymi piirodnimi plochami (NPR Brousktiv mlyn), pod Borovany se zacina udoli
prohlubovat a zafezavat do zvinéného reliéfu Novohradského podhtii. (KOLEKTIV
AUTORU, 2006)

Do jihovychodni c¢asti izemi zasahuje lokalita soustavy NATURA 2000
"Stropnice", CZ0313123. Zahrnuje nivu Stropnice a okolni louky, rybniky a lesni
porosty.

Borovany - historie

Borovany jsou malebné jihoCeské méstecko, jehoz panorama je z jihu
lemovano siluetou Novohradskych hor a ze zdpadu rozsdhlymi lesnimi a rybni¢nimi

komplexy Tiebonské panve.

Borovany jsou méstem s velmi bohatou historii. Prvni zminky o Borovanech
pochazi jiz z roku 1186. Koncem 13. stoleti vlastnil Borovany rod Vitkovcii. Roku
1327 ziskal obec Vilém z LandStejna, jehoz syn Vitek ji roku 1359 prodal
RozZzmberkim, ¢imz se stala sou¢ésti novohradského panstvi. Ke konci 14. stoleti se v
Borovanech vystiidalo n€kolik majiteli, az ve 30. letech 15. stoleti se Borovany
dostavaji do majetku Petra z Lindy. Pochazel z Holandska a v Cechach sidlil v
Ceskych Budgjovicich. Cast Borovanského panstvi si koupil ve snaze dostat se mezi
mistni drobnou §lechtu. Po smrti jediného syna daroval Petr z Lindy svilj majetek
Borovanskému klasteru. Tento augustiniansky klaster sam roku 1455 zalozil na misté
farniho kostela ze 14. stoleti. Augustiniansky klaster byl v 50. letech 16. stoleti
zasazen morovou epidemii nacez Vilém z Rozmberka dal dosadit za zdejSiho

probosta Matéje Kozku z Rynérce. Roku 1564 byl vSak klaster zruSen. 1578 byly
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Borovany, kterych je wujali Rozmberkové, povySeny na mésto. Po vymieni
Rozmberkil v roce 1611 zd&dili jejich panstvi véetnd Borovan Svamberkové. Avsak
ti o svlj majetek piisSli za ucast na stavovském povstani a Borovanské panstvi
pfipadlo cisafi a pozddji zdejsimu klasteru, ktery byl roku 1630 obnoven. Rad
augustinianti odesel z Borovan az po zavedeni cirkevnich reforem Josefa II. a zruseni
zdejsiho klastera roku 1785. ZruSeny klaster koupili Schwarzenbergové, prestavéli
jej na zamek. Roku 1850 se Borovany staly samostatnou obci a roku 1973 obdrzely

statut mésta. (borovany-cb.cz, 2015)

Centrum Borovan ma dominantni charakter — je zde tada historickych
soubori — kostel, zdmek, navesni domy. Namésti soustied'uje zivot regionu a

obcanskou vybavenost.

Pro obyvatele je ve mésté k dispozici prakticky i zubni I¢kaf, mateiska a
zakladni Skola obchody a posta. Dale se zde nachazi knihovna, kostel, hibitov a pro
vyuziti volného ¢asu koupalisté, sportovni htisté a dalsi sportovisté. Sdruzuje se zde

mnoho spolkl a udrzuje velké mnozstvi typickych tradic.

Borovany — zemédélska puda

V minulosti, zejména v 70. a 80-tych letech, byly zna¢né plochy zemé&d¢lské
pudy v obci meliorovany soustavnou trubni drendzi, napt. veskera zemédé¢lska ptida

navazujici v severovychodnim a jihozdpadnim sméru na stavajici zastavbu Borovan.

Ekologicka stabilita izemi ve spravnim uzemi Borovan je
v celorepublikovém prameéru spise horsi, zeméd¢€lstvi spise intenzivngjsi. Rozsahlé

plochy v tzemi jsou poskozeny neimérnymi agrocendzami.

Zemédé@lska piida je vzhledem ke své struktute, velikosti land, zplsobu
obhospodarovani 1 reliéfu krajiny nachylnd k erozi. Ukazatelem vypovidajicim o
zpiisobu hospodateni je ,,procento zornéni“. Je to procento zastoupeni orné pidy
v uhrnu zeméde€lského ptidniho fondu. Ve spravnim tGzemi Borovan je procento
zoméni 72,5%(v CR primér 70%). V zemich EU se toto &islo pohybuje mezi 30 —
50%. Lze tedy ocekavat, Ze prevadeéni pidy do klidu, zakladani trvalych porostl
(trvalé travni porosty, porosty energetickych dfevin, vysadba remizli, apod.) bude
podporovano dotacemi. Na zeméd€lské ptidé hospodafi pfevazné Zemédélské a

odbytové druzstvo Borovany.
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GEOLOGIE A PEDOLOGIE ZAJMOVE OBLASTI

Pidni kryt Novohradskych hor mé podobny raz jako blizké masivy nasich dalSich
pohranic¢nich hor. Novohradské podhtii a Novohradské hory patii jednak do piidniho
regionu mezobazickych (stfedné nasycenych bazickymi kationty jako Ca, Mg, K) a
dystrickych (silné kyselych) kambizemi a rankerti pahorkatin a vrchovin a do regionu
horskych dystrickych kambizemi az kryptopodzoli a podzoli s vyraznym
uplatnénim vyskové pasmovitosti (KOLEKTIV AUTORU, 2006)

Pti vyvoji ptdniho pokryvu sehraly nejvyznamnéjsi roli celkova vyskova
Clenitost, klimatické poméry a horninové podlozi v jednotlivych oblastech kraje.
Tyto pady se vytvorily predev§im na zvétralinach vyvielych a metamorfovanych
hornin skalniho podkladu — pfevazné Zzul, rul, svort a granuliti. Kambizem¢ jsou
nejroziitendj$im padnim typem v jiznich Cechach. Zaujimaji zhruba 65%

zem&dglského padniho fondu Jihoéeského kraje (CHABERA, 1985).

vvvvvv

znacn¢ proménliva podle mate¢né horniny a jako pozistatek starSich pidotvornych
procest. Prevladaji pidni druhy pisCito - hlinité a hlinito — pisc¢ité. Hydromorfni
pudy jsou vazany piedevsim na depresni a podsvahové polohy se sezonnim Cci
dnech udoli v pramennych oblastech tokt, kde hladina podzemni vody vystupuje k
povrchu, se vyvinuly hydromorfni pidy typu gleje a organozemi (KOLEKTIV
AUTORU, 2006)

HYDROLOGIE ZAJMOVE OBLASTI

Stropnice je povodim III. Radu s hydrologickym &islem 1-06-02 Malge.

Stropnice, dals§i vyznamnéjsi pravostranny piitok MalSe, prameni na rakouské
pude¢ na jihovychodnim svahu Vysoké [1034m] v nadmotské vySce 813m. Na svém
hornim toku protéka sevienym udolim o zna¢ném sklonu, dale pfirodné zajimavou
krajinou v Ter¢in€ udoli u Novych Hradl, nap4ji fadu rybnikt (nejvétsi 120 ha velky
Zarsky) a pod Dolni Stropnici usti do Mal3e, kam pfivadi primémé 2,38m>.s™ vody
(specificky odtok 5,94 1.s™ km?, odtokovy souginitel 0,26). Nejvyznamngjsi pitoky
50,8 km dlouhé Stropnice, jejiz povodi mé&f 400,43km” a ma charakteristiku 0,19
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(kiivolakost toku 2,04, relativni spad 7,1 %o), je 23,6 km dlouhy levostranny
Svinensky potok, pramenici vychodné od osady Velky Jindfichov, odvadéjici vody z
povodi o rozloze 128,86km” a ustici do Strropnice u Paginovic (pramérny roéni
pritok 0,83 m’.s') a 15,9 km dlouhy Zarsky potok, ustici vychodné od Lhotky
(povodi 29,31km?, primérmny roéni pritok pii Gsti 0,17 m’.s™). (CHABERA, 1985)

Borovany se nachazi na 18,8 fi¢nim km s primérnym priitokem 1,39m’s.

KLIMATOLOGIE ZAJMOVE OBLASTI

Vertikalné je oblast jiznich Cech velmi ¢lenita. Tyto pomérné znacné vyskové
rozdily silné i na utvafeni podnebi jiznich Cech i orientace jednotlivych pohoii
vzhledem k svétovym stranam (napf. u obou pasem Sumavy, Novohradskych hor aj.)

(CHABERA, 1985)

Ditlezitym cinitelem v oblasti Novohradskych hor a jejich podhiii je
nadmoftska vyska a reliéfova Clenitost. S nadmotskou vyskou ubyva zietelné teploty
a pribyva srazek, takze nize polozené oblasti vrchovin a pahorkatin jsou obecné
teplejsi a susdi nez vlastni horské &asti Novohradskych hor (KOLEKTIV AUTORU,
2006).

Borovany patii do klimatické oblasti MT4

Pocet letnich dnti v roce 20 - 30
Pocet dni s @ ro¢ni teplotou nad 10°C 140 -160
Pocet mrazovych dni v roce 110-130
Pocet ledovych dntl v roce 40 - 50

O teplota v lednu -2 -3

O teplota v dubnu 6-7

O teplota v Cervenci 16 - 17

@ teplota v fijnu 6-7

O pocet dni se srazkami vys$Simi neZ Imm 110-120
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350 -450
Srazkovy thrn v zimnim obdobi 250 -300
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60 - 80
Pocet jasnych dna 40 - 50
Pocet zamraCenych dnti 150 - 160

Tabulka &islo 7. (KVETON V., 2011)
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5. VYSLEDKY A DISKUZE

V modelové lokalité v katastralnim zemi Borovany, bylo vybrano 20
pozemki, které byly vytipovany jako potencidln€ ohrozené erozi. Vybrané pozemky
je mozné vidét v piiloze ¢islo 1. K vypoctu erozni ohrozenosti je pouzita metoda

USLE.

Univerzalni rovnice Wischmeier — Smith. Tato metoda vypoétu je v CR
pouzivana pro urceni primérné ro¢ni ztraty pudy z jednotky plochy. Jeji pfesnost

zéavisi na presnosti vstupnich udaju.
Univerzalni rovnice Wischmeier — Smithe ma tvar:
G=R.K.L.S.C.P
G - primérna dlouhodoba ztrata pidy, vychazejici v: t. ha-1 za rok

R - faktor - erozni Gi¢innost desté - je definovan jako soucin celkové kinetické
energie desté a jeho maximalni tiicetiminutové intenzity (R = E. i30/100). V CR je

doporuceno pracovat s hodnotou 40.

K — faktor - erodovatelnost pidy — faktor urcujici odolnost piidy proti dopadajicimu
desti a proudu vody. Vlastnosti ptidy jako je zrnitost, struktura, propustnost a obsah

humusu.

Hodnota K faktoru je mozné odvodit z hodnoty hlavni pidni jednotky z kddu
BPEJ. V modelové oblasti rozdélené do pidnich blokii se nachazi ¢tyfi typy riznych
pudnich jednotek. HPJ piidnich blokt jsou 29, 46, 47, 50, tém odpovidaji K faktory
0,32;0,47; 0,43; 0,33.

Blok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

HPJ 50 29 50 50 50 50 47 47 29 47

K faktor 0,33 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,43 0,43 0,32 0,43

Blok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

HPJ 47 46 46 29 47 47 47 29 29 50

K faktor 0,43 0,47 0,47 0,32 0,43 0,43 0,43 0,32 0,32 0,33

Tab. ¢. 8 — K faktor modelovych bloka
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L - faktor délky svahu by se dal vypocitat z rovnice:

L = (1d/22,13)p, 1d - délka pozemku; 22,13 - délka standardniho pozemku;

p - exponent zavisly na sklonu svahu.

Dalsi moznost je urcit faktor L interpolaci z tab. €. 9:

Ka/m/ | 5|10 |15 20| 30| 40| 50| 60| 80 | 100]| 150
L 0,48(0,68/0,82{0,95|1,17|1,35|1,52|1,66|1,91|2,13|2,61
Aa/w/ 200 |250 |300 [350 |400 |450 500 |600 |700 |800 |900
L 3,02(3,38(3,69(3,99|4,27(4,52|4,77|5,22|5,62(6,04|6,39
Aa/m/ |1000{1000|1200|1300{1400|1500

L 6,75|7,07|7,39|7,69|7,98| 8,26

Tab. & 9 — Interpolace L faktoru (PASAK, 1984)

Pro mnou zkoumané pidni bloky plati:
Blok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ldm 300 | 500 | 490 | 180 | 490 | 580 | 440 | 850 | 410 | 800
L faktor | 3,69 | 4,77 | 472 | 2,86 | 4,72 | 5,13 | 447 | 622 | 432 | 6,04
Blok 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Ldm 630 | 200 | 400 | 260 | 260 | 400 | 500 | 530 | 260 | 160
L faktor | 5,54 | 3,02 | 427 | 3,44 | 344 | 427 | 4,77 | 491 | 3,44 | 2,69

S - faktor - sklon svahu - vypocet z rovnice:

S =(0,43 +0,30s + 0,04352)/6,613, kde s je sklon svahu v %

Tab. €. 10 — L faktor moedelovych blokii

V mé praci jsem vyuZila pro zjiSténi faktoru S interpolaci z tabulky
8/%/ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11f 12
S 0,18(0,26 |0,35|0,45|0,57|0,70|0,84(1,0 |1,17|1,35|1,55
s/ %/ 13 |34 | 35 | 236 | 17T | 18| 19 | 20 | @) | 22 | &3
S 1,75 [1,97|2,21|2,46|2,72|2,99|3,27|3,57|3,89 |4,21|4,55
s /%/ 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
S 4,90 p,26 5,64|6,0316,4316,85|7,28

Tab. & 11 — Interpolace S faktoru (PASAK, 1984)
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Pro mnou zkoumané piidni bloky tedy platilo:

Blok 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10
s [%] 4,67 | 5,00 | 3,06 | 556 | 6,12 | 517 | 4,55 | 3,53 6,1 2,5
S faktor | 042 | 0,45 | 0,27 | 0,52 | 0,59 | 0,47 | 041 | 0,31 | 0,58 | 0,22
Blok 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
s [%] 3,68 | 5,00 | 5,00 | 3,85 | 1,92 | 3,75 | 3,00 | 3,77 | 9,62 | 6,25
S faktor | 0,32 | 0,45 | 045 | 0,34 | 0,18 | 0,33 | 0,26 | 0,33 | 1,11 0,6

Tab. & 12 — S faktor modelovych pozemki

C - faktor - ochranny vliv vegetace - vyjadfuje vliv vegetacniho pokryvu na erozni

smyv. Cim je vegetatni pokryv hustsi a porost lépe zapojeny, tim méné destovych

kapek s vysokou kinetickou energii dopadne pfimo na ptidni povrch.

Faktor ochranného vlivu vegetace C byl vypocten pro sedmihonny osevni

postup, ktery byl dle sdéleni vedouciho prace v minulosti uplatiovan mistnim zeme-

délskym druzstvem (viz tabulka €. 13). CoZz ukazuje 1 na potencial péstovani

v soucasnosti ponékud opomijeného Inu.

Osevni postup

L
IL.
I1I.
IV.
V.
VL

VIL

Jetel
Zito
Len

PSenice ozima

LOS
Kukufice

Oves
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Plodina Etapa Obdobi %R C RxC
Jetel 1.-5. 5.9. -31.8. 0,9973 | 0,015 0,015
C-faktor-jetel 0,015
1. 1.9. -15.9. 0,01 0,5 0,005
2. 16.9. -20.10. 0,0126 0,55 0,007
Zito 3. 21.10. -30.4. 0,0064 0,3 0,002
4. 1.5. -10.8. 0,7603 0,05 0,038
5. 11.8. -31.8. 0,2107 0,2 0,042
C-faktor-zito 0,094
1 1.9. -15.4. 0,0265 0,65 0,017
2 16.4. -20.5. 0,0477 0,7 0,033
Len 3 21.5. -20.6. 0,2035 0,45 0,092
4 21.6. -31.8. 0,7223 0,08 0,058
5. 1.9. -5.9. 0,0033 0,25 0,001
C-faktor-len 0,201
1. 6.9. -20.9. 0,01 0,65 0,007
2. 21.9. -30.10. 0,0107 0,7 0,008
PSenice ozima 3. 1.11. -30.4. 0,005 0,45 0,002
4, 1.5. -25.8. 0,9108 0,08 0,073
5. 26.8. -31.8. 0,0602 0,25 0,015
C-faktor-pSenice ozima 0,104
1. 1.9. -15.4. 0,0265 0,65 0,017
2. 16.4. -20.5. 0,0477 0,7 0,033
LOS 3. 21.5. -20.6. 0,2035 0,45 0,092
4. 21.6. -30.6. 0,0893 0,08 0,007
5. 1.7. -31.7. 0,322 0,25 0,081
C-faktor-LOS 0,230
1. 1.8. -10.5. 0,3626 0,7 0,254
2. 11.5. -20.6. 0,2261 0,9 0,204
Kukufice 3. 21.6. -20.7. 0,2971 0,7 0,208
4. 21.7. -5.10. 0,4459 0,35 0,156
5 6.10. -15.10. 0,0013 0,7 0,001
C-faktor-kukuftice 0,822
1. 16.10. -10.4. 0,0037 0,7 0,003
2. 11.4. -15.5. 0,0372 0,75 0,028
Oves 3. 16.5. -15.6. 0,1701 0,5 0,085
4. 16.6. -5.9. 0,7703 0,08 0,062
5. -
C-faktor-oves 0,177
Primérna hodnota faktoru C1 pro osevni postup je 0,23

Tabulka ¢. 13: Stanoveni faktoru C historického osevniho postupu
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Zatazenim dvou meziplodin dojde k vyznamnému sniZeni C faktoru na hodnotu
0,186. Prvni meziplodinu je vhodné vlozit po luskoobilné smésce a pied kukufici.
Vytesime tim kritické obdobi srpna a zafi, kdy by dle pivodniho osevniho postupu
byla ptida bez vegeta¢niho krytu. Druhd meziplodina by méla byt pouzita mezi zitem
a Inem. Zatazenim meziplodin dojde ke sniZeni eroze, pfedchdzeni zapleveleni a

zisku krmiva ¢i hnojiva.

Osevni postup + dvé meziplodiny
L. Jetel
II. Zito+ meziplodina
III. Len
IV. PSenice ozima
V. LOS + meziplodina
VI. Kukufice
VIL. Oves

Pti pouziti vySe uvedené¢ho osevniho postupu doslo ke snizeni C faktoru na
0,186. Tabulka cislo 13. dokazuje, ze i tato zdanlivé mala zména ma velky vliv na
snizeni erozniho smyvu. Dalsi velmi vyrazné snizeni erozniho smyvu by pfineslo
vyfazeni resp. nahrazeni kukufice jinou plodinou. V tomto ptipadé Janecek (2008)

uvadi mozné sniZeni vysledného C faktoru na uroven cca 0,15.
Pro zv1asté erozi ohroZené pozemky lze navrhnout i zatravnéni C3 je 0,005.

P - faktor ucinnosti protieroznich opatfeni je pomér erozniho smyvu na pozemku s
provedenym protieroznim opatienim ke smyvu na pozemku obdélavanym ve sméru

spadnice. V CR po¢itame s hodnotou 1.

Ptipustna ztrata pldy erozi pro stfedn€ hluboké pidy s hloubkou 30 az 60 cm

je stanovena na 4 tuny ro¢né z jednoho hektaru.
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Vypocet smyvu v zajmovém katastru

P

1 40 033 3,69 042 023 0,18 0,005 1 47 38 0,1
2 40 032 447 045 023 0,186 0005 1 64 52 0,1
3 40 033 472 026 0,23 0,186 0,005 1 38 3,1 0,1
4 40 033 28 052 023 0,18 0,005 1 45 36 0,1
5 40 033 472 059 023 0,18 0,005 1 84 68 0,2
6 40 033 5,13 047 023 0,18 0005 1 74 60 0,2
7 40 043 447 041 023 0,186 0,005 1 72 58 02
8 40 043 6,22 031 023 0,18 0005 1 75 6,1 0,2
9 40 032 432 058 023 0,08 0,005 1 74 6,0 0,2
10 40 043 6,04 0,22 023 0,186 0,005 1 52 42 0,1l
11 40 043 554 032 023 0,08 0,005 1 7,0 57 0,2
12 40 047 3,02 045 023 0,18 0,005 1 59 48 0,1l
13 40 047 427 045 023 0,18 0,005 1 84 68 02
14 40 032 344 034 023 0,18 0,005 1 34 27 01
15 40 043 344 0,18 023 0,18 0,005 1 24 19 01l
16 40 043 427 033 023 0,18 0,005 1 55 45 0,1l
17 40 043 477 0,26 023 0,18 0,005 1 49 40 01l
18 40 032 491 033 023 0,18 0,005 1 48 38 0,1
19 40 032 344 1,10 023 0,18 0,005 1 11,2 9,0 0,2
20 40 033 2,69 0,60 023 0,186 0,005 1 49 40 0,1

Tab. €. 14 — Smyvy v zajmové lokalité

Pti pouziti plivodniho osevniho postupu a pii zapocitani faktoru R tak, jak
doporucuje soucasny trend tj.40 , jsou hodnoty vysledného smyvu velmi vysoké.
Pouze tii feSené bloky vyhovuji tolerovanému smyvu, zvolend lokalita je velmi

erozn€ nachylna.

Vyuzitim meziplodin, jak ukazuje hodnota G2, se podatfilo dostat do
tolerovaného smyvu 9 bloki, coz je uzasné, ale v lokalité¢ je feSeno jeste dalSich 11
bloki u kterych se podafilo také nezanedbatelné zlepSeni, ale jsou stale nad

pozadovanym limitem.

Pro zvlasté ohroZzené bloky je zhlediska protierozniho ochrany mozné

navrhnout zatravnéni, jak je propocitano v G3.

Uvedené vysledky jsou podhorské oblasti obvyklé, tak jak uvadi napf.
PASAK (1984).
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Jako dals$i mozné fteSeni erozni problematiky je vhodné navrhnout
vrstevnicové obdelavani pidy nebo piipadné teSit celou oblast systémové tedy

navrhem zatravnénych tdolnic tak jak to navrhuje (DUMBROVSKY, 2004)

Dal$i moznosti by mohlo byt, jak doporuéuje KVITEK (2006) péasové

obd¢lavani, které ma i dalsi ekologické vyhody.

Celkové teSeni eroze vramci katastru je mozné ocekavat po realizaci
komplexni pozemkové upravy jak doporu¢uje PODHRAZSKA ( 2005) a dalsi, ale

tento krok pozaduje odborné méteni vypocty a vedeni.

V piipadé ze bychom dle HOLEHO( 1978) pogitali s R faktorem 20 misto

v soucasnosti doporuc¢ovanych 40, snizil by se R faktor na polovinu.
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6. Zaver

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, zda je mozné za pouziti meziplodin
zmensit erozni smyvy v katastralnim uzemi Borovany. Pfi pouziti dvou meziplodin
bylo dosazeno snizeni eroznich smyvl u vSech pozemku, devét se jich dostalo pod

piipustnou ztratu pady, tj. pod 4t.ha™

Universalni rovnice Williamse a Smithe, kterd byla pfi vypoctu eroznich
smyvl pouzita, poukdzala problém Sirokofadkovych plodin, v nasem ptipad¢ hlavné
kukufice, 1 kdyz obdobny efekt bychom mohli pozorovat i pii péstovani brambor ¢i
sluneénice. Sirokofadkové plodiny by méli byt zosevni postupli na eroznd

ohrozenych pozemcich vynechany.

Pro nejvice erozné erozné ohrozené pozemky je vhodné navrhnout protierozni
zatravnéni. Pti zaklddani travniho porostu je nutné se rozhodnout zda se bude jednat
o pastvinu ¢i secenou louku. Skladba rostlin bude u pastviny obsaovat typy dobie

snasejici seSlapani, zatimco seené louky musi zajistit hlavné kvalitni senaz.

V ramci pouziti kompletnich protierozivnich opatfeni je mozné se krom¢ C
faktoru jesSté na ostatni faktory, kromé K faktoru. Zménit strukturu piidy, ¢i zrnitost
neni realné¢ mozné. Ale stdle jsou mozné zmény u L, S a P faktoru, je mozné

navrhnout vrstevnicové obdélavani, nebo zménu velikosti pozemkdi.

Problém eroze se snazi feSit standardy GAEC, hospodafeni v souladu
s GAEC1 a GAEC2 nutné pro poskytnuti plné vyse ptimych plateb a podpor z osy II
Programu rozvoje venkova. Ziskéani plateb je podminéné pouZzitim pidoochrannych
postupt a technologii, jako je bezorebné seti, seti do mulCe ¢i ochranné plodiny

vytvofeni pierusovacich a zasakovacich past, vrstevnicové obdélavanti..

Z dlouhodobého hlediska by toto piehlizeni problému mohlo mit nedozirné
nasledky. Obecné se udava, ze pudotvornym procesem v zavislosti na podlozi a
dalSich faktorech vznikne roéné max. 1,5 t / ha za rok a pfitom je paradoxné podle
metodiky pouzivané ve vSech pozemkovych upravach pripustna ztrata pidy vodni

erozi 4 t/ha za rok.
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8. PRILOHY:

Ptiloha ¢. 1: Katastralni mapa Borovany
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