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Anotace

Bakalafskd prace se zamétfuje na vyuziti automatické identifikace a jeji optimalizaci
ve skladech. Teoretickd ¢ast popisuje logistické procesy ve skladovani a vyuzivani
informacnich systémi WMS. Praktickd ¢éast je vénovana analyze automatické
identifikace ve firmé Skoda auto a. s., pouZivéani a propojeni PDA scannerd s programem

Toklis a vyuziti ve skladech.

Klic¢ova slova

automatické identifikace, informacni systémy, optimalizace, RFID
Annotation

This bachelor  thesis is focused on the use of automatic identification
and it’s optimization in warehouses. The theoretical part describes the logistic processes
in storage and use of WMS information systems. The practical part is dedicated
to analysis of automatic identification in Skoda auto a. s., use and connection of PDA

scanners with Toklis program and application in warehouses.
Keywords

automatic identification, information systems, optimalization, RFID



Obsah

Seznam 1lustraci @ tabulek .........cocoviiiiiiiiiiiiii e 9
SezZNam ZKIALEK ....c.eiiiiiiiiiiiice e e 10
UIVOU. ettt n s ena s 11
1  Logistické procesy ve skladoVani ............ccccvveeiiiieeiiiiecciieceeee e 12
1.1 LOGISLICKE TOKY ..uvvvieieieiiceieietceiete ettt bbbt sne 12
1.2 LOGISLICKY TRIEZEC ....vvureeveiineeeieieieeietsice ettt sttt se s sssssne 13
1.3 FUNKCE SKIAAU ... s 13
1.4 Funkce skladoVANI..........c.ouviiiiriri s 14
1.5 TYPY SKIAAOVANI ...ttt sns 14
1.5.1  CroSs=dOCKING .....cc.eeeiiiiiiiiieiieeie ettt ettt e ees 15
1.5.2  Smluvni skladOVANT.........coocuiiiiiiiiiii e 15
1.5.3  Typy vetejnych skladli.........cocoeiiiiiiiiiiii e 15
1.5.4  SKIady Pro VEIFEJNOSE ....ccueereiieiieeiieiiecieeeiieeteeneeeereeseaeereeseeeeseesaeeesseenens 16

1.6 AUtomatizovani SKIAAY ........cccoevreeueiriieieiriieeiceeese et 16
1.6.1 Sloupcovy zaklada€ pro palety .........cccceeeeveriiniinieniicnieieecceecee 17
1.6.2  Sloupcovy zakladac¢ pro drobné zbozi (miniload) ..........ccccceveeriininncnnns 17
1.6.3 Sloupcovy zakladac pro sklad s vicenasobnou hloubkou......................... 17
1.6.4  Sloupcovy zaklada¢ pro specidlni nakladaci jednotky ........cccccvveeveennenn. 18

2 Informacni systémy pro fizeni skladového hospodafstvi.........ccceceveeviiniincnncnne. 19
2.1 Informacni teChNOIOZIE .........cucuuieiieieiriccieir s 20
22 Typy tloh informacnich SYSt&ml ...........coeveeeieeriiiiiceeeeeeeee e 20
23 Analytické hodnoceni informacni technologie...........cccoeeueveieenininerieeeeeceeenas 21
24 Warehouse Management Systém — WMS ... 21
241 UZIVALELE ..o e 22
242 Uspofadddni skladu.........ccoevuieiiiiiiiiiiiece e 22
243  Celni zAkon $€ ZDOZIM ....covviiiiiiiiiiieiieee e 22

2.5 Enterprise Resource Planning (ERP) ... 23

3 Prostfedky automatické identifikace ............coecueeviiniieniiiiiieiecee e 24
3.1 Technologie automatické identifikace............oceuverirueirinireiniieeece s 24
3.1.1 Optickd 1dentifiKace .........ceeeeviiiiiieeiie et 25
3.1.2  Radiofrekvencni technologie (RFID) .......ccccoecviieiiiieiiiecieeeee e 25

3.1.3  Indukeni technolo@ie.......cccueeiiiiiieiieiieiiece e 26



3.1.4  Magnetickd teChNOlOZIC.......cc.eeviieiiiiieiieceeeee e 27

3.1.5  Biometrickd technologie ..........cccuevviiiriiiiiiiiiieieceeee e 28

32 CATOVE KOAY oo s s seeseeeseesesaesee s ses s seeseeeeseees 28
3.2.1  HIStOrie KOU.....ooeeiieiieiieiieieeeee et 28
3.2.2  Konstrukce CArovych KOAU .......ccceevvieviiieiiiiiiiiiieceeeeee e 29
323  Typy CArovych KOAU ......covvieiiiiiiiiiecieeeeee e 30

33 Srovnani ¢arového kodu a RFID ... 32

4 Typové priklady aplikace automatické identifikace............ccceeevevveenciieenciieenrieenee, 33
4.1 Predstavent SPOLECNOSTI........cevvieeueiireeieieieeieeeee ettt esse s sss et sssssesens 33
4.2 SWOT QNALYZA. ...ttt et se s seseses 34
4.2.1 Potfadi dBIEZItOST .....eecveeeiieiieeieeee e 36

43 TOKIIS .ttt 37
4.3.1  Pred a po nabéhnuti systému TOKIIS .........cceerieeiierieeiiienieeiienie e 38
432 PrUDCR oo 39
4.3.3  CICSO @ CIST ..ttt ettt eneeneas 40

44 PDA (personal Digital AssiStant) SCANNETY ...........ccoeueururerueerereseeirereeieesereseeeseseeaes 40

S ZhodnoCent PIINOSU. ...cccuvieiiiieeiiieeiieeeieeeeteeertee et e e e e teeeeaeeeaaeesaeeesnseeennseennns 42
5.1 Realizace RFID.......cciiiiiicr ettt 42
5.1.1  Rozdéleni podle provedent .........ccccecerieriiniiniinieniinieneceeceeee e 43

52 INAKIAAY ...ttt ettt 44
5.3 Cinnost s VYSOKOZAVIZNYM VOZIKEIM.............eerrveeeeeseeeeeeseeeseeseesseeseesseseee e 44
5.4 PIINOSY ettt ettt ettt snnenan 45
ZLAVET ettt ettt ettt e et e et e e et e e bt e e s bt e e e bt e et e e e nabeeeaees 46



SEZNAM ILUSTRACI A TABULEK

Seznam obrazku

Obrazek 1.1: Sklad zrajiciCh SYIT ......eevvieiiieiieeieeeece et 14
Obrazek 2.1: Podnik jako regulacni obvod.........ccceevvieeiiiiciiieeieeeeece e 19
Obrazek 3.1: Skenovaci zatizeni snimajici QR KOd ........ccoeviveeciiiciiiiiieieeee e 25
Obrazek 3.2: Princip RFID .....ccoooiiiiiiiiieeeee ettt et 26
Obrazek 3.3: Magneticka paska na platebni Kart€ ............ccoecveviieniiiiieniiieniecieeieeeeens 27
ODbrazek 3.4: Code 128 ...ttt et ettt 31
Obrazek 3.5: QR KO ....cooviieiiieeee et s 32
Obrazek 4.1: Logo Laurin a KIEMent ..........cccveeiieiiiiiiieiieeieeieeeieeieeeee e 34
Obrazek 4.2: VYDEr naKIAdKY .....cc.eoeiiiiiiiiiieiiccieeee e e 39
Obrazek 4.3: Vybeér informaci materialu...........oovevuiiiinieniiiiiiiiniccececceceeeee 40
Obrazek 5.1: Vysokozdvizny vozik se ¢teckou RFID ......c..cccoviiniiiiniiniiniiiiceee, 43
Obrazek 5.2: Cip RIFD ANJAY .......o.ovivieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 44

Seznam tabulek

Tabulka 3.1: Kodovaci tabulka kOdu 2/5.........ooiiiiiieee e 30
Tabulka 3.2: Srovnani ¢arového kddu s RFID .......ccoooiiiiiiiiiiiiieeee e, 32
Tabulka 4.1: Silné Stranky fIrmY ....coccveeiiiieiiieee e 34
Tabulka 4.2: SIabé Stranky fIrmy.......cceeeciieeiiiieriie e 35
Tabulka 4.3: PHIEZIEOSTL....ecouieiiieiieeiii ettt ettt ettt eas 35

Tabulka 4.4: HIOZDY .....oouiiiiiiiiiece et 36



SEZNAM ZKRATEK

AIDC
CCD
EAN
ERP
FEFO
FIFO
IT
LAN
LIFO
LP
PDA
QR
RFID
RVHP
SAP
USB

WIFI

automatic identity and data capture
charge-coupled device

europen article number

enterprise recource planning

first expiry first out

first in first out

informacni technologie

local area network

last in first out

long play

personal digital assistant

quick response

radio frequency identification

rada vzajemné hospodaiské pomoci
service advertising protokol
universal serial bus

wireless fidelity

WIFI-LAN  wireless fidelity local area network

WMS

warehouse management system



Uvop

Logistiku spojujeme piedev§sim s ¢innosti jako vyroba, zdsobovani a doprava.
Predstavuje tok materialu od prvotnich surovin az po material, ktery je zpracovany
v podobé vyrobku a je dopravovan ke kone¢nému zakaznikovi. V dneSnim svété jsou
automatické identifikacni systémy jednim z faktorti uspeSnosti firem, protoze dochazi
k tlaku ostatnich firem na automatizaci jednotlivych procesti a ¢innosti. Identifikace
zbozi je podstatnou Cinnosti systémti automatické identifikace. Mezi nejrozsitendjsi
identifikaéni prvky patii Carové kody. Technologie automatické identifikace
ma své specifické znaky, slozky, principy a konkrétni oblast jeho vyuZiti v logistice.
Kazda z technologii ma své klady a zapory. Dulezité mé pfislo zminit typy a konstrukce

7

¢arového kodu, jelikoz je to nejpouzivanéjsi technologie spolecné s RFID.

Cilem bakalaiské prace je posoudit moznosti automatické identifikace z pohledu
logistickych procesii ve skladovani. Dale se v teoretické casti zabyvdm informacnimi
systémy ve skladovém hospodarstvi, kde si vysvétlime Warehouse management systém,
ktery je dilezitou soucasti v moderni logistice. Dale se v této prace zamétime typy
a konstrukci ¢arového kodu, ktery je nedilnou soucasti automatické identifikace.

Zakladem pro vypracovanim bakalaiské prace jsou védomosti a znalosti ziskané z praxe,

z prubéhu studia a z odborné literatury.

V praktické &asti se zaméfime na program Toklis ve Skoda auto a.s., ktery je zaveden
uz od roku 2014. S timto programem pracuji od roku 2018, kdy byl zaveden na lisovné
v Mladé Boleslavi. Budu zkoumat priibéh programu Toklis s PDA scannery, které jsou
propojeny diky Wi-Fi. Jako zhodnoceni pfinosu mi pfiSlo zajimavé obmeénit za ¢arové
kody RFID technologii. Zdrojem informaci pro vypracovani praktické casti jsou
praktické zkuSenosti s technologii c¢arovych kodi. Vlastnim vysledkem je névrh
nahrazeni soucasného nacitani ¢arovych kodii novou technologii RFID ve spole¢nosti

Skoda auto a.s.

Zisk této bakalatské prace spociva v ziskani v realizaénim navrhu, ktery bude obsahovat
informace o celkové narocnosti zmény pfitomného stavu ftizeni logistickych tokl
z technologie ¢arovych kodu na RFID technologii. Prace bude poskytnuta i spole¢nosti

Skoda auto a.s. k vlastnimu vyuziti.
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1 LOGISTICKE PROCESY VE SKLADOVANI

Sklady vSech druhii a provedeni jsou nedilnou soucasti modernich dodavatelskych
systémi. Skladovéani zajiStuje uskladnéni produktd ¢izdsob v pribehu vSech fazi
logistickych procesii. Skladovani mtizeme definovat jako tucast podnikového
logistického systému, ktery zajist'uje uskladnéni produktii (surovin, dilt, zbozi ve vyrobé,
hotovych vyrobkil) v mistech jejich vzniku amezi mistem jejich spotieby
a poskytovanim informaci o stavu, podminkach a nasazeni ulozenych produkti. Nékdy
se pro termin sklad pouziva vyraz distribu¢ni centrum. Tyto dva ndzvy ale nejsou totéz.
Ve skladu totiz probihaji ¢tyfi kroky a to: pfejimka, uskladnéni, expedice a nakladka.
Zatimco v distribuénim centru probihaji pouze dva kroky: piejimka a expedice.
V distribu¢nich centrech jsou pouze minimalni zdsoby produktii, které maji vysokou
poptavku na trhu. [2] ,,Za skladovani jako soucasti logistického, nebo dodavatelského
Fetézce budeme povazovat soubor cinnosti spojenych s porizovani, udrzovani zdasob
a zejména dodavkami skladovanych polozek podle pozadavkii primym zdkaznikim
na néjakem misté logistického nebo dodavatelského systému vcetné uskutecneni
s tim spojenych nezbytnych rozhodovacich procesu.” [2, str.281] Pro logistiku
a provadéni jejich principl je typicky systémovy pfistup. CoZ znamend, Ze vesSkeré
logistické problémy jsou feSeny v podstatnych vnitinich a vnéjSich souvislostech,

kde hlavnim nastrojem je kooperace jednotlivych slozek systému. [2]

1.1 Logistické toky

,, Logistické toky predstavuji vazby mezi jednotlivymi prvky daného systému. “ [1, str. 13]
Toky maji charakter fyzicky, informaéni a ekonomicky. Hlavnimi toky v logistice jsou
toky materidlovy a informacni. Mezi obéma toky existuje jasna a neopominutelna vazba,
kde prave informativni tok uvadi do pohybu tok materidlovy. Informativni tok, aby byl
zahajen, je potieba objednavka od zdkaznika. Poté, co je objednavka pfiijata,
tak je zahrnuta do vyrobniho planu, kde je stanoven zavazny termin tak, aby byl splnén
v pozadovaném case. Nasledné je objednavka potvrzena u zédkaznika. Dal§im piikladem
informac¢niho toku je vyrobni plan, ktery stanovuje, co kdy a v jakém mnozstvi ma byt
vyrobeno. Materidlovy tok zahrnuje tfi1 ¢asti, kterymi jsou vstup, prichod a vystup. Vstup
predstavuje suroviny a material, které podnik nakoupi a zatadi do vyrobniho procesu.

Vyroba, kdyZ je zahajena, tak dochazi k prichodu nedokoncené vyroby a polotovart
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vyrobou. V zavéru jsou vytvoteny hotové vyrobky (vystup), které jsou uskladnény
a expedovany k zadkaznikovi. Materidlové a informativni toky jsou spojeny nejen
s pohyby penéz, aletaké s hodnotou. Co sety¢e pencz, je pochopitelné, ze prubéh
materidlového toku je diillezity nakup surovin a pofizeni vyrobnich zafizeni. Nakoupené
vstupy jsou pretvareny a konecny vyrobek disponuje oproti ptivodni podobé vstupii

tzv. pfidanou hodnotou. [1]

1.2 Logisticky retézec

Velmi dilezité v oblasti logistiky je pojem logisticky fetézec. Konkrétné
jde o posloupnost jednotlivych fazi vyrobku, aby dosahl pozadované ti¢innosti vyrobku.
Jednotlivé faze zahrnuji vyvoj, ndkup, vyroba, distribuce, zdkaznik a zpétny tok. V praxi
to znamend, Ze ur€ita firma mé v kazdém procesu piehled o daném vyrobku. Lze takto
rychle reagovat na neocekavané situace a vykyvy v poptavce asoucasné co nejlépe
optimalizovat vyrobu. Pohyb jednotlivych fazi se uskuteiiuje pomoci manipulacnich,
dopravnich a pomocnych prostfedki. Pro fizeni vSech logistickych procest je nezbytné
ziskavani, zpracovani a pfenos informaci vetné pokynii a informaci. V logistickém
fetézci je zcela nepostradatelny informacni systém, jelikoz musi poskytovat ucelené
informace o celém fetézci. Musi propojovat operativni €innosti a planovaci ¢innosti
a vypovidat o vSech zménéch fyzického stavu s co nejmens$im zpozdénim. Informacni
toky totiz musi probihat nepfetrzit€¢ s pohybem zboZi azisob. Hlavni podstatou
logistického fetézce tedy je, aby identifikacni prvky byli vzdy spravné. Vykon celého
logistického ftetézce je ur€ovan jeho slabym clankem. ,,Logisticky retézec je mozné
definovat jako soubor hmotnych i nehmotnych tokii, jejichz struktura a chovani jsou
odvozeny od hlavniho cile, kterym je uspokojeni potieby konecného clanku retézce. |1,

str. 13]

1.3 Funkce skladu

Funkce skladl je schopnost pfijimat zasoby, uchovavat nebo vytvafet jejich uzitné
hodnoty. Dale funkce skladu musi vydavat poZadované zéasoby a provadét potiebné
skladové manipulace. Jednotlivé druhy sklad se rozdéluji podle funkci, které musi
splilovat v daném procesu, kapacity, druhu a typu zbozi a technologického vybaveni.

Zakladni funkce skladu sedéli navyrovnavaci, tyvyrovnavaji vykyvy mezi
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zéasobovanim, vyrobou a zdkaznikem. Zabezpecovaci, aby plynule mohla bézet vyroba.
Kompletacni, protoze i na skladé muze dojit ke kompletaci vyrobkt. Dale je spekulacni
funkce, kterd lze umistit nadmérné zéasoby z duvodu spekulace a zuSlechtovaci,

kde béhem skladovani se vyrobek jeste zuslechti (vysycha dieva, zraje syr). [3]

Obrazek 1.1: Sklad zrajicich syrt

Zdroj: [14]

1.4 Funkce skladovani

Hlavnim tkolem skladu je bezpochyby uskladnovani produkti a sladit jednotlivé toky,
které maji rizné rozméry. Mimo to maji také funkci rozd€lovaci a informacni. Prvni
funkce obsahuje Cinnosti jako forma piijmu, ukladani zbozi, kompletace zboZzi podle
objednavky, prekladky zbozi a expedice zbozi. Druha funkce uskladnéni se ¢leni podle
toho, zda je zbozi potiebné pro doplnéni zasob. Nazev této funkce se nazyva prechodné.
Pokud je zbozi nadmérné k potfebam béZzného doplnéni, tak se nazyvéa ¢asové omezené.
V posledni funkci ve skladech se zabyva informovani o stavu zdsob, stavu zbozi, které
ma podnik v obéhu. Lepsi identifikace poslouzi k ur€eni, kde se zasoby nachézi, kdy bylo
do skladu pfijimano, kdy dochazi k jeho expedici a jaka je vyuZitelnost skladovaciho

prostoru. [3]

1.5 Typy skladovani

Obecné maji podniky fadu skladovacich alternativ. Nékteré podniky mohou dodavat

své vyrobky pfimo maloobchodnim zakaznikim a eliminovat tak lokdlni odbytové
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sklady. Katalogovi prodejci mohou vyuzivat pouze centralni skladova zafizeni v misté

odeslani zbozi, coz miize byt obchodni feditelstvi firmy nebo vyrobni zavod. [3]

1.5.1 Cross-docking

Dalsi alternativou je cross-docking, neboli okamzité piekladani zbozi, kdy se sklady
vyuzivaji primarn¢ jako distribu¢ni sméSovaci centrum. Produkty se sem vozi ve velkém
a ithned se rozd¢li a v potfebném mnozstvi se spoji s jinymi vyrobky do zasilky urcené
pro stejného zakaznika. Produkty se nikdy neskladuji. Cross-docking ziskava stale vice
popularity u maloobchodnich firem, které objednéavaji zbozi v kamionovych dodavkach.
Zbozi prichazi od dodavatele balené, a to v mnozstvi, které jsou uréeny pro jednotlivé
prodejny. Vétsina podnikil své zbozi skladuje vétSinou nékde uprostied mezi vyrobnim

zavodem a zakazniky. [3]

., Pokud firma rozhodne pouzivat lokalni odbytové sklady, ma k dispozici v zasadé dve
moznosti skladovani: najemni skladovaci zarizeni, tj. verejné skladovani, nebo viastni

Ci pronajaté skladovaci zarizeni, tj. soukromé skladovani.* [3, str. 273]

1.5.2 Smluvni skladovani

Smluvni skladovéani je variantou vefejného skladovani. Dohoda mezi uZivatelem
a poskytovatelem skladovacich sluzeb. ,,Lze definovat takto: dlouhodoba vzdjemné
prospésna dohoda, na zaklade, které poskytovatel zajistuje vyhradné pro jednoho klienta
nestandartni specialni skladovaci a logistické sluzby, pricemz poskytovatel a klient
spolecne sdileji rizika spojend s temito operacemi. Diiraz se klade na produktivitu,
uroven servisu a efektivnost, nikoliv pouze strukturu sazeb a poplatkii.* [3, str.273]
Podnik pfi volbé mezi vefejnym a soukromym skladovanim musi zvaZovat celou fadu

dilezitych finan¢nich aspektl a také i aspektl zdkaznického servisu. [3]

1.5.3 Typy verejnych skladi

Existuje mnoho typl vefejnych skladi. Mezi nejzndméjsi patii vSeobecné obchodni
sklady pro primyslové a spotiebni zboZi, mrazirenské nebo chladici sklady, celni sklady,
sklady pro vybaveni domadacnosti andbytek, specidlni komoditni sklady a skaldy

pro skladovani hromadnych substrati. Kazdy sklad poskytuje zdkazniklim Siroky rozsah
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specializovanych sluzeb. VSeobecné obchodni sklady jsou nejbéznéjsi formou vefejnych
skladii. Jsou vymysleny tak, aby poskytovaly skladovaci prostory pro vyrobce,
distributory nebo zékazniky pro veSkeré druhy balenych vyrobka. Mrazirenské nebo
chladici sklady poskytuji uzivatelim sklady, které jsou fizené teplotou. Pouzivaji

se obvykle u zbozi pro rychle se kazici, napt. ovoce a zelenina. [3]

1.5.4 Sklady pro veiejnost

Tyto sklady se vyuzivaji pfevazné pro uskladnéni soukromého majetku, nikoli zbozi.
Uskladniuje se zde obvykle nadelsi casové obdobi, zatcelem jeho piechodného
umisténi. Existuje nékolik typt skladovych alternativ. Jednou z nich je uskladnéni
v otevieném prostoru. Zbozi se skladuje na volné plose skladu a skladovaci mési¢ni
poplatky se pocitaji ze zabrané skladové plochy. Druhym zpisobem uskladnéni jsou
soukromé mistnosti, kde mohou majitelé ¢iuzivatelé skladu, své véci uzamknout,
tzv. trezory. Tieti zpusob spociva v kontejnerovém uskladnéni zbozi. Uzivatel
ma k dispozici kontejner, do kterého sivkladda awulozi svévéci. Ve srovnani
se skladovanim v otevieném prostoru, tak tento kontejnerové uskladnéni ma lepsi

ochranu zbozi. [3]

1.6 Automatizovani sklady

Sloupcové zakladaCe slouzi k automatické dynamické manipulaci riznych druhid
manipulacnich jednotek ve statickém regalovém skladu. Zaklada¢ se hybe po kolejnici
v uli€ce ve stfedu sregaly, kde zaskladituje a vyskladiiuje manipulaéni jednotky
a manipuluje je mezi polohami uvnitf regalové struktury nebo mimo sklad. Sloupové
zakladace maji veliky dynamicky vykon manipulaci. Diky své veliké provozni rychlosti
snizi dobu nezbytnou pro zaskladnéni ¢i vyskladnéni manipulacnich jednotek a jejich
manipulaci z prostoru pro skladovani do prostoru vstupnich a vystupnich operaci
tzv. hlavy skladu. Sklad spole¢né se zakladaCem je obvykle propojen v oblasti hlavy
skladu na komplementarni autorizovany systém, ktery slouZi pro zajiSténi kontrol,
znaceni, pickingu atd. Bézné je propojeni na systém dopravnikd, kterymi je zbozi
manipulovano na expedici, vyrobni linky nebo zpét do skladu. Jednotlivé technologie
vicestupnového fizeni automatizovaného skladu je postaveno na hierarchii nadiizenych

a podfizenych subsystémll. To umoziiuje samovolny provoz jednotlivych skupin,
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pfi centralizaci fizeni prostfednictvim Warehouse managenent systému nebo obdobného
aplikovaného softwaru. Zakladni druhy zakladac¢t jsou odvozeny od charakteru jednotek,
kter¢é maji manipulovat. NejCastéji jsou manipulacni jednotky v automatizovanych
skladech na bézné paleté, bedn¢ nebo ve specidlnim kontejneru. Druh manipulac¢nich
jednotek urcuje ityp regalového systému, ve kterém jsou jednotky uskladnény.
Specifické je provedeni typu samonosny sklad v kombinaci se sloupovymi zakladaci.

[15]

1.6.1 Sloupcovy zakladac pro palety

Sloupovy zaklada¢ se sklada ze sloupového nosniku, na kterém je postaveno zdvihaci
zatizeni s extraktorem. Extraktor pracuje pii pfizvednuti a ukladani zbozi na regal nebo
vyskladnéni z regalu. Pfi Zadosti na vyss§i nosnost a pro velké vysky zafizeni je zakladac
sestaven ze dvou sloupovych nosnikll. U sloupcovych zakladacl jsou manipulacni
jednotkou palety nebo specidlni obaly, které lze manipulovat stejnym extraktorem.
Sloupcovy zaklada¢ mtze obslouzit i dvé palety najednou. Tento automaticky skladovy

systém je vhodny pro vyrobni linky, kde 1ze manipulovat zbozi na paletach. [15]

1.6.2 Sloupcovy zakladac pro drobné zboZi (miniload)

Sloupcovy zaklada¢ se sklada ze sloupového nosniku, na kterém je umisténo zdvihaci
zatfizeni s extraktorem. Systém slouzi ke skladovéani a manipulaci nepaletovych jednotek
drobngj$ich tvar a hmotnosti. Oznauje sejako miniload. Na sloupu zakladace
je prenaSen extraktor, ktery je pfizplisobeny tvaru a charakteru skladovych jednotek,
které presunuje z regalu na zakladac¢ a obracen¢. Manipulacni jednotky jsou krabicového
charakteru rtiznych rozmeéri, které maji drobné&jsi a leh¢i obsah. Nejcastéji se jedna
o plastové krabice, plechové bedny nebo kartony. Diky rovnovaze jednotek a jejich

drobnéjsi hmotnosti je rychlost hnuti zakladace vétsi nez u jinych druhti zakladacii. [15]

1.6.3 Sloupcovy zakladac pro sklad s vicenasobnou hloubkou

Obvyklé sloupové zakladace umi realizovat zakladani manipulacnich jednotek do regali
s prostou nebo dvojitou hloubkou. Diky sloupcového zakladace s dynamickym satelitnim

systém je mozno zarucit obsluhou regalové sestavy s vicendsobnou hloubkou. V takovém
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skladu se kombinuje princip kandlového skladovani a obsluha regalii pomoci zakladace.
Dosazenym vysledkem je mimotadné vyuziti prostoru pro skladovéani. Jako extraktor
je pouzit satelit, jenz je schopen manipulovat jednotky v regélu s vicendsobnou hloubkou
— v kanélu. Extraktor zakladace se pohybuje uvniti kanalu, poté se zaklada¢ pohybuje
uvnitf regalové ulicky. Manipulac¢ni jednotky v téchto strukturach trvaji vétSinou

na standartni palety. [15]

1.6.4 Sloupcovy zaklada¢ pro specialni nakladaci jednotky

Existuje nespocetné produktl, které nelze sestavit do standartni manipulacni jednotky
na paleté, ale pfesto vznika pozadavek skladovat je v regalovém systému a piipadné toto
skladovani minimalizovat. Takovymi produkty jsou napf.tabulové plechy, dievéné
desky, svitky arole, ty€e atd. Diky individualizaci konstrukéniho navrhu a provozni
flexibilit¢ zakladac je mozné vytvaret projekty pfizpisobené pozadavkim
na manipulacni jednotku a pozadavkiim na provoz skladu. Pomoci specidlnich doplikii,
kontejnert a nakladdaci jednotek lze vytvofit podminky pro pouziti sloupcovych
zakladac¢i a pro automatizaci skladovani. Tato feSeni nabizi odstranéni problémi
logistiky. Nejcastéjsi zvlastni provadeéni zakladacl z hlediska charakteru manipula¢ni

jednotky jsou provedeni pro skladovani svitk, plecht, ty¢i a desek. [15]
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2 INFORMACNI SYSTEMY PRO RiZENi SKLADOVEHO

HOSPODARSTVI

Obecné prijata definice charakterizuje systém jako mnozinu prvkii a vazeb. [4, str. 13]
Slozky systémi na daném stupni rozliseni je chapano jako nedélitelné. Vazby mezi prvky
uvadi jednosmérné nebo oboustranné spojeni mezi nimi. Systém se oznacuje vstupnimi
a vystupnimi vazbami, které se ziskavaji pomoci informaci z prostiedi, a razné informace
do prostiedi predava. Na systémy nahlizime z pravidla z hlediska toho, jako komunikuji
se svym okolim, jaké maji cilové chovani. Informacni systém identifikujeme jako
uspofddani vztahti mezi lidmi, datovymi a informac¢nimu zdroji a postupy jejich
které je chapano jako analogové nebo digitdlni nosi¢e dat. Signaly se povazuji
za veli¢inu, kterda se pozménuje v Case, popiipadé iv prostoru nebo misté¢ vzniku.
Pro informacni systém je dllezity pojem dat a informaci. [4] ,,/nformacni systém mizeme
chapat jako urcity druh regulacniho obvodu. Zadkladni viastnosti regulacniho obvodu
Je existence zpétné vazby korigujici chovani Fizeného systému. “ [4, str. 14] Podnik vyrabi
aprodava vyrobky ¢isluzky, vede jenatrh aprovozuje dal$i agendy, naptiklad
personalistika, informaéni technologie a jiné. Prostfedi podniku plsobi na jeho c¢asti

riznymi vlivy, které jsou oznacovany jako poruchy. [4]

Obrazek 2.1: Podnik jako regula¢ni obvod

Pomchy l Poruchy l

diferenéni Elen, resguldtor trh
vybrané dtvary organizace
. finandni
ch man;gamem. viroba, s Tl
e (pléin —_— pmdeJ, y > Vel *
L skutednost) personalistika ystip

T

Pomocné zpdind vazby (informace o virobd, zamésinancich ,..)

méficl Een Zpéind vazba
marketing. Informace o zakaznicich, trhu ..
latnictv

Zdroj: [4, str. 14]
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., Vysledkem akce podniku je nejaka regulovand velicina, napriklad obrat, jejiz vystup
je veden do mérictho clenu, kterym je napriklad ucetnictvi a/nebo marketing. Vystup
z podniku je srovnavan s cilem — vstupem a vznika rozdilova velicina meérena diferencnim
Clenem tvorenym vybranymi podnikovymi utvary. Uvniti podniku jesté pusobi zpétné

vazby, jako jsou informace o vyrobé, zaméstnancich atd. *“ [4, str. 14]

2.1 Informacni technologie

Informacni technologie je mnoZina prostfedki a metod slouzicich k praci s daty
a informacemi. Zahrnuje techniky, technologie pofizovani a zpracovani dat,
ale i prostfedky jejich pfenosu, uklddani, vyuzivani a vyhodnocovani. Informacni
technologie ma technické, programové a informacni slozky Informacni systém a jeho cil
projektovani mize byt pfiprava a provedeni zmén ve vSech ¢astech této infrastruktury
nebo jen nékteré casti. Problémové body jsou useky, kde dochazi k prenosu informaci
apoté dochazi k informa¢nim Sumim. Ty vyvolavaji snizenou kvalitu pienaSené
informace. Na vstupu to byvaji rizna zkresleni zavadénych informaci a na vystupu zase
Spatné komunikovana nebo chépand rozhodnuti. Model informacni infrastruktury
1ze nejlépe chapat jako hierarchickym modelem druhil informacniho systému. Informace
se transformuji a komprimuji do podkladii pro taktické rozhodovani, které naptiklad
v obchodnich firmach probiha v oblastech ceny, marketingu a podobnych rozhodovacich
procest. Ta vyzaduji podporu datovych skladii, systému pro podporu rozhodovani, ad

hoc analyz a jinych postupd. [4]

2.2 Typy tloh informacnich systému

K dalezitym typim uloh patii Casové osy, urovné podpory procesu a struktury
rozhodovacich tloh. Casova osa rozlisuje jednotlivé fize zpracovani informace a jejich
agregace Vv case, coZjepofizeni dat, zpracovani dat, analyza dle rovné ftizeni
a archivace. Struktura rozhodovacich Uloh je vazana s Grovni rozhodovaci. Na Grovni
fizeni operaci podniku, jako je objednavani, fakturace, prace ve skladech apod., je mozno
hovofit o dostatecn¢ strukturovanych procesech. U schvalovani investic, zavadéni
novych vyrobki, socidlniho pldnovani, otazky z personalistiky je strukturovanost fidicich
uloh nizka. Projektovani informacnich systémt podporujicich strukturované procesy

je vdnesni dobé zvladnuto. Projektovani téch Casti informacniho systému, které
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podporuji sttednédobé a strategické rozhodovani je spojeno s nasazenim expertnich

systému, datovych skladi a heuristickych modelt. [4]

2.3 Analytické hodnoceni informacni technologie

Produkéni funkcei ve vztahu mezi vystupem a vstupy lze vyjadfit vztahem

Y=Ff(F,P)
F — zékladni fondy, P — Zivé prace, f — spojita funkce.
Pouziva se i produkéni funkce Cobb-Douglasova, kterd pracuje s koeficienty pruznosti

vzhledem k zakladnim fondiim a zivé praci.

Y =axF%xpF
a’, B — koeficienty pruznosti vyroby, a— parametr, ktery obecné zohledituje uroven

technologie, organizace, know how atd. [4]

2.4 Warehouse Management Systém — WMS

WMS neboli Warehouse Management Systém (Cesky systém pro fizeni skladu)
je v ptitomné dobé dilezitou soucasti v oblasti logistiky, kde se fidi soubor procest,
napf. logistickd komunikace, vedeni stavu zasob, manipulace s materidlem, vyfizovani
optimalizaci vyuZiti skladovych prostor, zvétSeni mnozstvi bezchybnych operaci (snizeni
reklamaci) azvySeni efektivity prace, zvlast€é u skladovych operatorii. Systém
je doporucen k tfizeni pohybu a skladovani materidlu v ramci skladu a s tim souvisejicich
operaci — ptfijem zbozi, uskladnéni, vyskladnéni, odesilani a inventura. Kazdé operace
WMS by mély byt uskuteCiiovany ve skutecném cCase nebo dopiedu naplanovaném
na podkladu planovani. WMS pouziva nejpokrokovéjsi technologie AIDC (Auto ID Data
Capture), WIFI-LAN, snimace ¢arovych kodd, tiskarny ¢arovych kodu a radiofrekvenéni
identifikace a komunikaci (RFID). V dneSni dobé existuji rozsifenéjSi technologie
vyuzivajici ¢arové kody. Systém hromadi data z kazdych vstupii atvoii nezbytné
informace a databdze. WMS muze pracovat samostatné nebo byt napojen na firemni
fidici a ekonomické systémy (napt. ERP Enterprise Resource Planning, CRM Costumer
Relationship Management). Navrhuje se, také propojeni nékolika podnikovych skladt

do samotného systému, kdyz dochézi k fizeni toki zbozi a informaci mezi témito sklady.
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Mimo jiz uvedenych funkci WMS navrhuje nasledujici funkce: fizeni zasob napt. FEFO,
FIFO, LIFO atd.), optimalizace pohybu a akci obsluhy, planovani zasob, fizeni naklada,

IT aplikace, komunikacni aplikace, a jiné. [5]

2.4.1 VUzivatelé

Jsou dva hlavni druhy uZzivateld Warehouse management systém. Prvni typ uzivatele
je ten, ktery pracuje u pocitace a zajistuje administraci WMS, pohyb a praci na skladu,
piijemky, objedndvky a management. Druhy typ uzivateld jsou skladnici, ktefi
se pohybuji na ploSe skladu a fyzicky pfichdzi do styku se zboZim. Jsou zafizeni
nejriznéjs$imi zafizenimi pro komunikaci s WMS, napf. ruénimi terminaly, jez jsou

vvvvvv

aby byly jasné pokyny, které jim dat moznost snizit chyby a zvysi efektivitu. [5]

2.4.2 Usporadani skladu

Systém uspofadani skladu podporuje ptfipadné umisténi manipulacnich jednotek
a skladovych prvki v misté skladu, coz zptusobuje, ze je postaveno podle danych
parametr do danych sektort a navrhuje i vhodné skladové prvky, do kterych je umisténo
zbozi. Systém nabazi fyzikalnich vlastnosti produktl, frekvence zakazek
a prednastavené taktiky propocitava a porovnava nejpiihodnéjsi pozice. Vlastné diky této
skladové optimalizaci dochézi k zefektivnéni manipulacnich procesti a sklad dokaze

dobfe reagovat napi. na sezénni nebo nové zbozi. [5]

2.4.3 Celni zakon se zbozim

Podminkou skladovani v takovém skladu je zajiSténi celniho dluhu. Zde si dovolim
citovat ¢ast zakona 13/1993 Sb. Celni zakon, Oddil tieti, Uskladiovani v celnim skladu:

§ 145,

., (1) Rezim uskladnovani v celnich skladech umoznuje skladovat v celnich skladech a)
zahranicni zbozi, aniz by takové zbozi bylo predmétem dovoznich cel nebo obchodne-
politickych opatreni, b) ceské zbozi, pro které zvlastni predpisy stanovi, jako dusledek

uskladneni v celnim skladu, vyhody, které se obvykle vztahuji k vyvozu zboZzi.
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(2) Celnim skladem je jakékoliv zajisténé prostranstvi, objekt nebo prostor, v némz
se zbozi uskladnuje za podminek stanovenych celnim uradem. V odiivodnénych pripadech
miize celni urad povolit, aby rezim uskladnovani v celnim skladu byl pouzit, aniz by zbozi

bylo skladovano v celnim skladu. ““ [7]

Zakon pak pokracuje azpo § 145 a upfesniuje dalsi charakteristiky celniho skladu

a povinnosti majitele. WMS zde musi zachovavat veskeré zakonné pozadavky. [7]

2.5 Enterprise Resource Planning (ERP)

V piekladu do ¢eského jazyka se pieklada jako Podnikové informacni systémy. ERP
mnohdy fesi tyto oblasti: supply chain management, finanéni management, planovani
zdroju vyroby, lidské zdroje a fizeni vztahu se zdkazniky. VétSina z piinosii systému jsou
zvySeni efektivnosti, zvySeni bezpecnosti, snizeni chybovosti, optimalizaci a zrychleni

ptistupu k informacim. [6]
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3 PROSTREDKY AUTOMATICKE IDENTIFIKACE

Hlavnim cilem automatické identifikace je zajistit podniku dlouhodobé fungovani na trhu
a udrzeni si konkurenceschopné pozice, jsou cesty zvySovani kvality vyrobki a sluzeb,
snizovani nakladi a zvySovani pruznosti podniku. Spousta firem se tedy vydava touto
cestou zdokonalovani informacnich a fidicich systémt a automatizace firemnich ¢innosti
a procesi. Zakladem pro dosazeni cili ve firm& je aplikace systéml automatické
identifikace. Prvky hmotné inehmotné podnikovych systému je tieba jednoznacné
identifikovat. Identifikace se tyké materialli, vyrobk, ale i logistickych jednotek, v nichz
jsou materidly a vyrobky dopravovany. Obor automatické identifikace a sbér dat (AIDC
— Automatic Identification and Data Collection) prochdzi v pribéhu let velkym rozvojem.
Technologie slouzi k ziskani, pienosu a ukladani dat, kterd je zalozena na optickych,
radiofrekvencnich, magnetickych ¢&idalSich principech. [1] ,,Obecné Ize systémy
automatické identifikace aplikovat v praxi tehdy, kdy je treba zaznamendvat informace,
identifikovat a vyhledavat informace, identifikovat a vyhledavat predmety, ridit
a kontrolovat stavy, sledovat a ridit pracovni procesy, sledovat a kontrolovat lidi, nebo

¢

v pripadé realizace transakcnich procesu.” [1, str. 77] Ktomu, abychom mohli
informace vypracovavat, je dllezité nejprve zjistit potfebné informace a pievést je z mist
jejich  zdroje domist jejich potfeby. Informace jemozno ziskat =z postupu
technologickych procesti, oballi, manipula¢nich =zafizeni, zpovahy a konkrétnich
vlastnosti materiald apod. Ziskanymi udaji mohou byt napt. adaje daného
technologického procesu nebo udaje popisujici okamzity stav ¢istddia zpracovani
materidlu, poc€et kusi ur€itého druhu sortimentu ve skladu apod. V dnesni dobé
divody jsou: vyrazné vyssi rychlost ziskani informace a jejiho pfenosu ke zpracovani,

sniZeni po¢tu chybnych informaci a také sniZeni celkovych nakladi. [8]

3.1 Technologie automatické identifikace

Systémy automatické identifikace miiZzeme rozdé€lit na tyto Ctyfi €asti: snimaci zafizeni,
nosi¢ kodi, programova jednotka a vyhodnocovaci jednotka. Snima¢ zafizeni umoziuje
precist identifikacni kod a pievést jej do tvaru, ktery je vhodny pro dal§i zpracovani.
Nosic¢ kodu slouzi k zachyceni symbolu kodu. Nosicem kdédu mize byt rovnou vyrobek

nebo Stitek ¢i etiketa. Programovaci jednotka umozniuje ulozeni identifikacniho kodu
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na programovatelném nosi¢i dat. Vyhodnocovaci jednotka je komponenta umoziujici
prevedeni kodu, ktera byl zajistén na snimacim zatizeni do podoby, kterd je srozumitelna
kazdému béznému uzivateli, nebo dochazi k automatickému vyhodnoceni sejmutého
kodu. Systém automatické identifikace se sklada z téchto zakladnich Casti: optické,

radiofrekvenc¢ni, induktivni, magnetické a biometrické. [1]

3.1.1 Opticka identifikace

Opticka technologie (Optical Charackter Recognition) umoziuje rozpoznani tisténych
textll nebo obrazki, kterou jsou s pouzitim snimace (skeneru) prevedeny do digitalni
formy. Opticka identifikace se pouziva pro ziskani informaci z jinych dokumentt (faktur,
objednéavek, dodacich listi apod.) ¢iidentifika¢nich Stitkti na obalech ¢i priavodkach
pfepravnich a manipulacnich jednotek materidlu, vyrobkii nebo polotovari.
Nejpouzivatelngj§im zpiisobem je vyuziti §titkii s carovym kddem a optické sniméni

informacemi prostfednictvim mobilnich nebo stalych snimaca. [8]

Obrazek 3.1: Skenovaci zatizeni snimajici QR kod

Zdroj: [16]

3.1.2 Radiofrekvencni technologie (RFID)

RFID (Radio Frequency Identification) je bezkontaktni identifika¢ni technologie, ktera
je zaloZzena na principu radiového pienosu dat mezi vysilaCem a pohybujicim
se pfedmétem (palety ve skladu, material, automobil atd.) transpondérem (vybaveni
telekomunikacnich druzic). Vyhodou transpondérii narozdil od ¢arovych kodi

je skutecnost, ze Cteci zafizeni nemusi mit opticky kontakt s transportérem. Transpondér
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je mozno ulozit i vevnitt obalu nebo na produktu samotném, tim je chranén pted vlivem

teploty, vlhkosti, poskozeni a necistoty. [8]

Obrazek 3.2: Princip RFID

REFID
Reacler

Computer

Zdroj: [17]

Princip spoc¢ivd v tom, Ze vysila¢ (snimac) periodicky posild pulsy prostfednictvim
antény do prostredi. Jestli se objevi v dosahu transpondér, tak je uvést v ¢innost a odpovi
zpét snimaci. Snimac poté signal od transpondéru piijme a po jeho vyhodnoceni postoupi
k nasledujicimu zpracovani. Informace mohou byt vydana okamZité ke zpracovani nebo
mohou byt ulozena v paméti mobilnich c¢tecek a pozdé€ji premisténa do pocitace.
Radiofrekvencni technologie se pouziva nejen pro sledovani materidlového toku,
ale uplatiiuje seiv jinych oblastech (sledovani pohybu osob, vozidel apod.) Tato

technologie v sobé¢ slucuje 1 pfenos informaci. [8]

3.1.3 Indukéni technologie

Induk¢ni technologie déla na podobném principu jako radiofrekvencni. Rozdil je v tom,
ze k ptenosu  informaci mezi identifikacnim Stitkem asnimacem pouzivaji
elektromagnetickou indukci. Je dana i vzdélenost pfenosu, jez se pohybuje do 50 cm.
S takovou technologii se miizeme mnohdy setkat u systémi fizeni a sledovani vyroby.
Lze ji aplikovat 1 pfi jinych aplikacich (napf. pfi pozorovani pohybu a automatickém

fizeni prepravnich voziki ve vyrobé¢, skladech apod.) V ptipadé téchto technologii jsou
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vyuzivana technickd zafizeni s robustni konstrukci pro naroéné podminky nalézajici

uplatnéni zejména v primyslovych provozech. [8]

3.1.4 Magneticka technologie

Magnetické technologie se pouziva k zapisu kdédovanych informaci magnetické pasky
nebo §titky. Stitky jsou plochy pokryté vrstvou mikro rozmérnych permanentnich
magnetl. Zapis kodové informace probiha tak, ze magnety piedstavuji logickou nulu
a logickou jednickou se pomoci magnetu koédovaciho pristroje sefadi do potfebného
pofadi. Pamétové karty scipem ukladdaji vEétsi mnozstvi informaci nez karty
s magnetickym prouzkem. Zaroven maji karty s ¢ipem procesor, diky némuz se mohou
data rusit ¢i znovu obnovovat. Zafizeni funguje na principu magnetické technologie,
které je vybaveno snimaci hlavou s digitalnimi obvody. Dokazi ptecist povlak nebo
prouzek karty, vnémz jsou uloZena data pomoci magnetického zakdédovani. Tyto
technologie  vyuzivaji  pfedev§im  bankovnictvi, napf. piisledovani a fizeni
technologickych procesit se pouzivd malo. Jejich nevyhodou je vysoka cena

magnetického nosice a moznost falSovani udaji. [8]

Obrazek 3.3: Magneticka paska na platebni karté

Zdroj: [18]
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3.1.5 Biometricka technologie

Vyuziva fyziologické vlastnosti ¢lovéka, a to bud’ hlasova, nebo na bazi otiskti prstd,
které¢ se digitalizuji, a tim se uskutecnuje identifikace. V ramci systémil automatické

identifikace je nenakladnéjsi. [8]

3.2 Carové kédy

Hlavni piinosy carovych kodt patii presnost, rychlost, jednoduchost, produktivita
flexibilita a efektivnost. Carové kédy se pohybuji ve shodné oblasti jako magnetické
kédy pouzivané na kreditnich kartach, tzv. automaticka identifikace. Tato oblast
automatické identifikace je nejrozsitenéjsi. Prostfedek c¢arového kodu je tedy zobrazeni
informace a jeji opakované ziskani se ziejmym snizenim moznosti vzniku chyby. Carové
koédy predvadi moznost, jak zakodovat posloupnost Cislic (poptipadé i pismen €1 znaki)
do grafického symbolu. Kod poté precteme specidlnim zafizenim (EteCkou).
Pro generovani ¢arovych kodt existuje cela fada norem, které se zabyvaji ttemi hlavnimi
otazkami. Prvni definice je kddovani znakl do ¢ar. Dané informace pfemistime do ¢ary
amezery. Dal8i definice urcuji velikost ochranného pasma, minimalni a maximalni
rozmé&ry kodu, kontrast tmavého a svétlého bodu a jiné. Tato Cast se zajist'uje nejhirte,
zvlasté pokud se predpoklada, Ze uzivatelé budou kody tisknout sami na tiskarnach a tisk
nebude probihat v kontrolovaném prostfedi. Definice obsahu informace jednad o popis
formatu dat, kterd maji byt kodovana. Nekteré carové kody maji v sobé vestavéné
mechanismy vypoctu kontrolniho souctu, popfipadé€ jsou urCeny pro specidlni aplikace,
které uréuji format uchovavani dat. Carové kody jsou uréeny k automatizovanému &teni
ajsou pouzity tam, kde jsou piedtisténé informace, které vstupuji do pocitacovych
systétml. Napiiklad se pouzivaji  pfi skladovani vyroby, pfesun materidlu,
pii objednavkach, odesilani apfijem zésilek, evidence, sledovani dokumentt,

zdravotnictvi, bankovnictvi anebo armada. [12]

3.2.1 Historie kodu

Prvopocatky carovych kodu sahaji az k roku 1932, kdy skupina studenti z Harwardské
univerzity odstartovala projekt, ktery byl zalozen na vybéru zbozi z katalogu. Absolventi

Bernard Silver a Norman Joseph Woodland vyvinuly ¢arovy kod na zéklad¢€ pozadavku
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teditele lokalniho potravinaiského fetézce ve Philadelphii, jehoz cilem bylo automaticky
identifikovat vyrobky na pokladnédch. Zakladni byla prvni bild ¢ara, ostatni mély vaci
zékladni care stadlou pozici. Smysl kdédovani informace spocival v pfitomnosti jedné
&ivice &ar. Carovy kod vznikl vroce 1949, tedy zhruba jeden rok po vysloveni
pozadavku na automatickou identifikaci vyrobkl na pokladnich. Tito tvirci si podali
zadost o patent nazvany: ,,RozliSovaci zafizeni a metoda“. Tento patent byl uznan
az vroce 1952. Kroger v Cincinnati odstartoval toto vyuzivani ¢arovych koda v roce
1966. [9] ,,Vase zbozi musi byt od nynéjska znaCeno carovymi kody!“, takhle véta
odstartovala vyuzivani carovych kodi na ceském aslovenském trhu. Tehdejsi
Ceskoslovensko piijalo evropské standardy pro automatickou identifikaci zboZi pomoci
carovych kodii. Prvni ¢arové kody se objevily na dodavkéch cokolady, piva ¢i LP desek
pro zapadni trhy. V roce 1979 Ing. Jaroslav Camplik dovezl z Velké Britanie viibec prvni
garové kody do CSSR. Obchodni fetézec Tesco, tehdejsi obchodni partner ¢okoladoven,
postavil svého dodavatele pfed hotovou véc: ,,Zbozi musi byt od nynéjska znaceno
garovymi kody!*. Ceskoslovensko se jako 19. zemé stalo ¢lenem EAN v roce 1983. Diky
tomu mohlo do zapadnich zemi lehce exportovat zbozi jako napt. pivo, bonboniéry nebo
LP desky. O dva roky pozdgji Ceskoslovensko realizovalo pilotni projekt obchodniho
domu s aplikaci ¢arovych kodi, ktery se mél stat vzorem pro ostatni staty RVHP (Rada
vzdjemné hospodaiské pomoci). Vroce 1987 Ceskoslovensko bylo odpovédné
za piipravu zavaznych norem upravujicich oblast ¢arovych kodl pro celé RVHP a bylo
prvnim socialistickym statem, ktery disponoval zafizenim na ptipravu tiskovych pfedloh
pro ¢arove kody. Tento rok 1ze povazovat za poc¢atek moderniho maloobchodu. Radikalni
zmény piisly se zménou politického ziizeni, kde se Ceskoslovensko rozdélilo na dva
samostatné staty vroce 1993, cozvedlo k zalozeni EAN Ceska republika a EAN
Slovakia. [10]

3.2.2 Konstrukce ¢arovych kodia

Carové kody jsou tvofeny sekvenci ar a mezer. Zafizeni, ktera jsou uréend ke snimani,
dokédzi tyto posloupnosti analyzovat apfevést do formy srozumitelné pocitaci.
Pti snimani kédu vznika elektrické impuls, ktery odpovidaji skladbé tmavych a svétlych
¢ar. Jsou-li vyhodnoceny jako pfipustnd posloupnost Car a mezer, na vystupu se ziska
odpovidajici znakovy fetézec. Cary a mezery jsou nosi¢em informaci. Na prvni pohled

se ¢arové kody zdaji stejné, ale rozdilné jsou jejich sily a Sife pfislusnych Car a mezer.
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Znaky, které jsou zakdédovany v sekvenci Car a mezer, se tvoii pomoci kodovaci tabulky.
Ptiklad kodovaci tabulky je znazornén nize v tab. 3.1. Zacatek kazdého kodu je definovan
sekvenci Car znaku start, konec kodu potom sekvenci ¢ar znaku stop. Podle téchto znakt
se da rozpoznat typ carového kodu, jelikoz tyto znaky se u jednotlivych kodi lisi. Nékteré
koédy maji jesté navic délici znak, ktery rozdéluje kodovany fetézec na vice Casti, aniz
by byla narusena celistvost kodu. Mezi nejznaméjsi kody, které se déli, patii EAN
8 aEAN 13.Pfed azakazdym kodem musi byt zabezpeCeno tzv.svétlé pasmo.
Do tohoto svétlého pasma nesmi byt umist'ovan zadny text a ani grafické symboly. Oblast

svétlého pasma slouzi ¢tecimu zafizeni k jednoduchému rozpoznéni znaku start a stop.

[11]

Tabulka 3.1: Kodovaci tabulka kodu 2/5

Znak Co Cl1 C2 C3 C4

0 0 0 1 1 0
1 1 0 0 0 1
2 0 1 0 0 1
3 1 1 0 0 0
4 0 0 1 0 1
5 1 0 1 0 0
6 0 1 1 0 0
7 0 0 0 1 1
8 1 0 0 1 0
9 0 1 0 1 0
Start 1 1 0

Stop 1 0 1

Zdroj: [11]

3.2.3 Typy ¢arovych kodu

Carové kody se déli nalinearni a 2D kody. Lisi se zpiisobem kodovani informace,
aimetodou sniméni, atobud laserovym snimadem nebo CCD (Charge-Coupled

v

Devece) snimacem. NejpouzivanéjSi kod a zaroven nejcCastéjsi je kod EAN. A vibec
nejpouzivanéjsi je EAN-13, ktery byl definovan standardiza¢ni organizaci GS1 Czech
Republic. Tento kod je pouzivan po celém svété k oznaceni jednotlivych druht zboZzi.
Z k6dt EAN-13 Ize identifikovat pivod vyrobce nebo zplsob wuziti zbozi. Méné
jepouzivan koéd EAN-8, ktery se pouziva promensi zboZzi, napf. cukrovinky.

EAN2 je dodate¢ny kod ke kodu EAN aslouzi pro identifikaci publikaci, zejména
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pro identifikaci ¢isla vydani. EANS slouzi hlavné v kniznim priimyslu pro definici ceny
zbozi. Codabar je navrzen tak, abySel snadno Cist pii vytiSténi na jehlickovych
tiskarnach. Tento kod se dd zaroven tisknout 1 postupné na strojich bez nutnosti
pocitacové logiky. Po vytisténi jedné Casti znaku se tiskarna piesune k dalsi casti kodu.
Code 128 je jednorozmérnym kodem, u kterého 1ze zakodovat az 128 znakd. Jako jeden
z mala umi rozliSovat a zachovat velikost pismen v kodu. Kazdy znak se sklada ze tii Car
atii mezer definované Sife, kterd jejeden az Ctyinasobek atomarni Sitky. Code

128 se pouziva v logistice nebo naptiklad k identifikaci patentt.

Obrazek 3.4: Code 128

CODE128

Zdroj: [19]

GS1-128 je standardizovanym kodem GS1 zaloZzenym na kodu Code 128. Umoznuje
uloZeni vice informaci (napt. kodu zbozi a sériového Cisla) do jednoho kédu oddéleni
Cisel, které definuji, cobude =zahodnotu nésledovat. Pharmacode je pouZivan

ve farmaceutickém primyslu pro oznacovani baleni 1¢kt k identifikaci vyrobce baleni.

Nejpouzivangjsi 2D kaod je QR Code. Tento nazev je odvozen od Quick Response Code.
Vyhoda kodu je, Ze ma moznost Cteni obycejnou kamerou napf. v mobilnim telefonu.
Je vybaven pokrocilou metodou korekce chyb ¢teni. V soucasné dobé je dost vyuzivan
pfedev§im ke snadnému pienosu datovych struktur z tiSt€énych meédii do mobilnich
zafizeni. Kapacita mize mit az7 089 Cislic, az4 296 alfanumerickych znakd,

2 953 bajtt, 1 817 japonskych znakl kandzi. [13]
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Obrazek 3.5: QR kod

Ol

Zdroj: [20]

3.3 Srovnani ¢arového kodu a RFID

Pii vybéru automatické identifikace musime brat v ivahu prostiedi, typ koédované

informace, vlastnosti procesu, kde chceme automatickou identifikaci pouzit, pocet

snimanych znak, spolehlivost a vzdalenost nosice informaci od piijimace.

Tabulka 3.2: Srovnani ¢arového koédu s RFID

Céarové kody

RFID

Ctena informace

Vseobecna identifikace

Jednoznacna identifikace

Ptistup médii

Pouze Cteni

Cteni i zapis

Cteci technologie

Uhel  pohledu,
a stisknuti spousté

mifeni

Neni uhel pohledu,
viditelnost skrze necistoty,
kouf nebo mlhu

Naklady na média

Extrémné nizké

Podle poctu ks tagu

Zdroj: [24]

Automaticka identifikace prostiednictvim carového kodu je oproti ostatnim metoddm

vice rozsifena. [24]
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4 TYPOVE PRIKLADY APLIKACE AUTOMATICKE IDENTIFIKACE

V praktické &asti se budu zabyvat programem Toklis ve spoleénosti Skoda auto
a.s. Konkrétné se budu zabyvat automatické identifikaci na lisovné této spolecnosti, ktera
se pouziva necely rok. Osobné pracuji jako expedient ve Skoda auto a.s. Expeduji dily

do Kvasin a externich firem jako je Karsit, Emerge a nové Grupo Cosmos a Gestamp.

4.1 Predstaveni spole¢nosti

Spole¢nost Skoda auto a.s. je v Ceské republice nejvétsi vyrobce automobilii. Skoda auto
ma nejvetsi zdvod v Mladé Boleslavi, poté je zdvod v Kvasinach a ve Vrchlabi. Celkem
ma spoleénost Skoda auto a.s. 14 vyrobnich zavodt v 7 zemich svéta. Spole¢nost
je soucasti koncernu Volkswagen Group, ktery ma sidlo ve Wolfsburgu. Soucasti
koncernu je celkem 12 znacek: Audi, Seat, Skoda, Bentley, Bugatti, Lamborghini,
Porsche, Volswagen Uzitkové vozy, Scania, Man a Ducati. Prvni, co se vyrobilo
ve spolecnosti, nebyl vlastné automobil, ale bicykl, ktery byl postaveny v roce
1895 mechanikem Vaclavem Laurinem a knihkupcem Vaclavem Klementem. Bicykl
dostal nazev Slavia. Brzy ptesli ke stavbé motocykll, které patfily mezi prvni na svéte.
V roce 1925 se firma Laurin a Klement spojila se strojirenskym podnikem Skoda Plzeii
a dosahla svého uspéchu s modelem Skoda popular. Skala, kterou koncern nabizi, saha
tedy od motocykld, malych automobilti az po luxusni vozy. Z uzitkovych vozl vyrabi
dodavky, t&7ké nékladni automobily a autobusy. Skoda auto a.s. vstoupila do koncernu
Volkswagen v roce 1991. Od tohoto roku se spole¢nost neustdle rozviji, a to ve vSech
oblastech. Odbyt aut se v minulych desetiletich zvétsil az na pétindsobek. Kazdy rok
firma trha rekordy prodeje, coz se odviji na vyplatich zaméstnancti a bonust. Pocet trhi,
na kterych je znacka zastoupena, tak neustale roste. Aktualng spole¢nost Skoda auto
a.s. je zastoupena ve vice nez 100 trzich celého svéta. Primérna denni vyroba je 6krat

vys8i nez v roce 1991 a to zhruba o 4400 vozu. [21, 23]

Nyni se ve Skoda auto a.s. vyrdbi auta Citigo, Fabia, Rapid, Kodiaq, Karoq, Scala,
Octavia a Superb. V lisovné¢ v Mladé Boleslavi se lisuji vSechny auta kromé Citiga.
Dale se vyrabi Seat, ktery se spole¢né s Kodiagem, Karogem a Suberbem vyrabi

v Kvasinach.
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Obrazek 4.1: Logo Laurin a Klement

4.2 SWOT analyza

Zdroj: [21]

Tato analyza je analyticka technika zaméfena na zhodnoceni vnitinich a vnéjSich faktort

ovlivitujicich GispéSnost organizace nebo konkrétniho zaméru. Autorem SWOT analyzy

je Albert Humphrey, ktery jinavrhl ve 20. letech. Zkratka SWOT je z poc¢atecnich

anglickych slov: Strenghs (silné stranky), Weaknesses (slabé stranky), Opportunities

(ptilezitosti), Threats (hrozby). [25]

Tabulka 4.1: Silné stranky firmy

1.

Nova vyrobni koncepce

Firma kazdy rok proda vice aut, v roce
2017 se na trh dalo nové auto pod nazvem
Karogq, které se vyrabi v Kvasinach.

Péce 0 zaméstnance

Kazdy interni zaméstnanec dostava
13. plat abonus, ktery se pocitd podle
ro¢niho obratu.

Image, logo

Jedinecné logo okitidleného Sipu, které
je na trhu od roku 1926.

Umisténi podniku

Rikd se, zefirma jetakové mésto
ve mésté. Sidli v Mladé Boleslavi. Mimo
jiné maji zavod 1 v Kvasinach
a ve Vrchlabi.

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Tabulka 4.2: Slabé stranky firmy

1. Spatna kvalita produktii a sluzeb | Spatni dodavatelé. Firma se snazi usetfit
na materialu. V minulych letech
napiiklad motory vydrzeli daleko vic.
Naptiklad Octavia prvni generace.

2. Vysoka poptavka, nizka | Vyrobni montaz nestihd. Na auto se ¢eka
produktivita az 6 mesicu.
3. Reputace Posledni dobou nemé¢la firma moc dobrou

reputaci, a to diky koncernu WV ohledné
emisi. Zhruba do jedenacti miliona
naftovych aut naistalovali software
umoznujici manipulovat s testy emisi
oxidi dusiku.

4. Sménny provoz, pres¢asy Pti vétsi poptavce se nestiha
na montaznich  linkach. Stava  se,
ze je n€kde problém a linky stoji 1pil
smény, vlivem téchto probléml musi
zaméstnanci  chodit naSest¢é nocni
a né¢kdy i na Sesté ranni.

Zdroj: vlastni zpracovani.

Tabulka 4.3: Pfilezitosti

1. Spoluprace s novymi dodavateli | Pokud zajistime dodavatele, s kterym
nebude Zadny problém pfi pfivozu
materialu, tak zamezime 1 tomu, Ze budou
stat montdZni linky.

2. Elektromobily Do budoucna bude po elektromobilech
velka poptavka, proto je to pro firmu
velka ptilezitost, aby zacala vyrabét tyto

auta.
3. Rozristani zavodu Pokud sebude stavét vic  hal,
kde se rozjede dalsi vyroba,

tak zamezime dlouhym cekacim lhitadm
na nova vozidla.

4. Pti vétsi poptavce novd moznost | Tim, Ze bude vEtsi poptavka,
pro nabor novych pracovnich sil tak by se mohlo nabrat vice zamé&stnanc,
ktefi by se mohli podilet na vyrob¢.
Hlavné firma  ma stfedni Skolu,
kde po uspéSném  dokoncCeni nabidne
studentovi praci v zavodu.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 4.4: Hrozby

1. Konkurence CosetyCe automobilového pramyslu,
tak je konkurence vysoka. Proto se firma
musi dobfe prosadit na trhu a byt lepsi
nez konkurence.

2. Trzni bariéry Zavedeni vyssiho cla. Rust pohonnych
hmot.

3. Rust cen plasth Tim, ze si zvedne cena plastti, tak budou
vy$$i ndklady na vyrobky.

4. Nedostatek pracovnich sil Agenturni persondl chodi nanucené
pfesCasy, proto spousta lidi dava
vypoved. To stejné, kdyZ méni sménnost
provozu. Kmenovy zaméstnanci jsou
pfetéZovani, Ze nemaji C¢as narodiny,
proto méni zaméstnani.

Zdroj: vlastni zpracovani.

4.2.

1 Poradi dulezitosti

Poradi dilezitosti silnych stranek:

1) Image, logo;
2) Nova vyrobni koncepce;
3) Péce o zaméstnance;

4) Umisténi podniku.

Poradi dilezitosti slabych stranek:

1) Reputace;
2) Spatna kvalita produktii a sluzeb;

2

3) Vysoka poptavka, nizka produktivita

4) Sménny provoz, prescasy.

Potadi dulezitosti piilezitosti:

1) Rozristani zavodu;

2) Elektromobily;

3) Pii vyssi poptavece novd moznost pro nabor novych zaméstnanci;

4) Spoluprace s novymi dodavateli.
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Potadi zdvaznosti hrozeb:

1) Nedostatek pracovnich sil;
2) Rast cen plasti;
3) Konkurence;

4) Trzni bariéry.

4.3 Toklis

Systém Toklis slouzi pro evidenci vyroby a uskladnéni dilti pro automobilové karoserie.
Komplexni proces nastfihu plechd, lisovani dilti, repasovani dilti, technologickych
postupt a sprava sklada dilt véetné ucetniho odvadéni do SAP. Pouziva se na sledovani
toku materialu v lisovné od vstupu do provozu po vystup do svatfovny, vyhodnocovéni
vysledkl zpracovani materialu, zptisob pfenosu informaci a k expedici. Ve spolecnosti
Skoda auto a.s. v Mladé Boleslavi byl systém nasazen v roce 2014. V roce 2018 byl
systém aktivné pouzivan na lisovnach v této spole¢nosti. Systém Toklis je vytvoren
firmou Datex spol s.r.o., kterd je softwarova a poradenskd spolecnost, kterd piisobi

na trhu jiz 20 let. [22]

Obrazek 4.2 Blokovy diagram pfi toku materidlu do Kvasin

Lisovna «—» Expedice «— > Kvasiny

Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obrazku 4.2 je znazornény tok materialu, ktery se odvazi kamionovou dopravou do
Kvasin. Pfi kazdém kroku se nacte material do PDA scanneru. Naéteny material, ktery
expedient chce vychystat, se ukaze v programu Toklis. Pfedtim, nez se zavedlo nacitani
materidlu  pomoci ¢arovych kodl, musel expedient vypsat manipulantim
vysokozdviznych vozikli na papir a podle toho manipulant vychystal material na
expedi¢ni plochu. Poté musel na expedi¢ni ploSe obejit kazdou paletu, kde si material

zkontroloval a poté zapsal.
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Obrazek 4.3 Blokovy diagram pii toku materialu na svafovnu

Sklad plnych +

Lisovna | | «—» Svarovna
prazdnych palet

Zdroj: vlastni zpracovani.

Na obrazku 4.3 je zobrazeno lisovani materidlu pro svafovnu. Od lisovaci linky, kde se
materidl nacte do transportu, se odveze na urcité ulozisté. Z ulozisté si materidl odebere

svafovna, které si material taktéz nacte do PDA scanneru.

4.3.1 Pred a po nabéhnuti systému Toklis

Pred systémem Toklis se automaticka identifikace vibec nepouzivala. Diive se muselo
vSechno evidovat ru¢né do pocitace. Na kazdé paleté je identifikacni zavéska neboli
materidlova privodka, kde se trhala dolni cast apfedavala se pfipfijmuti zboZzi
skladnikiim lisovny. Nyni se na téchto identifikacnich zavéskach vyskytuje ¢arovy kod,
ktery operator logistiky nacte do PDA skeneru. Nevyhoda byla vtom, Ze se tyto
identifikacni zavésky ztracely, tudiz nesedély inventury. Inventura se pied zavedenim
programu Toklis délala dost obtizné, jelikoz se vSechny palety musely pocitat osobné.
Nyni je veskery materidl nacteny do programu, kde se miiZzu vyhledat v§echny potfebné
informace jako je: Cislo identifikacni zavésky, typ palety, ¢islo dilu, datum lisovani, pocet
kusti v paleté, aikdeseurcity materidl nachazi. Diive bylo Casové omezenéjsi
pro operatory logistiky trhat identifikacni zavésky. Nyni staci jen nacist ¢arovy kod.
Pii expedici materidlu musel expedient sepsat operatoriim logistiky na zvlaStni papir,
coakam chce vyvozit za materidl. Nyni sta¢i vSechno zadat do systému Toklis
a potfebné informace se ukdZe v PDA skenerech. Nejvétsi pfinos, ktery program Toklis
poskytl je mensi chybovost apiehled vSech nalisovanych palet, tudiz porovnani

je kladné.
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4.3.2 Pribéh

Pribéh pfti expedici je odlisSny nez prabéh pii lisovani nového materidlu. Pti expedici
se zalozi nova nakladka, kde si expedient vybere z moznosti, kam bude urcity material
expedovat. Na obrazku 4.2 mizeme vidét vybér nakladek. Mizeme expedovat naptiklad
do Kvasin, na svafovnu M12, Azos, Karsit, Emerge, Rusko, Hauk, Grupo anebo

Gestamp.

Obrazek 4.2: Vybér nakladky

@ SKoDA

TOKLIS | 449 Detail nakladky
Uvod Informace Nastaveni

Vybér pracovisté expedice > Vyskladn&ni

Kam: I
- Kvasin

Poznamka (SPZ): _M12 S:afovna
- Azos Nymburk
- Karsit Jaromér
- Emerge Bakov
- Rusko
- Hauk

- Grupo Cosmos
- Gestamp Louny

MMO > 0o whs

@ DATEX spol. s.r.o.

Zdroj: [23]

Po zaloZeni nakladky expedient zacne vypisovat Cisla dili, které chce expedovat.
Operator logistiky siotevie v PDA skeneru expedici a danou nakladku a zacne
vychystavat podle pokynt. Kazda dil, ktery chce expedient vychystat, tak nacte podle
carového kodu, ktery je na identifikacni zavésce. V programu Toklis expedient vidi
kazdy pohyb materidlu. Po vyskladnéni veSkerého materidlu siexpedient vytiskne
sepsany materidl v excelové tabulce a postupné material skenuje do systému CICSO

a CICSJ. Drtive expedient sepisovat ru¢n¢ kazdy material do systému. Opét se snizuje

chybovost.

Co se tyCe lisovani materidlu, tak kazdy operator logistiky piiodebrani palety z lisu
naskenuje identifikac¢ni zavésku a poté ji odveze na urcité ulozisté. U kazdého uloZzisté
je bud’ na zemi, nebo na sloupu ¢arovy koéd daného uloziste, kde konci transport. Diky
nému se mize dohledat jakykoliv materidl. V programu Toklis tedy mizeme dohledat
aktualni stav materialu na lisovné. Dale se mize dohledat ¢as lisovani a stav materilu.

Jednd se o rozdéleni nabilé, modré, Zluté acervené Stitky. Bily Stitek znamena,

39



ze je material v pofadku a miize se vyexpedovat. Modry Stitek, ze material musi projit
uréitou repasi. Zluty stitek znamena, Ze je material pozastaveny a nesmi se vyexpedovat.
Pozastaveny muze byt napiiklad z divodu Spatného lisovani nebo kontrolni paletu.
A Cerveny Stitek nam ukazuje material, ktery je reklamovany. Nejen, ze program Toklis
je expedi¢ni program, aleiinformaéni program, co se tykd celkového obc&hu palet

na lisovné.

Obrazek 4.3: Vybér informaci materidlu

@) SKoDA

TOKLIS | 600

Nastaveni Expedice Napovéda

Informace - TOKLIS Logistika
1. Dil, svitek zavéska 1. —Soul'jrnw ijvédéni
) B 2. Odvadéni
2. Zasoba materidlu 3. Pocty palet lisovani
3. Mastiih 4. Stav skladu )
4. Lisovani 5. Obsazenost skladovacich layoutu
’ 6. Palety v layoutech
5. Mezisklady 7. Skladovaci layouty
6. Zmetkovitost 8. Vypisy 7 protokolu iSkT rotokolu
. 9. Protokol transportu
7.V Ihs IZ Irotokolu —l 10. Protokoly transportu Andon
8. TEC - T,g'e 11. UZivatelé HDT terminald
9. E S E 12. Stav skladu - planowvani
10. Spravce lisoven
11. Spravce meziskladu
12. Repase
13. Technicka kontrola
14. Mistr lisoven

Zdroj: [23]

4.3.3 CICSO aCISJ

Program CICSO je logisticky systém, ktery slouzi k piehledu pohybli a stavii zasob.
Program CICS]J je téz skladovy systém, ktery se pouziva pro ptijem, skladovani a vyde;j

materialu.

4.4 PDA (personal Digital Assistant) scannery

Program Toklis je propojen ptes WIFI s PDA scannery (kapesni pocitace), které
pomahaji v tomto modernim skladu s vysokou vytizenosti, usetfit ¢as a sniZit chybovost.

Tyto PDA scannery ma firma Skoda auto a.s.od firmy Symbol Technologies,
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coz je americky vyrobce a celosvétovy dodavatel mobilnich zafizeni pro sbér dat.
Spolecnost se specializuje na snimace carovych kodli, mobilnich pocitact, RFID
a infrastrukturu bezdratové sit¢ LAN. V lisovné v Mladé¢ Boleslavi se pouziva verze Gun
s rukojeti, které maji operacni systém Windows. Skenery jsou vybaveny pouze pro cteni
1D kodua s dotykovym barevnym displejem. Pfipojeny jsou pomoci Wi-Fi (USB port
pro piipojeni k pocitaci). K t€émto terminaliim se technicky servis lisovny miize vzdalené
piipojit pomoci programu MobiControl. V tomto programu muzou posilat zpravy

operatorovi logistiky, ktery zrovna PDA skener pouziva nebo i dalkové ovladat.

Obrazek 4.4: PDA scanner pii vychystavani dilt

TOKLIS: 22 - Expedice naklidka 3

1-004: Kvasiny 300
Dill  4/4 -
Dil 2 0/1
Dil 3 0/2
Dil 4 3/3 et
LS 0/1

Celkemn nacteno: 20.00 %

Status scanner.:
Ready

Baterie: 38%

Zdroj: vlastni zpracovani

Na obrazku 4.4 je ukazano vychystavani materialu pro Kvasiny. Dil 1 je vyZadovani 4x,
ktery uz je vychystany, jelikoZ je napsano 4 ze 4. Dil 3 je tézZ pfipraven. Za to dil 2 je

potieba 1x, ale jesté neni vychystan, proto tam je napsana 0. To stejné u dilu 3 a 5.
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5 ZHODNOCENI PRINOSU

Jak uz bylo zminéno, tak lisovna Skoda auto a.s. pouziva automatickou identifikaci
pomoci ¢arovych kodii od roku 2018. Lisovna Skoda auto a.s. lisuje 8 druhi aut. Kazdy
druh auta ma piiblizn€¢ v obéhu 1000 palet. Celkem je to tedy 8 000 palet, které jsou
v obéhu ve Skoda auto a.s. Pro koordinatory logistiky je nejvétsi problematika shanéni
palet pro lisovani, jelikoz se vozi palety do externich firem a do skladl po zavodé. Diky
automatické identifikaci se problematika snizila, jelikoz kazdd naplnéna paleta
je naskenovana do systému Toklis, tim padem se materidl d4 kdykoliv dohledat. Problém
nastdva tehdy, kdy se hledaji prdzdné palety. Technologie RFID by méla byt

implementovana od zaskladiovani vyrobniho materialu, az po findlni expedici vyrobkii.

5.1 Realizace RFID

Pii zavadéni technologie RFID by kazd4 paleta byla vybavena pomoci RFID &ipti. Cip
by musel byt pfivrtan a poté vlozen do palety, jelikoz piiumisténi ¢ipti na povrchu
by hrozilo riziko jeho poSkozeni. Pfi dodavce novych palet by automaticky kazda paleta
obsahovala RFID ¢ip. Kazdy takovy ¢ip bude zaregistrovan a definovan potfebnymi
informacemi v systému. Dalsi krok by bylo instalovani RFID ¢tecky. Tyto ¢tecky by byly
naistalovany jak na vysokozdvizné voziky, tak rozmistény po skladu ak lisim.
Vyskladnéni materialu bude probihat tak, Ze manipulant vysokozdvizného voziku naloZzi
na vozik poZzadovany material a pojede pfes RFID branu. Na této bran€¢ RFID brané dojde
k automatickému nacteni vSech RFID tagl. Poté dostane manipulant zpétnou vazbu
do terminalu, ktery bude v kazdém vysokozdvizném voziku. Tento terminal bude
komunikovat pfimo se systémem. MuzZe nastat nékolik problémovych situaci, jako
je naptiklad, ze pfi prijezdu RFID branou se nacte o jednu paletu ménég. Poté manipulant
musi znova projet touto branou. Pokud se ani poté nepovede nacist ¢ip RFID, tak musi
manipulant vystoupit a dohledat nenactenou paletu a premistit tak, aby jej bylo mozné
nacist, a opakuje prijezd. Dal§i mozna chyba je, ze RFID tag nebude viibec zaevidovany
do systému. Manipulant se musi vratit a provést kontrolu neevidované¢ho zbozi a zbozi,

popiipad¢ zaevidovat do systému pomoci terminalu.
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Obrazek 5.1: Vysokozdvizny vozik se ¢teckou RFID

Zdroj: [26]

5.1.1 Rozdéleni podle provedeni

RFID tag — pamétovy radiofrekvencni Cip nesouci datovou informaci. Provedeni
(material, rozméry, tvar) se mohou liSit dle narokii aplikace. RFID tag se skldda
z vlastniho &ipu, antény, propojeni a zapouzdieni. Cip uréuje kapacitu a typ RFID tagu,
anténa stanovuje hodnotu pifijmu a odesilani RF signalu, zapouzdieni ovliviiuje moznost

pouziti v riznych prostiedich a trvanlivost tagu.

RFID smart label — RFID ¢ip je dan na potisknuté etiketé s moZnosti dalSich informaci —
textu, grafiky.

RFID whistband — naramek naruku obsahujici RFID ¢ip, vyuziti ve zdravotnictvi

k identifikaci osob.

RFID karta — ¢ip muze byt zapouzdien do plastové karty nebo piedmétu typu klicenky

napt. k vyuziti v platebnich a dochdzkovych systémech.

RFID inlay — zabudovani ¢ipu ptimo do produktu, v piipadé kovového vyrobku moznost

oddé€lujici vrstvy kvili ruseni. [27]

43



Obrazek 5.2: Cip RIFD inlay

Zdroj: [28]

5.2 Naklady

Jak je znamo, tak zavadéni systému RFID je finanéné ndkladné. Pfi vypoctu zavadéni
této technologie musime brét v zietel, Ze ve Skoda auto a.s. jsou 3 lisovny, piiblizng
10 000 palet a 60 vysokozdviznych vozikll. Celkovy prostor pfiblizné vSech hal
je 150 000 m* Pogate¢ni néklady by byli tedy velmi vysoké. Néklady budou tedy na
RFID tagy, ¢tecky RFID, ¢tecky RFID na vysokozdvizné voziky a PDA terminaly.

Samoziejmé k nakladiim patii i veskeré projektové sluzby, instalace a Skoleni.

5.3 Cinnost s vysokozdviZznym vozikem

Operatorovi logistiky, resp. manipulantem se po naloZeni palety automaticky nactou data
s RFID cipu na paleté. Manipulantovi se ve voziku na displeji terminalu ukazi veskeré
informace o paleté. Omezila by se chybovost, protoze kdyby manipulant chtél nacist
paletu na Spatné ulozisté, tak by mu termindl nahlasit chybu. Manipulant ma moZnost
znovu paletu nacist a pievést na spravné ulozisteé. Cely systém mé vyhodu hlavné v tom,

ze manipulant nemusi opoustét vysokozdvizny vozik a nacitat Carovy kod.
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5.4 Prinosy

Jednoznacny ptinos by byla identifikace palet a materialu. Pii fizeni toku materialu anebo
pti zkvalitnéni inventur materialu. Dal$i pfinos by byl omezeni papirovych dokladi.
Nejvétsi ptinos by vSak byl pfi zrychleni a zjednoduSeni vstupu dat do systému Toklis,
snizila by se chybovost. Déle by se do systému zadavala okamzit€¢ v misté a Case jeho
vzniku. Odpadne veskera nutnost nacitdni PDA scannerem operatorovi logistiky.
Pracovnici by méli moznost okamzit¢ho sbéru informaci o paletach jak s materidlem,
tak i bez, coz by zbyte¢né nezptsobovalo komplikace pfi lisovani. Bezkontaktni pfenos
dat je z dalSich kladnych ptinost spole¢né s vyssi odolnosti Cipit proti vodé, vihkosti,
otéru apod. Pti zapsani dat do RFID C¢ipu se zapsand data daji pozdé&ji aktualizovat nebo
doplnovat. Naptiklad termindl, ktery bude v kazdém vysokozdvizném voziku, ozndmi
poruseni systému FIFO. Podle ekonomickych vyhod identifikace lze zatradit naptiklad
vysokou rychlost provadénych operaci, minimalizace lidského faktoru a chybovosti,
celkové zjednoduseni vymény dat a identifikace, vysokd navratnost pocatecnich investic

zaru¢end vyuzivanim efektivni technologie.
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ZAVER

Carové kody aRFID technologie patii mezi nejpouzivanégjdi technologie
pro automatickou identifikaci. Konkrétné carové kody EAN jsou vice rozsitendjsi
nez RFID technologie, jelikoz jsou cenové méné naro¢né a dostupnéjsi. Vyhodou téchto
kodi je jejich jednoznacnost, kterou zarucuje kontrolni cislo. RFID je dulezitou
identifika¢ni technologii, kterd se velmi rychle rozviji. Je dulezité vzit v tvahu,

ze technologie RFID se neustdle méni a rozviji.

Cilem této bakalatské prace bylo posoudit moznosti automatické identifikace z pohledu
logistickych procesti ve skladovani. Praktickd ¢ast se zabyvala posouzenim moZznosti
nahrazeni technologie ¢arovych kodt technologii pro automatickou identifikaci materialu
na lisovné ve spole¢nosti Skoda auto a.s. a vyuZivanim systému Toklis v této spole¢nosti.
Toklis se tedy pouziva pro sledovani toku materidlu na lisovné od vstupu po vystup
do svafovny, vyhodnocovani vysledkli zpracovani materidlu, zpisob pifenosu dat
a k expedici materialu jak pro interni, tak externi firmy. Bylo zji$téno, ze bez pouzivani

systému Toklis byla vysoka chybovost a $patné dohledani palet.

Na zaklad€ informaci, studia odborné literatury a konzultaci s technickym servisem
spolecnosti bylo zjiSténo, Ze technologie RFID by byla pro lisovnu pfinosem, jelikoz

nejveétsi problematika je hledani palet na lisovani a chybovost nacitani carovych kodu.

Miize dojit ke zvednuti vykonnosti logistickych tokl. V pfimém provozu na lisovné
v Mladé Boleslavi pracuji a denné€ se setkdvam s problematikou ohledné chybovosti
a Spatné€ nactenych palet. Diky chybovosti se zaméstnanctim sniZuje osobni ohodnoceni.

Pti zavedeni technologie RFID by byly vysoké néaklady.

Vysledkem bakalatské prace je posouzeni systému Toklis v provozu a moznost budouci
spoluprace s technologii RFID. Nyni systém Toklis spolupracuje s technologii ¢arovych
koéda. Uz diky technologii ¢arovych kodi dosSlo k rychlejSi a pfesnéjsi identifikaci
materidlu a zafizeni, sniZila chybovost v disledku ru¢niho zadavéani dat do systému,
zaméstnanci mizou kdykoliv zjistit stav zasob na sklad¢, anebo na kterém uloZisti

se dany material nachazi. Doslo také k vyraznym casovym uspordm pii inventurach, které

diky systému Toklis jsou provadény rychle a presné.
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