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ABSTRAKT

Predmétem této bakaldrské prace je ndvrh vzduchotechniky pro obchodni centrum. Zafizeni jsou
navrzena tak, aby splnila provozni, funkéni a hygienické poZzadavky v posuzovanych prostorech.
Teoreticka ¢ast se zabyva utlumem hluku ve vzduchotechnice.
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ABSTRACT

The topic of this bachelor’s thesis is a plan of ventilation for the shopping centre. Devices are
designed so they meet operational, functional and hygienic requirements in considered spaces.
The theoretical part aims to noise reduction in the ventilation.
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UvoD

Tato bakaldrska prace se zabyvd navrhem vzduchotechnického zatizeni ve druhém nadzemnim
podlazi obchodniho centra v Uherském Hradisti. Objekt se sklada ze Sesti nadzemnich podlazi.
V feSeném podlazi se nachazi dvé velkoprostorové mistnosti, které slouzi jako obchody

s nabytkem, dale také zazemi objektu, které se skladd z hygienickych, komunikacnich a
skladovacich mistnosti a strojovna VZT.

Prace se déli na tfi ¢asti. Teoreticka ¢ast se zabyva utlumem hluku ve vzduchotechnice, nejprve
je popsan hluk jako takovy, dale rozdily v Sifeni hluku a metody Utlumu hluku. Na zavér jsou
popsany hygienické limity pro hluk ve vzduchotechnice.

Vypoctova ¢ast resi veskeré vypocty a posouzeni, které je nutné k ndvrhu vzduchotechniky ve 2.
NP. Patro bylo rozdéleno na pét zén, feSeny jsou zéna 1 — mistnost ¢. 212, kde je navrzeno
zafizeni €. 1 a 3 a zdna €. 2 — zazemi objektu, kde je navrZeno zafizeni €. 2.

Soucasti projektova ¢asti je technicka zprava s prilohami, vykres pidorysu 2. NP a rezU.
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1 UTLUM HLUKU VE VZDUCHOTECHNICE

1.1 Zvuk

Pokud dojde k vyvolani mechanického vinéni v latkovém prostredi, je mozné sluchovym viemem
slyset zvuk. Clovék je schopen vnimat frekvenci o intervalu cca od 16 Hz do 20 kHz. Cim je €lovék

starsi, tim horni hranice vnimaného zvuku klesa. [15]

Infrazvuk

Infrazvukem se nazyva zvuk o frekvenci nizsi nez 16 Hz. Tato frekvence je pro lidské ucho
neslysitelna, ale i pfesto je nebezpecna. Pfi malych davkach mize dojit k nevolnostem, zavratim
a k pocitovanim nepfijemnych vibraci. Pokud dojde k vétsi davce, mlze tento zvuk zpUsobit

poskozeni usni membrany nebo dokonce infarkt. [15]

Ultrazvuk
Ultrazvukem je zvuk o frekvenci vyssi nez 20 kHz. Jde o akustické vinéni o vysoké frekvenci, které
lidské ucho neslysi. Jeho vyutZiti je v echolokaci, sonologii a defektoskopii. [15]

OHz 20Hz 1000 Hz 20 kHz 150 kHz
— i i !
” 16 Hz - 16 kHz
,Prﬁ 16 Hz= 17 kHz
r 60 Hz =45 kHz
é 45 Hz — 64 kHz
" 2000 Hz — 100 kHz
f 2000 Hz - 130 kHz
“ 200 Hz — 150 kHz
|
infrazvuk Zvuk ultrazvuk

Obrazek 1 Zvuk z pohledu slysitelnosti [16]

1.2 Hluk

Hluk je zvuk, ktery muiZe byt Skodlivy pro zdravi ¢lovéka. Jeho hygienické limity stanovuje
prislusny pravni predpis. [1] Hluk je neptiznivy zvuk, jinak také nehudebni zvuk. U¢inek hluku
mUzZeme posoudit jako subjektivni, ktery obtéZuje, rusi soustfedéni a psychickou pohodu, nebo
jako objektivni, ktery miZzeme naméfit a ktery poskozuje lidsky sluch. [15]
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Petardy

AKUSTICKE TRAUMA

140 170

PRAH BOLESTIVOSTI

130

120

Startujici letadlo

Diskotéka

110
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Motorova vozidla, viak

Krik, tunel metra

KanceldF, frekventovand ulice
Rozhovor

Pouliéni hluk (normélni)
Tlumeny hovor

Sepot, velmi tichy byt

Klidné zahrada

10 20 30 40 50 60 70 80 9 100

Selest listi

PRAH SLYSITELNOSTI

Hladina 0

Obrazek 2 Zobrazeni hladin hluku [17]
1.3 Hluk ve vzduchotechnice

1.3.1 Hlavni zdroj

Tento hluk tvoti ventilator s elektromotorem. [2] Hlavni pti¢inou je vysoce turbulentni proudéni
vzduchu ventilatorovym kolem. [15]

———= erstvy vaduch
i 0dvodin vzduch

komora chiadide, vihteni a 2 st filtrace v nerezu

cisty filtr F8

I # Kkompaktni
S & wyjimany do E
/. $pinavé stra

= o, I I |
5 Q5
- noZicky umoZfivii

Gkiid pod jednothou

Obrazek 3 Oznadeni ventilator( ve VZT jednotce [15]
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1.3.2 Podruzny zdroj

Podruzny zdroj je tvoreny turbulentnim proudénim vzduchu v potrubi, kde se méni profily
potrubi a rychlost proudéni. Dale hluk vznikd v odbockdach, kolenech a koncovych prvcich. [2]

™,
',

Obrazek 4 Proudéni vzduchu — nahore lamindarni proudéni, dole turbulentni proudéni [14]

1.3.3 Zdroje pozadi

Tento hluk je typicky zejména ve vnéjsim prostredi. Pfi posuzovani musi byt hladina méreného
hluku alespon o 3 dB vyssi, nezZ je hluk pozadi, pokud neni, tak méreni nelze provést. [2]

1.3.4 Nasobné zdroje

Pfi plisobeni dvou a vice zdroja hluku. [2]
1.4 Sifeni hluku ve vzduchotechnice

1.4.1 Ve vnitfnim prostoru

VZT POTEUEL

POLE FRIMYCH VLN
(VOLME POLE)

OTEVRENE OKNO
POHLTIVOST

POHLTIVOST=1

STI M A

POLE OCRAZENYCH VLY |
[DIFUZNI POLE)

S0
— LT o

LD Af

Obrazek 5 Schéma Sireni akustickych vin ve vnitfnim prostoru stavby [15]

Pf
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Vypocet hladiny akustického tlaku ve vnitinim prostiedi

Hluk pfivodniho a odvodniho potrubi, hladina akustického vykonu:

Ly s =10 X log(10%1 P 4 1001 *Lo) [dB] (1.1)
Kde je: Lor — hladina akustického tlaku privodniho potrubi [dB]
L, — hladina akustického tlaku odvodniho potrubi [dB]
Absorpce hluku do ploch v mistnosti:
A=axS5[m? (1.2)
Kde je: o — soucinitel pohltivosti mistnosti [-]
S — plocha mistnosti [m?]
Vypocet vzdalenosti posluchace od zdroje hluku:
r=2z —p|[m] (1.3)

Kde je: z — vzddlenost od zdroje hluku k mistu, kde je mozné v nejblizsi
vzdalenosti slySet hluk od zdroje [m]

p — pobytova vzdalenost = 1,8 [m]

Vypocet skutecné hladiny akustického tlaku v misté posluchace:

4
Lp = LW,S + 10 X log (4)(71% + Z) [dB] (1.4)
Kde je: Lw,s — hladina akustického vykonu [dB]

Q - smérovy Cinitel [-] [3]

1 volny prostor

2 poloprostor — podlaha, strop

4 ¢tvrtkruh — roh sténa strop apod.

8 kout mistnosti — sténa, sténa, strop apod.

(1/8 prostoru)
r — vzdalenost posluchace od zdroje hluku [m]

A — plocha absorpce v mistnosti [m?]

VYHOVUJE BEZ TLUMICE / NEVYHOVUJE = JE POTREBA NAVRHNOUT TLUMIC HLUKU
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Provedeme navrh tlumice a znovu posoudime:
Ly,s = 10 x log(10%1* P 4+ 10%1 % L) [dB] (1.5)
Lp = Lus +10 x log(-—2— + %) [dB] (1.6)
Je tfeba v tlumici dodrZet rychlosti proudéni vzduchu, proto prirez tlumice posoudime na:
e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap =8 X h X pocet ks [m?] (1.7)
Kde je: § — Sitka otvoru, kde prochdzi vzduch v tlumici [m]
h — vyska otvoru, kde prochazi vzduch v tlumici [m]

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

T 3600 % Ap

m/s] (1.8)
Kde je: V — pritok vzduchu v tlumiéi [m3 / h]
A, — plocha potrubi tlumige [m?]

1.4.2 Ve vnéjsim prostoru

Pro vypocet hladiny akustického tlaku ve venkovnim prostfedi jsou pouzity stejné vztahy jako
pro vypocet tlaku ve vnitfnim prostredi. Z téchto vztahl je vynechana pouze absorpce hluku
do ploch. Ta je pfi Sifeni zvuku do vnéjsiho prostfedi zanedbana.

e Vypocet skutecné hladiny akustického tlaku v misté posluchace:

Lp = Ly + 10 xlog(—2—) [dB] (1.9)
Kde je: Lw,s — hladina akustického vykonu [dB]

Q - smérovy Cinitel [-]

r —vzdalenost posluchace od zdroje hluku [m]
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Obrazek 6 Siteni zvuku ve vnéj$im prosttedi [15]

1.5 Utlum hluku ve vzduchotechnice

1.5.1 Tlumice hluku

Ve vzduchotechnice pro Utlum hluku jsou zakladnim prvkem. Tvofi ¢ast rovného potrubi, které
je vyloZzeno hlukové pohlcujicim materialem, ten byva upraven dérovanym plechem, netkanou
textilii, plastovou félii nebo kombinaci. Funkéni vlastnost tlumice je vyjadrena jako vloZzeny
utlum, coz je snizeni hluku tlumiéem vyjadrené rozdilem hladin akustického wvykonu
v tfetinooktavovych pasmech od 63 Hz do 8 kHz. Obvykle vyrabéné tlumice jsou konstruovany
do rychlosti proudéni vzduchu 20 m/s. Tim, ze tlumi¢ tvofi proudicimu vzduchu prekazku,
tak je sdm zdrojem hluku, coz miZeme pojmenovat jako vlastni akusticky vykon tlumice.
Cim rychleji proudi vzduch, tim vy$si je hluk. Sestavenim nékolika tlumic@ Ize dosdhnout vétsi
efektivnosti tlumeni, oviem pokud jsou sestavy delSi neZ Ctyfi metry, tak Gtlum ztraci smysl,
protoze se hluk nese vzduchem. Mnohem efektivnéjsi je, kdyZz tlumi¢ rozdélime na dva az tfi
kratsi tlumice, mezi nimiz jsou obloukové potrubi. Proto maji vétvené trasy potrubi daleko lepsi
akustické vlastnosti, néz trasy prevazné rovné. [15]

1.5.1.1 Vlozkové (kulisové) tlumice

Skladaji se z jednotlivych vlozek (kulis), které jsou vloZzeny do potrubi. V oblasti nizkych kmitoct(
zavisi Utlum na tloustce vloZzek a v oblasti vysokych kmitoétl zavisi utlum na vzdéalenostech
mezi vlozkami. Vyhodou je, Ze vlozky mohou byt v rovinném potrubi umistény o potrebné délky
jiz z vyroby. Nejcastéji se vlozkové tlumice vyuZivaji mezi jednotlivymi prostory, kde je nezadouci
preslech zvukd. [15]
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Obrazek 7 Kulisovy tlumic¢ od firmy Greif [18] Obrazek 8 Kulisovy tlumic¢ od firmy Lindab [19]

1.5.1.2 Buikové tlumice

Burikové tlumice jsou sestaveny zjednotlivych bunék, které jsou wvyloZzeny pohltivym
materialem. Utlum hluku ovliviiuje geometrie jednotlivych bunék. [15]

Obrazek 9 Burikovy tlumic¢ od firmy Greif [20]
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1.5.1.3 Kruhové tlumice

Do priméru potrubi 500 mm je absorpcni material rozloZzen po obvodu potrubi. U potrubi
o pridméru nad 500 mm je do tlumiée ptfidano stfedni jadro. Vnitfni plast je koncipovan
z dérovaného plechu. [15]

Obrazek 11 Kruhovy tlumic¢ od firmy Lindab [22] Obrazek 12 Kruhovy tlumic¢ od firmy Lindab [23]

1.5.1.4 Kruhové ohebné tlumice

Pouzivaji se pro pfipojeni koncovych prvkd, mensich ventildtor( do kruhového potrubi apod.
Vyrdbi se z obycejného ohebného potrubi se zdvojenym plastém, mezi nimiz je vloZen absorpéni
materidl. Vnitfni plast je nej¢astéji z dérované hlinikové félie. [15]

Obrazek 13 Kruhovy ohebny tlumic¢ od firmy Lindab [24]
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1.5.2 Redukce zdroje

V idedlnim fesSeni by se stroje a strojni zafizeni navrhovaly bezhluénd, coz by bylo nezadouci,
protoze hluk mdze odhalit pfipadnou poruchu nebo zménu stavu zafizeni. Tento zpUsob zajistuje
snizeni hluku, v nékterych pripadech aZ Uplné odstranéni hluku. [15]

1.5.3 Rozdéleni dispozice

Tato varianta resi, aby byly hlu¢né zafizeni a hluéné prostory, které neni mozné dostatecné
izolovat od mist, kde hluk muize vyrazné ovliviiovat akustickou pohodu v co mozna nejdelsi
vzdalenosti v objektu. Je dileZité si uvédomit, Ze kazdé zdvojnasobeni vzdalenosti mezi témito
prostory snizuje hladinu hluku o 6 dB. Dalsi variantou je uZiti zastén jako déliciho prvku mezi
témito prostory. [15]

1.5.4 Zvukova izolace
Zvukovou izolaci miZzeme odizolovat jednotlivd zafizeni nebo odizolovani celého hluéného

prostoru. [15]

1.5.5 Zvukova pohltivost

Funguje u nékterych materidl( na principu nevratné zmény zvukové energie na jinou energii
napf. kinetickou nebo tepelnou. [1] Pohlti hluk v uzavieném prostoru pomoci obkladl z
absorpénich materialQ. [15]

Tabulka 1 Stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti vybranych materialt [15]

Akusticky tvrdé materialy Mramor 0,01
Beton 0,015
Sklo 0,027
Omitnutd sténa 0,025
Neomitnutd sténa 0,032
Sténa oblozena drevem 0,1
Drevénad podlaha 0,1
Linoleum 0,12

Akusticky mékké materidly Obrazy 0,28
Koberce 0,29
Plys 0,59
Celotex 0,64

Soucinitel zvukové pohltivosti [3]

Obytné mistnosti (koberec, calounény nabytek, lidé) 0,4
Restaurace, ¢itarny 0,3
Kancelare 0,2
Haly, télocvicny 0,1
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1.5.5.1 Porézni materialy

Porézni materialy obsahuji dutinky vyplnéné vzduchem. Jejich pdérovitost je 80-99 % celkového
objemu. Kostru nejcastéji tvofi ztuhld péna nebo vldkna. Velmi duleZité je, aby byly péry
vzdjemné propojeny. Dochazi k pfeméné zvukové energie na tepelnou tim, Ze zvuk je pohlcovan
vlivem treni ¢astic vzduchu o stény péru. [1]

Obrazek 14 Akusticka péna [25]

1.5.5.2 Obklady rezonancniho typu

Kmitajici membrany

Jsou tvoreny folii nebo deskami na drevénych nebo kovovych rostech, podle nichZ se odviji
tloustka vzduchového polstare, ktery je pfipevnén k tuhé konstrukci. Rozhoduje hmotnost
membrany, podle které se spotfebuje ¢ast dopadajici energie, ktera se preméni na tepelnou
energii odporem membrany proti kmitdni. Zbyvajici ¢ast se vrati rozkmitanou membranou zpét
do mistnosti. Pro dosaZeni nejvyssi efektivnosti by méla soustava mit co nejnizsi vlastni
kmitocet. [1]

Z v i e
Ilr] .I|. ] J Ilr.lll I' .I:L [ .'L Y

?/

bez vyplné
s vyplni
A

£ S [Hz]

Obrazek 15 Schéma konstrukce pohlcovace hluku typu kmitajici membrana a typicky pribéh zavislosti Cinitele
pohltivosti na kmitoctu [15]
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Kmitajici desky

Oblast rezonance je v nizsich kmitoctech. K zajiSténi kmitavého pohybu desky jako celku musime
desku k nosnému rostu pfipojit velmi mékce (pruzné). Prevysuje tuhosti v ohybu membrany.
Jsou vyrobeny z drevovlaknitych material(, preklizek a plech(. [1]

Dutinové rezonatory

Jsou tvoreny dutinou a hrdlem ve tvaru vélce nebo hranolu, ktery propojuje dutinu a uvazovany
prostor. Dnes se pouZzivaji jako tvdrnicové rezonatory a dérované desky. [1]

Ty i i sy B ‘\
ANNUTVEA ; ;lﬂﬂﬂﬂ.ﬂﬂﬂ}lﬂﬂﬂ.‘lﬂﬂﬂ.
% N 1] N
/] ¢ 7

b, Wl v Y s T

Obrazek 16 Schéma konstrukce tvarnicovych rezonator( a pohlcovace typu dérovand deska [15]

1.5.5.3 Akusticka télesa

Jsou vyrobena z poréznich materidld, vyztuZzena a krytd pletivem, mfiZovinou, tkaninou nebo
perforovanou fdlii. Tvarové jsou feSena jako jednoduchd geometrickda télesa nebo jako
prostorové rosty. Pfipeviuji se pomoci specialnich zavésovych systém(. Tlumeni hluku nastava
diky ohybani zvukovych vin o akusticka télesa. [1]

Obrazek 17 Akustické zavésené téleso v zasedaci mistnosti [26]
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Obrazek 18 Akusticka télesa v kancelafi [27]

1.5.5.4 Rozptylové prvky

K rozptylu hluku dochazi, pokud prostorova nerovnost prvku rozmérové odpovida nebo je vétsi,
néz délka zvukové viny. PouzZivaji se difuzory svhodnou reliéfni Upravou napf. jehlany

nebo rdzné lomené ¢i vypouklé plochy. [1]

Obrazek 19 Akusticky difuzor [15]

1.6 Hygienické predpisy pro hluk ve vzduchotechnice

Hygienické limity pro hluk v Ceské republice udava Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané
zdravi pred neptiznivymi Gcinky hluku a vibraci. Uréené limity slouZi k optimalnimu mikroklima
hodnocené oblasti. Jejich pfekroceni ale neznamena okamZité zdravotni potize ¢i poskozeni.
Zakladni hladina akustického tlaku je 40 dB.
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1.6.1 Chranény vnitini prostor staveb

Tabulka 2 Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chrdnéném vnitinim prostoru staveb [28]

Druh chranéného vnitiniho prostoru Doba pobytu Korekce v dB
Nemocniéni pokoie doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
poxel doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 15
Lékarske vyetfovny, ordinace po dobu pouZivani -5
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0%
Obytné mistnosti - - -
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -10%
Ptednaskove siné, uéebny a pobytové mistnosti Skol, jesli a e s e
staveb pro pfedskolni a Ekolni vychovu a vzdélavani po dobu pouzivani 5

Tabulka 3 Korekce na vyuziti prostoru ve stavbach a chranéném vnitinim prostoru staveb, denni dobu a povahu

vibraci [28]
Povaha vibraci
Prorusoyans | opatuiiise
Druh chranéného vnitiniho prostoru Doba dne vibrace otresy
Korekce
[dB] H [dB] ]
1. Operaéni saly Dervm'i doba ¢ ! ¢ !
Moéni doba 0 1 0 1
Denni doba 3] 2 24 16
2. Obytné mistnost Noéni doba 3 141 3 141
3. Nemocniéni pokoje Dervm'i doba 6 2 24 16
Moéni doba 3 1,41 3 1,41
4 Prednéaskové sing, uiebny a pobytové mistnasti 3kal, jesli a staveb pro Denni doba & 2 24 16
predskolni a Skolni vychovu a vzdélavani MWoéni doba 3 141 3 1,41
5. Ostatni chranéné vnitfni prostory staveb Nepfetrité 12 4 42 128
Tabulka 4 Pripustné hodnoty hluku v nepracovnim prostredi [3]
Druh chrdnéné mistnosti Korekce
[dB]
Nemocni¢ni pokoje 6:00 az 22:00 h 0
22:00 a2 6:00 h -10
LékaFské vysetfovny, ordinace po dobu pouZivani 0
Operacni saly po dobu pouZivani 0
Obytné mistnosti, hotelové pokoje 6:00 2z 22:00 h 0
22:00 az6:00 h -10
Pfedndaskové siné, uc¢ebny a ostatni pobytové mistnosti po dobu pouzivani +10
Skol, predskolnich zafizeni a Skolskych zafizeni,
koncertni siné, kulturni stfediska
Cekarny, vestibuly vefejnych Ufadoven a kulturnich po dobu pouzivani +15
zafizeni, kavarny, restaurace a ostatni pobytové
mistnosti
Prodejny, sportovni haly po dobu pouzivani +20

Pro jiné prostory, v tabulce jmenovité neuvedené, plati hodnoty pro prostory funkéné obdobné.
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1.6.2 Hluk zptisobeny dopravou na pozemnich komunikacich a
drahach

Tabulka 5 Hodnoty hluku ptsobeného dopravou na pozemnich komunikacich a drahach [28]

Pozemni komunikace a drahy Doba dne Laeg,T [dB]

Dalnice, silnice I. a ILiF., mistni komunikace |. a IL.{f. a tramvajové Denni G5
a trolejbusové drahy vedené po silnicich I. a Il. f. a mistnich —

komunikacich |. a II. . Nocni 55

Silnice I tF, komunikace L., 0Eelové komunikace a tramvajové Denni &0
a trolejbuscové drahy vedené po silnicich Ill. ff. a mistnich —

komunikacich IIl. Nocni 50

Zelezniéni, specidlni a tramvajové drahy v ochranném pasmu Denni 65

drahy Noéni &0

. Denni 60

Zelezniéni drahy mi h 2 pd dréh
elazniéni drahy mimo ochranné pasmo drahy Noni 55

1.6.3 Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru
staveb pro hluk ze stavebnich ¢innosti

Tabulka 6 Korekce pro stanoveni hygienickych limit( hluku v chrdnéném venkovnim prostoru staveb pro hluk
ze stavebnich ¢innosti [28]

Posuzovana doba [hod.] | Korekce [dB]
od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5
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2 VYPOCET VZDUCHOTECHNIKY PRO OBCHODNI
CENTRUM

2.1 Analyza objektu

Zadané druhé patro obchodniho centra je zprovoznich podminek rozdéleno na pét
samostatnych zén, viz. Obrazek 20 Rozdéleni objektu na zony.

Zonac. 1

Zoénu €. 1 tvofi obchod s nabytkem €. mistnosti 212, ktery je situovan na vychodni stranu. Zéna
bude kompletné  klimatizovand. Uprava vzduchu bude zajisténa  zafizenim
€. 1. Zéna €. 1 bude pro pokryti tepelnych ziskl dochlazovana zafizenim ¢. 3 — VRF systémem,
ktery ma venkovni jednotku umisténou na strese objektu.

Zonac. 2

Zénu C. 2 tvoti zazemi objektu, které je situovano na severozdpadni stranu. V zéné se bude
nucené teplovzdugné vétrat. Uprava vzduchu bude zaji$téna zafizenim €. 2.

Zonac. 3

Zbnu ¢. 3 tvofi schodistovy prostor a nakladni vytah, ktery je situovan na severozapadni stranu.
Redeni zény neni soudasti této bakalaFské prace.

Zona c. 4

Zoénu ¢. 4 tvofi strojovna vzduchotechniky, kterd je situovana na jihozapadni a jihovychodni
stranu. V zoné jsou umistény dvé vnitini vzduchotechnické zafizeni. V zéné bude probihat
pfirozené vétrani okny.

Zona ¢. 5

Z6nu &. 5 tvoii obchod s nabytkem, ktery je situovan na vychodni a severozapadni stranu. Re$eni

z6ny neni soucasti této bakalarské prace.

Zadané hodnoty klimatickych poméri [9]

Misto: Uherské Hradisté

Zadana teplota vzduchu v exteriéru: léto + 33,8 °C, zima - 17,9 °C
Zadana vlhkost vzduchu v exteriéru: |éto 38 %, zima 85 %
Entalpie léto: 67,5 kl/kg s.v.
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Navrhové hodnoty vnitiniho prostredi

Letni obdobi: ti=26°C, i=50%
Zimni obdobi: t1=22°C, ¢i=38%
Tyto parametry jsou pouZity pro zénu ¢. 1 a 2.

ZONA &.1 - zafizeni¢. 1a 3
ZONA €.2 - zaFizeni €. 2

ZONA &3
ZONA ¢.4
e ZONA &5
Obrazek 20 Rozdéleni objektu na zény
2.2 Tabulka mistnosti
Tabulka 7 Tabulka mistnosti
LETO ZIMA

PLOCHA OBJEM
[m?] [m?]

C. MisT. | UCEL MiSTNOSTI TEPLOTA | RELATIVNI | TEPLOTA | RELATIVNI

['C] |VIHKOST[%]| [°C] |VLHKOST[%]

201 |Pasé? 249,32 1121,94 26 50 2 38
202 |Sklad 14,06 63,27 26 50 22 38
203 |Chodba 14,08 63,36 26 50 22 38
204 |Sklad 35,65 160,43 26 50 22 38
205 |Sklad 18,24 82,08 26 50 22 38
206 |Chodba 27,02 121,59 26 50 22 38
209  |WCmufi 25,25 113,63 26 50 22 38
210  |WCeny 25,25 113,63 50 22 38
207 |Nakladni vytah 6,49 29,21 50 22 38
208 |Schodiétovy prostor 14,01 63,05 50 22 38
213 |Strojovna VZT 209,18 941,31 27 50 19 38
ZONA E. 5 - NERESENY USEK
211 |Obchod | 110803 | 498614 | 26 | 50 [ 2 | 38




2.3 Tepelna bilance

2.3.1 Tepelné technické vlastnosti konstrukci

U vsech konstrukci, které ohranicuji vnitfni ochlazovany/vytapény prostor byl stanoven

soucinitel prostupu tepla. VSechny konstrukce spliuji normové poZzadavky.

Tabulka 8 Soucinitel prostupu tepla

OZN KONSTRUKCE v
[W/m?3K]
S01 obvodova sténa, tl. 300 mm 0,22
SN1 vnitini sténa, tl. 150 mm 1,18
0z1 okno exteriér, 3000 x 1000 mm 1,20
DN1 dvere interiér, 3000 x 2500 mm 2,00
DN2 dvere exteriér, 1100 x 2000 mm 1,20

2.3.2 Vypocet navrhové tepelné ztraty prostupem

Zadana teplota venkovniho vzduchu t. = - 17,9 °C a vnitini teplota t; = 22 °C. NiZe je vypocet

navrhové tepelné ztraty prostupem v mistnosti ¢. 212. Vypocty pro dalsi mistnosti jsou uvedeny

v priloze A.
Or; = Qz = Hr;y X (Omei — 6e) (2.2)
Tabulka 9 Vypocet navrhové tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 212
V¥'Eoéet ztréﬂ EFimo do venkovniho prostiedi
Stavebni kanstrukce
0OZN  [Popis A, Uy AU Uy e, Ay Uy . e
501 obvodovd zed, tl. 300 mm 161,02 0,22 0,02 0,24 1,00 38,64
071 okno exteriér, 3000 x 1000 mm 18,00 1,20 0,00 1,20 1,00 21,60
DN2 |dvefe exteriér, 1100 x 2000 mm 2,20 1,20 0,00 1,20 1,00 2,64
62,88
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
0ZN  [Popis Ay Uy i A U £
SN1 vnitfni sténa, tl. 150 mm 107,89 1,18 0,08 9,57
9,57
Celkova mérna tepelna ztrita prostupem | 72,46
Navrhova ztrata
Bmt,l ee Hmt,i’ Ba HT,\ prostupem e“ [W]
22,00 17,90 39,90 72,46 2891
Tabulka 10 Navrhova tepelna ztrata prostupem pro dalsi mistnosti
NAVRHOVA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM
¢isLo misT. INAZEV B i [°C1 | 6.01°C] | 6i-0.0°C] | Hr [W/K] 8::=Q; [W]
201 IPasai 22,00 -17,90 39,90 18,41 734
202 Sklad 22,00 -17,90 39,90 14,94 596
203 Chodba 22,00 -17,90 39,90 9,63 384
206 Chodba 22,00 -17,90 39,90 9,92 396
209 WC muzi 22,00 -17,90 39,90 5,12 204
210 WC Zeny 22,00 -17,90 39,90 5,12 204
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2.3.3 Vypocet tepelné zatéze

K vypocCtu tepelné zatéZze pro mistnost ¢. 212 byl pouZit software Teruna [29]. Vypocet byl
proveden pro léto a zimu.

Sovy: were

GLOSED

obrazit ode che: [21.7. | dofEA ] [¢ Zobrazeni podiobnosti [~ Demnipuméty  EX UlldoBMP 46 CI

Graf 1 Tepelna zatéZ v mistnosti ¢. 212 — |éto, osa x [h], osay [W]

Sounyp. Werre

GLOSED

nazt ode cne: [N | dof211. ] [¥ Zobrazeni podiobnosti [~ Denni puméry B UloldoBMP 46 CI

Graf 2 Tepelna zatéz v mistnosti ¢. 212 — zima, osa x [h], osa 'y [W]
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2.4 Tlakové pomeéry a priutoky vzduchu

2.4.1 Tlakové poméry

I ROVNOTLAK

208
=L [ PoDTLAK
o || [ PRETLAK
ZONA/E.5
211
O
1’ o
. ZONA E.4
‘ 213
‘ s
[
WETEEE ]
Obrazek 21 Tlakové poméry
2.4.2 Pritoky vzduchu
Tabulka 11 Pritoky vzduchu ¢ast €. 1
ZADANE HODNOTY
MISTNOST LETO ZIMA
isLo ¢isLo , PLOCHA | OBJEM | POCET . .
ZAR. MIST. NAZEV [m?3] [m3] |OSOB [ks] tlel @ %] trel @ %]

209,18

1 212 Obchod 846,85 | 3810,83 169 26 50 22 38
ZOMNA é. 2 - RESENY USEK
201 Pasai 249,32 1121,94 50 26 50 22 38
202 Sklad 14,06 63,27 2 26 50 22 38
203 Chodba 14,08 63,36 3 26 50 22 38
2 204 Sklad 35,65 160,43 2 26 50 22 38
205 Sklad 18,24 82,08 2 26 50 22 38
206 Chodba 27,02 121,59 6 26 50 22 38
209 WC muzi 25,25 113,63 7 26 50 22 38
WC Zeny 25,25 113,63 5 50 22 38
Nakladni wytah 6,49 29,21 N - -
Schodistovy prostor 14,01 63,05

ZONA €. 5 - NERESENY USEK

1108,03 | 4986,14 |

221

26

50

22

38
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Cast €. 2

Tabulka 12 Pritoky vzduchu
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2.5 Distribucni elementy

Koncové elementy byly navrieny na zékladé vypoctl pratoku. V mistnosti ¢. 212 jsou navrieny
vifivé vyusté na pfivodnim i odvodnim potrubi. V zazemi objektu bude vzduch distribuovan
vifivymi vyustémi a talifovymi ventily. VSechny distribu¢ni elementy jsou navrieny od
spolecnosti Mandik [30] a budou pfipojeny ohebnym potrubim.

2.5.1 ViFiva vyust

=
[=]
]

60 I S
9 ]
] 2
_§\l e 403 =
= 304 //
& ] =
E o
£ 203 By
z ] - A >
e ] YR
W 1 8
o 101 A A
S g3 D |
s 8 ¥
2 6] l
E ] |
3 | |
(&) 43 |
_l 250 300 400 800 800 1000
objemovy pritak ¥ [miH"] —— -
Obrazek 22 VVM 600 (24 lamel) v mistnosti ¢. 212 [31] Graf 3 Navrh VVM 600 (24 lamel) v mistnosti ¢. 212 [31]

Ostatni vitivé vyusté jsou navrzeny stejnym zplGsobem dle ptislusnych grafu.

Pro vizudlni predstavu distribuce vzduchu v mistnosti ¢. 212 a 209 je pouZit software Halton [32].

Obrazek 23 Model distribuce vzduchu v mistnosti ¢. 212 — software Halton [32]
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Obrazek 24 Model distribuce vzduchu v mistnosti ¢. 209 — software Halton [32]

2.5.2 Talifovy ventil A P
3004
] {f / ,;’f o
I~
/ /
] e}
— f y /4 4
£ ] i\ ’.'\r* ({‘(.Pf:'!!
[y
/
& 1004 i A e
. =7 AR
j=] ™ =1
o %3;5! AN SEAUY
H ] TANARY ASIPAY |
f ol mvinrvarmakimm
£ 407 f.f / : /] 7
- 304 i
% 1 .F'F { Fi }};‘ !
t 202 / Y1
1IG 2|CJ EID 4&3 EI|D "'EIID ZIIZID 36
objemovi pritok ¥ [m'hT] -
Obrézek 25 TVOM 125 v mistnosti €. 202 [33] Graf 4 Navrh TVOM 125 v mistnosti ¢. 202 [33]

Ostatni talifové ventily jsou navrzeny stejnym zplsobem dle ptislusnych grafu.
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Tabulka 13 Navrh distribucnich elementd
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2.5.3 Fancoily

Vzduchotechnika v mistnosti ¢. 212 nepokryje veskeré tepelné zisky vletnim obdobi,
proto je do mistnosti navrzen systém VRF od firmy Toshiba [34], ktery spole¢né s kompletni
klimatizaci zajisti optimalni klima v mistnosti.

Tabulka 14 Navrh kazetovych jednotek Toshiba

Cisto] ¢ PLOCHA| OBJEM | PRIVOD/ AT POCET S/:tgtl:
- = | OCEL MISTNOSTI ELEMENT VY
ZAR. | MisT. [m?] [m®] | oDvOD g\;c% LAY Tks] | /1ks

Q[w]

3 212 Obchod 846,85] 3810,83 P 17973 | KAZET. JEDNOTKA | TOSHIBA MMU-APO124HP1-E 5 3600

<

=
=
=

= =
\\\\\\
\\\\\

\

Obrazek 26 Kazetovy 60 x 60 SLIM Compact jednotka [34]
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2.6 Dimenzovani rozvodu vzduchu

2.6.1 Rozdéleni usekt pro dimenzovani

202 210 ZARIZENIC.1 )
T P e 206 | "= —— PRIVODNI POTRUBJ
|I‘2'1£ LR TeH —— ODVODNI POTRUBI
D=l E ZARIZENIC.2 )
13l -1 —— PRIVODNI POTRUB[
] F o — "= —HS | ° || —— ODVODNI POTRUEI
oA BT J s ZARIZENI C. 3
[ B S ONa NACS © FANCOLY
== ] = T = ILI =
B Lo 1 L
=7 9 :
7 9 % []k
a-!— 6 16 % 15 & 14 § 134 12 % 11 § 10 &

S :
1 :% 0 1% o l?i o lbi o 15i
=
|RERCE s o i
1| L= 19 e )
| IR [ % [el=— N/
7 B T ) -

Obrazek 27 Rozdéleni Usekl pro dimenzovani
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2.6.2 Zarizeni ¢. 1 - Kompletni klimatizace

Tabulka 15 Zafizeni ¢. 1 — dimenzovani pfivodniho potrubi

Z VYKRESU PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE 3 TLAK_ ZTRATA]
GSEK v v L v 5 d [Awika [BEifka| S d v R £ Z | 2+RL
[m?/hod] | [m?/s]| [m] J [m/s] | [m*] | [m] [m] m] [ [m?] | [m] | [mys] |[Pa/m]| [] [Pa] [Pa]
HLAVNI VETEV
1 37 | 017 [ 530 20 |oo083|o32s] 0355 | 0250 [oo8sfozea] 187 | 021 [ os0 | 128 | 2,37
2 1194 | 033 | 600 | 2,2 0151|0438 0,355 | 0,450 | 0180|0397 2,08 | 021 | 060 | 1,55 | 2,81
3 1791 | 050 | 540 | 24 [0.207 | 0514 0500 | 0,450 | 0225|0474 2,21 | 021 | 060 | 176 | 2,89
4 2388 | 066 | 600 26 |0255|0570) o500 | o360 |o280| 0528 237 | 012 | o0 | 202 | 286
B 2085 | 083 | 540)] 2,8 |0295]|0614] 0,500 | 0,630 0315 | 0,558] 263 [ 0,21 | 050 2,49 | 363
[5 3582 | 1,00 | 540 30 [0332]06s50] 0500 [ 0710 0355 0,587 280 | 021 | 050 | 283 | 396
7 4179 | 1,16 [1195] 3,2 | 0,363 | 0680] 0,500 | 0800 |0400| 0615 280 [ 021 | 1,80 | 810 | 11,61
8 8358 | 232 | g0 46 |o505|0802] 0,710 | 0,800 | 0568|0752 409 | 031 | 050 BO1 | 8353
9 | 10748 | 289 | 11.15] 50 |ose7|os72| 0710 | 000 [os3s|o79a] 2467 | 045 | 3530 ) 4321 | 4522
WEDLEISI VETEV 1 5 | @522
10 507 | 047 | 520 20 [0083|0225] 0,355 | 0250 [oo08a]| 0,293 1,87 | 021 | o680 | 1,26 | 235
11 | 1194 | 033 | 600 2,2 |0,151| 0438 0355 | 0.450 | 0,160 0,397 | 2,08 | 0,21 | 0,60 | 155 | 2,81
12 | 1791 | o050 | 540 0,207| 0,514] 0500 | 0,450 |0,225| 0,474 2,21 | 021 | 050 | 1,76 | 2,89
13 | 2338 | oss | 600 0,255 | 0,570] 0500 | 0560 |o0,280] 0,528 2,37 | 014 | os0 | 202 | 2,88
14 | 2885 | ogs | s40 0,205 | 0,624 0500 | oe30 [o315]0558] 263 [ 021 [ o0 | 248 | 353
15 | ssaz | 100 | 540 0,332| 0650] 0500 | 0710 [ 0355 0587 280 | 021 | os0 | 283 | 398
16 | 4179 | 118 | 690 0,383 | 06800 0500 | 0800 [odo0|0s15) 2o | 021 | Lao | eos | 7.51
WEDLEISI VETEV 2
17 507 [ 017|580 20 |o083|o2zs| o355 [ o250 |oose o203 187 [ 021 | 050 ] L26 | 247
18 | 1194 | 033 | 540 2,2 |o151] 0438 0,355 | 0,450 | 0,160 0,387 | 2,08 | 0,21 | 0,60 | 155 | 2,69
19 791 | o050 540 24 Joz207] 0514 o500 [o4s0|oz225]o47a] 221 [ 021 [ os0 | 176 | 2,88
20 | 2338 |oss | ea0] 26 Jo2ss|os7o] o500 [ oss0 [ozenfos2e] 237 [ oaa | 120 404 | 500
KONCOVY ELEMENT 25,0
RESULACNI KLAPKA 30,0
POZARNI KLAPKA 40,0}
TLUMIC g0,0]
PROTIDEST. ZALUZIE - SANI 30,0}
TLAK. ZTRATA CELKEM [Pa] 274,9]
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Tabulka 16 Zafizeni ¢. 1 — dimenzovani odvodniho potrubf

Z VYKRESU PREDBEZNE SKUTECME - VYPOCTENE 5 TLAK. ZTRATA]
et W v L v g d [ Awvyika |BEitka| S d v R £ z Z+R-L
[m?*/hod] | [m?/s]| [m] } [m/s] | [m*] | [m] [m] [m] { [m?] | [m] | [m/s]|[Pa/m]| [] [Pa] [Pa]
HLAVNI VETEV
1 532 018 | 830 20 |oo88|0332| o355 | o280 009s]o0312] 177 [ 021 | os0 | 112 | 2,87
2 1264 | o035 | 840 22 [o160] 0451 0,355 | o500 [o178| o215 198 [ 012 [ os0 | 141 | 258
3 1806 | 053 | 840 24 [oz219]0529] o450 [ o500 |0225|0,474] 238 [ 022 | os0 | 197 | 274
4 2528 | o070 | 840 26 |o0270|0585) 0,450 | 0630 0284|0525 248 [ 021 | o0 | 221 | 3,97
5 3160 | o088 | 830 28 |o0313|0632) o500 | 0630 |0215|0558] 279 | o231 | 120 559 | B16
5 5320 | 1,75 | 725 | 36 |o0488|0788) o500 | 100003000667 351 | 031 | 050 | 444 | 659
7 aggo | 265 | so0 | 48 |o0542 (0838 o580 | 1,000 |oss0]o,718| 470 | 031 | o0 | 796 | 1044
B 10744 | 298 [ 930 50 |os97|0872] 0530 | 1,000 [o0630|0773) 474 [ 045 [ 210 ) 2828 | 3245
VEDLEJS VETEV 1 3 70,91
] 532 018 | 820 20 |oo083|0,334| 0,355 | 0280 |o09s| 0,313 1,77 | 021 [ 060 | 112 | 2,84
10 1264 | o035 | 840) 22 |o160| 0451 0,355 | 0500 | 0178|0215 198 [ 012 | oso | 141 | 258
11 1896 | 053|840 24 |o219]0529)] o450 | o500 |o225|0474] 238 [ 021 | o0 | 197 | 374
12 2528 [ o070 840 26 |o270]0, 0,450 | 0,630 (0284 0525)] 248 | 021 | 050 | 221 | 397
13 5160 | o088 [ 630 28 |o313]o632] o500 | 0630 |oz215|osse] 279 [ o031 | o0 | 280 | 475
VEDLEJSI VETEV 2
14 32 018 | 820 20 |oo8a|o0332| 0,355 | 0,280 |o09a| 0,313 1,77 | 021 | os0 | 112 | 2,84
15 1264 | o035 | 840 22 0160|0451 0,355 | 0500 |o178| o415 198 | o1a | oso | 141 | 258
16 1806 | 053 | 840 ) 24 |o0219]0529)] o450 | 0500 |0225| 0474 234 [ 021 | os0 | 187 | 3,74
17 2528 | o070 | 840 26 |o270|0585) o450 | 0630|0284 0525 248 [ 021 | os0 | 2,21 | 397
18 3160 | o088 | 630 28 |0313]0632] o500 | 0630 (0215|0552 279 | 031 | 080 ) 2e0 | 4.7s
VEDLEJSI VETEV 3
19 £32 018 | 820 20 |oo088|0332| o355 | 0280 |o09s| o313 177 | 021 | o060 | 112 | 2,84
20 1264 | 035 | 630) 22 |o160|0451] 0355 | 0500 |o178|0215) 198 [ 014 | os0 ) 141 | 229
KOMCOVY ELEMENT 26,0]
REGULAENI KLAPKA 30,0]
POZARNI KLAPKA 30,0}
TLUMIE 50,0]
PROTIDEST. ZALUZIE - VYFUK 5|:|,-:J|
TLAK. ZTRATA CELKEM [Pa] 266,9)
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2.6.3 Zarizeni ¢. 2 - Nucené teplovzdusné vétrani

Tabulka 17 Zafizeni ¢. 2 — dimenzovani pfivodniho potrubi

Z VYKRESU PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE T TLAK. ZTRATA
GSER v v L v g d [ awjika [Béitka| s d v R £ z Z+R-L
[m*/hod] | [m*s]| [m] §[m/s] | [m3 | [m] [m] [m] [m?] | [m] | [m/s] [[Pa/m]| [] [Pa] [Fa]
ZARIZENI €. 2
HLAVNI VETEV
1 200 0,06 | 230 | 20 |oozs|o18s) o250 | 0,125 o031 0167 1,78 | 045 [ 120 | 228 | 3,31
2 825 0,23 | 2,20 | 26 |ooss|o33s) 0,250 | 0,355 | o089 (o203 252 | 045 | oeo | 240 | 3,30
3 1075 | 030 | 225 | 22 0107|0388 0,315 | 0355 |o112|0324] 257 [ 045 | oeo | 257 | 403
4 1700 | 047 | 350 34 |o132|0a421| 0315 | 0500 0158|0387 300 | 045 | 0G0 | 324 | a6
5 2000 | 0,58 |1400] 3,7 |o130| 0,437 0,355 | 0,500 | 0,178 | 0,415 3,13 | 031 | 120 | 705 | 1138
5 2925 | 081 | 295 45 |o181| 0479 0400 | 0500|0200 0484 406 | 067 | 060 | 594 | 7,92
7 3550 | 0,99 | 1605 5.0 o197 | 0501 o400 | o500 o200 0444] 493 | 100 | 300 | s6.89 | 7204
VEDLEISI VETEV 1 5 |107,83
B 50 0,00 [ 1,75 | 2,0 |0,007 0,004 @ o100 |ooos|ot00| 1,77 | 067 | 030 056 | 1,74
g 200 0,06 | 540 | 22 |o025|0,179 @o0180 |oo2s|o180| 218 | 045 | o060 ] 1,72 | 415
10 250 0,07 | 1,50 ] 2.4 |o.029]0192 @o200 |oocar|oz00| 221 045|060 176 | 224
11 300 0,08 | 5,20 | 2,8 |o,030] 0,195 @ o200 |oo3i|ozo0| 265 | 067 | 000 [ 380 | 7,29
12 915 0,26 | 5,00 34 |o076] 0310 @0315 |oo7s|o315]| 330 | 045 | 120 783 | 1008
WEDLEJSI VETVE
13 250 0,07 [ 1,20 | 2,0 |o,035]0,.210 0,225 |oodofo225] 1,75 | 021 | 030 055 | 0,80
14 300 0,08 | 0,95 | 20 |o.042]0,230 @ 0250 |oo4s|oz2s0| 1,70 021 ] 030 o052 | 0,72
15 150 0,04 | 1,95 | 20 |o021]0,163 @ 0180 |oozs|o180| 164 031 030 048 | 1,09
16 50 0,01 | 250 ] 20 |o0,007] 0,004 @ o100 |ooos|o100| 1,77 | 067 | 030 ] o056 | 2,24
KONCOVY ELEMENT 24,0
REGULACHI KLAPKA 30,0
POZARNI KLAPKA 60,0
TLUMIE 60,0
PROTIDEST. ZALUZIE - SAMI 30,0
TLAK. ZTRATA CELKEM [Pa] 311,8
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Tabulka 18 Zafizeni ¢. 2 — dimenzovani odvodniho potrubfi

Z VYKRESL PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE 5 TLAK. ZTRATA
GisEx W v L v 5 d | Awyika |Biitka| 5 d v R £ z Z+R L
[m*/hod] | fm?/s1{ [m] § [m/s] | [m*] | [m] [m] [m] [m3] | [m] | [m/s]|[Pa/m]] [-] [Pa] [Pa]
ZARIZENI £ 2
HLAVNI VETEV
1 100 0,03 1,85 | 20 [o014]|0133] 0,125 | 0,125 Jo016 0125 1,78 | 100 | o0 | 1,14 | 2,99
2 185 0,05 [ 420 21 |o024]|0177] o200 | 0,225 o025 0154 2,06 | 067 | 1,20 | 3.0 5,86
3 370 010 [ 195 23 |o045]|0,239] o200 | 0,225 o045 0212] 2,28 | 045 | 060 | 188 | 2,76
4 355 0,15 [11,50] 25 |o062 |o2s0] o280 | 0,225 o063 |0250( 245 | 067 | 120 | 431 | 12,08
5 1155 | 03z | s40| 31 [o103|o02s3| o280 | 0400|0112 0329 2,86 | 045 | 060 [ 2,95 | 538
5 1755 | 0,49 |1850) 3,7 |o0,132| 0410 o200 | 0400|0160 0,375] 3,05 | 045 | 1,80 | 10,03 | 18,40
7 3555 | 0,99 | 7,30 | 50 |o198|os01] o500 | 0400|0200 0444 494 | 100 | 2,70 | 3949 | 45,79
VEDLEIS| VETEV 1 3 94 36
B 100 0,03 055 20 |o014|0,133] 0,125 | 0,125 Jo016|0125] 1,78 | 100 | o0 | 1,14 | 1,79
g 200 0,056 [ 730 21 |o026|0184] 0,225 | 0,125 | o028 |o1s1| 198 | 067 | 120 | 281 | 7,70
10 450 013 [ s70] 23 |oosa|o263] 0225 [ o250 foose|o237] 222 0as | oo | 178 | 434
11 500 0,14 | 580 2,4 Jooss|oz271] o250 | o250 |ooe3|oasof 222 [ 045 | 120 356 | 617
12 600 017 | 2,25 | 25 |ooe67 0291 0250 | 0280|0070 0264|238 | 045 | oeo | 204 | 350
13 1200 | 033 | s40| 31 |oos|oz70] o400 | 0280|0112 {0329 298 | 045 | 060 [ 319 | 562
14 1800 | 0350|630 37 |o13s|oa1s| o400 | 04000160 |o400] 3,23 045 | oeo | 352 | 635
VEDLEISI VETVE
15 100 0,05 | 1,80 | 2,0 |o014|0133] 0125 | 0,125 [o016|0,125] 1,78 | 100 | o060 [ 114 | 2,94
16 185 0,05 1,80 ] 21 |o024]|0177] o200 | 0,125 Jo025 | 0154 2,06 | 067 | 0,60 | 152 | 2,73
17 100 0,03 | 1,80 | 2,0 |o014|0133] o125 | 0,125 |o016|0125] 1,78 | 1,00 | 060 | 1,14 | 294
18 185 0,05 [ 1,80 ] 21 |o024|0177] o200 | 0,125 o025 0154 2,06 | 067 | 060 | 152 | 2,73
19 100 003|225 2.0 |o014|0133 o160 |oo20|o1s0] 1,38 | 021 | 030 ] 034 | 082
KONCOVY ELEMENT 13,0
REGULACHI KLAPKA 30,0
POZARNI KLAPKA 40,0
TLUMIC 60,0)
FROTIDEST. ZALUZIE - VYFUK 50,0
TLAK. ZTRATA CELKEM [Pa] 2187.3

2.6.4 Zarizeni ¢. 3 - Chlazeni

Dimenzovani potrubi pro zafizeni €. 3 neni soucéasti této bakalarské prace.
2.7 Navrh vzduchotechnickych a chladicich zarizeni

2.7.1 Zarizeni ¢. 1 - Kompletni klimatizace

Sestavnd VZT jednotka AeroMaster XP 17 od firmy REMAK [35]. Jednotka bude ve vnitfnim
provedeni, vyvody na Celnich plochach a s rdmem se sestavitelnymi nohami. Pro navrh byl pouZzit
program AeroCAD. V jednotce je navrZena cirkulace, ktera je nastavena na 50 %. V zimé bude
zafizeni ohfivat vzduch vodnim ohfivatem na teplotu 29 °C s vlhéenim. V Iété bude zafizeni
ochlazovat vzduch vodnim chladi¢em na 20 °C s odvlhéovanim.

Privodni vétev: tlumici vlozka, klapka, filtr M5, vodni ohfiva¢, deskovy rekuperdtor, smésovani,
ventilator, vodni ohfiva€, zvlhcovac parni, vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici viozka.

Odvodni vétev: tlumici vlozka, filtr G3, ventilator, deskovy rekuperator, sekce prazdna, klapka,
tlumici vlozka.
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Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér

Tabulka 19 Parametry zafizeni ¢. 1

AsroMaster XP 17

ﬁi'l:licl'jednnd:a WCS (Climatix) MNe Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 2158 ke = EURDWVENT
Urnisténi VZT jednaticy Wnithni @: n%gPDhIMFaINEcE
Materidlowé provedeni EMERGY EFFICIENCY
Vnéjsi plast Lakowany plech (RAL 9002) 1+ i w
Vnitini plast Pozinkovany plech h
L
[
Privod Odwod
Priitok vzduchu 10745 marh 10744 mi/h >
Externi tlakowa rezerva 235Pa 236Pa [E
Rychlost v priffezu 257 miz 257 mis st e )
Vykon motoru nominalni 5.50 kW 4.00 kW
Typ motonu ventldtoru AC motar AC motor
Frekv. ménit soudast dodavky Ano (IP21) Anc (IP21)
1. stuper filtrace M5 £ 150 ePM 10 >60% G3 /150 Coarse 50 %
2. stuper filrace - -
SFPa 1068 W.mas BEOW.mas
Parametry plasté dle EN1335
Mechanicka stabilita D2M)
Metdsnost skiiné L1{R)
Termicka izolace TA[M)
Faktor tepelnych mostd TEHM)
SFPusy 1927 Wmas Metésnost mezi filtrem a rimem = 0.5 % (F3)
Mejdilefitéjs p ¥ vybrangch komp 1 o
Ma strané vzduchu Ma strane madia
Pradehfey -179-00°C 362 kW 7031 °C, Vieda, 0.8 kPa, 0.81 mv'h
Zpétng zisk tepla 0.0-187°C B5%, 329 kW
Smésovani 187 -203°C 50.0%
Ohiew 20.3--280°C 305 kW 70050 °C, Voda, 1.7 kPa, 1.31 ma'h, 11727
Chlazeni 299 20.0°C 373 W 613 °C, Voda, 2.0 kPa, 452 ma‘th, 11427
Vihéeni 29.0-29.0°C 14--19% 250 kglh, 18.8 ki
Detailni specifikoce a wysledng parometry jsou soudast detailni specifivoce veduchotechnického zafizent
++ Napéjeni a jiszéni svihtovate neni feeno = R] VCS
Hlukové parametry zafizeni
Lwaake [dB(AY] Tl [dB(A)]
Oktavove pasmao BIHz 125Hz 250Hz SO0H:z 1000Hz 2000Hz AOOOHz EBDODOHz
Privod - sani AD A8 B3 &7 51 45 4 44 64
Privad - wytlak 43 &0 79 B0 8D 75 72 73 86
Pfivod - ckoli 43 45 B2 = = 50 49 a7 64
Odved - sani A6 61 75 73 70 70 70 T4 ao
Odhved - wytlak a7 =1 B9 = &5 ) E5 = 73
Odvod - okoli 44 A48 62 = = 48 48 46 64

Obrazek 28 Axonometrie zatizeni ¢. 1
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Graf 5 H-x diagram pro zafizeni ¢. 1

Zima pfivodni vzduch — tmavé modra:

Bod A — teplota exteriéru, bod B — teplota za predehtivaéem, bod C — teplota za deskovym
rekuperatorem, bod D — teplota za ohfivaiem, bod E — vlhkost za parnim vlhéenim
Zima odpadni vzduch - zelena:

Bod R — teplota interiéru, bod S — teplota za deskovym rekuperatorem
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Léto privodni vzduch — svétle modra:
Bod a — teplota exteriéru, bod b — teplota za deskovym rekuperdtorem, bod c — teplota
pfivodniho vzduchu do interiéru za chladi¢em

2.7.2 Zarizeni €. 2 - Nucené teplovzdusné vétrani

Sestavna VZT jednotka AeroMaster XP 10 od firmy REMAK [35]. Jednotka bude ve vnitfnim
provedeni, vyvody na Celnich plochach a s rdmem se sestavitelnyma nohami. Pro ndvrh byl
pouzit program AeroCAD. V zimé bude zatizeni ohfivat vzduch vodnim ohtivaéem na teplotu
22 °C. V lété bude zafizeni ochlazovat vzduch vodnim chladi¢em na 26 °C.

Privodni vétev: tlumici vlozka, klapka, filtr M5, vodni ohfiva¢, deskovy rekuperator, ventilator,
vodni ohfivaé, vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici vlozka.

Odvodni vétev: tlumici vlozka, filtr G3, ventilator, deskovy rekuperator, sekce prazdna, klapka,
tlumici vliozka.

Tabulka 20 Parametry zafizeni ¢. 2
Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 10

Ridici jednotka VCS (Climatix) MNe Maodel box AMXP3

Hmotnost {(+-10%) 1213 kg = EU“C“‘E':'T

Umistani VZT jednotky Vnigmi \? PERFORMAMNEE

Materidlové provedeni ENERGY EFFICIENCY

VingjE pladt Lakaovany plech [RAL 5002) E‘
initrni plast Pozinkovany plech I 9
I
PFived Ohvod

Pritok vzduchu 3550 mi'h 3555 mi'h D

Externi tlakowa rezerva 259 Pa 225Pa

Rychlost v prifezu 142 mis 1.42 mis SRS PSSP FER MR STRE

Vykon motoru nominalni 1.50 kW A4.00 kW

Typ motoru ventilatoru AL motor AC motor

Frakv. ménic socutast dodavky Ano (IP21) Ang {IP21)

1. stupen filorace M5 /150 ePB 10 =50% 33 /150 Coarse 50 %

2. stupen filrace

SFP4 1043 W.rmis 841 Wom's
Parametry plasté dle EM1826
Mechanicka stabiita D2{M)
Metésnost skiiné L1{R})
Termicka izclace TA(M)
Faktor tepelnych mostl TE3M)

SFPwu 1882 W.mis Metdzsnost mezi filtrem a rdmem <0,5% (F3)

MNejdaleFitéjsi parametry vybranych komponent

Ma strané vzduchu Ma strané média

Predehiev 179 200°C 239 kw F0430 *C, Voda, 1.6 kPa, 0.52 mi'h

Zpitry zisk tepla 0.0-18.3°C 83 %, 21.3 kW

Ohiev 183-220°C 43 W 70431 °C, Voda, 0.1 kPa, 010 myh, 1"

Chlazeni 338 - 260°C 2.8 KW &17°C, Voda, 0.8 kPa, 068 m¥/h, 1™

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soulasti detailni specifikace veduchotechnického zarizeni’

Hlukowveé parametry zafizeni
Lisolet [B{AT] IlwA [dB{AN

Oktavove pasmo 63Hz 125Hz 250H=z S00Hz 1000Hz 2000Hz ADOOHz 8000Hz

Prived - sani 34 1 52 51 48 42 35 a7 5

Pived - wytlak 42 53 &7 &9 74 = 62 E4 77

Prived - okoli 36 38 49 44 47 42 E ) a7 3

Odwvaod - sani 35 49 59 62 &1 &1 58 50 &8

Odvod - wytak 7 4e 55 57 59 52 48 a7 62

Odvaod - okoli 33 a7 46 43 45 A0 37 25 0
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Pidorys pFivodni vétve
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Graf 6 H-x diagram pro zafizeni €. 2

Zima pfivodni vzduch — tmavé modra: Bod A - teplota exteriéru, bod B — teplota
za predehfivacem, bod C — teplota za deskovym rekuperdtorem, bod D — teplota za ohfivacem
Zima odpadni vzduch — zelend: bod R — teplota interiéru, bod S — teplota za deskovym
rekuperatorem

Léto privodni vzduch — svétle modra: bod a — teplota exteriéru, bod ¢ — teplota pfivodniho
vzduchu do interiéru za chladi¢em
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2.7.3 Zarizeni ¢. 3 - Chlazeni

V letnim obdobi bude obchod €. mistnosti 212 dochlazovan systémem pfimého chlazeni VRF
[34]. Venkovni jednotka k zafizeni €. 3 od firmy Toshiba [34] bude provedena ve venkovnim
provedeni a umisténa na ploché stfese objektu, nad Sestym podlazim. Ndvrh venkovni jednotky
neni soucasti této bakalarské prace.

2.8 Utlum hluku

2.8.1 Zarizeni €. 1 - ze strojovny do interiéru

Tabulka 21 Zafizeni ¢. 1 —interiér — pfivod — vytlak

Zafizeni £.1- K
OZN JFrekvence [Hz] 63 500 1000 2000 4000 8000 SOUEET_
Lyent IHIuk ventilatoru 49 60 | 79 | 80 80 75 72 73 86
Dp |Pirozeny dtlum
Rovné potrubi (15,1 m) 0,0 9,1 4,5 2,3 2,3 23 2,3 2,3
Oblouky (5 ks) 0,0 0,0 5,0 10,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Odbocka z hlavni vétve (1 ks) 0,0 51 5,1 5,1 51 5,1 5,1 5,1
Odbotka k vydstce (1 ks) 0,0 7,5 7.5 7,5 7.5 7.5 7,5 7,5
Ohebné potrubi (@ 250 mm, délky 1 m) 8,5 15,0 19,0 16,0 12,5 9,0 11,5 7,0
Utlum koncovym odrazem (0,36 m?) 8.4 4,2 1,6 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0
Ly JHluk ve wytistce 32,1 19,2 36,3 38,6 37,5 36,1 30,6 36,1 a5
L, Jvlastni hluk vyistky 26
L JHIuk vystupujici z vyistky 45
K, JKorekce na poéet vytstek (18 ks) 13
L IHIuk wvSech pfivodnich vyustek 57
Predepsa. hodnota hladiny akust. tlaku v mist. 50
Ly JHluk ve wylstce - bez tlumiée 32,1 19,2 36,3 38,6 37,5 36,1 30,6 36,1 45
Utlum tlumie hluku 7 11 16 29 41 34 26 17
Ly JHluk ve wyistce - s lumiem 25,1 8.2 20,3 9,6 -3,5 2,1 4,6 19,1 23
L; [vlastni hluk vydstky 26
Ls  JHluk vystupujici z vyustky 28
K, JKorekce na poéet vyiistek (18 ks) 13
L JHluk viech pfivednich vyistek 40
Tabulka 22 Zafizeni €. 1 —interiér — odvod — sani
Zafizeni é. 1 - odvod - sani
0ZN Frekvence [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 3000 SOUCET |
Lyenr JHIuk ventilatoru 46 61 75 73 70 70 70 74 80
Dp |Prirozeny dtlum
Rovné potrubi (5,3 m) 0,0 3,2 2,4 1,6 1,1 1,1 1,1 1,1
Rovné potrubi (6,0 m) 0,0 3,6 1,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Oblouky (2 ks) 0,0 0,0 2,0 4,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Odboéka z hlavni vétve (1 ks) 0,0 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Odbocka k vyustee (1 ks) 0,0 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
Dhebné potrubi (@ 250 mm, délky 1,5 m) 12,8 22,5 28,5 24,0 18,8 13,5 17,3 10,5
Utlum koncovym odrazem (0,36 ml) 84 4,2 1,6 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0
Ly JHluk ve vyistce 24,8 16,1 27,3 30,6 31,7 37,1 33,3 44,1 46
Ly JVvlastni hluk wydstky 28
L;  JHluk vystupujici z vydstky 46
Ky Kore_kce na pocet vyustek (17 ks) 12
L JHluk viech privodnich vydstek 58
lPFedepsa. hodnota hladiny akust. tlaku v mist. 50
Ly [JHluk ve vyistce - bez tlumice 24,8 16,1 27,3 30,6 31,7 371 33,3 44,1 46
Utlum tlumiée hluku 7 11 16 29 41 34 26 17
Ly [JHluk ve vyistce - s tlumidem 17,8 5,1 11,3 1,6 9,3 31 7.3 27,1 27
Ly JVlastni hluk vydstky 28
Ls JHluk vystupujici z vydstky 31
K; JKorekce na podet vydistek (17 ks) 12
L |H\uk viech El"l’vodm’ch W\Jsgk 43

Vypocet hladiny akustického tlaku od zafizeni €. 1 v mistnosti ¢. 212 - obchod
e Hluk privodniho a odvodniho potrubi:

Ly s = 10 x log(10%1*57 4+ 10%1%58) = 61 dB (2.2)
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e Absorpce hluku do ploch v mistnosti, a = 0,1 (obchodni centrum):
A=axS§=0,1x2232=223m? (2.3)
e Vypocet vzdalenosti posluchace od zdroje hluku:
r=45-18=27m (2.4)

e Vypocet skutecné hladiny akustického tlaku v misté posluchace, Q = 2 (vyustka
v podhledu):

Lp = Lys+10 xlog(—2— + 3) = 61 + 10 X log (-smr + 55

4XTXT2 A 4 XX 2,72 223

) = 47 dB
(2.5)

Maximalni hodnota akustického tlaku v obchodnim centru je 50 dB. Tuto hodnotu vypocet
spliiuje. Pro vétsi pohodu prostredi v mistnosti ¢. 212 je ale navrZzen bunkovy tlumic¢ hluku
Greif G 250 x 500 x 1000 [20] na pfivodni i odvodni vétvi.

S tlumic¢em a fancoilem:

Lw.s = 10 X log(1001 %40 4 100143 1 1001X38) = 46 4B (2.6)

_ Q 4 _ 2 R
Lp = Lus+10xlog(-—2— + %) =46 + 10 10g(4xnx2’72 + =) =32dB
(2.7)

Pro dodrZeni pozadované rychlosti proudéni vzduchu vtlumici je prarez zvétsen
na 1250 x 1000 mm, coz jsou dvé fady tlumicd nad sebou a kazda rfada se sklada z péti burikovych
tlumica (10 ks).

e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap = 0,087 X 0,5 x 10 = 0,435 m? (2.8)

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

4 10746
w= = = 6,86 m/s (2.9)
3600 x Ap 3600 X 0,435
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2.8.2 Zarizeni C. 2 - ze strojovny do interiéru

Tabulka 23 Zafizeni ¢. 2 — interiér — pfivod — vytlak

Zafizeni €. 2 - pFivod - vytlak
07N [Frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 1000 | 2000 4000 8000 SOUCET
Lyenr [Hluk ventilatoru 43 | 53 | 67 | 69 74 | 68 62 54 77
D, |Pfirozeny utlum
Rovné potrubi (12,5 m) 0,0 7.5 3,8 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
Oblouky (5 ks) 0,0 0,0 5,0 10,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Odbocka k vydstce (1 ks) 0,0 71 71 7,1 7.1 7,1 7.1 7.1
Ohebné potrubi (@ 250 mm, délky 1 m) 8,5 15,0 19,0 16,0 12,5 9,0 11,5 7,0
Utlum koncovym odrazem (0,36 m?) 84 4,2 1,6 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0
Ly JHluk ve vytstce 26,1 19,2 30,6 33,5 37.4 35,0 26,5 23,0 41
L;  Vlastni hluk vydstky 28
L [Hluk vystupujici z vytstky 41
K, [Korekce na pocet vyistek (18 ks) [
L JHluk vech privodnich vydstek 47
Predepsa. hodnota hladiny akust. tlaku v mist. 50
Ly, JHluk ve vyistce - bez tlumice 26,1 19,2 30,6 33,5 37,4 35,0 26,5 23,0 41
Utlum tlumiée hluku 7 11 16 29 41 34 26 17
Ly JHluk ve vydstce - s tlumicem 19,1 8,2 14,6 4,5 -3,6 1,0 0,5 6,0 17
L, [Vlastni hluk vyustky 28
L [Hluk vystupujici z vyistky 28
K, [Korekce na pocet vyustek (18 ks) 6
L JHluk v3ech privadnich vyistek 34
Tabulka 24 Zafizeni ¢. 2 — interiér — odvod — sani
Zarizeni &, 2 - odvod - séni
OZN Fre_kvence [Hz] 63 1_25 2_50 500 1000 EJOD 4000 8000 SOUCET
Lyenr JHluk ventilatoru 35 49 59 62 61 61 58 50 68
D, |Pfirozeny utlum
Rovné potrubf (11,9 m) 0,0 7,1 3,6 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Oblouky (3 ks) 0,0 0,0 3,0 6,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Odbocka z hlavni vétve (1 ks) 0,0 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Odbotka k wyustce (1 ks) 0,0 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
Ohebné potrubi (@ 250 mm, délky 1 m) 8,5 15,0 19,0 16,0 12,5 9,0 11,5 7,0
Utlum koncovym odrazem (0,36 m®) 8,4 4,2 16 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0
Ly JHIuk ve vytistce 18,1 12,9 22,0 27,9 27,8 31,4 25,9 22,4 35
L, Jvlastni hluk vytstky 26
Ls  JHIuk vystupuijici z vyustky 36
K, JKorekce na podet wustik (18 ks) 6
L JHIuk viech pfivodnich vytstek 42
Predepsa. hodnota hladiny akust. tlaku v mist. 50
Ly JHIuk ve vydstce - bez tlumide 18,1 12,9 22,0 27,9 27.8 31,4 25,9 22,4 35
Utlum tlumiée hluku 7 11 16 29 41 34 26 17
L, JHIuk ve vyustce - s tlumicem 11,1 1,9 6,0 -1,1 -13,2 -2,6 -0,1 5,4 11
L, |Vvlastni hluk vytstky 26
Ls  JHluk vystupujici z vydstky 26
K: JKorekce na pocet vytstek (18 ks) 6
L JHIuk vsech privodnich vytstek 32
Vypocet hladiny akustického tlaku od zafizeni €. 2 v mistnosti €. 201 - pasaz
e Hluk ptivodniho a odvodniho potrubi:
Ly s =10 x log(10%1**7 4 1091 **2) = 48 dB (2.10)
e Absorpce hluku do ploch v mistnosti, a = 0,1 (obchodni centrum):
A=axS=0,1x881=88m? (2.11)
e Vypocet vzdalenosti posluchace od zdroje hluku:
r=45-18=27m (2.12)
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e Vypocet skutecné hladiny akustického tlaku v misté posluchace, Q = 2 (vyustka
v podhledu):

— Q A ST 3
Lp = Lys+10xlog (5 + 5) = 48 +10xlog (557577 + o5) = 37 dB
(2.13)

Maximalni hodnota akustického tlaku v obchodnim centru je 50 dB. Tuto hodnotu vypocet
spliiuje. Pro vétsi pohodu prostredi v mistnosti ¢. 201 je ale navrZzen burikovy tlumic¢ hluku
Greif G 250 x 500 x 1000 [20] na pfivodni i odvodni vétvi.

S tlumicem:
Lys=10X log(1091 %34 4+ 1001%32) =36 dB (2.14)

Lp = Lus+10xlog(-2— + %) =36 + 10 x log (5= + =) = 25dB

4 X T X 12 X 1T X 2,72 88
(2.15)
Pro dodrieni poZadované rychlosti proudéni vzduchu vtlumici je prarez zvétsen
na 750 x 500 mm, co? je jedna fada tlumicu a ta se sklada ze tfech burikovych tlumica (3 ks).
e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap = 0,087 x 0,5 % 3 = 0,131 m? (2.16)

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

4 3555
w = = =753 m/s (2.17)
3600 X Ap 3600 x 0,131
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2.8.3 Sani - ze strojovny do exteriéru

Tabulka 25 Zafizeni ¢. 1 — exteriér — pfivod — sani

Zafizeni &, 1 - privod - sani
OZN [Frekvence [Hz] 63 | 125 250 | so00 [ 1000 | 2000 | 4000 [ 8000 SOUCET
Lvenr JHIuk ventildtoru 20 | 48 63 | 57 | s1 | 46 | 41 | 44 64
Dy |Piirozeny utlum
Rovné potrubi (13,3 m) 0,0 8,0 4,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Oblouky (3 ks) 0,0 0,0 3,0 6,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Ly JHluk v pfivodnim potrubi 40,0 40,0 56,0 49,0 40,0 35,0 30,0 33,0 57
L JHluk vychazejici z pfivodniho potrubi 57
Predepsa. hodnota hladiny akust. tlaku 50
Ly JHIuk bez tlumice 40,0 40,0 56,0 49,0 40,0 35,0 30,0 33,0 57
Utlum tlumice hluku 6 9 15 26 40 35 30 19
Ly JHIuk s tlumicem 34,0 31,0 41,0 23,0 0,0 0,0 0,0 14,0 41
L Hluk viech privodnich vyl]_stek 41

Tabulka 26 Zarizeni €. 2 — exteriér — pfivod — sani

Zafizeni €. 2 - pfivod - sdni
OZN [Frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 SOUCET
Lyent JHluk ventilétoru 34 | 4 | s2 | 51 [ a6 | 42 | 3 | 27 55
Dy [Prirozeny dtlum
Rovné potrubi (18,5 m) 0,0 11,1 5,6 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
Oblouky (2 ks) 0,0 0,0 2,0 4,0 6,0 6,0 6,0 5,0
Ly JHluk v privodnim potrubi 34,0 20,9 44,5 44,2 37,2 33,2 26,2 18,2 43
L JHluk vyché_zej_ici z piivodniho potrubi 48
Piedepsa. hodnota hladiny akust. tlaku 50
Ly JHluk bez tlumice 34,0 29,9 44,5 44,2 37,2 33,2 26,2 18,2 48
Utlum tlumiée hluku 6 9 15 26 40 35 30 19
Ly JHluk s tlumicem 28,0 20,9 29,5 18,2 -2,8 -1,8 -3,8 -0,8 30
L JHluk viech piivodnich vydstek 30

Vypocet hladiny akustického tlaku od zafizeni €. 1 a €. 2 — sani do exteriéru
e Hluk pfivodniho a odvodniho potrubi:

Ly s = 10 x 1og(10%1 %57 + 10%1**8) = 58 dB (2.18)

e Vypocet vzdalenosti posluchace od zdroje hluku:
r=253—-18=35m (2.19)

e Vypocet skutecné hladiny akustického tlaku v misté posluchacde, Q = 2 (vyustka
v podhledu):

2
4 X 1T X 3,52

Lp = Lys+10 xlog (——2—) = 58 + 10 x log( )=39dB  (220)

4XmTXT2

Maximalni hodnota akustického tlaku v exteriéru je 50 dB ve dne a 40 dB v noci. Tuto hodnotu
vypocet spliiuje. Pro vétsi pohodu prostredi exteriéru je ale navrien burkovy tlumic¢ hluku
Greif G 200 x 500 x 1000 [20] na pfivodnich vétvich.

S tlumicem:

Ly s =10 xlog(10%1 **8 4 1091 %3%) = 42 dB (2.21)

Lp = Lys+10 xlog(—2—) = 42 + 10 x log (- )=23dB 22

4 XX X 7T X 3,52
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Zafizeni €. 1
Pro dodrieni poZadované rychlosti proudéni vzduchu vtlumici je prarez zvétsen

na 1200 x 1000 mm, cozZ jsou dvé rady tlumicl nad sebou a kazda rada se sklada z Sesti
bunkovych tlumicd (12 ks).

e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap = 0,077 x 0,5 x 12 = 0,462 m? (2.23)

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

v 10746
w= = = 6,46 m/s (2.24)
3600 x Ap 3600 X 0,462

Zafizeni €. 2
Pro dodrieni poZadované rychlosti proudéni vzduchu vtlumici je prarez zvétsen
na 800 x 500 mm, co? je jedna rada tlumicu a ta se sklada ze ¢tyr burikovych tlumicua (4 ks).

e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap = 0,077 x 0,5 X 4 = 0,154 m? (2.25)

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

v 3555
w= = = 6,40 m/s (2.26)
3600 X Ap 3600 X 0,154
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2.8.4 Vytlak - ze strojovny do exteriéru

Tabulka 27 Zafizeni ¢. 1 — exteriér — odvod — vytlak

Zarizeni €. 1 - odvod - vytlak
OZN [IFrekvence [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 [ 8000 SOUCET
Lvenr_[Hluk ventilstoru 47 | 56 | 69 | e | 6 | 58 | 55 | 55 73
D, |Pfirozeny utlum
Rovné potrubi (8,1 m) 0,0 4,9 2,4 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Oblouky (3 ks) 0,0 0,0 3,0 6,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Ly JHluk v pfivodnim potrubi 47,0 51,1 63,6 60,8 54,8 17,8 44,8 44,8 66
L JHluk vychazejici z pfivodniho potrubi 66
Predepsa. hodnota hladiny akust. tlaku 50
Ly JHIuk bez tlumice 47,0 51,1 63,6 60,8 54,8 47,3 44,8 44,8 56
Utlum tlumige hluku 6 9 15 26 40 35 30 19
Ly [Hluk s tlumicem 41,0 42,1 18,6 34.8 14,8 12,8 14,8 25,8 50
L JHluk véech piivodnich vyl.]stik 50

Tabulka 28 Zarizeni €. 2 — exteriér — odvod — vytlak

Zaﬁzeni €. 2 - odvod - vytlak
OZN fFrekvence [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 SOUCET
Lyent JHIuk ventildtoru 37 46 55 57 59 52 46 37 62
Dy |Pfirozeny utlum
Rovné potrubi (3,8 m) 0,0 2,3 1,1 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Oblouky (1 ks) 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Ly JHluk v pfivodnim potrubi 37,0 43,7 52,9 54,4 55,4 48,4 42,4 33,4 60
L Hluk Wché_zej\‘ci 7 pﬁvotlm‘ho potrubi 60
Pfedepsa. hodnota hladiny akust. tlaku 50
Lw [HIuk bez tlumice 37,0 43,7 52,9 54,4 55,4 484 42,4 33,4 60
Utlum tlumice hluku 6 9 15 26 40 35 30 19
Ly JHluk s tlumicem 31,0 34,7 37,9 28,4 15,4 13,4 12,4 14,4 40
L JHluk véech piivodnich vyustek 40

Vypocet hladiny akustického tlaku od zafizeni €. 1 a €. 2 — vytlak do exteriéru
e Hluk pfivodniho a odvodniho potrubi:

Ly s = 10 x log(10%1 %66 + 10%1%60) = 67 dB (2.27)

e Vypocet vzdalenosti posluchace od zdroje hluku:
r=253-18=35m (2.28)

e Vypocet skutecné hladiny akustického tlaku v misté posluchace, Q = 2 (vyustka
v podhledu):
Q

—2 ) =67 +10 xlog(

4 XX

Lp = Ly, + 10 x log( =48dB  (2.29)

)
4 X 1T X 3,52

Maximalni hodnota akustického tlaku v exteriéru je 50 dB ve dne a 40 dB v noci. Tuto hodnotu
vypocet spliiuje. Pro vétsi pohodu prostredi exteriéru je ale navrzen burkovy tlumic¢ hluku
Greif G 200 x 500 x 1000 [20] na odvodnich vétvich.

S tlumicem:

Lws =10 x log(10%1 %50 + 10%1**%) = 50 dB (2.30)

Lp = Lys +10 X log (7--=—) = 50 + 10 x log

4XTXT

) =31dB (2.31)

4 X 1T X 3,52
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Zafizeni €. 1
Pro dodrieni poZadované rychlosti proudéni vzduchu vtlumici je prarez zvétsen

na 1200 x 1000 mm, cozZ jsou dvé rady tlumicl nad sebou a kazda rada se sklada z Sesti
bunkovych tlumicd (12 ks).

e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap = 0,077 x 0,5 x 12 = 0,462 m? (2.32)

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

\%4 10746
w= = = 6,46 m/s (2.33)
3600 X Ap 3600 X 0,462

Zafizeni €. 2
Pro dodrieni poZadované rychlosti proudéni vzduchu vtlumici je prarez zvétsen
na 800 x 500 mm, co? je jedna rada tlumicu a ta se sklada ze ¢tyr burikovych tlumicua (4 ks).

e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap = 0,077 x 0,5 X 4 = 0,154 m? (2.34)

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

v 3555
w= = = 6,40 m/s (2.35)
3600 X Ap 3600 X 0,154
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2.9 Navrh izolaci potrubi

K ndvrhu izolaci byl pouZit software Teruna [29]. Pfivodni vétev v obchodé ¢. mistnosti 212 bude
izolovana mineralni vinou s hlinikovou folii tloustky 40 mm od vyrobce Rockwool [36]. Privodni
i odvodni potrubi ve strojovné bude izolovano minerélni vinou s hlinikovou félii tloustky 60 mm
od vyrobce Rockwool [36]. Potrubi izolujeme kvUli zamezeni pfipadnych tepelnych ztrat, snizeni
hluku a zamezeni pfipadné kondenzace vodni pary. Izolace potrubi je pocitdna na bézny jeden
metr.

Tabulka 29 Vstupni Udaje pro vypocet izolaci potrubi

léto zima
t[°C] @ [%] t[°C] @ [%]
201 Pasdi 26,0 50,0 22,0 38,0
212 Obchod 26,0 50,0 22,0 38,0
213 Strojovna VZT 27,0 50,0 19,0 38,0
[Exteriér 33,8 38,0 -17,9 85,0
lPFivod vzduchu do mist. ¢. 212 20,0 76,0 29,0 14,0

Tabulka 30 Zarizeni ¢. 1 —izolace

Strojovna Mistnost
Zarizeni ¢.1 Privod z | Odvod do | Pfivod do | Odvod z | Prived do
exteriéru | exteriéru | mistnosti | mistnosti | mistnosti
Tloustka izolace [mm] 60 60 60 60 40
too [°Cl 27,40 26,94 26,59 26,94 24,65
t., [°C] 15,69 15,69 15,69 15,69 14,77
Léto toy [°C] 33,53 26,04 20,27 26,04 20,26
t, [°C] 17,49 14,77 15,64 14,77 15,64
t,g.: [°C] 33,80 26,00 20,00 26,00 20,00
Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] -14,17 2,11 14,59 2,11 12,73
t,. [°C] 16,84 19,18 19,59 19,18 23,58
t [°C] 4,38 4,38 4,38 4,38 7,05
Zima t,, [°C] -16,47 21,88 28,61 21,88 28,69
t, [°C] -19,61 7,05 -1,16 7,05 -1,16
tooe [C] -17,88 22,00 28,99 22,00 29,00
Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] 76,89 -6,32 -20,84 -6,32 -14,85

Tabulka 31 Zarizeni €. 2 — izolace

Strojovna
Zarizeni ¢.2 Pfivod z | Odvod do | Privod do | Odvod z
exteriéru | exteriéru | mistnosti | mistnosti
Tloustka izolace [mm)] 60 60 60 60
to [°C] 27,40 26,94 26,94 26,94
t,, [°C] 15,69 15,69 15,69 15,69
Léto t, [°C] 33,53 26,04 26,04 26,04
t, [°C] 17,49 14,77 14,77 14,77
t L [°C] 33,79 26,00 26,00 26,00
Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] -8,58 1,26 1,26 1,26
t.0 [°Cl 16,84 19,18 19,18 19,18
t, [°C] 4,38 4,38 4,38 4,38
Zima t., [°C] -16,49 21,88 21,88 21,88
t, [°C] -19,61 7,05 7,05 7,05
t,. [°C] 17,86 | 22,00 22,00 22,00
Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] 46,56 -3,79 -3,79 -3,79
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ﬁ?.l Povrchova kondenzace — *

Povrchova kendenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Fopis: [Zafizeni &1 - Stiojovna pfivad 2 exteriény - LETO

Wipodet | i Vymazal Nadist Uleit 2% Optimalni Houitka izalace - graf Tisk v 0K

t['Cl= |27 !

RHolzl= [50 AT g
/ ! ! tepst[Cl= [33.8
- | |
s
/;/ //J_——__—__—__ITJ
e A 7 ~ Délkamm]= |1000
AR T-.‘f ________ 5 ,//
a[mm]= ] o o
710 {7 - best{"C]= [33.8
L =4

EA— RHE= [38
b[mm]= |300

f* Hranaté potrubi 7 Kiuhowé potrubi

tpel'Cl= |27.4 Pritok vaduchu [m3/h] [10746

. Tepelna vodivost izolace [w//mk ] |0.035
bol'C]= [15.69 : K o P et

Patrubi je situovano v prostiedi:
& 3 &l ™ Bez pohybu veduchu okolo potbi (podhled)
tpv[ T |33_53 T * 5 miniim pohybemn vzduchu [migtnost)
" Wenkownim [povétrnostii vivy]

tre['Cl= |17.43 Tepelna ztrdta f+zisk/ Ozeku potrubi [w] |-14.17

Obrazek 34 Ukazka ze softwaru Teruna — zafizeni ¢. 1 — strojovna VZT (léto) [29]

;_% Povrchova kendenzace — *

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis [Zafizeni &1 - Pfivod do mistnosti - ZIMa,

Vipodet g Vymazat Natist B Ulodit ¥ Optimsin Houitka izalace - graf (2 Tisk 0K

orc- 22—
RHal%)= [35 d

! test[*C]= |29
EA— RHIZE 14

birmm]= 300 ¥ Hranaté potrubi " Kuuhowé potubi

tpal'Cl= |23.58 Priftok, weduchu [ma3/h]. [10745

—— W l 0 - Tepelna vodivost izolace [wimk] |0.037
Patrubl je situowvana v prostied:
L — 4 {* Bez pohwbu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tp]*Cl= |23_59 l|l " S mirnim pohybem wzduchu [misthost]
" Wenkowvnim [povatmoztng wiivy]

trv['Cl= |-1.16 Tepelna ztrata A+zisks Oseku potrubi (w1 |-14.85

Obrazek 35 Ukazka ze softwaru Teruna — zatizeni ¢. 1 — mistnost ¢. 212 (zima) [29]
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:‘?J Povrchova kondenzace o X

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: {Zafizeni £.2 - Strojovna pivod z exteriéu - LETO

I % - s
| B voposet ¢ vimazat Naist Ulozit ¥ Optimalni Houstka izolace - graf Tisk + 0K ‘
to['Cl= [27 ————————n =
[ pm—————m——e 9 T
RHol%)= |50 s i LGN
S i i | tepst°Cl= [33.79 ’? 7‘}{-'%75
Délka[mm]= 1000
almm]= ) o L
400 L // o < tvst'C) 338
=W 5
< A—— . AR
ST A RHI= [od
bimm}= |500 & Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
tpo['Cl= |27.4 Prittok vzduchu [m3/h]: l3550
3 i i ;- 10.035
wo['Cl= [15.69 = O | Tepelna vaodivost izolace [w/mK]: l
’ [ t[rmm]= ot . T
[ : = Potrubi je situovéano v prostredi:
V. A A L /] " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tov['Cl= 133_53 T * 5 mimﬁm’pohybevm vzdu?hg [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni vlivy)
trv[*Cl= 117-49 Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [wW]: 1-3.58

Obrazek 36 Ukazka ze softwaru Teruna — zafizeni ¢. 2 — strojovna VZT (léto) [29]
fﬁ Povrchova kondenzace — o

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopiz |ZaF|'zen|' .2 - Strojovna odvod z mistnosti - ZIMA

Vjpatet i Vymazat [B Matist EE Uit 3 Optiméin Houstka izolace - graf (=2 Tisk " 0K
e
RHepzl [38 T ;|
4 | test[*C]= |22
|
J

test[*Cl= |22
RH[%]= |33

bfmm]= |40 {* Hranaté potubi " Kiuhowé potrubi

tpa[*C]= |19.18 Pritok vaduchu [m3/h]: 3555
4 i i ;|0.035
o) W l - Tepelna vodivast izolace [ fmk]:
—“‘W - Patrubi je situovano v prostiedi:
&l (" Bez pohybu vzduchu okala patrubi [podhled)

] *C]= |21_33 l|l (* S mirnim pohybenm vzduchg [rnistrost]
7 Wenkownim [povetmogtng wlivy)

trv[*Cl= |7-09 Tepelné ziréta A+zizk, dseku potrubi P |-3.79

Obrazek 37 Ukazka ze softwaru Teruna — zatizeni ¢. 2 — mistnost ¢. 201 (zima) [29]
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3 TECHNICKA ZPRAVA

3.1 Uvod technické zpravy

Pfedmétem této projektové dokumentace (dale jen PD) pro povoleni a realizaci stavby je navrh
vzduchotechniky ve druhém patfe obchodniho centra, ktery se nachazi v Uherském Hradisti.
V obchodé ¢. mistnosti 212 je navrZzena kompletni klimatizace, pro zazemi je navrzeno nucené
teplovzdusné vétrdni. Ndvrh je koncipovan tak, aby byly zajisStény predepsané hodnoty
hygienickych vymén vzduchu a pohody prostfedi v objektu.

3.1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovdni byla PD architektonicko-stavebni feSeni objektu. Ddle byly pouzity
vyhlasky, zakony, ¢eské normy a podklady vyrobcl jednotlivych zatizeni:

CSN 73 0872 — Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (1996)
CSN 73 0802 — Pozarni bezpeénost staveb (1977)

CSN 73 0540 — 2 — Tepelna ochrana budov — pozadavky (2011 + Z1 2012)

CSN 73 0540 — 3 — Tepelna ochrana budov — ndvrhové hodnoty veli¢in (2005)

CSN 73 0540 — 4 — Tepelna ochrana budov — vypoétové metody (2005)

CSN 12 7010 — Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zaFizeni (2014)

CSN 73 0548 — Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostori (1986)

Nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb., stanoveni podminky ochrany zdravi pfi praci

Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Géinky hluku a vibraci, ve
znéni pozdéjsich predpisl

Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych
ukazatell pro vnitini prostiedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpist

Podklady vyrobcl — REMAK, Toshiba, Mandik, Rockwool, Greif, Elektrodesign, Moravska
vzduchotechnika

3.1.2 Zadané hodnoty klimatickych pomérti [9]

Misto: Uherské Hradisté
Nadmorska vyska: 221 mn.m.

Normalni tlak vzduchu: 101,4 kPa

Zadana teplota vzduchu v exteriéru: léto + 33,8 °C, zima - 17,9 °C
Zadana vlhkost vzduchu v exteriéru: |éto 38 %, zima 85 %
Entalpie léto: 67,5 kl/kg s.v.
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3.1.3 Navrhové hodnoty vnitiniho prostredi
Letni obdobi: ti=26°C, ¢i=50%
Zimni obdobi: ti=22°C, i=38%

Hladina akustického tlaku v Obchodé €. mistnosti 212 i v zazemi objektu max. 50 dB, v exteriéru
pifes den 50 dB a vnoci 40 dB. Rychlost proudéni vzduchu v mistnostech
max. 0,2 m/s. Vzhledem k charakteru obsluhovaného prostoru je uvazovano s provozem kazdy
den od 7 do 19 hodin.

3.2 Zakladni koncepc¢ni reSeni

Redeny objekt ma Zest nadzemich podlaZi. V objektu je Fedeno druhé nadzemni podlai,
kde se nachazi dva oddélené obchody, hygienické zdzemi, sklady, zdzemi a strojovna VZT.
Ve vSech mistnostech, az na strojovnu VZT, je kazetovy podhled (600 x 600 mm) vysky jeden
metr.

Zarizeni ¢. 1 obsluhuje obchod ¢. mistnosti 212 vrovnotlakém provedeni, které zajistuje
celorocné kompletni klimatizaci. V |été také bude mistnost dochlazovana fancoily. Zafizeni €. 2
obsluhuje celé zazemi objektu, kde se bude nucené teplovzdusné vétrat. Z divodu zamezeni
vniknuti pachll a odért do komunikacnich prostor, je ve skladech a hygienickych mistnostech
navrzen mirny podtlak a v komunikacnich prostorech mirny pretlak. Oviem celd druha zéna
je navrzena tak, aby vysledna hodnota privddéného a odvadéného vzduchu byla v rovnotlaku.

Obé jednotky budou ve vnitfnim provedenim. Filtrovany, tepelné a vlhkostné upraveny vzduch
bude do obsluhovanych prostord transportovan ctyrhrannym potrubim a kruhovym SPIRO
potrubim z pozinkovaného plechu. Na sacim a vyfukovém otvoru bude na konci protidestova
Zaluzie, sitka proti hmyzu a uzaviraci klapka. Na ochranu pred hlukem v interiéru i exteriéru
jsou na privodni i odvodni vétvi u obou zafizeni nainstalovany tlumice hluku v nejblizsi
vzdalenosti od VZT jednotky. Jako koncové elementy budou pouZity privodni/odvodni vifivé
vyusti a talifové ventily pfipojeny ohebnou hadici. Pfivodni vétev v obchodé ¢. mistnosti 212
bude izolovdna mineralni vinou s hlinikovou folii tloustky 40 mm. Pfivodni i odvodni potrubi
ve strojovné bude izolovano mineralni vinou s hlinikovou félii tloustky 60 mm. Potrubi izolujeme
kvlli zamezeni pfipadnych tepelnych ztrat, snizeni hluku a zamezeni pfipadné kondenzace vodni

pary.

Sani a vyfuk budou vyvedeny na fasadé objektu, dispozicné budou situovany na rozdilnych
fasadach tak, aby nemohlo dojit ke zpétnému nasati znehodnoceného vzduchu. Soucasti
sestavné VZT jednotky bude zakladovy ram, sifony pro odvod kondenzatu a tlumici manzety.

V letnim obdobi bude obchod €. mistnosti 212 dochlazovan systémem pfimého chlazeni VRF.
Zatizeni ¢. 3 bude provedeno ve venkovnim provedeni a umisténo na ploché stifeSe objektu,
nad Sestym podlazim.
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3.2.1 Hygienické vétrani

Rovnotlak je navrien v obchodé ¢. mistnosti 212. Podtlak je navrZzen na WC a ve skladech.
Nahrada vzduchu v mistnostech s podtlakem bude nahrazena pretlakem z komunikaénich
prostor pres netésnosti ve stavebnich konstrukcich. Strojovna VZT bude vétrana ptirozené okny.

Davky vzduchu na osobu nebo na zafizeni:
Osoba: 50 m3/h

WC: 50 m?/h

Umyvadlo: 30 m%/h

Pisoar: 25 m3/h

3.2.2 Energetické zdroje

Elektricka energie:

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotor( zafizeni — soustava 3 + PEN, 50 Hz,
400V /230 V.

Tepelnd energie:

Pro ohtev vzduchu v tepelnych vyménicich vzduchotechnickych jednotek a ohfivacd bude slouzZit
topna voda o teplotnim spadu 70/50 °C, chlazeni vzduchu ve zdroji chladu je feSeno studenou
vodou o teplotnim spadu 6/12 °C.

3.3 Popis technického reseni

3.3.1 Zarizeni €. 1 - Kompletni klimatizace obchodu ¢. mistnosti 212

Sestavnd VZT jednotka AeroMaster XP 17 od firmy REMAK [35]. Jednotka bude ve vnitfnim
provedeni, vyvody na Celnich plochach a s ramem se sestavitelnyma nohami. Pro navrh byl
pouzit program AeroCAD.

Privodni vétev: tlumici vlozka, klapka, filtr M5, vodni ohfivaé, deskovy rekuperdator, smésovani,
ventilator, vodni ohfivac, zvlhcovac parni, vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici viozka.

Odvodni vétev: tlumici vlozka, filtr G3, ventilator, deskovy rekuperator, sekce prazdna, klapka,
tlumici vlozka.

Jednotka obsluhuje obchod ¢. mistnosti 212, mistnost je v rovnotlaku, tudiz jednotka privadi
10746 m3/h a odvadi 10744 m3/h a celoroéné kompletné klimatizuje obchod. V jednotce
je navriena cirkulace, kterd je nastavena na 50 %, tzn. Ze z exteriéru bude pfivddéno 5370 m3/h
Cerstvého vzduchu. V zimé bude zafizeni ohfivat vzduch vodnim ohfivatem na teplotu 29 °C
svlhéenim, na pokryti veskerych ztrat v mistnosti. V lété bude zafizeni ochlazovat vzduch
vodnim chladi¢em na 20 °C s odvlhcovanim, coz nestaci na pokryti veskerych zisk(l v mistnosti,
proto bude mistnost dochlazovana zafizenim ¢.3 — systém VRF.
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Upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostor(l transportovan ctyrhrannym potrubim
z pozinkovaného plechu. Na sacim a vyfukovém otvoru do exteriéru bude na konci protidestova
Zaluzie, sitka proti hmyzu a uzaviraci klapka od firmy Mandik [37]. Na ochranu pfed hlukem
v interiéru i exteriéru jsou na privodni i odvodni vétvi u obou zafizeni nainstalovany tlumice
hluku od firmy Greif [20], v nejblizsi vzdalenosti od VZT jednotky. Jako koncové elementy budou
pouzity privodni/odvodni vitfivé vyusté od firmy Mandik [31] [33], pfipojeny ohebnou hadici
od firmy Elektrodesign [38]. Pfivodni vétev v obchodé ¢. mistnosti 212 bude izolovdna mineralni
vinou s hlinikovou folii tloustky 40 mm od firmy Rockwool [36]. Pfivodni i odvodni potrubi
ve strojovné bude izolovano mineralni vinou s hlinikovou félii tloustky 60 mm od firmy
Rockwool [36]. Potrubi izolujeme kvuli zamezeni pfipadnych tepelnych ztrat, snizeni hluku
a zamezeni ptipadné kondenzace vodni pary.

Transport jednotky do strojovny VZT bude proveden po jednotlivych dilech ndkladnim vytahem.

3.3.2 Zarizeni ¢. 2 - Nucené teplovzdusné vétrani zazemi objektu

Sestavnd VZT jednotka AeroMasterl XP 10 od firmy REMAK [35]. Jednotka bude ve vnitfnim
provedeni, vyvody na celnich plochdch a s rdmem se sestavitelnyma nohami. Pro ndvrh
byl pouzit program AeroCAD.

Privodni vétev: tlumici vliozka, klapka, filtr M5, vodni ohtiva¢, deskovy rekuperator, ventilator,
vodni ohfiva¢, vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici vlozka.

Odvodni vétev: tlumici vlozka, filtr G3, ventilator, deskovy rekuperator, sekce prazdna, klapka,
tlumici viozka.

Zarizeni €. 2 obsluhuje celé zazemi objektu, kde se bude nucené teplovzdusné vétrat. Z divodu
zamezeni vniknuti pachd a odérl do komunikacénich prostor, je ve skladech a hygienickych
mistnostech navrien mirny podtlak a v komunikaénich prostorech mirny pretlak. Ovsem celd
druha zdéna je navriena tak, aby vysledna hodnota privddéného a odvadéného vzduchu byla
v rovnotlaku. Jednotka pfivadi 3550 m3/h a odvadi 3555 m3/h. Z exteriéru bude pfivadéno
3550 m3/h Ccerstvého vzduchu. Vzimé bude zafizeni ohfivat vzduch vodnim ohfivaéem
na teplotu 22 °C, na pokryti veskerych ztrat v mistnosti. V 1été bude zafizeni ochlazovat vzduch
vodnim chladi¢em na 26 °C, na pokryti veskerych ztrat v mistnosti.

Upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostor(l transportovan ctyrhrannym potrubim
a kruhovym SPIRO potrubim z pozinkovaného plechu. Na sacim a vyfukovém otvoru do exteriéru
bude na konci protidestova zaluzie, sitka proti hmyzu a uzaviraci klapka od firmy Mandik [37].
Na ochranu pred hlukem v interiéru i exteriéru jsou na pfivodni i odvodni vétvi u obou zafizeni
nainstalovany tlumice hluku od firmy Greif [20], v nejblizsi vzdalenosti od VZT jednotky.
Jako koncové elementy budou pouZity pfivodni/odvodni vitivé vyusté a talifové ventily od firmy
Mandik [31] [33], pfipojeny ohebnou hadici od firmy Elektrodesign [38]. Pfivodni i odvodni
potrubi ve strojovné bude izolovano mineralni vinou s hlinikovou félii tloustky 60 mm od firmy
Rockwool [36]. Potrubi izolujeme kvili zamezeni pripadnych tepelnych ztrat, snizeni hluku
a zamezeni pfipadné kondenzace vodni pary.
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Transport jednotky do strojovny VZT bude proveden po jednotlivych dilech nakladnim vytahem.

3.3.3 Zarizeni ¢. 3 - Chladivovy systém VRF

V letnim obdobi bude obchod ¢. mistnosti 212 dochlazovan systémem pfimého chlazeni VRF.

Venkovni jednotka k zafizeni €. 3 od firmy Toshiba bude provedena ve venkovnim provedeni

a umisténa na ploché streSe objektu, nad Sestym podlazim, kam bude transportovano po

jednotlivych dilech nakladnim vytahem. Navrh venkovni jednotky neni souc¢asti této bakalarské

prace.

3.4 Méreni a regulace

Navrzené systémy VZT budou fizeny a regulovany samostatnym systémem méreni a regulace,

kterou zajisti profese MaR:

ovladani chodu ventilatord, silové napajeni ovladanych zatizeni

regulace teploty vzduchu tizenim vykonu teplovodniho ohfivace (zima) a vodniho
chladice (léto)

umisténi teplotnich ¢idel podle pozadavku

protimrazova ochrana deskového vymeéniku nastavovanim obtokové klapky
protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu i vody. Pfi
poklesnuti teploty: 1) vypnuti ventildtoru, 2) uzavreni klapek, 3) otevieni tficestného
ventilu, 4) spusténi cerpadla

fizeni cirkulaéni klapky, smésovaciho poméru na obtoku rekuperdtoru

ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohon

signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci diferenéniho snimace tlaku
plynula regulace vykonu ventildtor( frekvencnimi ménici na pfivodu i odvodu
poruchova signalizace

snimani signalizace chodu, poruchy a zapnuti/vypnuti zdroje chladu

3.5 Naroky na souvisejici profese

3.5.1 Stavebni upravy

otvory pro prostupy vzduchovodu, zapraveni a uklid suté

podhledy

ztizeni reviznich otvor( pro pfistup k regula¢nim, uzaviracim a pozarnim klapkam
protihlukové a protipoZarné odizolovat strojovnu VZT od ptilehlych mistnosti

zajistit pruzné uloZeni VZT jednotek

vybudovat nosnou ocelovou konstrukci na ploché streSe objektu pro zafizeni €. 3 véetné
zabradli a vyspadovani ploché strechy

vybudovdni dostatecné unosného systému ve strojovné VZT s vyspadovanou podlahou
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3.5.2 Silnoproud

e silové napojeni VZT zafizeni, elektrickych spottebic(
e silové napojeni rozvadéci MaR
e uzemnéni zdroje chladu na stfese

e oznaceni vSech elektrickych prvkl vystraznym Stitkem

3.5.3 Zdravotni technika

e odvod kondenzatu od vnitfnich i venkovnich jednotek do odpadniho potrubi pres
zapachovou uzavérku s ochranou proti vyschnuti

e odvod kondenzatu vznikajiciho pfi zpétném ziskavani tepla, parnim vlihéeni a chlazeni ve
VZT jednotkach do odpadniho potrubi pies zapachovou uzavérku

e podlahova vpust je umisténa uprostied strojovny VZT

3.5.4 Vytapéni

e pripojeni vodnich ohfivact VZT jednotek na otopnou vodu, spad 70/50 °C

3.5.5 Chlazeni

e dodavka navrZenych vnitfnich a venkovnich zafizeni

e propojeni vnitfnich a venkovnich zafizeni

3.6 Protihlukova a protiotiesova opatreni

Do rozvodnych tras potrubi budou vloZeny tlumi¢e hluku na pfivodni i odvodni vétvi,
které budou zabrafiovat nadmérnému Sifeni hluku do vétranych mistnosti i venkovniho
prostoru. Veskeré tocivé stroje (jednotky, ventilatory) budou pruzné uloZeny na ryhovanou
gumu pro zmenSeni vibraci prendsejicich se stavebnimi konstrukcemi. Veskeré vzduchovody
budou napojeny na ventildtory pres tlumici vlozky nebo ohebné potrubi. Veskeré potrubi bude
na zdvésech podloZeno tlumici gumou. ObloZeny a dotésnény izolaci budou také veskeré
prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrikcemi.

3.7 lzolace a natéry

Pfivodni vétev v obchodé €. mistnosti 212 bude izolovana mineralni vinou s hlinikovou folii
tloustky 40 mm od vyrobce Rockwool [36]. Pfivodni i odvodni potrubi ve strojovné bude
izolovano mineralni vinou s hlinikovou fdlii tloustky 60 mm od vyrobce Rockwool [36]. Potrubi
izolujeme kvuli zamezeni pripadnych tepelnych ztrat, snizeni hluku a zamezeni pfipadné
kondenzace vodni pary.

Rozvody budou z pozinkovaného plechu, ktery neni tfeba chranit natérem.

3.8 Protipozarni opatreni

Do vzduchovodU prochazejicich ze strojovny VZT do pfilehlych Usek( jsou navrZzeny protipozarni
klapky od vyrobce Mandik, které v pfipadé pozdru zabrani Siteni do okolnich poZarnich usekl
nebo na cely objekt.
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3.9 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

rozvody VZT budou instalovany pred ostatnimi profesemi, kv(li prostorovym narokim
vSechna zafizeni a rozvody budou namontovany odbornou firmou a budou dodrZzena
vSechna bezpecénostni opatfeni v souladu s platnymi predpisy

vsechna zafizeni musi byt po montaZzi vyzkousena a sefizena dle pozadavk( MaR
uzivatel objektu musi byt seznamen s obsluhou, provozem a udrzbou vSech zarizeni
zafizeni budou fizena samostatnym systémem MaR

vSechna zafizeni smi obsluhovat pouze fadné vyskoleny persondl

musi byt zajistén snadny pristup ke vSem zafizenim

véechna zafizeni musi byt pravidelné kontrolovany, Ccistény a udrZovany

v provozuschopném stavu
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3.10 Tabulka zarizeni

Tabulka 32 Tabulka zafizeni
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3.12 Specifikace prvki

OzN |  WYROBCE | SPECIFIKACE POLOZKY | JED. | MNOZSTVI
Zatizeni ¢. 1 — Kompletni klimatizace, Obchod ¢. mistnost 212, 2. patro
1.01 REMAK Sestavna VZT jednotka AeroMaster XP 17 ks 1
Vnitfni provedeni, vyvody na celnich plochach,
ram se sestavitelnyma nohami
Pfivod 10746 m3/h: tlumici vloZka, klapka, filtr M5,
vodni ohfiva¢, deskovy rekuperator, smésovani,
ventildtor, vodni ohfivaé, zvlhéovac parni, vodni
chladi¢, eliminator kapek, tlumici vliozka
Odvod 10744 m3/h: tlumici vlozka, filtr G3,
ventildtor, deskovy rekuperdtor, sekce prdzdn3,
klapka, tlumici vlozka
1.02 Mandik Protide$tova Zaluzie sani PDZM 70, ks 1
1250 x 1250 mm - .222
1.03 Mandik Protide$tova zaluzie vyfuk PDZM 70, ks 1
1250 x 1250 mm - .222
1.04 Greif Tlumic hluku burikovy 1200x1000x1000 mm ks 2
12x burika G 200x500x1000 mm
1.05 Greif Tlumic hluku burikovy 1250x1000x1000 mm ks 2
10x burika G 250 x 500 x 1000 mm
1.06 Mandik Pozarni klapka FDMB ¢tyrhrannd, 500 x 800 mm ks 2
1.07 Mandik Pozarni klapka FDMB ¢tyfhrannd, 500 x 560 mm ks 1
1.08 Mandik Pozarni klapka FDMB ¢tyfhrannd, 500 x 630 mm ks 3
1.09 Mandik Pozarni klapka FDMB ¢tyrhrannd, 355 x 500 mm ks 1
1.10 Mandik Uzaviraci klapka RKTM 900 x 710 mm, atyp. ks 1
1.11 Mandik Uzaviraci klapka RKTM 1000 x 630 mm ks 1
1.12 Mandik Regulacni klapka RKM 560 x 500 mm, atyp. ks 1
1.13 Mandik Regulacni klapka RKM 800 x 500 mm ks 1
1.14 Mandik Regulacni klapka RKM 500 x 355 mm, atyp. ks 1
1.15 Mandik Regulacni klapka RKM 630 x 500 mm ks 2
1.16 Mandik Regulaéni klapka kruhova tésnd RKKTM @ 250 mm ks 35
1.17 Mandik Vifiva vyust VVM 600 C/V/P/24 ks 18
1.18 Mandik Vifiva vyust VVM 600 C/V/0/24 ks 17
1.19 Moravska CtyFhranné pozinkované potrubi skupiny I.
vzduchotechnika | (v¢. tvarovek)
5000/10 % tvar. dilG bm 2
3260/70 % tvar. dilt bm 21
3220/40 % tvar. dild bm 30
3120/10 % tvar. dild bm
3020/10 % tvar. dild bm
2600/30 % tvar. dild bm 18
2420/10 % tvar. dild bm 11
2260/20 % tvar. dild bm 32
2160/10 % tvar. dild bm 26
2120/20 % tvar. dild bm 19
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1900/10 % tvar. dilG bm 43
1710/10 % tvar. dilG bm 32
1610/10 % tvar. dilG bm 18
1270/10 % tvar. dilG bm 35
1210/10 % tvar. dilG bm 18
1.20 Elektrodesign Ohebnd hadice Sonoflex s izolaci tl. 25 mm bm 49
@ 250 mm
1.21 Rockwool Tepelnd a protihlukova izolace TECHROCK 40 ALS m? 166
tl. 40 mm
1.22 Rockwool Tepelnd a protihlukova izolace TECHROCK 60 ALS m? 303
tl. 60 mm
Zafizeni €. 2 — Nucené teplovzdusné vétrani, Zazemi objektu, 2. patro
2.01 REMAK Sestavna VZT jednotka AeroMaster XP 10 ks 1
Vnitfni provedeni, vyvody na celnich plochach,
ram se sestavitelnyma nohami
Pfivod 3550 m3/h: tlumici vlozka, klapka, filtr M5,
vodni ohfiva€, deskovy rekuperator, ventilator,
vodni ohtiva¢, vodni chladi¢, eliminator kapek,
tlumici vlozka
Odvod 3555 m3/h: tlumici vloZka, filtr G3, ventilator,
deskovy rekuperator, sekce prazdna, klapka, tlumici
vlozka
2.02 Mandik Protides$tova Zaluzie sani PDZM 70, ks 1
710 x 710 mm - .222
2.03 Mandik Protide$tova zaluzie vyfuk PDZM 70, ks 1
710 x 710 mm - .222
2.04 Greif Tlumi¢ hluku burikovy 800x500x1000 mm ks 2
4x bunka G 200 x 500 x 1000 mm
2.05 Greif Tlumi¢ hluku burikovy 750 x 500 x 1000 mm ks 2
3x burika G 250 x 500 x 1000 mm
2.06 Mandik Pozarni klapka FDMB ¢tyrhrannd, 400 x 400 mm ks 2
2.07 Mandik Pozarni klapka FDMB ¢tyrhrannd, 500 x 400 mm ks 1
2.08 Mandik Uzaviraci klapka RKTM 500 x 400 mm ks 1
2.09 Mandik Uzaviraci klapka RKTM 710 x 710 mm, atyp. ks 1
2.10 Mandik Regulacni klapka RKM 400 x 400 mm ks 1
2.11 Mandik Regulacni klapka RKM 125 x 200 mm, atyp. ks 3
2.12 Mandik Regulaéni klapka kruhova tésnd RKKTM @ 315 mm ks 1
2.13 Mandik Regulaéni klapka kruhova tésna RKKTM @ 250 mm ks 9
2.14 Mandik Regulaéni klapka kruhovd tésnd RKKTM @ 225 mm ks 1
2.15 Mandik Regulaéni klapka kruhovd tésna RKKTM @ 200 mm ks 2
2.16 Mandik Regulaéni klapka kruhovd tésnd RKKTM @ 180 mm ks 1
2.17 Mandik Regulaéni klapka kruhovd tésnd RKKTM @ 160 mm ks 1
2.18 Mandik Regulaéni klapka kruhovd tésna RKKTM @ 125 mm ks 2
2.19 Mandik Regulaéni klapka kruhovd tésna RKKTM @ 100 mm ks 2
2.20 Mandik Regulaéni klapka kruhova tésna RKKTM @ 80 mm ks 2
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2.21 Moravska Kruhové pozinkované SPIRO potrubi @ 315 mm bm 5
vzduchotechnika | (v¢. tvarovek)
Kruhové pozinkované SPIRO potrubi @ 200 mm bm 7
(v€. tvarovek)
Kruhové pozinkované SPIRO potrubi @ 180 mm bm 8
(v€. tvarovek)
Kruhové pozinkované SPIRO potrubi @ 160 mm bm 2
(v€. tvarovek)
Kruhové pozinkované SPIRO potrubi @ 100 mm bm 5
(v€. tvarovek)
2.22 Mandik Vifiva vyust VVM 600 C/V/P/24 ks 4
2.23 Mandik Vifiva vyust VVM 600 C/V/0/24 ks 4
2.24 Mandik Vifiva vyust VVM 400 C/V/P/16 ks 3
2.25 Mandik Vitiva vyust VVM 400 C/V/0/16 ks 1
2.26 Mandik Vitiva vyust VVM 300 C/V/P/8 ks 1
2.27 Mandik Talitovy ventil TVPM 80 ks 3
2.28 Mandik Talitovy ventil TVOM 125 ks 9
2.29 Mandik Talifovy ventil TVOM 80 ks 1
2.30 Moravska CtyFhranné pozinkované potrubi skupiny I.
vzduchotechnika | (v€. tvarovek)
1800/30 % tvar. dild bm 45
1710/20 % tvar. dild bm 14
1630/20 % tvar. dild bm 4
1600/20 % tvar. dild bm 25
1360/20 % tvar. dild bm 12
1340/20 % tvar. dild bm
1210/20 % tvar. dild bm 3
1060/10 % tvar. dild bm 4
1010/10 % tvar. dilG bm 13
1000/20 % tvar. dil( bm 6
950/20 % tvar. dild bm 6
850/20 % tvar. dild bm 2
750/30 % tvar. dild bm 3
700/20 % tvar. dild bm 8
650/20 % tvar. dild bm 8
500/10 % tvar. dild bm 7
2.31 Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex s izolaci tl. 25 mm bm 8
@ 250 mm
Ohebna hadice Sonoflex s izolaci tl. 25 mm bm 4
@ 200 mm
Ohebna hadice Sonoflex s izolaci tl. 25 mm bm 1
@ 160 mm
Ohebnd hadice Sonoflex s izolaci tl. 25 mm bm 9
@125 mm
Ohebnd hadice Sonoflex s izolaci tl. 25 mm bm 4

@ 80 mm
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2.32 Rockwool Tepelna a protihlukova izolace TECHROCK 60 ALS m? 82
tl. 60 mm

3.01 Toshiba Venkovni jednotka ks

3.02 Toshiba Vnitfni kazetova 4cestnd jednotka ks 5
MMU-APQ0124HP1-E

3.13 Zavér technické zpravy

NavrZena zafizeni vétrani a klimatizace celoroc¢né zajisti optimalni pohodu prostredi, pokryje
tepelné zisky, tepelné ztraty, splnéni hygienickych predpis( a optimalni hospodarnost provozu.

75



ZAVER

V bakalarské praci je vypracovana teoreticka ¢ast na téma utlum hluku ve vzduchotechnice. Pro
zadany objekt obchodniho centra je zpracovana vypoctova a projektova ¢ast. Redeny objekt je
rozdéleny do péti samostatnych zén. Do zény €. 1 —obchod €. mistnosti 212 je navrZeno zafizeni
€. 1 a 3. Do zény €. 2 — zazemi objektu je navrieno zafizeni €. 2. NavrZena vzduchotechnika
spliiuje vSechny pravni predpisy, funkéni a hygienické pozadavky.
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5 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENi

Fyzikdlni veli¢iny
Lw,s  [dB]
Lor [dB]

Lo [dB]

A [m?]

a [-]

S [m?]

r [m]

z [m]

p [m]

Ly [dB]

Q [-]

Ao [m?]

$ [m]

h [m]
w=v [m/s]
\ [m3/h]
t [°C]

¢ (%]

U [W/mZK]
Or,i= Qz[W]
Hr, i [W/K]
Bin,i  [°C]

Be [°C]
AU [-]

ex [-]

Fii [-]
Vskur  [m*/h]
Vun  [m3/h]
Vmax  [m3/h]
Apc [Pa]
h1 [m]

L [m]

d [m]

R [Pa/m]
3 [-]

z [Pa]

hladina akustického vykonu

hladina akustického tlaku pfivodniho potrubi
hladina akustického tlaku odvodniho potrubi
Absorpce hluku do ploch v mistnosti
soucinitel pohltivosti mistnosti

plocha

vzdalenost posluchace od zdroje hluku
vzdalenost od zdroje hluku k mistu, kde je mozné v nejblizsi vzdalenosti
slySet hluk od zdroje

pobytova vzdalenost

hladina akustického tlaku

smérovy Cinitel

plocha potrubi v tlumici

Sirka

vyska

rychlost vzduchu

pratok vzduchu

teplota

vlhkost

soucinitel prostupu tepla

navrhova ztrata prostupem

mérna tepelna ztrata prostupem

teplota interiéru

teplota exteriéru

korekéni soucinitel

korekéni €initel

soucinitel redukce teploty

skuteény pritok vzduchu

minimalni pratok vzduchu

maximalni pratok vzduchu

tlakova ztrata elementd

svétla vySka mistnosti bez pobytové vzdalenosti
délka

pramér

odpor

soucinitel viazenych odpor

tlakova ztrata
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PRILOHY
A. Navrhova tepelna ztrata prostupem

A.1 Mistnost ¢. 201 - Pasaz

Vypocdet ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

07N Popis AL Uy AU Uy e, A Uy e
S01 obvodova zed, tl. 300 mm 56,52 0,22 0,02 0,24 1,00 13,56
13,56
Tepelné ztraty z/do prostoru vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
OZN  |Popis A, Uy Fi AU
SN1 vnitini sténa, tl. 150 mm 39,26 1,18 0,08 3,66
DN1 |dvefe interiér, 3000 x 2500 mm 7,50 2,00 0,08 1,18
4,84
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem | 17,22
Navrhova ztrata
8 B, B B H
int,i e int,i e T,i prostupem B”[W]
E——
22,00 17,90 39,90 18,41 734
d v
A.2 Mistnost ¢. 202 - Sklad
Vypocet ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
0ZN  |Popis Ay Uy AU Uy ep AU e
501 obvodovd zed, tl. 300 mm 32,25 0,22 0,02 0,24 1,00 7,74
DN2 dvere exteriér, 1100 x 2000 mm 6,00 1,20 0,00 1,20 1,00 7,20
14,94
Celkovd mérnd tepelna ztrata prostupem | 14,94
Névrhova ztréta
eint,i ee eint,i’ ee HT,\
prostupem 8;;[W]
22,00 -17,90 39,90 14,94 596
A.3 Mistnost ¢. 203 - Chodba
Vypocet ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
0ZN  |Popis Ay U, AU Uy ep AUy . e
501 obvodova zed, tl. 300 mm 25,13 0,22 0,02 0,24 1,00 6,03
071 okno exteriér, 3000 x 1000 mm 3,00 1,20 0,00 1,20 1,00 3,60
9,63
Celkovd mérnd tepelna ztrata prostupem | 9,63
Navrhova ztrata
8int,i ee e\'nt,f ee HT,\
prostupem 8;;[W]
22,00 17,90 39,90 9,63 384
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A.4 Mistnost ¢. 206 - Chodba

Vypocet ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

OZN  |Popis Ay Uy AU Uy e AUy e
501 obvodova zed, tl. 300 mm 26,32 0,22 0,02 0,24 1,00 6,32
071 okno exteriér, 3000 x 1000 mm 3,00 1,20 0,00 1,20 1,00 3,60
9,92
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem | 9,92
Navrhova ztréta
eint,i ee eint,i’ ee HT,\
prostupem 8;;[W]
22 -17,9 39,9 9,92 396
d v Ll d v v
A.5 Mistnost ¢. 209 - WC muzi a mistnost ¢. 210 - WC Zeny
Vypocdet ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
0ZN  |Paopis Ay Uy AU Uy ey AUy e
501 obvodovd zed, tl. 300 mm 13,85 0,22 0,02 0,24 1,00 3,32
071 okno exteriér, 3000 x 1000 mm 1,50 1,20 0,00 1,20 1,00 1,80
5,12
Celkovd mérnd tepelna ztrata prostupem | 5,12
Navrhova ztrata
Bint i 9 B - B H
inti e int,i e T,i prostupem B‘[i [Wl
22 -17,9 39,9 5,12 204

B. VyKkresy

B.1 Vykres¢. 1 - Pidorys 2. NP

B.2 Vykres ¢ 2 - Rezy

C. Podklady vyrobci
C.1 REMAK - Zarizeni¢. 1
C.2 REMAK - Zarizeni ¢. 2
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