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ABSTRAKT

Predmétem této bakalarské prace je navrh vzduchotechniky pro obchodni centrum. Zafizeni jsou
navrZena tak, aby splnila provozni, funkéni a hygienické pozadavky v posuzovanych prostorech.
Teoreticka ¢ast se zabyva utlumem hluku ve vzduchotechnice.
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ABSTRACT

The topic of this bachelor’s thesis is a plan of ventilation for the shopping centre. Devices are
designed so they meet operational, functional and hygienic requirements in considered spaces.
The theoretical part aims to noise reduction in the ventilation.
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UvoD

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechnického zafizeni ve druhém nadzemnim
podlazZi obchodniho centra v Uherském Hradisti. Objekt se sklada ze Sesti nadzemnich podlazi.
V feseném podlazi se nachazi dvé velkoprostorové mistnosti, které slouZi jako obchody

s ndbytkem, dale také zazemi objektu, které se sklada z hygienickych, komunikacnich a
skladovacich mistnosti a strojovna VZT.

Prace se déli na tfi ¢asti. Teoretickd ¢ast se zabyva utlumem hluku ve vzduchotechnice, nejprve
je popsan hluk jako takovy, déle rozdily v Sifeni hluku a metody utlumu hluku. Na zavér jsou
popsany hygienické limity pro hluk ve vzduchotechnice.

Vypoctova Cast resi veskeré vypocty a posouzeni, které je nutné k navrhu vzduchotechniky ve 2.
NP. Patro bylo rozdéleno na pét zdn, feSeny jsou zéna 1 — mistnost ¢. 212, kde je navrzeno
zafizeni ¢. 1 a 3 a zéna €. 2 — zazemi objektu, kde je navrzeno zafizeni ¢. 2.

Soucasti projektova ¢asti je technicka zprava s prilohami, vykres ptidorysu 2. NP a fez(.
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1 UTLUM HLUKU VE VZDUCHOTECHNICE

1.1 Zvuk

Pokud dojde k vyvolani mechanického vinéni v latkovém prostredi, je mozné sluchovym viemem
slyset zvuk. Clovék je schopen vnimat frekvenci o intervalu cca od 16 Hz do 20 kHz. Cim je ¢lovék
starsi, tim horni hranice vnimaného zvuku klesa. [15]

Infrazvuk

Infrazvukem se nazyva zvuk o frekvenci nizsi nez 16 Hz. Tato frekvence je pro lidské ucho
neslysitelnd, ale i presto je nebezpecna. Pfi malych davkach muze dojit k nevolnostem, zavratim
a k pocitovanim nepfijemnych vibraci. Pokud dojde k vétsi davce, muze tento zvuk zpusobit
poskozeni usni membrany nebo dokonce infarkt. [15]

Ultrazvuk
Ultrazvukem je zvuk o frekvenci vyssi nez 20 kHz. Jde o akustické vinéni o vysoké frekvenci, které
lidské ucho neslysi. Jeho vyuZiti je v echolokaci, sonologii a defektoskopii. [15]

0Hz 20Hz 1000 Hz 20 kHz 150 kHz
— i i !
” 16 Hz = 16 kHz
‘P!.H‘l 16 Hz= 17 KHz
r 60 Hz = 45 kHz
é 45 Hz - 64 kHz
" 2000 Hz — 100 kKHz
r 2000 Hz =130 kHz
‘* 200 Hz - 150 kHz
|
infrazvuk Zvuk ultrazvuk

Obrazek 1 Zvuk z pohledu slysitelnosti [16]

1.2 Hluk

Hluk je zvuk, ktery mize byt Skodlivy pro zdravi ¢lovéka. Jeho hygienické limity stanovuje
prisludny pravni predpis. [1] Hluk je nepfiznivy zvuk, jinak také nehudebni zvuk. U¢inek hluku
muizZeme posoudit jako subjektivni, ktery obtéZuje, rusi soustfedéni a psychickou pohodu, nebo
jako objektivni, ktery miZeme naméfit a ktery poskozuje lidsky sluch. [15]
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Petardy
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140 170

PRAH BOLESTIVOSTI

130

Startujici letadlo

Diskotéka

Sbijecka

Motorova vozidla, viak

KFik, tunel metra

KanceldF, frekventovana ulice
Rozhovor
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Klidné zahrada
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Selest listi

PRAH SLYSITELNOSTI

Hladina 0

Obrazek 2 Zobrazeni hladin hluku [17]
1.3 Hluk ve vzduchotechnice

1.3.1 Hlavni zdroj

Tento hluk tvoti ventilator s elektromotorem. [2] Hlavni pFicinou je vysoce turbulentni proudéni
vzduchu ventilatorovym kolem. [15]

fitr F6. fltr M5 —== Cerstvy vzduch
4 e odvodnl vzduch

komora chiadide, vihteni a 2 st filtrace v nerezu

Yy &isty filtr F8

e kompaktni

= by vyjimany do 1
& &pinaveé strany

== o, I &
: i R 7 |
- noZicky umoziuli e
Ukiid pod jednotkou

Obrazek 3 Oznaceni ventilatord ve VZT jednotce [15]
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1.3.2 Podruzny zdroj

Podruzny zdroj je tvoreny turbulentnim proudénim vzduchu v potrubi, kde se méni profily
potrubi a rychlost proudéni. Dale hluk vznika v odbockach, kolenech a koncovych prvcich. [2]

ot

Obrazek 4 Proudéni vzduchu — nahote laminarni proudéni, dole turbulentni proudéni [14]

1.3.3 Zdroje pozadi

Tento hluk je typicky zejména ve vnéjsim prostredi. Pfi posuzovani musi byt hladina méreného
hluku alespon o 3 dB vyssi, nez je hluk pozadi, pokud neni, tak méreni nelze provést. [2]

1.3.4 Nasobné zdroje

Pti plsobeni dvou a vice zdroja hluku. [2]
1.4 Siieni hluku ve vzduchotechnice

1.4.1 Ve vnitinim prostoru

VZT POTELEL

POLE PRIMYCH VLN
POLE)

OTEVREENE QKNO
POHLTIVOST

POHLTIVOST=I1

S5TI NA

DOLE ODRAZENTCH VLN |
(DIFUZNI POLE)

B

A rdj—wi_.

Obrazek 5 Schéma Siteni akustickych vin ve vnitfnim prostoru stavby [15]
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Vypocet hladiny akustického tlaku ve vnitinim prostiedi
e Hluk privodniho a odvodniho potrubi, hladina akustického vykonu:

Ly s =10 x log(10%1 *LPT 4 1001 xLo) [4B]
Kde je: Lo,r — hladina akustického tlaku pfivodniho potrubi [dB]
L, — hladina akustického tlaku odvodniho potrubi [dB]
e Absorpce hluku do ploch v mistnosti:
A=axS§[m?]
Kde je: o — soucinitel pohltivosti mistnosti [-]
S — plocha mistnosti [m?]
e Vypocet vzdalenosti posluchace od zdroje hluku:

r=z —p[m]

Kde je: z — vzddlenost od zdroje hluku k mistu, kde je moiné v nejblizsi

vzdalenosti slyset hluk od zdroje [m]
p — pobytova vzdalenost = 1,8 [m]

e Vypocet skutecné hladiny akustického tlaku v misté posluchace:

Lp = Lys +10 x log(-—2— + 3) [dB]

4XTXT2

Kde je: Lw,s — hladina akustického vykonu [dB]

Q- smeérovy Cinitel [-] [3]

1 volny prostor

2 poloprostor — podlaha, strop

4 Ctvrtkruh — roh sténa strop apod.

8 kout mistnosti — sténa, sténa, strop apod.
(1/8 prostoru)

r —vzdalenost posluchace od zdroje hluku [m]
A — plocha absorpce v mistnosti [m?]

VYHOVUJE BEZ TLUMICE / NEVYHOVUJE = JE POTREBA NAVRHNOUT TLUMIC HLUKU
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Provedeme navrh tlumice a znovu posoudime:
Ly s = 10 x log(10%1 <P 4 1001 > Loy [4B] (1.5)
Lp = Lys +10 x log(-——=— + 3) [dB] (16)
Je tfeba v tlumici dodrZet rychlosti proudéni vzduchu, proto prirez tlumice posoudime na:
e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap =8 x h X pocet ks [m?] (1.7)
Kde je: § — sitka otvoru, kde prochazi vzduch v tlumici [m]
h — vyska otvoru, kde prochazi vzduch v tlumici [m]

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

1%
w = m [m/s] (1.8)

Kde je: V — pritok vzduchu v tlumi&i [m3 / h]
A, — plocha potrubi tlumiée [m?]

1.4.2 Ve vnéjSim prostoru

Pro vypocet hladiny akustického tlaku ve venkovnim prosttedi jsou pouzity stejné vztahy jako
pro vypocet tlaku ve vnitfnim prostfedi. Z téchto vztah( je vynechdna pouze absorpce hluku
do ploch. Ta je pfi Sifeni zvuku do vnéjsiho prostredi zanedbana.

e Vypocet skutecné hladiny akustického tlaku v misté posluchace:

Lp = Ly,s +10 x log (-—=—) [dB] (1.9)
Kde je: Lw,s — hladina akustického vykonu [dB]

Q- smérovy Cinitel [-]

r —vzdalenost posluchace od zdroje hluku [m]

17



Obrazek 6 Siteni zvuku ve vné&j&im prostredi [15]

1.5 Utlum hluku ve vzduchotechnice

1.5.1 Tlumice hluku

Ve vzduchotechnice pro Utlum hluku jsou zakladnim prvkem. Tvofi ¢ast rovného potrubi, které
je vyloZeno hlukové pohlcujicim materidlem, ten byva upraven dérovanym plechem, netkanou
textilii, plastovou folii nebo kombinaci. Funkéni vlastnost tlumice je vyjadrena jako vlozeny
Utlum, coZ je snizeni hluku tlumi¢em vyjadrené rozdilem hladin akustického wvykonu
v tfetinooktavovych pasmech od 63 Hz do 8 kHz. Obvykle vyrdbéné tlumice jsou konstruovany
do rychlosti proudéni vzduchu 20 m/s. Tim, Ze tlumic¢ tvofi proudicimu vzduchu prekazku,
tak je sdm zdrojem hluku, coZ mlzZeme pojmenovat jako vlastni akusticky vykon tlumice.
Cim rychleji proudi vzduch, tim vyssi je hluk. Sestavenim nékolika tlumiéd Ize dosdhnout vétsi
efektivnosti tlumeni, ovsem pokud jsou sestavy delsi nez Ctyfi metry, tak Gtlum ztraci smysl,
protoZe se hluk nese vzduchem. Mnohem efektivnéjsi je, kdyz tlumi¢ rozdélime na dva az tfi
kratsi tlumice, mezi nimiz jsou obloukové potrubi. Proto maji vétvené trasy potrubi daleko lepsi
akustické vlastnosti, néz trasy prevazné rovné. [15]

1.5.1.1 Vlozkové (kulisové) tlumice

Skladaji se z jednotlivych viozek (kulis), které jsou vloZeny do potrubi. V oblasti nizkych kmitoct(
zavisi Utlum na tloustce vlozek a v oblasti vysokych kmito¢td zavisi Gtlum na vzdalenostech
mezi vlozkami. Vyhodou je, Ze vlozky mohou byt v rovinném potrubi umistény o potrebné délky
jiz z vyroby. Nejcastéji se vlozkové tlumice vyuzivaji mezi jednotlivymi prostory, kde je nezadouci
preslech zvuk. [15]
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Obrazek 7 Kulisovy tlumic od firmy Greif [18] Obrazek 8 Kulisovy tlumic¢ od firmy Lindab [19]

1.5.1.2 Burikové tlumice

Bunkové tlumi¢e jsou sestaveny zjednotlivych bunék, které jsou wvyloZzeny pohltivym
materidlem. Utlum hluku ovliviiuje geometrie jednotlivych bunék. [15]

Obrazek 9 Burikovy tlumic od firmy Greif [20]
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1.5.1.3 Kruhové tlumice

Do priméru potrubi 500 mm je absorpcni materidl rozlozen po obvodu potrubi. U potrubi
o prdméru nad 500 mm je do tlumie pfidano stfedni jadro. Vniténi plast je koncipovan
z dérovaného plechu. [15]

Obrazek 11 Kruhovy tlumic od firmy Lindab [22] Obrazek 12 Kruhovy tlumic¢ od firmy Lindab [23]

1.5.1.4 Kruhové ohebné tlumice

Pouzivaji se pro pripojeni koncovych prvkd, mensich ventilator(i do kruhového potrubi apod.
Vyrabi se z obycejného ohebného potrubi se zdvojenym plastém, mezi nimiz je vloZzen absorpcni
material. Vnitfni plast je nejéastéji z dérované hlinikové fdlie. [15]

Obrazek 13 Kruhovy ohebny tlumic¢ od firmy Lindab [24]
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1.5.2 Redukce zdroje

V idedInim feseni by se stroje a strojni zafizeni navrhovaly bezhlu¢nd, coz by bylo nezadouci,
protoze hluk mGze odhalit pfipadnou poruchu nebo zménu stavu zafizeni. Tento zpUsob zajistuje
snizeni hluku, v nékterych pripadech az Uplné odstranéni hluku. [15]

1.5.3 Rozdéleni dispozice

Tato varianta resi, aby byly hlucné zafizeni a hluéné prostory, které neni mozné dostatecné
izolovat od mist, kde hluk mlzZe vyrazné ovliviiovat akustickou pohodu v co mozna nejdelsi
vzdalenosti v objektu. Je dulezité si uvédomit, Ze kazdé zdvojnasobeni vzdalenosti mezi témito
prostory snizuje hladinu hluku o 6 dB. Dalsi variantou je uziti zastén jako déliciho prvku mezi
témito prostory. [15]

1.5.4 Zvukova izolace

Zvukovou izolaci mizeme odizolovat jednotlivd zafizeni nebo odizolovani celého hlu¢ného
prostoru. [15]

1.5.5 Zvukova pohltivost

Funguje u nékterych materiadld na principu nevratné zmény zvukové energie na jinou energii
napr. kinetickou nebo tepelnou. [1] Pohlti hluk v uzavieném prostoru pomoci obklad( z
absorpcnich materialQ. [15]

Tabulka 1 Stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti vybranych material(i [15]

Akusticky tvrdé materialy Mramor 0,01
Beton 0,015
Sklo 0,027
Omitnutd sténa 0,025
Neomitnuta sténa 0,032
Sténa oblozena direvem 0,1
Drevéna podlaha 0,1
Linoleum 0,12

Akusticky mékké materialy Obrazy 0,28
Koberce 0,29
Plys 0,59
Celotex 0,64

Soucinitel zvukové pohltivosti [3]

Obytné mistnosti (koberec, calounény nabytek, lidé) 0,4
Restaurace, Citarny 0,3
Kancelare 0,2
Haly, télocvicny 0,1
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1.5.5.1 Porézni materialy

Porézni materidly obsahuji dutinky vyplnéné vzduchem. Jejich pdrovitost je 80-99 % celkového
objemu. Kostru nejcastéji tvofi ztuhla péna nebo vldkna. Velmi dullezZité je, aby byly péry
vzajemné propojeny. Dochazi k preméné zvukové energie na tepelnou tim, Ze zvuk je pohlcovan
vlivem tfeni ¢astic vzduchu o stény pora. [1]

Obrazek 14 Akusticka péna [25]

1.5.5.2 Obklady rezonan¢niho typu

Kmitajici membrany

Jsou tvoreny folii nebo deskami na drevénych nebo kovovych rostech, podle nichz se odviji
tloustka vzduchového polstare, ktery je pfipevnén k tuhé konstrukci. Rozhoduje hmotnost

membrany, podle které se spotiebuje ¢ast dopadajici energie, ktera se preméni na tepelnou
energii odporem membrany proti kmitani. Zbyvajici ¢ast se vrati rozkmitanou membranou zpét

evvs

kmitocet. [1]

L
TULEUUUVLUUER |

'l
Y

bez viplné
s vyplni
e

5 S [Hz]

Obrazek 15 Schéma konstrukce pohlcovade hluku typu kmitajici membrana a typicky pribéh zavislosti Cinitele
pohltivosti na kmitoc¢tu [15]
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Kmitajici desky

Oblast rezonance je v nizsich kmitoctech. K zajisténi kmitavého pohybu desky jako celku musime
desku k nosnému rostu pfipojit velmi mékce (pruzné). Prevysuje tuhosti v ohybu membrany.
Jsou vyrobeny z dievovlaknitych material(, preklizek a plech(. [1]

Dutinové rezonatory

Jsou tvoreny dutinou a hrdlem ve tvaru vélce nebo hranolu, ktery propojuje dutinu a uvazovany
prostor. Dnes se pouZivaji jako tvarnicové rezonatory a dérované desky. [1]
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Obrazek 16 Schéma konstrukce tvérnicovych rezonatort a pohlcovade typu dérovana deska [15]

1.5.5.3 Akusticka télesa

Jsou vyrobena z poréznich material(, vyztuzena a kryta pletivem, mfizovinou, tkaninou nebo
perforovanou fdlii. Tvarové jsou feSena jako jednoduchd geometricka télesa nebo jako
prostorové rosty. Pripevnuji se pomoci specialnich zavésovych systému. Tlumeni hluku nastava
diky ohybani zvukovych vin o akusticka télesa. [1]

Obrazek 17 Akustické zavésené téleso v zasedaci mistnosti [26]
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Obrazek 18 Akusticka télesa v kancelafi [27]

1.5.5.4 Rozptylové prvky

K rozptylu hluku dochazi, pokud prostorova nerovnost prvku rozmérové odpovida nebo je vétsi,
néz délka zvukové viny. Pouzivaji se difuzory svhodnou reliéfni Upravou napf. jehlany

nebo rGzné lomené ¢i vypouklé plochy. [1]

Obrazek 19 Akusticky difuzor [15]

1.6 Hygienické piedpisy pro hluk ve vzduchotechnice

Hygienické limity pro hluk v Ceské republice udava Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané
zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci. Uréené limity slouzi k optimalnimu mikroklima
hodnocené oblasti. Jejich prekroceni ale neznamena okamZité zdravotni potize ¢i poSkozeni.
Zakladni hladina akustického tlaku je 40 dB.
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1.6.1 Chranény vnitini prostor staveb

Tabulka 2 Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chrdnéném vnitfnim prostoru staveb [28]

Druh chranéného vnitiniho prostoru Doba pobytu Korekce v dB
N i&ni pokoi doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
emocniéni pokoje
porel doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 15
Lékaiske vydetfovny, ordinace po dobu pouZivani -5
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou o+
Obytné mistnosti - - -
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 107!
Prednaskoveé siné, uéebny a pobytové mistnosti kol, jesli a e
staveb pro pfedskolni a 8kolni vichovu a vzdélavani po dobu pouzivani 5

Tabulka 3 Korekce na vyuZiti prostoru ve stavbach a chranéném vnitfnim prostoru staveb, denni dobu a povahu

vibraci [28]
Povaha vibraci
o heptoruSovang | Opakuiici se
Druh chranéného vnitiniho prostoru Doba dne vibrace otfesy
Korekce
[dB] [ [dB] [
1. Operaéni saly Dervm'i doba 0 ! ¢ !
MNoéni doba 0 1 0 1
Denni doba & 2 24 16
2 Obytné mistnost Noéni doba 3 141 3 141
3. Nemocniéni pokoje Dervm'l' doba 6 2 24 16
MNoéni doba 3 1,41 3 1.41
4 Pfednédskové sing, utebny a pobytové mistnosti 3kol, jesli a staveb pro Denni doba 3 2 24 16
predskolni a Skolni vychovu a vzdélavani Noéni doba 3 141 3 1,41
5. Ostatni chranéné vnitini prostory staveb Nepfetrzité 12 4 42 128
Tabulka 4 Pfipustné hodnoty hluku v nepracovnim prostredi [3]
Druh chranéné mistnosti Korekce
[dB]
Nemocniéni pokoje 6:00 az 22:00 h 0
22:00 az 6:00 h -10
Lékarské vysetfovny, ordinace po dobu pouzivani 0
Operacni saly po dobu pouzivani 0
Obytné mistnosti, hotelové pokoje 6:00 az22:00 h 0
22:00 az 6:00 h -10
Prednaskové siné, ucebny a ostatni pobytové mistnosti po dobu pouzivani +10
Skol, predskolnich zafizeni a Skolskych zafizeni,
koncertni sing, kulturni strediska
Cekarny, vestibuly vefejnych Gfadoven a kulturnich po dobu pouzivani +15
zafizeni, kavarny, restaurace a ostatni pobytové
mistnosti
Prodejny, sportovni haly po dobu pouzivani +20

Pro jiné prostory, v tabulce jmenovité neuvedené, plati hodnoty pro prostory funkéné obdobné.
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1.6.2 Hluk zptuisobeny dopravou na pozemnich komunikacich a

,
drahach
Tabulka 5 Hodnoty hluku plisobeného dopravou na pozemnich komunikacich a drahach [28]
Pozemni komunikace a drahy Doba dne Lpeg [dB]
Dalnice, silnice 1. a ILF., mistni komunikace |. a [l.tf. a tramvajové Denni 65
a trolejbusové drahy vedené po silnicich | a Il tf. a mistnich —
komunikacich 1. a Il. . Nocni 55
Silnice IlI. tF, komunikace [ILtF., Gcelové komunikace a tramvajové Denni &0
a trolejbusové drahy vedené po silnicich 11l tF. a mistnich —
komunikacich IIl. . Noni 50
Zeleznitni, specidlni a tramvajové drahy v ochranném pasmu Denni 65
drahy Noéni &0
. Denni 60
Zelezniéni drahy mi h 2 pa drah
elezniéni drahy mimo ochranné pasmo drahy Nozni I3

1.6.3 Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru
staveb pro hluk ze stavebnich ¢innosti

Tabulka 6 Korekce pro stanoveni hygienickych limit( hluku v chrdnéném venkovnim prostoru staveb pro hluk
ze stavebnich ¢innosti [28]

Posuzovana doba [hod.] |[Korekce [dB]
od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5
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2 VYPOCET VZDUCHOTECHNIKY PRO OBCHODNI
CENTRUM

2.1 Analyza objektu

Zadané druhé patro obchodniho centra je zprovoznich podminek rozdéleno na pét
samostatnych zdn, viz. Obrazek 20 Rozdéleni objektu na zény.

Zoénac. 1

Z6nu ¢. 1 tvoti obchod s ndabytkem ¢. mistnosti 212, ktery je situovan na vychodni stranu. Zéna
bude  kompletné  klimatizovand. Uprava vzduchu bude zajisténa  zafizenim
€. 1. Zo6na €. 1 bude pro pokryti tepelnych ziski dochlazovana zafizenim €. 3 — VRF systémem,
ktery ma venkovni jednotku umisténou na stiese objektu.

Zoéna c. 2

Z6nu ¢. 2 tvofi zazemi objektu, které je situovano na severozapadni stranu. V zoné se bude
nucené teplovzdusné vétrat. Uprava vzduchu bude zajiténa zafizenim €. 2.

Zoéna ¢. 3

Z6nu €. 3 tvori schodistovy prostor a nakladni vytah, ktery je situovan na severozapadni stranu.
Regeni zény neni soucasti této bakalarské prace.

Zona c. 4

Z6énu ¢. 4 tvofi strojovna vzduchotechniky, ktera je situovdna na jihozapadni a jihovychodni
stranu. V zoné jsou umistény dvé vnitfni vzduchotechnické zafizeni. V zoné bude probihat
pfirozené vétrani okny.

Zoéna ¢. 5

Z6nu &. 5 tvoti obchod s nabytkem, ktery je situovan na vychodni a severozapadni stranu. Reseni

zény neni soucasti této bakalarské prace.

Zadané hodnoty klimatickych poméru [9]

Misto: Uherské Hradisté

Zadana teplota vzduchu v exteriéru: léto + 33,8 °C, zima - 17,9 °C
Zadana vlhkost vzduchu v exteriéru: |éto 38 %, zima 85 %
Entalpie léto: 67,5 ki/kg s.v.
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Navrhové hodnoty vnitiniho prostredi

Letni obdobi: ti=26 °C, ¢i=50%
Zimni obdobi: ti=22°C, 0i=38%
Tyto parametry jsou pouZity pro zénu ¢. 1 a 2.

ZONA &.1 - zafizeni¢. 1a 3

ZONA €.2 - zaFizeni €. 2

ZONA &3
ZONA ¢.4
R ZONAE.5
Obrazek 20 Rozdéleni objektu na zény
2.2 Tabulka mistnosti
Tabulka 7 Tabulka mistnosti
LETO ZIMA

PLOCHA | OBIEM
[m?] [m?]

€. MisT. | UCEL MiSTNOSTI

TEPLOTA | RELATIVNI | TEPLOTA | RELATIVNI
[°c] |VLHKOST[%]| [°C] | VLHKOST [%]

| 212 [Obchod | 84685 | 381083 | 26 | 50 [ 22 | 38
201 |Pasé? 249,32 1121,94 26 50 22 38
202 |Sklad 14,06 63,27 26 50 22 38
203 |Chodba 14,08 63,36 26 50 22 38
204  |Sklad 35,65 160,43 26 50 22 38
205 [Sklad 18,24 82,08 26 50 22 38
206 |Chodba 27,02 121,59 26 50 22 38
209  |WCmugi 25,25 113,63 26 50 22 38
210 |WCZeny 25,25 113,63 50 22 38
207  |Nakladni wtah 6,49 29,21 50 22 38
208  |Schoditovy prostor 14,01 63,05 50 22 38
213 |Strojovna VZT 209,18 941,31 27 50 19 38

ZONA & 5 - NERESENY USEK
211  |Obchod | 110803 | 498614 | 26 | 50 [ 2 | 38




2.3 Tepelna bilance

2.3.1 Tepelné technické vlastnosti konstrukci

v s

U vsech konstrukci, které ohranicuji vnitfni ochlazovany/vytapény prostor byl stanoven

soucinitel prostupu tepla. VSechny konstrukce splfiuji normové pozadavky.

Tabulka 8 Soucinitel prostupu tepla

OZN KONSTRUKCE v
[W/m?K]
So1 obvodova sténa, tl. 300 mm 0,22
SN1 vnitrni sténa, tl. 150 mm 1,18
0zZ1 okno exteriér, 3000 x 1000 mm 1,20
DN1 dvere interiér, 3000 x 2500 mm 2,00
DN?2 dvere exteriér, 1100 x 2000 mm 1,20

2.3.2 Vypocet navrhové tepelné ztraty prostupem

Zadana teplota venkovniho vzduchu t. = - 17,9 °C a vnitini teplota t; = 22 °C. NiZe je vypocet
navrhové tepelné ztraty prostupem v mistnosti ¢. 212. Vypocty pro dalsi mistnosti jsou uvedeny

v pfiloze A.
Or;= Qz = Hri X (Ointi — be) (2.2)
Tabulka 9 Vypocet ndvrhové tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 212
Vz’eoéet ztrég Eﬁmo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
0OZN  [Popis A, Uy AU Uyc = AU . e
501 |obvodova zed, tl. 300 mm 161,02 0,22 0,02 0,24 1,00 38,64
071 okno exteriér, 3000 x 1000 mm 18,00 1,20 0,00 1,20 1,00 21,60
DN2  |dvefe exteriér, 1100 x 2000 mm 2,20 1,20 0,00 1,20 1,00 2,64
62,88
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
0ZN  [Popis Ay Uy Fi; Ay Uy Ty
SN1 vnitini sténa, tl. 150 mm 107,89 1,18 0,08 9,57
9,57
Celkova mé&rné tepelnd ztrata prostupem | 7246
Navrhova ztrata
6, B Binti- Be H
int,i a int,i e T, prostupem 91 ; [W]
22,00 -17,90 39,90 72,46 2891
Tabulka 10 Navrhovd tepelnd ztrata prostupem pro dalsi mistnosti
NAVRHOVA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM
CiSLO MisST. INAZEV 8. [°Cl | ©.[°C] | O i-6.[°C] | Hr;[W/K] 8;,=Q, [W]
201 IPasaz 22,00 -17,90 39,90 18,41 734
202 Sklad 22,00 -17,90 39,90 14,94 596
203 Chodba 22,00 -17,90 39,90 9,63 384
206 Chodba 22,00 -17,90 39,90 9,92 396
209 WC muzi 22,00 -17,90 39,90 5,12 204
210 WC zeny 22,00 -17,90 39,90 5,12 204
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2.3.3 Vypocet tepelné zatéze

K vypoctu tepelné zatéZze pro mistnost ¢. 212 byl pouZit software Teruna [29]. Vypocet byl
proveden pro léto a zimu.

Sovey: Ware

GLOSED

obrazit ode che: [217. | dofEE | [ Zobrazeni podiobnosti [~ Demipuméry B UloldoBMP ¢ CI

Graf 1 Tepelna z4téZ v mistnosti ¢. 212 — léto, osa x [h], osay [W]

Sonky. Ware

GLOSED

nazit ode cne: [ENN | dof211. | [V Zobrazeni podrobnosti [~ Denni puméry B UloldoBMP  4¢ CI

Graf 2 Tepelna zatéZz v mistnosti ¢. 212 — zima, osa x [h], osa y [W]
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2.4 Tlakové poméry a priutoky vzduchu

2.4.1 Tlakové poméry

_____ Y I ROVNOTLAK
208
I I PODTLAK
=t o ] PRETLAK
ZONA|E.5
211
(]
1’ .
. ZONA¢.4
‘ 213
‘ s
[
e T
Obrazek 21 Tlakové poméry
2.4.2 Pritoky vzduchu
Tabulka 11 Pratoky vzduchu ¢ast €. 1
ZADANE HODNOTY
MISTNOST LETO ZIMA
CisLo CisLo , PLOCHA | OBJEM | POCET . .
ZAR. MiST. NAZEV [m?] [m3] |OSOB [ks] trd @ %] el e

1 212 Obchod 846,85 | 3810,83 169 26 50 22 38
ZONA é. 2 - RESENY USEK

201 Pasaz 249,32 | 112194 50 26 50 22 38
202 Sklad 14,06 63,27 2 26 50 22 38
203 Chodba 14,08 63,36 3 26 50 22 38

2 204 Sklad 35,65 160,43 2 26 50 22 38
205 Sklad 18,24 82,08 2 26 50 22 38
206 Chodba 27,02 121,59 6 26 50 22 38
209 WC muzi 25,25 113,63 7 26 50 22 38
210 WC zeny 25,25 113,63 5 26 50 22 38
207 Nakladni vytah 6,49 29,21 - - - - -

) 208 Schodiitowy prostor 14,01 63,05 - - - - -
- | 213 Strojovna VZT | 209,18 | 941,31 | 2 27 50 19 38

ZONA . 5 - NERESENY USEK

I 211 [obchod

| 1108,03 | 4986,14 | 221 |

26 | s0 | 22 |
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€€

VYPOCTENE HODNOTY NAVRHOVE HODNOTY
disLo CisLo . VODNI" | TEPELNE | TEPELNE ::\[:T?l: ::*?T?Ji E:T:;? LETO ZIMA | VYMENA PTf\zfs ° | oovoo FTl‘:I\éz?L
ZAR. MIST. NAZEV i':g Z['::]Y ZT[R‘::F ZISKO | ZTRAT |VDUCHU| t[°C] t[°C] [1/h] OX [g/kel 55 9% * [:E;EI:] 45% *

[m*/h] [ [m*/h] | [m*/h] [m*/h] [W]
ZONA £. 1 - RESENY USEK
1 | 212 |oObchod | 67 | 39668 | 2891 | 29638 | 1073 | 5370 | 20 | 29 | 14 | 174 | 10740 | 10740 | 17973
ZONA &. 2 - RESENY USEK
201 |Pasaz - - - - 2500 26 22 2,2 - 2500 2400 -
202 |sklad - - - - 100 26 22 1,6 - 50 100 -
203 |Chodba - - - - 150 26 22 2,4 - 150 50 -
, 204 |Sklad 31 - - - - 100 26 22 0,6 - 50 100 -
205 |Sklad - - - - 100 26 22 1,2 - 50 100 -
206 |Chodba - - - - 300 26 22 2,5 - 300 250 -
209 |WCmui - - - - 300 26 22 2,6 - 250 300 -
210 |wc :zeni - - - - 250 26 22 2,2 - 200 250 -
207  |Nakladni wytah - - - - - - - - - - - - -
] 208  |Schodittovy prostor - - - - - - - - - - - -

ZONA . 4 - RESENY USEK
- | 213 [Strojovna vzT . - { -1 - { - { -1 - | - f{ - | - | -} - | - [ -

ZONA &. 5 - NERESENY USEK
- | 211 [Obchod . - -1 -7 -1 -+ -4 -1 -\ - | -1 - [ - | -

7 7

* Vzduchotechnika pokryva 55 % [W] tepelné zatéze a fancoily pokryvaji 45 % [W] tepelné zatéze

Z "2 358 NYINpzA AYoIId ZT evjingey



2.5 Distribuc¢ni elementy

Koncové elementy byly navrZeny na zékladé vypoctl pratoku. V mistnosti ¢. 212 jsou navrzeny
vifivé vyusté na privodnim i odvodnim potrubi. V zdzemi objektu bude vzduch distribuovan
vifivymi vylstémi a talifovymi ventily. VSechny distribuéni elementy jsou navrzeny od
spolec¢nosti Mandik [30] a budou pripojeny ohebnym potrubim.

2.5.1 Viriva vyust

=
(=]
|

607 I S
4 o
= B
SN 403 A
— § = 30 ] b{;(
— . o =
h =71 i . ] =
. £ 204
D, e < 3 — "30
i S ~ e ] VafEN
e ] o) %\?
5] B §
2 104 . A
g 43 D |
s 3 d L]
5 6] l
8 ] I
= E|g |
o 43 |
250 300 400 800 800 1000

objemovy pritak ¥ [miH"] —— -

Obrazek 22 VVM 600 (24 lamel) v mistnosti ¢. 212 [31] Graf 3 Navrh VVM 600 (24 lamel) v mistnosti ¢. 212 [31]

Ostatni vitivé vyusté jsou navrZeny stejnym zptsobem dle prislusnych grafa.

Pro vizualni predstavu distribuce vzduchu v mistnosti ¢. 212 a 209 je pouzit software Halton [32].

Obrazek 23 Model distribuce vzduchu v mistnosti ¢. 212 — software Halton [32]
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Obrazek 24 Model distribuce vzduchu v mistnosti ¢. 209 — software Halton [32]

7N 7 = [ U] Y]
2.5.2 Talirovy ventil A A T
300
| A VIS .
[~
A
] ~ .-“f A7 !o:
—_ ] T TTINT I 44
.EU. 7 i'\. ’,' \r"" ({\{Pgr’i(j
[
A
g 100 i P STV
— =y AR
4 ; = i S
5] &/ / i
g I i
g 907 O v 7 Ty T
g 407 pian A
o 307 f
z ] / avaveiii
5 Fi L Fi 7t
EE T | A v saiy
10 20 304050 100 200 30
objemovi protok ¥ [m'h7"] -
Obrazek 25 TVOM 125 v mistnosti &. 202 [33] Graf 4 Navrh TVOM 125 v mistnosti . 202 [33]

Ostatni talifové ventily jsou navrzeny stejnym zplsobem dle pfislusnych grafu.
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Cil L . . Ri v, . C V V, v A w h
CSLOY & mist. | 0FEL MisT. PLDEHA o8l EM PRIVOD/ | Veax ELEMENT OZN. VYUSTKY e [ b max = tfbe ] B !
ZAR. [m?] [m*] | ODVOD | [m*/h] [ks] | [m3/h] | [m*/h] | [m3/h] | [Pa] | [m/s] | [dB] | [m] | [m]
ZONA £. 1 - RESENY USEK
P 10740 VIRIVA vyYOsT VWM 600 (24 LAMEL) 18 597 200 660 26 016 | 27 | 45 | 2,7
1 212 |Obchod 846,85 | 3810,83 T —————
0 10740 VIRIVA vyOsT VVM 600 (24 LAMEL) 17 632 200 660 28 - 3z | 45| 2,7
ZONA €. 2 - RESENY USEK
p 2500 VIRIVA VYUST VWM 500 (24 LAMEL 4 625 200 660 28 016 | 38 | a5 | 2,7
201 |Pasa: 249,32 | 1121,94 ———— ( )
0 2400 VIRIVA vyOsT VWM 600 (24 LAMEL) 4 600 200 660 26 - 37 | 45 | 2,7
p 50 TALIROVY VENTIL TVPM 80 1 50 - 60 25 - 21 | 45 | 2,7
202 |sklad 14,06 | 63,27 ————
0 100 TALIROVY VENTIL TVOM 125 1 100 - 150 24 - 16 | 45 | 2,7
203 |chodba 14,08 6336 P 150 \-"I'RUIVA j\ﬂf’UST VWM 300 (8 LAMEL) 1 150 55 180 24 0,16 | 234 | 45 | 2,7
0 50 TALIROVY VENTIL TVOM 80 1 50 - &0 24 - 19 | 45 | 2,7
P 50 TALIROVY VENTIL TVPM 80 1 50 - &0 25 - 21 | a5 | 2,7
204  |Sklad 35,65 | 160,43 —
5 [} 100 TALIROVY VENTIL TVOM 125 1 100 - 150 24 - 16 | 45 | 2,7
205 |Skiad 1824 | 82,08 P 50 TALI'FV{OV\” VENTIL TVPM 80 1 50 - 60 25 - 21 | 45 | 2,7
0 100 TALIROVY VENTIL TVOM 125 1 100 - 150 24 - 16 | 45 | 2,7
p 300 VIRIVA VYUST VWM 400 (16 LAMEL 1 300 100 320 30 016 | 38 | a5 | 2,7
206 |Chodba 27,02 | 121,59 e ( )
0 250 VIRIVA vyYOsT VWM 400 (16 LAMEL) 1 250 100 320 21 - 32 | 45| 2,7
B p 250 VIRIVA VYUST VWM 400 (16 LAMEL) 1 250 100 320 21 016 | 32 | a5 | 2,7
209 |WC mugi 25,25 | 113,63 ———
0 300 TALIROVY VENTIL TVOM 125 3 100 - 150 24 - 16 | 45 | 2,7
210 |wezeny 2525 | 113,63 P 200 VIEIW\ }NUST VWM 400 (16 LAMEL) 1 200 100 320 13 0,16 | 25 | 45 | 2,7
[} 250 TALIROVY VENTIL TVOM 125 3 85 - 150 30 - 17 | 45 | 2,7
ZONA £. 4 - RESENY USEK
. 213 |StrojownaVZT | 846,85 | 3810,83 - - - - - - - - . - - - -

NIUBWIS3 YoIuaNqUISIp YJAeN €T ejjngel



2.5.3 Fancoily

Vzduchotechnika v mistnosti ¢. 212 nepokryje veskeré tepelné zisky v letnim obdobi,
proto je do mistnosti navrzen systém VRF od firmy Toshiba [34], ktery spolecné s kompletni
klimatizaci zajisti optimalni klima v mistnosti.

Tabulka 14 Néavrh kazetovych jednotek Toshiba

Cisto] ¢ PLOCHA | OBJEM | PRiVOD/ IR POCET f/:t?)%

- | OCEL MISTNOSTI ELEMENT VY
ZAR. | MisT. [m2] [m?] | ODVOD ::;Cm OZN. VYUSTKY [ks] | /1ks
Q[w]

3 212 Obchod 846,85| 3810,83 P 17973 | KAZET. JEDNOTKA | TOSHIBA MMU-APO124HP1-E 5 3600

—
\\\\ = ~
\\\\ =
\\\\\
L= =

Obrazek 26 Kazetovy 60 x 60 SLIM Compact jednotka [34]
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2.6 Dimenzovani rozvodi vzduchu

2.6.1 Rozdéleni tseki pro dimenzovani

202 203 210 ZARIZENI C. 1

T e s PRIVODNI POTRUBI
ISSISN SSTR S ! — ODVODNI POTRUBI

1]~ 19 [ ! o

| e[ 0 0 8 ZARIZENIC. 2 ,
13 204 (12 -+ ——PRIVODN[ POTRUBI
] ¥l i i & | —— ODVODNI POTRUBI
- 12 i 'ElﬂHTLHEHﬁ 20f1 ‘& 3 2:;: - |ZARIZENIC.3

] e P ONA ¢.2 INAES © FANCOILY

| 14| = . ﬁ@ﬂﬂfﬂ_ﬁ,_.._._’ 5 :?: 5 :?: 4 i_z_ 1 ...................... 7 .\, .................... ..............
T W e e )
B 7 [Gx6 Gas Gx 4 Gu 3 Ga 2 Gx 1 L

T 9 i
T % [o]% )% (]
5’!_ 6 1o :a 15 /A 14 A 13:;: 12 A 11 A 10 A

| = BNole ] [ [e] ™% [o]™%

£ ZONA €1 =
[REREE 5 R A S G et
|_:‘| | e

1L 20§ 19§ = | |

INEE e |

’ it -

Obrazek 27 Rozdéleni Usekl pro dimenzovani
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2.6.2 Zarizeni ¢. 1 - Kompletni klimatizace

Tabulka 15 Zafizeni ¢. 1 — dimenzovani pfivodniho potrubi

Z VYKRESU PREDEEZNE SKUTECME - VYPOCTENE ¥ TLAK. ZTRATA|
e W v L V' 5 d [Avyika |Biitka| S d v R £ Z | z+RL
[m*/hod] | [m*/s]| [m] |} [m/s] | [m*] | [m] [m] (m] [ [m?] | [m] | [m/s] [[Pa/m]| [-] [Fa] [Fa]
HLAVNI VETEV
1 597 | 017|530 20 [o083]0,325] 0,355 | 0,250 [o,089(0,293] 187 [ 021 [ o0 | 126 | 2,37
2 1124 | 0,33 | s00] 2.2 |oas1|0438] 0,355 | 0,450 [ 0,180]0,397] 208 | 0,21 | 060 ] 155 | 2,81
3 1791 | o050 540 24 [0207|0514) 0,500 | 0450|0225 (0474 2,21 [ 021 [ o060 ] 176 | 2,89
4 2388 | 066 | 600 26 |0.255]0570] 0,500 | 0,560 | 0280 0528] 237 | 044 [ 060 | 202 | 2,86
B 2985 | 083 |540) 28 |o296]|0,614] 0,500 | 0630 | 0,315 0,558 263 [ 021 | o0 | 249 | 3,63
5 3582 | 100 | 540] 3.0 Jo332]o0650] 0,500 | 0,710 [0355]0587] 280 | 0,22 | os0 ] 283 | 396
7 4179 | 1,16 | 11,95 3.2 | 0363 | 0680) 0,500 | 0,800 [ D400 0615 280 [ 021 | 180 810 | 11,60
8 8358 | 232 | 810 | 46 |os0s|o802] 0,710 | 0800 | 0568 0,752 409 | 031 | 060 | 601 | 853
g 10746 | 2,99 [11,15] 50 |o597|0,872] 0,710 | 0,900 |0,639] 0,794 467 | 0,45 | 3,30 ] 43,21 | 48,22
VEDLEJSI VETEV 1 5 | @588
10 sa7 | 0,17 | 520) 2.0 Joo083|o,325] 0,355 | 0250 0085|0293 1,87 [ 021 | 080 | 1.26 | 2,35
11 1194 | 0,33 | 600] 2.2 Jo.51]|0438] 0,355 | 0,450 [0160]0,397] 208 | 0,21 | 060 ] 155 | 2,81
12 1791 | 0,50 | 5,40 0,207 [ 0,514 0,500 | 0,450 |0,225| 0474 221 | 021 | 050 ] 1,76 | 2,89
13 2388 | 0,66 | 6,00 0,255 [ 0,570 0,500 | 0,560 | 0,280 0,528 2,37 | 014 | a60 | 202 | 286
14 | 29as | 083 ] 5,40 0,295 [ 0,614 0,500 | 0,630 | 0,315 0,558 ) 263 | 0,21 | 050 | 242 | 3,53
15 3582 | 100 | 540) 3.0 |o33z2|o0650] 0,500 | 0,710 [0,355| 0,587 2,80 | 0,21 | 050 ) 283 | 3,96
16 | 4172 | 115 | 690 | 3.2 |o3e3|oss0] o500 | oEo0 0400|0615 2e0 | 021 | a0 | eos | 751
VEDLEISI VETEV 2
7 597 | 0,17 | 580) 20 |o083]|0,325] 0,355 | 0,250 0089|0293 1,87 | 0,22 | os0 | 126 | 2,47
18 1194 | 0,33 | 540 2 |oas1]|0438] 0,355 | 0,450 [0,160] 0,397 208 | 0,22 | 060 | 155 | 2,69
19 1791 | o050 | 540) 2.4 |o0.207|0514) 0,500 | 0450 |0225|0474) 221 | 021 | 080 ) 176 | 2,89
2 23z | 066 | 690 ) 26 |o255|0570] o500 | o560 | 0280|0528 237 [ 044 | 120 ) 404 | 501
KOMCOVY ELEMENT 28,04
REGULACNI KLAPKA 30,0}
POZARNI KLAPKA a0,0]
TLUMIC g0,0]
PROTIDEST. ZALUZIE - SANT 30,0
TLAK. ZTRATA CELKEM [Pa] 274,9)
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Tabulka 16 Zafizeni ¢. 1 — dimenzovdani odvodniho potrubi

Z VYKRESU PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE 3 TLAK. ZTRATA
GSEK v W L v 5 d [Aviika [Bsitka] s d v R G 7 | zemL
[m*/had] | [m*/s]| [m] ] [m/s] | [m*] [ [m] [m] (m] | (m*] | [m] | [m/s]{(Pa/m]| [-] } [Pa] | [Pa]
HLAVNI VETEV
1 532 | 0,18 [ 830 2,0 [oo088[o0,334) 0,355 [ 0280 [0099]0313] 1,77 [ 021 [ o0 112 | 2,87
2 1264 | 035 [ 840 ) 22 |o1e0|o4s51] 0,355 [ o500 0178]0,415] 1,98 [ 014 [ 060 | 141 | 2,58
3 1895 | 053 | 840 | 2.4 |o219|0529] 0450 [ 0500 [0,225[0,474] 2,34 [ 021 [ 060 | 187 | 3,74
4 2528 | 070 | 840 | 26 |o270| 03588 0450 |0630 0284 0525] 248 [ 021 | o0 221 | 397
5 3160 | 0,88 | 830 | 2.8 |o0313|0632] 0500 | 0630 [0315[0558] 2,79 [ 031 | 1,20 559 | s16
& 5320 | 1,76 | 7,25 | 3.6 |o4s8|o,788| o500 | 1000|0500 0667] 350 [ 031 ] 060 444 | 589
7 9430 | 2,65 | s00| 428 |o549| 0838 0560 | 1000 [o560|0718] 470 [ 031 | 060 796 | 1044
g2 | 10744 | 298 | 530) 5.0 |o597 0872 0530 | 1000 |0630|0773] 474 | 045 | 230 ) 2828 | 3245
WEDLEJSI VETEV 1 il R
E 632 | 0,18 | 8,20 | 2,0 [o08s8[0,334] 0,355 [ 0280 [0099] 0313 1,77 [ 021 [ o0 [ 1,12 | 2,84
10 | 1264 | o035[ 840 22 |o160|0451] 0,355 | 0500 |oa78fo0415) 198 | 014 [ os0] 141 | 258
11 | 1896 | o053 [ 840 24 |o219]|0529] o450 | 0500 |0,225(0474] 239 | 021 [ o0 ] 197 | 374
12 | 2528 | o070 a0 26 |0270]|0586] o450 [ 0630 [0,284[0525] 248 | 021 [ oe0 | 221 [ 397
13 | 3160 |oss [ s30] 28 |o3is|oesz] osoo [oes0[ozis|osse] 270 [ 031 [ aso] 280 [ 475
WEDLEJSI VETEV 2
14 632 | 018 | 820 | 20 |ooss|{0,334] 0355 [ o0,280 [oo9a|o313] 1,77 [ 021 [ os0 | 112 | 284
15 | 1264 | 035|840 ] 22 |o160]|0451] 0,355 | 0500 |0,178[0415] 198 | 014 [ o0 ] 141 | 258
16 | 1896 | 053] 840 24 |o0219]|0529] 0450 | 0500 |0,225[ 0474 233 | 021 [ o0 ] 197 | 3,74
17 | 2528 | o070 840 26 |0270] 0,586 0,450 | 0,630 [0,284[0525] 248 | 021 [ 060 | 221 | 3,97
18 | 3160 | o088 | 630 28 |0313]|0632] 0,500 [ 0630 [0315[0558] 2,72 | 031 [ 060 280 [ 475
WEDLEJS] VETEV 3
13 632 | 018 | &20) 2.0 |o088|0,334] 0,355 | o0,280 [opo9s0313] 177 [ o021 [ os0 | 112 | 2,84
20 | 1264 | 035|630} 22 |o160]0451] 0,355 [ 0500 0178f0415] 198 | 014 | 060 141 [ 229
KONCOVY ELEMENT 26,0
REGULAENI KLAPKA 30,0]
POZARNI KLAPKA 30,0}
TLUMIC 50,0}
PROTIDEST. ZALUZIE - VYFUK 50,0
TLAK. ZTRATA CELKEM [Pa] 266,9|
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2.6.3 Zarizeni C. 2 - Nucené teplovzdusné vétrani

Tabulka 17 Zafizeni €. 2 — dimenzovani pfivodniho potrubi

Z VYKRESU PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE 3 TLAK. ZTRATA
o v v L v 5 d [awika |Biitka| s d v R £ Z Z+R-L
[m?/hod] | [m?/s]] [m] J[m/s] | [m3] | [m] [m']' [m] | [m?] | [m] | [m/s] {[Pa/m]] [] [Pa] [Pa]
ZARIZEN| £.2
HLAVMI VETEV
1 200 006 | 230 | 20 |oo028| o188 o250 | 0,125 [o031| 0167 178 | 045 | 120 228 | 3,31
2 825 023 | 220 26 |opss| 0,335 0,250 | 0,355 |o089|0203] 252 | 045 | oeo | 240 | 3,38
3 1075 | o320 | 225 | 22 |o107| 0288 0,315 | 0355 |o1120332] 267 [ 045 | oeo | 257 | 203
4 1700 | 047 | 360 34 o132 | 0421 0315 | 0500|0158 0387 300 | 045 | oe0 | 324 | 486
5 2000 | 055 |1400) 37 |o.1s0|0437] 0355 | 0500|0178 0415 3,23 | 031 | 120 | 705 | 11,39
5 2925 | 0,81 | 295 | 45 [o0181| 0479 o400 | 0500 |0,200|0442] 406 | 067 | 0,60 | 594 | 7,92
7 3ss0 | 099 |16,05] 50 |o197 | 0501 o400 | 0500|0200 0442] 493 | 100 | 300 | 5689 | 72,94
VEDLEISI VETEW 1 3 |107.23
8 50 p,01 | 1,75 | 2,0 [o0.007 0,094 @ 0100 |ooos|ot00| 1,77 | 067 | 030 056 | 1,74
9 200 0,06 | 540 2.2 |o0035| 0,179 @ 0,180 |o0025|0180| 2,18 | 045 | o.60 | 1,72 | 415
10 250 0,07 | 1,50 2.4 |o029] 0,192 @o200 |oo3r|oz00| 221 045 ]| oeo] 176 | 224
11 300 008 | 520 28 |o0030( 0,195 @ o200 |oo31|oz2o00| 265 | 067 | 000 [ 380 | 729
12 915 026 | 5,00 3.4 |o076] 0,310 @0315 |oo7s|0315]| 330 045 | 1,20 7,83 | 1008
VEDLEJSI VETVE
13 250 0,07 | 1,20 ] 2,0 [0035] 0,210 @0225 |oos0|o225) 1,75 | 021 o030 055 | 080
14 300 0,08 | 095 | 2.0 |00z 0,230 @ 0250 |oo4s|o2s0| 1,70 021 030 052 | 072
15 150 004 | 1,95 20 |o0021 0,163 @ 0,180 |oo2s|o0180| 164 | 031 030 048 | 1,00
16 50 0,01 ] 250 20 |o0007] 0,004 @ o100 |ooos|o100| 1,77 | 067 | 030 o056 | 2,24
KONCOVY ELEMENT 24,0
REGULACNI KLAPKA 30,0
POZARNI KLAPKA 50,0
TLUMIC 50,01
PROTIDEST. ZALUZIE - SANI 30,0
TLAK. ZTRATA CELKEM [Pa] 311,8
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Tabulka 18 Zafizeni ¢. 2 — dimenzovéani odvodniho potrubi

Z VYKRESU PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTENE T TLAK. ZTRATA
GSEK v v L v 5 d [ awEka [Biitka| s d v R £ Z Z+RL
[m*/hod] | [m?/s]| [m] §[m/s]| [m3] | [m] [m] [m] [m= | [m] | [m/s] |[Pa/m]| [] [Pa] [Fa]
ZARIZEN &2
HLAVNI VETEV
1 100 0,03 | 1,85 | 20 |oo014|0133] 0125 | 0,125 [o016|0125] 1,78 | 100 | o860 [ 1,14 | 2,99
2 185 p05 | 420 | 21 [oo024|0177] o200 | 0,125 o035 | o154 206 | 067 | 1,20 | 304 | 586
3 370 p10 | 195 | 23 o045 |0,239] o200 | 0,225 o045 |0212] 228 [ 045 | o060 | 188 | 2,76
4 555 0,15 |1160f 25 |oo062|0.280] 0280 | 0,225 |o063 | 0250 2,45 | 067 | 1,20 | 431 | 12,08
5 1155 | 0322 | 520 31 |o103|03s3] o280 | 0400|0112 |0329] 286 | 045 | o0 | 295 | 538
5 1755 | 049 | 1880 3,7 |o0,132|0410] o400 | 0400|0160 0375] 3,05 | 0,45 | 1,80 | 10,03 | 18,40
7 3ss5 | 099 | 730 | 50 |o1es|os01] o500 | 0400|0200 0444] 494 | 100 | 2,70 | 39,49 | 45,79
VEDLEISI VETEV 1 i B
B 100 003 | 065 | 20 |oo014]|0133] 0125 | 0,125 [o016]0125] 1,78 | 100 | 060 [ 114 | 1,79
9 200 005 | 730 | 21 |oo026|0,184] o225 | 0,125 0028|0161 1,98 | 067 | 1,20 | 281 | 7,70
10 450 013 [ s, 70 2.3 [oosa|0263] 0225 | o250 |oese|o237] 222 [ 0as [ oo | 178 | 434
11 500 p14 | 580 24 Jooss|o271] o250 | 0,250 |ope3|o2s0f 222 [ 04as | 120 356 | 617
12 00 017 | 3,25 | 25 |oos7|0.291] 0250 | 0,280 |oo70]0264] 238 | 045 | oe0 | 204 | 350
13 1200 | 033 | s40| 3.1 [o108|0370) o400 | 0,280 |0,112 (0320 298 | 045 | 060 | 319 | 5,62
14 1200 | 030|630 37 |o13s|oa1s] o400 | 04000160 |0400] 3,03 045 | o0 | 352 | 63
VEDLEISI VETVE
15 100 003 | 1,80 | 20 |oo014|0133] 0125 | 0,125 |oo16|o125] 1,78 | 100 | o600 [ 114 | 294
16 185 0,05 | 1,80 | 2.1 [o024| 0177 0,200 | 0,125 [o,025] 0,154 206 | 067 [ 080 | 152 | 2,73
17 100 0,03 | 1,80 | 20 |oo014|0,133] o125 | 0,125 |opo16|0125] 1,78 | 1,00 | o600 | 1,14 | 294
18 185 0,05 | 1,80 | 21 |o024|0177] 0200 | 0,125 | o025 0154 2,06 | 067 | 060 | 152 | 2,73
19 100 0,03 | 225 20 |o014|0133 0,60 |ooa0|o01s0] 1,38 | 021 | 030 | 034 | 082
KONCOVY ELEMENT 13,0
REGULACNI KLAPKA 30,0
POZARNI KLAPKA 40,0
TLUMIC 60,0
PROTIDEST. ZALUZIE - VYFUEK 50,0
TLAK. ZTRATA CELKEM [Pa] 2873

2.6.4 Zarizeni ¢. 3 - Chlazeni

Dimenzovani potrubi pro zafizeni €. 3 neni soucasti této bakalarské prace.
2.7 Navrh vzduchotechnickych a chladicich zarizeni

2.7.1 Zarizeni ¢. 1 - Kompletni klimatizace

Sestavna VZT jednotka AeroMaster XP 17 od firmy REMAK [35]. Jednotka bude ve vnitfnim
provedeni, vyvody na Celnich plochach a s rdmem se sestavitelnymi nohami. Pro navrh byl pouzit
program AeroCAD. V jednotce je navrZena cirkulace, ktera je nastavena na 50 %. V zimé bude
zafizeni ohfivat vzduch vodnim ohfivacem na teplotu 29 °C s vlhéenim. V Iété bude zafizeni
ochlazovat vzduch vodnim chladi¢em na 20 °C s odvlh¢ovanim.

Privodni vétev: tlumici vlozka, klapka, filtr M5, vodni ohfivac, deskovy rekuperator, smésovani,
ventilator, vodni ohfivac, zvihcovac parni, vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici vliozka.

Odvodni vétev: tlumici vlozka, filtr G3, ventilator, deskovy rekuperator, sekce prazdna, klapka,
tlumici vliozka.
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Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Ridici jednotka VIS (Cimatix)

Hrmotnost (+-10%)

Urnisténi VIT jednotky

Materidlove provedeni
vnéjsi plast

Tabulka 19 Parametry zafizeni ¢. 1

AgroMaster XP 17
Me

2158 kg
VnitFni

Lakovany plech (RAL 2002)

Maodel box AMXP3

BYTIFI|

arlilice

EUROVEMT|

W CERT ED
PERFORMANCE

EMERGY EFFICIENCY

Vnicini plast Pozinkovany plech
B
Privod Odvod
Pristok vzduchu 10746 mvth 10744 mi/h b
Externi tlakova rezena 235Pa 236Pa [E
Rychlost v priffezu 257 mis 257 mis ot et ]
Wykon meoteru nomingini S.50 kW 4.00 kw
Typ motoru wentilatoru AC motor AC maotor
Freky. ménic soudast dodavky Ana (IP21) Ana (IP21)
1. stupef filtrace MBS £ 150 ePM 10 =60% G3 /150 Coarse 50 %
2 stupef filtrace - -
SFPa 1068 W.mas BEOW.mas
Parametry plasté dle EN1838
Mechanicka stabilita D2{M)
Mew@snost skiingé L1{R)
Termicka izolace TAIM}
Faktor tepelnych mostd TEHM)
SFPwan 1927 W.ms Metdsnost mezi filtrem a rdmem = 0,5 % (F3)
Hejdﬁlaﬁtﬂapammw‘branﬁwnmﬁ .
Ma strané vzduchu Ma strané media
Precehiey -178-00°C 362 kW 70431 °C, Voda, 0.8 kPa, 0.81 mth
Zpdtny zisk tepla 0.0-187°C BS %, 32.9 kW
Sméovani 187 - 203 "C 50.0 %
Ohirew 203 - 250°C 305 kW 70050 °C, Voda, 1.7 kPa, 1.31 ma'h, 11727
Chlazeni 29.9-200°C 373w 6/13°C, Voda, 2.0 kPa, 452 mv/h, 11/2"
Vihéeni 29.0 -+ 29.0°C 14-+19% 250 kgih, 18.8 kW
Detailni specifikoce a wysledng parametry jsou sowdasti detailni specifikace vaduchotechnického zafizens
*+ Napéjeni a jiSténi zvihtovate neni fedeno z /] VCS
Hlukowé parametry zafizeni
Lokt [dBIA]] Il [dB(A)]
Oktavove pasmo 63 Hz 125Hz 250Hz S00Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz BOOOH:z
Privod - sani 40 48 B3 57 g1 45 41 44 64
Prived - wytlak 49 &0 79 80 B0 75 72 73 8e
Privod - ckoli 43 45 B2 = =] 50 43 a7 64
Odved - s&ni A5 61 75 73 70 70 70 T4 80
Odved - wytlak a7 =13 B9 [ &5 1) 55 = 73
Odved - okoli 44 48 62 = E5 48 48 46 64

Obrazek 28 Axonometrie zafizeni ¢. 1
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Graf 5 H-x diagram pro zafizeni ¢. 1

Zima pfivodni vzduch — tmavé modra:

Bod A - teplota exteriéru, bod B — teplota za predehfivacem, bod C — teplota za deskovym
rekuperatorem, bod D - teplota za ohfivatem, bod E — vlhkost za parnim vlhéenim
Zima odpadni vzduch - zelena:

Bod R — teplota interiéru, bod S — teplota za deskovym rekuperatorem
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Léto privodni vzduch — svétle modra:
Bod a - teplota exteriéru, bod b — teplota za deskovym rekuperatorem, bod ¢ — teplota
pfivodniho vzduchu do interiéru za chladi¢em

2.7.2 Zarizeni C. 2 - Nucené teplovzdusné vétrani

Sestavna VZT jednotka AeroMaster XP 10 od firmy REMAK [35]. Jednotka bude ve vnitfnim
provedeni, vyvody na Celnich plochach a s ramem se sestavitelnyma nohami. Pro navrh byl
pouzit program AeroCAD. V zimé bude zafizeni ohfivat vzduch vodnim ohtivacem na teplotu
22 °C. V lété bude zafizeni ochlazovat vzduch vodnim chladi¢em na 26 °C.

Privodni vétev: tlumici vlozka, klapka, filtr M5, vodni ohtivac, deskovy rekuperator, ventilator,
vodni ohfivac, vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici vlozka.

Odvodni vétev: tlumici vlozka, filtr G3, ventilator, deskovy rekuperator, sekce prazdna, klapka,
tlumici vliozka.

Tabulka 20 Parametry zafizeni ¢. 2
Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér AsrcMaster XP 10

Ridici jednetka VCS (Climatix) He Model box AMXP3

Hmotnost (+-10%]) 1213kg = EUROVENT]

Umisténi VZT jednotky Vnigmni \v r~|—-|r,—~,—;n_,-|,a,N|—~"—’

Materidlové provedeni ENERGY EFFICIENCY

WndjE pladt Lakavany plech (RAL 2002) E‘
Wnitrni plast Pozinkowvany plech A 9
I
PFivod Odwod

Pritok vzduchu 3550 m/h 3555 mivh D g

Externi tlakova rezerva 259 Pa 225Pa

Rychlost v prifezu 1.42 mis 142 mis | S e e

Vykon metoru nominalni 1.50 kW 400 kW

Typ motoru ventilatoru A motor AC motor

Frekv. ménif soufast dodaviky Ano (IP21) Ano (IP21)

1. stupen filorace BAS /150 ePM 10 =60% G3 /150 Coarse 50 %

2. stupen filrace

SFP4 1043 W.nn's 81 Wm’s
Parametry plaSté die EM1886
Mechanicka stabiita D2{M)
Metdsnost skiing L1{R})
Termicka izolace TA[M)
Faktor tepelnych mestl TEIM)

SFPwin 1882 W.mr's Met&znost mezi filtrem a rdmem < 0,5 % (F3)

NejduleZitéji parametry vybranych komponenti

MNa strané vzduchu Na strané média

Predehirev 179 -200°C 239 kW 70430 °C, Vioda, 1.6 kPa, 0.52 mvh

Zpétry zisk tepla 0.0--183°C 83%. 21.3 kW

Ohiewv 183 220°C 43 KW F0431 °C, Voda, 0.1 kPa, 010 mih, 1"

Chilazeni 338-+260°C 2.3 KW &7 °C, Vioda, 0.8 kPa, 0.68 m¥/h, 1"

Detoilni specifikace a wsledné parametry fsow soudasti detailmi specifikoce vaduchotechnickeho zafizeni

Hlukowvé parametry zafizeni
skt [dB{AI Tl [cB{AH

Dktavove pasmo 63H=z 125H=z 250H= S500H=z 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000H=z

Privod - séni 34 a1 52 51 46 42 35 27 55

Privod - wytlak 43 53 67 63 74 &8 62 54 7

Privod - okoli 36 38 49 44 47 42 33 27 53

Odwod - séni 35 49 59 62 61 a1 58 50 &8

Odwod - wytlak 7 A6 55 57 59 52 46 37 &2

Ddwod - okoli 33 3r 46 43 45 40 37 25 50
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Obrazek 33 Horni pohled na zafizeni ¢. 2
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Graf 6 H-x diagram pro zafizeni €. 2

Zima pfivodni vzduch — tmavé modra: Bod A - teplota exteriéru, bod B — teplota
za predehtivacem, bod C — teplota za deskovym rekuperatorem, bod D — teplota za ohfivacem
Zima odpadni vzduch — zelena: bod R - teplota interiéru, bod S — teplota za deskovym
rekuperatorem

Léto privodni vzduch — svétle modra: bod a — teplota exteriéru, bod ¢ — teplota pfivodniho
vzduchu do interiéru za chladi¢em
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2.7.3 Zarizeni ¢. 3 - Chlazeni

V letnim obdobi bude obchod €. mistnosti 212 dochlazovan systémem pifimého chlazeni VRF

[34]. Venkovni jednotka k zafizeni ¢. 3 od firmy Toshiba [34] bude provedena ve venkovnim

provedeni a umisténa na ploché strese objektu, nad Sestym podlazim. Navrh venkovni jednotky

neni soucasti této bakalarské prace.

2.8

2.8.1 Zarizeni C. 1 - ze strojovny do interiéru

Utlum hluku

Tabulka 21 Zafizeni ¢. 1 —interiér — pfivod — vytlak

i s s
07N [Frekvence [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 SOUCET
Lyenr fHluk ventildtoru 49 60 79 80 80 75 72 73 86
Dy |Pfirozeny utlum
Rovné potrubi (15,1 m) 0,0 9,1 4,5 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
Oblouky (5 ks) 0,0 0,0 5,0 10,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Odboéka z hlavni vétve (1 ks) 0,0 5,1 51 5,1 51 5,1 5,1 5,1
Odbocka k vyistce (1 ks) 0,0 7.5 7,5 7,5 7,5 7.5 7.5 7,5
Ohebné potrubi (@ 250 mm, délky 1 m) 8,5 15,0 19,0 16,0 12,5 9,0 11,5 7,0
Utlum koncovym odrazem (0,36 m°) 84 4,2 1,6 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0
Ly [Hluk ve wytistce 32,1 19,2 36,3 38,6 37,5 36,1 30,6 36,1 a5
L, [JVlastni hluk vyistky 26
Ly JHluk vystupujici z vyustky 45
K, JKorekce na poéet vyustek (18 ks) 13
L HIu_k viech pfivodnich ﬁ\istek 57
Predepsa. hodnota hladiny akust. tlaku v mist. 50
Ly JHluk ve vyustce - bez tlumide 32,1 19,2 36,3 38,6 37,5 36,1 30,6 36,1 45
Utlum tlumiée hluku 7 11 16 29 41 34 26 17
Ly JHluk ve wydstce - s tlumicem 25,1 8,2 20,3 9,6 -3,5 2,1 4,6 19,1 23
L, [Viastni hluk vydstky 26
Ls  JHluk vystupujici z vydstky 28
K, JKorekce na pc(':_et vyustek (18 ks) 13
L JHluk viech pfivodnich vydstek 40
Tabulka 22 Zafizeni ¢. 1 —interiér — odvod — sanfi
Zatizeni &, 1 - odvod - sani
07N JFrekvence [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 SOUCET
Lyeyr Hluk ventilatoru 46 61 75 73 70 70 70 74 30
Dp |Pfirazeny utlum
Rowvneé potrubi (5,3 m) 0,0 3,2 2,4 1,6 1,1 1,1 1,1 1,1
Rovné potrubi (6,0 m) 0,0 3,6 1.8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Oblouky (2 ks) 0,0 0,0 2,0 4,0 6,0 6,0 5,0 5,0
Odbocka z hlavni vétve (1 ks) 0,0 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Odbotka k vyustce (1 ks) 0,0 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4.8 4.8
Ohebné potrubi (@ 250 mm, délky 1,5 m) 12,8 22,5 28,5 24,0 18,8 13,5 17,3 10,5
Utlum koncovym odrazem (0,36 mZ} 84 4,2 1,6 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0
Ly JHluk ve vyistce 24,8 16,1 27,3 30,6 31,7 37,1 33,3 44,1 46
Ly [Viastni hluk vyistky 28
L; JHluk vystupujici z vyustky 46
K, JKorekce na poéet wylstek (17 ks) 12
L JHluk viech privodnich vydstek 58
Predepsa. hodnota hladiny akust. tlaku v mist. 50
Ly JHluk ve vylstce - bez tlumiée 24,8 16,1 27,3 30,6 31,7 37,1 33,3 44,1 46
Utlum tlumice hluku 7 11 16 29 41 34 26 17
Ly JHluk ve vydistce - s thumitem 17,8 5,1 11,3 1,6 9,3 3,1 7.3 27,1 27
L; Viastni hluk vyustky 28
Ly JHluk vystupujici z wyistky 31
Ky JKorekce na podet vyustek (17 ks) 12
L Hluk viech pfivodnich wdst&k 43
Vypocet hladiny akustického tlaku od zafizeni €. 1 v mistnosti ¢. 212 - obchod
e Hluk pfivodniho a odvodniho potrubi:
Lys =10 x log(10%1*57 4 10%1*58) = 61 dB (2.2)
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e Absorpce hluku do ploch v mistnosti, a = 0,1 (obchodni centrum):
A=axS=0,1x2232=223m? (2.3)
e Vypocet vzdalenosti posluchace od zdroje hluku:
r=45-18=27m (2.4)

e Vypocet skutecné hladiny akustického tlaku v misté posluchace, Q = 2 (vyustka
v podhledu):

e

4XTXT2 A

LP=LW,5+10><log( )=61 +10x10g(;+i

4 X 1T X 2,72 223) =47dB

(2.5)

Maximalni hodnota akustického tlaku v obchodnim centru je 50 dB. Tuto hodnotu vypocet

v

spliuje. Pro vétsi pohodu prostredi v mistnosti ¢. 212 je ale navrZen burikovy tlumic hluku
Greif G 250 x 500 x 1000 [20] na pfivodni i odvodni vétvi.

S tlumicem a fancoilem:

Ly s =10 x 1og(10%1*40 4 1001 %43 4 1001 %38) = 46 dB (2.6)

_ Q A S T
Lp = Lys+10 xlog(-— + 5) = 46 +10xlog(4xnx2'72 +-)=32dB
2.7)

Pro dodrieni pozadované rychlosti proudéni vzduchu vtlumiéi je prlrfez zvétsen
na 1250 x 1000 mm, coZ jsou dvé fady tlumicl nad sebou a kazda fada se sklada z péti bunkovych
tlumica (10 ks).

e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap = 0,087 x 0,5 x 10 = 0,435 m? (2.8)

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

14 10746
w = = = 6,86 m/s (2.9)
3600X Ap 3600 X 0,435
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2.8.2 Zarizeni C. 2 - ze strojovny do interiéru

Tabulka 23 Zafizeni ¢. 2 —interiér — pfivod — vytlak

Zarizeni &. 2 - pFivod - vytlak
OZN [Frekvence [Hz] 6_3 1_25 2_50 500 1000 Z_DDD 4000 8000 SOUCET
Lyenr JHluk ventilatoru 43 53 67 69 74 68 62 54 77
D, |Piirozeny utlum
Rovné potrubi (12,5 m) 0,0 7,5 3,8 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
Oblouky (5 ks) 0,0 0,0 5,0 10,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Odbocka k vyustce (1 ks) 0,0 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1
Ohebné potrubi (@ 250 mm, délky 1 m) 8,5 15,0 19,0 16,0 12,5 9,0 11,5 7,0
Utlum koncovym odrazem (0,36 m?) 8.4 4,2 1,6 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0
Ly JHIuk ve vyistce 26,1 19,2 30,6 33,5 37.4 35,0 26,5 23,0 41
L, JVlastni hluk vytstky 28
L, JHIuk vystupujici z vytstky 41
K; JKorekce na pocet vytstek (18 ks 6
L JHIluk viech piivodnich vytstek 47
Predepsa. hodnota hladiny akust. tlaku v mist. 50
Ly JHIuk ve vyistce - bez tlumice 26,1 19,2 30,6 33,5 37,4 35,0 26,5 23,0 41
Utlum tlumiée hluku 7 11 16 29 41 34 26 17
Ly JHIuk ve vydstce - s thumicem 19,1 8,2 14,6 4,5 -3,6 1,0 0,5 6,0 17
L, JVlastni hluk vyistky 28
L JHluk vystupujici z vytstky 28
K; JKorekce na pocet vytstek (18 ks 6
L JHIluk viech pfivodnich vytstek 34
Tabulka 24 Zafizeni ¢. 2 — interiér — odvod — sanf
Zafizeni &, 2 - odvod - sani
OZN FrEk\.-gnoe [Hz] 6_3 1_25 EO 500 1_000 Z_DOD 4000 8000 SOUCET
Lyewr JHIuk ventilatoru 35 49 59 62 61 61 58 50 68
D, |Prirozeny Gtlum
Rovné potrubif (11,9 m) 0,0 7.1 3,6 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Oblouky (3 ks) 0,0 0,0 3,0 6,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Odbotka z hlavni vétve (1 ks) 0,0 3,5 3,5 3,5 3,5 35 3,5 3,5
Odbotka k vyustce (1 ks) 0,0 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
Ohebné potrubi (@ 250 mm, délky 1 m) 8,5 15,0 19,0 16,0 12,5 9,0 11,5 7,0
Utlum koncovym edrazem (0,36 m®) 8.4 4,2 1,6 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0
Ly JHIuk ve vyistce 18,1 12,9 22,0 27,9 27,8 31,4 25,9 22,4 35
L, Jviastni hluk vyistky 26
Ly JHIuk vystupujici z vydstky 36
K, JKorekce na pocet vyustek (18 ks) 6
L JHluk viech Eﬁvodm’ch vylstek 42
Pfedepsa. hodnota hladiny akust. tlaku v mist. 50
Ly JHIuk ve wyistce - bez tlumice 18,1 12,9 22,0 27,9 27,8 31,4 25,9 22,4 35
Utlum tlumiée hluku 7 11 16 29 41 34 26 17
L, JHIuk ve wyistce - s tlumicem 11,1 1,9 6,0 -1,1 -13,2 -2,6 -0,1 5,4 11
L, [Vlastni hluk vytstky 26
Ly JHIuk vystupuijici z vydstky 26
K, JKorekce na pocet vylstek (18 ks) 6
L JHluk viech pfivodnich vyistek 32
Vypocet hladiny akustického tlaku od zafizeni €. 2 v mistnosti €. 201 - pasaz
e Hluk pfivodniho a odvodniho potrubi:
Lys =10 x1og(10%1 %47 4 10%1*42) = 48 dB (2.10)
e Absorpce hluku do ploch v mistnosti, a = 0,1 (obchodni centrum):
A=axS=0,1x881=88m? (2.11)
e Vypocet vzdalenosti posluchace od zdroje hluku:
r=45-18=27m (2.12)
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e Vypocet skutecné hladiny akustického tlaku v misté posluchace, Q = 2 (vyustka
v podhledu):

e L %

4XTXT2 A

LP=LW,5+10><log( )=48 +10x10g(;+i

4 X T X 2,72 88)=37dB

(2.13)

Maximalni hodnota akustického tlaku v obchodnim centru je 50 dB. Tuto hodnotu vypocet
spliuje. Pro vétsi pohodu prostredi v mistnosti ¢. 201 je ale navrZen burikovy tlumic¢ hluku
Greif G 250 x 500 x 1000 [20] na pfivodni i odvodni vétvi.

S tlumicem:

Ly s =10 x 1og(10%1*3% + 10%1%32) = 36 dB (2.14)

e L %

4XTXT2 A

Lp = Lys+10 xlog ) =36 +10xlog(--——— + =) = 25 dB

4 X T X 2,72 88
(2.15)
Pro dodrieni pozadované rychlosti proudéni vzduchu vtlumiéi je prlrfez zvétsen
na 750 x 500 mm, co? je jedna fada tlumicd a ta se sklada ze tfech burikovych tlumica (3 ks).
e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap = 0,087 x 0,5 x 3 = 0,131 m? (2.16)

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

14 3555
w = = =753 m/s (2.17)
3600 X Ap 3600 X 0,131
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2.8.3 Sani - ze strojovny do exteriéru

Tabulka 25 Zafizeni ¢. 1 — exteriér — pfivod — sani

Zarizeni €. 1 - pfivod - séni
07N fFrekvence [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 SOUCET
Lyent JHIuk ventildtoru 40 43 63 57 51 46 41 44 64
Dy [|Prirozeny atlum
Rovné potrubi (13,3 m) 0,0 8,0 4,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Oblouky (3 ks) 0,0 0,0 3,0 6,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Ly JHluk v pfivodnim potrubi 40,0 40,0 56,0 49,0 40,0 350 30,0 33,0 57
L JHluk vychﬂej\’ci z pfivoclm'ho potruﬁ 57
Piedepsa. hodnota hladiny akust. tlaku 50
Ly [Hluk bez tlumice 40,0 40,0 56,0 49,0 40,0 35,0 30,0 33,0 57
Utlum tlumite hluku 6 9 15 26 40 35 30 19
Ly JHIuk s tlumiéem 34,0 31,0 41,0 23,0 0,0 0,0 0,0 14,0 41
L JHluk viech privodnich vyustek 41

Tabulka 26 Zafizeni ¢. 2 — exteriér — pfivod — sani

Zafizeni ¢. 2 - privod - sani
OZN Frekven_ce [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 SOUCET
Lyent JHIuk ventildtoru 34 41 52 51 46 42 35 27 55
D, |Pfirozeny utlum
Rovné potrubi (18,5 m) 0,0 11,1 5,6 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
Oblouky (2 ks) 0,0 0,0 2,0 4,0 6,0 6,0 5,0 5,0
Ly JHluk v privednim potrubi 34,0 29,9 44,5 44,2 37,2 33,2 26,2 18,2 43
L JHluk vychazejici z pfivodniho potrubi 48
Piedepsa. hodnota hladiny akust. tlaku 50
Ly [Hluk bez tlumice 34,0 29,9 44,5 44,2 37,2 33,2 26,2 18,2 48
Utlum tlumige hluku 6 9 15 26 40 35 30 19
Ly JHluk s tlumiéem 28,0 20,9 29,5 18,2 -2,8 -1,8 -3,8 -0,8 30
L JHluk vech piivodnich vyustek 30

Vypocet hladiny akustického tlaku od zafizeni €. 1 a €. 2 — sani do exteriéru
e Hluk ptivodniho a odvodniho potrubi:

Lys =10 x1og(10%1 57 4 10%1*48) = 58 dB (2.18)

e Vypocet vzdalenosti posluchace od zdroje hluku:
r=253—-18=35m (2.19)

e Vypocet skutecné hladiny akustického tlaku v misté posluchace, Q = 2 (vyustka
v podhledu):

Lp = Lys+10 x log(-—2—) = 58 + 10 x log

4XTXT2

m) =39dB (2.20)
Maximalni hodnota akustického tlaku v exteriéru je 50 dB ve dne a 40 dB v noci. Tuto hodnotu
vypocet spliiuje. Pro vétsi pohodu prostiedi exteriéru je ale navrzen burkovy tlumi¢ hluku
Greif G 200 x 500 x 1000 [20] na pfivodnich vétvich.

S tlumicem:

Lys =10 x1log(10%1 48 4 10%1%30) = 42 dB (2.21)

—2 ) =42 +10 xlog(;

4 XX

Lp = Ly +10 xlog )=23dB @2

X 1T X 3,52
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Zafizeni C. 1
Pro dodrieni pozadované rychlosti proudéni vzduchu vtlumiéi je prlrfez zvétsen

na 1200 x 1000 mm, cozZ jsou dvé fady tlumi¢ll nad sebou a kazda rada se sklada z Sesti
bunkovych tlumica (12 ks).

e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap = 0,077 x 0,5 x 12 = 0,462 m? (2.23)

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

14 10746
w = = =6,46 m/s (2.24)
3600 X Ap 3600 X 0,462

Zafizeni C. 2
Pro dodrieni pozadované rychlosti proudéni vzduchu vtlumiéi je prlrfez zvétsen
na 800 x 500 mm, coZ je jedna fada tlumicu a ta se sklada ze ctyr burikovych tlumica (4 ks).

e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap = 0,077 x 0,5 X 4 = 0,154 m? (2.25)

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

14 3555
w = = =6,40 m/s (2.26)
3600 X Ap 3600 x 0,154
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2.8.4 Vytlak - ze strojovny do exteriéru

Tabulka 27 Zafizeni ¢. 1 — exteriér — odvod — vytlak

Zafizeni &, 1 - odvod - vytlak
OZN [Frekvence [Hz] 63 | 125 | =250 | 500 | 1000 | 2000 [ 4000 | soo0 SOUCET
Lvent [Hluk ventildtoru 47 | se | e | e8 | e | s8 | 55 | 55 73
Dy |Pfirozeny utlum
Rovné potrubi (8,1 m) 0,0 4,9 2,4 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Oblouky (3 ks) 0,0 0,0 3,0 5,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Ly JHluk v privodnim potrubi 47,0 51,1 63,6 60,8 54,8 47,8 44,8 44,8 66
L JHluk vychﬂej\'cf z piivodniho potrubi 66
Piedepsa. hodnota hladiny akust. tlaku 50
Ly [Hluk bez tlumice 47,0 51,1 63,6 60,8 54,8 47,8 14,8 44,8 66
Utlum tlumice hluku 6 9 15 26 40 35 30 19
Ly [HIuk s tlumicem 41,0 12,1 486 34,8 14,8 12,8 14,8 25,8 50
L JHluk véech pfivodnich vvl.’istik 50

Tabulka 28 Zafizeni ¢. 2 — exteriér — odvod — vytlak

Zaﬁzem’ &, 2 - odvod - vytlak
0ZN_[Frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 | so0 | 1000 | 2000 | 4000 [ 8000 SOUCET
Lyent [Hluk ventildtoru 37 | a6 | ss | s7 | sa [ s2 | 46 | 37 62
Dy JPiirozeny dtlum
Rovné potrubi (3,8 m) 0,0 2,3 1,1 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Oblouky (1 ks) 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Ly JHluk v privodnim potrubi 37,0 43,7 52,9 54.4 554 48,4 42,4 33,4 60
L JHluk vychézej\';z piivodniho potrubi 60
Predepsa. hodnota hladiny akust. tlaku 50
Ly [HIuk bez tlumiée 37,0 43,7 52,9 54,4 55,4 48,4 42,4 33,4 60
Utlum tlumite hluku 6 El 15 26 40 35 30 19
Ly JHluk s tlumicem 31,0 34,7 37,9 28,4 154 13,4 12,4 14,4 40
L JHluk viech piivodnich vyl.]stik 40

Vypocet hladiny akustického tlaku od zafizeni €. 1 a €. 2 — vytlak do exteriéru
e Hluk ptivodniho a odvodniho potrubi:

Lys =10 xlog(10%1 > 66 4 10%1*60) = 67 dB (2.27)

e Vypocet vzdalenosti posluchace od zdroje hluku:
r=253—-18=35m (2.28)

e Vypocet skutecné hladiny akustického tlaku v misté posluchace, Q = 2 (vyustka
v podhledu):

Q

4XTXT2

Lp = Lys+10 xlog ) =67 +10 x log( )=48dB  (29)

4 X 1 %X 3,52

Maximalni hodnota akustického tlaku v exteriéru je 50 dB ve dne a 40 dB v noci. Tuto hodnotu
vypocet spliiuje. Pro vétsi pohodu prostfedi exteriéru je ale navrien burkovy tlumi¢ hluku
Greif G 200 x 500 x 1000 [20] na odvodnich vétvich.

S tlumicem:
Ly s = 10 x log(10%1*50 + 10%1%40) = 50 dB (2.30)

2
4 X 1 %X 3,52

Q

4XTXT2

Lp = Lys +10 xlog )= 50 + 10 x log )= 31dB  (231)
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Zafizeni C. 1
Pro dodrieni pozadované rychlosti proudéni vzduchu vtlumiéi je prlrfez zvétsen

na 1200 x 1000 mm, cozZ jsou dvé fady tlumi¢ll nad sebou a kazda rada se sklada z Sesti
bunkovych tlumica (12 ks).

e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap = 0,077 x 0,5 x 12 = 0,462 m? (2.32)

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

14 10746
w = = =6,46 m/s (2.33)
3600 X Ap 3600 X 0,462

Zafizeni C. 2
Pro dodrieni pozadované rychlosti proudéni vzduchu vtlumiéi je prlfez zvétsen
na 800 x 500 mm, coZ je jedna fada tlumicu a ta se sklada ze ctyr burikovych tlumica (4 ks).

e Vypocet plochy potrubi v tlumici:
Ap = 0,077 x 0,5 X 4 = 0,154 m? (2.34)

e Vypocet rychlosti vzduchu v potrubi:

14 3555
w = = =6,40 m/s 2.
3600 x Ap 3600 x 0,154 ’ / (2:35)
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2.9 Navrh izolaci potrubi

K navrhu izolaci byl pouzit software Teruna [29]. Pfivodni vétev v obchodé ¢. mistnosti 212 bude
izolovana mineralni vinou s hlinikovou folii tloustky 40 mm od vyrobce Rockwool [36]. Pfivodni
i odvodni potrubi ve strojovné bude izolovano mineralni vinou s hlinikovou félii tloustky 60 mm
od vyrobce Rockwool [36]. Potrubi izolujeme kvUli zamezeni pfipadnych tepelnych ztrat, snizeni
hluku a zamezeni pripadné kondenzace vodni pary. Izolace potrubi je pocitana na bézny jeden
metr.

Tabulka 29 Vstupni Udaje pro vypocet izolaci potrubi

léto zima
t[°C] @ [%] t[°C] @ [%]
201 Pasdi 26,0 50,0 22,0 38,0
212 Obchod 26,0 50,0 22,0 38,0
213 Strojovna VZT 27,0 50,0 19,0 38,0
[Exteriér 33,8 38,0 -17,9 85,0
lPFivod vzduchu do mist. ¢. 212 20,0 76,0 29,0 14,0

Tabulka 30 Zarizeni ¢. 1 —izolace

Strojovna Mistnost
Zarizeni €.1 Privod z | Odvod do | Privod do | Odvod z | Prived do
exteriéru | exteriéru | mistnosti | mistnosti | mistnosti
Tloustka izolace [mm] 60 60 60 60 40
too [°C] 27,40 26,94 26,59 26,94 24,65
t,, [°C] 15,69 15,69 15,69 15,69 14,77
Léto tov [°Cl 33,53 26,04 20,27 26,04 20,26
t,, [°C] 17,49 14,77 15,64 14,77 15,64
tyue [°Cl 33,80 26,00 20,00 26,00 20,00
Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] -14,17 2,11 14,59 2,11 12,73
too [°C] 16,84 19,18 19,59 19,18 23,58
t,, [°C] 4,38 4,38 4,38 4,38 7,05
Zima toy [°C] -16,47 21,88 28,61 21,88 28,69
t,, [°C] -19,61 7,05 -1,16 7,05 -1,16
t,g- [°Cl -17,88 22,00 28,99 22,00 29,00
Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] 76,89 -6,32 -20,84 -6,32 -14,85

Tabulka 31 Zarizeni ¢. 2 —izolace

Strojovna
Zarizeni €.2 Privod z | Odvod do | Privod do | Odvod z
exteriéru | exteriéru | mistnosti | mistnosti
Tloustka izolace [mm] 60 60 60 60
too [°C] 27,40 26,94 26,94 26,94
t,, [°C] 15,69 15,69 15,69 15,69
Leto toy [°C] 33,53 26,04 26,04 26,04
t., [°C] 17,49 14,77 14,77 14,77
twﬁt [°C] 33,79 26,00 26,00 26,00
Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] -8,58 1,26 1,26 1,26
tao [°Cl 16,84 19,18 19,18 19,18
1, [°C] 4,38 4,38 4,38 4,38
Zima tou [°C] -16,49 21,88 21,88 21,88
t., [°C] -19,61 7,05 7,05 7,05
L [°C] -17,86 | 22,00 22,00 22,00
Tep. ztrata/zisk v potrubi [W/m] 46,56 -3,79 -3,79 -3,79
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;v,% Povrchova kondenzace - *

Povrchovda kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [Zafizeni &.1 - Strojovna piivod z exterién - LETO

Wipodet y\r‘ymazat Madist ot

¥ Optimalni toustka izolace - graf Tizk.

0 =
RHazl= [50 AT g
. // ! | tepst[Cl= |33.8
- | |
A S - J
/)’ //’ -
o g Diélka[mm]= [1000
./__/_ ______ ,_-:: ________ i //
almm}= ] o o
710 } — bes°C)= [33.8
1" =

RH[Z]= |33

b[mm]= |300

tpo[*C)= |27.4

(« Hranaté potrubi " Kruhowé patrubi

Priitok vaduchu [m3/h). 10746

4 vodi i ; |0.035
talC}= [15.69 l Tepelné vodivast izolace [w'/mk]:
Patrubi i situovano v prostiedr:

> 3 " Bez pohybu vzduchu okolo potubi [podhled)
ll o 5 mirmpm pohybem vzduchu [mistnost]
(" Wenkaownim [povétmostni vlivy]

Tepelna ztrdta A+zisk/ Uzeku potrubi [ |-14.17

™ Himm}=

tp['Tl= |33.53

inf’C)= [17.49

Obrazek 34 Ukazka ze softwaru Teruna — zarizeni ¢. 1 — strojovna VZT (léto) [29]

:}‘ﬁ Povrchova kondenzace — *

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: [Zafizeni &1 - Pfivod do mistnasti - ZIMA

Wipodet éé\r‘_l,lmazat Madist Jlodit

¥ Optiméini Houstka izolace - graf Tigk

te[C= 22
RHaz= |33 AT g
T ! befst[Cl= |29
e | |
VA S — J
/.-f //f -
o - Délkafmm]= [1000
_/__/_ ______ T—:_/ ________ 4 ,/
almml= ] - Py
500 -y - byst[*Cl= |29
L 4

RH[Z]= 14

b[mm]= |200

tpo[°Cl= |23.58
to['C)= |7.05 l

L7, |

7 Fruhowe potbi

Prittak wzduchu [m3/h]: |10746
Tepelna vodivost izolace [w/mk] |0.037

Patrubi je situovéno v prostiedi:
(+ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)

f* Hranaté potrubi

tp['C)= [28.69

1

trv[’Cl= |-1.16

S mitnpm pobwbem vzduchu [mistnost]
™ Wenkovnim [posvEtmoztng wlivy]

Tepelna zirata /+zizk, Ozeku potrubi [ |-14.85

Obrazek 35 Ukazka ze softwaru Teruna — zarizeni ¢. 1 — mistnost €. 212 (zima) [29]
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Obrazek 36 Ukazka ze softwaru Teruna — zafizeni €. 2 — strojovna VZT (léto) [29]
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Obrazek 37 Ukazka ze softwaru Teruna — zafizeni ¢. 2 — mistnost €. 201 (zima) [29]
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3 TECHNICKA ZPRAVA

3.1 Uvod technické zpravy

Predmétem této projektové dokumentace (dale jen PD) pro povoleni a realizaci stavby je navrh
vzduchotechniky ve druhém patfe obchodniho centra, ktery se nachazi v Uherském Hradisti.
V obchodé ¢. mistnosti 212 je navrzena kompletni klimatizace, pro zazemi je navrZeno nucené
teplovzdusné vétrani. Navrh je koncipovan tak, aby byly zajiStény predepsané hodnoty
hygienickych vymén vzduchu a pohody prostiedi v objektu.

3.1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byla PD architektonicko-stavebni feseni objektu. Déle byly pouzity
vyhlasky, zakony, ¢eské normy a podklady vyrobct jednotlivych zatizeni:

CSN 73 0872 — Ochrana staveb proti $iteni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (1996)
CSN 73 0802 — Pozarni bezpeénost staveb (1977)

CSN 73 0540 — 2 — Tepelna ochrana budov — pozadavky (2011 + Z1 2012)

CSN 73 0540 — 3 — Tepelna ochrana budov — ndvrhové hodnoty veli¢in (2005)

CSN 73 0540 — 4 — Tepelna ochrana budov — vypoétové metody (2005)

CSN 12 7010 — Navrhovani vétracich a klimatizaénich zaFizeni (2014)

CSN 73 0548 — Vlypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostorti (1986)

Natizeni vlady €. 68/2010 Sb., stanoveni podminky ochrany zdravi pfi praci

Naftizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi ptfed nepfiznivymi Uc¢inky hluku a vibraci, ve
znéni pozdéjsich predpis(

Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych
ukazatel( pro vnitini prostredi pobytovych mistnosti nékterych staveb

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpist

Podklady vyrobci — REMAK, Toshiba, Mandik, Rockwool, Greif, Elektrodesign, Moravska
vzduchotechnika

3.1.2 Zadané hodnoty klimatickych poméri [9]

Misto: Uherské Hradisté
Nadmorska vyska: 221 mn.m.

Normalni tlak vzduchu: 101,4 kPa

Zadana teplota vzduchu v exteriéru: léto + 33,8 °C, zima - 17,9 °C
Zadana vlhkost vzduchu v exteriéru: Iéto 38 %, zima 85 %
Entalpie léto: 67,5 ki/kg s.v.
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3.1.3 Navrhové hodnoty vnitiniho prostredi
Letni obdobi: ti=26°C, ¢i=50%
Zimni obdobi: t1=22°C, 0i=38%

Hladina akustického tlaku v Obchodé ¢. mistnosti 212 i v zazemi objektu max. 50 dB, v exteriéru
pres den 50 dB a vnoci 40 dB. Rychlost proudéni vzduchu v mistnostech
max. 0,2 m/s. Vzhledem k charakteru obsluhovaného prostoru je uvazovano s provozem kazdy
den od 7 do 19 hodin.

3.2 Zakladni koncep¢ni FeSeni

Redeny objekt ma Sest nadzemich podlaZi. V objektu je Fe$eno druhé nadzemni podlaZi,
kde se nachazi dva oddélené obchody, hygienické zazemi, sklady, zdzemi a strojovna VZT.
Ve vsech mistnostech, aZ na strojovnu VZT, je kazetovy podhled (600 x 600 mm) vysky jeden
metr.

Zafizeni ¢. 1 obsluhuje obchod ¢. mistnosti 212 vrovnotlakém provedeni, které zajistuje
celorocné kompletni klimatizaci. V 1été také bude mistnost dochlazovana fancoily. Zafizeni €. 2
obsluhuje celé zazemi objektu, kde se bude nucené teplovzdusné vétrat. Z dlvodu zamezeni
vniknuti pach( a odért do komunikacnich prostor, je ve skladech a hygienickych mistnostech
navrzen mirny podtlak a v komunikacnich prostorech mirny pretlak. Oviem celd druha zéna
je navrzena tak, aby vysledna hodnota privadéného a odvadéného vzduchu byla v rovnotlaku.

Obé jednotky budou ve vnitfnim provedenim. Filtrovany, tepelné a vihkostné upraveny vzduch
bude do obsluhovanych prostor( transportovan ¢tyfhrannym potrubim a kruhovym SPIRO
potrubim z pozinkovaného plechu. Na sacim a vyfukovém otvoru bude na konci protidestova
Zaluzie, sitka proti hmyzu a uzaviraci klapka. Na ochranu pfed hlukem v interiéru i exteriéru
jsouna privodni i odvodni vétvi u obou zafizeni nainstalovany tlumice hluku v nejblizsi
vzdalenosti od VZT jednotky. Jako koncové elementy budou pouzity pfivodni/odvodni vifivé
vyusti a talifové ventily pripojeny ohebnou hadici. Pfivodni vétev v obchodé ¢. mistnosti 212
bude izolovana mineralni vinou s hlinikovou folii tloustky 40 mm. Pfivodni i odvodni potrubi
ve strojovné bude izolovano mineralni vinou s hlinikovou félii tloustky 60 mm. Potrubi izolujeme
kvuli zamezeni pfipadnych tepelnych ztrat, snizeni hluku a zamezeni pfipadné kondenzace vodni

pary.

Sani a vyfuk budou vyvedeny na fasadé objektu, dispozicné budou situovany na rozdilnych
fasadach tak, aby nemohlo dojit ke zpétnému nasati znehodnoceného vzduchu. Soucasti
sestavné VZT jednotky bude zakladovy ram, sifony pro odvod kondenzatu a tlumici manzety.

V letnim obdobi bude obchod €. mistnosti 212 dochlazovan systémem primého chlazeni VRF.
Zatizeni ¢. 3 bude provedeno ve venkovnim provedeni a umisténo na ploché stieSe objektu,
nad Sestym podlazim.
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3.2.1 Hygienické vétrani

Rovnotlak je navrzen v obchodé ¢. mistnosti 212. Podtlak je navrien na WC a ve skladech.
Nahrada vzduchu v mistnostech s podtlakem bude nahrazena pretlakem z komunikacnich
prostor pres netésnosti ve stavebnich konstrukcich. Strojovna VZT bude vétrana pfirozené okny.

Davky vzduchu na osobu nebo na zaftizeni:
Osoba: 50 m3/h

WC: 50 m3/h

Umyvadlo: 30 m3/h

Pisoar: 25m3/h

3.2.2 Energetické zdroje

Elektricka energie:

Elektrickd energie je uvaZovana pro pohon elektromotor( zafizeni — soustava 3 + PEN, 50 Hz,
400V /230V.

Tepelna energie:

Pro ohfev vzduchu v tepelnych vyménicich vzduchotechnickych jednotek a ohfivacd bude slouzit
topna voda o teplotnim spadu 70/50 °C, chlazeni vzduchu ve zdroji chladu je feSeno studenou
vodou o teplotnim spadu 6/12 °C.

3.3 Popis technického reseni

3.3.1 Zarizeni ¢. 1 - Kompletni klimatizace obchodu ¢. mistnosti 212

Sestavna VZT jednotka AeroMaster XP 17 od firmy REMAK [35]. Jednotka bude ve vnitfnim
provedeni, vyvody na Celnich plochach a s ramem se sestavitelnyma nohami. Pro navrh byl
pouZit program AeroCAD.

Privodni vétev: tlumici vlozka, klapka, filtr M5, vodni ohfivac, deskovy rekuperator, smésovani,
ventilator, vodni ohfivac, zvihcovac parni, vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici vliozka.

Odvodni vétev: tlumici vlozka, filtr G3, ventilator, deskovy rekuperator, sekce prazdna, klapka,
tlumici vliozka.

Jednotka obsluhuje obchod ¢. mistnosti 212, mistnost je v rovnotlaku, tudiz jednotka privadi
10746 m3/h a odvadi 10744 m3/h a celoroéné kompletné klimatizuje obchod. V jednotce
je navrzena cirkulace, ktera je nastavena na 50 %, tzn. Ze z exteriéru bude pfivadéno 5370 m3/h
cerstvého vzduchu. V zimé bude zafizeni ohfivat vzduch vodnim ohfivatem na teplotu 29 °C
s vlhéenim, na pokryti veskerych ztrat v mistnosti. V Iété bude zafizeni ochlazovat vzduch
vodnim chladi¢em na 20 °C s odvlh¢ovanim, coz nestaci na pokryti veskerych ziskd v mistnosti,
proto bude mistnost dochlazovana zafrizenim ¢.3 — systém VRF.
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Upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostor(i transportovan ctyrhrannym potrubim
z pozinkovaného plechu. Na sacim a vyfukovém otvoru do exteriéru bude na konci protidestova
Zaluzie, sitka proti hmyzu a uzaviraci klapka od firmy Mandik [37]. Na ochranu pred hlukem
v interiéru i exteriéru jsou na privodni i odvodni vétvi u obou zafizeni nainstalovany tlumice
hluku od firmy Greif [20], v nejblizsi vzdalenosti od VZT jednotky. Jako koncové elementy budou
pouzity privodni/odvodni vifivé vyusté od firmy Mandik [31] [33], pfipojeny ohebnou hadici
od firmy Elektrodesign [38]. Pfivodni vétev v obchodé ¢. mistnosti 212 bude izolovana mineralni
vinou s hlinikovou folii tloustky 40 mm od firmy Rockwool [36]. Pfivodni i odvodni potrubi
ve strojovné bude izolovano mineralni vinou s hlinikovou folii tloustky 60 mm od firmy
Rockwool [36]. Potrubi izolujeme kvili zamezeni pripadnych tepelnych ztrat, snizeni hluku
a zamezeni pripadné kondenzace vodni pary.

Transport jednotky do strojovny VZT bude proveden po jednotlivych dilech nakladnim vytahem.

3.3.2 Zarizeni ¢. 2 - Nucené teplovzdusSné vétrani zazemi objektu

Sestavna VZT jednotka AeroMasterl XP 10 od firmy REMAK [35]. Jednotka bude ve vnitfnim
provedeni, vyvody na celnich plochach a s rdmem se sestavitelnyma nohami. Pro ndvrh
byl pouZit program AeroCAD.

Privodni vétev: tlumici vlozka, klapka, filtr M5, vodni ohtivac, deskovy rekuperator, ventilator,
vodni ohfivac, vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici viozka.

Odvodni vétev: tlumici vlozka, filtr G3, ventilator, deskovy rekuperator, sekce prazdna, klapka,
tlumici vliozka.

Zatizeni €. 2 obsluhuje celé zazemi objektu, kde se bude nucené teplovzdusné vétrat. Z divodu
zamezeni vniknuti pach( a odérl do komunikacnich prostor, je ve skladech a hygienickych
mistnostech navrZen mirny podtlak a v komunikacnich prostorech mirny pretlak. Ovsem cela
druha zdna je navrzena tak, aby vysledna hodnota privdadéného a odvadéného vzduchu byla
v rovnotlaku. Jednotka pfivadi 3550 m3/h a odvadi 3555 m3/h. Z exteriéru bude pfivadéno
3550 m3/h cerstvého vzduchu. Vzimé bude zafizeni ohfivat vzduch vodnim ohfivacem
na teplotu 22 °C, na pokryti veskerych ztrat v mistnosti. V 1été bude zafizeni ochlazovat vzduch
vodnim chladi¢em na 26 °C, na pokryti veskerych ztrat v mistnosti.

Upraveny vzduch bude do obsluhovanych prostor(i transportovan ctyrhrannym potrubim
a kruhovym SPIRO potrubim z pozinkovaného plechu. Na sacim a vyfukovém otvoru do exteriéru
bude na konci protidestova Zaluzie, sitka proti hmyzu a uzaviraci klapka od firmy Mandik [37].
Na ochranu pred hlukem v interiéru i exteriéru jsou na privodni i odvodni vétvi u obou zafizeni
nainstalovany tlumi¢e hluku od firmy Greif [20], v nejblizsi vzdalenosti od VZT jednotky.
Jako koncové elementy budou pouzity pfivodni/odvodni vitivé vyusté a talifové ventily od firmy
Mandik [31] [33], pfipojeny ohebnou hadici od firmy Elektrodesign [38]. Pfivodni i odvodni
potrubi ve strojovné bude izolovano mineralni vinou s hlinikovou félii tloustky 60 mm od firmy
Rockwool [36]. Potrubi izolujeme kvlli zamezeni pfipadnych tepelnych ztrat, snizeni hluku
a zamezeni pripadné kondenzace vodni pary.
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Transport jednotky do strojovny VZT bude proveden po jednotlivych dilech nakladnim vytahem.

3.3.3 Zarizeni ¢. 3 - Chladivovy systém VRF

V letnim obdobi bude obchod €. mistnosti 212 dochlazovan systémem ptimého chlazeni VRF.

Venkovni jednotka k zafizeni ¢. 3 od firmy Toshiba bude provedena ve venkovnim provedeni

a umisténa na ploché stfese objektu, nad Sestym podlazim, kam bude transportovano po

jednotlivych dilech nakladnim vytahem. Navrh venkovni jednotky neni soucasti této bakalarské

prace.

3.4 Méreni aregulace

Navrzené systémy VZT budou fizeny a regulovany samostatnym systémem meéreni a regulace,

kterou zajisti profese MaR:

ovladani chodu ventilator(, silové napdjeni ovladanych zafizeni

regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohtivade (zima) a vodniho
chladice (léto)

umisténi teplotnich cidel podle pozadavku

protimrazova ochrana deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky
protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méreni na strané vzduchu i vody. Pfi
poklesnuti teploty: 1) vypnuti ventilatoru, 2) uzavieni klapek, 3) otevieni tficestného
ventilu, 4) spusténi ¢erpadla

fizeni cirkulacni klapky, smésovaciho poméru na obtoku rekuperatoru

ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohont

signalizace bezporuchového chodu ventilator(i pomoci diferencniho snimace tlaku
plynula regulace vykonu ventilator(i frekvenénimi ménici na pfivodu i odvodu
poruchova signalizace

snimani signalizace chodu, poruchy a zapnuti/vypnuti zdroje chladu

3.5 NaroKky na souvisejici profese

3.5.1 Stavebni upravy

otvory pro prostupy vzduchovodu, zapraveni a uklid suté

podhledy

ztizeni reviznich otvor( pro pristup k regula¢nim, uzaviracim a pozarnim klapkam
protihlukové a protipozarné odizolovat strojovnu VZT od pfilehlych mistnosti

zajistit pruzné ulozeni VZT jednotek

vybudovat nosnou ocelovou konstrukci na ploché strese objektu pro zatizeni €. 3 véetné
zabradli a vyspadovani ploché strechy

vybudovani dostatecné unosného systému ve strojovné VZT s vyspadovanou podlahou
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3.5.2 Silnoproud

¢ silové napojeni VZT zafizeni, elektrickych spottebicl
e silové napojenirozvadécli MaR
e uzemnéni zdroje chladu na stfese

e oznaceni viech elektrickych prvkl vystraznym Stitkem

3.5.3 Zdravotni technika

e odvod kondenzatu od vnitfnich i venkovnich jednotek do odpadniho potrubi pres
zapachovou uzavérku s ochranou proti vyschnuti

e odvod kondenzatu vznikajiciho pfi zpétném ziskavani tepla, parnim vih¢eni a chlazeni ve
VZT jednotkach do odpadniho potrubi pfes zapachovou uzavérku

e podlahova vpust je umisténa uprostied strojovny VZT

3.5.4 Vytapéni

e pfipojeni vodnich ohfivacl VZT jednotek na otopnou vodu, spad 70/50 °C

3.5.5 Chlazeni

e dodavka navrzenych vnitfnich a venkovnich zafizeni

e propojeni vnitfnich a venkovnich zafizeni

3.6 Protihlukova a protiotresova opatieni

Do rozvodnych tras potrubi budou vloZzeny tlumi¢e hluku na pfivodni i odvodni vétvi,
které budou zabranovat nadmérnému Sifeni hluku do vétranych mistnosti i venkovniho
prostoru. Veskeré tocivé stroje (jednotky, ventilatory) budou pruzné uloZzeny na ryhovanou
gumu pro zmenseni vibraci prenasejicich se stavebnimi konstrukcemi. Veskeré vzduchovody
budou napojeny na ventilatory pres tlumici viozky nebo ohebné potrubi. Veskeré potrubi bude
na zavésech podloZeno tlumici gumou. ObloZeny a dotésnény izolaci budou také veskeré
prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrikcemi.

3.7 Izolace a natéry

Ptivodni vétev v obchodé ¢. mistnosti 212 bude izolovana minerdlni vinou s hlinikovou folii
tloustky 40 mm od vyrobce Rockwool [36]. Pfivodni i odvodni potrubi ve strojovné bude
izolovano mineralni vinou s hlinikovou félii tloustky 60 mm od vyrobce Rockwool [36]. Potrubi
izolujeme kvUli zamezeni pfipadnych tepelnych ztrat, sniZzeni hluku a zamezeni pripadné
kondenzace vodni pary.

Rozvody budou z pozinkovaného plechu, ktery neni tfeba chranit natérem.

3.8 Protipozarni opatreni

Do vzduchovodu prochdzejicich ze strojovny VZT do pfilehlych tsek( jsou navrzeny protipozarni
klapky od vyrobce Mandik, které v pfipadé pozaru zabrani Sifeni do okolnich pozarnich Usekl
nebo na cely objekt.
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3.9 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

rozvody VZT budou instalovany pred ostatnimi profesemi, kvali prostorovym narokim
vSechna zafizeni a rozvody budou namontovany odbornou firmou a budou dodrzena
vSechna bezpecnostni opatieni v souladu s platnymi predpisy

vSechna zafizeni musi byt po montazi vyzkousena a sefizena dle poZadavk( MaR
uzivatel objektu musi byt seznamen s obsluhou, provozem a udrzbou vsech zafizeni
zafizeni budou fizena samostatnym systémem MaR

vsechna zafizeni smi obsluhovat pouze radné vyskoleny personal

musi byt zajistén snadny pfristup ke vSem zafizenim

vSechna zafizeni musi byt pravidelné kontrolovany, Ccistény a udrZovany
v provozuschopném stavu
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NAZEV

VENTILATOR ELEKTRINA OHREV CHLAZENI
.. . . EL. EL. EL . . TLAK. e TLAK.
PRIVOD/ | MNOZSTVI | EXTERNI eozer | piivon | piiikon | prouD NAPETi/ TOPNY |PROTOK | o0 | s oo | CHLADICH| PROTOK)
ODVOD | VZDUCHU | TLAK e | e FREKVENCE | WYKON | MEDIA VIMENIKU * VYKON | MEDIA VIMENIKU
= */h P ' : v/ H kW 2 : kW 3h
-1 [m*/h] [Pa] kW] kW] (Al [V / Hz] [kw] | [m*/h] [kPa] [kw] | [m*/h] kPa]

OVLADANI

Vnitfni jednotka VRF

230V /50 Hz

Sestavnd VZT jednotka

vodni ohfivac 36,20 0,81 0,80 sméSovac uzel - MaR
101 Jefivodni ventilator P 10746 235 1 3,48 3,48 6,47 |3 x400V /50 Hz EC motor Fizeny -MaR

vodni ohfivad 30,50 1,31 1,70 sméiovac uzel - MaR

vodni chladi VODA 37,30 452 2,00 rozdélovaci uzel - MaR

cdvodni ventilator [o] 10744 236 1 2,73 2,73 5,13 3 %400V /50 Hz EC motor Fizeny -MaR

ZAI.I’IZEN C. 2 - NUCENE TEPLOVZDUSNE VETRANI

Sestavna VZT jednotka

vodni ohfivad 23,90 0,52 1,60 sméiovac uzel - MaR
501 Jofivodni ventildtor P 3550 259 1 1,12 112 2,08 |3x400V/50Hz EC motor Fizeny -MaR

vodni ohfivag 4,30 0,10 0,10 sméiovaci uzel - MaR

vodni chladic VODA 8,80 0,68 0,80 rozdélovaci uzel - MaR

cdvodni ventilator (o] 3555 225 1 0,94 0,94 3,65 3 %400V /50 Hz EC motor fizeny -MaR
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3.12 Specifikace prvki

OzN |  VVROBCE | SPECIFIKACE POLOZKY | JED. | mMNOZsTVI
Zarizeni ¢. 1 — Kompletni klimatizace, Obchod ¢. mistnost 212, 2. patro
1.01 REMAK Sestavna VZT jednotka AeroMaster XP 17 ks 1
Vnitfni provedeni, vyvody na celnich plochéch,
ram se sestavitelnyma nohami
Pfivod 10746 m3/h: tlumici vlozka, klapka, filtr M5,
vodni ohfiva¢, deskovy rekuperator, smésovani,
ventilator, vodni ohfiva¢, zvlhéovac parni, vodni
chladi¢, eliminator kapek, tlumici viozka
Odvod 10744 m3/h: tlumici vlozka, filtr G3,
ventilator, deskovy rekuperator, sekce prazdna,
klapka, tlumici viozka
1.02 Mandik Protidestova Zaluzie sani PDZM 70, ks 1
1250 x 1250 mm - .222
1.03 Mandik Protidestova Zaluzie vyfuk PDZM 70, ks 1
1250 x 1250 mm - .222
1.04 Greif Tlumic¢ hluku burikovy 1200x1000x1000 mm ks 2
12x burika G 200x500x1000 mm
1.05 Greif Tlumi¢ hluku burikovy 1250x1000x1000 mm ks 2
10x burika G 250 x 500 x 1000 mm
1.06 Mandik PoZarni klapka FDMB ¢tyfhrannd, 500 x 800 mm ks 2
1.07 Mandik Pozarni klapka FDMB ¢tyfhrannd, 500 x 560 mm ks 1
1.08 Mandik Pozarni klapka FDMB ¢tyfhrannd, 500 x 630 mm ks 3
1.09 Mandik PoZarni klapka FDMB ¢tyrhrannd, 355 x 500 mm ks 1
1.10 Mandik Uzaviraci klapka RKTM 900 x 710 mm, atyp. ks 1
1.11 Mandik Uzaviraci klapka RKTM 1000 x 630 mm ks 1
1.12 Mandik Regulaéni klapka RKM 560 x 500 mm, atyp. ks 1
1.13 Mandik Regulaéni klapka RKM 800 x 500 mm ks 1
1.14 Mandik Regulaéni klapka RKM 500 x 355 mm, atyp. ks 1
1.15 Mandik Regulaéni klapka RKM 630 x 500 mm ks 2
1.16 Mandik Regula¢ni klapka kruhova tésnd RKKTM @ 250 mm ks 35
1.17 Mandik Vifiva vyust VVM 600 C/V/P/24 ks 18
1.18 Mandik Vifiva vyust VVM 600 C/V/0/24 ks 17
1.19 Moravska Ctyrhranné pozinkované potrubi skupiny I.
vzduchotechnika | (vC. tvarovek)
5000/10 % tvar. dilt bm 2
3260/70 % tvar. dill bm 21
3220/40 % tvar. dill bm 30
3120/10 % tvar. dilt bm
3020/10 % tvar. dilt bm
2600/30 % tvar. dilt bm 18
2420/10 % tvar. dill bm 11
2260/20 % tvar. dilt bm 32
2160/10 % tvar. dilt bm 26
2120/20 % tvar. dill bm 19
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1900/10 % tvar. dilt bm 43
1710/10 % tvar. dilG bm 32
1610/10 % tvar. dilt bm 18
1270/10 % tvar. dild bm 35
1210/10 % tvar. dilG bm 18
1.20 Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex s izolaci tl. 25 mm bm 49
@ 250 mm
1.21 Rockwool Tepelnd a protihlukovd izolace TECHROCK 40 ALS m? 166
tl. 40 mm
1.22 Rockwool Tepelnd a protihlukovd izolace TECHROCK 60 ALS m? 303
tl. 60 mm
Zarizeni €. 2 — Nucené teplovzdusné vétrani, Zazemi objektu, 2. patro
2.01 REMAK Sestavna VZT jednotka AeroMaster XP 10 ks 1
Vnitfni provedeni, vyvody na celnich plochéch,
ram se sestavitelnyma nohami
Pfivod 3550 m3/h: tlumici vliozka, klapka, filtr M5,
vodni ohfiva¢, deskovy rekuperator, ventilator,
vodni ohfiva¢, vodni chladi¢, eliminator kapek,
tlumici vlozka
Odvod 3555 m3/h: tlumici vlozka, filtr G3, ventilator,
deskovy rekuperator, sekce prazdna, klapka, tlumici
vlozka
2.02 Mandik Protidestova Zaluzie sani PDZM 70, ks 1
710 x 710 mm - .222
2.03 Mandik Protidestova zaluzie vyfuk PDZM 70, ks 1
710 x 710 mm - .222
2.04 Greif Tlumi¢ hluku burikovy 800x500x1000 mm ks 2
4x burika G 200 x 500 x 1000 mm
2.05 Greif Tlumi¢ hluku burikovy 750 x 500 x 1000 mm ks 2
3x burika G 250 x 500 x 1000 mm
2.06 Mandik Pozéarni klapka FDMB ¢tyfhranna, 400 x 400 mm ks 2
2.07 Mandik Pozéarni klapka FDMB ¢tyfhranna, 500 x 400 mm ks 1
2.08 Mandik Uzaviraci klapka RKTM 500 x 400 mm ks 1
2.09 Mandik Uzaviraci klapka RKTM 710 x 710 mm, atyp. ks 1
2.10 Mandik Regulaéni klapka RKM 400 x 400 mm ks 1
2.11 Mandik Regulaéni klapka RKM 125 x 200 mm, atyp. ks 3
2.12 Mandik Regula¢ni klapka kruhova tésnd RKKTM @ 315 mm ks 1
2.13 Mandik Regula¢ni klapka kruhova tésnd RKKTM @ 250 mm ks 9
2.14 Mandik Regula¢ni klapka kruhova tésnd RKKTM @ 225 mm ks 1
2.15 Mandik Regula¢ni klapka kruhova tésnd RKKTM @ 200 mm ks 2
2.16 Mandik Regula¢ni klapka kruhova tésnd RKKTM @ 180 mm ks 1
2.17 Mandik Regula¢ni klapka kruhova tésnd RKKTM @ 160 mm ks 1
2.18 Mandik Regula¢ni klapka kruhova tésnd RKKTM @ 125 mm ks 2
2.19 Mandik Regula¢ni klapka kruhova tésnd RKKTM @ 100 mm ks 2
2.20 Mandik Regulaéni klapka kruhova tésnd RKKTM @ 80 mm ks 2
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@80 mm

2.21 Moravska Kruhové pozinkované SPIRO potrubi @ 315 mm bm 5
vzduchotechnika | (vC. tvarovek)
Kruhové pozinkované SPIRO potrubi @ 200 mm bm 7
(v€. tvarovek)
Kruhové pozinkované SPIRO potrubi @ 180 mm bm 8
(v€. tvarovek)
Kruhové pozinkované SPIRO potrubi @ 160 mm bm 2
(v€. tvarovek)
Kruhové pozinkované SPIRO potrubi @ 100 mm bm 5
(v€. tvarovek)
2.22 Mandik Vifiva vyust VVM 600 C/V/P/24 ks 4
2.23 Mandik Vifiva vyust VVM 600 C/V/0/24 ks 4
2.24 Mandik Vifiva vyust VVM 400 C/V/P/16 ks 3
2.25 Mandik Vifiva vyust VVM 400 C/V/0O/16 ks 1
2.26 Mandik Vifiva vyust VVM 300 C/V/P/8 ks 1
2.27 Mandik Talifovy ventil TVPM 80 ks 3
2.28 Mandik Talifovy ventil TVOM 125 ks 9
2.29 Mandik Talifovy ventil TVOM 80 ks 1
2.30 Moravska Ctyrhranné pozinkované potrubi skupiny I.
vzduchotechnika | (vC. tvarovek)
1800/30 % tvar. dill bm 45
1710/20 % tvar. dilG bm 14
1630/20 % tvar. dill bm 4
1600/20 % tvar. dill bm 25
1360/20 % tvar. dill bm 12
1340/20 % tvar. dill bm 4
1210/20 % tvar. dild bm 3
1060/10 % tvar. dilt bm 4
1010/10 % tvar. dilt bm 13
1000/20 % tvar. dilG bm 6
950/20 % tvar. dilt bm 6
850/20 % tvar. dild bm 2
750/30 % tvar. dild bm 3
700/20 % tvar. dild bm 8
650/20 % tvar. dild bm 8
500/10 % tvar. dild bm 7
2.31 Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex s izolaci tl. 25 mm bm 8
@ 250 mm
Ohebna hadice Sonoflex s izolaci tl. 25 mm bm 4
@200 mm
Ohebna hadice Sonoflex s izolaci tl. 25 mm bm 1
@ 160 mm
Ohebna hadice Sonoflex s izolaci tl. 25 mm bm 9
@ 125 mm
Ohebna hadice Sonoflex s izolaci tl. 25 mm bm 4
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2.32 Rockwool Tepelnd a protihlukovd izolace TECHROCK 60 ALS m? 82
tl. 60 mm

3.01 Toshiba Venkovni jednotka ks 1

3.02 Toshiba Vnitfni kazetova 4cestna jednotka ks 5
MMU-APO124HP1-E

3.13 Zavér technické zpravy

Navrzena zafizeni vétrani a klimatizace celorocné zajisti optimalni pohodu prostredi, pokryje
tepelné zisky, tepelné ztraty, splnéni hygienickych predpist a optimalni hospodarnost provozu.
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ZAVER

V bakalarské préci je vypracovana teoreticka ¢ast na téma Utlum hluku ve vzduchotechnice. Pro
zadany objekt obchodniho centra je zpracovana vypoctova a projektova ¢ast. Reseny objekt je
rozdéleny do péti samostatnych zon. Do zdny ¢. 1 — obchod ¢. mistnosti 212 je navrzeno zafizeni

¢. 1 a 3. Do zoény ¢. 2 — zazemi objektu je navrzeno zafizeni €. 2. Navrzena vzduchotechnika
spliuje vsechny pravni predpisy, funkéni a hygienické pozadavky.
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5 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Fyzikdlni veli¢iny
Lw,s [dB]
Lor [dB]

Lo [dB]

A [m?]

a -]

S [m?]

r [m]

z [m]

p [m]

Lo [dB]

Q [-]

Ap [m?]

S [m]

h [m]
w=v [m/s]
\ [m/h]
t [°C]

® (%]

U [W/m2K]
Bri= Qz[W]
Hr,i [W/K]
Bin,,i  [°C]

Be [°C]
AU [-]

ek [‘]

Fi (-]
Vskur  [m3/h]

Vuin  [m3/h]
Vmax  [m3/h]
Apc [Pa]
hy [m]

L [m]

d [m]

R [Pa/m]
§ [-]

Z [Pa]

hladina akustického vykonu

hladina akustického tlaku privodniho potrubi
hladina akustického tlaku odvodniho potrubi
Absorpce hluku do ploch v mistnosti
soucinitel pohltivosti mistnosti

plocha

vzdalenost posluchace od zdroje hluku
vzdalenost od zdroje hluku k mistu, kde je mozné v nejblizsi vzdalenosti
slyset hluk od zdroje

pobytova vzdalenost

hladina akustického tlaku

smérovy Cinitel

plocha potrubi v tlumici

Sirka

vyska

rychlost vzduchu

pratok vzduchu

teplota

vlihkost

soucinitel prostupu tepla

navrhova ztrata prostupem

mérna tepelna ztrata prostupem

teplota interiéru

teplota exteriéru

korekéni soucinitel

korekéni Cinitel

soucinitel redukce teploty

skutecny pritok vzduchu

minimalni pratok vzduchu

maximalni pritok vzduchu

tlakova ztrata elementf

svétla vyska mistnosti bez pobytové vzdalenosti
délka

pramér

odpor

soucinitel viazenych odpor

tlakova ztrata
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PRILOHY
A. Navrhova tepelna ztrata prostupem

A.1 Mistnost¢. 201 - Pasaz

\Vypoéet ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

OZN  |Popis Ay U, AU Uyc ep AU ey
501 obvodovd zed, tl. 300 mm 56,52 0,22 0,02 0,24 1,00 13,56
13,56
Tepelné ztraty z/do prostor vytdpé&nych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
OZN__|Popis Ay Uy i A Uy
SN1 vnitini sténa, tl. 150 mm 39,26 1,18 0,08 3,66
DN1 dvefe interiér, 3000 x 2500 mm 7,50 2,00 0,08 1,18
4,84
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem | 17,22
Navrhova ztrata
e|n':,| He\ e\'nt,\' ee HT,l
prostupem 6;;[W]
———
22,00 -17,90 39,90 18,41 734
e v
A.2 Mistnost ¢. 202 - Sklad
Vypocet ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
0ZN  |Popis Ay Uy, AU Uy ep Ay Uy e
501 obvodovd zed, tl. 300 mm 32,25 0,22 0,02 0,24 1,00 7,74
DN2 dvere exteriér, 1100 x 2000 mm 6,00 1,20 0,00 1,20 1,00 7,20
14,94
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem | 14,94
Navrhova ztrata
Bint i 9 Bine - B H
int.| e inti” Ve B prostupem 8. [W]
22,00 -17,90 39,90 14,94 596
e v
A.3 Mistnost ¢. 203 - Chodba
Vypocet ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
0ZN Popis A, Uy AU Uy e AU . e
501 obvodova zed, tl. 300 mm 25,13 0,22 0,02 0,24 1,00 6,03
071 okno exteriér, 3000 x 1000 mm 3,00 1,20 0,00 1,20 1,00 3,60
9,63
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem ] 9,63
Navrhova ztrata
Hmt,\ He\ eint,l' 9e HT,\
prostupem 8¢; [W]
22,00 -17,90 39,90 9,63 384
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A.4 Mistnost ¢. 206 - Chodba

Vypocdet ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

07N Popis AL Uy AU Uy e, AUy e
S01 obvodova zed, tl. 300 mm 26,32 0,22 0,02 0,24 1,00 6,32
071 okno exteriér, 3000 x 1000 mm 3,00 1,20 0,00 1,20 1,00 3,60
9,92
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem | 9,92
Navrhova ztrata
B, 5} B B H
int,i e int,i e T.i prostupem aTi [Wl
22 -17,9 39,9 9,92 396
e v Vo Ve v v
A.5 Mistnost ¢. 209 - WC muzi a mistnost ¢. 210 - WC Zeny
Vypocdet ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
OZN Popis Ay Uy AU Uy ey AUy e
501 obvodovd zed, tl. 300 mm 13,85 0,22 0,02 0,24 1,00 3,32
071 okno exteriér, 3000 x 1000 mm 1,50 1,20 0,00 1,20 1,00 1,80
5,12
Celkovd mérnd tepelna ztrata prostupem | 5,12
Navrhova ztrata
Bine i ) Binei- B Hr;
int,i e int,i e T.i prostupem B‘[i [Wl
22 -17,9 39,9 5,12 204

B. VyKkresy

B.1 Vykres¢. 1 - Pldorys 2. NP

B.2 Vykres ¢ 2 - Rezy

C. Podklady vyrobct
C.1 REMAK - Zarizeni¢. 1
C.2 REMAK - Zarizeni C. 2
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