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Algoritmické obchodovani

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vyhodnocenim dvou odlisnych investi¢nich
strategii: algoritmického obchodovani a tradi¢ni metody Buy and Hold. Cilem prace je
analyzovat a porovnat vykonnost téchto dvou pfistupi na némeckém indexu DAX v
petiletém obdobi od 26. srpna 2018 do 13. zaii 2023. V ramci studie byla algoritmicka
strategie, kterd realizovala 257 obchodi, schopna vygenerovat zisk ve vysi 164 457
dolarti, zatimco metoda Buy and Hold doséhla zisku 41 485 dolari z jediného
dlouhodobého obchodu. Tento vysledek ukazuje, Ze algoritmické obchodovani miize
nabidnout téméf Ctyinasobné vyssi ziskovost ve srovnani s pasivni strategii Buy and
Hold, coz naznacuje jeho potencialni pfednosti v maximalizaci vynosi a adaptabilité na
meénici se trzni podminky.

Prace dale zdaraznuje, ze algoritmické obchodovani vyuziva sofistikovanéjsi analyzu a
rizné obchodni algoritmy pro identifikaci kratkodobych prilezitosti, zatimco Buy and
Hold se spoléha na dlouhodoby rist hodnoty aktiv. Vysledky této studie naznacuji, Ze pro
investory, kteti preferuji aktivnéjsi ptistup a usiluji o rychlejsi nartist kapitalu, miize byt
algoritmické obchodovani vhodnéjsi volbou. Nicméné, je diilezité vzit v iivahu, Ze vyssi
zisky z algoritmického obchodovani mohou byt spojeny s vys$sim rizikem a volatilitou.
Proto je nezbytné provést dikladnou analyzu rizikového profilu obou strategii a zvazit
stabilitu ziskl, frekvenci obchodii a potencidlni dopady trznich udélosti na jejich

vykonnost pro pln¢ informované srovnani.

Kli¢ova slova: Algoritmy, Technicka analyza, Statistické modelovani, High-frequency
trading, Backtesting, Likvidita, Volatilita, Market data, Risk management, Portfolio

management



Algorithmic trading

Abstract

This bachelor thesis examines the comparison between two distinct investment
strategies: algorithmic trading and the traditional Buy and Hold method. The aim of the
study is to analyze and compare the performance of these two approaches on the German
DAX index over a five-year period from August 26, 2018, to September 13, 2023. Within
the scope of the study, an algorithmic strategy that executed 257 trades was able to
generate a profit of $164,457, whereas the Buy and Hold method achieved a profit of
$41,485 from a single long-term trade. This outcome demonstrates that algorithmic
trading can offer nearly four times higher profitability compared to the passive Buy and
Hold strategy, suggesting its potential advantages in maximizing returns and adaptability
to changing market conditions.

The thesis further emphasizes that algorithmic trading utilizes more sophisticated analysis
and various trading algorithms to identify short-term market opportunities, while Buy and
Hold relies on the long-term growth of asset values. The findings of this study suggest
that for investors who prefer a more active approach and are aiming for quicker capital
growth, algorithmic trading might be a more suitable option. However, it is important to
consider that higher profits from algorithmic trading may be associated with higher risk
and volatility. Therefore, a thorough analysis of the risk profiles of both strategies is
essential, along with considering the stability of profits, frequency of trades, and potential

impacts of market events on their performance for a fully informed comparison.

Keywords: Algorithms, Technical analysis, Statistical modelling, High-frequency
trading, Backtesting, Liquidity, Volatility, Market data, Risk management, Portfolio

management
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1. Uvod

Obchodovéani na finan¢nich trzich se od prvniho vzniku burzovniho obchodovani
mnohokrat zménilo. Jedna z téchto zmén je algoritmické obchodovanti, které se v posledni
dobé¢ stale vice rozsitfuje. Je to metoda obchodovani, pii které se vyuzivaji matematické
modely a programovani za Géelem vytvofeni automatizovaného systému, ktery pouziva
obchodni signaly k provadéni obchodt na finan¢nich trzich.

Tato bakalafska prace se vénuje aktualnimu a dynamickému tématu vyhodnoceni dvou
znacn¢ odlisSnych investi¢nich strategii: algoritmického obchodovani a tradi¢ni metody
Buy and Hold. V dobé rostouciho zajmu o finanéni trhy a inovace v oblasti investi¢nich
pristupti je dilezité pochopit, jak tyto strategie performuji v redlném trznim prostiedi.
Soucasny stav badani v této oblasti naznacuje, ze algoritmické obchodovani nabyva na
popularité diky své schopnosti rychle reagovat na trzni zmény a identifikovat kratkodobé
investi¢ni pfilezitosti, zatimco metoda Buy and Hold je tradi¢n¢ vnimana jako strategie s
niz8im rizikem, zaloZena na dlouhodobém ristu hodnoty aktiv.

Motivace pro vybér tohoto tématu prameni nejen z mého zajmu o finanéni trhy a
technologicky pokrok v oblasti investi¢nich strategii, ale také z mé dvouleté praxe ve
vyvoji algoritmickych strategii. Tato osobni zkuSenost mi poskytla jedine¢ny vhled do
potencidlu a vyzev, které algoritmické obchodovani pfindsi, a umoZznila mi hlubsi
pochopeni dynamiky finan¢nich trhii. Vzhledem k rychlému vyvoji a inovacim v oblasti
finan¢nich technologii je nyni vice nez kdy jindy dilezité pochopit, jak moderni
algoritmické pfistupy mohou transformovat tradicni metody investovani a jakeé
ptilezitosti to pifindsi pro investory. Tato prace si klade za cil pfispét k lepSimu
porozumeéni téchto dynamik a nabidnout uceleny pohled na vykonnost a rizika spojena s
algoritmickym obchodovanim, coZ je klicové pro informované rozhodovani v oblasti

investic.



2. Cil prace a metodika

Primarnim cilem této bakalaiské prace je vyhodnotit vykonnost algoritmického
obchodovani s tradi¢éni metodou Buy and Hold a zhodnotit rizika a naklady spojené
s algoritmickym obchodovanim. Teoreticka ¢ast se bude vénovat popisu algoritmického
obchodovani, metodé¢ Buy and Hold, nastrojum pro vyvoj a provoz strategii, rizikim a
emocnimu aspektu spojenému s algoritmickym obchodovanim. Dale se bude zabyvat
backtestem, retestovanim a optimalizaci strategie a popisem charakteristik trhi a
platforem pro automatizované obchodovani.

V praktické ¢asti této prace bude proveden backtest algoritmické strategie na némeckém
akciovém indexu DAX a srovnani vykonnosti této strategie s metodou Buy and Hold v
horizontu péti let. Dale také vykonnost, néklady, rizika, flexibilitu, emoc¢ni aspekt, vliv
udalosti, dobu a kapital potfebny k obchodovani.

Cilem této prace je poskytnout ¢tenafi uceleny pohled na algoritmické obchodovani, jeho
vykonnost a moznosti vyuziti v praxi. Tato prace mize slouZit jako zdroj informaci pro
investory a obchodniky, ktefi se zajimaji o algoritmické obchodovani nebo pro ty, ktefi

chtéji porovnat tuto metodu s tradi¢ni metodou obchodovani.

2.1 Metodika

Data byla ziskdna backtestem algoritmické obchodni strategie, konkrétné jedné
pojmenované "DE H4 800421151 S HH CF SQX", vyvinuté s vyuZitim pokrocilé
platformy StrategyQuantX. Tato platforma byla vybrana kviili své intuitivni pouzitelnosti
a Sirokému pfijeti v obchodni komunité. Strategie byla vybrana na zaklad¢ jejiho
vysokého potencidlu pro uspésnou aplikaci v redlnych trznich podminkach, hodnoceného
kritérii jako pomér vynosu k maximalnimu poklesu (Ret/DD ratio), Sharpeho pomér a
profit faktor. Srovnani bylo provedeno vuci pasivni investi¢ni strategii typu Buy-and-
Hold, pficemz data pro ob¢ strategie byla poskytnuta britskou spole¢nosti Darwinex.

Metoda sbéru dat zahrnovala retrospektivni analyzu vykonnosti obchodniho
systému v urcitém obdobi. Tento piistup byl zvolen kvili jeho schopnosti poskytnout
komplexni piehled o efektivité strategie v redlnych obchodnich prostfedich. Platforma
StrategyQuantX umoznila backtestovani algoritmické strategie proti historickym trznim

datim, coZ umoznilo detailni hodnocenti jeji ziskovosti a schopnosti fizeni rizik. Analyza
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ziskanych dat byla provedena kvantitativnimi metodami, zaméfujicimi se na ukazatele
vykonnosti jako Cisty zisk, pomér Ret/DD, Sharpeho pomér a profit faktor. Vykonnost
algoritmické strategie byla porovnana s vykonnosti strategie Buy and Hold tim, ze byl
zkouman c¢isty zisk generovany béhem studijniho obdobi, od 28. ¢ervna 2018 v 12:00 do
13. zati 2023 v 00:00. Analyza méla za cil kvantifikovat rozdil v ziskovosti mezi obéma
strategiemi, s piihlédnutim ke komplexit¢ a riziku spojenému s algoritmickym

obchodnim systémem.

R, —R
Sharpe Ratio = > 7
Op

Rp = Navratnost portfolia

Rf = Bezrizikova sazba

g, = Smérodatna odchylka nadmérného vynosu portfolia

Profit . Hruby zisk
rofit factor = ——————
fief Hruba ztrata

2.2 Funkcionalita vybrané strategie

Funk¢nost algoritmické strategie byla charakterizovana jejim spoléhanim na dva
technické indikatory: linearni regresi a "Highest and Lowest in range". Tyto indikatory
byly pouzity k identifikaci trznich trendl a cenovych trovni pro uskute¢néni obchodd.
Proces rozhodovani strategie pro vstup do dlouhych nebo kratkych pozic byl zaloZen na
specifickych podminkach souvisejicich s témito indikatory, s pfedem definovanymi
urovnémi stop loss a profit target pro fizeni rizika.

Pro otevieni dlouhé pozice (long) strategie vyhledava situaci, kdy se trzni cena uzavie
pod Urovni linearni regrese. Po tomto signalu strategie vlozi ndkupni objednavku na
nejvyssi cenovou hladinu, ktera byla dosazena v poslednich ctyfech hodinach. Pokud je
tato hladina prorazena, pozice je oteviena s pfedem nastavenym zastavenim ztraty (Stop

loss) 150 pipi a cilovym ziskem (profit target) 125 pipl. Pozice je uzaviena, pokud je
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dosazeno bud’ stop lossu, profit targetu, nebo pfi patecnim uzavieni trhu. V piipadé
nutnosti okamzitého zasahu lze trh opustit i ruénim provedenim ptikazu.

Pro otevieni kratké pozice (short) strategie ¢ekd, az linearni regrese klesne pod cenovou
hladinu tydenniho maxima. Poté je umisténa Cekajici prodejni objednavka na nejnizsi
cenovou hladinu dosazenou v poslednich 44 hodinach. Stejn€ jako u dlouhych pozic, i

zde je stop loss nastaven na 150 pipt a profit target na 125 pipa.

12



3. Teoreticka vychodiska

V této kapitole se zamétime na teoreticka vychodiska, ktera jsou nezbytnéd pro
pochopeni a spravnou interpretaci vyzkumu prezentovaného v této bakalaiské praci.
Cilem je poskytnout ¢tenaiim dostatecny teoreticky zaklad, aby mohli pIné porozumét

metodologii a vysledkim vyzkumu.

3.1 Finan¢ni trhy

V kazdé ekonomice se bé&zn¢ stava, ze se ekonomické subjekty ocitaji v situacich,
kde maji pfebytek nebo nedostatek finan¢nich prostiedkt k realizaci jimi zamyslenych
¢innosti. Kupftikladu vyndlezce vyvine technologii, kterd by pro spole¢nost mela zna¢ny
pfinos, ale na realizaci nema dostatek financi, naopak jiny ekonomicky subjekt miize
disponovat momentalnim piebytkem penéz. Pokud by se podafilo tyto dva subjekty
spojit, dojde k realizaci této technologie do praxe a vynalezce, poskytovatel prostiedki i
ekonomika si polepsi. (Rejnus, 2014)

Stejné jako jedinec miiZe penéZni prostifedky potiebovat 1 kterdkoliv firma nebo stat. Tyto
prostiedky mohou byt pouzité na cokoliv jako naptiklad vystavba, modernizace, expanze
a podobné. (Rejnus, 2014)

Penézni prostfedky tedy mohou potfebovat vSechny druhy ekonomickych subjekti, a to
jak domécnosti, firmy tak i stat. Pravé funkci pfemisténi penéZ od piebytkovych subjektii
k subjektim deficitnim ma na starosti finan¢ni trh, a to zejména tém, ktefi maji vyuziti

poskytnutych prostiedkli nejefektivnéjsi. (Rejnus, 2014)
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3.1.1 Rozdéleni trha

Akciové trhy piedstavuji podil na majetku ur€ité spole¢nosti. Spole¢nost muize (ale
nemusi) vyplacet dividenda. Dividenda lze chapat jako penézité plnéni akciové
spolecnosti, které vyplaci akcionaiim ze zisku a je urcena podle vysSe podilu vlastnénych
akcii. Hodnota akcii je dana tim, jak kapitalovy trh odhaduje vysi vyplacenych dividend
v budoucnu. (Kohout, 2013)

Forexové (devizové) trhy jsou trhy s bezhotovostnimi formami cizich mén, kde dochazi
ke vzajemnému sménovani riznych konvertibilnich mén. Zarovei timto dochazi k tvorbé
a zméndm kurzi jednotlivych mén. Nejvyznamnéj$imi subjekty na tomto trhu jsou banky,
investi¢ni spole¢nosti a brokefi neboli zprostiedkovatelé devizovych operaci.

Komoditni trh je druh finanéniho trhu, na kterém se obchoduji komodity, jako naptiklad
zlato, sttibro, ropa, bavlna apod. Komodity jsou fyzické ,,zbozi* nebo zékladni suroviny,
které jsou povazovany za stejnorodé neboli zaménitelné. Komodity lze obchodovat
pomoci futures kontraktii, op¢nich kontraktd, nebo také spotovych obchodu. (Rejnus,
2014)

Dluhopisy lze charakteristikovat jako dluzni upisy, které jsou obvykle vefejné
obchodovatelné. Predstavuji zdvazek emitenta (vlady, korporaci, finan¢nich instituci atd.)
splatit drziteli dluhopisu castku penéz i s pifedem stanovenym urokem po dobu
stanovenou Vv dluhopise. Emitent tyto prostfedky pouZziva na riizné financovani projekti,
ve srovnani s akciemi, jelikoz nabizeji nizsi riziko a pevné stanoveny ptijem. (Kohout,
2013)

Futures je jeden z klicovych trhii. Futures kontrakt je smlouva o oboustranném zavazku
k nakupu nebo prodeji daného aktiva (komodit, akcii, mén, dluhopist nebo indexl) za
stanovenou cenu a na urCité datum v budoucnosti. Tyto kontrakty se pak obchoduji na
burzach. (Rejnus, 2014)

Na opcnich burzach se obchoduje se standardizovanymi op¢nimi kontrakty, jejichz
vlastnik mé pravo v pfedem dohodnutém terminu zakoupenou opci uplatnit a tim
pozadovat plnéni kontraktu druhou stranou (Rejnus, 2014). Opcemi lIze obchodovat

Sirokou Skalu finan¢nich trhi jako jsou akcie, komodity, devizové trhy a podobné.
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3.1.2 Vybér strategie podle trhu

Algoritmické strategie se od sebe liSi v zavislosti na jejich logice, podle téchto
parametra se také urcuje trh, na ktery tento algoritmus je nasazen.
Forexovy trh je velmi likvidni a funguje nepfetrzité. Algoritmické strategie zde Casto
vyuzivaji techniku high-frequency-trading, coz znamena, Ze provede velké mnozstvi
obchodil v kratkém ¢asovém horizontu. Pouzivaji se zde pfevazné strategie intraweek a
intraday. Dale se na forexovych trzich vyuziva strategie statistické arbitraze, ktera
vyhledava cenové nesrovnalosti mezi ménovymi pary.
Na akciovém trhu se strategie snazi identifikovat trend, dale pak obchoduje pomoci trend
following strategie nebo break out strategie. Trend following se snazi obchodovat jisty
trend, kterym se samotny trh ubird a vétSinou se jednd o krat$i obchody. Break out
strategie se naopak snazi identifikovat obrat trendu a zobchodovat co nejdelsi pohyb trhu.
Dale se muizeme setkat se strategii mean reversion, ktera se snazi vyuzit odchylek trhu od
jejich primérnych hodnot.
Na komoditnich trzich se nejcastéji pouzivaji sezonni strategie. Tyto strategie vyuzivaji
sezonnich rastd a poklest. Snazi se identifikovat takzvany sezonni trend.
Kryptoménovy trh je velmi volatilni a stejné jako u forexu funguje 24 hodin denné.
Algoritmické strategie zde vyuzivaji vysoké volatility k uskute¢néni kratkych obchodii

s malym ziskem. Tato strategie se nazyva scalping.

3.2 Technicka analyza

Technickd analyza je zpisob hodnoceni investic, kterd se provadi za ucelem
predikce dalSiho vyvoje trhu. Touto metodou se analyzuji historicka data, objemy
zrealizovanych obchodi, odchylky od primérnych hodnot a dalsi vefejné piistupna data.
(Rejnus, 2014)

Vétsina intradennich obchodniki, které zname, preferuje obchodovani zalozené na
technické analyze, coZ znamend, Ze se spiSe neZ na aktudlni zprdvy a reporty
(fundamentalni  obchodovéani) spoléhaji na informace ziskané =z  grafl.
(Nesnidal a Podhajsky, 2008)

Techni¢ti analytici vychazeji z predpokladu, Ze vzorce lidského chovani zlstavaji stejné
a prokazuji, ze 1 u investorti se chovani opakuje. Cilem technické analyzy je analyzovat

dosavadni vyvoj trhu a nasledné predikce budouciho vyvoje, ale také urcuje nejvhodné;si
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okamzik uskuteénéni obchodu. Vzhledem témto okolnostem lze technickou analyzu
chépat jako ,,analyzu kratkodobou®. (Rejnus, 2014)

Chovani lidi lze sledovat a je mozné jej reprodukovat, coz ukazuje na jeho
empirickou povahu. Diky moznosti objektivniho zkoumani mizeme ziskavat konkrétni
data. Studie o chovani ¢loveéka ukdzaly, ze reakce a jednani vétsiny lidi Ize s uréitou mirou

ptesnosti predvidat. (Rohm, 2002)

3.2.1 Indikatory

Indikétory jsou zdkladnim stavebnim kamenem pro technickou analyzu, jsou to
ukazatele, které pozivaji rizné matematické formule, z kterych Cerpaji informace k
indikaci obchodni ptilezitosti.

Mezi nejpopularnéjsi indikatory patii napiiklad klouzavé priméry (Moving
average nebo MA), které vyhlazuji prudké odchylky trhu a lze podle nich identifikovat

trend, piipadné tyto priméry bereme jako vyznamnou cenovou hladinu. (Rejnus, 2014)

Obrazek 1 Moving Average

Zdroj: MT4 data od Darwinex.com
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Relative strenght index (RSI), je oscilator indikujici pfekoupenost a pieprodanost trhu,
Vv praxi se pouziva jak Kk identifikaci trendu, ale také k indikaci signald doporucujicich

vstup na trh, resp. jeho opusténi. (Rejnus, 2014)

Obrazek 2RSI

Zdroj: MT4 data od Darwinex.com

Moving average Convergence Divergence (MACD), je oscilator, ktery je povazovan za
nejspolehlivéjsi  ukazatel technické analyzy. Je tvofen odectenim hodnoty
exponencialniho praméru s delsi periodou (obvykle 25 nebo 26 dnli) a hodnoty
obdobného primeéru, ale kratkodobého (zpravidla 12denniho). Za vstupni signal se zde
povazuje prunik dvou kiivek, ktery MACD zobrazuje, ¢im dale je tento prusecik od

nulové hodnoty, tim se povazuje za silngjsi. (Rejnus, 2014)

Obrazek 3 MACD
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Zdroj: MT4 data od Darwinex.com
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Boolinger Bands (BB) neboli Bollingerova pasma je pasmovy indikator, jehoz rozptyl
pasma indikuje volatilitu trhu. (Rejnus, 2014) Tento indikator vyuziva standardni
odchylku k vytvotfeni pasma kolem klouzavého priméru. Obchodnim signalem je zde
zGzeni pasma a nasledné vystoupeni cenové hladiny z Bollingerovych pasem. (Rejnus,
2014)

Obrazek 4 Bollinger bands

BT T Mo v 7 IR
A W/ T AL Ay N M) " Iy !
— . & Y T

Zdroj: MT4 data od Darwinex.com

3.3 Metoda Buy and Hold

Obchodni metoda Buy and Hold neboli ,,koupit a drzet je investi¢ni strategie, ktera
spociva v dlouhodobém drZeni investic (n€kolik let nebo desetileti) bez ohledu na
kratkodobé vlivy vnéjsiho prostiedi. Tato metoda je aplikovatelna pouze na dlouhodobé
rastové trhy, jako napiiklad indexy nebo akcie, nejéastéji na ,,Cisté” trhy, coz znamena,
Ze neobchodujeme s pakou. (Rejnus, 2014)

V praxi je tato metoda velice oblibena u investord, ktefi se obchodovani nechtéji vénovat
na denni bazi a zkratka véfi dlouhodobému rdstu ekonomiky. Dale tato metoda
minimalizuje transak¢ni poplatky brokert a investor se vyhne chybam v pokusu o piesné
nacasovany vstup. Metoda Buy and Hold ma samoziejme svoje tskali a nevyhody, jedna
z nich je promeskani mnoha obchodnich piilezitosti, S moznym vys$§im vynosem nez jen
drzeni dané investice. Dalsim muze byt velice nekomfortni situace pro psychiku investora

v dob¢ velkych poklest a korekei trhu. (Rejnus, 2014)
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Zdroj: MT4 data od Darwinex.com

V piilozeném obrazku lze vidét vyvoj némeckého akciového indexu DAX, na kterém by
metoda Buy and Hold fungovala idealné. Je zde zietelné, ze jeden kontrakt mél v srpnu
roku 2012 hodnotu okolo 6.900 bodd, a i ptes spoustu propadit méa dnes hodnotu piiblizné
15.400, podle téchto dat by se ndm pii ndkupu v srpnu 2012 a prodeji dnes, hodnota nasi

investice vice nez zdvojnasobila.

3.4 Rizikovy a portfoliovy management

Podle Benjamina Grahama by investor nemél mit méné nez 25% a vice nez 75%
svych prosttedkt v jednom instrumentu. Je to z divodu diverzifikace portfolia. (Graham,
2007) Diverzifikace se da popsat jako ,,nesazet vSe na jednu kartu“, drzba vice aktiv
snizuje totiz jejich rizikovost. (Graham, 2007)

Rizikovost portfolia se d4 jednoduSe diverzifikovat mezi instrumenty s odliSnou
poptavkou, timto se zajisti, Ze ve vSech fazich hospodatského cyklu by portfolio mélo
generovat zisk nebo jit do strany. (Rejnus, 2014)

U algoritmického obchodovani diverzifikace funguje podobné, cilem je rozlozit
investice mezi co nejvice odlisSnych instrumentd. To znamend rozlozit své portfolio do
ruznych tfid jako jsou akcie, komodity, dluhopisy a mény. Algoritmické strategie maji
vSak zasadni vyhodu, Ize u nich méfit korelace mezi jednotlivymi strategiemi a trhy podle
statistickych modelu, které pracuji s daty z backtestu. Tim Ize eliminovat riziko propadu

dvou stejnych strategii ve stejny moment. (Jark, 2022)
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Ideélni troven rizika vSak zalezi na toleranci investora. Obecné se vSak riziko
pocita drawdown portfolia (maximélni propad, ktery portfolio udélalo
v backtestu) / kapital, konzervativni fondy riskuji do 5 % kapitalu, rizikovéjsi fondy
riskuji okolo 15 - 25 %, samoziejmé& vétsi riziko pfindsi 1 potencial vétSiho zisku.
V idealnim piipad¢ by kazda strategie méla riskovat stejnou sumu, fika se tomu navazeni
strategie, investor ,,navazi“ velikost kupované pozice kazdé strategie podle velikosti
drawdownu, aby drawdown strategii v portfoliu byl shodny nehledé¢ na vykonnost
strategic samotné. Vhodné je samoziejm¢ portfoliu pfifadit takovy objem, aby investor
nemél problém s marzi, v ptipadé, ze by vSechny strategie vstoupily na trh soucasné.
Pocet strategii v portfoliu se udava v rozmezi 10-20, s tim ze diverzifikace by zde méla

byt napii¢ trhy, ale i samotna logika a typ strategii by se mél lisit. (Graham, 2007)

3.5 Algoritmické obchodovani (ATM)

Algoritmické obchodovani je proces provadéni piikazii S vyuzitim plné
automatickych a pfedem naprogramovanych pokyni pro uskutecnéni obchodu. Tyto
pokyny zohlediuji faktory jako naptiklad cena, ¢as, objem a hodnoty riznych indikatort.
Algoritmicti obchodnici ¢asto vyuzivaji metodu high-frequency-trading, ktera umozniuje
uskuteénit i nékolik desitek tisic obchodii za sekundu. Tyto strategie pak lze vyuzit
v siroké skale situaci, vCetné provadéni piikazt, vyhledavani arbitraze a obchodovani
podle trendu. (insvestopedia.com, 2022)

Vyuziti algoritmického obchodovani se rozsifilo poté, co v 70. letech na Americkych
finan¢nich trzich implementovali pocitacové obchodni systémy. V nasledujicich letech se
tato technologie stale posouvala a v roce 2009 bylo az 60 % vSech obchodii v USA
realizovano pomoci pocitact.

V poslednich letech se algoritmické obchodovani stile vice rozSifuje mezi Sirokou
vefejnost a takovou strategii dnes dokaZze postavit 1 amatérsky programator. Pfi¢inou
tohoto je rozsifeni vysokorychlostniho internetu, vyvoj stale lepSich pocitaci, a hlavné
dostupnost informaci, platforem a moznosti snadno obchodovat.

(insvestopedia.com, 2022)
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3.5.1 Hlavni vyhody a nevyhody algoritmického obchodovani

Rychlost a piesnost je kliCovou vlastnosti ATM, algoritmické obchodovani
vyuziva pokrocilych softwart, které vyhodnocuji trhové situace mnohem rychleji, nez by
bylo mozné manualng.

Omezeni emoci je jednou z nejvétSich vyhod algoritmického obchodovani, emoce Casto
byvaji pii¢inou, pro¢ je obchodnik ochoten riskovat vice nez by chtél a také strach
oduvodnuje prehliZzeni obchodnich ptilezitosti. ATM emocni aspekt eliminuje, coz muze
vést ke stabilnéjsim vysledktm. (insvestopedia.com, 2022)

Obchodnik si dany algoritmus miiZze otestovat na historickych datech, to by mélo velice
rychle eliminovat strategie, které by v redlnem trznim prostfedi nefungovaly a mizeme
vice casu vénovat tém, které funguji. (insvestopedia.com, 2022)

Diverzifikace je vyhoda, kterou algoritmické obchodovani nabizi, diky své rychlosti a
automatizaci je takovy systém schopen pozorovat i tisice trhi v jeden okamzik, coz je pro
manualni investovani téméf nemozné. (Martin Maly, 2023)

O nevyhodach algoritmického obchodovani se hovoti spiSe jako moralni a neetické
vyuzivani pfevahy nad slab§imi oponenty na trhu. Spekuluje se o vin€ na bleskovém
krachu v roce 2010. (Martin Maly, 2023)

Dalsi moznou nevyhodou je moznost rychlé ztraty likvidity diky vysokému poctu
obchodtl, nad kterymi nemé obchodnik vzdy plnou kontrolu v daném okamziku. Udajné
bylo odhaleno, Ze algoritmické obchodovani bylo hlavnim faktorem, ktery zptsobil ztratu
likvidity na ménovych trzich poté, co v roce 2015 Svycarsky frank ptestal byt vazan na

euro. (investopedia.com, 2022)

3.6 Emo¢ni aspekt

»Nejvétsim nepritelem investora jsou emoce.“ (Syrovy, 2016). Emoce, které
ovladaji investora jsou piedevsim dvé, je to strach a chamtivost.
Strach se projevuje v dobach, kdy se trhim nedafi, kdyZ trhy klesaji 0 desitky procent a
investofi vidi jen sestupny trend a ztraty jejich investic. Samoziejmé chtéji zabranit
dal$im moznym ztratam, a proto své investice prodavaji predcasn¢ misto toho, aby méli

trpélivost a pockali na uklidnéni trzni situace. (Syrovy, 2016)
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Chamtivost nastava, kdyz se trhim dafi a vykazuji zisky. Investor vidi, kolik mohl
vydélat, kdyby investoval. Investorim se tato predstava investice libi, ale je zaslepen
chamtivosti a ignoruje rizika. (Syrovy, 2016)

Eliminaci téchto dvou emoci mohou vytesit algoritmické strategie, které bézi neustale
bez nutnosti denniho lidského faktoru. Investor se psychicky muze opfit 0 backtest a
podle historickych dat Ize také urcit, zda strategie je stale v mezich pfipustného rizika.
Samoziejmé spravnou diverzifikaci by se kiivka portfolia méla vyhladit, aby se ptipadné
ztraty Kryly se zisky na jinych trzich, a to opét eliminuje pravidelné se koukani na

,,cervena‘ ¢isla.

3.7 Vyvoj algoritmické strategie

Vyvoj algoritmické strategie je dlouhy a naro¢ny proces, ktery za¢ind myslenkou a
kon¢i nasazenim strategie do realného trzniho prostiedi. V této kapitole bude tento proces
nastinén Vv nekolika krocich.

Prvnim krokem je zamysleni se nad zakladnimi rysy, které by dané strategie méla mit a
na jakém trhu by méla obchodovat. Strategie by méla byt trzné obezietna, coz znamena
zdrava z trzniho a ekonomického hlediska. Dale je zasadni pouZit spolehlivé indikatory a
logiku strategie. (Admirals, 16.12.2022)

Poté je strategii definovan ¢asovy ramec a pravidla obchodovani. Toto zahrnuje vstupni
a vystupni podminky, definuje pravidla fizeni rizik, velikosti pozic a typ vstupu do trhu.
(Admirals, 16.12.2022)

Nésledné se tato obchodni strategie musi pfevést do programovaciho jazyka dané
obchodovaci platformy, €asto pouzivany jazyk pro algoritmické strategie je naptiklad
MQL4, MQLS, Java nebo také python. Tento proces mize usnadnit platforma
StrategyQuantX, kterd nevyzaduje programovaci znalosti a strategii prevede
z uzivatelsky dostupného prostiedi do programovaciho jazyk automaticky.
(Admirals, 2022)

V dalsim kroku je nutné provést ovéteni funkcionality strategie pomoci backtestovani.
Oveéfeni robustnosti strategie pomoci Monte carlo retestu, retestu na odlisnych trzich nebo
timeframu. Tyto udaje by mély pomoci odkryt skryté hrozby jako napiiklad
preoptimalizovani nebo dlouhou stagnaci strategie Vv ruznych fazich trhu.
(Admirals, 2022)
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Vyhodnoceni rizik a vykonnosti algoritmu je nutné k rozhodnuti o velikosti pozic
vzhledem k dostupnému kapitalu a ochoté nést riziko. K tomuto hodnoceni je potieba
rozbor backtestu a nasledné vysledky z obchodovani na demo uc¢tu nebo s velice malym
objemem redlnych penéz. Strategie by se méla sledovat alespon prvnich deset obchodd,
nez se rozhodne o nasazeni v plném objemu s realnymi penézi. (Admirals, 2022)
Poslednim krokem je nasazeni strategie na zivy trh s pozadovanou velikosti pozic, vyse
uvedena opatfeni minimalizuji katastrofalni dopady strategie a obchodnik se o tyto data
opira i nadale pfi spravovani a provozu strategie. (Admirals, 2022)

Samoziejmé zadna strategie nefunguje vééné a obchodnik by mél strategii sledovat
v redlném case a fidit ji. Doba funkcionality neni pevné stanovena, ale rozpéti se obecné
udéava mezi pal rokem a péti lety, nicméné by si obchodnik mél podle backtestu stanovit
fixni podminky pro vyfazeni strategie jako naptiklad 1,5nasobek drawdownu z backtestu,
ptili§ dlouha stagnace nebo také vyrazné horSi pomér zisku a ztrat nez v backtestu.

(Linkedin.com, 2023)

3.8 Metody retestovani

Retestovani strategie je zdkladnim kamenem pfi oveéfovani funkEnosti strategie a
nasledném vyhodnocovani algoritmu. Existuje spousta metod, které nam o strategii
napovi, zda ma Sanci byt ziskova v readlném prostiedi.

Prvni metoda je ,,what if simulation®, je to jednoduchy a efektivni test, ktery simuluje,
jak by byla ovlivnéna vykonnost strategie, kdyby se na ptivodni konfiguraci aplikovaly
nékteré zmény. Tato metoda ukazuje robustnost strategie a ndchylnost na drobné zmény
v parametrech. (smarttradingsoftware.com, 2020)

Backtest na odliSnych datech nebo timeframu poukazuje na citlivost strategie vici
trznimu prostiedi, tato metoda opét oveétuje robustnost strategie.

Simulace Monte Carlo je metoda pouzivana k ndhodnému vybéru historickych cen a
ndhodnych zmén vlastnosti strategie. Tato metoda manipuluje s obchody a na zakladé
citlivosti strategie na tyto zmény meéfi robustnost. Simuluje to napiiklad vypadek
internetu a nasledné neuskuteénéni obchodu a podobné nepiedvidatelné udalosti.

(strategyquant.com, 2019)
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3.9 Optimalizace strategie

Optimalizace algoritmické strategie je proces, pii kterém se hledaji nejlepsi mozné
parametry pro strategii, aby se maximalizovala vykonnost algoritmu. Samoziejmé
optimalizace nemusi byt pro strategii vzdy pfinosna, a proto je nutné optimalizaci provést
spravné a vyvarovat se takzvané pieoptimalizaci, coz je nazev pro Situaci, kde je strategie
uzpusobena pouze na historické data, ale v praxi jiz nebude tak vykonna. Dalsi aspekty,
které¢ je dobré mit na paméti ve fazi optimalizace jsou urceni cilové funkce, vybér
parametr k optimalizovani, rozsah parametrt, jakou metodu chceme pro optimalizaci

zvolit a spravnost dat pro optimalizaci. (Fxstreet.cz, 2019)

3.10 Nastroje pro vyvoj

Pro vyvoj algoritmickych strategii existuje dnes mnoho softward, které uzivatelim
usnadni praci a lze je spravovat i bez nutnosti umét programovat. Zde bude popsano par
zakladnich a uzivateli ovéfenych programi. Tato metoda se dnes pouziva z divodu
¢asového ulehceni procesu a jednoduchosti vyvoje strategii.

TradeStation je velmi oblibeny software pro stavbu a provoz strategii. Platforma
podporuje vyvoj, retestovani strategii, optimalizaci a automatizovani vSech aspektl
obchodovani. Tato platforma pouziva programovaci jazyk Java. (tradestation.com, 2023)

Interactive Brokers je znama spole¢nost, ktera poskytuje softweare na vyvoj a
provoz algoritmickych strategii. VyznaCuje se nizkymi poplatky a spolehlivosti
platformy. Interactive Brokers pouzivaji popularni programovaci jazyk python.
(ultraalgo.com, 2022)

StrategyQuant je platforma urena pouze pro vyvoj, retest, optimalizaci a
kontroling strategii. Poskytuje uzivatelsky velmi pohodlné prostiedi a samoziejme
specializaci pouze na algoritmické strategie se vymezuje piesnosti backtestu a kvalitou
dat. Tato obchodni platforma dokaze ptevést algoritmickou strategii do vice
programovacich jazykl jako naptiklad Java, python, MQL4 a podobné. S timto jednim
softwarem lze pak budovat strategie k riznym brokeriim, coz je do jisté miry dalsi forma

diverzifikace portfolia. (strategyquant.com, 2019)
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4. Vlastni prace
41 Trh GDAXI

GDAXI je zkratka neboli ticker némeckého akciového indexu DAX, ktery zahrnuje
30 nejvetsich a nejlikvidnéjSich spole¢nosti na némecké burze. Kazdy broker ma vlastni
nazev pro instrument, tento konkrétni ticker nabizi broker Darwinex, od kterého také
budou Cerpana data pro backtest.
Na trhu DAX Darwinex nabizi takzvanou finan¢ni paku, ktera umoziuje obchodovat
S vétSim objemem finan¢nich instrumentd, nez by bylo mozné na ¢istém trhu. Finan¢ni
paka ale zvySuje riziko ztraty a metoda Buy and Hold je zde nepouzitelna. GDAXI ma
finan¢ni paku 30:1 (Darwinex.com, 2023).
Dale jsou zde poplatky, které se plati brokerovi za zprostfedkovani obchodu mezi burzou
a klientem, tento poplatek je na tickeru GDAXI tétovan za kazdy provedeny obchod,

¢astka je 2,93 dolart za 1 lot, ktery je zakoupen.

4.2 Vybrana strategie pro GDAXI

Vybrana strategie pro porovnani vykonnosti s metodou Buy and Hold se jmenuje
»-DE H4 800421151 S HH CF SQX*, jméno této strategie bylo vygenerovano pfi
stavbé strategie a zahrnuje v sob& nazev instrumentu, ¢asovy ramec, na ktery je strategie
postavenad, identifikacni ¢islo neboli magic number, na zaklad¢ jakych indikatort pracuje
a ,,SQX* je nazev zdrojové platformy, ve které byla postavena, tedy StrategyQuantX.
Dale ma tato strategie nastaveno uzavieni pozic v patek, aby nedrZela pozice pies vikend,
kdy se neobchoduje a trh kratce po otevieni v pondéli je volatilngjsi nez obvykle.

Tato strategie pracuje na bazi dvou indikéatort. Prvni z nich je linearni regrese, je to
oscilator, ktery se snazi identifikovat trend trhu a podle toho se strategie rozhoduje, zda
pozici koupi nebo proda. Druhy ukazatel, ktery strategie vyuziva je Highest a Lowest in
Vstupni signal pro otevieni long pozice je, kdyz se svicka uzavie pod linedrni regresi a
nasledné se vlozi objednavka na nejvyssi cenovou hladinu v ¢asovém intervalu 4 hodin,

pfi protnuti této cenové trovné se otevie pozice se stop lossem 150 pipu a profit target je
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nastaven na 125 pipd. Vystup z pozice je mozny pouze protnutim SL, PT nebo pii
patecnim uzavieni trhu.

Vstupni podminka pro short pozici je, kdyz linearni regrese klesne pod cenovou hladinu
tydenniho maxima. Nasledn¢ otevie ¢ekajici pozici na minimalni cenovou hladinu za

poslednich 44 hodin. Stop loss a profit target je nastaven stejn¢ jako u long pozice.

4.2.1 Ovéreni robustnosti strategie

V ramci této bakalafské prace byla podrobena zkouméani specificka obchodni
strategie, jejiz efektivita byla ovéfena prostfednictvim fady testl, s cilem urcit, zda
vysledky historické simulace (backtesting) koreluji s potencialnim vykonem na realném
trhu. V prvni fazi byla strategie testovana na odlisném casovém ramci, coz je zasadni pro
ovéieni jeji adaptability a robustnosti. Piestoze doslo k urcitému zhorSeni vysledk,
zakladnim kritériem pro Uspésnost tohoto testu byla profitabilita, kterd byla dosaZena.
Nésledné byl proveden dalsi retest, tentokrat s daty, kterd jiz zahrnovala transakéni
poplatky. Tento krok je klicovy, nebot zohlednéni poplatkli poskytuje realistictéjsi
pohled na vykonnost strategie. Svickové grafy pouzit¢ v tomto backtestu byly
charakterizovany vysokou pfesnosti, coz znamena, ze zachycuji trzni pohyby v jejich
chronologickém sledu a umoZznuji tak provadét obchody s maximalni moZnou
informovanosti. I v tomto piipad¢ strategie prokazala vysokou miru uspésnosti, vysledky
byly téméf identické s pfedchozimi testy.
jejiz podrobny popis je uveden v sekci 3.8 této prace. Tento test se zaméiuje na odolnost
strategie proti ndhodnym vstupim a fluktuacim trhu. Kritériem pro tspéch v tomto testu
bylo, aby pomér zisku a maximalniho poklesu hodnoty portfolia (Zisk/Drawdown) pii
randomizaci vstupl strategie dosahl alespont 50% hodnoty ziskané bez manipulace se
vstupy. Vysledky byly pozoruhodné, s hodnotou Zisk/Drawdown na urovni spolehlivosti
95 % dosahujici 6,89, zatimco hodnota ziskana z originalnich dat byla 12,53, coz svédci
o vysoké ucinnosti a spolehlivosti testované strategie.

Tato analyza poskytuje dulezity piehled o vykonnosti a odolnosti zvolené
obchodni strategie v riznych trznich podminkach a pfi riznych urovnich testovani.
Vysledky naznacuji, Ze strategie ma potencial byt ziskova i v redlném trznim prostiedi,

coZ je pro investory a obchodniky kli¢ové.
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Dalsim kritickym krokem v procesu ovéfovani strategie je jeji aplikace v testovacim
prostredi, které simuluje redlné obchodovani. Tento krok zahrnuje realizaci minimalné
deseti transakci na demo uctu nebo s minimalnim objemem v redlném trznim prostredi.
Tento postup je dulezity pro ovéfeni, zda je strategie schopna efektivné a piesné
umist’ovat objednavky na specifikované cenové irovné. Dale je tieba ovéfit, zda strategie
adekvatné implementuje mechanismy fizeni rizik, jako jsou piikazy stop loss a profit

target, které jsou nezbytné pro ochranu kapitalu a zajisténi ziski.

4.2.2 Nasazeni strategie na trh

V soucasné fazi vyvoje obchodni strategie, ktera je pfedmétem této bakalaiskeé
prace, byla strategie podrobena komplexnimu souboru testl, avSak dosud nebyla
implementovana v prostfedi redlného trhu. Pied nasazenim strategie do aktivniho
obchodniho prostfedi je tfeba provést jeji integraci do obchodni platformy, kterd je
kompatibilni s pouzitym programovacim jazykem, v tomto ptipadé MQL4. Tento jazyk
je specificky pro platformu Meta Trader 4, coz je standardni ndstroj pouzivany mnoha
obchodniky na finan¢nich trzich.

Proces integrace strategie zacina jejim pfenesenim z vyvojového prosttedi do obchodni
platformy. Tento krok vyzaduje kopirovani souborti strategie do slozky Experts, ktera se
nachazi v adresafi, kam byla platforma plvodné nainstalovana. Po uspéSném
ptekopirovani souborli je nezbytné provést restart obchodni platformy, aby doslo k
aktualizaci obsahu slozky Experts a umoZnilo se tak rozpoznani a zobrazeni nov¢ pfidané
strategie uvnitf platformy.

Nasleduje zaclenéni strategie do konkrétniho grafu, ktery musi odpovidat specifikacim
strategie, v tomto piipad¢ je to index GDAXI a ¢asovy ramec H4. Po vlozeni strategie do
grafu je nutné povolit automatické obchodovani jak na urovni platformy, tak i pro
samotnou strategii. Tento krok je zasadni, nebot’ bez né¢j by strategie nemohla provadét
obchodni operace autonomng.

Po dokonceni vSech téchto krokid by mél obchodnik v pravém hornim rohu grafu vidét
nazev strategie spolu se ,,smajlikem®, coz signalizuje, ze strategie je aktivni a pfipravena
k obchodovani. V piipadé, ze se objevi mracici se oblicej, indikuje to pfitomnost chyby,

ktera vyzaduje dal$i diagnostiku a feSeni.
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Tato faze implementace je kritickd, protoze ptedstavuje prechod od teoretického
modelovani k praktické aplikaci strategie. Je to prvni krok k ovéfeni, zda strategie, ktera
byla uspésna v testovacim prostiedi, bude schopna obstat i v proménlivych podminkach

realného trhu.

Obrazek 6MT4 chart

MACD Samiple

Zdroj: MT4 data od Darwinex.com

4.2.3 Vysledek vybrané strategie

V ramci této bakalatské prace byla analyzovana obchodni strategie, kterd prosla
dikladnym procesem backtestingu na vysoce piesnych tickovych datech v obdobi od
28. Cervna 2018 do 13. zafi 2023. Data pro backtesting byla ziskana prostfednictvim
platformy StrategyQuantX, ktera cerpa obchodni informace od brokera Darwinex.

Pro redlné obchodovani je nutné pouzit stejného brokera jako je poskytovatel dat pro
backtest, nebot’ jini brokefi mohou poskytovat odlisna data, coz by mohlo negativné
ovlivnit vykonnost strategie.

Strategie byla testovana s obchodnim objemem jednoho lotu a celkové néklady spojené s
poplatky za 257 provedenych obchodi doséhly sumy 753,01 dolari. Pro efektivni a
bezpecné provozovani strategie je klicové mit na obchodnim uctu dostatecné finan¢ni

prostiedky. Vychazeje z maximalniho poklesu hodnoty uc¢tu (drawdownu), ktery ¢inil
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13 131 dolard, je doporuceno mit na uctu alespon desetinasobek této castky, tedy priblizné
130 000 dolarti. Tato castka by méla pokryt jak samotny drawdown, tak i poskytnout
dostate¢nou marzi pro realizaci obchodt. Je nezbytné, aby byly tyto prostredky vlozeny
na ucet pied zahajenim obchodovani s danou strategii.

Béhem testovaného obdobi strategie vygenerovala Cisty zisk ve vysi 164 547 dolart.
Pomér navratnosti k maximalnimu poklesu (return/DD) je vyznamnym ukazatelem, ktery
hodnoti vztah mezi ziskem a rizikem. V tomto ptipad¢ hodnota 12,53 ukazuje, Ze strategie
je schopna generovat 12,53 dolaru za kazdy riskovany dolar, coz je indikace vysoké

efektivity strategie.

Tabulka 1Vysledky strategie

Vysledky algoritmické strategie

DE_H4 800421151 S HH_CF_SQX Hodnota
Pocet obchodi 257
Cisty zisk 164 547$
Drawdown 13 131$
Primérny obchod + 640%
Sharpeho pomér 1.39
Profit faktor 1.61
Zisk / Drawdown 12.53
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Obrazek TEquity chart strategie
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Grafické znazornéni vyvoje strategie v Case, znamé jako ekvity kiivka, poskytuje vizualni
reprezentaci vykonnosti strategie. Na horizontalni ose (osa x) je Cas, zatimco vertikalni
osa (osa y) reprezentuje hodnoty v dolarech. Kazdy bod na této kiivce predstavuje bud’
nariist nebo pokles hodnoty uctu v zavislosti na tom, zda byl obchod ziskovy ¢i ztratovy.
Z analyzy ekvity kiivky je patrné, Ze strategie byla schopna generovat zisky kontinualné,
a to i pes vyznamné trzni udalosti, jako byl naptiklad propad trhti zptisobeny pandemii
covid-19 na jafe 2020. Tento propad mél znaény dopad na trh jako celek, avsak na
vykonnost strategie to mé&lo minimalni vliv, coZ svéd¢i o jeji vysoké robustnosti a

odolnosti viic¢i vnéjs§im ekonomickym Soktm.

4.3 Vysledek metody Buy & Hold

Pro srovnani efektivity metody Buy and Hold s algoritmickym obchodovanim byl
zvolen kapital ve vysi 130 000 dolarti, coz odpovida pocatecni investici pro algoritmické
strategie. Pfi aplikaci této metody na index DAX, jehoz oteviraci hodnota dne 28. Cervna

2018 ve 12 hodin byla 12 156 bodii, bylo mozné zakoupit pfiblizn€ 10,69 lotu indexu.
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Obrazek 8Vstupni informace
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Po zaznamenani vstupnich informaci je mozné vypocitat potencidlni zisk, ktery se urcuje
na zaklad¢ aktualni ceny indexu k datu 13. zati 2023, kdy hodnota indexu DAX dosahla
hodnoty 15 700 bodu. Po vynasobeni této ceny objemem 10,69 lotti dosahneme hodnoty
167 833 EUR. Cisty zisk je nasledn& vypoéitan jako rozdil mezi po¢ate¢ni investici a
kone¢nou hodnotou pozice, coz v tomto ptipad¢ predstavuje zisk 37 833 EUR, coZ po
prepoctu na americké dolary ¢ini ptiblizn€ 41 485 dolard.
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Dalsim dulezitym aspektem hodnoceni investi¢ni strategie je vypocet maximalniho
poklesu hodnoty investice, znamého jako drawdown. V ptipadé metody Buy and Hold
dosahl tento drawdown svého maxima béhem trzniho propadu zplsobeného pandemii
covid-19, kdy cena indexu DAX klesla azna 7 961 bodi. V tomto okamziku méla pozice
hodnotu pouze 85 103 dolari z ptivodnich 130 000 dolard. Z téchto udajii 1ze vypocitat
ukazatel Zisk / Drawdown, ktery v tomto pfipadé dosahuje hodnoty 1,37. Tento vysledek
je mozné kontrastovat s hodnotou stejného ukazatele pro algoritmickou strategii, kde byl
tento pomér vycislen na 12,53, coz naznacuje vyrazné¢ vyssi efektivitu algoritmického

pfistupu ve srovnani s tradi¢ni metodou Buy and Hold.

4.4  Srovnani vykonnosti obou metod

V této bakalarské praci je provadéno srovnani dvou odlisnych investi¢nich metod,
algoritmického obchodovani a tradi¢ni strategie Buy and Hold s vyuzitim kvantitativniho
ptistupu zalozeného na analyze ¢istého zisku. V pétiletém obdobi od 26. srpna 2018 do
13. zafi 2023 byla zkoumana vykonnost algoritmické strategie, kterd realizovala 257
obchodu a dosahla zisku ve vysi 164 457 dolard. Naproti tomu metoda Buy and Hold,
aplikovana na stejny finan¢ni instrument a ve stejném sledovaném obdobi, vykazala
zisk 41 485 dolart z jediného dlouhodobého obchodu.

Z téchto udaju vyplyva, ze algoritmicka strategie byla schopna vygenerovat téméf
Ctyfnasobné vyssi zisk ve srovnani s metodou Buy and Hold. Tento rozdil v ziskovosti je
vyznamny a poukazuje na potencidlni pfednosti algoritmického obchodovani v kontextu
maximalizace vynost. Algoritmické strategie mohou poskytovat vyssi flexibilitu a lepsi
pfizptisobeni se ménicim trznim podminkam, coZ muize vést k efektivnéjSimu vyuZiti
kapitalu a zvySeni potencialu pro jeho rozmnoZeni.

Je dulezité poznamenat, Ze algoritmické obchodovani mize zahrnovat sofistikovangjsi
analyzu a vyuziti riznych obchodnich algoritmi, které mohou identifikovat a vyuzit
kratkodobé prilezitosti na trhu, zatimco metoda Buy and Hold se spoléha na dlouhodoby
rust hodnoty aktiv. Tato prace tedy naznacuje, Ze pro investory, kteti hledaji aktivné;jsi
ptistup k obchodovani a maji zdjem o rychlejsi narist kapitalu, miize byt algoritmické
obchodovani vhodnéjsi volbou.

Vysledky této studie vSak také vyZzaduji dal$i kontextualizaci, nebot’ vysoké zisky

algoritmického obchodovani mohou byt spojeny s vyssim rizikem a volatilitou. Je tedy
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nezbytné provést dikladnou analyzu rizikového profilu obou strategii, aby bylo mozné

provést pln¢€ informované srovnani.
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5. Vysledky a diskuse

V ramci této bakalafské prace je predstaveno srovnani dvou znaéné odlisSnych
investi¢nich pfistupi: algoritmického obchodovéni a tradicni strategie nakupu a drzeni
(Buy and Hold). Cilem této kapitoly je zrekapitulovat a diskutovat, ktera z téchto metod
piinasi vyssi ziskovost a pro¢, s vyuzitim kvantitativniho ptistupu zaloZzeného na analyze
¢istého zisku beéhem pétiletého obdobi.

Algoritmicka strategie, kterd byla v tomto obdobi aplikovéana, provedla 257 obchodt a
dosahla zisku ve vysi 164 457 dolart. Naproti tomu, strategie nakupu a drzeni, aplikovana
na stejny financni instrument ve stejném obdobi, vykazala zisk 41 485 dolari z jediného
dlouhodobého obchodu. Z téchto dat je ziejmé, ze algoritmicka strategie byla schopna
vygenerovat témé&f ¢tyfnasobné vyssi zisk ve srovnani s metodou Buy and Hold.

Tento vyznamny rozdil v ziskovosti mize byt ptipsdn né¢kolika faktorim. Algoritmické
obchodovani umoznuje vyuziti sofistikovanych algoritmi pro identifikaci a vyuziti
kratkodobych trznich pftileZitosti, coz muze vést k efektivngj§imu vyuziti kapitalu a
zvySeni potencialu pro jeho rozmnozeni. Na druhou stranu, strategie ndkupu a drzeni se
spoléha na dlouhodoby riist hodnoty aktiv, coz miize byt méné efektivni v dynamickém
trznim prostiedi.

Vysledky této studie naznacuji, Ze pro investory, kteti preferuji aktivnéjsi ptistup k
obchodovani a maji z4jem o rychlejsi nartst kapitalu, mize byt algoritmické obchodovani
vhodnéjsi volbou. Tento pfistup vSak miize byt spojen s vyssim rizikem a volatilitou, coz
vyzaduje diikladnou analyzu rizikového profilu a potencialnich dopadii trznich udalosti
na vykonnost strategie.

Je dulezité zdlraznit, Zze ackoli algoritmické obchodovani miize nabizet vyssi ziskovost,
je nezbytné provést komplexni hodnoceni stability ziskt, frekvence obchodu a celkového
rizika spojeného s touto metodou. Tato bakalafskd prace mimo jiné piinasi dilezity
ptispévek k porozuméni vyhod a nevyhod obou investi¢nich strategii a poskytuje zaklad

pro dalsi vyzkum v této oblasti.
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5.1 Jiné studie

Autor vyzkumu a ¢lanku z webu Kjtradingsystems.com Kevin Davey provedl
vyzkum podobného konceptu, porovnaval algoritmickou strategii s metodou Buy and
Hold, tento vyzkum dosahl podobného zavéru, jako se podatilo dosdhnout v této praci.

Kevin Davey konstatoval, ze algoritmické obchodovani nabizi moznost ptekonat
vykonnost strategie Buy and Hold tim, Ze umoznuje zisk jak v rostoucich, tak v
klesajicich trzich, coz je néco, co Buy and Hold nedokaze. Navic, algoritmické strategie
mohou snizit riziko spojené s dlouhodobym drzenim pozic, které jsou zranitelné viici
medvédim trhtim, jako byl finan¢ni krach v letech 2008-20009.

Vyzkum ukazuje, ze s peclivé konstruovanym a spravné vyvinutym obchodnim
systémem je mozné dosahnout lepsiho vykonu nez pii strategii Buy and Hold, a to i pies
potencidlni rizika a vyzvy spojené s vyvojem a testovanim obchodnich algoritmti. Kromé
finan¢niho zisku a snizeni rizika je dalSim divodem pro vyvoj obchodnich algoritmi
moznost vénovat se obchodovéni, pokud ma investor dostatek Casu a z4jmu se vénovat
investicim a obchodovani.

Vyzkum dale porovnava strategii Buy and Hold s nékolika vzorovymi algoritmickymi
obchodnimi strategiemi, ptfi¢emz pouzivd Monte Carlo simulaci pro hodnoceni rizikové
upraveného vynosu investi¢nich nebo obchodnich strategii. Vysledky ukazuji, Ze
algoritmické strategie mohou nabidnout lepsi pomér navratnosti k riziku ve srovnani s
Buy and Hold, coz naznacuje, Ze algoritmické obchodovani muze byt preferovatelnou
volbou pro ty, ktefi maji potiebné dovednosti, as a zdjem o vyvoj a testovani vlastnich
obchodnich systémd.

Zavérem, studie naznacuje, Ze aCkoliv strategie Buy and Hold mize byt pro mnoho
investor vhodna, algoritmické obchodovani nabizi alternativni pfistup, ktery mutize
pfinést vyssi zisky a niZsi riziko, za pfedpokladu, Ze je spravné implementovan. Otazkou
tedy zlstava, zda ma jednotlivec potiebné zdroje a ochotu vénovat se vyvoji Gspésné

obchodni strategie, ktera prekona tradi¢ni piistupy. (Davey, 2023)
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5.2 Limity studie

Jednou z hlavnich limitaci je spoléhani na historicka data, coz piinasi riziko
"overfitting" (pfeoptimalizace). Vysledky ziskané z historickych dat nemusi nutné
ptedpovidat budouci vykonnost, jelikoz trzni podminky se neustdle méni. To znamena,
ze algoritmické strategie, které byly uspéSné v minulosti, nemusi byt UspéSné v
budoucnosti.

Dalsi vyznamnou limitaci je komplexnost a piistupnost algoritmického obchodovani.
Vyzaduje specifické znalosti a dovednosti v oblasti programovani a finan¢ni analyzy, coz
muze byt pro mnoho investorti bariérou. Na rozdil od metody Buy and Hold, ktera je
piistupnéjsi Sirsi vetejnosti, algoritmické obchodovani mlize byt mimo dosah téch, ktefi
nemaji potfebné technické dovednosti nebo zdroje na najmuti odbornikii ¢i zakoupeni
sofistikovanych softwart.

Riziko a volatilita jsou také dulezitymi faktory, které je tieba zvazit. Ackoliv algoritmické
strategie mohou nabidnout moznost sniZeni rizika a ochrany kapitalu béhem medvédich
trhti, také piinaseji specificka rizika, jako je riziko technického selhani, riziko
preoptimalizace a riziko trznich anomalii, které mohou negativné ovlivnit vykonnost.
Tyto faktory mohou zpisobit, ze algoritmické obchodovani bude volatilnéjsi a
riskantnéj$i, nez se na prvni pohled zda.

Nakonec, emocionalni faktory a disciplina hraji vyznamnou roli v Uspéchu jakékoliv
investi¢ni strategie. Algoritmické obchodovani mize pomoci eliminovat emocionalni
rozhodovani, které ¢asto vede k chybnym rozhodnutim.

Vzhledem Kk témto limitacim je dulezité, aby byly vysledky studie interpretovany
S opatrnosti a v kontextu specifickych investi¢nich cilli a omezeni jednotlivych investort.
Tyto limity poukazuji na potfebu dalSiho vyzkumu a testovani, aby se 1épe pochopily
potencialni vyhody a omezeni algoritmického obchodovani ve srovnani s metodou Buy
and Hold. Je zfejmé, Ze zatimco algoritmické obchodovani nabizi slibné moznosti pro
zvySeni vynosl a sniZeni rizik, je také spojeno s fadou vyzev a potencidlnich pasti, které
je tieba peclivé zvazit.

Investofi by méli byt obzvlasté opatrni pfi interpretaci vysledka jakékoliv studie, ktera
porovnava rizné investicni strategie, a meli by se ujistit, Ze rozumi metodologii, na které
jsou zavéry zalozeny, a kontextu, ve kterém byly vysledky ziskany. Kromé toho je

dilezité, aby investofi brali v ivahu sviij vlastni investi¢ni horizont, toleranci k riziku a
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investi¢ni cile pii rozhodovani o tom, zda je pro né algoritmické obchodovani vhodnou

strategii.
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5. Zavér

V ramci této bakalarské prace bylo provedeno vyhodnoceni dvou investi¢nich
metod: algoritmického obchodovani a tradi¢ni strategie Buy and Hold. Cilem bylo
zhodnotit vykonnost, rizika, flexibilitu a emoc¢ni aspekty obou pfistupi. Na zakladé
kvantitativni analyzy Cistého zisku v pétiletém obdobi bylo zjiSténo, ze algoritmicka
strategie dosahla témét Ctyfnasobné vyssiho zisku ve srovnani s metodou Buy and Hold.
Tento vysledek naznacuje, Ze algoritmické obchodovani miize nabidnout vyznamné
prednosti v maximalizaci vynost diky své vyssi flexibilité a schopnosti pfizptisobit se
meénicim se trznim podminkam.

Vyzkumu zahrnoval retrospektivni analyzu vykonnosti obou obchodnich systémt v
ur¢itém obdobi, coz umoznilo poskytnout komplexni ptehled o efektivité strategii v
redlnych obchodnich prostiedich. Platforma StrategyQuantX umoZnila detailni
backtestovani algoritmické strategie proti historickym trznim datim, coz vedlo k
dikladnému hodnocenti jeji ziskovosti a schopnosti fizeni rizik. Analyza ziskanych dat
byla provedena pomoci kvantitativnich metod, zamé&fujicich se na statistické ukazatele
vykonnosti, jako jsou Cisty zisk, pomér Ret/DD, Sharpeho pomér a profit faktor.
Vykonnost algoritmické strategie byla porovnana s vykonnosti strategie Buy and Hold,
pfi¢emZ byl zkouman Ccisty zisk generovany b&hem studijniho obdobi, coZ umoZnilo
kvantifikovat rozdil v ziskovosti mezi obéma strategiemi s prihlédnutim ke komplexité¢ a
riziku spojenému s algoritmickym obchodnim systémem.

Podobny vyzkum provedeny Kevinem Daveym z webu kjtradingsystems.com se zabyva
porovnanim algoritmického obchodovani a strategie Buy and Hold, pticemz dospél k
podobnym zavérim jako tato bakalarskd prace. Davey zdiraziuje, ze algoritmické
obchodovani ma potencial pfekonat vykonnost strategie Buy and Hold diky schopnosti
generovat zisk jak v rostoucich, tak v klesajicich trzich a sniZit riziko spojené s
dlouhodobym drzenim pozic. Jeho vyzkum ukazuje, Ze s peclivé navrzenym a spravné
vyvinutym obchodnim systémem je mozZné dosahnout lepsiho vykonu nez pfi pouziti
strategie Buy and Hold, pfi¢emz algoritmické strategie mohou nabidnout leps$i pomér
navratnosti k riziku. Tato studie také naznacuje, ze algoritmické obchodovani miize byt
preferovatelnou volbou pro ty, ktefi maji potiebné dovednosti, ¢as a zadjem o vyvoj a
testovani vlastnich obchodnich systému, a poskytuje alternativni piistup, ktery muze

pfinést vyssi zisky a niZsi riziko, za piredpokladu spravné implementace.
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Nicmén¢, s vyssimi zisky algoritmického obchodovani jsou spojena také vyssi rizika a
volatilita. To vyzaduje dikladnou analyzu rizikového profilu a stability ziski obou
strategii. Algoritmické obchodovani, pfestoze muize nabizet rychlejsi nartst kapitalu,
vyzaduje sofistikovanéjsi analyzu a vyuziva rizné obchodni algoritmy, coz miize zvysit
komplexitu a potencidlni riziko strategie.

Na druhé stran¢, metoda Buy and Hold, i kdyz vykazala nizsi zisk, mize byt vnimana
jako stabilnéjs$i a méné rizikova, jelikoz se spoléhd na dlouhodoby riist hodnoty aktiv.
Tento piistup muize byt vhodnéjsi pro investory, kteii preferuji konzervativnéjsi strategii
s niz$i volatilitou a jsou mén¢ ochotni celit vysokému riziku.

Pro vyhodnoceni rizikovosti dvou investicnich metod, metody Buy and Hold a
algoritmické strategie, pouzivame jako klicovy ukazatel pomér Return/Drawdown
(Ret/DD). Metoda Buy and Hold dosahla hodnoty Ret/DD 1,37, coz odrazi jeji nizsi
rizikovost a je v souladu s jeji pasivni investi¢ni filozofii zamétenou na dlouhodoby rist.
V obdobi, které bylo pfedmétem méieni v této bakalarské praci, doslo k vyznamnému
trznimu propadu zpisobenému ekonomickou krizi a pandemii covid-19. Tato udalost
méla zna¢ny dopad na vysledky strategie Buy and Hold, coz je dilezité zohlednit pii
interpretaci vysledkd. Je tieba si uvédomit, Ze trzni turbulence, jako je tato, jsou soucasti
normalnich trznich cyklii a mély by byt povaZzovany za jeden z faktorti, které mohou
ovlivnit vykonnost investi¢nich strategii. Naopak, algoritmickd strategie s hodnotou
Ret/DD 12,53 ukazuje na vyrazné vyssi efektivitu a potencialni ziskovost, avSak s vyS$§im
rizikem a potiebou sofistikovanéjsiho piistupu k fizeni. Zatimco metoda Buy and Hold
predstavuje stabilnéjsi a predvidatelnéjsi vysledky, algoritmicka strategie nabizi moznost
vyssich vynost, coz vyzaduje dikladné testovani a optimalizaci.

Z hlediska emo¢niho aspektu muze algoritmické obchodovani snizit emoc¢ni zatiZeni
spojené s rozhodovacim procesem tim, Ze eliminuje nutnost subjektivniho rozhodovani
investora v kratkodobém horizontu. Naopak, strategie Buy and Hold mize byt emo¢né
nevydévat se do panického prodeje.

Podrobnéjsi vyzkum by mohl zkoumat rizikovost a vynosnost portfolia sloZeného z vice
algoritmickych strategii ve srovnani s portfoliem fizenym jednou univerzalni strategii,
aby se zjistilo, zda diverzifikace strategii pfinasi lepSi pomér rizika a vynosu. Cilem by

bylo poskytnout hlubsi vhled do vyhod a nevyhod diverzifikace v ramci algoritmického
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obchodovani a nabidnout praktické doporuceni pro investory a spravce fondi ohledné
optimalniho fizeni rizika a zvySovani vynosnosti investi¢nich portfolii.

V zavéru lze fici, Ze ob¢ strategie maji své prednosti a nedostatky, a volba mezi
nimi by méla byt u¢inéna s ohledem na individualni investi¢ni cile, toleranci k riziku a
osobni preference. Tento vyzkum poskytuje cenné informace pro investory, kteti hledaji
porozuméni rozdilim mezi vykonosti algoritmického obchodovani a metodou Buy and
Hold, avsak zduraziuje také potiebu dalSiho vyzkumu a analyzy pro hlubsi pochopeni

rizik a potencialu obou investi¢nich strategii.
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