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1. Uvod

V roce 2013 se autor poprvé, ve své bakalarské praci, vénoval problematice
ochran¢ uzemi pied rizikem povodni, a to na uUzemi cCasti toku feky Metuje.
Z poznatki ziskanych pii studiu dané problematiky bylo nasledné vyvozeno, ze stav
ochrany pfed povodnémi je neuspokojivy. Téméf pii kazdém vyraznéjSim rozlivu
feky (tj. alespoil ,,pétileta voda“®) mimo své koryto dochazelo ke Skoddm na majetku,
a to 1 opakovan¢ na stejnych lokalitach béhem nékolika desitek let (piikladem miize
byt tovarni objekt v meandru Metuje v Novém M¢sté nad Metuji v ulici Pod
Vyrovem). Pfi hleddni pficiny takového stavu brzy dojdeme k poznéani zékladniho
faktu, ze budova je zkratka postavena v nevhodné lokalité. Plati-li potekadlo, ze
Clovék se ze svych chyb uéi, potom by po prvni povodni nemély dalsi stavby
Vv takovych lokalitach vznikat. O pravdivosti takového vyroku 1ze pochybovat, pokud
jej konfrontujeme s lokalizaci vystavby zejména ve 20. stoleti. Po stavebnich
upravach mnoha usekt toki nasich fek, oblast Nachodska nevyjimaje, kdy byly feky
vyznamné napiimeny a svedeny do umélych koryt, je ziskany prostor ¢asto zastavén
(ptikladem muZe byt vystavba v Nachod¢ po obou biezich feky Metuje), bez ohledu
na fakt, Ze fi¢ni niva je pfirozenou zéplavovou oblasti. Doba, po kterou mame souvislé
zaznamy o vodnich stavech a povodnich, je v historickém méfitku velice kratka na to,
abychom se mohli spokojit s faktem, Ze tyto stavby a jejich obyvatele od doby jejich

vzniku nikdy nezaséahla velka voda.

Povodent mnohdy ptichazi nahle. V poslednich relativné teplych letech se riziko
jarniho tani zd4 pomérné nizké, stejné tak vzhledem k ,,suchému* roku 2015 mize
opadat bdélost pii ptivalovych destich. Ani jeden ztéchto faktori vsSak nijak
nevylucuje riziko vzniku povodni, zejména téch bleskovych. V poslednich nékolika
letech bylo realizovano ¢i naplanovano n¢kolik protipovodiiovych opatieni v oblasti,
napiiklad poldry v blizkosti obce Bohuslavice nad Metuji, ptipadné plan na vystavbu
protipovodiiové stény v méstské Casti Kréin v Novém Me¢sté nad Metuji. Posun
spravnym smérem to nepochybné je, avSak tato opatieni se jevi byt spiSe bojem
s dopady povodni a nikoliv jejich pfedchazenim. Metaforicky fe€eno — jestli misto
skutecného feseni neoblékame pouze nepristielnou vestu, kterd ztistane neprtstrelna
jen do té doby, nez na nas bude vystieleno dostateéné velkou razi. Neboli jestlize

mame vybudovany systém protipovodiiové ochrany, ktery je projektovany pfi



uvazovani o stoleté¢ vod¢, nebude nas moci ochranit, pokud se objevi povoden vétsich
rozmért. Budeme-li uvazovat, Ze za abnormalnich meteorologickych podminek se
vzdy muize objevit povoden vétsi, nez jsme ocekavali, pii trose absurdity by nam
rozum me¢l velet, abychom se rovnou zabezpecovali vi¢i povodni biblickych
parametrii, protoze vSe ostatni je zbytecné. Vyvarujme se takového extrémniho
a ponékud Sileného uvazovani a vénujme se problému racionalné. Jako u vétSiny
komplikaci i zde musime pfedpokladat, Ze na vin€ je nizka informovanost a edukace
obyvatelstva v této oblasti. Napraveé souc¢asného nevyhovujiciho stavu se autor vénuje

Vv predloZené praci.



2. Cile

V dnesni dobé madme zpracovany podrobné mapy zaplavovych tizemi pro rizné
stupn€ povodni. Jejich spravnost voda diive ¢i pozdéji ovéri. Tyto mapy nam také
ukazuji, Ze mnozstvi staveb, at’ jde o obydli nebo podniky ¢i jiné stavby, se nachazi
v zaplavové oblasti fek. Pii existenci takovych podkladl je potom zarazejici, ze se
stale objevuji zameéry stavét nové objekty v zaplavovych zonach. Autor se v této
praci zamétuje na nékolik faktori dané problematiky v kontextu stfedoskolského
vzdélavani. Vychazi z predpokladu, ze kvalita vzdélavani v oblasti povodiovych
jevu je nedostatecnd. Prace tedy bude cilit na zhodnoceni soucasného stavu vyuky,
vyukovych materialil, zatazeni tématu v SVP kol v daném regionu, realizovanych
a pfipadné probihajicich projekti v oblasti dané problematiky. Bude provedeno
vyhodnoceni a determinace oblasti vzdélavaciho procesu, které je nutné zlepsit
a bude predlozen navrh edukacnich materidl, které by pfispély ke zkvalitnéni
vzdélavani dané problematiky v oblasti stfedoskolského vzdélavani. Autor bude
vénovat pozornost 1 problematice vyu¢ovani zminéného tématu na sttednich Skolach
a ucilistich s absenci vyuky zemépisu a moZnosti zalenéni tématu do jinych
vyucovacich pfedmétli v ramci interdisciplindrnich vazeb. NavrZené materialy budou
ovéfeny ve vyuce na vybranych Skolach a ziskané poznatky budou reflektovany

V této préaci.



3. Vyzkumna ¢ast
3.1. Zaméteni vyzkumu a vyuziti v praktické ¢asti

Autor se rozhodl zpracovat ucebni text vénujici se problematice tak, aby co
nejlépe reflektoval geograficky rozhled zaki. Studenti stfednich Skol za sebou
zpravidla maji zaklady zemépisu i zaklady geografie Ceské republiky, teoreticky jim
tedy byl predstaven cely svét. Mluvime-li 0 jevech z oblasti fyzické geografie, jde
povodné je zminovani katastrofickych dopadi povodni na Bangladés sice urcité
prinosné pro rozhled zéka, ale bude pro n¢j obtizné si vztahnout ziskané poznatky ke
svému okoli a ke svému Zivotu. Proto se autor rozhodl praci zaméfit na jednu
konkrétni lokalitu a pro ni zpracovat ucebni material, ktery by bral v potaz mistni
geograficka specifika. Autor volil region, ktery je jeho domovinou a v kterém se
pohyboval i pii zpracovani své bakalarské prace (Cohorna, 2014). Lokalizace
zminéné prace byla vymezena dolnim tokem feky Metuje, od Nového Mésta nad
Metuji po soutok s Labem mezi Jaroméii a Josefovem. Pro Gcely této prace se autor
rozhodl pro vymezeni regionu nikoliv povodim feky, ale hranici okresu Nachod.
Dutvody pro takové vymezeni jsou rtiznorodost reliéfu na plose celého okresu,
pfitomnost dvou povodi velkych fek (vétSina uzemi je odvodilovana do Labe, sever
okresu skrze Sténavu a nasledné Kladskou Nisu do Odry) a také pfitomnost dvou
umofi. DalSim divodem je snadné&j$i pfizpisobeni vyukovych materidli pro
omezeny pocet Skol vregionu (naptiklad oproti vztaZzeni prace na plochu
Kralovéhradeckého kraje) a naopak lokalizacni zabér ponékud vétsi, nez je plocha
libovolné ORP v okrese, dovoluje naptiklad vétsi svobodu a variabilitu pfi navrzich

terénnich exkurzi.

Vyzkumna ¢ast ma za cil pfinést poznatky, jeZ umozni vytvoreni didaktickych
pomucek v praktické ¢asti prace. Autor se tedy zamétuje na postaveni problematiky
povodni v soucasné vyuce na stiednich Skolach, a to se zvlastnim ptihlédnutim na
problematiku vzd€lavani na Skolach s absenci vyuky zemépisu. DalSim zékladnim
ptedpokladem je reSerSe odborné literatury, kterd slouzi jako zaklad pro tvorbu

informa¢niho obsahu v praktické ¢asti prace. Autor se rozhodl pro zpracovani



fyzicko-geografického popisu regionu, vysvétleni vztahi mezi vodou, krajinou

a ¢loveékem, zvlastni prostor je vénovan vodstvu na uzemi okresu. V ucebnim textu

je podrobnéji rozebran jev povodni — definovani pojmi, pficiny, prab¢h, disledky.

Pozornost je vénovana vybranym historickym povodnim a ohrozenym oblastem (za

vyuziti mapovych podkladil) a vybranym protipovodnovym opatienim, které¢ byly

Vv regionu realizovany. V zavéru ucebniho textu autor zakiim nabizi moznosti vlastni

iniciativy, jak snizovat riziko povodni a jejich dopadt diky zodpovédnému ptistupu

ke krajing a k jejimu spravovani.

3.2.

Postaveni problematiky v ramci SVP $kol v regionu

Prace je zaméfena na stfedoskolské vzdélavani. V okrese Nachod pisobi k datu

1. bfezna 2016 nasledujici stiedni skoly:

Stredni Skola femeslna, Jaromeér

Stfedni Skola a Zakladni Skola, Nové Mé&sto nad Metuji

Gymnazium Jaroslava Zaka, Jaromé&f

Gymnazium Broumov

Jirdskovo gymnazium, Nachod

Stiedni Skola odévni, sluzeb a ekonomiky, Cerveny Kostelec

Stredni primyslova Skola, stfedni odborné §kola a sttedni odborné uciliste,
Nové Mésto nad Metuji, Skolni 1377

Stfedni Skola hotelnictvi a spole¢ného stravovani, Teplice nad Metuji
Stiedni odborné skola socidlni — Evangelickéd akademie, Nachod
Obchodni akademie, Nachod

Vyssi odborna skola stavebni a Stfedni primyslovéa Skola stavebniho arch.
Jana Letzela, Nachod

ACADEMIA MERCURII soukroma stfedni $kola, s. r. 0., Nachod
Stfedni Skola propagacni tvorby a polygrafie, Velké Pofici

Stfedni primyslova skola, Hronov

Z vyse zminénych skol jsou tii Skoly gymnézia. V nabizenych studijnich oborech

je problematika hydrologie a povodni standardni néplni uciva predmétu zemépis.

V piipadé gymndazia Jaroslava Zaka v Jarométi je to v prvnim rocniku, respektive



v kvinté, v uéivu P¥irodni prostfedi a Zivotni prostiedi. Téma se objevuje poté jesté
ve tietim ro¢niku, respektive v septimé, v u¢ivu Zivotni prosttedi. Dale je tematicky
problematika zaclenéna do vyuky priifezového tématu Environmentélni vychova a je
soucasti mezipfedmétovych vazeb navic s pfedmétem biologie (Gymnazium
Jaroslava Zaka, 2009). Gymnazium Broumov ve svém SVP zafazuje téma do &asti
Povrchové vody, podzemni vody, vyhldSeni hrozby a vzniku mimoradné udalosti
a zivelni pohromy, a to v prvnim ro¢niku, respektive v kvinté. Téma ma opé&t presah
do vyuky biologie. Ve ¢tvrtém rocniku ¢i oktave, je potom v zem&pisném seminari
zatazena vyuka mistniho regionu a uzemniho planovani (Gymnazium Broumov,
2015). Jiraskovo gymnazium v Nachod¢€ realizuje vyuku problematiky povodni
zafazenim do u¢iva prvniho roéniku (kvinty) Hydrosféra a Biosféra a Zivotni
prostfedi. Mistni region je zastoupen v ucivu tfetiho ro¢niku (septima). U€ivo je
rozvijeno v radmci zemépisného semindfe ve tfetim a Ctvrtém ro¢niku, respektive

V septimé a oktave (Jiraskovo gymnazium Nachod, 2012).

Zemépis jako samostatny pfedmét je dale vyucovan ve studijnich programech
nabizenych soukromou Skolou ACADEMIA MERCURIL. Ve vzdélavacim
programu Gymnazium je v prvnim ro¢niku do uciva Mistni region zafazeno
strategické a izemni planovani, které se dotyka okrajové tématu map zaplavovych
uzemi. Ve tfetim ro¢niku studia je vénovan prostor hydrologii v uc¢ivu Fyzicko-
geografickd sféra. Studijni program Ekonomické lyceum mé ve svém vzdélavacim
pléanu zatazeno ucivo Mistni region, opét ve stejné podobé¢ jako vzdélavaci program
Gymnézium a také v prvni ro¢niku studia. Ve studijnim programu Cestovni ruch je
pozice stejna jako ve studijnim programu Mistni region (ACADEMIA MERCURII,
2012 a,b; 2014).

Obchodni akademie Nachod vyucuje predmét hospodaisky zemépis, ve kterém
problematika povodni neni systematicky vyucovana (Obchodni akademie Nachod,
2013). Stiedni $kola odévni, sluzeb a ekonomiky, Cerveny Kostelec (Stiedni §kola
Stfedni Skola odévni, sluzeb a ekonomiky, 2012) vyucuje v oboru Vetejnospravni
¢innost zéklady zemépisu, avsak nikoliv do té miry, kterd by zahrnovala i danou
problematiku. Stfedni Skola a zakladni Skola Nové M¢ésto nad Metuji vyucuje

v nékterych svych oborech zaklady zemépisu, ovSem s piihlédnutim ke specializaci



Skoly na vzdé€lavani zakl se specidlnimi vzdélavacimi potiebami jsou parametry

vyuky po obsahové strance odliSné.

Ostatni Skoly v regionu nezahrnuji pfedmét zemépis do vzdélavacich plana
nabizenych oborii. Casteténé je viak obsahova &ast nami sledované problematiky
zahrnuta do SVP piedmétd ekologického zaméfeni (ekologie, krajinna ekologie,
zaklady ekologie, biologie a ekologie). To plati i pro obory skol, které sice vyuku

zemeépisu maji, avSak v konkrétnim oboru nikoliv.

Vyuka rizikovych hydrologickych jevil je tedy v zemépisném pojeti vyuky
specificky vyclenéna pouze na Gymnaziu Broumov, ostatni Skoly ji bud’ integrovaly
do $irsich celki, nebo ji nevyucuji. Tento stav vSak nemuize byt uspokojivy v regionu,
ktery v minulosti zasahlo mnozZstvi zaplav, které zptsobily Skody na majetku, zdravi

i zivotech obyvatelstva (Cohorna, 2014).

3.3. Existujici didaktické materialy a jejich pojeti

Pro analyzu soucasného stavu vyuky dané problematiky se autor rozhodl pro
zjisténi stavu soucasné pouzivanych ucebnic. V dnesni dobé se stale Castéji objevuje
upozad’ovani klasickych tist€nych ucebnic ve prospéch audiovizualnich prezentaci,
n¢kdy doplnénych kratsim ucebnim textem. Tento trend je zjevné dasledkem
moderniza¢nich snah naSeho Skolstvi. UZ v dobé svého stfedoskolského studia se
autor setkal sjevem, kdy ucitel zakim nabidl portfolio ucebnic, které si mohou
poftidit jako podptirny material pro domdci studium, avSak pro vyuku ve skole nebyly
nijak stézejni vzhledem k faktu, Ze ucitel zpracovaval obsah sam, nejcastéji do formy
elektronické prezentace ve formatu PowerPoint Presentation (PPT). Autor béhem
ovefovani ucebniho textu dotazoval Zéky ohledné pofizovani ucebnic obecné, bez
ohledu na pfedmét. Zaci se shodli, Ze pokud neni poiizeni ucebnice striktné
vyzadovano ucitelem, potom casto, s pfihlédnutim k ekonomickym faktorim, si
ucebnice neopatiuji. Nahlédnuti do seznamu doporucené literatury zminénych kol

I dalsi praktické zkusenosti autora vyicené nazory zakt potvrzuji.

Vzhledem k postaveni problematiky v ramci SVP $kol v regionu byly primarné

analyzovany ucebnice doporucované témito Skolami ke studiu v danych rocnicich,



ve kterych je realizovana vyuka fyzické geografie, konkrétné¢ celku vodstva.
Nejcastéji vyuzivanou ucebnici je Pfiroda a lidé Zemé od docenta Ivana Bicika
a kolektivu autord (2007). Vodstvu je v ucebnici vénovana kapitola Rozd¢leni zasob
vody na Zemi (s. 24) a Voda v mofich a oceanech (s. 26). Pii sledovani informaci,
které jsou v téchto kapitolach zaktim sd€lovany, bylo zjisténo, ze autoii ucebnice
problematiku povodni do ucebniho textu nezahrnuli. Neni vSak opomenuta zcela.
V kapitole Pozménéna tvar mirného pasu (s. 60) autotfi vénuji odstavec textu zménam
odtokovych pomérii a pficindm tohoto jevu. Ve tfech vétach jsou zminény regulace
vodnich tokd, jejich vliv na povodné a je naznacena souvislost zvySené cetnosti
povodni v poslednich letech s globalni zménou klimatu. Pro vyuku tématu povodné
je tato ucebnice nedostacujici, jelikoz poskytuje pouze obecny zaklad pro studium

hydrologie.

Dalsi udebnici, ktera je doporutovana pro vyuku v odpovidajicim aseku SVP
mistnich Skol je Zemépis 1. v kostce pro stfedni Skoly (Kasparovsky, 2008). Samotné
hydrosféte je vénovana kapitola na strandch 59 — 69. V ramci této kapitoly jsou
rozebirany Ctyfi vEétsi podkapitoly — Obéh vody na Zemi, Ocedny a mote, Vody
pevnin a Hydrosféra a ¢loveék. Ucebnice podava dobry a dostacujici védomostni
zaklad o vzniku a vyvoji vodniho toku a jeho sledovanych charakteristikach.
Podobné je pfistupovano k jezerim, rybniklim a pfehradnim nadrzim. Detailnost
useku s informacemi o podpovrchovych vodach je na vysoké Urovni. Celkové je
tento ucebni text velice kvalitnim védomostnim zakladem pro maturitni zkouSku ze
zemepisu. AvSak problematice povodni neni vénovan zadny prostor, az na kratkou
zminku V ¢asti popisujici ucely piehradnich nadrzi, kdy je v jedné odrazce
nasledujici text: ,,nddrze ochranné (retencni) — slouzi k zadrzeni vody pfi povodnich*
(Kasparovsky, 2009, s. 68). Opét je nutné konstatovat, ze pro tcely vyuky tématu

povodné neni tato ucebnice dostate¢nou ucebni oporou.

Publikace Maturitni otazky — zemé&pis od autorti Petra Karase a Ludvika Hanaka
(2008) nabizi velice podobnou paletu informaci stejné jako vySe zminovana kniha.
Kapitola Hydrosféra (s. 43) se opét zabyva obecné vodstvem, pozornost je vénovana
1 napiiklad hustoté fi¢ni sit¢ nebo problematice mokiadi a mocall, nicméné

0 povodnich pojednévano neni.
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Vyse zminéné publikace v podstaté problematiku povodni netfesi. Moznost jejich
vyuziti pro vyuku tohoto tématu je velice omezend. Dal§i moznosti, jak vyuku
povodni realizovat, je v ramci vyuky zemépisu Ceské republiky. V takovém piipadé
na poli uéebnic s pfevahou dominuje publikace Zemépis Ceské republiky — u¢ebnice
pro stiedni Skoly (Holecek a kol., 2003). Jde o ucebnici, ktera jiz predpoklada
zvladnuti obecného fyzicko-geografického a socioekonomického zakladu na tirovni
sttedoSkolského uciva jesté¢ pred zaCatkem studia, pii kterém bude pouzivana.
Kapitola Pfirodni rizika (s. 26) pfinasSi cely odstavec pojednavajici o povodnich
vnasi zemi. Popisuje ti1 nejCastéjsi pfi¢iny povodné (srazky kratkodobého
a intenzivniho charakteru a dlouhodobé&jsi srazky, tani sn¢hu a ledu), zminuje dvé
historické povodné z nedavné doby (rok 1997 na Moravé a v &asti Cech a rok 2002
v Cechéch a na jizni Moravé) a kratce zmifiuje rozdilnou schopnost retence vody
Vv piipad¢ kulturni a pfirozené krajiny. VSe je doplnéno dvéma ilustracnimi fotkami
na strané 27. Z pohledu vyuky vénované tématu povodni jde stale o nedostacujici
objem informaci, avSak v porovnani s ostatnimi ucebnicemi se zde jiz alespon
setkdvame s popisem pfi¢in jevu a sjeho historii. Ucebnice se také vénuje
jednotlivym krajiim Ceské republiky, ale povodnim jiZz prostor vymezen neni, stejné
tak neni zachazeno v popisu do menSich izemnich celkd. Je jisté, ze kdyby se
ucebnice méla zabyvat 1 pravé popisem napiiklad okresti nebo az ORP, bylo by jeji
K vlastnimu regionu by v8ak byly dostupnéjsi pro vyuku zemépisu. Lze predpokladat,
ze by ¢ast knihy zistala béhem vyuky nevyuzita vzhledem k ptiliSné podrobnosti pro
sttedoSkolské potieby, a to jednak, bereme-li v Givahu hodinovou dotaci, kterd je
vyuce zemépisu vénovana v porovnani s jinymi pfedméty, a také proto, posuzujeme-
li ndro¢nost uciva. Ucebnice neni vSak nutné vyuzivat jako povinny a zavazny celek,
kdy by bylo vyZzadovano probrat uvedené ucivo piesné dle kapitol za sebou, nybrz je
vhodné je pouzivat jako pomiicku, kdy celému procesu poslouzi ucitelem vybrané

¢asti knihy.

Dals§i zpomiicek jsou zemépisné atlasy. Jestlize byla situace mezi
doporuc¢ovanymi ucebnicemi ponc¢kud riznoroda, co se tyce dostupnych Skolnich
atlast, je situace jednodussi. Pro uéely vyuky zemépisu je doporucovan Skolni atlas
svéta ve svém tetim vydani (Kartografie Praha, 2013), ptipadné pro vyuku zemépisu

Ceské republiky a mistniho regionu Skolni atlas Ceské republiky, opét ve tietim
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vydani (Kartografie Praha, 2012). V praxi je v8ak pracovano ,,s tim, co je*, tedy zaci
pracuji s atlasy, které maji k dispozici. Zminéné atlasy postradaji vhodné mapy pro
vyuku tématu povodné, tim spiSe pro geografické vymezeni nasi lokality. V ptipadé

Skolniho atlasu Ceské republiky je jeho vyuZitelnost o néco vyssi.

3.4. Realizované vzd¢lavaci projekty

V ptedchozich kapitolach bylo konstatovano, ze pro potieby vyuky tématu
povodné jsou dostupné materialy pfinejmensim neuspokojivé. Neni divu, ze pokud
se tedy rozhodne ucitel téma s zdky probirat, je odkazan na vlastni iniciativu
a pripravu. To miize byt ¢asové narocné a navic mistné natolik specifické, ze cely
proces nelze zopakovat ve skole v jiném mésté se stejnymi vysledky. DalSim
moznym postupem pii vyuce je zapojeni metody projektové vyuky. Autor
prozkoumal realizované vyukové projekty, které¢ by se zabyvaly tématem povodni
a mistnim regionem ve vyuce zeméepisu na Skolach okresu Nachod. Zjisténo bylo,
ze byl realizovan a dostate¢né popsan jediny projekt, a to projektova vyuka ,, Kudy
tekla voda®, kterou realizoval Mgr. Jan Jezek z Jirdskova gymnézia v Nachod¢
v letech 2005 — 2007. Projekt probihal pfi vyuce seminafe z biologie se zaméfenim
na ekologii. Ackoliv jde primdrné¢ o jiny pfirodovédny piedmét, silna

mezipfedmétova vazba na zemépis je patrna.

Cile tohoto projektu byly podobné, jako jsou cile této prace, nikoli vSak stejné
(rozsahem uciva 1 geografickou lokalizaci). Mgr. Jezek vedl studenty k cili, kterym
mélo byt s pomoci literatury, starych map a fotografii analyzovat zmény v krajiné
vlastniho bydlist¢ (Nachod), které mohou podmiinovat castéjsi vyskyt nicivych
povodni (Jezek, 2009). Jako organizaéni forma byla zvolena skupinova prace. Zaci
pfi své Cinnosti vyuZili sluzeb Archivu mésta Nachod pro ziskdni historickych
fotografii, které by zachycovaly mistni toky, dale vyuzivali starych map dostupnych
ficni sité s tou dnesni. Dal$im cilem bylo zhodnoceni vlivu zmén v fi¢ni siti na
pratokovy rezim (s dirazem na periody povodni) a srovnat s pomoci dobovych

vvvvvv

projektu jsou poznatky, jak je dnesni krajina formovéna lidskou ¢innosti, praktickymi
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vystupy projektu jsou mapa regionu, kde je porovnavana ptivodni ficni sit’ a dnesni,
a dale naucny poster, ktery Skola umistila ve své budové. Vyhodou projektového
feseni vyuky dané problematiky je velky pfinos pro studenty nejen z hlediska
zjisténého obsahu a koneénych vystupt, ale také zkuSenost s procesem tvorby
projektu a efektivnéjsi rozvijeni klicovych kompetenci zakl, zejména kompetenci
komunikativnich, kompetenci k feSeni problémt a kuceni, jejichz rozvoj je
podporovan jinymi metodami nez pti klasické vyuce. Projekt se v prifezovych
tématech pohyboval zejména v Environmentalni vychové (Zivotni prostiedi regionu
a Ceské republiky, Clovék a Zivotni prostiedi) a ve Vychové k mysleni v evropskych
a globalnich souvislostech (Globalni problémy, jejich pficiny a disledky). Studenti
béhem projektu vyvodili nasledujici zavéry: Povodné jsou pfirozenym jevem, diive
nepusobily takové Skody diky nezastavénému zaplavovému tGzemi. Ocekavat 1ze
zvySenou cCetnost povodni v disledku globédlni zmény klimatu, k tomu negativné
prispiva zména krajiny a jeji snizend retencni schopnost a zrychleny odtok vody
Z krajiny. Jednim ze zavért bylo také, ze regulace a napfimovani tokd maji za
nasledek ti¢innou ochranu proti povodnim mensich rozmért, avsak pfi rozséhlejSich
povodnich bude dochazet k vétSim Skodam, a to zejména na dolnich tocich, kam je
voda odvadéna rychleji. Zavér a shrnuti projektu bylo publikovdno na portale

RVP.CZ a na osobnich strankach Mgr. Jezka®.

Zminény projekt je unikatni jednak svym zamétenim, kvalitou zpracovani, ale
I zam&fenim. Jde o praci studentti gymnazia ve tfetim ro¢niku, kdy si jiz sami voli
seminare, diky kterym se specializuji. Projekt je bezpochyby piinosny a inspirativni
pro dal$i pokusy o realizaci ve vyuce, ale jeho slabinou pro Sir§i vyuZziti ve
sttedoskolském vzdélavani muize byt jeho pfiliSnd ndro¢nost, kterd neodpovida

pozadavkim ,,negymnazialnich* skol.

3.5. ReserSe dalsi relevantni literatury

Autor prace provedl reSerSi mezi dal$i literaturou, vcetné bakalaiskych
a diplomovych praci, které¢ se danou problematikou jiz zabyvaly. Shoda s t¢ématem

této diplomové prace nebyla nalezena. ReSerSe k tématu povodni a ohrozeni izemi

! Krajinou a pfirodou vychodnich Cech, dostupné na http://www.bohemiaorientalis.cz
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povodinovym rizikem byla zpracovana v autorov¢ bakalaiské praci (Cohorna, 2014).
Téma povodni v gymnazidlnim vzdélavani na Olomoucku zpracovéavala ve své
diplomové praci Vyslouzilova (2015), avsak pojeti prace bylo pon¢kud jiné. Autorka
se nezabyva navrhem ucebnice, nybrz navrhuje zatazeni tématu do terénni vyuky
a predklada pracovni listy vyuzitelné ve vyuce. Navrhy regiondlnich terénnich
vyucovani jsou v soucasné dob¢ popularni téma, vycet vSech autorti a praci by byl

V této praci zbyte¢ny. Lokalizace do regionu Nachodska nalezena nebyla.

\ zpracovavala diplomovou praci s nazvem Ptirodni katastrofy ve vyuce zemépisu.
V ramci tohoto SirSiho tématu se blize specializuje na oblast zakladniho vzdélavani.
Povodnim je vénovéna kapitola VI.3. V piilohach autorka nabizi sadu pracovnich

listh.

Aplikace environmentalni vyuky na SS se zaméfenim na problematiku vod
Vv regionalnim kontextu (Cendelinova, 2015) se zabyva mj. navrhem exkurze
a projektového a podplrnych didaktickych pomicek k tomuto tématu. V préci se
zamé&fuje spis na vyuzivani vodnich zdrojt, jejich znecisténi a vztahu ¢lovék a voda.

Povodnim neni vénovano pfili§ pozornosti.
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4. Prakticka Cast

4.1. Didaktické cile navrhovaného u¢ebniho textu

Pfi tvorbé ucebnic je nutné, aby spliiovaly uréité naroky. Jak uvadi Lepil (2010),

vvvvvv

* odborné (souhlas uciva s poznatky dané védni discipliny),

» didaktické (soulad s kurikulem, spravny vybér poznatkil)
 metodické (volba adekvatnich prostiedkt vykladu uciva),

* logické (ucelena struktura poznatki a roz¢lenéni uciva),

* psychologické (pfiméfenost uciva vékovému stupni zak),

» lingvistické (jazykova spravnost a stylisticka uroven),

* estetické (vhodné vytvarné a typografické ztvarnéni ucebnice),

* hygienické (pfiméfeny objem a hmotnost ucebnice, kvalita papiru).

Odborné naroky autor splnil uZitim odborné literatury, ze které byl generalizaci
tvofen ucebni text. ProtoZe jde o rozsahlejsi téma, je podkladiim pro zpracovani této
ucebnice vénovana kapitola 4.4. Zpracovani ucebnice — odbornda priprava. O plnéni
didaktickych a metodickych pozadavkl ucebnice je pojednano nize a také

Vv kapitolach 4.2. Postaveni v ramci RVP a 4.3 Mistni region ve vyuce zemépisu.

Pozadavky logické a psychologické byly jednou ze zakladnich vodicich linek pfi
tvorbé ucebnice. Autor cely koncept zpracovaval z pozice, ze navrhovany ucebni text
bude sice zaméfen na tzkou ¢ast uciva, ale mél by fungovat jako pomicka, kterou je
mozno vyuzit vice zpisoby. Navrhovany ucebni text si proto neklade pouze jediny
cil, ktery je zjevny jiz z nazvu, tedy poucit stfedoskolské studenty o riziku povodni.
To je sice cilem zakladnim, nicméné autor stanovuje dal$i, dil¢i cile. Bylo jiz
konstatovano, ze vyuka tématu povodné je probirdna primarné v ramci predmétu
zemgpis, coz je prinejmensim nest'astné pro studenty navstévujici Skoly bez vyuky
tohoto predmétu. Zaci téchto §kol viak kviili absenci vyuky zem&pisu mnohdy nemaji
dostatecné védomostni piedpoklady, které by byli schopni aplikovat pii studiu

problematiky povodni a které by jim viibec umoZznily toto téma spravné pochopit.
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Uvodni premisa, z¢ védomosti ziskané zaky na zakladni $kole budou dostacujici, se
ukazala jako chybna (vice v kapitole 5. Ovéreni ve vyuce a evaluace). Jednim
z dil¢ich cilt je tedy pied samotnou vyukou tématu sjednotit znalosti a dovednosti
téchto studentli alespoii na troven, ktera by dalsi vyuku dovolila. Jde zejména o latku
pokryvajici zéklad stiedoskolského uciva hydrologie s pfesahy do dalSich obora

fyzické geografie, zejména geomorfologie, klimatologie a krajinné ekologie.

DalS8im dil¢im cilem je prohloubeni znalosti studenti o mistnim regionu. Opét jde
o téma, které byvd na Skoldch v regionu upozadovdno a fazeno na konec do
poslednich mésict studia (s vyjimkou ACADEMIA MERCURII, kde je mistni region
vyucovan béhem zacatku studia). Pfitom dobra znalost vlastniho regionu je klicova
pro kazdého studenta, ktery planuje ve svém budoucim zivoté dale v regionu zistat,
uz jen kviili volbé lokace pro svilij budouci domov a lep§imu porozumeéni tomu, jak
konkrétni pfirodni podminky ovliviiuji Zivot. V neposledni fadé je znalost regionu
dialezitd i1 z celospolecenského hlediska, uvazime-li, Ze v demokratickém prostiedi
muze do pozic, ve kterych Ize spolurozhodovat o spravé krajiny, byt zvolen kazdy
obfan. Tyto divody vedly autora ke stanoveni cile, ktery je zarovei
mezipfedmétovou vazbou na d¢jepis. Je zasadni, aby mél student jasnou piedstavu
0 tom, ze krajina kolem n¢j je do velké miry pozménéné Cinnosti ¢loveka, a o tom,
jak se v takové krajing jinak projevuji pfirozené jevy, jako jsou povodné. Student by
mél studiem historie povodni dojit sdm k zavéru, Ze ne vSechny zasahy do vodnich
tokt pfinesly uzitek a Ze vystavba v oblastech niv, v pfirozenych zaplavovych zéonach

fek, je velkym rizikem a neuvaZenosti.

Logickym vyusténim dosavadniho obsahu uciva prezentované¢ho v u¢ebnim textu
jsou zavérecné kapitoly, jejichz cilem je zédky seznamit s tim, jak 1épe urcit, ktera
oblast je v ohroZeni povodni, jak a kym jsou tyto informace zpracovavany, kde je najit
a k ¢emu je lze vyuzit. Bez osvojeni si téchto védomosti by hrozilo riziko, ze po
absolvovani vyuky zak zaujme nespravny postoj vychazejici pouze z pozice strachu
a mohl by vnimat pfitomnost feky v blizkém okoli pouze jako nebezpeci. Stejné tak
je nutné zaktim podat informace o pfijimanych protipovodinovych opatienich, protoze
je témeéf jisté, Ze je v budoucnu bude aplikovat a vyuzivat i jinde. Napiiklad vystavba
ochrannych suchych hrazi, poldrl, zaziva rozmach az v poslednich letech, zejména

po povodnich vroce 1997 a 2002 a da se proto ocekavat, ze téchto staveb bude
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ptibyvat. Sté¢Zejnim findlnim cilem je poucit zaka také o tom, jak s nové ziskanymi
informacemi zachézet ve svém dal$im Zivoté a co miize pro zlepSeni soucasné situace

udélat sam.

Krom¢ zékladni slozky ucebnice, vykladu, se autor rozhodl pouzit pro doplnéni
dalsi kratSi texty uspotadané do tzv. infoboxi. Ty slouzi k obohaceni vykladu
o informace, které bud pifimo s vykladem nesouvisi, nebo jsou obsahové
nadstavbové. Infoboxy funguji zaroven jako prostor pro navrhy drobnych tkold, které
mohou Zaci sami realizovat a které jim pomohou rozsifit si védomostni i dovednostni
zakladnu, protoze pfii jejich zpracovani budou nabadani k aplikaci interdisciplinarnich
poznatkd a zkuSenosti (orientace v terénu, prace s online mapovymi portaly apod.).
Soucasti ucebnice jsou i1 schémata a ndkresy, které Zakim poskytnou vizudlni
pomucku k utvoteni spravnych ptfedstav o pfirodnich procesech. Autor se po uvaze
rozhodl nezpracovavat tyto grafické prvky samostatné, protoze, jednak je mozné
Z internetovych zdroji ziskat mnozstvi kvalitnich ilustraci, které nejsou zatizeny
licenénimi pravy?, a soucasné by kvalitni zpracovéani téchto grafik vyzadovalo
ptispéni dalsi osoby, ktera disponuje dostacujicim vytvarnym nadanim. Podobné jsou
zatazeny 1 fotografie, ¢ast z nich patii do autorova archivu, n€které jsou prevzaté.
V kapitole Velka voda, povodné, zdaplavy se autor rozhodl pro zafazeni textl
a autentickych ukézek z historickych zdroji. Snaha poskytnout autentické vypovédi
ma za cil umoznit studentiim co nevérohodnéjsi popis udélosti, aby sami byli schopni

si utvoftit pfedstavu o povaze problému, kterym se v textu zabyvaji.

Mimo obsahové cile se autor snazil ucebnici koncipovat tak, aby byla pojata
vV modernim duchu se zapojenim aktiviza¢nich metod. K tomu maji slouzit slozky,
které studenty motivuji k samostatné tvofivé €innosti. Proto je ucebnice doplnéna
pracovnimi listy, které obsahuji otazky, tkoly a cviceni, které pomohou s aplikaci

poznatkl pii feSeni problémi. I v rdmci textu ucebnice, v zafazenych infoboxech

2 vyhovuji dle Zakona ¢. 121/2000 Sb.,§ 31 - Citace, (1) Do prava autorského
nezasahuje ten, kdo (...) ¢) uzije dilo pfi vyucovani pro ilustracni ucel nebo pti
védeckém vyzkumu, jejichz tcelem neni dosazeni pfimého nebo nepiimého
hospodaiského nebo obchodniho prospéchu, a neptesdhne rozsah odpovidajici
sledovanému ucelu;
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nebo na konci kapitol, najdou zéci ukoly, které si kladou za cil komplexni rozvoj

klicovych kompetenci.

Struktura u¢ebnice je volena s ohledem na vzrustajici obtiznost u¢iva. V tvodnich
kapitolach jsou zaci seznameni s odbornymi zéklady oblasti badani, ze které bude
problematika posuzovana. Kapitoly jsou navrzeny tak, aby na sebe navazovaly,
a kazda nasledujici kapitola rozsifuje soubor poznatki, které tvoii celkovy obraz,
avsak zaroven jsou také navrzené zplsobem umoziujicim jejich fungovani jako
samostatného ucebniho textu, ktery lze vyuzit i bez zbytku ucebnice. Zakladni
filozofii této ucebni pomitcky je vSestrannost. Jeji vyuziti je mozné Vv hodinach
zemépisu nebo i vjinych hodinach (obcanskd vychova, zemeépis, predméty
orientované na ekologii, 1zemni planovani apod.), béhem projektovych dnd, je mozné
ji vyuZzit v terénu (neni zéavislad na dalSich pomuckach), je mozné ji pouzit i mimo
prostiedi stiednich $kol, napfiklad pro zékladni seznameni s problematikou u osob,
které se néjakym zplisobem zapojuji do ¢innosti spojenych s protipovodiiovou
ochranou. V neposledni fadé by autor rad podotkl, Ze cilem neni vytvofit
vycerpavajici ucebnici, ktera dané téma probere do nejmensich odbornych detaili, ale
cilem je vytvofit komplexni ucebni pomicku, kterou bude mozné lehce zatradit do
vyuky, aniz by vyzadovala rozsahlou pfipravu a ndro¢né planovani asu urceného pro
vyuku. Ucebnice je koncipovéna tak, aby bylo mozné s jeji pomoci ucivo probrat
béhem tii vyucovacich hodin, coz je takova hodinova dotace, ktera zpravidla tvofi

¢asovou rezervu v ramci rozvrzeni uciva v prubéhu skolniho roku.

Lingvistické pozadavky se autor snazil splnit peclivou korekturou ucebnice
s odbornou asistenci jazykovédce. Autor je presvédcen, Ze ucebnice pozadavky
napliuje. Esteticka stranka ucebnice byla volena jednodussi, text je doplnén ikonami
oznacujicimi ¢asti u¢ebnice. Cilem téchto ikon je urychleni orientace v textu. Dale je
text doplnén fotografiemi, mapami, schématy, grafy a jinymi ilustracemi. Pro uc¢ebni
text bylo zvoleno patkové pismo Bookman Old Style, které se autorovi zdalo jako
dobfe Citelné. Hygienické ndroky ucebnice, tedy fyzické parametry média, na kterém

ucebnice bude Sifena (elektronicka nebo tisténa forma), neni mozné nyni posuzovat.
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4.2 Postaveni v ramci RVP

Ramcové vzd€lavaci programy jsou kurikularni dokumenty, které jsou
zpracovavany na statni urovni. Vychazeji z tzv. Bilé knihy, ndrodniho programu
vzdélavani v Ceské republice a Zakona ¢&. 561/2004 Sb. o predskolnim, zakladnim,
sttednim a vysSim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon). Ramcovy
vzdélavaci program je stanoven pro konkrétni obory a jeho znéni je dostupné na
internetovych strankach MSMT CR. Ucebnice, kterd je vytvafena v této préci, je
realizovéana pro vyuku na stfednich Skolach obecné, nikoliv pouze pro konkrétni obor.
Jednotlivé RVP se pro jednotlivé obory 1i8i v konkrétnich odbornych kompetencich a
jinych specifikach pro dané obory. Zatazeni ucebnice je vice nez vhodné ve vyuce
prafezového tématu Clovék a Zivotni prostiedi. Na $kolach s vyukou zemépisu je
mozné zaradit ucebnici do béznych vyukovych hodin, na Skolach, kde vyuka
zemeépisu neni realizovana, je mozné ucebnici vyuzit pfi riznych nadpiedmétovych
aktivitach, jako jsou zakovské projekty, projektové dny, terénni vyuka, Skolni vylety
apod. Szebestova a kol. (2012) uvadi, ze ramcové vzdélavaci programy pro stiedni
odborné vzdélavani uvadéji nasledujici hlavni cile prafezového tématu Clovék

a Zivotni prostredi.

e pochopeni souvislosti mezi rlznymi jevy v prostiedi a lidskymi
aktivitami, mezi lokalnimi, regionalnimi a globalnimi environmentalnimi
problémy;

e chépani postaveni ¢loveka v piirodé a vlivy prostiedi na jeho Zivot a zdravi

e porozuméni souvislostem mezi environmentalnimi, ekonomickymi
a socidlnimi aspekty ve vztahu k udrzitelnému rozvoji;

e respektovani principli udrzitelného rozvoje;

e ziskani piehledu o zplsobech ochrany pfirody, pouZivani
technologickych, ekonomickych a pravnich néstroji pro zajisténi
udrzitelného rozvoje;

e samostatné a aktivni poznavani okolniho prostfedi, ziskavani informaci
v ptimych kontaktech s prostfedim a z rtiznych informac¢nich zdroj;

e pochopeni vlastni odpovédnosti za své jednani a snaha se aktivné podilet

na feseni environmentalnich problému;
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e osvojeni si zdkladnich principti Setrného a odpovédného ptistupu
Kk Zivotnimu prostfedi v osobnim a profesnim jednani;
e schopnost esteticky citové vnimat své okoli a piirodni prostredi;

e osvojeni si zakladl zdravého zivotniho stylu a védomi za své zdravi.

Navrhovana ucebnice byla tvoiena s ohledem pravé na tyto cile prarezového
tématu Clovek a Zivotni prostedi. Autor je presvédCen, Ze vytvareni u¢ebni pomicky
tohoto typu si zada pravé prizpisobeni parametriim, které jsou pro vSechny typy

stfedoskolského vzdélavani totozné.

S ohledem na Réamcovy vzdélavaci program pro gymndzia je mozné ucebnici
zafadit do vzdé&lavaciho obsahu Prirodni prostiedi a Zivotni prostiedi vV ramci
vzdélavaci oblasti Geografie (VUP, 2007). Moznosti zafazeni pomiicky, obdobné
jako u RVP pro stfedni odborné vzdélavani, se naskytnou pii vyuce priurezového
tématu Environmentalni vychova. Vzhledem Kk zahrnuti poznatku z historie, biologie

a geologie je mozné vyuzit tyto mezipfedmétove vazby ve zminénych predmétech.

Napliiovani rozvoje kliCovych kompetenci je primarné v roli ucitele a v jeho
pristupu k vyu€ovaci hoding. Navrhovana ucebnice je zpracovana tak, ze podporuje
rozvoj kli¢ovych kompetenci (dle VUP, 2007) zejména v nasledujicich skupinach:

1. kompetence k uceni:

e Své uceni a pracovni ¢innost si sim pladnuje a organizuje, vyuziva je
jako prosttedku pro seberealizaci a osobni rozvoj, protoze:

= 78k si osvojuje védomé znalosti a dovednosti, které¢ pak
vyuziva pii dal$im uceni a pracovnich ¢innostech;

e Efektivné vyuziva rtzné strategie uceni k ziskani a zpracovani
poznatki a informaci, hleda a rozviji u¢inné postupy ve svém ucenti,
reflektuje proces vlastniho uceni a mysleni, protoze:

= 74k vyhodnocuje, nakolik jeho schopnosti, védomosti
a dovednosti dostacuji pro riizné ukoly a jaké poznatky si musi
doplnit pro jejich Gspésné plnéni,

e Kriticky pfistupuje ke zdrojim informaci, informace tvofivé

zpracovava a vyuziva pii svém studiu a praxi, protoze:
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tfidi informace a vybira relevantni informace pro urcité téma;
hledd souvislosti mezi ziskanymi informacemi, propojuje
informace se svymi dosavadnimi poznatky;

vyuziva ziskané informace pii obhajobé nebo vysvétleni svych

postojli a ndzora;

e Kriticky hodnoti pokrok pii dosahovani cilti svého uceni a prace,

prijima ocenéni, radu i kritiku ze strany druhych, z vlastnich tspéchii

i chyb Cerpé pouceni pro dalsi praci, protoze:

ziskava zpétnou vazbu tykajici se efektivity jeho uceni ¢i prace

od vrstevnikl 1 dospélych.

2. kompetence k FeSeni problémii:

e Rozpozna problém, objasni jeho podstatu, roz¢leni ho na casti,

protoZze:

zék identifikuje ucastniky problémové situace a slozky
problému, proménné a jejich vzajemné vztahy;

rozhodne, které proménné/faktory jsou dilezité;

rozpozna pri¢inu jevu a jeho dusledek a vztah mezi nimi;
rozpoznd, zda je aktudlni problém podobny dfive znamym
problémuim, a ur¢i, v ¢em se problémy lisi a vS§em se shoduji;
rozpozna, které informace k vymezeni problému ¢i jeho feSeni
chybéji a doplni je nebo uvede, jak by se daly ziskat;
schematicky vyjadii strukturu problému nebo systému, kterého

se problém tyka.

e Vytvéii hypotézy, navrhuje postupné kroky, zvazuje vyuziti riznych

postuptl pii feseni problému nebo ovétovani hypotézy, protoze:

zak formuluje hypotézy na zakladé dostupnych informaci;
rozpozna, zda jsou hypotézy ovéfitelné;

navrhuje metody k ovéteni hypotézy nebo ke zjisténi n¢jaké
skutecnosti;

vyhleda partnery (poptipad¢ sestavi tym) podle zadani, které

ma fesit.
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Zvazuje mozné klady a zapory jednotlivych variant feSeni, véetné

posouzeni jejich rizik a disledka, protoze:

zék vysvétli konkrétni disledky vyslednych feSeni - piinosy
a nezadouci dopady a piedvida dalsi postup;
navrhuje opatfeni vedouci ke zmirnéni ¢i  vylouceni

negativnich disledkli navrhovanych feseni.

Uplatituje pii feSeni problémi vhodné metody a diive ziskané

védomosti a dovednosti, vedle analytického a kritického mysleni

vyuziva i mySleni tvofivé s vyuzitim piedstavivosti a intuice, protoze:

zak pfi feSeni problému aplikuje =ziskané védomosti
a dovednosti;
rozhodne, ktery z jiz znamych postupli by pii feSeni mohl

pouzit;

Kriticky interpretuje ziskané poznatky a zjisténi a ovétuje je, pro své

tvrzeni nachéazi argumenty a dikazy, formuluje a obhajuje podlozené

zavery, protoze:

zak vyvozuje zavéry ze ziskanych poznatkli, zobectiuje
vysledna feSeni;

aplikuje/navrhne aplikaci vyslednych feSeni v konkrétnich
situacich;

zdivodiuje a obhajuje srozumitelné sva feSeni.

3. kompetence komunikativni:

Vyjadiuje se v mluvenych 1 psanych projevech jasn€, srozumitelné
a pfiméfené tomu, komu, co a jak chce sdélit, s jakym zamérem
a Vv jaké situaci komunikuje; je citlivy k mife zkuSenosti a znalosti

a kK moznym pocitim partnerd v komunikaci, protoze:

zék polemizuje s nazory, ne s osobami jejich autort -

nezesmésnuje je, nezlehcuje; nazory vyvraci pomoci vécnych

argumentu.
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e Prezentuje vhodnym zpiisobem svou praci i sdm sebe pfed zndmym
I neznamym publikem, protoze:

= 74k praci svou nebo tymu prezentuje tak, Ze zvoli (sdm

navrhne, poradi se se zkusené¢j$im) optimalni formu vzhledem

k zadani nebo k tomu, jakého ucinku chce dosdhnout.

e Rozumi sd€lenim rizného typu v riznych komunikacnich situacich,

spravné interpretuje pfijimana sdéleni a vécné argumentuje;

v nejasnych nebo spornych komunikacnich situacich pomaha
doséhnout porozuméni, protoze:

= 738k v textu, promluvé nebo jiném zédznamu identifikuje hlavni

myslenky, uréi, kde jsou klicova mista, parafrazuje podstatu

sdéleni, vyjadii k nému srozumitelné sviij nazor.

Rozvoj jinych skupin kli¢ovych kompetenci muze ucebnice podpofit také
(naptiklad je mozné ji vyuZit pfi rozvoji kompetenci popsanych ve skupiné Ob¢anské
kompetence), ale v takovém piipadé je jiz na uciteli vyuzivajicim tuto uéebnici, jakym

zpusobem s ni bude pracovat.

4.3.Mistni region ve vyuce zemepisu

Seznameni s mistnim regionem by mélo tvofit jeden ze zakladnich pilifd vyuky
zemepisu, a to jak na zakladnim, tak i na stfednim stupni vzdélavani. Autorova praxe
se bohuzel spiSe setkala s opomijenim tématu ve prospéch jinych kapitol. Jednim
z diivodd, pro¢ neni vyuka mistniho regionu v zemépise vidét v SVP §kol ve vétsi
mife a na ,,prominentn&j$im* miste, nez je uplny zavér studia, je dle autora nedostatek
regionalné orientovanych pomiticek. Daleko vétsi pozadavky jsou proto kladeny na
samotné vyucujici pfi pfipravé takovych materiali. Navrhovana ucebnice by mohla
tomuto procesu pomoci. Dle metodického rozdéleni, které prinesl Supka, Hofmann,
Matousek (1994), Ize urcit ti1 zakladni sméry:

e Analyza regionu dle jednotlivych slozek krajinné sféry.
e Vyjadfeni dominantnich rysii regionu, specifickych praveé pro dané uzemi.

e Komparace jednotlivych regionli mezi sebou.
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Navrhovana ucebnice je koncipovana na zéklad¢é prvniho bodu. Soustiedi se na
jeden region a na relativné tizkou slozku uciva. Snahou autora bylo zaroven vyvarovat
se prili§ uzkému zaméteni bez ohledu na kontext SirSich vazeb. V ucebnici proto neni
pojednavano jen vyhradné o povodnich a jen vyhradné o Nachodsku. V souvislosti
s napliiovanim prifezovych témat Clovék a Zivotni prostiedi nebo Environmentalni
vychova je aplikace poznatkli pravé pro mistni region a tedy nejblizsi okoli zaki
vyhodna. Dilezitost této vychovné slozky vyuky mistniho regionu zduraziuje
i Kiihnlova (2007).
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4.4, Zpracovani uc¢ebnice — odborna piiprava

Pro zpracovani prace bylo nutné ziskat odborné zemépisné podklady, se kterymi
bylo pracovano pii tvorbé ucebniho textu. Autor se rozhodl pro vyuziti teoretického
zakladu zpracované¢ho v odbornych textech, které budou ptizplisobeny pro ucely
sttedoskolského vzdélavani. V nasledujici kapitole bude poskytnut prehled odborné

literatury, kterd byla k tomuto ucelu vyuzita.

Z kniznich zdroji bylo uzito nékolika publikaci. Pro zdkladni geomorfologické
poznatky, které jsou soucasti kapitoly I. Ndchodsko popisujici polohu okresu
a ¢lenitost reliéfu, bylo pouzito dila Hory a niZiny, zemé&pisny lexikon CR (Demek,
Mackovéin a kol., 2006). Statisticka data byla pfevzata z webovych stranek Ceského
statistického ufadu (CSU, 2015).

Pro kapitolu 2. Voda Vv krajiné bylo vyuzivano internetového ucebniho textu
ur¢eného pro vyuku hydrologie na Univerzit¢ Palackého v Olomouci. Jedna se
0 portdl HYDRO.upol.cz (Pavelkova Chmelova, Frajer, Geleti¢, 2009). Cerpano dale
bylo z e-publikace Podzemni voda (Ustav geotechniky FS VUT, 2002), ktera
poslouzila pro rozSifeni informaci zejména v cCasti pojednavajici o pramenech
a 0 podzemni vodé. Pro spravnost terminologie stavebnich prvki na fece byly
vyuzity publikace Vodohospodaiské stavby (Milerski a kol., 2004) a Hydrotechnické
stavby 1 a 2 (Broza, Satrapa; oboji 2007). Dale byly vyuzity poznatky, které uvedl
Lehotsky v publikacich Morfologia brehu (2005) a Morfologia rieky - principy
a nastroje vyskumu jej prispoésobovani (2006). Pracovano bylo také s knihou Zaklady
antropogenni geomorfologie (Kirchner, Smolova, 2010), kterd vénuje podkapitolu

8.6 Vodohospodatskym antropogennim procesiim a tvarim.

Kapitola 3. Vodstvo naseho okresu je popisného charakteru. Informace o vodnich
tocich byly ¢erpany z Charakteristiky tokl a povodi CR (VUV, 2006) z databaze
DIBAVOD. Ty byly doplnény o udaje ziskané¢ od Povodi Labe, s. p., zejména
informace o vodnim dile Rozko§, které poskytla Ing. Zlata Samalova (elektronicka

korespondence s autorem).
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Ke zpracovani kapitoly 4. Velkd voda, povodné, zdplavy autor vyuzil jednak
informaci poskytovanych na webovém portalu Ceského hydrometeorologického
Gstavu, dale také ¢lanku Typologie povodni, extrémni povodné v Evropé a CR
(Langhammer J, 2009). Cerpano bylo také ze Zakona &. 254/2001 Sb., o vodach

a 0 zmén¢ nékterych zédkont (vodni zédkon).

Kapitola 5. Povodné na Ndchodsku je svym obsahem spiSe praci historickou.
Informace o povodnich byly pievzaty z velké €asti z autorovy bakaldiské prace
Ochrana izemi pied povodnovym rizikem na dolnim toku Metuje (Cohorna, 2014),
dale také bylo uzito informaci poskytovanych webovym portalem mésta Broumov,

webové stranky Krajinou a ptirodou vychodnich Cech (Jezek, 2012).

Hlavnimi podklady pro zpracovani kapitoly 6. OhrozZené oblasti byly nasledujici
zdroje. Publikace Mésto a povoden — strategie rozvoje mést po povodnich (Konvicka,
2002), ktera se zabyva zménami v uzemnim planovani, zejména v kontextu
¢.254/2001 Sb. Pfinosnym byl také ¢lanek Prirodni ohrozeni arizika
(Vilimek, 2007).

Pro vypracovani kapitoly 7. Protipovodiova opatreni autor vyuzil nékolika
zdroji. Jde o ¢lanky Fakta a myty o povodnich (Hladny, 2007), Soucasné piistupy
k hodnoceni a modelovani povodiiového rizika; Upravy tokt a tidolni nivy jako
faktor ovliviujici prub&éh povodni (obé Langhammer J., 2007); Role uzemniho
planovani v protipovodnové ochrané (Langhammer S., 2007), Reten¢ni potencial
v pramennych oblastech tokl (Jansky, Kocum, 2007). Dal§imi zdroji informaci byly

internetové stranky Ministerstva Zivotniho prostfedi CR.

Pro posledni kapitolu nebylo nutné vyuzit zadné dalsi zdroje. Pivodnim zamérem
autora bylo vytvoreni doplitkové metodické piirucky pro ucitele, avSak po dalSim
zvéazeni autor usoudil, Ze jeji pfinos by byl mizivy, a efektivnéj$i bude doplnit do

samotné ucebnice cile kapitol, ukoly, dilezité pojmy a shrnuti.
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4.5. Ucebni text

V nésledujici kapitole bude prezentovan névrh uc¢ebniho textu ve form¢ ucebnice

urcené zaklim stfednich Skol v daném regionu.
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Uvod

Vazeni studenti,

pred vami je publikace, ktera si klade za cil pomoci vam,
studentim stfednich S$kol, 1lépe porozumét pfirodé a jejim
zakonitostem. Nyni jste ve véku, kdy uz neni tak daleko cas, kdy se
sami budete rozhodovat, kde si koupit ¢i postavit sviij dim, kde se
usadit, které misto nazvat svym domovem. Je mozné, Ze jiz vlastnite
néjakou nemovitost ¢i pozemek. Je mozné, ze takovym vlastnikem je
néktery z ¢lentl vasi rodiny. At tak ¢i onak, kazdy z vas by urcité
dovedl jmenovat misto, které je pro n€j dulezité. Premysleli jste uz nad
tim, jestli je takové misto v bezpeci pred velkou vodou? Dovedli byste
urcit, jestli dam, ktery uvidite na inzeratu, neni ohrozen pfi pfipadné
zaplavé? A jak to vlastné s témi povodnémi a zaplavami je? Byly
v naSem meésté vubec nékdy néjaké? Jestli ano, tak nepostavili jsme
proti nim néjakou ochranu? Zijeme pfeci v modernim svété, nejsou
tyto katastrofy pouze zalezitosti rozvojovych zemi? Na tyto a mnohé

dalsi otazky spole¢né nalezneme odpoveéd na nasledujicich stranach.

Pro snadnéjs$i navigaci v ucebnici jsou vyuzivany symboly:
@ Cile kapitoly

Ucebni text
Ukoly
Dtlezité pojmy

Shrnuti
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1. Nachodsko

Cile @

Po dokonceni studia této kapitoly dovedete:
vymezit prostoroveé okres Nachod.
charakterizovat ¢lenitost povrchu v regionu.
pojmenovat geomorfologické celky v regionu.
urcit populacni centra vybraného uzemi.

Ucebni text

V této ucebnici se blize seznamime s nasi domovinou. Podivame se,
jak problematika povodni zasahuje nas region - Nachodsko. Nejprve si
tedy vymezime tzemi, na kterém se budeme pohybovat. Okres Nachod
najdeme na severovychodé Kralovéhradeckého kraje. Okres drive slouzil
jako samospravna administrativni jednotka, v roce 2003 preSly tyto
pravomoce na krajské ufady a obecni urady obci s roz§ifenou
plsobnosti. Okresy dnes slouzi jako Uizmeni jednotka pro statistické

Ucely a pro uiCely organizace soudt, policie nebo archivi.

Povrch  okresu je rlGznorody.
Okres Nachod

e rozloha: 852 km? (nejmensi v kraji)
nizinaté Orlické tabule, na e polet obyvatel: 111 130

Zatimco v jizni casti se rozklada cast

jihovychodé se povrch zveda a castecéné =severavychod =hranice's Polskem

e zapad — okres Trutnov

sem zasahuje Podorlicka e jihozdpad — okres Hradec Kralové
pahorkatina. V zapadni casti se e jihovychod — okres Rychnov nad
nachazi zvlnéna krajina SilcAilen

e nejvyssi bod: Ruprechticky Spicak -
880 m n. m. (Javofi hory)

e nejvétsi mésta poctem obyvatel:
Nachod 20 408
Jaromér 12 475
Nové Mésto nad Metuji 9623

Cerveny Kostelec 8 454
Broumov 7 695

(data k 1. 1. 2015 dle CSU)

Obrdzek 1. Okres Ndchod v ramci Ceské
republiky. Zdroj obrdzku: Archiv autora




Krkonosského podhufi, ktera pokracuje dale na zapad. V severni ¢asti
okresu se nachazi Broumovska vrchovina. Na tizemi okresu se nachazi

CHKO Broumovsko a turisticky region Kladské pomezi.

skalni vyhlidky Supi kos. Zdroj obrdzki: Wikimedia Commons, 2007; 2006

Ukoly

1. Urcete dominantni geomorfologické celky okresu Nachod.
2. Vyjmenujte sousedni okresy okresu Nachod.

Dulezité pojmy A

Okres Nachod, Kralovéhradecky kraj, Orlicka tabule, Podorlicka
pahorkatina, Krkono§ské podhuifi, Broumovska vrchovina.

Shrnuti

V kapitole je vymezen region administrativnimi hranicemi. Je vysvétlen
pojem okres. Je charakterizovan povrch vybraného tizemi a jmenovany
vyznamné geomorfologické celky.



2. Voda v krajiné

Cile @

Po dokonceni studia této kapitoly dovedete:

Popsat proces kolobéhu vody v krajine.
Rozeznavat zakladni typy oblac¢nosti.
Charakterizovat ri¢ni krajinu.

Urcit zakladni parametry vodniho toku.

RozliSit vyznam povrchové a podpovrchové vody.
Zhodnotit roli vodnich ploch.

Posoudit vliv lidské ¢innosti na odtokové pomeéry.

TN

Ucebni text {

Pritomnost vody je zakladnim predpokladem pro moznost
zivota na urcitém uzemi. Zopakujme si tedy zakladni poznatky

o vodé v krajiné.

Kolobéh vody

Zakladnim procesem je
takzvany kolobéh vody.
Voda, ktera dopada na
povrch, stéka pusobenim
gravitace a postupné se
pfitom soustreduje do drah a
ryh, az vznikaji prvni

struzky. Voda se dale

koncentruje do hlubS$ich ryh -

.. . . Obrdzek 3 Kolobéh vody. Tmavé modré Sipky znaci
strzi a pOStupne se tvori srazky a odtok, svétle modré vypar a bilé presun v

. . - . podobé oblak. Zdroj obrdzku Zappys Technology
koryto a udoli toku. Uzemi, ze g tions, 2013

kterého voda odtéka do

jednoho toku, nazyvame povodim daného toku. Takovym



zpusobem je voda odvadéna do stale vétSich tokt, az asti do

mofe, oceanu Ci jezera.

Zahtivanim povrchu planety dochazi k vyparu, kterym se
voda dostava zpét do ovzdusi. Vypar neboli evapotranspirace
probiha nad pevninou i vodnimi plochami. Délime jej na dve
slozky - fyzikalni vypar, takzvana evaporace, a vypar
fyziologicky (dychani rostlin), takzvana transpirace. Proces
stoupani teplého vzduchu a vodni pary se nazyva konvekce.
Vodni para se v urcité vySce zacina srazet, neboli
kondenzovat, na drobnych aerosolovych ¢asticich ve vzduchu,
takzvanych kondenzac¢nich jadrech. Tato vyska zavisi

zejména na teploté vzduchu a dalSich podminkach a oznacuje

se jako kondenzaéni hladina.

Postupné se tvofi ruzné typy oblac¢nosti, zjednodusSené
feceno od vysoko se nachazejicich fas (cirrus), pres oblaka
stfedni vysky - slohy (stratus), az po nizka oblaka - kupy
(cumulus). Objem vysrazené vody v oblacich se zvySuje, ¢im
niz§i oblacnost je. Pfesuny oblak jsou ovliviovany proudénim
vzduchu v atmosfére. Nachazi-li se v krajiné pfekazka
v podobé& hor, mutze dojit k takzvanému orografickému
zesileni srazek, kdy hory nuti stoupat proudici vzduch
vzhiaru. Pfi optimalnich podminkach voda =zacne padat

v podobé srazek zpét na zemsky povrch.

P =

Obrdzek 4. Vlevo: schéma konvektivni priciny sraZek. Vpravo: Schéma orografické priciny srdik. Zdroj obrdzk:
Wikimedia Commons, 2004



Reky

Kromé vyznamné role v kolobéhu

Meandry - zajimavosti

e Nainternetu vyhledejte mapovy

vody jsou feky dutlezitym

krajinotvornym prvkem. Voda, ktera portdl nabizejici letecké snimky a
podivejte se na Usek reky Metuje

je pusobenim gravitace hnana dolu, mezi Novym Méstem nad Metuji

prenasi energii, ktera se projevuje a Josefovem. Porovnejte
B . . B . soucasny tok Metuje a jejich
schopnosti unasSet pudni castice - o
jiznich ramen Mlynsky nahon a
a rozrusovanim  terénu. Mluvime Stara feka.
. . . Meandry, zejména obtékajici
o takzvané vodni erozi. O - ’
vyvysené skalni utvary, byvaly
NejviditelnéjSim prikladem jsou udoli v minulosti vyhledavany jako
5 . . dobre branitelné lokality pro
rek. Na zacatku toku, tzv. hornim : o SO
stavbu sidel. Pfikladem muze byt
toku, teka vétSinou prekonava hrad Ryzmburk u obce Zernov
nebo historické centrum Nového
Meésta nad Metuiji.
rychlost a ma vysokou energii. Vytvari V mistech, kde dnes v Nachodé

prochazi ulice Prazska, jesté na

vyrazné vysSkové rozdily, nabira

tedy zpravidla ostre zarizla udoli ve za¢atku 20. stoleti pfirozend

tvaru pismena Va odnasi vymlety meandrovala feka Metuje.

material. Na stfednim toku se feka

zpomaluje a proces eroze probiha vice po bfezich toku — boéni eroze.
Jednim z dutsledkt boc¢ni eroze je vznik ficnich zakrutt, meandra.
Zaroven se zacinaji usazovat i casti neseného materialu — probiha
sedimentace. Udoli a koryto feky se zaobluji pfiblizné do tvaru
pismene U. Na dolnim toku pievazuje sedimentace, dale se udoli vice
zploStuje a rozSifuje a tvofi se ¥iéni nivy, tedy oblasti pfirozené
zaplavované, kde se ukladaji sedimenty neboli fi¢ni nanosy. Pod pojmem
inundac¢ni Gzemi rozumime Uzemi kolem vodniho toku, které je
zaplavovano pfi prutocich vyssich, nez je kapacita koryta. Koryto feky
v fiéni nivé neni stalé — feka zde prirozené meandruje a dlouhodobou
erozi nebo napfiklad pfi povodni si tok mulize najit jiné koryto
a zahrazenim meandru muze vzniknout slepé rameno (Castecné

zahrazené), nebo mrtvé rameno (zcela zahrazené).
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Reky je mozné charakterizovat
nékolika vlastnostmi, mezi zakladni
patri délka toku, plocha povodi (tedy
uzemi, ze kterého odvadi vodu,
pomyslna cara tvofici hranici dvou
povodi se nazyva rozvodnice)
a takzvany vodni stav, coz je méfena

hodnota vysSky vodni hladiny

(znac¢ime h, wudavano zpravidla
v centimetrech) a pl."l:ltOk (znaéime Q Obrdzek 5. Pfiklad hidsného profilu. Na obrdzku je

> stanice Kr&in v Novém Mésté nad Metuji. Zdroj
udavano zpravidla v metrech ©obrdzku: archiv autora, 2014
krychlovych za sekundu), které jsou dlouhodobé sledovany Ceskym
hydrometeorologickym ustavem v méficich stanicich, takzvanych

hlasnych profilech.

Regulace rek

Od nepameéti lidé s vodou v krajiné hospodari. Vyuzivaji ji
pro zavlahu nebo kvuli jeji energii. V pripadé fek byvaji casto
budovana nova koryta nebo upravovana stavajici, aby lépe
vyhovovala lidské ¢innosti. Pokud je koryto feky vybudovano
nebo upraveno ¢lovékem, nazyvame jej umélé koryto. Najdeme
je nejcastéji ve mestech, jejich brehy i dno byvaji stavebneé
zpevnéné a naprfimené. Odstranénim meandri a napfimenim

se tok reky zrychluje, zaroven feka zabira mensi plochu.

DalSim ze zakladnich
stavebnich prvkd na fece je
jez. Jez zpravidla prehradi
feku kolmo vuc¢i korytu,
takové hrazi se rika stavidlo

a muze byt bud pevné, nebo

(25 I b » — y | ‘. \ Y 1,
Obradzek 6. Jeden z jez(i na fece Metuji v poloviné 20. stoleti. pohyblivé (tO umtoluj e
Zdroj obrazku: Povodi Labe, statni podnik, 2015.

11



regulovat mnozstvi vody). Pfed takovou pfekazkou se vzdouva
vodni hladina a vytvari se zdrz. U mnoha jezu je cast reky
neprehrazena, aby bylo umoznéno propluti lodi ¢i ryb.
Vzedmuti hladiny se vyuziva, pokud chceme tok rozdélit,
napftiklad kvuli posilani vody do koryta, takzvaného nahonu,
vedouciho k mlynu, pile nebo malé vodni elektrarné. To se
casto odrazi v nazvech ramen rek, jako je napriklad Mlynsky
nahon u obce Cernéice. Dal§im diivodem muiZe byt rozdéleni
toku do sité zavlazovacich kanald pro zemédélské ucely.
Prikladem mohou byt pole mezi Novym Méstem nad Metuji
a Jaroméri. Jezy mohou byt vyuzivany i jako protipovodnova

ochrana nebo pro zlepSeni splavnosti fek.

Podpovrchova voda

Voda se nevyskytuje pouze v atmosfére nebo na povrchu, ale
také pod nim. Takovou vodu muzeme dale rozdélit do dvou
skupin - pudni voda a podzemni voda. Padni voda je takova
voda, ktera je bez ohledu na své skupenstvi obsazena v pudé
a nevytvari souvislou vodni hladinu. Radime sem pudni

vlhkost nebo kapilarni vodu. Jde o vodu, ktera je nejblize

Obrdzek 7. Schéma diileZitych typt pramend. Zdroj obrézku: Ustav geotechniky fakulty stavebni VUT Brno, 2002
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kofentim rostlin, a je tedy dulezita pro zemédélstvi nebo
lesnictvi. Podzemni voda je takova voda, ktera se pod
povrchem nachazi v kapalném skupenstvi a vyplauje vSechny
dutiny. Pro vyskyt takové vody jsou dulezité rtizné propustné
horniny. Chemické slozeni téchto hornin ovlivauje i pritomnost
mineralnich a chemickych latek ve vodé. Podzemni voda je
dtulezita i z hlediska naSeho zasobeni pitnou a uzitkovou
vodou. Vyvéry podzemni vody na zemsky povrch nazyvame

prameny.

Vodni plochy

Mezi vodni plochy muzeme fadit veSkera souvisla vodni
télesa pokryvajici povrch Zemé. Tedy od drobné kaluze az po
svétovy ocean. VSechny kategorie jsou nécim specifické,
i drobna kaluz muze byt dalezita pro zivotni cyklus nékterych

druhtd hmyzu. Nas vSak v tuto chvili zajimaji zejména ¢lovékem

vytvofené vodni plochy -

rybniky a pfehradni nadrze.

Budovani rybnikda v ceské
krajiné ma dlouhou tradici
sahajici hluboko do
stredovéku. Jde o umélé
vodni mnadrze, které byvaji
stavény zejména kvtili chovu Obrdzek8. Vodniplochy v krajiné jsou nesmirné diileZité

pro fadu Zivocichu a rostlin.
ryb; cozZ se odrazi
v pojmenovani ryb-nik. Funkci ma vSak daleko vice - jde
o vyznamny krajinny prvek 2z hlediska wudrZzovani vody
v krajiné, poskytovani vhodnych pfirodnich podminek pro
zivocisné a rostlinné druhy svym zplsobem zivota vazané na

vodu, jsou dulezité i pro vodni ptactvo a v neposledni fadeé

13



pravé z hlediska protipovodnové ochrany. K béznému
udrzovani rybnikl patfi jejich podzimni vypousténi a vylov, na
jare nasleduje jejich napousSténi. Pravé béhem jara rybniky
slouzi k zachytavani nadprimérnych prutokt zputisobenych
tanim snéhové pokryvky. Kapacita rybniktt pomaha i pri
zvySenych srazkovych uhrnech a celkové maji pozitivni vliv

v ochrané pred povodnémi.

Prehradni nadrze jsou vodni nadrze, které jsou budovany
primarné kvili vodohospodaiskym Gcéelum, tj. jako
zasobarny vody, soucast protipovodnové ochrany, regulace
toku nebo kvuli funkcim energetickym ¢i zavlazovacim.
Byvaji vétSinou vétSich rozméru nez rybnik (avSak neni to
absolutnim pravidlem). Hlavnim rozdilem je primarni funkce

stavby.

Ukoly

1. Je-li to mozné, urcete, jaky typ oblacnosti se pravé nachazi nad
vami.

2. Zhodnotte mozné vyhody a nevyhody stavby jezu.

3. Pro které zivocisné druhy je pfitomnost vodnich ploch v krajiné
zadouci?

4. Jak nam pomahaji prehradni nadrze se vyporadat s povodnémi?

5. Jmenujte priklady prament mineralni vody v okrese Nachod.

Dulezité pojmy

>

Kolobéh vody, oblacnost, reka, pramen, eroze, ficni niva, sedimentace,
meandr, regulace feky, jez, hraz, podzemni voda, ptidni voda, rybnik,
prehradni nadrz.

Shrnuti

Tato kapitola pfinasi shrnuti zakladnich poznatkd z hydrologie, se
kterymi budeme v ucebnici dale pracovat. Je popsan kolobéh vody
v krajiné, vznik a vyvoj oblakl a srazek, geneze feky a vybrané fi¢ni tvary.
Vyznam a déleni podpovrchové vody je vysvétleno. Predstaveny jsou

umeélé zasahy do vodnich tokt a tvorba umeélych vodnich ploch.

14



3. Vodstvo naseho okresu

Cile @

Po dokonceni studia této kapitoly dovedete:

Vymezit jednotliva povodi v okrese Nachod.
Charakterizovat vyznamné vodni toky v regionu.
Urcit dulezité vodni plochy na Nachodsku.
Zakreslit rozvodnici pro dana umofri.

e Jmenovat které reky protékaji mésty v regionu.

Ucebni text ¢ ‘E’J\

Predstavte si — dva kamaradi z Nachoda a Broumova
se domluvi, ze vypusti vzkaz v lahvi do feky v jejich meéste.
Obé nadoby cestu zvladnou a po né&jaké dobé dopluji az
do more. V usti je od sebe bude dé¢lit priblizné stejna
vzdalenost, jaka od sebe déli nejseverné€jsi a nejjizné;jsi

misto Ceské republiky! Co vic, oba vzkazy budou plout

v jiném mofi! Broumovskou vrchovinou totiz prochazi

rozvodnice mezi aumofimi Severniho a Baltského mofre.

Do Severniho moie odvadi z tizemi Ceské republiky vodu feka Labe.
Ta protina jihozapadni ¢ast iizemi okresu Nachod. V Jaroméfri se do Labe
vlévaji dva levostranné piitoky, feky vyznamné pro nas okres — Upa

a Metuje.

Obrdzek 9. Pohled na mésto Ndchod na zacdtku 20. stoleti (vlevo) a pohled na Ndhchod v neddvné dobé (vpravo), po
requlaci feky a zastavéni nivy. Zdroj obrézku: krajinou a pfirodou vychodnich Cech, bohemiaorientalis.cz
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Reka Upa prameni v Krkonos§ich nedaleko Snézky. Do naseho okresu
pfitéka zapadné od Cerveného Kostelce. Reka ma celkovou
délku 78,14 km a odvodnuje plochu o rozmérech 490 km2, prumérny
Vateern d\ 5 pratok v jejir'r‘l fls‘.civ (::%ni
bl /_,_.m\] 6,68 m3/s. Jejim nejvetSim
% pritokem  je  OleSnice
pripojujici se zleva v obci
Zlic. Upa je uméle
vybudovanym privadécem
spojena s vodni nadrzi
Rozko§S. Reka protéka
méstem Ceska Skalice

a take znamym

Babi¢éinym udolim, které
Obrdzek 10. Modre umori Severniho more, zelené umori Baltského
more, riizové umo¥i Cerného more. Zdroj obrdzku: Eurostat, 2004 je narodni kulturni

pamatkou.

Reka Metuje prameni v Broumovské vrchoviné. Tok po celé délce
neopousti Uizemi okresu Nachod. Metuje je svou délkou 78,18 km
podobna Upé. Odvodnuje vSak o néco vétsi uzemi, a to 511,37 km?2.
Primeérny pritok v usti ¢ini 7,05 m3/s. Nejvyznamnéj$i pfitoky jsou
pravostranny Dfevié (Gsti u Hronova) a levostranna OleSenka (usti
u osady Peklo). Reka protéka mésty Teplice nad Metuji, Hronov, Nachod
a Nové Mésto nad Metuji, za kterym se vétvi mezi staré a nové (uméle)
koryto, které se spojuje v jednu reku opét pred ustim. Potok Rozko$

privadi vodu ze stejnojmenné vodni nadrze do Metuje.

Do Baltského mofe odvadi vodu feka Sténava. Reka prameni na
uzemi Polska v pohofi Gory Walbrzyskie. Na naSe tzemi vtéka u obce
Mezimésti a opét jej opousti u obce Otovice, vychodné od Broumova. Reka
usti do Kladské Nisy (severné od polského mésta Klodzko) a ta usti do
Odry. Na nasem uzemi ma tok délku 20,75 km, celkové potom 62 km. Na

obou stranach hranice odvodnuje tizemi o rozloze 594 km?2. Primérny
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prutok v Otovicich je 1,99 m3/s. Témér po celé délce toku na nasSem

uzemi feku doprovazi zeleznice. Reka protéka méstem Broumov.

Nejvyznamnéjsi vodni plochou okresu

Vodni nadrz Rozkos . N < )
« Rozloha: 1001 ha je prehradni nadrz RozkoS$, ktera se

(8. nejvétsiv CR) nachazi mezi Ceskou Skalici a Novym
e Objem: 76 mil. m3
e Délka hraze: 412 m
e Vyska hraze: 26,4m vodni plochy, avSak daleko menSich

Méstem nad Metuji. Dalsi vyznamné

e \/ystavba: 1965 - 1972

rozmeérd, jsou rybniky Spinka a Brodsky

e Uvedena do provozu: 1976
e Funkce: rybnik u Cerveného Kostelce, které
o protipovodfiova ochrana

o Nadlepseni pratokl Labe

o Rekreace V severni casti Nachoda najdeme Velky
(zdroj: Povodi Labe, s.p.)

dopliuje  mensi rybnik  Cermak.

rybnik. Na sever od Jaroméfe se nachazi
Jaroméfsky rybnik, vychodnim smérem
potom rybnik Stary Ples. Zapadné od Bohuslavic je Tufi rybnik. U mésta
Broumov potom Slégruv rybnik, Katovna, na zapad Cihelny rybnik a na

sever u Olivétina rybnik Bridlo.

Ukoly

1. S pomoci mapy co nejpresnéji urCete rozvodnici mezi povodim
Labe a povodim Odry na tizemi Nachodska.

2. Zjistéte, ktery vodni tok se nachazi nejblize vasi Skole.

3. Zjistéte, kde se na Nachodsku nachéazeji hlasné profily CHMU na
mistnich fekach.

4. Urcete, z jaké teky je napajena prehradni nadrz Rozkos a kam
vodu odvadi. Co to znamena pro mésto Jaromer?

Dulezité pojmy

>

Povodi Labe, povodi Odry, Labe, Metuje, Upa, Sténava, Rozkos, Spinka,
Brodsky rybnik, Jaromérsky rybnik.

Shrnuti

Kapitola se vénuje popisu vodstva okresu Nachod. Jsou jmenovany
nejvyznamnéjsi toky a jejich dulezité pfitoky. Je stanovena hranice
povodi Labe a Odry na Uizemi regionu. Jsou pfedstaveny dulezité vodni

plochy v regionu.
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4. Velka voda, povodné, zaplavy

Cile @

Po dokonceni studia této kapitoly dovedete:

RozliSit mezi riznymi druhy povodni.

Posoudit vliv meteorologickych jevlli na povodneé.
Popsat prubéh povodné na zakladé méreni.
Urcit hlavni a vedlejsi rizika povodni.

N
o Y B

Ucebni text

Jednou z nejzavaznéjSich prirodnich katastrof, kterym dnes lidé celi,
jsou povodné. Odborné je povoden definovana jako prechodné stoupnuti
hladiny vody ve vodnim toku nad uroven bfehu. Déje se tak v dusledku
zvySeni prutoku vody nebo zmensSeni pratocnosti (propustnosti) koryta.
Zaplava je zatopeni uzemi v dusledku vystoupeni vody z bfehu béhem
povodné, ale i napfiklad vystoupenim podzemni vody na povrch. Pojem
velka voda ¢i potopa se spiSe objevuje jako lidovy, archaicky termin,
kterym se mysli totéZ. Pro naSe ucely bohaté postaci, budeme-li se
zabyvat ficnimi povodnémi v naSich zemépisnych podminkach, ale
vézte, ze povodni existuje vice druhti. Napriklad katastrofické povodné
v diisledku cunami na pobfezi Indického oceanu (2004) a na pobfezi

Japonska (2011).

Povodné v nasich zemépisnych podminkach mohou mit rtizné pficiny.
Jednou z nich jsou desté. Riziko vznika jednak pfi dlouhotrvajicich
vydatnych destich, kdy je krajina vodou jiz presycena a neni schopna
pojmout dalsi. Paradoxné i obdobi sucha zvysuje riziko, protoze vyschla,
ztvrdla ptida pfi prudkych destich podporuje spiSe rychly odtok vody
z povrchu nez vsakovani. Dal§im jevem, ktery muze byt pficinou
povodné, jsou pfivalové desté, kdy za kratky cas spadne na daném
uzemi velké mnozstvi srazek a vznikaji takzvané pfivalové nebo
bleskové povodné. Povodné tohoto typu se objevuji nejéastéji v prubéhu

léta.
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Tani snéhu a ledu je dalsi pricinou povodni, a to zvlasté na jare. Mimo
jara knim dochazi i pfi nahlych oblevach v pribéhu zimy. Takové
otepleni muze byt doprovazeno i dalSimi srazkami, které v teplejSim
pocasi dopadaji ve formé deSté a umocnuji tak vysledny efekt. Velké
nebezpeci predstavuje tani a rozpraskani ledu v fekach, ktery je unasen
proudem a hromadi se v mistech, kde je koryto feky néjakym zptisobem
omezeno — pod mosty nebo u jezu. Ledové kry mohou feku pfehradit

do té miry, Ze dojde k rozliti mimo koryto.

Méné castou pri¢inou povodné je protrzeni hraze vodni nadrze (Ci
rybniku). I kdyz ke katastrofé za takovych podminek dochazi zfidka, jeji
nahlost ponechava jen malo ¢asu na reakci. VSechny zminéné pficiny se
daji rozdélit do dvou skupin. Jsou to pfirozené povodné, jejichz vznik je
podminén souhrou prirodnich podminek v dany ¢as na Uzemi povodi
(srazky a tani), a zvlastni povodné, které vznikly v dusledku havarie

nebo zavady na vodnim dile (protrzeni hraze).

Méreni povodné

Pri sledovani povodni se V. .
Pribéh povodnové viny
meéfi nékolik udaju. “

Zakladnim charakteristickym :
Kulminace
rysem je takzvana povodnova 23 1

Pratok [m3-s7]

vlna. Jde o vyjadieni prubéhu 20 -
povodné v case od jejiho

zacatku, kdy dochazi ke v
zvySeni vodniho stavu, pres 10 1

dobu jejiho vrcholeni,

oznacovanou jako kulminace,
- . .. . 0 -
az po uklidnéni situace. 5.6. 6.6. 7.6. 8.6. 9.6. 10.6. 11.6. 12.6.

Z mérenych hodnot se da gas [dny]

urc¢it  rychlost prubéhu
Obrdzek 11. Graf obecné zndzorriujici moZny prubéh povodné
povodné, a to urcenim doby,
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kdy povodnova vina projde mezi alesponn dvéma mérnymi stanicemi. Tyto
udaje jsou klicové pro predvidani dalSiho prubéhu povodnové viny a s tim
spojenymi opatfenimi. Dlouhodobym sledovanim kulminacnich
pratokt1t povodni je mozné stanovit hodnotu, které je dosahovano
v pruméru jednou za N let. Pro takovou hodnotu uzivame pojem N-lety
prutok nebo N-leta voda. N-lety priitok znacime Qw, kde pismeno N
oznacuje casové obdobi. Tradicné se pracuje s periodou 5, 20 a 100 let,
je mozné se setkat i s jinymi. Pokud bychom uvazovali, Ze teoreticky na
hlasném profilu je stanovena hodnota Q20 = 100 m3/s, potom je mozné
prohlasit, Ze na daném misté se prutok rovny 100 m3/s nebo vySsi
objevuje v priiméru jednou za 20 let. Cteme-li v novinach, Zze oblast
postihla stoleta voda, znamena to tedy, ze takovy prutok se objevuje
v pruméru jednou za sto let. Tyto hodnoty jsou odvozeny zpétné ze
zaznamenanych dat, nejsou to pravidla, kterymi by se pfiroda ridila.
Dany prutok se nemusi v urcené periodé vyskytnout vibec, anebo jeho

cetnost muize byt i vysSi, nez pouze jednou za vymezeny casovy usek.

Dalsi charakteristikou je takzvany stupen povodnové aktivity
(SPA). Tyto stupné jsou celkem tfi, prvni je oznacen jako stav bdélosti,
druhy jako stav pohotovosti a tfeti jako stav ohrozeni. Tyto stupné
definuji zakony a vyhlasuji je urfady v momenté, kdy na nékterém
z hlasnych profild feka dosahne urcité hranice vodniho stavu nebo
prutoku. Tyto stavy urcuji dalsi postupy v boji proti povodni. Zatimco
stav bdélosti je signalem ke zvySené pozornosti a zahajeni soustavného
hlidkovani, stav pohotovosti jiz znaci, Ze probiha povoden a dle
protipovodnovych plant jsou realizovana konkrétni opatfeni. Stav
ohrozeni je vyhlasen, pokud dojde k ohrozeni zivotti obcanti, ohrozeni
majetku nebo krozsahlym Skodam vuzemi, a je impulsem

k zachranarskym ¢innostem (evakuace, zabezpecovani objekt apod.).
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Bezpecnost v zaplavené oblasti

Netfeba pfipominat, ze riziko povodni predstavuje nebezpecéi pro
nasSe zivoty a pro nas majetek. AvsSak je dobré si uvédomit C¢i
pfipomenout i nékteré dalsi dusledky, které nejsou na prvni pohled
zrejmé. Je nutné zduraznit, ze rozvodnéna feka ma vétsi silu, nez je
obvyklé, i zkuSenym plavcim hrozi utonuti! Prekonavat tok je
nebezpecné. Reka s sebou pfi povodni unasi ptidu a riizny material, ktery
byl bud jiz usazen v koryt€, nebo jej splachla z okoli koryta. Voda proto
byva kalna a zneciSténa a objekty, které v ni pluji, nemusi byt vidét.
Hrozi poranéni a infekce. Zejména v méstskych oblastech muze
dochazet k dalsi kontaminaci rozvodnéné feky z kanalizace ¢i
z chemikalii. Zdrojem mohou byt napfiklad pohonné hmoty a maziva
v zaplavenych dopravnich prostfedcich, mimo meéstské oblasti napriklad

hnojiva uzivana v zemeédeélstvi.

Budovy zasazené povodni by mély byt zkontrolovany statikem,
protoze jejich stabilita mohla byt povodni narusena. Nezbytné je vysuSeni
a desinfekce zasazenych objektti. Potraviny, léky a jiné produkty
urcené ke konzumaci, které se ocitly pod vodou, by mély byt povazovany
za zavadné. V oblastech zasazenych povodni pijte balenou vodu
a uzivejte ji k vafeni, dokud nebudete ujiSténi, ze vas zdroj pitné vody je

v poradku.

Ukoly

1. Jmenujte pric¢iny povodni v naSich zemépisnych podminkach.
Jaké jiné priciny jsou mozné i jinde ve svéte?

2. Pro¢ mohou byt mosty problémovou stavbou pfi povodni?
Nacrtnéte pficny prurez korytem reky. Zamyslete se a pokuste se
nacrtnout mostni konstrukci tak, aby byly problémy eliminovany.

3. Které instituce pomahaji pfi povodni?

4. Kde najdete informace o soucastech evakuacniho zavazadla? Mate
takové zavazadlo pripravené?
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Dulezité pojmy

>

Povoden, zatopa, bleskova povoden, prirozené povodné, zvlastni povodneé,
povodnova vlna, kulminace, n-leta voda, n-lety prutok, stupen povodnové
aktivity.

Shrnuti

Kapitola seznamuje s typy povodni dle vzniku, sily, jejich meérenim
a sledovanim. Popisuje prabéh povodné a upozornuje na nebezpeci

hrozici pti povodni.
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5. Povodné na Nachodsku

Cile @

Po dokonceni studia této kapitoly dovedete:
e Urcit opakované zaplavovana mista
e Popsat historické povodnové udalosti
e Posoudit vliv klimatickych zmén na povodné
e RozliSit mezi pfirozenymi povodnémi a extrémy

N

Ucebni text \’&p

Nas region jiz n€kolikrat zazil Zivelné pohromy, o kterych tato ucebnice
pojednava. Sledovani téchto jevli odborniky je vSak zalezitosti relativné
novou, jeji pocatky na nasem tzemi miizeme sledovat v obdobi rakouské
monarchie v 19. stoleti. Ale teprve od druhé poloviny sedmdesatych let
20. stoleti je sledovani a zpracovavani dat o povodnich systematicke,

v naSem regionu je ma na starosti Povodi Labe, statni podnik.

Udaje o dfivéjsich povodnich nejsou vizdy dostupné a nemusi byt
kvalitné zpracované, protoze se musime spoléhat na archivni vydani
novin nebo kroniky. Je nutné mit na paméti, ze v obdobi pfed regulaci
fek byly povodné téméf kazdoroc¢ni zalezitosti. Bylo pfirozené, Ze po

jarnim tani se feka rozlila do své nivy, ktera méla vyrazné jiny

W m
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Obrdzek 12. Ricni niva Metuje v Nachodé pocdtkem 20. stoleti pred regulacnimi pracemi. Dnes je toto uzemi zhusta
zastavéné. Zdroj obrdzku: krajinou a pfirodou vychodnich Cech, bohemiaorientalis.cz
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charakter, nez je tomu dnes. I tak ale doslo nékolikrat k povodnim, které

byly svym rozsahem natolik nevidané, ze si vyslouzily zvlastni pozornost

kronikaiti. Dobfe dochovana svédectvi mame pfevazné az od poloviny

19. stoleti, budeme se tedy vénovat casovému useku od této doby.

19. stoleti

Zaver 19. stoleti byl na povodneé bohaty. Z roku 1872 mame zachované

svédectvi nachodského rodaka a mistni vyznamné osobnosti Jana Karla

Hraseho. Nasleduje citace prevzata z knihy Nachodsko od minulosti

k dnesku, svazek 5 (pfevzato z: krajinou a p#irodou vychodnich Cech,

bohemiaorientalis.cz):

Vlastni badani - miniprojekt

Zjistéte, kde se muzZete dostat ke
kronikam vaSich obci a nahlédnéte
do nich.

Pozadejte mistni noviny, knihovnu
nebo oblastni archiv o mozZnost
nahlédnuti do tisku ze dnl, kdy
probihala povoden.

Pokuste se najit zaznamy z doby, kdy
region zasahly povodné a zjistéte, co
o nich psali vasi predci.

Ptejte se rodiny i pratel na jejich

zkusenost s povodni.

Prolistuje své rodinné kroniky nebo
deniky predkl a zjistéte, jak tyto
udalosti prozivali oni. Tfreba najdete
i néjaké fotky!

Pokuste se najit ve vasem okoli
povodriové znacky, které oznacuji, do
jaké wvysky dosahla povoden pfri
nékteré z katastrof.

SepisSte kratky clanek o vysledcich
vaseho badani a nabidnéte jej
mistnimu tisku nebo jej umistéte na
predem uréenou nasténku ve skole.

»V sobotu dne 25. t. m. (toho
meésice — mySleno kvétna) po druhé
hodiné odptildne zatdhla se obloha a
nad celou severovychodni krajinou
zdejsi silny lijak spustil se a trval az
do osmi hodin rdano. Jiz s vecerem
v sobotu pocala stoupati nase Metuj
a to velmirychle a o jedendcté hodiné
vnoct vystoupila jiz z Teciste
a rozvodnovala se velmi rychle, tak
Ze v poledne celé udoli Hronovsko-
Ndachodsko-Novo-Méstské v pravém
slova smyslu bylo zatopeno. V ptl
treti dosdhla povoden nejvétsich
rozmeéru: Od Hronova k Ndchodu —
vSe jedno jezero, vSudy divé proudy
zwvlu, nikde ani stopy o uvcerejsi
krasné, bohaté urodé zemské, vse

pod vodou!“
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J. K. HraSe ve svych pameétech piSe o dalSich dvou povodnich, které
zasahly mésto Nachod téhoz roku jeSté zacatkem Cervna a v poloviné
cervence. Zminény jsou pozdé€ji i povodné v letech 1891 a 1893. Z jinych
prament se muzeme dozvédét o velké povodni, ktera region postihla
v roce 1897, kdy béhem privalové povodné doslo k zaplaveni rozsahlého
uzemi zejména v okoli Jaromeére a Josefova. Sled téchto nékolika povodni
v kratkych ¢asovych intervalech po sobé byl velkym impulzem k regulaci
vodnich toku. Stavebni Gpravy na vét§iné rek probihaly zejména na konci

19. a zacatku 20. stoleti.
20. stoleti

Noveé stoleti prineslo nékolik dalSich povodni. Z téch vétSich jmenujme
povoden, ktera vlednu roku 1920 zpusobila vyliti fek z koryt vinou
nahlého otepleni, tani snéhu a sérii vydatnych destu. K velké povodni
doslo na prelomu let 1925 a 1926, kdy se z podobnych pficin rozvodnily
feky v naSem regionu. Zajimavy citat najdeme v zapisu navrhu
pfedlozenému Senatu Ceskoslovenské republiky v lednu 1926, ktery
zada rychlejsi provedeni regulacnich praci na hornim a stfednim toku
Labe:

»,V povodi fek ceského severovychodu utrpély zemédeélské kraje
velikymi povodnémi v poslednim dnu roku minulého a prvych dnech roku
letosniho tak znacnych Skod, ze podepsani konajice svoji povinnost
upozorniuji viadu Ceskoslovenské republiky na tyto uddlosti:

Jak uzasné mnozstvi vod svedlo Labe s pfitoky Upou a Metuji vysvitne
z toho, ze na Josefovském jezu byl zjistén prutok vterinovy 390 m3.
Podobné bylo i na fece Orlici a jeji pritocich.“ (zdroj citatu: Senat
Parlamentu Ceské republiky, 2012).

V Cervnu téhoz roku region zasahly bleskové povodné, které rozvodnily
zejména feku Metuji v Nachodé a Novém Meésté nad Metuji a povodnova
vlna se spojila na fekach v Jaroméfi a zpusobovala problémy dale na
toku. Broumovsko bylo postizeno také, kdyz se Sténava v obou pripadech

vylila z koryta prakticky v celé délce toku na nasem uzemi.
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Nékolik dnt trvajici
povoden zasdhla tizemi Cech
v roce 1938. Byl to dtsledek
vydatnych destu mezi
24. srpnem a 3. zafim. Reka
Metuje napachala velké Skody
zejména v okoli Nachoda

a Police nad Metuji. Oblast na

Obrdzek 14. Povodné v Ndchodé - Plhové v roce 1938. dolnim toku Metuje pfed
Rozvodnénd Radechovka se vylila do ulic mésta. Zdroj: krajinou a . .
pfirodou vychodnich Cech, bohemiaorientalis.cz Jaromeéri byla nemene

postizena. V Novém Meéste
nad Metuji doSlo ke Skodam i kvali pokacenym stromim nesenym vodou
z Pekelského udoli. Katastrofalni byl dopad na zemédélskou produkci,
kdy voda odplavila picniny na cerstveé pokosenych loukach. Situace byla
Spatna na celém Nachodsku, povoden zasahla Babi¢¢ino udoli i Ceskou
Skalici, na severovychodé jsou v pameétech zaznamenany zatopené casti

Broumova, Mezimésti a okoli. Kdyz uz se zdalo, Ze je po vSem a vSe se

uklidnuje, prisla o tyden -

pozdéji, 10. zafi, bleskova i
povoden, ktera vylila vodu
Metuje z bfehti v Hronove,
Malém Pofi¢ci a Nachodé.
Nasledujici léta byla
povodnova situace relativné
klidna, az na nékolik pfipadu

jarnich rozlivli feky na nivni

Obrdzek 13. Povodné v Broumoveé v roce 1979. Zdroj obrdzku:
Meésto Broumov

louky nebo ob¢asnou ledovou

povoden malého rozsahu.

Toto obdobi klidu bylo na Nachodsku narusSeno az ke konci 70. let.

Konkrétné v roce 1979, po nékolika dnech vydatnych de§tl v poloviné
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cervna zasahla povoden cely region. Oblast
Adrspassko-teplickych skal, pramenna oblast
Metuje, zaznamenala abnormalné vysokeé
srazky a na jejim hornim toku bylo
zaznamenano zvySeni hladiny az o dva metry.
Metuje byla rozvodnéna po celé délce svého

toku, stejné tak doSlo k rozvodnéni Upy

a zatopeni casti Jaroméfe. Skody vSak nebyly

Obrdzek 15. Povoderi 1979 v Ndchodé

- BraZci. Zdroj obrdzku: krajinou a tak velké, protoze mnedavno dokoncena
pfirodou vychodnich Cech, . ; ; . . o
bohemiaorientalis.cz pfehradni nadrz RozkoS pomohla zmirnit

povodniovou vinu na Upé. Na severovychodé se

rozlila Sténava a zatopila ¢asti Broumova a uzemi v okoli feky.

Ke konci 20. stoleti se odehrala jedna z nejvétSich povodni, které
zasahly tizemi nasi zemeé. Doslo k ni v roce 1997. Béhem cervence doslo
nad naSim Uzemim k nepfiznivé meteorologické situaci, ktera vyustila ve
vyrazné veétsi srazkové Uuhrny. Povodné katastroficky postihly zejména

uzemi Moravy, avSak v Cechach byly nejsilnéjsi pravé na severovychodé.

Obrdzek 16. Rozvodnénd Metuje v pod ndméstim v Novém Meésté nad Metuji pri povodnich v roce 1997. Zdroj
obrdzkuj: Wikimedia, Pajast at cs.wikipedia
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Reka Metuje dosahla 50leté vody a opét se vylévala z bfeht1 na celém
toku. Neztistala uSetfena ani ostatni mésta v regionu, i kdyz v porovnani
s dopady dale na vychodé zemé byly Skody relativné nizké. K opakovani
velké povodné doslo o rok pozdéji zejména v sousednim okrese Rychnov
nad Knéznou, nas okres zasahla rozvodnéna Dédina. Série téchto dvou
povodni, zejména katastrofické dopady té prvni, byly jednim z dtvodu,
pro¢ se v nasledujicich letech zacala vyraznégji reSit protipovodnova
opatfeni. Na samém sklonku 20. stoleti, v roce 2000, rozvodnéné Labe

ohrozoval mésto Jaromeér.

21. stoleti

Pocatek nového stoleti prinesl katastrofu nevidanych rozmeéru. V roce
2002 velka voda vyrazné postihla tizemi Cech véetné hlavniho mésta
Prahy. Nachodsku se tato povoden z velké casti vyhnula. Byl pouze
kratkodobé vyhlasen 3. stupen povodnové aktivity na nékterych tsecich
toktl. O poznani vétsi problém prinesla povoden v roce 2006, kdy reka
Metuje dosahovala 3. stupné povodnové aktivity po celé délce toku a na
hlasném profilu Kréin byl naméren vubec nejvyssi prutok a nejvyssi
hladina ve sledované historii. Upa a Labe naopak k povodni pfili§
neprispély, protoze s predstihem byly pfipraveny pfehradni nadrze
k zadrzeni velkych objemu vody. Naopak, byla to pravé Metuje, ktera
napachala nejvetsi
Skody. Posledni z vétSich
povodni zasahla region
vV roce 2013, kdy
povoden prisla zejména
po Labi a zpusobila

Skody v Jaroméri.

"

Obradzek 17. Pohled pres Labe v ulici Komenského v Jaroméri v roce 2013
poté, co zde povoderi strhla most. Zdroj obrdzku: Archiv autora
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Ukoly

1. Pamatujete si n€jakou povoden? Znate nékoho, kdo povoden
zazil? Diskutujte.

2. Kde byste hledali zaznamy o povodnich?

3. Proc¢ je Jaromeér jednou z lokalit nejvice ohrozenych povodnémi?

4. Co muzete fict o ¢etnosti velkych povodnich v prabéhu poslednich
dvou stoleti? Jaké mohou byt priciny?

5. Pokud tzemi zasahne stoleta voda, znamena to, ze bude dalSich
sto let klid? Svoji odpovéd oduvodnéte.

Dulezité pojmy

>

Letopocty 1872, 1897, 1925 a 1926, 1938, 1979, 1997, 2002, 2006,
2013.

Shrnuti

Kapitola prinasi zakladni prehled vétSich povodnovych
udalosti, které se udaly v povodi Sténavy, Metuje, Upy, Labe a
Deédiny na uzemi okresu Nachod od poloviny 19. stoleti.
Vybrané povodnové wudalosti jsou datovany, je nastinén
zakladni prubéh povodné a postizené oblasti. Udalosti jsou
doplnény fotkami, jsou-li k dispozici.
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6. OhroZzené oblasti

Cile @

Po dokonceni studia této kapitoly dovedete:

Lokalizovat rizikova mista v povodi rek.

Zvolit mista nevhodna pro vystavbu domovu a podnikt.
Pracovat s mapou zaplavovych uzemi.

Posoudit nevhodné zastavéné lokality.

Ucebni text

Béhem studia povodni zahy zjistite, ze

Citat
se feka rozléva prirozené do stale - Reka si pamatuje, kudy kdysi
stejnych mist. Podle intenzity povodné tekla. Vi, jake povodi maji jeji
bocni udoli, vi, jak se jednotlivé
mohou byt tyto plochy vétsi ¢i mensSi, ale pfitoky mohou kombinovat.

Bude se vracet do starych koryt
bez ohledu na prani lidi a jejich
zohlednite-li lidské stavebni zasahy do stavby.”

- RNDR. Vaclav Cilek, CSc.,

- Cesky geolog, klimatolog,

podobné. Pred regulaci fek byly casto spisovatel a popularizator védy

budete-li studovat historii téchto jeva (a

vodstva), zaplavované oblasti budou vzdy

zaplavovany oblasti nivy feky. Po regulaci

toktu doslo k prferuseni téchto prirodnich procest — drobné kazdoro¢ni
rozlivy pfi tani snéhu nebo pfi vySSich srazkach ustaly. Vznikl tedy
dojem, ze niva je timto zabezpecena proti povodni. A zacala se vyuzivat
pro zemédélské ucely nebo zastavbu. Prijde-li vSak povoden vétSich
rozmérl, feka se v daném tuUzemi opét rozlije a zatopi stavby zde
postavené. Existuji tedy oblasti, které miizeme oznacit jako zaplavové
uzemi. Vymezenim takovych tuzemi muzeme pfedchazet Skodam
zpusobenym povodnémi a snizovat je. Ze zakona je povinen tato tizemi
stanovit vodopravni ifad ve spolupraci se spravcem toku. Takové izemi

je nutné zohlednovat pfi tvorbé izemniho planu obce.

je, ze Cast uizemi je definovana jako takzvana aktivni zéna zaplavového

uzemi. Dle zakona (¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych
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zakonu § 67) jde o Uzemi v zastavénych tuzemich obci a v Uzemich
urcenych k zastavbé podle tizemnich plant, jez pfi povodni odvadi
rozhodujici ¢ast celkového pritoku, a tak bezprostredné ohrozuje zivot,
zdravi a majetek lidi. Zakon doslova tika, ze v aktivni zoné zaplavovych
uzemi se nesmi umistovat, povolovat ani provadét stavby s vyjimkou
vodnich dél, jimiz se upravuje vodni tok, prevadéji povodnové prutoky,
provadeéji opatreni na ochranu pred povodnémi, nebo ktera jinak souviseji
s vodnim tokem nebo jimiz se zlepSuji odtokové poméry, staveb pro jimani
vod, odvadéni odpadnich vod a odvadéni srazkovych vod a dale
nezbytnych staveb dopravni a technické infrastruktury, zfizovani
konstrukci chmelnic, (...) za podminky, Ze soucasné budou provedena
takova opatfeni, ze bude minimalizovan vliv na povodnové prutoky; to
neplati pro tdrzbu staveb a stavebni tipravy, pokud nedojde ke zhorSeni

odtokovych poméru.

V aktivni zoné je dale zakazano

a) tézit nerosty a zeminu zpusobem zhorsSujicim odtok povrchovych
vod a provadét terénni Upravy zhorsujici odtok povrchovych vod,

b) skladovat odplavitelny material, latky a predméty,

c) zfizovat oploceni, Zivé ploty a jiné podobné prekazky,

d) ztizovat tabory, kempy a jina do¢asna ubytovaci zafizeni.

Mimo aktivni zo6nu muze byt pfislusSnymi Gfady stanoveno opatfeni,
které miize mit podobné omezujici charakter. Zaplavova tizemi jsou také
zohlednovana pfi sjednavani pojiSténi nemovitosti. Je tfeba vénovat
pozornost mapam zaplavovych uzemi, jelikoz v zaplavové zoné mimo
aktivni zonu je mozné stavét nebo zde jiz objekty existuji, ale jejich
pojisténi pravé pro pripad zivelné pohromy mulize byt znacné

problematické.

Zasahy do toku a zmény v povodi mohou zménit pribéh povodné tak,
ze se voda bude rozlévat mimo uzemi vyznacené v mapach. Navic méjte

na paméti i to, ze k zaplavé mtize dojit i mimo tato izemi. Budete-li chtit
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zjistit polohy zaplavovych tizemi ve svém okoli, nahlédnéte do izemniho
planu vasi obce, ktery je k dispozici na prisluSném obecnim uradé obce
s rozSifenou pusobnosti. Dal§i moznosti je navs§téva nékterého
z internetovych portalt, napfiklad portalu DIBAVOD provozovaného
Vyzkumnym ustavem vodohospodarskym T. G. Masaryka.

ViV Oddéleni geografickych informaél@%témﬁ a kartografie

TG onas aktuality i patek 6 kvétna 2016

DIBAVOD ZVM 1:50 000 Mapy rizik  Charakteristiky tokii a povodi CR Vyufiti dat LLS

Voda v krajiné Klasifikace presnostiZU  Aktualizace OP

+ 0 projektu

* harmenogram praci
« kartografické vystupy
+ povodiiové zpravy

+ prohlifecka
zaplavovych izemi

—_ pfihlaseni UZivatele

uZivatelské jméno :l

O vijbér z aklualit

+ Aktualizace objektis
DIBAVOD - zéplavovi
lzemi (2011-02-22)

* Aktualizace informaci o
projektu "WyuZiti dat LLS"
(2011-02-22)

* Aktualizace vymezeni
vodnich Gtvard
{2010-07-20}

* vie.,

® download

* Obiekty DIBAVOD
= Povodiiové zpravy
* Mapa zaplavowych Gzemi

110000 o zaplavové tzemi pohyb v mapovém vifezu
= Atflasy zaplavowych Gzemi
] oy e SUN mapy:
1:10 000 ] . % [] aktivni zéna ziplavového tzemi pro Q100 = 5
- cnaral'd_ersstllﬂtnku a = mySi se stisknutym levym tladitkem
povodiCR zaplavové lzemi 5-leté vody + Sipkami na klavesnici

piibliZeni, oddaleni;

Y paii 2 zaplavové tizemi 20-leté vody
= + koleckem my3i

* VUVTGH zaplavové Gzemi 100-eté vody * Klavesami + - na kldvesnici

* HEIS VUV T.G.M. = shiftem +taZenim my3i se stisknutym levjm

» ARCDATA Praha s.ro [ zaplavové tzemi nejvétéi zaznamenané pfirozené povodné tlacitkem (vybér obdéInikové oblasti pro pfiblizeni)
= ESRIsupport

Obrdzek 18. Priklad mapy zdplavovych tzemi v mapé poskytované VUV. Kvili chybé jsou zaskrtnutd policka neaktivni
a naopak. Mapa tedy zobrazuje aktivni zonu zdplavového tzemi pro stoletou vodu a zonu rozlivu nejvétsi
zaznamenané prirozené povodné ve mésté Broumov. Za pozornost stoji také funkce Zeleznicniho ndspu, ktery
funguje i jako ochranny val pro vychodni ¢dst mésta. Zdroj obrdzku: www.dibavod.cz

Ukoly

1. S pomoci mapy na zacatku ucebnice najdéte mista, kde Zijete a
studujete a posudte, jak daleko jsou od zaplavovych tizemi.

2. Dovedete jmenovat konkrétni stavby, které jsou na Nachodsku
lokalizované v zaplavové zoné?
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Dulezité pojmy

>

Zaplavoveé uzemi, Uzemni plan, aktivni zona zaplavového tizemi.

Shrnuti

Tato kapitola se zabyva vymezenim oblasti, které jsou
ohrozené povodnémi. Seznamuje s tim, jak jsou tyto oblasti
definovany zakonem, k ¢emu jsou vyuzivany a kde se o nich

muzeme dozvédét.
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7. Protipovodnovd opatieni

Cile @

Po dokonceni studia této kapitoly dovedete:
e Poznat v krajiné prvky protipovodnové ochrany.
e Urcit vhodna opatfeni, ktera pomahaji proti povodnim.
e Porovnat Gc¢innost riznych druht protipovodnovych
opatreni.
e Vyhledat dulezité oficialni dokumenty.

N
o Y B

Ucebni text

Uz jsme se dozvedéli, jak povodné vznikaji a probihaji. Seznamili jsme
se s tim, kdy a kde v naSem regionu povodné pachaly Skody a braly

zivoty. O moznostech, jak se s povodnémi vyporadat, se dozvime nyni.

Pristupu, jak tento problém fesit, je vice. Mlizeme je rozdélit do dvou
smért — 1. odvést povoden od obyvatelstva a 2. odvést obyvatelstvo
od povodné. Do prvni skupiny muzeme zafadit vSechny technické
a stavebni prace, jejichz cilem ma byt zabranit povodni a zmirnit jeji
dopady. Do druhé skupiny patfi preventivni planovani, vzdélavani
a osvéta obyvatelstva, varovné systémy a zachranné slozky. Dale je
mozné vSechna opatreni délit podle toho, jak se k povodni vztahuji
casove. To znamena, Ze nékteré slozky ochrany se aplikuji pred povodni,
abychom na ni byli co nejlépe pfipraveni. Dalsi se vyuziji béhem povodneé,
aby zmirnily Skody a dopady, pfipadné pomohly ochranit obyvatele.
Posledni se vyuzivaji po povodni, aby byla obnova postizeného tizemi co

nejrychlejsi.

1. Povoden od obyvatelstva
Tato opatfeni mtizeme rozdélit dle pfistupu do dvou podskupin —
opatfeni technicka, mezi které patfi:
e Stavebni Upravy koryta — prohloubeni, zpevnéni brehtl.

e Ochranné valy podél rek.
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Jezy, vcetné variant s odvodem nadmérnych prutokt do
vedlejsiho ¢i umelého koryta (tzv. bypass).

Rybniky a prehradni nadrze - tedy takzvané retencni
prostory.

Poldry — suché nadrze, které se naplnuji v pripadé povodni a
zachytavaji povodnové viny.

Udrzba vodohospodaiskych staveb a ¢isténi koryt fek.

Protierozni opatreni.

Obrdzek 19. Poldr na Bohuslavickém potoku, ktery zdroven slouZi jako hnizdisté ptactva. Zdroj obrdzku: Archiv
autora

A opatreni pfirodé blizka, ktera tvori:

Revitalizace koryt fek do pfirozenych tvart.

Obnovy niv do pfirodé blizkych stavi (nivni louky, vhodna
vegetace, odstranéni umélych prekazek).

Obnova prirodé blizkych spolecenstev v lesich (zvySeni
biodiverzity, obnoveni vSech pater lesa, zvySeni schopnosti
lest vsaknout vodu).

Obnova moktadti a luznich lest.

Znovuzavedeni zemédélskych postupt, které podporuji

udrzeni vody v krajiné a zpomaluji povrchovy odtok.

Obé kategorie jsou mnohdy realizovany v navaznosti jedna na druhou

(naptfiklad sucha nadrz muze zaroven fungovat jako moktradni

ekosystém). Nelze prohlasit, ze jeden pfistup je lep$i a druhy horsi,
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protoze ke zvySeni ucinnosti protipovodnové ochrany jsou potfeba oba.
Spolecnym cilem je odstranéni lidskych chyb v hospodareni s krajinou
z minulosti a jeji pfeména na pro clovéka bezpecnéjsi, ale stale fungujici

prostredi.

2. Obyvatelstvo od povodné

Druhym smeérem, ktery tvori celek, jsou snahy o to, aby se obyvatelé
védomeé nedostavali do situace, kdy je jejich zdravi, zivot nebo majetek
ohrozen povodni. Nepredstavujme si pod tim vSak snahu o to, aby se lidé
drzeli co nejdale od fek, protoze feky jsou Spatné. Nejsou a takovy pohled
by byl také chybny. Urcité je dobré neptiblizovat se zastavbou do uzemi,
ktera patfi k fece, ale nesmime podléhat dojmu, Ze to je oblast, kde nam

pouze hrozi nebezpeci. O jaka opatfreni tedy jde?

V prvni fadé jsou to povodnové plany. Ty jsou zpracovavany na vSech
urovnich, tedy statu, kraje, ORP a obce. Jsou to dokumenty, které
poskytuji souhrnny zdroj informaci, jak postupovat pfi prevenci povodni
i pfi jejim prubéhu. Plany jsou dnes zpracovavany jako webové stranky,
kde najdete kontakty na pfedpovédni sluzbu, Cesky hydrometeorologicky
ustav, povodnové organy a urady, spravce povodi a toktl nebo zachranné
sbory. Plany poskytuji informace o konkrétnim soucasném stavu
atmosféry a stavu na vodnich tocich. Mimo téchto informaci je
v povodnovém planu stanovena komise zodpovédna za planovani, krizove
fizeni, evakuacni a ochranné prace. DalSim opatfenim je stanoveni
zaplavovych zon. S jejich funkci a vyznamem jsme se seznamili v minulé

kapitole.

Dalsi dulezitou soucasti jsou funkéni prfedpovédni a varovné systémy.

Ty jsou zajiStovany v podobé Hlasné a pfedpovédni sluzby, kterou
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provozuje Cesky hydrometeorologicky tstav. Jeji ¢innost spodiva

v dlouhodobém sledovani vodnich tokt a meteorologickych podminek, na

OU® sk HYDROMETEOROLOGICKY USTAV - Avtuin raderové cata

Aktuslizovst seznam snimki:

- jednordzové nyni

~|w| minutéch

po
2016 12:00 uTC [N
6 11:45UTC
11:20 UTC
11:15 UTC
11:00 UTC

VéZeni provozovateld zafizeni WIFL

die dohody z pfedndZek pro CTU, na adress
4cty.bourky.cz/Ruseni.html uvefejiujeme
icich zafizeni pro radary Skalky = Brdy.

10:45 UTC
28.04.2016 10:20 UTC
28.04.2016 10:15UTC ¥

Nshrat vybrané snimiey

del =] 1l 22| 2] =l
Rychlost animace: [750 ma[w]
Posledni snimek: [325  [v]
Prihlednost lms-i
Valikost [pivadni|w]

Aktudlni nastaveni:

- ulo3it do cookies
- uloit jako zaloZku

- informace o radar. siti CZRAD

i
- odl
nshledem a

- NOVINKA -

- varze pro mobiln telsfony

Msteor [Android)

o)

Sl iRadar (iPhone/iPad)
NavigaZni kifZ: yber pfeddafinavané polohy <] z.0. [faaa7 z.8. [fo.008 ﬂ n o
- starsi telefony
(c) 2010-2011 EHMU | radar@chmi.cz | uvedené dilo podishs licenci Crestive Commons Uvedts sutors-Neufiveits dilo komeréns-Nezasshujte do dils 3.0 Ceske
(olné znén licence)

Obrdzek 20. Jako soucdst odpovédi na nicivé povodné na prelomu tisicileti byly zkvalitnény sluzby poskytované
obyvateliim. Dnes je otdzkou nékolika sekund, neZ se dostanete k radarovym datum informujicim o poloze
srdzkovych systémii. Zdroj obrdzku: portdl CHMU

zakladeé kterych vydava varovani a vystrahy. Ty jsou zaroven zarazeny
i do Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS), ktery vydava i dalsi
varovani (napfiklad pfed pozary, vétrem apod). Patfi sem i vyhlasovani

jednotlivych stupnti povodnové aktivity.

Soucasti opatfeni jsou také fadné proskolené a fungujici zachranné
slozky, které maji za cil zabezpecovat obyvatelstvo a majetek béhem
povodné. Patfi sem vSechny slozky integrovaného zachranného
systému. Zejména hasi¢sky zachranny sbor, ktery byva vybaven i tézkou
technikou, je zpravidla povolavan na pomoc pfi povodnich. Pri katastrofé

vétSiho rozsahu jej muze doplnit i vojsko.

V neposledni fadé je nutné také zajistit informovanost
obyvatelstva. Proto je dulezité, aby téma povodni bylo vnimano jako

celospolecensky problém a vedla se o ném diskuze nejen mezi odborniky.
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Zvlastni dtraz by mél byt
kladen pravé na vyuku
o povodnich ve Skolach.
Kdyz budeme védét, cemu
jsme celili a c¢emu muizeme
Celit v budoucnu, mame
Sanci se lépe pripravit na
budouci povodné. I presto
nas muze velkd voda

zaskocit svym rozsahem

P - , nebo silou. Ovsem
Obrdzek 21. Bariéra z pytli s piskem je jednou z poslednich linii - t .
obrany pred povodni. llustracni foto z povodni na Labi v Némecku v necinnos a ignorace
roce 2013 .1 =
nepomaha.

Ukoly

1. Do jakych kategorii protipovodnovych opatreni byste zaradili tuto
ucebnici?

2. Ktera protipovodnova opatreni byla preferovana v minulosti?
Diskutujte o duvodech, které k tomu nase predky mohly vést.

Dulezité pojmy

>

Technicka protipovodnova opatreni, pfirodeé blizka
protipovodnova opatreni, hlasna a predpoveédni sluzba, systém
integrované vystrazné sluzby, integrovany zachranny systém.

Shrnuti

Kapitola shrnuje a kategorizuje prijimana protipovodnova
opatfeni. Jsou predstaveny stavebni i nestavebni pfristupy
k ochrané pred zaplavou. Nastinény jsou dva smeéry realizace

protipovodnovych opatfeni.
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8. Co mohvu udélat ja?

Cile @

Po dokonceni studia této kapitoly dovedete:
e Vyhodnotit, jak pristupovat k povodnovému riziku.
e Aplikovat ziskané znalosti pfi pomoci ostatnim.
e Vyuzit to, co jste se dozveédéli, ve svém Zivote.

TN

Ucebni text \;F-

Jiz v minulé kapitole bylo feceno, ze jednou z dulezitych slozek
ochrany proti povodnim je dobfe informované obyvatelstvo. To se ale
neobejde bez zodpovédného osobniho pristupu kazdého z nas. Je to
koneckoncti zodpovédnost nas vSech, nejenom uradu nebo statu. Na

zaver je zde nabidka nékolika namét k vasi osobni iniciative:

e Veénujte pozornost zpravam o pocasi.

o Zjistéte, jak je vaSe bydliSté zabezpeceno pfed povodni,
prohlédnéte si podrobné mapy zaplavovych oblasti.

e Pokud je vas dim ¢i pozemek ohrozen, informujte se, jak jej
zabezpecit.

e Zjistéte, jaky ma vaSe obec povodnovy plan a jak k ochrané
pristupuje. Budte aktivni a v prfipad€ nejasnosti se informujte
na uradech.

e Overte stav svého pojisSténi proti povodni a ovérte si predem
pozici vU¢i zaplavovému uzemi a pojistitelnost pozemku ¢i
staveb, které se chystate koupit ¢i postavit.

e Seznamte se s legislativou a sledujte jeji zmény. Respektujte
platné vyhlasky a zakony, zejména jste-li majiteli pozemka a
objektt v aktivni zaplavové zoné.

e Zkontrolujte svou pripravenost. Kdyby vas zasahla povoden, ¢i
jina nahla katastrofa, jste pfipraveni na evakuaci? Mate doma

stale zasoby jidla a pitné vody alespon na tfi dny? Nenachazi se
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v prizemi a sklepeni vaseho domu nic cenného, co by mohlo byt
poniceno vodou?

Ptejte se pamétniku, jak povodné probihaly, jakou s nimi maji
zkuSenost a jaka sami prijali opatreni.

Diskutujte o problému se svou rodinou, prateli a sousedy a
sledujte novinky v této oblasti.

Ctéte literaturu vztahujici se k problematice povodni.

A pokud chcete udélat jesté néco navic, jako bézny obc¢an, muzete

zvazit vstoupeni do fad dobrovolnych hasi¢ti nebo aktivnich zaloh

Armady Ceské republiky.

Ukoly

Dulezité pojmy

Jak konkrétné pomaha hasi¢sky zachranny sbor béhem
povodné?

Které skupiny obyvatel potfebuji vasi pomoc nejvice?
Jak muzete jako dobrovolnik pomoci lidem postizenym
povodnémi?

>

Sbor dobrovolnych hasi¢t, aktivni zalohy Armady CR.

Shrnuti

Kapitola predklada zpusoby vlastni ¢innosti, kterymi je mozné

prispét k bezpecnéjSimu zivotu ve vztahu k povodnim.
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Slovo zavérem

Dostali jste se na konec ucebnice, ktera si kladla za hlavni cil vas
seznamit s problematikou povodni na Nachodsku. Povodné a ochrana
diskutované, mezi Sirokou vefejnosti vétSinou jen tehdy, kdyz povoden
probéhla nebo akutné hrozi. Pokud vam tato publikace pomohla
problematiku lépe pochopit a zjistit, co se da proti povodni délat, je to
prvni krok pro to, abychom nemuseli opét prijimat rizna opatieni ve
spéchu az potom, co se kvili jejich absenci udala tragédie. Nemusite byt
odbornik s mnohaletou praxi, abyste sami mohli pfispét k obecnému

prospéchu a k prospéchu vlastnimu.

Reky a povodni neni
nutné se prespriliS bat.
Dnes uz vime, Ze povodné
jsou jevem prirozenym a ze
naSe technicka opatreni
vzdy mnedovedou spoutat
pfirodni sily. Také vime, ze
nasSe snaha odvést vodu co

nejrychleji z krajiny neni

rozumné’ protoZe zaroven Obrdzek 22. Rostouci extremita pocasi miZe v budoucnu zvysit éetnost
velkych povodni. Jiz dnes je moZné sledovat takovy trend, nejen v

zesiluje povoden dale po Fvrons

toku a snizuje schopnost nasi krajiny pfirozené vodu zadrzovat. Mozna,
ze jednou prijde opravdu velka voda, ktera prekona nase vystavéné
bariéry. I tak mlizeme byt pfipraveni a neni nutné, aby nam rozboureny
zivel vzal naSe majetky nebo zZivoty, protoze jsme dlouhodobé ignorovali
prirodni zakonitosti. Mtzeme se snazit, aby se feka rozlila do tzemi,
ktera jsme na to pfipravili. To mtze znamenat i vratit fece tizemi, o které
jsme ji v prubéhu uplynulych 100 let pfipravili. Zkratka, kdyz o problému

vime, miizeme s nim néco délat.
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Pracovni listy

1. Voda a lidé

I. Zaradte nasledujici obce do prislusného sloupce podle toho, ktera
feka jimi protéka: Hronov, Ceska Skalice, Mezimésti, Nachod, Velké

Porici, Rychnovek, Broumov, Velké Petrovice

Upa Metuje Sténava

II. Zobrazeny graf ukazuje podélny vyskovy profil feky ustici na 40 km.
a. Rozdélte tok na horni, stredni a dolni.

b. Popiste, jaké erozni procesy probihaji v které casti.
c. V které casti bude mit tok nejvyssi energii?

Podélny profil reky

900
< 800
700
600
500
400
300
200

100

km
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II1.

Prectéte nasledujici text a odpovézte na otazky:

»Revitalizace odvodnénych ploch miva dvoji cil. Zamezenim
nevhodnému odvodnovani uzemi se podporuje zadrzeni vody v krajineé.
Vytvarenim vlhkych, mokradnich a vodnich stanovist se obnovuji
spolecenstva rostlin a zivocichu, ktera jsou na tato stanovisté vazana.
Revitalizace nevhodné odvodnénych ploch muze spocivat v naruseni
funkcnosti  technickych  odvodnovacich  zarizeni  (zaslepeni
odvodnovacich struktur). Tuné se vytvareji hloubenim; obecnym
pozadavkem je vytvdareni mirnych sklonu svahu kvuli stabilité brehi,
rozvinuti pribfezni zény a bezpecnosti. Brehy tuni zpravidla neni treba
opevriovat. Mokrady lze vytvdret ¢i obnovovat ruznymi zpusoby —
plosngm zahloubenim terénu, nizkym hrdzovanim nebo zahrazenim
dosud zahloubeného odtoku z tzemi (prfedevSim pfi revitalizact
raselinist). Vyznamnou prednosti mokradu a tuni proti malym vodnim

nadrzim jsou malé pofizovaci a provozni ndklady. “ (zdroj: AOPK CR)

a. Zjakych duvodu mohly byt v minulosti mokfady a tineé
odvodnovany?

b. Pro¢ jsou mokrady dulezité v krajiné€ a snazime se o jejich obnovu?

c. Jakou kartografickou znacku byste zvolili pro zakresleni mokfadu

do mapy? Nacrtnéte a oduvodnéte.
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2. Protipovodnovd opaiieni

I. Prohlédnéte si obrazek a odpovézte na otazky.

a. Jaka vodohospodarska stavba se nachazi za bagrem a jaka je jeji

funkce?

b. Co pracovnik Povodi Labe, s.p. v bagru provadi za ¢innost? Co je

jejim cilem?
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II.Jste pracovnikem uzemniho odboru na obecnim ufadé ORP
Povodnany. Obec a jeji okoli byvaji casto takika celé zatopeny
béhem jarnich destd a tani snéhu. Vas nadfizeny vas povéril
analyzou mapy a vytvorenim navrhi protipovodnovych opatfeni.
Zakreslete do mapy:

a. Pravdépodobnou zatopovou oblast pfi vét§i povodni

b. Stavebni protipovodnova opatfeni, dle vaseho uvazeni.
Pokuste se vybrat vhodné lokality

c. Plochy, kde by bylo vhodné realizovat pfirodé blizka
protipovodnova opatfeni. Vyberte konkrétni, dle vaseho
uvazeni

Se spoluzaky porovnejte své obrazky a navrhovana opatreni a

diskutujte o vyhodach a nevyhodach konkrétnich opatfreni.




III.  Porovnejte mapy nize. Odpovédi napiSte na zadni stranu
listu
a. Jakeé jsou rozdily v krajiné a zastavbeé?
b. Jaké z toho mohou plynout dtsledky pro prubéh
povodni?

! \
Zdroje: Laboratof geoinformatiky FZP UJEP (horni), OpenStreetMap
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4.6. Ovéfeni ve vyuce a evaluace

Béhem vytvareni ucebniho textu a pracovnich listii bylo provedeno ovéfeni
prvnich koncepti ve vyuce. Cilem bylo ziskat zpétnou vazbu béhem skutecné vyuky,
ovetit vhodnost a pfimétenost materidlli a ze ziskanych informaci vyvodit nutné
upravy. Béhem piipravné, vyzkumné, Casti se autor rozhodl pro vyzkouSeni vyuky
s uzitim navrhovanych pomtcek na skole, kterd ve svém Skolnim vzd€lavacim
programu nema piredmét zemeépis. Diivodem pro toto rozhodnuti bylo to, Ze bude
mozné prakticky vyzkouSet materialy jako celek, protoze zaci nebudou s velkou
pravdépodobnosti mit dostate¢né vstupni znalosti a dovednosti, které by méli zaci,
ktefi jiz absolvovali vyuku zemépisu na stiedni Skole alespoil v rozsahu uc¢iva obecné
fyzické geografie. Autor se obratil na Stfedni priimyslovou Skolu, stfedni odbornou
skolu a stiedni odborné ucilisté Nové Mésto nad Metuji, Skolni 1377. Tato
vzdélavaci instituce byla vybrana zejména proto, ze nabizi stfedoskolské vzdélani
v Sirokém spektru ucebnich a studijnich obori, a to vetné¢ oborl umozilujicich
ziskani vyucniho listu, maturitni zkouSky nebo ziskdni maturitni zkousSky
V nastavbovém dennim studiu v pfipadé absolventl u¢ebnich obord. V ramci jedné
Skoly je tedy zajiSténa dostatecnd riiznorodost vybraného vzorku studenti, ktefi se
budou vyuky tiéastnit. Skola svolila k realizaci vyuky v terminu 4. — 8. dubna 2016
(vizte Ptiloha 1), kdy byly vy¢lenény specialni vyuc€ovaci hodiny pro tfi tfidy. Vyuka
byla realizovana v dotaci tii vyucovacich hodin na tfidu, béhem kterych byla
provedena vyuka za uziti navrhovanych didaktickych pomucek. Pracovné byly tiidy
oznaceny jako A, B a C. Pocty zaku ve tfidach byly nasledujici. Ttida A — 14 zaka
druhého ro¢niku tiiletych ucebnich oborii karosar a elektrikaf, ttida B — 15 zaka
(béhem druhé a treti hodiny 12 zaki) druhého ro¢niku tfiletych ucebnich obort
cukrar a truhlaf, tfida C — 16 zakt druhého ro¢niku dvouletého nastavbového studia
oboru podnikéni. Celkem se tedy vyuky ucastnilo 45 Zzak®, vSechny hodiny

absolvovalo 43 zaku.

V prvotnim navrhu nebyly uclebni texty seskupeny do ucelené ucebnice
s vy€lenénymi pracovnimi listy pro praktickou aplikaci poznatki, jak je tomu ve
finlnim navrhu. Zakim byly piediny na samostatnych listech po jednotlivych
kapitolach, stejn¢ tak byly pracovni listy poskytnuty az dle potteby. Cely vyucovaci
celek Povodné byl rozdélen do tii Casti tak, aby odpovidal poc¢tu vyucovacich hodin.
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Dle planu by byli v prvni hodin¢ Zaci seznameni s ndplni néasledujicich hodin, byla
zjisténa Uroven jejich znalosti dané problematiky a bylo probrano vymezeni regionu
Nachodska (izemim okresu Nachod) a dale uc¢ivo Vodstvo naSeho okresu (nyni
kapitoly ucebnice 1 a 3). Druha hodina by byla vénovana vysvétleni fenoménu
povodni (kapitola 4) a s zdky by byla probrana problematika povodni v zdjmovém
uzemi (kapitola 5). Posledni hodina by byla vénovana protipovodiiové ochrang,
uzemnimu planovani s dirazem na oblasti ohrozené rizikem povodni a v ramci
shrnuti by bylo se studenty diskutovano, jak pfistupovat k problematice vzhledem

k jejich rozhodovani v budoucim Zivoté (nyni kapitoly 6, 7 a 9).

Béhem prvni vyucovaci hodiny bylo zjiSt€no, Ze Uroven znalosti zakil ve
zkuSebnich tfidach na poli hydrologie je nizka. Jiz béhem piipravy materialt autor
pocital s faktem, Ze urovenn znalosti bude u studenti na Grovni znalosti zakladni
Skoly, protoze zemépis na skole vyucovan neni, avSak bylo prekvapivé, ze alespon
¢ast zaki nebyla schopnd odpovédét na otazky tykajici se elementarnich poznatk
z daného oboru (naptiklad rozliSeni horniho a dolniho toku feky, vysvétleni pojmt
povodi a rozliSeni od pojmu rozvodnice apod.). Autor pfisuzuje vinu za tento stav
faktu, Ze Zaky od doby studia této problematiky na zdkladni Skole a sou€¢asného studia
na stfedni Skole déli pomérné dlouhd doba a Ze ucivo nebylo pravdépodobné od
okamziku ukonceni zakladni Skoly opakovano ¢i aplikovano. Oproti planu tedy byl
s zéky zopakovan zaklad hydrologie, alesponi v mife nutné pro spravné porozumeéni
zbytku obsahu uciva. Tato situace byla téméf totozna v piipad¢ tfid A 1 B, v ptipadé
ttidy C byla uspéSnost odpovédi vyssi. Na zaklade tohoto zjisténi se autor rozhodl
rozs§ifit uCebni text o dalsi kapitolu nazvanou Voda v krajin€ (nyni kapitola 2), ktera
by poskytla zdkladni rdmec védomosti pro ptipad, Ze by k takovému stavu doSlo pfi
budoucim pouziti vyukovych materialli znovu. V zavéru prvni hodiny byl ve vSech
ttidach ponechan prostor pro piipominky k hodin¢ a dotazy. Ve tfidé B byl vznesen
dotaz, jak Castym jevem jsou povodné v regionu Nachodsko. Dotaz zdka byl
zodpovézen az v dalsi vyu€ovaci hoding, protoZe o ném pojednavala jedna z Casti
hodiny, nicméné bylo zjevné, Ze tvodni hodina podpofila motivaci zaka pii uceni

dané problematiky.

Ve druhé hoding, kterd se konala nasledujici den, byl béhem tvodu tfidam

predstaven cil vyucovaci hodiny. Pti tivodni fazi hodiny ucitel provedl zopakovani
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uciva predchozi hodiny za vyuziti pracovniho listu 1. Voda a lidé. Stav védomosti
byl odpovidajici pro praci v dal§i hodin¢. Ukéazku feSeni jedné ztuloh ilustruje
obrazek &.23. Zaci dovedli dobie aplikovat vie, co se dozvéddli v piedchozich
hodinach pfi feseni tloh. Pokud si zaci nevédeli rady, jak splnit dany ukol, ucitel je
nejdiive nabadal, aby se poradili se spoluzdky. K vyfeseni uloh nebylo potieba
prozrazeni odpovédi ucitelem, coz autor povazuje za ptinosné. Cilem bylo procvicit
védomosti a aplikovat poznatky, nikoliv védomostni soutéz. Nejvétsi problém ve
vSech tfidach ¢inil ukol III. a: ,,Z jakych divodi mohly byt v minulosti moktady
a tin¢ odvodnovany?*, zejména proto, Ze zaci hledali odpovéd’ v textu. OvSem po
spravném pochopeni otazky jiz sami tvofili odpovédi. Po této fazi nasledovala vyuka
s vyuzitim dal$ich kapitol uc¢ebnice. Tématem byly povodné v roviné obecné a poté
v konkrétnich piipadech v zajmovém regionu. Zaci byli vyzvani, aby utvofili
dvojice, ve kterych spolecné cetli ucebni text kapitoly 4 a po jeho docteni diskutovali
S partnerem ve dvojici a upfesiiovali poznatky. Zaroven zaci plnili tikoly na konci
kapitoly, které na ucitelovu vyzvu vybrané skupiny zodpovédély. Zajimavym
poznatkem bylo, Ze ze vSech tfid pouze jediny Zdk odpovédél, Ze doma maji fadné
pripravena evakuacni zavazadla, kterd kazdy rok kontroluji. Zbytek hodiny byli Zaci
organizovani do tfech skupin, ve kterych si méli rozdélit ucebni text kapitoly 5,

nastudovat a poté se pod¢lit mezi sebou o zjisténé informace. Spolecné s ucitelem

nadrzim jsou malé porizovaci a provozni naklady. “ (zdroj: AOPK CR)

a. Z jakych dtivodt mohly byt v minulosti mokfady a tiiné odvodnovany?

b. Proc¢ jsou mokrady dulezité v krajiné a snazime se o jejich obnovu?

c. Jakou kartografickou znacku byste zvolili pro zakresleni mokradt do
mapy? Nacrtnéte a odlivodnéte.

' s i : Do p
A) VINIK  VeElkyck 4 SNADND QRDELAVATELNYVSY LANG POLI.

L) [dN2Uvll VOdY Vv KAIiNE 1 Jsov PRUZOZENOL  OCNRANOY

"RoT PovoiDiNiA .

g f ZNA KA  REPRE2ENTUE  ¢IDUV A ROST LINSTVD,
\ ’r,‘ i

Obrdzek 23. Ukdzka vyplnéné ulohy studentem, kterd je soucdsti pracovniho listu ¢. 1
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poté tesili predlozené otazky. Druhd hodina probéhla ve vSech tfech tfidach bez

problému a dle planu.

Tteti hodina byla provedena o den pozdé&ji ve tfidé B a C, ve tfidé A o dva dny
pozdé&ji. Na zacatku probéhlo kratké opakovani formou ucitelovych otazek zaklim.
Béhem tvodni faze ve tiidé C se piihlasil jeden zak, ktery se, dle infoboxu z kapitoly
5. Povodné na Nachodsku, pustil do samostatného badani v rodinnych archivaliich
a pfinesl zakim ukazat fotky rozvodnéné Metuje v Nachod€ z roku 1997. Daéle byly
probrany kapitoly 6. a 7. Ucitel ponechal vétSinu prace na zacich, opét organizovanych
do malych skupinek, a slouzil jako poradce, moderator diskuzi a prubézn¢ kladl otazky.
K praci byla hojné vyuZivana mapa, ktera je umisténa v Givodni ¢asti ucebnice. Po této
¢asti hodiny dostali Zaci pracovni list 2. Protipovodiova opatfeni. Zejména pii plnéni
ukolu ¢islo II. projevili zaci velky zapal a kreativitu a plné zuzitkovali védomosti
z ptedeslé vyuky. Ukéazku teseni ulohy ¢islo II z pracovniho listu 2. Protipovodiova

opatfeni poskytuje obrazek ¢. 24.

Obrdzek 24. Ukdzka Zdkovského reseni ulohy z pracovniho listu ¢. 2
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Na zavér byl zaklim rozdéan jednoduchy dotaznik, kterym méli zhodnotit pfinos
vyuky a poskytnout zp&tnou vazbu autorovi. Zakiim byly poloZeny nasledujici otazky, na
které¢ méli odpoved’ ano ¢i ne:

o Ziskal jsem nové informace
= Vsech 43 zakt odpoveédélo ANO
. Ptedlozené materialy byly srozumitelné
= 39 zakt odpovédelo ANO, 3 zéaci NE, 1 zak neodpovedel
o Vyklad jsem pochopil
= 4] zaki odpovédelo ANO, 1 zak NE
» | z&k skrtl odpovédi a dopsal: ,,VEtsinu ano*
. Sdélené informace mi budou uzite¢né
» 40 zakid odpovédelo ANO, 3 zaci NE
Prostor pro vlastni sdéleni vyuzilo 7 zakt, z toho 2 napsali ,,Nic* a 1 napsal ,,Diky!*.
Zbyli zaci napsali tato hodnoceni (gramatika autorem neopravovana):
,»Pripomélo mi to, Ze tento problém existuje*
= Jako mald jsem to vidéla v TV, ale nikdy jsem nepfemyslela nad tim,
jestli néco takového postihlo nasi vesnici. Zacala jsem se o povodné sama
zajimat.*
» Husty hodiny, byla to sranda ucit se o naSem mést€. Mohlo by jich byt
vic.*

Posledni ptispevek a zaroven ukazka dotazniku jsou pfipojeny k praci jako Ptiloha 2.

Zpétna vazba autorovi nepfinesla pfili§ novych podnéti ke zlepSeni ucebniho
materidlu, avSak ty, které se objevily jiz pfi zkuSebni vyuce, byly zapracovany do
finalniho navrhu ucebnice, ktera je soucasti této prace. Jako piinos autor hodnoti vysledky
hodnoceni, ze kterych Ize vysledovat, Ze ucebni text i ilohy v ucebnici byly na pfimétené

arovni obtiZznosti.

80



5. Diskuze

Béhem uvodni ¢asti prace byla provedena analyza stavu akademickych praci
zabyvajicich se podobnym tématem. Autofi praci, které se zabyvaji podobnym tématem,
dospéli vétsinou k podobnym zavérim. Vyslouzilova (2015) pfichazi se zavérem, Ze téma
povodni je v procesu vzdélavani (zdiraznuje, ze pro region Olomoucka je to zvlasté
prekvapivé). V predlozené praci autor dospél autor k podobnym zavérim v regionu
Nachodska. Vyslouzilova dale uvadi:

,,Je nutné vsak zménit pohled ceského Skolstvi na vzdélavani. Nesmime klast takovy
diiraz na encyklopedickou znalost, ale prizpiisobit latku psychologickému vyvoji kazdého
zZdka a zamérit se na dovednosti, kritické hodnoceni a samostatnou cinnost. Skrze
pochopeni fungovani mista, ve kterém zZijeme, pohybujeme se, interagujeme, vnimame a
prikladame ruzny vyznam riznym jeviim, se ucime chapat souvislosti a vazby mezi
prirodnim prostiedim a spolecnosti. Priroda jako nds zdroj veSkerého neni
nevycCerpatelnd, a je proto nutné najit stredni cestu mezi pozadavky lidské civilizace a
limity rozvoje. “

Autor ptfedlozené¢ diplomové prace se k tomuto nazoru piiklani. Uz vysledky
uvodnich ¢asti diplomové prace naznacuji, ze je nutné zménit piistup k vyuce mistniho
regionu a vénovat mu zvysSenou pozornost. V soucasné dobé je v médiich vénovéana
pozornost abnormalnimu suchu, které¢ ptfislo vroce 2015 a hrozi i vroce 2016. |
v souvislosti s tim se mluvi o zvySeném riziku povodni, kvili urychlenému odtoku po
suchem poskozené pud¢. Reflektovani problému v celospolecenské debaté je jisté prvnim
krokem ke zlepSeni situace. Je zardZejici, ze problematice povodni a zejména v ramci
vyuky mistniho regionu, neni vénovano ve Skolnich vzdélavacich programech vice
prostoru, ptihlédneme-li k poétu a rozsahu povodni, které Ceskou republiku postihly
V uplynulé generaci. Je ziejmé, Ze v oblasti vyuky povodni je jeSté potieba i nadale

zkvalitnovat vyuku a je zde prostor pro dalsi praci a dalsi autory.

Predlozend prace ptichazi také s ndvrhem ucebnice. Autor je presvédcen, Ze ucebnice
ptisp&je ke zkvalitnéni vyuky této problematiky v regionu a to zejména proto, Ze neni
dimenzovana jako pfili§ obsédhla pomicka vyZzadujici mnoho vyucovacich hodin ke
zvladnuti. Slabinou prace mize byt absence propracovanéjSich terénnich cviceni.
Prochéazkova (2008) ve své praci zamétené na katastrofy obecné naptiklad navrhuje sadu

vice pracovnich listdl, nez nabizi autorem navrhovana ucebnice.
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6. Zavér

V piedlozené diplomové praci byla provedena analyza soucasného stavu vyuky
tématu povodné v regionu Nachodska. Bylo zjisténo, ze uvodni ptredpoklad Spatného
stavu vyuky problematiky, je potvrzen jako spravny. Autor zjistil, Ze problematice
povodni je vénovan omezeny prostor v ramci vyuky zemeépisu nebo jinych predmeéta.
Vyuka mistniho regionu je upozad’ovéana, az na jednotlivé vyjimky. Z realizovanych
projektti byl nalezen jeden, ktery tematicky odpovida zkoumanému problému. Bylo
zjisténo, ze vyuku tématu povodné a mistniho regionu, tim spise pfi slouceni zaméfeni a
lokalizace, nepodporuji zadné ucelenéjsi uc¢ebni pomicky. Autor navrhl u¢ebnici o osmi
kapitolach a dvou pracovnich listech, doplnénou fotografiemi, mapami, grafy a dal§imi
ilustracemi. Nechybi ani naméty k dalsi ¢innosti, otdzky a ukoly. Ucebnice by méla
pomoci zlepsit stav vyuky o problematice povodni. U¢ebnice byla ovéfena ve vyuce a
upravena, aby zjisténé nedostatky byly odstranény. Ucebnice je vytvofena pro vyuziti
nejen v zemeépise a je autorovou ambici, aby poslouZila jako jeden vychozich bodu a jako
inspirace pro tvorbu dalSich regionalné orientovanych pomucek pro jednotlivé oblasti

Ceské republiky a pro jednotlivé problematiky.
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7. Summary

This thesis aims to improve the quality of high school education of the subject of
floods in the Nachod region. Main goals are to analyse and evaluate current state of the
education of said subject, to analyse educational materials, school education programmes
and educational projects with similar topic. The analysis found, that the current state of
this matter is rather unsatisfying. None or very little attention is paid to the subject in
almost every school in the region. No specialised educational materials are available to
teachers or students. Only one educational project that deals with the subject was
registered. Author also pays special attention to education of said subject on high schools
that do not teach Geography as a separate subject. A design of a textbook with worksheets
focused on the topic of floods in Nachod region is presented and tested in high school
classes. During its creation, author focused on bringing a complex and interdisciplinary
educational material available to all schools in the region. Evaluation of the testing
process is presented. The textbook also aims to be an inspiration to any future projects
focused on bringing similar educational materials about different topic or in different

location.
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Ptilohy

Pfiloha 1. Potvrzeni realizace ovérovaci vyuky
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stiredni odborna Skola a stfedni odborné udilisté,
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Be. Lukés Cohorna

NASE ZNACKA: SPSNM-16 Maleci 641
549 01 Nové Mésto nad Metuji

VYRIZUJE: Kubeckova
TEL. / FAX: 491 470 158
DATUM: 2016-04-08

Potvrzeni o ovéFeni u¢ebnich materialu

Potvrzujeme, Ze Be. Lukas Cohorna, nar. 26. 6. 1990, student Univerzity Palackého v Olomouci,
v tydnu od 4. do 8. dubna 2016 realizoval na nasi skole ovéfeni u¢ebnich materiali ve vyuce,

které jsou soucasti jeho diplomové prace.
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Pfiloha 2. Ukdzka dotazniku pro poskytnuti zpétné vazby. Dotaznik obsahuje vyjadieni
jednoho ze studentll po ukonceni vyuky.




