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ABSTRAKT:

Prace se vénuje podrobnému vyhodnoceni vytipovanych reprezentativnich
usekll drobnych vodnich toku krajiny Turnovska, déle identifikuje a popisuje

renaturacni procesy ve vodnich tocich.

Je vyhodnocen hydromorfologicky stav jednotlivych usek(i vodnich toku i
jejich nivy a vyhodnoceny a klasifikovany projevy renaturace v jednotlivych usecich.
Pro jednotlivé projevy renaturace byly vytvoreny klasifikaéni Skaly, nastavené tak,
aby umoznily srovnani miry a vyznamnosti projevl. Vliv a vyznam renaturace ve
sledovanych Usecich je dale vztazen k managementu okoli vodnich tokd, ovlivnéni

vodniho toku mnozstvim a typem brehovych a doprovodnych porostu.

Prace srovnava rozsah renaturace v tocich prochazejicich lesnimi porosty,
v tocich ovlivnénych zemédélskou €innosti &i v tocich pod pfimym vlivem intravilanu
obci. Nejvétsi odklon od stavu pfirozené dynamické rovnovahy a potlaceni

renaturacnich procesu je sledovan pravé u toku v blizkosti intravilanu.

K préci je formou pfilohy pfilozen katalog hodnocenych usek( vodnich tok(,
podrobné popisujici hydromorfologicky stav hodnoceného useku, projevy
renaturace, pldni podminky na dané lokalité a management prilehlého okoli

vodniho toku, jeho nivy, s ohledem na druh biehovych a doprovodnych porost.

Na zakladé zjisténych projevu renaturace jsou navrzeny Ctyfi objekty

podporujici renaturaci a zadrzeni vody v krajiné.

KLICOVA SLOVA: hydromorfologicky stav toku, renaturace, doprovodné porosty,

management nivy,



ABSTRACT:

This thesis is focusing on a detailed evaluation of some chosen
representative sections of small watercourses of the Turnovsko landscape, and
furthermore identifying and describing the renaturation process on said

watercourses.

The hydromorphological state of the particular sections and their floodplains
is evaluated and exhibitions of the renaturation in the sections were evaluated and
classified. Classification scales were created for particular exhibitions of renaturation
and they were set up so they would enable a comparison of extent and importance
of the exhibitions. The influence and significance in those watched sections is
further related to the management of the watercourse's surroundings and the
influence on the watercourse by type and amount of riparian and accompanying
vegetation.

This thesis is comparing the extent of renaturation among watercourses that
are passing through forests, watercourses that are influenced by agricultural activity
or watercourses that are under direct influence of urban areas. The biggest
difference from the state of natural dynamical balance and suppression of
renaturation processes is seen in the courses that are in close proximity to the urban

areas.

There is a catalog attached to the thesis in a form of an attachment that
contains the evaluated sections of the watercourses and that is closely describing
the hyrdomorphological state of said section, the exhibitions of renaturation, the soil
conditions in a designated location, and a management of close proximity of the
watercourse, it's floodplain, with regard to the type of riparian and accompanying
vegetation.

Based on the detected exhibitions of renaturation there are four objects
designed that would support renaturation and retaining water in the landscape.

KEYWORDS: hydromorphological state of the watercourse, renaturation,
accompanying vegetation, management of the floodplain.



Podékovani:

Dékuji Ing. Martinu Suchardovi za odborné vedeni a vécné rady. Své rodiné dekuiji

za trpélivost.

V Turnové, dne ...........



1 VOO ettt ettt a ettt 3
2 O 1= I | PP 5
3 LItBrarni MESEISE ......uveeeeeeieie et s 6
3.1 Pojem hydromorfologie ........cceueveeriiiiiiiniiiis e 6
3.2 Zakotveni hydromorfologie v pravnich systémech EU @ CR .......cceeveeuierivcirienincnnns 6
33 Fluvidlni morfologie (s dirazem na meandrujici toky) ........ccoovverenieniiiieniiiieniniens 8
3.3.1 KOPYtOTVOINE PrOCESY ..eeouvereereieniieeiieeie ettt sb e s s b e s s e 8
3.3.2 SPlaVeNINOVY MEZIM ..c.eevieeiieeiicrieicie sttt 11
333 Eroze vodnich tOKO.....ccvv it 11
3.34 1=V Lo YT PSPPSR 12

3.4 BFENOVE POIOSTY ..veeuviiiiiiriseeeteeeee ettt ettt sr e sba e saae s sabe s e s s 15
3.5 Vliv Zivo&ichl Na vodni tOKY ....eecveeie et 16
3.6 VOdNi €roze + USLE ...eocuieieieciie ettt st e 16
3.7 POZEMKOVE UPIaVvy ...ccceiiiieeieeieiie ettt sttt sr e s st s s s 18
3.8 N LY U PPP PP 19
3.9 2OV = 2= ol SO RSP 20
I T U= o = (=Tl PSPPI PP 22

R 70 R > 1Yo Yo [ 1= OO O PP 23

K I 7 YU T o To YOO PP RSP 24

4  Charakteristika studijnino Uzemi...........ooovviiiiiiiiiiiiiii 26
4.1 Véeobecna charakteristika studijniho Uzemi ......occueevvieeiieeniiiiiiici 26
4.2 Geologické POMErY Krajiny ....cccceeveeiienie e e 27
4.3 VodNni tOKY TUMMOVSKA .eovieeie et 27
4.4  Zvla§té chranénd Gzemi TUrNOVSKa......cccovviiniiiiiiii e 29
S - Y0 1Y -Yo =] £ £ VZ F RO OO OPTOPPRO 30

LI 1V =Y (o o [ U PPP 32

6 Vysledky mapovani drobnych a periodickych vodnich tokd Turnovska a jejich

VYNOOANOCENT .. 38
6.1 Vysledky vyhodnoceni dle Metodiky odboru ochrany vod..........ccccceeviiienininnen. 38
6.1.1 Sledovana kritéria hodnoceni vodniho toku dle Metodiky odboru ochrany
170 Yo FX U OO OO U OT RO 41
6.1.2 Sledovana kritéria hodnoCeni NIVY:......cccveevveeiieennieee e 42



6.2 Vysledky sledovéni projevd renaturace ve vodnich tocich ..., 43

6.2.1 Vliv mrtvé difevni hmoty v koryté vodniho toku .........cccccueeiiiiiiiniiniininns 43
6.2.2 BYIINNE VEBELACE ....veueeeeieicie sttt e 45
6.2.3 KEFOVE POTOSTY ..uveeeeieeeiiieie ettt st s 47
6.2.4 L] 1 o) 1.03 7O OO PP PP PP 48
6.2.5 LiStY @ VELVICKY 1.uveuveeeieeeieeie ettt sttt st erae b s s 50
6.2.6 SEBIAP ZVE i . viureeeriee ettt e 51
6.2.7 SEFANOVA EIOZE .o ceeeeeeeee e sttt e srae st sabe e sbae e b ae e e e s e e e nsaeaan s 53
6.2.8 Spojené plsobeni rlznych projevi renutarace:........ccoeereenieinnenciniinins 56

6.3 Souhrn vysledkd sledovanych projevl renaturace .........oeoieveneiienineeienineenn 58
6.4 Vysledky sledovéni vlivu managementu okoli na vodni toky: .......cooeeiiiiinnnen. 59
6.4.1 Toky zemEdEISKE Krajiny ......cceeeeiiniiniiiiiie it 59
6.4.2 TOKY I@SNT 1.vieeeie ettt ettt st e e st s 60
6.4.3 Toky pod pfimym vlivem intravildnu ... 60

6.5 SHPNULT VYSIEAKU ....cvveeeetieie ettt st 61

7 NAVINY FESENT .ot 64
7.1 SEAVAJICT STAV.cueeveuietere ettt b s b et 64
7.2 PrOULBNEG KOSBE ..vviieeeieceeeieetie et tee e et e e stte et st ssbe e s saae s saa e saae s e saae s b e e eaaeaesnaeantae s 66
7.3 Vrbové rosty v koryté vodnino toKU ... 68
7.4 UmEIE akumUIace VETVI....cccueeeieeie ettt s s 70
7.5 SVAZKY FAKOSU ouveeeeieeeeiie sttt e 72

T B 111 (0 4= J U 74
Lo T - V- U 78
10 Prehled literatury @ pouzityCh ZArojl.........ceeverrirerieeiiiiiie e 80
11 SezZNaAM PION ...coieiee e 84



1 Uvod

Nékolik extrémné suchych let vyvolalo otazky, jak predchazet nedostatku vody

v krajiné, jak vodu v krajiné udrzet a zpomalit jeji odtok, Ci jak jsou projevy sucha
ovliviiovany stavem krajiny. Jednim z kli¢ovych faktor( je hydromorfologicky stav
vodnich tokl (Just, 2015). Tato prace se zabyva sledovanim hydromorfologického
stavu drobnych vodnich toku v kulturni krajiné Turnovska, projevu jejich renaturace

a projevl renaturace v zavislosti na managementu jejich okoli.

Na zakladé vysledovanych skute€nosti byly navrzeny &tyfi varianty finanéné
nenarocnych opatreni pro podporeni renaturace tokl a nasledné zpomaleni odtoku

vody z krajiny.

Kulturni krajina Ceské republiky se potyka s problémy zplsobenymi nejen
klimatickou zménou, ale i vyznamnym antropogennim ovlivnénim krajiny, negativné
ovlivAujicim i vodni rezim v krajiné. Upravena fi¢ni sit pouze omezené pini své
pfirozené funkce, prodluzuje se kolobéh vody (Just et al., 2020), z rozsahlych ploch
orné pudy jsou prostrednictvim eroznich smyvu toky zanaseny nepfirozenym
jemnym substratem (Janecek, 2012). Pro pochopeni ovlivnéni vodnich systému
hospodaiskym vyuzivanim krajiny a k moznému zlep$eni jejich stavu je nutné
pozorovat, pochopit a popsat chovani tokd v zavislosti na managementu okoli

vodnich koryt.

Krajina Turnovska je jiz od neolitu ovlivihovana ¢lovékem. Vliv ¢lovéka stfidavé
zesiloval &i zeslaboval v zavislosti na fazich vyvoje lidské spole€nosti (valka, obdobi
prosperity, velké epidemie chorob) a s tim i klesajicim ¢&i rostoucim poctem obyvatel

v krajiné hospodaficich (Sefrna, 2007).

Tento vyvoj postihl nejen zemédélskou a lesni pldu, ale i vodni toky. Toky byly
nejprve napfimovany pro energetické vyuziti jejich energie. Probihala vystavba
nahon pro vodni mlyny, pily a hamry, v rybnikaiskych oblastech byly budovany

stoky pro zasobovani rybni¢nich soustav vodou (Just et al., 2005).

Nejvyraznéjsi zasah do drobnych vodnich tokl prisel s rozsahlymi odvodriovacimi
akcemi probihajicimi nejprve v Sedesatych letech dvacatého stoleti, poté i

v sedmdesétych a ¢aste¢né i v osmdesatych letech. Z krajiny zmizelo mnoho
mokiadnich biotopu, viasecnicové vodni toky byly ¢asto svedeny do melioracnich

zafizeni, mnohdy i zatrubnény (Sklenicka, 2002).



Vodni toky v odvodnovanych arealech byly napfimeny, zahloubeny i opevnény tak,
aby jejich trasovani a podélny i pfiény profil umoznili zausténi meliora¢nich zafizeni

a rychlé odvedeni vody z odvodnovanych pozemk (Just et al., 2005).

V takto upravenych povodich doslo ke zkraceni vodnich tok(l fadové i o desitky
procent. Doslo k prodlouzeni kolobéhu vody, voda z krajiny bez pfirozeného zdrzeni
bez uzitku odtéka, pfi vyssich srazkach extremizuje nezadouci povodnové jevy
(Langhammer, 2007).

Souvisejicim a velmi vyznamnym negativnim jevem je vodni eroze pldy. Ta ma
silny negativni vliv nejen pfimo na zemédélské pozemky, ale nepfimo i
hydromorfologicky (dale v textu jen HMF) stav toku (Just et al,. 2005). Zp(isobuje
také snizeni kvality vody v tocich. Splavovanim orni¢nich vrstev plidy z rozsahlych
pudnich blokd orné pldy dochazi k zanaseni koryt jemnym substratem bohatym na
organické slouceniny, dusikaté latky a fosfore¢nany, zplsobujici eutrofizaci vod
(Janecek et al., 2012).

Pro zadrzeni vody v krajiné a zaroven pro zvyseni kvality vody ve vodnich tocich je
tfeba komplexni pristup pomoci nastrojl krajinného planovani — pfi provadéni
revitalizace vodniho toku zaroven provést sadu agrotechnickych opatieni na
pozemcich v blizkosti vodnich toku, a to jak zemédélskych, tak i lesnich pozemku
(Sklenicka, 2002a).

Vodni toky maiji tendenci vracet se ke svému pfirozenému geomorfologickému typu.
Souhrnné jsou tyto pfirozené procesy nazyvany renaturacemi. Obecné je vhodné
tyto dlouhodobé, avsak finanéné nenaroéné procesy vyuzit ke zlepseni stavu

vodnich tok( v kulturni krajiné (Just et al., 2005).



2 Cile DP

Cilem této préace je prostiednictvim podrobné analyzy vytipovanych usek(i vodnich
tok( v krajiné Turnovska a jejich vzajemnych interakci se zemédélskou krajinou

v pfimém okoli téchto vodnich toku zanalyzovat vliv managementu povodi na HMF
stav vodnich tok(l. Sledovat miru a zpUsob ovlivnéni vodnich tokU pritomnosti
zivého i mrtvého dreva v toku s ohledem na vyskyt stromu ¢i kfovin v pfimé blizkosti
vodnich koryt. U vlasecnicovych toku sledovat i moznost ovlivnéni toku bylinnou
vegetaci. DalSim moznym ovliviiujicim faktorem je rozslapavani bifehovych hran

zvéfi na migracnich stezkach ¢i v mistech, kam zvér chodi pit.

Sledovat vliv managementu na zemédélské ¢i lesni pidé v blizkosti vodnich tok( na
HMF stav toku, vytfidéni dnovych sedimentu Ci prekryti pfirozenych sedimentd
jemnymi hlinami bohatymi na latky zvySujici eutrofizaci transportovanych do koryt
vodnich tokl eroznimi smyvy z prilehlych zemédélskych pozemk( nebo jinych ploch

nachylnych k vodni erozi.

Identifikovat a popsat principy pfirozené renaturace, procesu postupné pfirozené
zlepsujicimu hydromorfologicky stav vodnich toku, jejich priblizovani k potencialu
pfirozené dynamické rovnovahy vodniho toku. Ziskané poznatky vyuzit pfi

navrhovani opatreni vedouci k zadrzeni vody v kulturni krajiné.

Vytvorit Etyfi navrhy opatfeni k podpore renaturace a zpomaleni odtoku vody
z krajiny. Opatreni navrhnout tak, aby byly finanéné nenaroéné, minimalné ménily

trasu koryta a maximalné vyuzily mistni materialy.



3 Literarni reserse

3.1 Pojem hydromorfologie

Hydromorfologie je dle Ramcové smérnice o vodach (dale v textu jen WFD) véda
popisujici hydrologické a geomorfologické charakteristiky procesli ve vodnich
utvarech a jejich ¢astech. (WFD, 2000/60/ES, n. d.) Termin hydromorfologie je pro
potfeby hodnoceni dle WFD vhodné postavit na roven terminu fluvialni morfologie
(Sindlar, 2013). Fluvialni morfologie je v&dni obor zabyvaijici se podrobnym popisem
vodnich tokl v zavislosti na okrajovych podminkach (geologie, pedologie,
srazkoodtokové pomeéry, sklon), ale i zmény vyvolané ¢lovékem, povodni Ei
klimatickou zménou (Galia et al., 2017), kategorizuje typy pfirodnich koryt (Just,
2005). Ma dlouholetou tradici v aplikovani védy v environmentalnim managementu a
dava mnoho moznosti pro pochopeni prirodnich procesu (Fryirs et Brierley, 2013).
Znalost fluvialni morfologie umozriuje dukladné vyhodnoceni a pochopeni chovani
ricnich systému. Pro potieby revitalizaci je nutné definovat referenéni prirozeny stav
vodniho toku ke kterému ma revitalizace smérovat, to je idealné ke stavu dynamické
rovnovahy (Sindlar, 2012).

3.2 Zakotveni hydromorfologie v pravnich systémech EU
aCR

WATER FRAME WORK DIRECTIVE - ,Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2000/60/EC ustavujici ramec pro ¢innost Spole€enstvi v oblasti vodni politiky*

(v platnosti od 22.10.2000) - R&mcova smérnice je v evropském méfitku
nejvyznamnéjsim nastrojem pro ochranu vod a vodohospodarské vyuziti
vhitrozemskych povrchovych vod, vod brakickych, pobfeznich a podzemnich. Je to
v§eobecny soubor cilll vedoucich k zachovani udrzitelného vyuzivani vod.
Implementaci této smérnice do legislativy CR je Zakon o vodach a 0 zméné

nékterych zakonu (vodni zékon), predpis ¢. 254/2001Sb.

Dle §1, odst. 1 tohoto zakona ,U&elem tohoto zékona je chréanit povrchové a
podzemni vody, stanovit podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro
zachovani i zlep$eni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvorit podminky pro

sniZovani nepriznivych Gcink( povodni a sucha a zajistit bezpecnost vodnich dél



v souladu s prdvem Evropskych spoledenstvi. U&elem tohoto zakona je té7 prispivat
k zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich ekosystému
a na nich primo zavisejicich suchozemskych ekosystémdi.” a dle §2 Vymezeni
pojmd jsou: 1) Povrchovymi vodami jsou vody prirozené se vyskytujici na zemském
povrchu; tento charakter neztraceji, protékaji-li pfechodné zakrytymi useky,
prirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich.

2) Podzemnimi vodami jsou vody pfirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem v
pasmu nasyceni v pfimém styku s horninami; za podzemni vody se povaZzZuji téz
vody protékajici podzemnimi drenaznimi systémy a vody ve studnich.3) Vodnim
utvarem je vymezené vyznamné soustredéni povrchovych nebo podzemnich vod v
urcitém prostredi charakterizované spole¢nou formou jejich vyskytu nebo
spole¢nymi vlastnostmi vod a znaky hydrologického rezimu. Vodni dtvary se Eleni
na utvary povrchovych vod a Utvary podzemnich vod. 4) Utvar povrchové vody je
vymezené soustredéni povrchové vody v uréitém prostredi, napriklad v jezeru, ve
vodni nadrzi, v koryté vodniho toku. 5) Silné ovlivnény vodni atvar je utvar
povrchové vody, ktery ma v dusledku lidské Cinnosti podstatné zménény charakter.
6) Umély vodni Gtvar je vodni ttvar povrchové vody vytvofeny lidskou &nnosti. (CR,
2001)

Dle ¢lanku 26 WFD se ¢lenské staty zavazuji usilovat o dosazeni pfingjmensim
dobrého stavu vod prostrednictvim stanoveni a zavedeni nezbytnych opatfeni.
Pokud dobry stav vody jiz existuje, ma byt udrzovan. V reakci na to byla MZP v roce
2008 vypracovana ,Metodika odboru ochrany vod, ktera stanovuje postup
komplexniho feseni protipovodnové a protierozni ochrany pomoci pfirodé blizkych
opatreni“, ktera poskytuje komplexni feSeni pro analyzu pfirozeného potencialu
vodnich tokd, véetné ureni soucasného stavu, navrhu opatieni a vyhodnoceni
dosazenych efektt (hydromorfologie, protipovodriové ochrana) v projektu GIS na
zakladé podrobnych technickych dat o vodnich tocich a nivach. Metodika na
zékladé srovnani dosazenych vysledk(l zhodnoti, zda planovana opatieni zajisti
WFD pozadovany dobry hydromorfologicky stav (60 % potencialu dynamické
rovnovahy vodniho toku) (CR, 2008).

Pro komplikovanost pouziti kompletni metodiky byla Ministerstvem zivotniho
prostredi vypracovana tzv. Zjednodusena metodika lIépe pouzitelna pro Siroky okruh
uzivateld (CR, 2008).



Ramcova smérnice o vodach zavazovala ¢leny EU dosahnout dobrého stavu
vodnich tokl do 2015. To se vSak ukazalo jako cil, ktery nebyl realny. Nutnosti je
tedy dosahnout co nejlepsich vysledkd s prihlédnutim k redlnym moznostem (Just,
2016).

3.3 Fluvialni morfologie (s dirazem na meandrujici toky)

3.3.1 Korytotvorné procesy

Znalost zakonitosti fluvialni morfologie umoznuje diikladné vyhodnoceni a
pochopeni chovani ficnich systému. Pro potieby revitalizaci je nutné definovat
referenéni pfirozeny stav vodniho toku ke kterému ma revitalizace smérovat — to je
ke stavu dynamické rovnovahy. Dynamicka rovnovaha korytotvornych procesu je
rovnovaha mezi energii proudici vody a disipaci energie proudici vody odporem
prostiedi. Odpor prostiedi je definovan jako souhrn eroznich jevd, transportu
splavenin a odporem vegetace v nivé vodniho toku. U upravenych vodnich toku je

pfirozeny odpor prostiedi nahrazen technickou stabilizaci koryta (Sindlar, 2012).

Fluvialni systém je otevieny, dynamicky systém, spojeny s tokem a pfeménou
energie a hmoty. Vysledkem jsou fluvialni tvary reliéfu. Fluvialni procesy jsou
vzajemné interakce mezi tekouci vodou a okolnim prostiedim ve smyslu procesu

eroze — transport — sedimentace.

Utvareni fi¢niho koryta je tedy komplex vzajemné pUsobicich faktor(l a procesu.
(Klimt, n. d.).

Znalost korytotvornych procesl je zakladnim vychodiskem pro spravné urceni
geomorfologického typu vodniho toku. Tyto procesy jsou hodnoceny rliznymi
zpUsoby. Na zakladé splaveninového rezimu jsou korytotvorné procesy rozdéleny

do Ctyr oblasti:

e Oblast eroznich procestli — vodni toky s nepravidelnou trasou a pfimymi Useky,
stridani pereji a tlni v zavislosti na Sifce a podélném sklonu koryta: DE — deep
erosion

e  Oblast transportnich procesl — vodni toky vinouci se az meandrujici, vétveni do
nivnich koryt, stfidani brodud a tlni v zavislosti na vinuti koryta toku —

o BR —braided — divo€eni soustavy vinoucich se koryt



o GSB - gravel sand branching — vétveni Stérkonosného nebo piscitého
vinouciho se koryta
o AB - anastomic branching — anastomézni vétveni vinoucich se az
meandrujicich koryt
e Oblast akumulacnich procesll — meandrujici vodni toky a delty, vytvareni
odstavenych ramen, stfidani brodu a tlni
o MD — meander — pIné vyvinuté meandrovani
o DL - delta — vétveni toku v delté
e Oblast erozné-akumulacnich procesl s vysokou dynamikou vyvoje — naruseni
stavu dynamické rovnovahy

o AE — accelerated erosion — akcelerovana eroze

Subtypy AE —incompleted development-nedokonceny vyvoj akcelerované eroze
do stavu dynamické rovnovahy
(Sindlar, 2012)

Na zakladé struktury jsou definované:

e Makro-struktury — hodnoti fi¢ni sit, pribéh koryta a charakteristiku
podélného profilu

e Mezo-struktury — hodnoti tvar a stabilitu pficéného profilu, erozni a
akumulacéni tvary

e Mikro-struktury-hodnoti charakter a diversitu substratu a akumulovaného
detritu
(Matouskova, 2009)

Na zakladni klasifikace dle Leopolda a Wolmana (1957), dle Macka (2004)

¢ Vodni tok s pfimym korytem
e Divodcici tok
¢ Meandrujici tok
e Stabilné vétveny tok
(Just, 2004)

A dale kategorizace potocnich trati postihujici odtokovy a splaveninovy rezim a

morfologicky vyvoj pfirozeného poto¢niho koryta
e Potoky nizin
e Potoky pahorkatin
¢ Podhorské potoky



e Horské potoky
e Bystfiny
(Zuna, 2004)

Tvar a chovani koryta vodniho toku a jeho nivy je ur€ovan nejen sklonem udolnice,
ale vyznamnou roli hraji tzv, korytotvorné pratoky. Korytotvorny pritok Qx

(v literature nékdy oznacovan Qux) je pritok dlouhodobé udrzujici koryto ve stavu
dynamické rovnovahy (Sindlar, 2012). Jedna se o pritok nejvy$si mérou ovliviujici
vyvoj koryta. Je to urcité rozmezi pratok(, pfiblizné vyplnujici koryto po brehovou
hranu. (Just, 2005). Dle vodohospodarské terminologie a metodiky CHMU je
korytotvorny pritok pro meandruijici toky Qasoq (Sindlar, 2012). Mensi pritoky nemaji
potfebnou energii k pretvareni trasy vodniho toku a pfi vy$sich pritocich dochazi

k vybfezeni toku a ke zménam dochazi v niv€, ne pfimo v koryté toku. (Just, 2016)

Prutoky jsou ovliviiovany srazkami a charakteristikou povodi (Just, 2005), ale i
krajinnym pokryvem. Vét$ina procesu v povodi spada do kategorie nepfimych vliva
na fiéni ekosystém, protoze jsou zavislé na zplsobu a zméné vyuziti pldy v okoli
toku. Velky vliv na odtokové poméry maji zmény vegetacniho krytu, vyuziti okolni
pudy, odstranéni vegetace soustifedéni povrchového odtoku (prikopy, zhutnéni
apod.), snizeni infiltrace vody do pldy a vytvareni nepropustnych povrch( (dlazby,
stfechy), odlesfiovani a s nim spojené snizeni intercepce a evapotranspirace (Roni
et Beechie, 2013).

Dalsim dulezitym faktorem vyvoje fi¢niho koryta je proudéni vody v koryté.

V upraveném, hladkém koryté se stabilnim pficnym priifezem i podélnym pribéhem
se snadno vytvafi linearni proudéni s velkou unaseci silou (Fryirs et Brierley, 2013),
naproti tomu v pfirodnich ¢i prirodé blizkych korytech jsou rychlosti proudéni
rozdélené (Just, 2005).

Nejvys$si rychlost vznika nad proudnici, pfiblizné v horni tfetiné hloubky a smérem
do stran klesa, pfi dotyku s dnovou vrstvou klesa vyrazné. Vlivem zakfiveni dna a
meandrovych obloukl vznika proudici tubus spiralovitého pohybu jehoz pfi¢na
slozka mifi u narazového brehu smérem doll a vynasi tak vlastni silou ¢astice

z bfehu i dna. Tyto Castice transportuje jak podélné, tak i pficné, kde z tubusu
¢astice vypadavaji a ukladaji se u protéjsiho brfehu V mélkych a €lenitych pfirodnich
korytech se vytvari vétsi mnozstvi valcu, pricné proudéni je rozlozené, nezpulsobuje
velké zahlubovani dna a material odebrany v narazovém brfehu uklada pfi vnitfnich
brezich obloukUl. Vysledkem je pfirozeny pohyb koryta v ramci nivy a nemiva velké

nezadouci projevy (Just, 2005).
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Béhem vyvoje lidské spoleénosti doslo v nékolika etapach k vyznamnému
zkracovani fi¢ni sité. Vlivem tohoto zkraceni je prlibéh povodnovych vin strméjsi,
prichod povodné krajinou vyrazné rychlejs$i. Srovnani délek vodnich tokd

v minulosti a v souc¢asnosti se provadi pomoci starych mapovych podklad(i jako jsou
Mdullerovo mapovani, 1., Il. lll. vojenské mapovani &i podklady stabilniho katastru.
Nevyhodou téchto podklad(i pro dany ucel je, Ze jsou zde zaznamenany pouze
hlavni vodni toky, nejdrobnéjsi toky zemédélské Ci lesni krajiny zde zachyceny
vétsinou nejsou a neni proto mozné porovnat jejich plvodni délku a trasu se

soucasnym stavem (Langhammer, 2007).

3.3.2 Splaveninovy rezim

V korytech vodnich tok{ ve stavu pfirozené dynamické rovnovahy dochazi

k vyrovnanému pohybu splavenin. To znamena, ze splaveniny vynesené proudem
dale po toku jsou nahrazeny splaveninami z vy$Sich €asti povodi. Tento proces
probiha kontinualné a pfi béznych pratocich neni pouhym okem patrny. Vyrazné
pfispiva k disipaci kinetické energie a ma tak vyrazny tlumivy ucinek pfi zvySenych
pratocich. Poruseni splaveninového rezimu piinasi do toku velkou nestabilitu, kdy
splaveninami nenasyceny tok disipuje svou energii pfimo do koryta toku a tim
zpUsobuje a urychluje erozi koryta (Just, 2005). Drobné toky jsou schopny
transportovat pouze jemné splaveniny, jejich trasa byva ur¢ovana i plavenym

rostlinnym materialem (Gooderham et al., 2007).

Geologické podlozi povodi je primarnim zdrojem sedimentu, ty se v§ak mohou do
vodnich tokl dostavat i vétrnou ¢i vodni erozi z antropogenné ovlivnénych povrchi
(orna plda, stavby). V nizinach je dotace vodnich tok jemnymi sedimenty

z plo$nych splacht zasadni.

Transport rozpusténych latek, vétsinou iontli HCOs-, Ca2+, SO42-, H3SiO4, Cl-, Na-,
Mg2+ a K+ probiha prakticky ve vSech tocich (Galia et al., 2017).

3.3.3 Eroze vodnich tokU

Jednim z pfirozenych hydromorfologickych procesu dynamického vyvoje vodniho
toku je bocni eroze koryta vodniho toku. Dodava do koryta hrubozrnnéjsi material
(Galia et al., 2017), pokud jsou brehy tvofeny nesoudrznymi horninami je stranova

eroze hlavnim zdrojem splavenin (Simon et Rinaldi, 2006).
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Meandrujici tok se pfirozené vini nivou, plisobenim energie vody dochazi k erozi
vnéjsiho, vysepniho bfehu a k ukladani materialu na jesepnim brehu. Koryto pomalu
migruje nivou, pfi vybfezeni se transportovany material uklada v nivé, kde postupné
zarlista vegetaci a spolu s dal$imi povodiiovymi sedimenty tvofi zaklad pro rozvoj
pld (Galia et al., 2017).

Velka &ast tok( kulturni krajiny Ceské republiky je nadmérné zahloubena, probiha
v nich hloubkova eroze. Koryta jsou zafiznuta pod uroven terénu, maji nepfirozené
velkou pruto¢nou kapacitu, nedochazi k vybiezovani povodriovych vod. Naopak
soustredény odtok zpUsobuje dalsi zahlubovani koryta. A zpUsobuje zrychleni
postupu povodriovych vin. Okolni zeminové prostredi je nadmérné odvodriovano, je
prerusena konektivita mezi tokem a nivou. Zahloubena kapacitni koryta maji nizkou
ekologickou hodnotu za pfisuskld neposkytuje vodnim a na vodu vazanym
organismim podminky pro preziti (Just et al., 2020). ,Kanalizace* koryta vodniho
toku je jednim z nejfrekventovanéj$ich negativnich antropogennich zasah (Simon
et Rinaldi 2006).

Pokud hloubkova eroze pronikne odolnymi vrstvami dna toku a narazi na relativné
mékci horniny, za¢ne se erozni baze posouvat smérem proti proudu, tok se bude
dale zahlubovat, vznikne takzvané €elo zpétné eroze posouvajici se proti proudu,
nize po toku zpétna eroze zpusobuje zvyseny prisun sedimentl. Vyse po proudu

zpusobi destabilizaci koryta a dal$i zahlubovani (Galia et al., 2017).

Hloubkova eroze vede ke snizovani hladiny mélké podzemni vody. To zplisobuje
degradaci plid. Pidy se mineralizuji, ztraceji organickou slozku nepostradatelnou

pro schopnost pld zadrzovat v plidnim profilu vodu (Just et al., 2020).

3.3.4 Drevo

Morfologii fiénich koryt vice ¢i méné ovliviuje mnozstvi dfevni hmoty nachazejici se
v koryté toku, €i v pfilehlé nivé. Toto Fiéni dfevo bylo a dodnes nékdy jesté je
vnimano spravci tok(l jako néco negativniho. Uvolnéné kusy unasené vodnim
proudem pfi povodnovych pratocich se mohou zachytavat pod mosty a

v propustcich a zpUsobovat $kody. Riéni dievo je vSak pfirozenou souéasti fiénich
systémua. Je to ziva ¢i mrtva dievni hmota v koryté ¢i v nivé. Byla vystavena
hydrogeomorfologickym procesim nebo sama tyto procesy ovliviiuje — modifikuje
hydrauliku proudéni, vytvari proudové stiny, zesiluje tvorbu tani, ovliviuje

splaveninovy rezim, dotvari morfologii koryta a nivy, podporuje vznik vodnich
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biotopu a pUsobi pozitivné na populace bezobratlych a ryb. Dfevni hmota pUsobi

pfimo i nepfimo ve vSech druzich vodnich tok(.

Drevo zvySuje hydraulickou drsnost koryta, zmens$uje rychlost proudéni a teéné
napéti — snizuje erozni potencial. Podporuje vznik mikroforem ve dné a brezich
(Méacka et Krejci, 2011), kromé toho pozitivné plisobi na proces renaturace (Just,
2016).

INTEMZITA INTERAKCE RICNIHO DREVA 8 HYDROGEOMORFOLOGICKYM| PROCESY

Geomorfologické preky: Prvky vegetaéniho doprovodu: Formy Figniho dfeva:

1 - aktivni koryto | - bfehova vegetace (téméf plrodni) a- mrtve vnitrokoryiov é Ficni dievo

2 - &iTka koryta pfi promé&mém pritoku 11 = IZni les (Wmd plirodni) b - Zwé vnitrokorytove ficni dievo

3 - &itka koryta pfi korytotvomém pritoku 11 - listnaty hospodafsky les ¢ - vnitrokorytovd dfevnl akumulace

4 - centréni lavice IV - jehliGnaty hospodaisky les d - fitni dievona biehu

5 - bocni lavice W - zemédélska plda @ - féni dievo v nivé

6 - aktivni niva VI - komunikace = mrtwd dievo terestrickych ekosystémi

T - Fifni lerasa 4 - podruZna transportni zdna, intenzivni tvorba akumulaci
B - ddolni svah

Obrazek 1 - Rizné formy a zplsoby vyskytu fiéniho dieva v korytech a nivach vodnich tokd
protékajicich stfedoevropskou kulturni krajinou (Macka a Krejci 2011)

Z pohledu zdroje dreva rozliSujeme drevo autochtonni (mistni) a alochtonni

(pFiplavené proudem ¢&i antropogenni ¢innosti)
Z hlediska rozmér( se fi¢ni drevo déli na nékolik kategorii:

e LW —large wood — vétsi kusy drevni hmoty — hrubé drfevo — nejéastéji jsou
uvadény rozméry 0,1 m na Sifku a 1 m na délku kusu
e SW - small wood, drobnéjsi kusy dievni hmoty

e FWD - fine woody debris — splavi

Dale se drevo déli na samostatné a akumulace — min 3 kusy hrubého Fi¢niho dreva.

min 10 cm Siroké a 1 m dlouhé, akumulace byvaji ozna¢ovany jako log jam-napéch.

Definice se vSak Casto liSi a nejsou striktné uzivané (Macka et Krejci, 2011), (Galia
et al., 2017).

Dalsim hodnoticim hlediskem mUze byt orientace fi¢niho dreva v koryté, pritomnost,

¢i nepfitomnost korfenového balu (Galia et al., 2017).
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Mobilnimi jsou v ramci korytového useku obvykle pouze kusy krat$i nez je Sifka
toku, del$i drevo mlize byt ve velmi strmych korytech transportovano jako soucast
blokovobahenniho proudu (Benda, 1990), (Galia et al., 2017).

Z hlediska hydromorfologie dfevo ovliviiuje pohyb a zachytavani splavenin,
modifikuje dynamiku fluvialnich procesu a pretvari korytovou morfologii v tocich
v8ech méfitek, véetné nejmensich korytovych jednotek. Velké kusy (key members)
zachytavaji dalsi dievo, €imz vznikaji dfevni akumulace.(Macka et Krejci, 2011) Na
tocich nizkého rfadu je usporadani fiéniho dfeva nahodné a previladaji individualni

kusy (Lassettre et Harris, 2001).

Drevni akumulace se v tocich objevuji v konkavnich obloucich, na bfezich i v toku,
mohou preklenovat cely tok, vytvaret vyznamné struktury ovliviujici morfologii toku i
nivy (Fryirs et Brierley, 2013). Drevo zvySuje drsnost koryta, snizuje tecné napéti na

dné koryta, dochazi k ukladani jemnych dnovych sedimentd

Mnozstvi fi¢niho dieva je vazano charakterem vegetacniho doprovodu, pfisunové
mechanismy, transport a pusobeni ¢lovéka na biehové a doprovodné porosty podél

vodniho toku a také pfimo na fi¢ni drevo.

Bilance dfevni hmoty v ekosystému ma tfi faze — pfisunovou, transportni a
rozkladovou, je to soubéh chemicko-biologického rozkladu, fyzikalniho rozkladu,
pohrbeni sedimenty a odnos-vodou nebo antropogenné. V akvatickém prostredi

probiha rozklad vyrazné pomaleji (Macka et Krejci, 2011).
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Obrazek 2 - znazornéni €asti toku ovlivnéného akumulaci ficniho dfeva (Gooderham et al. 2007)

3.4 Brehové porosty

Doprovodné biehové porosty zpevnuji brehy, zvySuji drsnost podporujici ukladani
sedimentU, zpomaluji a rozdéluji povodnové viny, podporuji regeneraci dna po
povodni (Simon et Rinaldi, 2006).

Korenové pletence opeviiuji brehy i dno, poskytuji utocisté radé vodnich organism,
pfispivaji ke zvySeni heterogenity toku v podélném i pfiéném profilu. Pfirozena
funkce stabilizace breh( i koryta podporuje renaturaci tok. Usmérnuje povodrové
pratoky a podporuje rozliv povodriovych vod do nivy, tim pozitivné podporuje

zasakovani vod v nivé a zvySovani hladiny mélkych pozemnich vod.

Brehové porosty u€inné zachycuji splavi, které je potencialnim rizikem pro technické

stavby.
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Korenové systémy podporuji prosperitu bentickych organismU zprostredkujicich
proces samocisténi vody, zastinuji hladinu, tim brani pfehfivani vody a ztratam

kysliku rozpusténého ve vodé (Just et al., 2005).

Dotuji vodni systémy Ficnim difevem, chrani pred erozi.(Just et al., 2020), krajinny

pokryv muze byt stejné dulezity jako hydromorfologicky (dale v textu jen HMF) stav
toku (Kujanova et al,. 2018), morfologie nejdrobnéjsich vodnich toku je kofenovymi
systémy, pokud jsou v toku pfitomny, uréovana (Gooderham et al. 2007), na zmény

v jejich mnozstvi a slozeni drobné vodni toky vyrazné reaguji (Galia et al., 2017).

Dobre vyvinuta pobrezni zéna funguje jako buffer proti transportu splavenin
z poli bohatych na chemicke latky podporujici eutrofizaci (Mitsch et al., 2001).

3.5 Vliv Zivo€ichl na vodni toky

Vodni toky jsou ovlivhovany nejen rostlinnou, ale i zivoc¢isnou slozkou kulturni
krajiny. Pohyb Zivocichl po dné, hledani potravy ¢i ukrytu zvysuje intenzitu

transportu sedimentt (Johnson et al., 2011).

Lososovité druhy ryb béhem pareni narusuji dnovy substrat a podporuiji transport

jemnych splavenin nize po proudu.

Zasadni vliv na vodni toky maji bobfi. Budovanim vodnich hrazi a hrad(, ¢asto az
desitek na kilometru délky vodniho toku ovliviiuji rychlost proudéni, drsnostni
podminky, ukladani sedimentll. Z ekologického hlediska je vyznamny i pozitivni
ovlivnéni samodistici schopnosti vody (Pollock et al., 2003), (Cunjak et Therrien,
1998).

3.6 Vodni eroze + USLE

Eroze je pfirozeny proces rozruseni materialu, jeho oddéleni od podkladu a
nasledny transport (Galia et al., 2017). Vodni eroze je vyvolana destrukéni Cinnosti
destovych kapek a povrchového odtoku a naslednym transportem uvolnénich
pudnich ¢astic povrchovym odtokem. Tyto uvolnéné castice jsou transportovany do
vodnich tokU, které jsou zanaseny jemnymi splaveninami bohatymi na Ziviny

zpUsobuijici eutrofizaci vodnich tok( (Janecek et al., 2012).
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Zéakladnim nastrojem pro vypocet ohrozenosti pud vodni erozi je ,Univerzalni
rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pldy erozi (dale v textu jen USLE) dle

Wishmeiera a Smithe z roku 1978

Rovnice USLE:G = R XK XL XSXCXP
kde je:

G..... prumérna dlouhodoba ztrata puady/t. ha ' * rok™"/

R... faktor erozni uc¢innosti destu, vyjadieny v zavislosti na kinetické
energii, Uhrnu a intenzité erozné nebezpecénych destl

K... faktor erodovatelnosti plidy, vyjadieny v zavislosti na texture a
strukture ornice, obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti
pUdniho profilu

L...... faktor délky svahu, vyjadfujici vliv neprerusené délky svahu na velikosti
ztraty pudy erozi

S... faktor sklonu svahu, vyjadrujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty
pudy erozi

C... faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na
VyVoji vegetace a pouzité agrotechnice

P... faktor u€innosti protieroznich opatreni

Pripustné hodnoty ztraty plidy eroznim smyvem v souvislosti s moznou eutrofizaci
vodnich tokl se pohybuji na hodnotach od 0,5 do 2 t* ha "' * rok ', hodnoty jsou
zavislé na pldnim druhu typu a aktualnim obsahu Zivin v pudé lezici na pozemcich
v okoli toku (Janecek et al., 2012).

Erozni ohrozenost pud je v souc¢asné dobé uréovana pomoci Siroké palety nastroju
geografickych informacnich systém( (dale v textu jen GIS) vysledky jsou k dispozici
prostiednictvim portalu Vyzkumného ustavu melioraci a pUid (dale v textu jen
VUMOP) a portalu zemédélce e-agi.cz. Pomoci informaci o drahach soustfedéného
odtoku, o kvalité a druhu pud dle bonitnich pldné ekologickych jednotek (dale

v textu jen BPEJ) je mozné predvidat mista nezadoucich eroznich udalosti,
navrhnout zplUsoby ochrany pred nimi a tim zamezit transportu splavenych pad do
vodnich tokd (Novotny et al, 2014).

Plosné odtoky ze zemédélskych ploch predstavuji 75 — 85 % mnozstvi dusiku
transportovaného vodnimi toky, u fosforu se tato hodnota pohybuje mezi 20 a 30 %
obsahu P v tekoucich vodach (Rosendorf et al., 2018).
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Erozni ohroZenost plid CR ve vztahu ke
koncepc DZES 5 (GAEC 2)

ZpUsob hospodareni na zemédélskych plochach vyznamné ovliviiuje povrchovy
odtok, plida zadrzi méné vody, trpi zhutnénim, postranni prikopy urychluji odtok

vody z poli a podporuji dalsi rozpad pudnich struktur (Slavikova, 2007).

3.7 Pozemkoveé upravy

Pozemkové Upravy jsou jednim z klicovych nastroji pro Upravu managementu
povodi. Upravou vlastnickych vztahll zvy$uje moznosti uginnych technickych
revitalizaci tok(, prostrednictvim Komplexnich pozemkovych Uprav (dale v textu je
KOPU) navrhuje konkrétni zplsoby Feseni problémd vodni eroze. Pomoci
agrotechnickych opatreni ovliviiuje mnozstvi pldy odnasené z pozemku pii eroznich
udalostech a vodohospodaiskymi opatienimi zleps$uje primo kvalitu vodnich toku
(Sklenicka, 2002).
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Typ opatieni Druh opatieni

QOpatfeni organizaéni Tvar a velikost pozemki

Delimitace druhl pozemkd {ochranné zatrawnéni, zalesnéni, ochranné
sady a vinice)

Protierozni rozmisfovani pledin

Pasové stfidani plodin

Agrolesnicke systémy

Opatfeni agrotechnicka | Protierozni technologie péstovani erozné nebezpeénych plodin, tj. zejména
zpracovani a pfiprava pldy, pfimy vysev do kryci plodiny, stmidté,
posklizRiovych zbytki nebo do mulée, hrazkovani, dilkovani, mulé ovani
\rstevnicové obdé&ldvani

COpatfeni technicka Protierozni prilehy

Protierozni pfikopy

Protierozni meze

Zasakovaci a sedimentaéni pasy

Protierozni hrazky

Stabilizace drah soustfedénéhe povrchoveho odtoku

Stabilizace strZi a eroznich projevil v drahdch soustfedéného povrchového
odtoku

Protierozni ochranné nadrZe

Palni cesty s protierozni funkci

Terasovani

Obrazek 4 - Prehled doporuéenych protieroznich opatieni dle metodiky SPUCR (Homolagova et al
2021)

Vodohospodarska opatieni jsou dle metodiky SPUCR navrhovana tato:

Opatreni ke zlep$eni vodnich pomér( a zlepseni hospodareni s vodou
o ZvySeni retenéni schopnosti uzemi
o Uprava vodniho rezimu zamokfienych pozemkii
o Zadrzeni a akumulace vody v uzemi
e Opatreni k odvadéni povrchovych vod z uzemi
e Opatreni k ochrané pred povodnémi a suchem
e Opatreni k ochrané povrchovych a podzemnich vod
e Opatreni | ochrané vodnich zdroj(i
e Opatreni u stavajicich vodnich dél na vodnich tocich
e Opatreni u staveb k zavlaze a odvodnéni pozemk( (Homolacova et al.,
2021)

3.8 Niva

Ri&ni niva je akumulaéni rovina podél fiéniho toku, pfi povodnich éasteéné nebo
uplné zaplavovana (Demek, 1988), tvofena nekonsolidovanymi sedimenty

transportovanymi a usazenymi timto tokem (,Aluvialni sedimenty”, n. d.).

Aktivni niva, pravidelné zaplavované uzemi, jednotlivé urovné se rozliduji dle

povodnovych pritokd, k vymezeni aktivni nivy se pouzivaji nastroje GIS (Hartvich,
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2007), (Langhammer, 2007), pro vymezeni nivy neni dulezity pokryv, zastavba ale

ovliviiuje retenéni schopnost nivy (Just, 2005).

Zasadni funkci nivy je tlumeni povodfovych priitokd rozlitim povodiiové viny. Udolni
niva miva vétsi drsnost zpomalujici proudéni. Zpomali se prichod kulminacéni viny.

Pfi zpomaleni proudéni dochazi k usazovani splavenin a zivin.

Pozitivni plsobeni nivy je Uzce propojené s antropogenni ¢innosti, véeobecné se da
prohlasit, ze ¢im vétsi vliv Elovéka v nivé je, tim je nizsi uroven kvality pfirozenych
funkci nivy. (Galia et al., 2017).

Pri vyliti vody do nivy klesa rychlost proudéni a dochazi k ukladani jemnych
plavenin. Tento fenomén se zacal v ¢eské krajiné vyrazné projevovat v disledku

zemédeélstvi a odlesfiovani (Kovanda, 1994).

Niva se tvaruje béhem povodriovych udalosti a ukladanim sedimentt pfi postupném
zpomalovani proudéni vody. Pro vymezeni aktivni nivy se vyuziva cela fada
nastroju GIS, vSechny procesy musi byt zaloZzeny na kvalitnim digitalnim modelu
terénu (dale v textu DMR) Jejich pomoci se ur€uje velikost zaplavovanych uzemi pfi

uréenych N letych pratocich. (Langhammer, 2007).

Hospodarské vyuzivani nivy zplsobuje vétsi donasku sedimentli do toku plo$nou
erozi ale i tvorbu strzi, sesuvl pldy nebo tvorbu blokovobahennich proudu.(Galia et
al., 2017).

3.9 Revitalizace

Revitalizace — naprava zasah( zplsobenych lidskou ¢innosti. Revitaliza¢ni ¢innosti
vznikne prirodni koryto, které nevzniklo prirodnim zplsobem (,Pfirozené koryto
vodniho toku a jeho zmény: nové pojeti v novele vodniho zakona Publikovano z
Forum ochrany pfirody (http://www.forumochranyprirody.cz)”, n. d.) Obvykle
investiéné narocné stavebni akce, povolované pfislusnym vodopravnim uradem
(Just, n. d.).

Pojem revitalizace z pohledu vodniho hospodarstvi znamena obnoveni ¢i oziveni
vodnich tokd, jejich navrat i priplizeni k pfirodnimu stavu, stavu dynamické

rovnovahy dle GMF typu toku. Moderni pojeti pozaduje i estetickou a ochrannou

20


http://www.forumochranyprirody.cz

funkci. Revitalizace mohou byt povazované za vodohospodarskou upravu,

zohlednujici ekologické funkce.(Galia et al., 2017).

Hlava VI vodniho zakona § 44(2): ,Pfirozenym korytem vodniho toku je koryto nebo
jeho casti, které vzniklo prirozenym pusobenim tekoucich povrchovych vod a

dal$ich prirodnich faktor(i nebo provedenim opatreni k ndpravé zasahu
zplsobenych lidskou ¢innosti a které mazZe zménit svij smér, podélny sklon a pricny
profil“ (CR, 2001).

VétSina revitaliza¢nich akci je vedena snahou 0 napravu nepfiznivého vlivu
technickych uprav s cilem zajistit dobry ekologicky stav toku. Ekologicky stav toku je
souborem slozek morfologickych, chemicko-fyzikalnich a biologickych. Cim vice se
stav toku blizi pfirozenému stavu v daném typu prostiedi, tim vice je stav toku

hodnocen jako pfiznivy (Just et al., 2020).

Vysledkem revitalizace tedy ma byt co nejlepsi hydromorfologicky stav, bez
migracnich prekazek, s vyrovnanym splaveninovym rezimem a s vysokou mirou
oziveni a zajisténi rozlivu vody do prilehlé nivy, pokud to odpovida HMF typu toku
(Just, 2005).

Pro kvalitni navrh revitalizace je nutné znat referenéni podminky pro dany tok, to je
v$ak v kulturni krajiné komplikované. Velké mnozstvi toku proslo technickou
Upravou v prubéhu ¢asu. U tokd vys$sich rada je vhodné pouzit historické mapy ,
trasy drobnych vodnich toku jsou v§ak jen naznaceny, pfipadné uplné chybi (Galia
et al., 2017).

Obecné se revitalizace rozliSuji podle procesu vzniku. Dlouhodobé samovolné

renaturace, renaturace povodnémi a technické revitalizace (Just et al., 2005).

Pri provadéni technické revitalizace je nutné komunikovat se véemi zuc¢astnénymi
subjekty, brat na zfetel mnohdy komplikované majetkopravni vztahy, ochranu
majetkl pred povodnémi, aspekty ochrany prirody. Piemyslet jaké zasahy jsou
skutecné treba, a které ne (Kender, 2004) (Just, 2005). Plany revitalizace je treba
prizplsobit mistnimu méfitku, mistnim biologickym i fyzikalnim podminkam a jasné
definovat o¢ekavané vysledky, véetné ¢asu, za jaky bude dosazeno

predpokladanych vysledk( (Roni et Beechie, 2013).
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Hlavni efekty revitalizaci — zvétSeni omoceného dna a tim podporena samodistici
schopnost vody bentickymi mikroorganizmy usazenymi na povrchu dna, prodlouzeni
doby probéhu vody korytem, tlumeni pribéhu velké vody, zvétSeni aktualni zasoby
vody v koryté, zvétdeni zasoby nivni vody. Posilenim Elenitosti koryta vznikne
mnozstvi novych biotop(l, zlepsi se i pohledova kvalita vodniho toku a s tim spojené

vnimani toku obyvatelstvem (Just, 2016).

Lze fici, ze je vyhodné tam, kde to umozni pfirozené procesy vyuzit renaturace a
prirodni samovolné sukcese. Revitalizovat i nivu. Tvofit koryta o malych pritocich —
Qs0, max Q1. Vétsi pritoky prevadét do nivy a dotovat tak jimi zasoby nivni vody.
Stabilitu biehll a dna zajistovat pouze biologicky, nebo v pfipadé nutnosti mistnimi
materialy. Modelovat koryto v souladu s odpovidajicim HMF stavem, vytvaret Clenity
podélny profil, dbat na stfidani brodl a tlni. Spravné napoijit staré a nové koryto
napf, balvanitym skluzem, dlsledné zamezit zahlubovani revitalizovaného toku pod
upravenym usekem plsobenim ,hladové vody“ ochuzené o splaveniny. Pokud je to
mozné, obnovovat stara ramena, podporovat vznik litoralniho pasma. Zasadné
nevhodné je ukladani sediment(i a odtézené zeminy v blizkosti vodniho toku (Just,
2005).

3.10 Renaturace

Renaturace je pfirozeny, samovolny, pozvolny proces. Neustéle plsobici voda
postupné destruuje technické upravy toku. Podili se na zlep$eni ekologického stavu
vodniho toku. Pozitivem je finanéni nenaroénost a v celkovém mérfitku velky rozsah
renaturaci. Negativem je hromadéni zbytk( materidlu z rozpadlych
vodohospodarskych staveb v koryté toku. Proces renaturace méa podporu v novele
vodniho zakona z roku 2010. Vodohospodarské upravy jiz nejsou stavbami a
majitelim tak odpada povinnost udrzovat je ve stavu blizkému po kolaudaci (Just,
2015).

Predpoklada se, ze ¢asem se feka vrati zpét ke svému pfirodnimu
geomorfologickému vzoru. To muze byt samoziejmé ¢asové velmi narocné
vzhledem k ,tvrdosti“ pavodnich vodohospodaiskych Uprav, avéak samovolna
renaturace muze probihat na velké délce toku a je prakticky zadarmo (Galia et al.,
2017).
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Vzhledem k rozsahu technickych opatfeni ve vodnich tocich je realné provedeni
technickych revitalizaci pouze v omezeném rozsahu a je proto vhodné pfirozené

renaturace v co nejvys$$i mozné mife vyuzit a cilené je podporovat (Just, 2015).

Renaturace probihaji rozpadem technického opevnéni, zanasenim koryta
splaveninami, schopnymi prekryvat vrstvy technického opevnéni dna. Padanim
dreva do koryta a déle podporujici tvorbu pfirodé blizkych korytovych tvar(.
Porustani koryta bylinami, kefi i stromy, dochéazi k obnové a vzniku morfologickych
atvar( (Sindlar, 2012). Dal$im renaturaénim &initelem je zavzdouvani vodniho toku
bobfimi hrazemi (Just et al,. 2020).

Zvlastni kategorii jsou renaturace povodnémi, kdy vlivem velkych pritokd dochazi

k rozpadu technickych opatieni a nastartovani prirozenych procesd. Povodnové
pratoky transportuji vétsi mnozstvi splavenin, tvofi akumulace fi¢niho dreva. (Just et
al., 2020).

K podpore pfirozené renaturace se pouzivaji jednoduché nedestruktivni zasahy az
po ¢astecné revitalizace. Pouzivané zasahy vyuzivaji procesy podporujici pfirozené
rozvinéni proudnice — stfidani zasah( na jednom a druhém brehu — koseni
bylinnych porosty, stfidavé vysazovani stromU i ker(i. Dale také stfidavé zahozy
Stérkem, ktery se postupné rozplavuje a zvysSuje hydraulickou €lenitost koryta.

Moznosti je i vytvareni akumulaci dievni hmoty (Just et al., 2020).

3.11 Povodné

Zemé vstupuje do faze zjednodudené popsané jako faze ,povodné a sucha“

projevujici se extrémnimi projevy pocasi (Cilek et al.,2017).

Povodné jsou pfirozenym projevem dynamického vyvoje vodniho toku. (Sindlar,
2012) Lidska spolecnost na né nahlizi spiSe negativné, z hlediska hmotnych skod a

8kod na lidském zdravi €i ztratach na zivotech. (Just et al., 2005).

Skody na rostlinné produkci jsou v diisledku pFivalové srazky &i v disledku pfimého
zatopeni. Vlivy jsou pfimé — pfivalova srazka porosty v dlisledku erozni ¢innosti
odplavi, ¢i zanese vrstvou erodovaného materidlu a nepfimé — pokles produkéni
schopnosti v dlsledku snizeni mocnosti orni¢ni vrstvy pldy a zaroven okyselovanim
pudy vlivem podorni¢ni vrstvy, podle toho, zda plisobi pfimo v dobé povodné, ¢i
nasledné (Langhammer, 2007).
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Zatimco ekonomickeé riziko povodni je zpravidla vyhodnocovano rentabilitou
protipovodnovych opatieni, napriklad metodou prinosu a nakladd, environmentalni
riziko a jeho pfipadna mira nebezpecnosti je vztahovana k pravdépodobnosti
prekroceni pripustné miry kontaminace vod v jednotlivych ukazatelich znecisténi.
Mira rizika stoupa v mistech inundace povodnovych vod, kde moznost kontaminace
stoupa s mnozstvim vody zasaknuté v pfislusném prostoru. Mira pfipustné
koncentrace polutantu je zavisla na druhu kontaminantu a jeho potencialni
nebezpeénosti (Riha, 2005).

3.12 Sucho

Sucho je jednim z projevu extremit spojenych s klimatickou zménou. Néstup sucha
je pozvolny, zpoc€atku nenapadny proces. Pro obtiznou definovatelnost sucha

z pohledu rdznych disciplin hovofime o ¢tyfech typech podle dominujicich procesu:

¢ Meteorologické
o Zemédélské
e Hydrologické

e Socioekonomické (Heim, 2002),

pficemz jeden typ postupné ovliviuje dalsi az k poslednimu stupni —
socioekonomické sucho. Meteorologické sucho je zaporny uhrn srazek za urcité

c¢asové obdobi.

Klesd vyznam klimatologickych pricin

Stoupd diiraz na vyuziti vodnich zdroji

Trvdni epizody sucha

A 4

Obrazek 5 - Vzajemny vztah mezi ¢tyfmi zakladnimi typy sucha. https://drought.unl.edu/
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Pro popis sucha jsou pouzivany Palmerovy indexy sucha sledujici teploty a srazky
v hodnoceném uUzemi, aktualni mnozstvi vody v plidé a miru evapotranspirace.
Pldni profil je redukovan na vrstvu svrchni ornice a vrstvu kofenovou. Syceni
spodni kofenové vrstvy mlze nastat az poté, co je pIné nasycena svrchni ornicni
vrstva. K povrchovému odtoku dochézi az po nasyceni obou vrstev pudy nad jejich

maximalni retenéni kapacitu (Palmer,1965), (Zalud et al., 20086).

Hydrologické sucho se projevuje poklesem hladin vodnich toku, zpravidla jsou to
pratoky na urovni Q ¢s ale i méné. Takto nizké prutoky maji zavazné dopady nejen
na kvalitu vody v tocich, ale i pro véechny ekosystémy vazani na vodni prostredi.
(Zahradkova et al., 2015).

Metodou klasifikacnich stromu z deficitu srazek typu krajinného pokryvu, podilu
hornin s obsahem jilovcl, parametrl geomorfologickych a z podilu stojatych vod
v povodi byl vytvoren index rizikovosti vysychani drobnych tokd v CR - 43 % je
Uzemi s malym rizikem vysychani, 23,3 % se stfednim a 31,3 % rozlohy CR je
uzemim s velkym rizikem vysychani drobnych vodnich tok(. Rizikovost vyznamné

zvySuje vy$$i mnozstvi orné pldy v povodi (Zahradkova et al., 2015).

Nadmor'ska vyska (Altitude)

250 350 %p 600 000 /;00 /4000
7

Lokalita (Site)
® PER
2 VUL
® INT

0 20 40 60 80 100 km
L 1 1 1 1 1}

Obrazek 6 - rozmisténi lokalit na malych vodnich tocich klasifikovanych metodou retrospektivni
bioindikace do tfid podle permanence toku : PER — toky stale tekouci, VUL toky vysychajici
nepravidelné, INT — toky vysychajici pravidelné (Zahradkova et al., 2015)
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4 Charakteristika studijniho uzemi

4.1 VSeobecna charakteristika studijniho uzemi

Studijni Uzemi se nachazi v severni &asti Ceské republiky, na uzemi okres( Semily,

Liberec a Ji€in.

kraj Liberecky, Krélové Hradecky
ORP Turnov
Klimaticky stupen | 5.-7.

Diléi povodi Horni a Stfedni Labe
paterni tok Jizera
geologie Piskovce, jilovce, kvartér

Nadmofiska vyska

230 m.n.m.—560 m. n. m.

CHOPAV

Severoceska krida

Tabulka 1- zakladni informace

Obrazek 7 vyznaéeni zajmového (zemi na prehledné mapé Ceské republiky
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Obrazek 8- mapa $irSich vztahi

4.2 Geologické poméry krajiny

Krajina zajmové oblasti Turnovska vznikala v oblasti Ceské kfidové panve,
zaplavené Cenomanskou zaplavou. Po ustoupeni more zde vznikla sous
s mohutnymi piskovcovymi sedimenty, z nichz se v pribéhu milion( let stala skalni

mésta Ceského raje (Ziegler, 1999).

Oblast skalnich mést vzniklych z kvadrovych piskovcl prorazi tretihorni vulkanity
vrchu Vysker, Muzsky a Trosky. Reliéf krajiny ur¢ovala vodni eroze profezavajici
tektonickou €innosti vyzdvizené a naklonéné piskovcové vrstvy. Severovychodni
¢ast zajmoveého uzemi okraj JeStédsko-kozakovského hibetu vzniklého presmykem
tektonickych ker podél geologického zlomu Luzické poruchy. Vyznamnym prvkem je
tok rfeky Jizery prorazejici v katastralni uzemi Rakousy masiv JeStédsko-
kozakovského hrbetu, misto je Evropsky vyznamnou lokalitou (dale v textu jen EVL).

Dale po proudu Jizera opousti seviené udoli a tvofi rozsahlou nivu (Léw, 2014).

4.3 Vodni toky Turnovska

Paternim tokem Turnovska a finalnim recipientem veskerych sledovanych vodnich

tokl je Feka Jizera, Ustici do Labe. Umoiim je Severni mofe.
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Obrazek 9— mapa spravy toku, zdroj geoportal Libereckého kraje

Podstatna ¢ast vodnich tokd Turnovska je ve spravé Povodi Labe, statni podnik,
dal$im vyznamnym spravcem vodnich tokd jsou Lesy Ceské republiky, statni

podnik, ostatni toky jsou soucasti pozemkl soukromych osob.

Koryto drobnych, periodickych vodnich tokl v kulturni krajiné Turnovska ¢asto nema
vymezenu parcelu v katastru nemovitosti, koryto je soucasti pozemku, kterym
protéka (Skleni¢ka, 2002a).

Drobné vodni toky, které jsou soucdsti odvodriovacich systému jsou ve spravée
Statniho pozemkového uradu Ceské republiky (dale v textu jen SPUCR), &i

vlastnik(l pozemk, na nichz se koryto vodniho toku nachazi (Skleni¢ka, 2002a).

Rozsahlé oblasti byly v druhé poloviné dvacatého stoleti odvodnéné, toky nejnizsich
radl byly zatrubnény, preménény na melioracni kanaly (Sklenicka, 2002a).
Srovnani plivodniho a souc¢asného stavu nejdrobnéjsich a periodickych toku

Turnovska neni mozné, historické podklady (Mullerovo mapovani, mapy stabilniho
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katastru ani Cisarské otisky) nemaji potiebnou podrobnost, trasy drobnych vodnich

tok( nejnizsich radl jsou pouze naznaceny, vétsinou Uplné chybi.

Obrazek 10 - Mapa informacéniho systému melioranich staveb. Plochy vyznacené zelené jsou plochy
odvodnéni dle evidence zemédélské vodohospodarské zpravy.

Od roku 1995 je drobné odvodnéni (pera a hlavniky) v péc¢i majitel(i pozemku, hlavni
odvodnovaci zafizeni jsou v majetku statniho pozemkového uradu. Ten zpravidla
reaguje na zadost o udrzbu subjekty obhospodarujicimi dané pozemky (Sklenicka,
2002).

4.4 Zvlasté chranéna uzemi Turnovska

Zajmové uzemi zasahuje do velkoploSného zvlasté chranéného uzemi (dale v textu
CHKO) Cesky R&j. V $ir§im zajmovém Uzemi je vyhlaseno nékolik maloplosnych
zvlasté chranénych Uzemi, geopark UNESCO Cesky R&j a Evropsky vyznamné
lokality (dale v textu EVL).
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4 Geopark Cesky R

. Maloplosna zvlasté chranéna krajinna tzemi
] Evropsky vjznamna lokalita

. Velkoplotnad zvlasté chranéna krajinna dzemi

Obrazek 11— plochy zvlasté chranénych krajinnych tzemi

4.5 Zemédélstvi

Prvni znamky osidleni sledovaného uzemi byly nalezeny v misté staroholocénniho
jezera v nivé ficky Libunky. Toto jezero bylo pomérné mélké, slouzilo jako pfirozeny
rezervoar vody a potravy. Nejvéts§iho vyznamu dosahlo v dobé mezolitu (8. — 6.
tisicileti pf. n.l.), pravdépodobné existovalo jesté pocatkem mladsi doby kamenné

polovina 6. tisicileti pF. n.l. (Prostfednik, & Sida, n. d.).

V obdobi od 12. do 7. stoleti pfed nasim letopoétem uzemi ovlivhovaly keltské
kmeny, pozdéji vytlacené kmeny slovanskymi. Od stfedovéké kolonizace byl osidlen
prakticky cely kraj, vznikala nova sidla, doslo k odlesfiovani, intenzifikaci
zemédélské Cinnosti (Skleni¢ka, 2002a),(Galia et al., 2017).
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Az do Bilé hory probihala hospodarska kultivace krajiny, odlesfiovani, zakladani
rybnikd, dalsi rozvoj nastal za vlady Albrechta z Valdstejna, ktery podporoval
fizenou obnovu porostl. V poloviné 19. stoleti byl pfijat Lesni zakon, zabrarujici

odlesnovani (Léw, 2014).

Zasadni zlom ve vyvoji krajiny nastal v padesatych letech dvacatého stoleti
v souvislosti s kolektivizaci zemédélstvi. Rozoranim poli vznikly rozsahlé padni

bloky, snadno podléhajici vodni erozi. DalSim negativnim krokem byly rozsahlé

odvodnovaci akce zacilené na ziskani novych ploch orné pldy v mistech prirozené

zamokienych (Skleni¢ka, 2002).
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5 Metodika

Reseni problematiky probihalo v nékolika na sebe navazuijicich krocich:

e V prvni fazi byly prostudovany dostupné mapové podklady zajmové oblasti.
Byly vyuzity takové materialy, na kterych jsou dobre patrné drobné vodni
toky Turnovska. To je napfiklad ortofoto mapa Ceského ustavu
zemémaéfického (dale v textu jen CUZK), dale katastralni mapy, archivni
mapy CUZK (Mdillerovo mapovani, vojenska mapovani, & mapy stabilniho
katastru), mapy bonitné pudnich ekologickych jednotek (dale v textu jen
BPEJ) Vyzkumného Ustavu melioraci a ptid (dale v textu jen VUMOP), pro
zjisténi pudnich podminek sledovanych lokalit, ale i dobie prehledné a
podrobné mapy portalu Mapy.cz. V prostredi Q GIS byla pfipojena vrstva
,VUV vodni toky“ a ,vrstva kilometraz vodnich tok(“. V mapach byly
vyhledavany trasy drobnych vodnich tokd nejnizsich radu, melioraéni odpady
¢i toky v polni krajiné odvodnénim pfimo ovlivnéné, a naopak toky
s rozvinénou trasou, naznacujici pomérné pfirozené trasovani toku. Pokud to
mapové podklady umoznily, byly porovnavany pavodni a antropogenné
ovlivnéné trasy jednotlivych tok(.

e Na zakladé studia mapovych podkladl a dobré znalosti uzemi bylo
vytipovano 20 reprezentativnich usekl drobnych vodnich tokd a ty byly
predbézné rozdéleny do tfi skupin

o Toky lesni
o Toky zemédélské krajiny
o Toky pod pfimym vlivem intravilanu obci

e Dalsim krokem byla pfiprava terénnich praci. Pro podrobné a systematické
zdokumentovani vytipovanych usek(i vodnich tok(l, projevl renaturace jejich
koryt a vztahu procesu renaturace k managementu okoli vodnich tok( byl
sestaven mapovaci formular, do kterého byly zaznamenavany jednotlivé
projevy renaturace a popsany vahy jejich vlivu. K jednotlivym sledovanym
projevim renaturace byly pfipraveny skaly vahy vlivu s bodovym
hodnocenim a slovnim popisem jednotlivych projevi i vahy jejich vlivu tak,
aby mapovani probéhlo presné v souladu s vytvofenou metodikou a
nedochazelo ke zkreslovani (Wheaton et al., 2015). Pfehledny seznam
v$ech sledovanych faktorl a hodnotici $kaly viz PFiloha €. 1
Soucasti mapovaciho formulare je stru¢ny popis toku a pfipadné poznamky

k okolnostem nezapadajicim do pfipravenych kritérii tak, aby nedoslo
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k opominuti Zadnych pozorovanych skute¢nosti. Jednotlivé podrobné

vyplnéné mapovaci formulare byly pouZity jako strukturovany zdroj informaci

pro vyhodnoceni jednotlivych lokalit.

Pro kvalitni vymapovani vytipovanych usekd byla v kazdém mapovacim

formuléfi vlozena mapa piipravena v prostredi softwaru QGIS, pro zakresleni

mista vyskytu jednotlivych jevh

Jméno toku: LD (! purae |¢islo toku: | 7
struény popis toku: | zpae, /, 2aljlo Lo’ paportiee,”
l '[//,».(./77:\ ,/wlfwaza l;/’( i
Loy Lo _2a v " bviloo L afred, £ B 1ra,
b 2urdlonele. 1o fervad
viivy v koryté: pocet vyskytd [viiv vyskytt |viiv nivy: _ |pé. vyskyta|[viiv vyskytu
mrtvé dievo MD T 7 bylinnd BVN| .7~ 7
Zivé dievo ZD e // llistnac L 4 7
bylinna vegetace BV | .7z Iz ~ lienllicnan J | 7 2
seslap od zvéfe Z = 7 kfoviny K 3 A
charakter zrno v misté vyskytu jevu zaznamenavat
dnové sedimenty Bl fom ferne do mapy znaéky jevi ( J, L)
4 /7
poznamky: 124/%'[( JC _enbp o mp @ e Zm/'a L) /.
Vircwr vedy, gt o c3lrs loe ,  gAG e % b grzad]
oaww (/r\/rl 12 /- '
124 (/'/{( Lelea! Lez  Led,

mapa pro zakreslovani jednotlivych jevii, rozdéleni po 10nfetrech

ModFigicky, potok

vaha vlivu:

1 Zadny vliv jev se v toku n jev se v toku nevyskytuje

2 mirny vliv sporadicky vyskyt, ovlivnéni toku je minimalni

3 stredni vliv na nékolika misté lokalné ovliviiuje tok

4 vyznamny vliv se objevuje opakované, pisobi na kvalitu toku

je zfejmy na prvni pohled

5 urcujici sledovany jev urcuje kvalitu a podobu toku

datum:

Obrazek 12- ukazka vypinéného mapovaciho listu
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e Terénni prace probihaly postupné v zimé 2021 az v zimé 2022, s ohledem
na stav vegetace a mnozstvi srazek. Prizkum drobnych vodnich tok( je
vhodné provadét v obdobi vegetaéniho klidu, ne v8ak v obdobi snéhu a

mrazu, kdy drobné toky snadno zamrznou a pohyb vody ustane.

Obrazek 13 - koryto vodniho toku zdanlivé bez vody, unor 2021

V letnich mésicich sledovani drobnych vodnich tok( komplikuji bujné porosty
ruderalni vegetace v bezprostiedni blizkosti koryt vodnich toku. PIné zapojené
porosty misty neumozni pristup k toku, samotné koryto neni vidét. Jednotlivé

sledované jevy neni mozné kvalitné fotograficky zdokumentovat.

Terénni prace probihaly v roce bohatém na srazkové uhrny, drobné vodni toky,
které byly v pfedchazejicich letech vyschlé mély i v letnich mésicich 2021 pomérné
stalé pratoky, nebylo mozné vysledovat vliv renaturacnich procesu na vyschlé vodni

toky v dané lokalité.

Samotné terénni prace spocivaly v pozorovani, méfeni a pofizovani fotografické

dokumentace k jednotlivym sledovanym usekim.

Nejprve byly sledovany parametry toku a nivy pro potrfeby vyhodnoceni potencialu
prirozené dynamické rovnovahy vodniho toku dle pozadavkd WFD s ohledem na
klasifikaci toku a nivy pomoci vyhodnocovaciho softwaru fluvialmorphology.cz firmy

Sindlar s.r.o.
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V dal$i fazi bylo sledovano, zda se v toku vyskytuji €i nevyskytuji stromy, kere, jak je
rozvinuta bylinna vegetace. Sledovany a popsany byly i akumulace mrtvého dieva

v koryté, pfitomnost drobnych vétvicek a spadaného listi, tvofici méné objemné,
avsak v poméru k velikosti sledovanych vodnich tok(l také vyznamné akumulace.
Dalsim sledovanym aspektem byly zvireci stezky a jejich plsobeni na koryta a

brehy sledovanych tokd.

Jednotlivé jevy byly spocitany, popsany, zméfeny a zaznamenany do mapovaciho

formulare.

Obrazek 14 - méfeni vySky hladiny pomoci jednoduchého dfevéného meéfidla

¢ Po ukonéeni terénnich praci byly sebrané informace z terénu usporadany a
vyhodnoceny.

¢ VSechny vytipované useky byly nejprve vyhodnoceny dle Metodiky odboru
ochrany vod, ktera stanovuje postup hodnoceni vliv(i opatfeni na vodnich
tocich a nivach na hydromorfologicky stav vod a pomoci vyhodnocovaciho
softwaru fluvialmorphology.cz firmy Sindlar s.r.o.

e Byl vypracovan Katalogovy list pro jednotlivé sledované useky. List obsahuje
v$echny relevantni udaje o sledovaném toku, popis sledovanych jevl (Kopp
et Raska, 2017), hodnoceni vahy vlivu sledovanych jev(i a mapovy podklad
se zakresem umisténi jednotlivych jevl a fotografie dobre reprezentujici

danou lokalitu
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Obecné ddaje

meno toku: Odolenovicky potok
katastralni dzemi: lh?y Rohozec
sprava toku, majitel: Mésto Turnov
orientaéni ficni kilometr: 1,0

rad podie Stahlera:

délka sledvvaneho useku 103.0m
primémy pritok ve sledovaném Ui
Qu761lis

nadmofsk3 vyska od: 285,5, do: 291.3

m.nm

klimaticky region: § — MT 2
BPEJ 5.42.10
pldni typ: pseudogelje
hydrologicka skupina: B — pldy se
stredni rychlost infiltrace
skeletovitost: bezskeletoviva
ohroZenost utuZenim: nizsi stredni
druh pozAmku primého okoli: sukcese
v ramei odvodnéného arealu: ne

Sirsi vztahy

seslap zvef- 3
srmnova eroze: 3
priméma hodnota: 2,71

geomorfologicky :
hodnoceni stavu koryta vodniho mku
45 %yotam:ahu‘ho stavu dynamicks

rovnovahy
bodnomu stavu nivy vodniho toku:
532% potumam-‘ho stavu dynamické
rovnovahy

ammpogenne napfimené koryto: ano

substrat H
Moubkwa eroze: B

Umisténi sledovaného useku

Popis biehovych porosti

Ruderaini porosty, koprivy, cerny bez,
nékolik starych vrb

Vodni tok s kolisavymi prittoky. zavisiymi na retendni nadrZi aredlu
Rohozeckého pivovaru

Zahloubeny tok. konektvita toku a

Obrazek 15 - ukazka katalogového listu, cely katalog tokl —viz Pfiloha ¢. 1

V katalogovém listu jsou uvedeny vySe popsané sledované jevy, dale klimaticky

region, pedologické podminky, ale i ndvaznost na management okoli —zpusob

vyuziti zemédélské pudy, lesni hospodareni i blizkost intravilanu.

Pro stanoveni fadu vodniho toku pouzit relativni klasifikaci dle Stahlera, kdy

nejmensi tok je od pramene klasifikovan Cislem 1, po soutoku dvou tok( 1. fadu

klasifikujeme tok radem €. 2, 3. fad vznika po soutoku dvou tok(l 2. a tak dale (Galia

et al. 2017). Absolutni radovost , napr Graveliova, kdy je Cislem 1 oznacen tok,

vlévajici se do more se pro popis nedrobnéjsich vodnich toku jevi jako nevhodny

(Kfivanek, 2014).

Obrazek 16 - znazornéni principu relativni fadovosti dle Stahlera (Hydro.upol.cz, [15.2.2022])

Z jednotlivych listd byl vypracovan katalog reprezentativnich usek

vybranych vodnich toku v krajiné Turnovska — viz PFiloha €. 1
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Posbirané, katalogizované informace o jednotlivych sledovanych usecich
byly vyhodnoceny, byly porovnany vysledky vahy vlivi u jednotlivych
sledovanych jevu renaturace s vysledky hodnoceni HMF stavu toku a nivy

dle Sindlara (www.fluvialmorphology.cz) a vysledky byly prehledné

usporadany.

Z jednotlivych vysledk( byl sledovan vliv managementu pifimého okoli na
vodni toky, byly porovnany vysledky GMF hodnoceni toku i nivy a celkového
projevu renaturace na toky rozdélené do skupin — toky zemédélské, toky
lesni a toky pod pfimym vlivem intravilanu.

Na zakladé zjisténych skutecnosti o zplsobu a mife ovlivnéni vodnich toku
biotickymi vlivy byly navrhnuty 4 moznosti feSeni problému rychlého odtoku
vody z krajiny podporou renaturacnich procesu v korytech drobnych vodnich
tok( v polni krajiné.

Sledované useky vytipovanych vodnich toku byly po cely rok 2021, kdy
probihal terénni prizkum zavodnéné. V predchozich letech probihal
predbézny priizkum sledovanych tok(, mnoho Usekl bylo v letnich mésicich
bez vody. Sledovani chovani vodnich tokd bez pritok( nebylo v roce 2021,

ani v zimnich a jarnich mésicich roku 2022 mozné.
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6 Vysledky mapovani drobnych a periodickych

vodnich tokl Turnovska a jejich vyhodnoceni

6.1 Vysledky vyhodnoceni dle Metodiky odboru ochrany
vod

Vytipované useky byly vyhodnoceny dle Metodiky odboru ochrany vod, ktera
stanovuje postup hodnoceni vlivli opatfeni na vodnich tocich a nivach na
hydromorfologicky stav vod, pomoci vyhodnocovaciho softwaru
fluvialmorphology.cz. hodnotici procentualné vyjadrené dosazeni stavu dynamické

rovnovahy vodniho toku. Klasifikace hodnoceni viz tabulka ¢.2.

HMF stav toku, nivy (%) Klasifikace stavu vodniho toku, nivy
0-20 Zniceny tok, nivy

20-40 Poskozeny vodni tok, niva

40-60 Stredni stav toku, nivy

60 Hranice dobrého HMF stavu

60-80 Dobry stav toku, nivy

80-100 Velmi dobry stav toku, nivy

Tabulka 2- klasifikace hodnoceni kvality vodniho toku (MZP, 2008)

Vysledky hodnoceni vSech sledovanych kritérii jsou uvedeny v tabulkach €. 3 a 4
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2 ?do'e”"""’k MD | 50 297 45,1 81,7 445 NE
Modfrisicky

3 otok MD | 256 15| 37.4 100 344 NE
mel. odpad

4 o MD | 50 20| 39,6 100 412 NE
Kaderavka

5 | (Markiv BR | 100 39,2 689 100 74 ANO
kout)
Kaderavka

6 (Kaluznik) AB 50 20| 50,9 100 455 NE

7 | Ctvefinsky GB | 50 22,7 527 81,7 46 NE
potok ’ ’ ’

8 | Certoryje MD | 100 98,5 988 100 99 | ANO
bezejmenny

9 | Doiktde | MD | 100 222 545 100 544 NE

10 | bezeimenny v 400 | 408 | 58,6 100 63,8 ANO
Jezirka

11 bezeimenny | yh 50 o] 29 217 121 NE
Lestkov

12 | bezeimenny | go | g4 508 397 70 277 NE
Klokoci
bezejm. u

13 | kempu BR | 100 492 77.9 100 792 ANO
Sedmihorky
bezejmenny

14 R onitky GB | 76,2 275 537 100 585 NE

15 | bezeimenny 1l oe 5 o0 509 100 493 NE
letisté Vsen

16 | Prdlavka AB = 100 30,8 552 100 60,7 ANO

17 | Pencinsky 1 yp 760 15| 39,1 100 436 NE
potok
bezejmenny

18 o BR | 356 75 415 100 36,4 NE
bezejmenny

19 | MD | 762 15| 46,9 100 461 NE
bezejmenny

o0 | Podprameny oo 400 g12 | 988 100 93,9 ANO
u koupaliste
Sedmihorky

Celkové pramérné hodnoceni | 68,7 | 29,1 | 51,5 91,4 51,8 NE

Tabulka 3 — GMF hodnoceni stavu vodniho toku, HMF hodnoceni stavu vodniho toku
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Ohrazenicky
1 potok 88,7 20 | 26,1 55,3 NE
2 Odolenovicky 84,6 20 | 26,1 53,2 NE
Modfrisicky
3 potok 26,1 13| 26,1 21,5 NE
4 e odpad 88,7 79 50 548 NE
arlovice
Kaderavka
5 (Markav kout) 100 28,7 100 75 ANO
6  adefavka 535 287 381 422 NE
(Kaluznik)
7 Ctvefinsky 26,1 40,8 26,1 31,3 NE
potok
8 Certoryje 100 63,7 100 87,3 ANO
bezejmenny
9 Podloktuse 84,6 33,8 | 65,2 63,9 ANO
bezejmenny
10 Jezirka 100 244 | 80,5 70,6 ANO
bezejmenny
11 Lestkov 80,5 40 | 65,2 64 ANO
bezejmenny
12 KIOKO&i 90,2 16,2 | 65,2 60,6 ANO
bezejm. u
13 kempu 88,7 28,7 | 80,5 66,5 ANO
Sedmihorky
14 | bezeimenny 887 287 50 61,9 ANO

Rybnicky




bezejmenny

15 peRsmenn) 26,1 40 26,1 31 NE
16 | Prdlavka 57.4 73 805 664 ANO
17  Pencinsky 26,1 103 264 206 NE
potok b b b b
bezejmenny
18 | PPZEme 26,1 338 50 324 NE
19  Pezejmennyu 88,7 459 805 725 ANO
Kralicku
bezejmenny
pod prameny
20 Draise 100 89 100  96.1 ANO
Sedmihorky
Celkové pruméme 71,2 343 581 56,3 NE

hodnoceni

Tab. 4 — vyhodnoceni HMF stavu nivy

6.1.1 Sledovana kritéria hodnoceni vodniho toku dle Metodiky
odboru ochrany vod:

GMF typ vodniho toku — 11 z hodnocenych tokl je meandrujiciho typu, jedna se

vétsinou o vodni toky v rovinaté zemédélské krajiné.

HMF a splaveninovy rezim vodniho toku — hodnoti ovlivnéni korytotvornych

pratok odbéry vody do nahon( ¢i derivacnich nadrzi, cerpanim technologickych
vod a ovlivnéni splaveninového rezimu objekty narusujicimi chod splavenin, a to
nejen na konkrétnim sledovaném uUseku, ale i na navazuijicich pfitocich. (Sindlar,

2012). Primérna mira ovlivnéni tohoto ukazatele na sledovanych tocich 68,77 %.

Morfologie trasy a korytové procesy — hodnoti miru zachovani pfirozeného
vyvoje trasy hlavniho koryta, morfologii trasy, akumulaci plaveného dreva, vyskyt a
zachovani pfirozeného vyvoje nivnich ramen (Sindlar, 2012). Z vysledkd v tabulce
¢. 3 vyplyva ze nejvétsi ovlivnéni vodnich tokl Turnovska je v morfologii trasy a
korytotvornych procesech, primérna hodnota tohoto ukazatele na sledovanych
tocich je 29,13 %. Velmi nizké hodnoty tohoto ukazatele vystihuji nepfimo umérné

miru antropogenniho ovlivnéni tokl v zemédélské krajiné.
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Morfologie koryta — rozsah pfipadné upravy, pfiény fez, podélny profil, opevnéni
obou breh( a opevnéni dna. Dalsi sledovany parametr této kategorie je akumulace
plaveného dieva a aktualni opevnéni(Sindlar, 2012). Ve sledovanych usecich je
pramérni hodnota morfologie koryta 51,54 % dynamické rovnovahy. Ani tento dil¢i
parametr nesplnuje pozadavky WFD pro dobry stav vodnich tokd. Podélné profily
tok(l v zemédeélské krajiné jsou lichobéznikového profilu, podélny profil je
napfimenim toku pravidelny, bez potiebného stfidani hlubsich a mél¢ich mist dle
GMF stavu toku.

Ovlivnéni vyvoje podélného profilu a migraéni prostupnost — hodnoti objekty
vzdouvani toku v useku, ovlivnéni migraéni prostupnosti useku, migraéni
vyznamnost toku (Sindlar, 2012) Tento sledovany parametr vykazuje nejlepsi
vysledky. U sledovanych drobnych tokd nebyl zaznamenan zadny pripad vzduti a
migracni piekazky vlivem zavzduti. Migraéni prekazky byla zjistény pouze na dvou
tocich a byly zplsobeny technickou Upravou, souvislou Upravou dna betonovymi
zlabovkami s minimalnim vodnim sloupcem a na Ohrazenickém potoku a
zatrubnéném bezejmenného toku v Lestkové. Toky nejnizsich rad( do délky 1 km
jsou hodnoceny jako migraéné bez vyznamu a toky s délkou od 1 do 4 km maji
pouze lokalni vyznamnost (Sindlar, 2012). Primérna hodnota tohoto ukazatele na

sledovanych usecich vodnich toku je 91,4 %.

6.1.2 Sledovana kritéria hodnoceni nivy:

Odklon vyuziti udolni nivy od pfirodniho stavu — hodnoti odklon nivy od
pFirodniho stavu na obou brezich vodniho toku (Sindlar, 2012). Krajina Turnovska
tvofi pomérné pestrou mozaiku zemeédélskych a pfirodé blizkych stanovist. (Léw,
2014) to pfiznivé ovlivnilo parametr odklonu vyuziti nivy od pfirodniho stavu

71,24 %. Tento parametr ma v ramci hodnoceni nivy nejlepsi vysledek.

Ekologické vazby toku a udolni nivy — hodnoti provazanost pofi¢ni zény na vodni
tok, moznost rozlivu povodnovych vod do nivy a stuper oddéleni nivy od
toku(Sindlar, 2012) — pouze tfi sledované toky nevykazuji zadné znamky
zahloubeni. U 10 usekd je konektivita toku a nivy vyznamné narusena. Celkova

pramérna hodnota tohoto parametru je 34,33 %.

Vliv okolni krajiny — hodnoti zplsob vyuZiti krajiny, pfitomnost zastavby ¢i naopak

biologicky & ekologicky cennych tzemi, (Sindlar,2012), Pét sledovanych toki
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prochazi bloky orné pudy, Sest je v intravilanu, ¢i v jeho blizkosti, ovliviujici kvalitu

nivy — tento parametr dosahuje hodnoty pouze 58,1 %.

Z hlediska hodnoceni vodnich tokt Turnovska na zakladé Zjednodusené
metodiky stav pozadovany dle WFD, vodni toky dosahuji primérné urovné —
51,82 % a jejich nivy 56,34 %.

Cislo vodniho toku
stav tok niva
zniéeny 11 0
poskozeny 1, 3,12, 18 3,7,15,17,18
stifedni 2,4,6,7,9,14,15,17,
stav 19 1,2,4,6
dobry stav | 5,10, 13, 16, 5,9,10,12, 13, 14, 16, 19
velmi
dobry 8,20 8, 20

Tabulka 5 rozdéleni tokt dle HMF stavu

6.2 Vysledky sledovani projevi renaturace ve vodnich

tocich

6.2.1 Vliv mrtvé drevni hmoty v koryté vodniho toku

Mrtvé difevo vyznamné podporuje renaturaci vodniho toku. Akumulace mrtvého
fiéniho dreva zpUsobuji rozdéleni proudnice na nékolik mensich s mensi unaseci
silou. Zadrzuji rostlinné zbytky i splaveniny, podporuji vznik vyméléenych mist nad
témito akumulacemi. Ty jsou zaroven i vhodnym habitatem pro fadu vodnich
organism0. Na povrchu rozkladajiciho se fi¢niho dieva prosperuji bentické

organismy (Macka et Krejci, 2011).

Mrtva difevni hmota vyznamné podporuje samogdistici schopnost vody.
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Nad akumulacemi mrtvého dieva se vlivem zpomaleni proudu a poklesu jeho

unaseci sily usazuji splaveniny, vodni tok se v misté tohoto procesu vymélCuje
(Macka et Krejci, 2011).

projev vlivu
1 Vyznamné akumulace mrtvého dfeva v koryté
2 Vyskyt dfevni hmoty je bézny, neni dominantni
3 Dievni hmota se v koryté vyskytuje, chovani toku ovliviiuje stifedné
4 Drevni hmota se vyskytuje sporadicky, ovliviiuje tok minimalné
5 Dievni hmota se nevyskytuje, ovlivnéni toku je nulové

Tabulka 6- dfevni hmota

Na jednom ze sledovanych UsekU(l se objevuji vyznamné akumulace mrtvé drevni
hmoty, zplsobuji viditelné snizeni rychlosti proudéni, proudnice se rozdéluje na
nékolik mensich s niz8i unaseci silou. Nad akumulacemi jsou patrné vyméléené

useky. Pod akumulacemi se misty tvorfi drobné t(iné.

V péti sledovanych usecich se mrtva drevni hmota bézné vyskytuje, jeji vliv uz neni
tak silny, presto pozitivné plsobi na chovani toku, vyméléené Useky prispivaiji

k diverzifikaci podélného profilu toku.

V sedmi sledovanych usecich se dfevni hmota vyskytuje méné, pozitivni ovlivnéni

celého sledovaného useku neni tak podstatné, v mistech akumulace je v8ak patrné.
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Ve CEtyfech sledovanych usecich je vyskyt jen sporadicky, sledovany usek ovliviuje
minimalné, i zde je vSak vysledovatelny pozitivni vliv, drobné vyméléeni useku nad

akumulaci.
Ve trech sledovanych Usecich se dievni hmota nevyskytuje viibec

V priméru se dfevni hmota ve sledovanych tocich vyskytuje a vaha jejiho

ovlivnéni toku je na urovni hodnoceni 3,2 — stfedni.

Potencial pozitivniho vlivu dfevni hmoty ve sledovanych tocich je nevyuzity.

6.2.2 Bylinna vegetace

Bylinna vegetace porusta brehové hrany, v mistech s mirnym proudénim vr(ista az
do toku. Rostliny dobie snasejici zamokrené prostfedi rostou i pod hladinou vodnich
tok( a prirozenym zplsobem, postupnym pfirlstanim rostlinné hmoty zpevriuji dno
a zaroven jej vymélcuji. V mistech, kde dojde k sesuvu plidy do koryta toku, byliny
rychle obsadi nové prostredi a korenovym systémem pldu zapracuji do koryta toku,
koryto alespori pomistné stabilizuji a podpofi stranovy pohyb proudnice, podpofi tim
stranovou erozi a oslabi erozi hloubkovou. V misté s rozvinutou bylinnou vegetaci

Ize pfedpokladat nasledny rozvoj kefového i stromového patra.

V upravenych tocich lichobéznikového profilu, napfimenych a zahloubenych bez
brehovych porostl je bylinna vegetace jediny faktor zietelné podporujici proces

renaturace.
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Obrazek 18- projev renaturace podporeny pisobenim bylinného patra, ModfiSicky potok

vaha vlivu projev vlivu

1 Bylinna vegetace porusta celé koryto toku, vyznamné ovliviiuje
charakter toku

2 Bylinna vegetace roste ve znaéné ¢asti koryta, ma silny vliv

3 Bylinna vegetace roste stfidavé, stfedné ovliviiuje tok

4 \E/Bﬁ/\l/inné vegetace se vyskytuje pouze sporadicky, ma nevyznamny

5 Bylinna vegetace se nevyskytuje, nema zadny vliv na charakter toku

Tabulka 7- bylinna vegetace
Ve tfech sledovanych tocich ma bylinna vegetace vyznamny vliv na charakter

vodniho toku, silné trsy travin ovlivauji i trasu vodniho toku.

V Sesti pfipadech bylinna vegetace zarlsta zna¢nou ¢ast koryta vodniho toku,
pozitivné ovliviiuje chovani vodniho toku, pfibyvajici rostlinna hmota podporuje

vymeéléovani vodniho toku, pfispiva k rozvinéni proudnice.

Ve CEtyfech pripadech je ovlivnéni vodniho toku bylinnym patrem stfidavé, stfedné
ovliviuje tok, v mistech vyskytu silnéjsich travin ovliviuje smér proudnice,

vymél€eni jiz neni vyrazné.
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Ve tfech pfipadech se bylinna vegetace vyskytuje sporadicky a ma minimaini vliv na

vodni tok.

Ve Ctyfech pripadech se bylinna vegetace v toku nevyskytuje a nema zadny vliv na

vodni tok.

V prdméru je vliv bylinné vegetace na urovni vahy vlivu 2,6, ovliviiuje sledované
vodni toky mirné nadpriimérné, renaturaéni potencial bylinné vegetace neni plné

vyuzit.

6.2.3 Kerfové porosty

Vliv kefovych porostli na vodni tok je z hlediska renaturace vyznamné. Nadzemni
¢asti dotuji vodni tok mrtvym difevem, odpadlé vétve i odumielé rostliny spadié do
toku rozdéluji proudnici, akumulace mrtvého dreva zadrzuji drobny rostlinny

material, spadlé listi.

Zivé rostliny vristajici do toku upravuji proudéni, podporuji stranovy pohyb vodniho
koryta, kofenové systémy vyznamné prfispivaji ke stabilizaci dna. Pfibyvajici
rostlinna hmota zpUsobuje vymélcovani toku. Korfenové systémy vytvari vhodné
prostredi pro prosperitu bentickych organism( vyznamné pusobicich na samocistici

schopnost vody.

Drobné vétvicky a spadlé listi zachycuji i zbytky odumfelych &asti bylinné vegetace,
to umoznuje dalsi vyvoj bylinné vegetace, spoluplsobi pozitivné pfi renaturacni

proces

Obrazek 19 — kefové porosty proristajici koryto vodniho toku, tok ¢. 9 — bezejmenny Podloktuse

bty
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vaha vlivu projev vlivu

1 K’eFové pgrostvy Bfi,mo ovlivAuji koryto vodniho toku, vliv je
vyznamny, uréujici

2 Kerové porosty ovliviuji silné vodni tok

3 Kefové porosty maji stfedni vliv na vodni tok

4 Kefové porosty maji pouze pomistni vliv na chovani vodniho toku

5 Kefové porosty nemaji zadny vliv na vodni tok

Tabulka 8- kefové porosty

Kerové porosty nemaiji pfimy, ur€ujici vliv na zadny sledovany tok

V osmi pfipadech kefové porosty silné ovliviuji vodni tok, kofenové systémy
vrustajici do koryta zpevnuji dno toku, plsobi pozitivné proti zahlubovani toku,

zabranuji zpétné erozi.

Ve tfech pfipadech maji kefové porosty stiedni vliv na vodni tok, na nékolika
mistech sledovaného Useku vrustaji kefe do koryta vodniho toku, ktery pomistné

vymelc&uiji.

Ve tfech sledovanych usecich se kefové porosty objevuji sporadicky a maji na vodni

tok minimalni vliv.

V Sesti sledovanych tocich se kefové porosty nevyskytuji viibec, nemaji zadny vliv

na vodni tok.

V prdméru ovliviuji kefové porosty sledované vodni toky na urovni vahy vlivu 3,3,

renaturacéni potencial je vyuzit spiSe mirné podprumérné.

6.2.4 Stromy

Stromy hraji v procesu renaturace obecné vyznamnou roli. Nadzemni ¢ast zastinuje
tok, snizuje vypar, dotuje vodni toky mrtvym dievem, vétSimi vétvemi, drobnymi
vétvickami, spadlym listim, Spadlé vétve a listi tvofi akumulace dievni hmoty

pozitivné ovlivilujici vodni toky.

Korenové systémy zpeviuji dno i biehy, plsobi proti nezadouci hloubkové erozi,
jsou schopny ucinné zastavit zpétnou erozi. Kofenové systémy zaroven poskytuji
vhodné podminky celé rfadé vodnich organismu. Na korenovych systémech
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prosperuji bentické organismy zprostredkujici samocistici schopnost vody ve

vodnich tocich kulturni krajiny trpicich eutrofizaci zpusobenou eroznimi smyvy.

Mohutné korenové systémy prispivaji ke stabilizaci podélného i pfiéného profilu

toku, diverzifikaci koryta, vytvari ukrytové prilezitosti, v hlubsich tlnich pod

kofenovymi systémy se udrzuje vody i v suchych obdobich.

Stromy rostouci pfimo v koryté vyznamneé ovliviiuji trasu drobnych vodnich tokd,

v lesnich porostech maji uréujici charakter.

Obrazek 20 — stromy ur€ujici trasu vodniho toku, vodni tok ¢. 10 — bezejmenny Jezirka

vaha vlivu projev vlivu

1 Stromy maji vyznamny, urcujici vliv

2 Stromy maiji silny vliv

3 Stromy maji stfedni vliv na kvalitu toku
4 Stromy maiji maly, nevyznamny vliv

5 Ve vodnim toku se stromy nevyskytuji

Tabulka 9- stromy
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Ve dvou sledovanych Usecich maji stromy vyznamny, urcujici vliv. Stromy vyrastaji
pfimo z koryta vodniho toku, dotuji tok mrtvym difevem, kofenové systémy
vyznamné vymeél&uji tok, mohutné kmeny upravuji a stabilizuji trasu vodniho toku,

jeji priény i podélny profil.

V péti sledovanych Usecich maji stromy silny vliv, kmeny vyrustajici z koryta

vodniho toku ovliviauji trasu a stabilizuji koryto.

Ve tfech sledovanych tocich je vliv pouze stredni, stromy se vyskytuji ve vodnim
toku, ¢i v nejbliz§im okoli. Vodni tok je pomistné dotovan mrtvym dfevem, nékolik

stromu roste pfimo z koryta.
V jednom toku se stromy vyskytuji sporadicky, vodni tok ovlivauji minimalné.
V deviti tocich se stromy nevyskytuji, tok jimi neni ovlivnén.

Pramérna hodnota ovlivnéni vodnich tok( stromy je na urovni vahy vlivu 3,25,

renaturacéni potencial je ve sledovanych tocich vyuzit podprumérné.

6.2.5 Listy a vétviCky

Spadié listi a drobné vétve stromu a kefli spolu s dal$im odumrelym rostlinnym
materialem pozitivné ovliviuji renaturaéni procesy, v drobnych a periodickych
vodnich tocich vytvareji rozmérové ne pfilis velké, vzhledem k velikosti koryt
sledovanych tok( v§ak vyznamné akumulace schopné zpomalit a rozdélit proudnici.
Nad témito akumulacemi dochazi k usazovani splaven a postupnému vymél€ovani
vodniho toku. V téchto mistech se dobé uchycuje vegetace dale pozitivné pulsobici

na renaturacni proces.
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Obrazek 21- poéatek akumulace drobnych vétvi a spadlych listii, tok &. 6 — Ctvefinsky potok

vaha vlivu projev vlivu

1 Listy a drobné vétvi¢ky se vyskytujici v celé délce sledovaného
toku, jejich akumulace maji ur€ujici charakter

2 Listy a drobné vétvicky se vyskytuji pravidelné, maji silny vliv na
charakter toku

3 Listy a drobné vétvi¢ky se v toku nachazeji, vliv je stfedni

4 Listy a drobné vétvicky se ve vodnim toku nachazeji sporadicky,

jejich vliv je minimalni

5 Listy a drobné vétvi¢ky se v toku nevyskytuji

Tabulka 10- listy a vétvicky
V zadném sledovaném useku nemaji drobné vétvicky a spadané listi urujici

charakter.

V sedmi tocich se listy a drobné vétviéky vyskytuji pravidelné, maji silny vliv na
kvalitu toku. Vytvari se mensi akumulace tvorené vétviCkami, mezery mezi nimi jsou
zaplnény tlejicim listim ze stromu a kefil. Nad témito akumulacemi se usazuiji

splaveniny a vyméléuje se tok.

Ve CEtyfech sledovanych usecich se listy a vétvicky nachazeji, drobné akumulace

zpomaluji rozdéluji proudéni, tok se mirné vymélcuje.
V Sesti pfipadech je mnozstvi vétviCek a listi minimaini, vliv na tok je minimalni.
Ve tfech pfipadech se vétvicky a listi v toku nevyskytuje, neovliviiuji vodni tok.

Prumérna hodnota vahy vlivu drobnych vétvi a opadaného listi je na hodnoté

3,25, sledovany jev podporuje renaturaci toku.

6.2.6 Seslap zveéri

Na frekventovanych migracnich stezkach, ¢i v mistech napajedel zvére jsou
brfehové hrany a koryto vodniho toku rozrusené a roz$lapané. Dochazi ke zmenseni
sklonu brehu a mistnimu vymeélceni toku. Seslap brehd vnasi do toku nejen jemné
splaveniny pro tok negativni, ale i hrubozrnnéjsi substrat. Ten se v tocich

v zemédélské krajiné vyskytuje minimalné, proto i tato drobna pomistni dotace

pusobi ve vodnich tocich pozitivné, vytvarenim drobnych brod.
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Tyto jevy se ve vodnich tocich nevyskytuiji tak €asto jako jiné, hodnotici $kala je
v8ak také péti bodova, poukazuje pouze na mnozstvi vyskytu jevu, ne na celkové

ovlivnéni vodniho toku seslapem od zvére.

Mnozstvi vyskytu téchto jevl se odviji od hustoty migracnich stezek zvére, nema

pfimou souvislost na management krajiny.

Obrazek 22 — vymél€eny vodni tok na migraéni stezce, tok €. 14 — bezejmenny Rybnicky

vaha vlivu projev vlivu

1 Vyznamny vliv

2 Vyskytuje se pravidelné
3 Pomistni vliv

4 Vyskytuje se minimalné
5 Nevyskytuje se

Tabulka 11- seSlap zvéri

Seslap zvéfi nema vyznamny, urcujici vliv na zadném ze sledovanych usekd

vodnich tokd.
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V péti sledovanych Usecich se seslap brehu zvéri vyskytuje pravidelné, zplsobuje
drobné vymélceni, transport splavenin do toku. Po odplaveni nejjemnéjsich ¢astic
zlistava v toku hrubozrnnéjsi substrat, dochazi k vytvareni drobnych brod(

pfirozené se vyskytujicich ve vodnich tocich.

V sedmi tocich se seslap od zvére vyskytuje na nékolika mistech, ma pouze

pomistni vliv.
V péti tocich se seSlap zvéri vyskytuje minimalné, vliv na vodni tok je minimalni.
Ve tfech sledovanych usecich se jev nevyskytuje.

Pramérna vaha vlivu vyskytu seslapu koryta zvéfi je na hodnoté 3,3, vliv na
renaturaci toku je spiSe nevyznamny, presto se da oznacit za pozitivni vliv,

zejména v mistech, kde chybi ostatni vlivy podporujici renaturaci. v polni krajiné.

6.2.7 Stranova eroze

Stranova eroze je pfirozenym projevem dynamického vyvoje vodniho toku.

U antropogenné ovlivnénych tok(l Ize stranovou erozi povazovat za projev
renaturace — jeji vliv pozitivné plsobi na navrat k pfirozenéjsimu chovani vodniho
toku. Stranovy pohyb dotuje tok pfirozenym mnozstvim splavenin. Energie
spotrebovana na stranovou erozi nezplisobuje nezadouci zahlubovani toku.

V kulturni krajiné byva stranova eroze nazirana ¢asto negativné, byva potlacovana
technickymi upravami tak, aby nedochazelo k migraci koryta vodniho toku a jeho

pfipadného stretu s objekty technické infrastruktury ¢i lidskymi sidly.

Stranova eroze — pokud jsou bfehy tvofeny nesoudrznymi horninami je stranova

eroze hlavnim zdrojem splavenin (Simon et Rinaldi, 2006).
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Obrazek 23- probihajici stranova eroze, tok €. 12 — bezejmenny Kloko&i

avlivu projev vlivu

1 Stranova eroze probiha v souladu s GMF typem vodniho toku
v pIné vysi

2 Stranova eroze probiha v souladu s GMF typem vodniho toku, je
pouze pomistné usmérnéna technickou upravou

3 Stranova eroze probiha omezené, stfida se s technickou upravou
cca na poloviné toku

4 Stranova eroze probiha pouze v minimalnim rozsahu, vodni tok
ovliviuje minimalné

5 Stranova eroze neprobiha, technicka uprava pIné ovliviiuje chovani
vodniho toku

Tabulka 12- stranova eroze
Pouze v jednom toku probiha stranova eroze pIné v souladu s GMF typem

sledovaného vodniho toku.

V péti sledovanych usecich stranova eroze probiha, misty je véak omezena

technickou upravou.
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V Sesti tocich stranova eroze probiha, na cca poloviné trasy je vSak omezena

technickou upravou, ¢i v toku dochazi k zahlubovani.

V péti napfimenych, zahloubenych tocich dochazi ke stranové erozi ve velmi malé

mire.

Ve trech sledovanych tocich vlivem technické Upravy nedochazi k zadnym projeviim

stranové eroze.

Pramérna hodnota vahy vlivu sledovaného jevu je na arovni 3,15, renaturaéni

potencial stranové eroze je ve sledovanych tocich vyuzit mirné podpramérné.

1 Ohrazenicky potok 5 5 5 5 5 5 5 5

2 Odolenovicky 3 3 > 3 > 3 3 2,71
potok

3 ModfiSicky potok 5 1 5 5 4 2 4 3,71

4 mel odp. Karlovice 4 2 4 5 4 2 4 3,57
Kaderavka

5 (Mark@v kout) 2 4 3 1 2 2 2 2,28
Kaderavka

6 (Kaluznik) 3 3 2 2 3 4 3 2,85

7 | Ctvefinsky potok 3 2 2 2 3 3 3 2,57

8 | Certoryje 1 2 3 3 1 3 1 2
bezejm.

9 Podloktuge 2 2 2 2 2 3 3 2,28

10 bezejm. Jezirka 2 1 2 1 1 4 2 1,85

11 bezejm. Lestkov 5 5 5 5 5 5 5 5

12 | bezejm. Kloko&i 3 4 4 4 4 4 3 3,71

13 | bezejm.u kempu 2 3 2 1 1 2 2 1,85
Sedmihorky )

14 | bezejm. RybniCky 3 1 2 5 2 2 3 2,57
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bezejm. letisté

15 \ger 3 1 3 3 3 3 4
16 Prdlavka 4 2 2 2 2 4 2
17 | Péncinsky potok 3 2 4 4 3 3 4
18 | bezejm. Hlobilovi 5 5 5 5 4 5 5
19 | bezejm. U Kralicku 4 1 5 5 3 4 3
bezejm. pod
20 | prameny u 2 3 4 2 2 3 2
koupalisté
ﬁg‘g’:\‘g{;‘e 32 | 26 33 325 28 33 315

2,85

2,57
3,28
4,85

3,57

2,57

3,08

Tab. ¢. 13 —tabulka vyznamnosti jednotlivych renaturacnich vlivi ve sledovanych dsecich vodnich toku

Turnovska

6.2.8 Spojené plsobeni rliznych projevl renutarace:

Jednotlivé, vySe popsané projevy renaturace maji pozitivni vliv na chovani vodniho

toku — pomalym pUisobenim se toku obnovuji pfirozené procesy. Ve vodnich tocich,

v jejichz korytech bylo pozorovano nékolik riznych renaturacnich procesu zéroven

jsou vysledky plisobeni renaturace vyraznéjsi.

Kofenové systémy kefového i stromového patra vyznamné pfispivaji ke zlepseni

stavu vodnich tok(, brani zahlubovani tok(, mezi kofeny se uklada substrat,
zachytava se mezi nimi listi, drobné vétvicky, vée dohromady vymél&uje tok,

upravuje i stranovou erozi, ta ale neni vétsinou negativni.

Renaturace nejlépe prosperuje, pokud se sejde vic faktor(i nardz — v povodi jsou
vzrostlé stromy, kefové parto je rozvinuté a bylinna vegetace vrista az ke hladiné
toku, stromy a kefe dotuji tok mrtvym fi¢nim difevem, mezi nimi se zachytava

drobnéjsi rostlinny material, ale i pomérné velky objem biomasy rakosu.

U nejdrobnéjsich tokud hraji roli i drobné vétve a spadané listi, dokazi vyznamné

ovlivnit vodni tok.

Pod stromy byvaji i zvifeci napajedla a migracni stezky, zvér v misté stezky
rozSlapava brehy, tim se sice do toku dostavaji jemné splaveniny, které negativné
ovliviiuji tok nize po proudu, zarover ale dochazi ke zmenseni sklonl biehd. Po

vyplaveni jemnych ¢astic zUstava v misté stezky hrubozrnnéjsi substrat.
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Obrazek 25— synergické plisobeni stranové eroze a se$lapu koryta v misté migracni stezky, tok ¢.13,

vaha vlivu projev vlivu

bezejmenny u kempu Sedmihorky

1 Probihaji pfirozené procesy v pIné vysi

2 Prirodé blizky tok, pouze nizké antropogenni ovlivnéni
3 Renaturace probiha, neméa dominantni charakter

4 Pouze pomistni projevy renaturace
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5 Z&adné znamky renaturace

Tabulka 34- spojené plsobeni jednotlivych projevi renaturace
Ve dvou sledovanych usecich probihaji pfirozené procesy renaturace v plné vysi,

vyznamné ovliviiuji chovani vodniho toku.

V sedmi pfipadech se jedna o pfirodé blizky tok, s nizkym antropogennim ovlivnéni,

renaturacni procesy probihaji, jsou pouze pomistné oslabené.

V sedmi pfipadech renaturace probiha, nema jiz dominantni charakter. Pozitivni

pusobeni je ziejmé.

Na dvou sledovanych usecich proces renaturace probiha pouze pomistné, chovani

vodniho toku ovliviuje minimalné.
Na dvou tocich nebyly vysledovany zadné projevy renaturace.

V priméru renaturace na sledovanych tocich probihaji na urovni vahy vlivu 2,8,
vaha ovlivnéni sledovanych vodnich tokd renaturaci je stiedni, potencial renaturace

neni piné vyuzit.

6.3 Souhrn vysledk( sledovanych projevl renaturace

sledovany jev pramérna hodnota

renaturace vSeobecné 2,8
stranova eroze 3,15
mrtvé dievo v koryté 3,3
bylinna vegetace 2,6
kefova vegetace 3,3
stromy 3,25
seSlap koryta zvéfi 3,3
listy a drobné vétvicky 2,8
pramérna hodnota 3,0625

Tabulka 15- primémé hodnoty plisobeni jednotlivych projevil renaturace

58



Jednotlivé projevy maji vzdy nizsi prlimérnou hodnotu vlivu, nez ma celkova
renaturace sama o sobé. Pro podporu renaturace je vyhodné, pokud v toku pUsobi

vice sledovanych jevl soucasné.

6.4 Vysledky sledovani vlivu managementu okoli na

vodni toky:

Sledované useky vodnich tokl byly na zaklady managementu okoli rozdéleny na tfi

skupiny:

e Toky zemédélské krajiny, toky ¢. 1, 3,4,7,9, 14, 15,17
e Toky lesni, toky €. 5, 8, 10, 13, 16, 20
e Toky pod pfimym vlivem intravilanu, toky €. 2, 6, 11, 12, 18, 19

6.4.1 Toky zemédélské krajiny

Jak vyplyva z vysledk( v tabulce ¢. 16, jsou toky zemédélské krajiny vyrazné
ovlivnény. Primérny HMF stav tok( je 44,178 % stavu potencidlni dynamické
rovnovahy vodniho toku a 42,5125 % HMF stavu nivy. Sledované projevy

renaturace jsou v hodnoté vahy vlivu 3,2. Renaturacni potencial neni vyuzity.

Trasy tokl jsou napfimené, koryta zahloubena. Doprovodné brehové porosty se
vyskytuji spiSe sporadicky, pokud se vyskytuji, jedna se spiSe o sukcesni kefové
porosty (€. 14, 15. 9. 7.).

Orna puda saha az k bfehovym hranam, chybi i minimalni naraznikové pasmo pro
zachytavani pldy z eroznich smyv( (¢.17). Renaturacni proces tu je podporen
pouze bylinnou vegetaci. V pfipadé toku €. 4 je lichobéznikové koryto zarostlé

rakosem, tok €. 4 je také nejvyznamnéji ovlivnén stezkami zvére.

Cislo toku renaturace tok % HMF niva % HMF

1 5 26 55,3
3 3,714 34,4 21,5
4 3,57 41,2 54,6
7 2,27 46 54,6
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9 2,286 54,4 63,9
14 2,57 58,5 61,9
15 2,86 49,3 31
17 3,28 43,6 20,6
Pramérné hodnoty 3,23 44,175 42,512

Tabulka 16- srovnani primérné hodnoty renaturace ve sledovanych tocich s hodnotami procentualniho
vyjadreni potencialniho stavu dynamické rovnovahy vodniho toku a nivy ve vodnich tocich zemédélské
krajiny

6.4.2 Toky lesni

Ze skupin vodnich tok{l rozdélenych dle managementu okoli dosahovaly lesni vodni
toky nejlepsich hodnot, viz tabulka €. 17. V tocich se pravidelné vyskytuje mrtvé
drevo, v korytech vodnich tokd rostou stromy i kere, dotujici koryta vodnich toku

vétvemi i opadanymi listy. Bylinna vegetace neni v lesnich tocich pfili$ rozvinuta,

nema vyznamny vliv.

cislo toku renaturace tok % HMF niva % HMF
5 2,285 74 42,2
8 2 99 87,3
10 1,85 63,8 70,6
13 1,85 79,2 66,5
16 2,57 60,7 66,4
20 2,57 93,9 96,1
pramérné hodnoty 2,19 78,43 71,51

Tabulka 17— srovnani primérné hodnoty renaturace ve sledovanych ocich s hodnotami procentualniho
vyjadreni potencialniho stavu dynamické rovnovahy vodniho toku a nivy v lesnich vodnich tocich

6.4.3 Toky pod pfimym vlivem intravilanu

Toky pod primym vlivem intravilanu vykazuji nejniz8i hodnoceni HMF stavu toku i

nivy, renaturacni potencial sledovanych jev( je nevyuzity.

Jedna se o toky silné antropogenné ovlivnéné, tok €. 11 je zatrubnény, znieny, u

toku €. 1 byla na jare 2021 obnovena technicka uprava, koryto je opevnéno
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betonovymi zlabovkami. Tok €. 12 je ve fazi akcelerované eroze, brehy jsou
intenzivné vypasany, trpi erozi zplisobenou kopyty. Tok ¢. 19 byl na jare 2021
napfimen a zahlouben, aby nedoslo k zamokreni okrasné zahrady u rodinného
domu. Silné ovlivnéni tokl v pfimé blizkosti intravilanu je ¢asto zplsobeno
neodbornymi zasahy vlastniky pozemku, jimiz drobny vodni tok prochazi, pripadné

potiebou odvést vyssi pratoky od hranice intravilanu. Intenzivni péce o pozemky

neumozriuje dotaci tokl dfevem ani jinym rostlinnym materialem.

cislo toku renaturace tok % HMF niva % HMF
6 2,85 45,5 42,2
11 5 12,1 64
12 3,71 27,7 60,6
18 4386 36,4 32,4
19 2,71 445 53,2
prameérné hodnoty 3,78 35,38 54,15

Tabulka 18— srovnani primérné hodnoty renaturace ve sledovanych ocich s hodnotami procentualniho
vyjadreni potencialniho stavu dynamické rovnovahy vodniho toku a nivy v tocich pod pfimym viivem
intravilan

6.5 Shrnuti vysledki

Pro hodnoceni vybranych usek(l drobnych vodnich toku krajiny Turnovska byl
pouzit vyhodnocovaci software fluvialmorphology.cz, hodnoceni bylo dopinéno
klasifikaci hodnot jednotlivych projevu renaturace. Primérna hodnota projevu
renaturace byla graficky porovnana s MHF hodnocenim dle Sindlara

(fluvialmorphology.cz) — vysledné hodnoceni toku a nivy u jednotlivych toka.

Bodové hodnoceni $kaly projevl renaturace bylo prevedeno na stupnici 0 (nejnizsi

hodnota) — 100 (nejvys$s$i hodnota) tak, aby byla umoznéna vizualizace vysledku.

Byl proveden vypocet korelace mezi jednotlivymi hodnotami — viz tabulky €. 19
a €. 20. Z vysledku v tabulce €. 19 vyplyva nejuzsi vztah mezi morfologii koryta
vodniho toku a mnozstvim mrtvého dreva v toku, mnozstvim vétvicek a listi a

stranovou erozi.
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mrtvé dievo % 0,6537 0,7698 0,8146 0,4046 0,8080
;V"""a vegetace 0,3345 0,1933 0,3151 0,5748 0,3156
0
keFové porosty % 0,4777 0,3314 0,4543 0,3321 0,4681
stromy % 0,6276 0,5086 0,6291 0,3175 0,6355
listy a vétvieky % 0,7848 0,7296 0,8226 0,5690 0,8609
sedlap 2véi % 0,2803 0,3576 0,4735 0,5038 0,4758
stranova eroze % 0,6568 0,8204 0,8548 0,4467 0,8563
prumerna 0,6987 0,6655 0,7868 0,5680 0,7972

hodnota %

Tabulka 19 - korelace hodnot vysledkd hodnoceni HMF stavu tok( dle Sindlara a sledovanych projevi
renaturace. Nejvy3Si hodnoty jsou zvyraznény ¢ervenou barvou

mrtvé dievo % 0,4211 0,2716 0,5040 0,4896
bylinna vegetace % -0,1401 0,0477 -0,0532 -0,0918
kefové porosty % 0,1222 0,1105 0,0896 0,1416
stromy % 0,1896 0,3175 0,4166 0,3255
listy a vétvicky % 0,3450 0,3631 0,5247 0,4726
seslap zvéFi % 0,0683 -0,1536 0,0521 0,0046
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stranova eroze % 0,4773 0,4776 0,6867 0,6373

primérna hodnota % 0,2600 0,2687 0,4010 0,3552

Tabulka 20 — korelace hodnot vysledk(i hodnoceni HMF stavu niv dle Sindlara a sledovanych projevii
renaturace. NejvysSi hodnoty korelace jsou zvyraznény Cervenou barvou

primér a vysladky

Obrazek 26-. grafické znazornéni primérnych hodnot renaturace, HMIF toku a HMF nivy u jednotlivych

sledovanych useku

Podrobné grafické zobrazeni hodnoceni vodnich tok( Turnovska viz Pfiloha ¢&. 1
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7 Navrhy reseni

Tok ¢. 4 —melioraéni odpad Karlovice byl dle historickych pramen( (Prostrednik,
2006) drobnym meandrujicim tokem. V Sedesatych letech byl v ramci rozsahlé
melioraéni akce napfimen a zahlouben. Proces zahlubovani pokracoval, v sou¢asné
dobé je koryto hluboké 1,2 m, zcela bez fi¢niho dfeva. Jediny vyraznéjsi projev
renaturace je zpusobeny vlivem bylinné vegetace. Koryto je misty zarostlé
rakosinou, prerusovanou v mistech kfizeni migracnich stezek a toku. Tam je koryto

rozSlapané, mirné rozsirené a vymélCené.

Veskeré navrhy vychazely z potieby co nejnizsich nakladd, minimalni zmény trasy a

maximalnim vyuzitim mistnich pfirodnich materiald.

Navrhy feseni vychazi z pozorovani jednotlivych projevl renaturace a jejich

spolec¢ného pusobeni na morfologii vodnich tokd.

7.1 Stavajici stav

Schematicky nakres sou¢asného koryta — prizmatické koryto lichobéznikového

tvaru. Pladorys a priény fez napfimeného a zahloubeného koryta.
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SCHEMA PUDORYSU - stavajici stav

BREHOVE HRANY

SHER PROUDENT

DNO TOKU
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7.2 Prouténé koSe

Popis: Navrh vychazi z myslenky plvodniho gabionu — prouténého kose
naplinéného zeminou. Prouténé kose budou vkladany do koryta vodniho toku,
stfidavé na pravou a levou stranu. Kose budou zapletené z Cerstvych vrbovych
proutkll, kotvené silnéjsimi vrbovymi kaly. Tyto kily musi byt z ¢erstvého materialu
schopného dobrého zakorenéni. Kofenové systémy vrby zpevni nestabilni dno toku.
Postupné prirlistani hmoty kofenovych ball bude podporovat pfirozené vyméléovani
toku, zabrani dalSimu zahlubovani. Stfidanim stran koryta, kam budou koSe
vkladany rozvini proudnici. Iniciaéni bfehové natrze usnadni zadouci stranovou

erozi toku, dotujici tok splaveninami.

Brehové hrany koryta toku budou mirné vysvahovany ke ko$um, biehové hrany

budou clenitéjsi.

V kosich budou sazenice stromu, dobre snasejicich zamokreni — vrby ¢i olSe. Po
dosazeni pIné velikosti budou urCovat trasu toku, mohutné slozité pletence
korenovych balll budou diverzifikovat dno i bfehy a poskytovat Ukrytové prileZitosti

na vodu vazanym organismim.

Technické zasady: Pfi provadéni opatieni je tfeba pouzivat Eerstvy rostlinny
material, vrbové klly musi byt schopny dobie zakorenit a je tieba je zarazit
dostate¢né hluboko tak, aby byly stabilni a poskytovaly kostm kvalitni oporu. Kose

je tfeba plnit substratem jehoz slozeni musi odpovidat mistnim podminkam.

Cile: Cilem je podpofrit renaturacni procesy v prizmatickém, zahloubeném koryté

degradovaného vodniho toku.

Rizika: Transport jemnych splavenin do vodniho toku, zanaseni koryta materidlem

bohatym na ziviny, podporujici eutrofizaci.

Nekvalitni material nezakoreni, kose se rozpadnou, nekvalitni sazenice strom0

uhynou.
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SCHEMA PUDORYSU - prouté&né ko$e vlozené do koryta toku a naznagenim

rozvinéni proudnice a drobné upravy bifehovych hran.

ROZVINENA
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| vreové wrouri’

SCHEMA PRICNEHO REZU — znazornéni vlozeni kose do koryta toku a zakofenéni

vrbovych kulG a kofenového systému zasazeného stromu, naznacena je plvodni

osa toku.
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7.3 Vrboveé rosty v koryté vodniho toku

Popis: Pro diverzifikaci koryta bude stfidavé na levém a brehu mirné snizen sklon
koryta. Svrchni eutrofizovana vrstva pady bude rozprostiena na prilehlych plochach
orné pldy, v dostate¢né vzdalenosti, aby nedoslo k eroznim smyvim pldy do toku.
Odhalené koryto bude zakryto rohozi zapletenou z vrbového prouti, ukotvenou ke
korytu vrbovymi fizky, pfipravenymi k zakorenéni. Vrbové rohoze omezi odnos pldy
do toku. Na protilehlé strané k rohozim budou iniciaéni brehové natrze pro podporu
rozkmitani proudnice a nasledné meandrace. Zakorené&né vrbové fizky postupné
vytvori zapletené korenové systémy, které zpevni dno. Vétve kerl rozvini dale

proudnici, diverzifikuji dno i biehy.

Technické zasady: Je tfeba pouzit kvalitni, Cerstvé vrbové fizky kotvici rohoze ve
dné a brezich toku. Pfi manipulaci se zeminou dbat na to, aby nedochazelo

k zanaseni koryta toku eutrofizovanym materialem.

Cile: S minimalnimi zasahy do koryta toku (pouze strzeni bfehovych hran v misté
umisténi rohozi a vysvahovani bfehové hrany k prouténé rohozi) podpofit proces
renaturace a alespon pfiblizit stav toku k pozadovanému dobrému

hydromorfologickému stavu toku.

Rizika: Pfi manipulaci se sejmutou zeminou mize dojit k transportu eutrofizované
pady do koryta vodniho toku. Spatné pfipravené vrbové fizky mohou zaschnout,
nezakoreni a nebudou dostateéné fixovat prouténé rohoze v mistech obnazeného

brehu.

68



SCHEMA PUDORYSU - pohled na vrbové rohoze viozené stiidavé do toku,

ukotvené vrbovymi fizky a iniciacni brehové natrze.
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SCHEMA PRICNEHO REZU — naznageni vytvarovani biehu a jeho stabilizace

rohozi zafixovanou vrbovymi fizky. Naznacena je ptvodni osa toku.
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7.4 Umélé akumulace vétvi

Popis: Jednoduché opatfeni pro zpomaleni odtoku vody prizmatickych korytem. Do
koryta budou zatluc¢eny vrbové klly, z Cerstvého dreva, schopné dobrého
zakorfenéni. Kofenové systémy vrb vyznamné prispéji ke stabilizaci koryta toku. Ke
kaldm budou konopnymi provazy pfivazany silnéjsi vétve, tvorici kostru umélé
akumulace dieva. Silné vétve budou doplnény drobnym materialem tak, aby vznikla
kompaktni akumulace dreva. V misté akumulace dojde ke zpomaleni proudéni,

z néhoz budou vypadavat splaveniny mistné vymél€ujici tok. S minimalnimi naklady

a bez zasah( do trasy toku dojde k nastartovani renaturacniho procesu.

Technické zasady: Vrbové klly musi byt kvalitni, schopné v kratké dobé zakorenit
a vytvorit silné korfenové baly stabilizujici dno. Vétve tvofici kostru akumulace musi
byt ke kllim bezpecné privazany, v zadném pripadé nesmi dojit k jejich uvolnéni a
transportu tokem, kde mohou zpUisobit $kody na technické infrastruktuie. Doplrikové
drobné vétve budou do kosternich vétvi vplétany tak, aby vytvofili co mozna
nejkompaktnéjsi akumulaci, schopnou ucinné ovlivnit smér a rychlost proudéni vody

prochazejici touto akumulaci.

Cile: Zpomaleni odtoku vody z krajiny, podporeni renaturaéniho procesu
v prizmatickém toku za minimalnich nakladd. Varianta uvazuje nesouhlas vlastniku

okolnich pozemku s jakymkoliv zasahem do koryta toku.

Rizika: Pri Spatném usazeni vrbovych ki do toku m{ize dojit k jejich uvolnéni a
naslednému transportu tokem. Nekvalitné privazané vétve tvorici akumulace se
mohou uvolnit a pfi stfetu s technickou infrastrukturou zpUsobit $kody. Rizikem je i

ucpani propustkll pod komunikacemi uvolnénym dievem.
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SCHEMA PUDORYSU - naznagena uméla akumulace dieva v toku, fixovana

uvazanim kosternich vétvi k vrbovym kalim zatluéenym do dna toku.
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SCHEMA PRICNEHO REZU — znazornéni akumulace vodniho dieva, fixovaného

konopnymi provazy k vrbovym kaldm.
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7.5 Svazky rakosu

Popis: Finanéné nenaroény navrh opatreni ke zpomaleni odtoku vody z krajiny.
Pevné svazané snopy rakosu budou vkladany do toku ,na rybinu“. Snopy zpomali
proudéni, dojde k usazovani splavenin a mistnimu vymél€eni toku. Pro zvySeni
ucinnosti opatieni je mozné vkladat kompaktni trvani drny, v téch se snadno uchyti
semena stromu i kefll, které mohou v budoucnu vyznamné pozitivné ovliviiovat
trasu toku a dotovat jej fiénim dfevem. Rakos se v toku za relativné kratkou dobu
rozpadne, toto opatreni je proto zcela jisté pouze do¢asné, iniciace renaturacniho

procesu v8ak bude jiz zahajena.

Technické zasady: Snopy rakosu je tfeba pevné svazat, a tak podpofit jejich
zivotnost. Vkladany do toku budou spodni silnéjsi ¢asti, horni slabé ¢asti budou pfi
béznych pratocich mimo hladinu. Provazy, jimiz jsou snopy svazany musi byt z Cisté

pfirodniho, rozlozitelného materialu.

Cile: S minimalnimi financnimi naklady a bez zasahu do koryta toku nastartovat

proces renaturace a podpofit zadrzeni vody v krajiné zpomalenim jejiho odtoku.

Rizika: Prili$ rychly rozpad rdkosové biomasy neumozni plnohodnotné nastartovani
renaturacniho procesu. Nedodrzeni podminky pfirodniho materialu na svazani

snopll vnese do toku cizorody prvek.
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SCHEMA PUDORYSU - zndzornéni vkladani rakosovych snopt do vodniho toku
tzv. ,na rybinu“ stfidavé zleva a zprava ze dna koryta smérem Sikmo vzharu
k bfehovym hranam. Mezi snopy rakosu jsou vloZzeny kompaktni travni drny, pro

podporu soudrznosti konstrukce a rozvoje bylinné vegetace v koryté toku.
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SCHEMA PRICNEHO REZU — naznaéeni zp(isobu vkladani rakosovych snopti do

koryta vodniho toku a stabilizace konstrukce kompaktnim travnim drnem.
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8 Diskuze

Pro hydromorfologické hodnoceni stavu vodnich toku krajiny Turnovska byly
vytipovany reprezentativni Useky drobnych vodnich tokl. Ty byly hodnoceny dle
Metodiky MZP (Sindlar, fluvialmorphology.cz) a dle vlastni vypracované metodiky.
Pro vypocet korelace vysledk( obou metod byla vytvorena klasifikace upravena —
hodnoté 5 byla pfidélena procentualni hodnota nula, hodnoté 1 odpovida hodnota
100. Nejvyssi hodnoty korelace vykazovaly faktory “morfologie koryta® a renaturacni
faktor ,mrtvého dreva“, ,listy a vétvicky” a faktor ,stranové eroze*. Tento pomérné
vysoky stupen korelace vyplyva z principu Metodiky — faktory mrtvé dfevo, tedy i

vétvicky tvofici dfevni akumulace a stranova eroze jsou do Metodiky zapracovany.

Zapornou hodnotu korelace vykazuje vztah faktorl ,odklon vyuZiti Gdolni nivy nebo
svahu udoli do prirodniho stavu* a renaturacni faktor ,bylinna vegetace”.

U intenzivné vyuzivané nivy s velkym odklonem od potencialu pfirozené dynamické
rovnovahy hraje renaturaéni faktor bylinné vegetace nejvétsi roli. Mohutné trsy
vlihkomilnych travin, ¢i rakosu jsou jedinym stabilizaénim prvkem koryt, narUst
rostlinné hmoty, i kdyz jen v omezené mire, pfispiva k vymél€ovani toku a
vychylovani proudnice. Pravé zaporna hodnota korelace ukazuje na dllezitou roli
bylinné vegetace v takto ovlivnénych tocich. Tam, kde je mira antropogenniho
ovlivnéni toku nejvyssi, a tedy procentualni vyjadieni HMF kvality toku (nivy) je
nejnizsi, jsou hodnoty miry ovlivnéni toku bylinnou vegetaci nejvyssi. Bylinna
vegetace je zde nejvyznamnéjsim, ¢asto jedinym renaturacnim Cinitelem. Jiné
renaturacni procesy nemaji moznost se rozvinout, bud chybi dlilezité faktory, jako je
vodni dievo, nebo jsou renaturaéni procesy zcela potlaCovany cilenou lidskou

cinnosti.

Zemédeélska krajina Turnovska je dlouhodobé zemédélsky vyuzivana, velké plochy
zemédeélskych kultur do vodnich tokl nedodavaji potfebné mnozstvi mrtvého dreva,
ani jinych rostlinnych zbytkl pozitivné ovliviiujicich morfologicky stav vodnich tokd.
Naopak, vlivem vodni eroze jsou drobné vodni toky prochazejici zemédélskou
krajinou zanaseny jemnym substratem smytym z poli, zcela prekryvajicim pfirozené

vrstvy dna drobnych vodnich tokd — drobny stérk a pisek.

Napfimené toky se dale zahlubuji. Tam, kde zpUsob hospodareni (orna plda, Ci

jsou travni porosty intenzivné vyuzivané az po bifehovou hranu) neumozriuje dotaci
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vodnich tokl mrtvym dfevem, ani neumoziiuje rozvoj doprovodnych porostd,

nedochazi k vyznamnym projevim renaturace vodnich tokd.

Nejvy$8i znamky antropogenniho ovlivnéni vykazuji toky v pfimé blizkosti
intravilanu. Toky trpi silnymi technickymi upravami i neodbornymi zasahy, veskeré
riéni drevo je pravidelné odstranovano. Trasy toku jsou vlastniky pozemku
upravovany, koryta nadale zahlubovana tak, aby doslo k co mozna nejrychlejSimu
odvedeni vody. Projevy renaturace jsou odstrariovany, primérna hodnota
renaturacnich faktord je na Urovni vahy vlivu 3,96, vliv renaturace na kvalitu vodnich

tok( a nepfimo na zadrzeni vody v krajiné je minimaini.

Majitelé pozemkl, kterymi prochazeji koryta drobnych vodnich toku, byli pfi
terénnich prizkumech dotazovani, zda jsou ochotni trpét na svém pozemku Upravu
koryta toku pro zadrzeni vody v krajiné. VSichni odpovédéli zaporné a tam, kde tok
jevi znamky renaturace pozadovali napravu dle jejich vnimani Spatného stavu a

obnoveni technické upravy.

U lesnich toku jsou hodnoty revitaliza¢nich faktor(i nejvyssi. U téchto pfirodé
blizkych, pomérné pfirozenych tokl v§ak neni mozné mluvit o renaturaci jako o
navratu od antropogenné ovlivnéného stavu vodniho toku k toku pfirozené&jsimu.

V této praci vsak byly tyto projevy hodnoceny stejné jako u tokl ovlivnénych pro
potiebu srovnani a jako priklad fungovani renaturacnich vliva v pfirozenych tocich.
Bez sledovani téchto faktorll v lesnich tocich by nebylo mozné chovani téchto
jednotlivych projevu v pIné rozvinutych fazich popsat, ohodnotit a odvodit jejich

funkci v antropogenné ovlivnénych tocich.

Renaturace, jako pfirozeny, a tedy finanéné nenarocny jev se jevi jako vhodna cesta
k napravé Spatného stavu sité drobnych, vlasecnicovych vodnich toku v krajiné
Turnovska. Navrhovanymi opatrenimi Ize rozvoj renaturacnich proces(i vyznamné

podporit.

Vysadba strom0 a kefl pozitivné podpofi vodni prostiedi v nékolika ohledech —
rozvinuté pletence korenu stabilizuji brehy i koryto, rozvolnuiji trasu, podporuji bocni

pohyb koryta, vytvareji mista hlubsi i méléi.

U silné ovlivnénych tok(i zemédeélské krajiny bez rozvinutych brehovych porost(i
hraji nejvyraznéjsi roli bylinné porosty. Silné trsy travin v koryté toku dokazi rozvinit

proudnici, podpofit stranovou erozi a pomistné vymélcit tok. Ve vymélcenych
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mistech se snaze uchyti semena strom( a kefl. To mlze vést k dalSimu

pozitivnimu ovlivnéni toku.

Drobné, pouze pomistni vymélceni tok( je zplisobovano seslapem biehovych hran
zvéfi v mistech migracnich stezek, i napajedel. Tento seslap, i kdyz pouze v malé
mire, dotuje vodni tok i drobnym stérkem, ktery zGstava v misté po odplaveni
nejjemnéjsich pudnich ¢astic a pfispiva ke zlepseni morfologického stavu toku.
Tento vliv se v§ak projevuje pouze v rozsahu jednoho, maximalné tfi metrd, ziejmé
v zavislosti na vyznamnosti migracni cesty. Negativem tohoto jevu je transport

jemnych ¢astic dale po toku, kde se usazuje a prekryva pfirozené dnové substraty.

V pfipadé toku €. 4 jsou migraéni stezky spolu s porostem rakosu jedinym

renaturacnim Einitelem ovliviujicim morfologii toku.

Sledované useky vytipovanych vodnich toku byly po cely rok 2021, kdy probihal
terénni prizkum zavodnéné. V predchozich letech, ve kterych probihal predbézny
pruzkum sledovanych toku, bylo mnoho useku v letnich mésicich bez vody.
Sledovani chovani vodnich tok{i bez priitok{i nebylo v roce 2021, ani v zimnich a

jarnich mésicich roku 2022 mozné.

Opatieni navrzena k podpore renaturace v malych vodnich tocich vychazela
z potreby levného a dostupného reseni. VSechna opatreni jsou zaroven Setrna
k dané lokalité. Nedojde k masivnimu zasahu do terénu jako pfi technickych

revitalizacich.

Drobné vodni toky €asto nemaji vymezeny vlastni pozemek, jejich koryto je
soucasti pozemku soukromého vlastnika, &i jde po hranici pozemku. Vlastnici ¢asto
nechtéji dovolit zménu trasy toku, maji obavy ze zamokieni a znehodnoceni
majetku. Proto bylo pfi navrhovani opatreni vzdy pocitano s puvodni, nezménénou
trasou toku. Navrhovana opatreni jsou v8ak designovana tak, aby doslo
k nastartovani pfirozené boéni eroze toku a podporeni pfirozené migrace toku
nivou, pozdéji i k rozvoji slepych a mrtvych ramen, jako prvku vyznamné

pfispivajiciho k zadrzeni vody v krajiné.

Navrhy také pracuiji se zjisténou skutecnosti, ze nejvyznamnéjsim renaturaénim
¢initelem jsou stromy a kefe. V korytech tokl jsou navrzeny vysadby vrb
prostrednictvim k{0 i fizk(. V prouténych kosich varianty ¢. 1 jsou sazenice vrb Ci

olsi, pripadné jinych, vhodnych stromU. V mistech blizko intravilanu je vhodné
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pouzit druhy stromU jez jsou pozitivné pfijimany verejnosti pro jejich estetické

hodnoty.

Varianta €. 4, rakosové snopy je variantou nejlevnéjsi, ale i doc¢asnou. Je v8ak
pocitano s tim, ze zpomalené a rozdélené proudéni umozni uchyceni a zakorenéni
vlihkomilnych strom0 ¢i kefu, které potom samovolné nastartuji Uc¢innou renaturaci.
Realizace tohoto opatreni nevyzaduje zadné odborné predpoklady ani zvlastni
zruénost, mlze byt vhodné pro rizné dobrovolnické aktivity. | toto feSeni ma tedy

své opodstatnéni.

Tématem k hlub$imu zamysleni mimo ramec této prace je neochota vlastniku
pozemkuU spolupracovat na napravé spatného stavu vodnich tokd, nebo alespon

napravé nebranit.
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9 Zavér

Drobné vodni toky krajiny Turnovska jsou dlouhodobé antropogenné ovliviiovany.
Koryta jsou napfimena a zahloubena. Sledované drobné vodni toky nemaji ziejmé
v dlsledku svych malych rozmért zadné objekty ovliviujici podélny profil, mimo
dvou tokd, nebyly zaznamenany zadné migracni prekazky. Vzhledem k jejich malym
rozmeérum jsou tyto toky vyznamné ovliviiovany i relativné malymi objekty jako jsou
drobné vétvicky spadlé do toku, i splavené z pfimého okoli i listy opadané ze
stromu. Bylinna vegetace hraje u drobnych vodnich tok( vyznamnou roli pfi

stabilizaci koryta i bieh(, diverzifikuje koryto i proudnici.

Nejmensi miru ovlivnéni vykazuji lesni toky. VSechny toky této skupiny jako jediné
vyhovuji pozadavkiim Ramcové smérnice o vodach. | tyto toky jsou v§ak
antropogenné ovlivnéné, nejvyraznéjsi zmény jsou v trase koryta. Také lesni toky
byly v minulosti napfimeny. Zfejmé vlivem SetrnéjSiho lesniho hospodareni

a dostatkem Zivého i mrtvého dfeva v ramci CHKO Cesky R4j probéhla v téchto
tocich jiz pfed ¢asem renaturace a toky se blizi stavu pfirozené dynamické
rovnovahy. Nejkvalitn&jsi hodnoceny Usek je tok &. 8 Certoryje, lezici v 1. zoné
CHKO — HMF stav toku je 99 % potencialu pfirozené dynamické rovnovahy. Zde je
v8ak nutno Fici, ze nalézt tok s takto vysokymi hodnotami byl i v ramci nejstarsi

CHKO v Ceské republice obtizny ukol.

U tok blizicich se potencidlu pfirozené dynamické rovnovahy jiz nemluvime o
renaturaci. Je vSak zfejmé, ze v minulosti pravé renaturace pfispéla k navratu od
ovlivnéného napfimeného toku k toku v dobrém, ¢i dokonce velmi dobrém stavu
(hodnoceno dle % HMF). Trasy koryt jsou signifikantné ovlivnény stromy
vyrlstajicimi pfimo ze dna toku, mohutné korenové pletence opeviiuji a zaroven
diverzifikuji dno a poskytuji Ukrytové prilezitosti. Kefové parto spoluplisobi na trasu i
dna toku, vice drobnych kmink( vyrlstajicich ze dna zpomaluje proudéni,
zachytavaji se v nich vétve, tvofi akumulace dfevni hmoty. Spolu se zachycenymi
listy tvori drobné prehrazky podobné bobfim hrazim a podporuji vymél¢ovani tokd,
zpomaluji odtok vody z krajiny. Pod témito akumulacemi se tvofi drobné tine,
podporujici hyporealni pritok, dllezity pro bentické organizmy zprostredkujici
cisténi vody (Straka et al., 2019).

Toky ze skupiny zemédélskych tok( maji vyznamné ovlivnénou trasu, podélny i

pfiény profil. Na tocich nejsou zadné spadové stupné, jako migracni prekazky
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mohou zejména v suchych obdobich pusobit propustky pod komunikacemi. Nejsou
zde zadné objekty ovliviujici pritoky. Ani toky ani nivy nesplniuji pozadavky WFS na
dobry stav toku a nivy. Tento nepfiznivy stav je vyznamné ovlivnén managementem
okoli. Orna plida je pfioravana az k biehovym hranam, dochazi ke splavovani ornice
do koryta vodniho toku, prekryvani pfirozenych dnovych sedimentd jemnymi hlinami
bohatymi na latky zpUsobuijici eutrofizaci, chybi nebo jen sporadicky se vyskytuji
brehové doprovodné dreviny. Vysoké pritoky po silnych srazkach zpusobuji dalsi
zahlubovani koryt. Nejlépe renaturace prosperuje tam, kde jsou v koryté toku
ponechany kere. Jejich kofeny stabilizuji dno i biehy, v kefich se zachytavaji dalsi
vétve, listy i jiny rostlinny materidl, tyto akumulace vytvareji drobné hrazky
zpomalujici proudéni, pri kterém z proudu vypadavaji splaveniny a usazuji se na
dné. V téchto mistech se dari i bylinné vegetaci, zpevnujici a vymél&ujici dno svymi
prirastajicimi kofenovymi systémy. V blizkosti kefti vede nékolik migracnich stezek
mirné rozsirujici koryto seslapanim brehovych hran. | tento faktor mistné pozitivné
ovliviuje renaturaci. V pfipadé toku €. 4 je bylinna vegetace a seSlap brfehovych
hran zvéri jedinym renaturacnim projevem. Mirné ovliviiuje jak podélny, tak pfiény

profil.

Toky pod primym vlivem intravilanu vykazuji nejnizsi kvalitu dle HMF hodnoceni,
sledované projevy renaturace jsou vyrazné potlaceny ¢i neprobihaji viibec. V tocich
neni pfitomno zadné zivé ani mrtvé drevo, bylinna vegetace je ¢asto potlacena.

| v mistech, kde neni intravilan ohrozen pripadnym povodriovym pritokem je
udrzovana ¢i obnovovana tvrda technické uprava. Z hlediska sledovani vlivu
managementu na kvalitu vodnich toku a projevl renaturace Ize jednoznacné
prohlasit, Ze silny antropogenni tlak zhorsuje kvalitu vodnich tok(, potlacuje
moznost jejich renaturace. Upravené vodni toky nemaji potencial pro zadrzeni vody

v krajiné ani pro zpomaleni jejiho odtoku.

Stav drobnych vodnich tokd a projevy jejich renaturace v krajiné Turnovska je
vyznamné ovlivnén managementem jejich okoli, zejména mnozstvim a kvalitou
brehovych a doprovodnych porostd. V mistech, kde chybi dfevinna vegetace ma

nejvétsi vyznam vegetace bylinna.
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