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SLOVO NA UVOD

Tato metodicka pfrirucka vznikla, jako vyukovy material pro ucitele s klicem
k projektu Poznej svij Liberec v lokalité Jestéd. Lokalita Jestéd nabizi Sest
stanovist s rGznymi dil¢imi ukoly, které se zamérfuji na praci a vyuku
v terénu.

Zdroje informaci jsou oznaceny v textu Ciselnymi odkazy a v plné citaci
uvedeny v seznamu pouzitych zdroju.
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INFORMACE K TRASE

Trasa 2 - pres NS Padaky

Start. konecna tramvaje ¢. 3 Liberec - Horni Hanychov

Cil: konecna tramvaje c. 3 Liberec - Horni Hanychov

Délka trasy: cca 9 km

Narocnost trasy: prudké stoupani (85,5 %) na vrchol Jestédu
Casovd narocnost trasy: 6 - 7 hodin

7 stanovist s vice ukoly

3 jednotlive ukoly behem trasy

Pomucky

» propiska, tuzka, pastelky Ci + lopatka ¢i pevna lzice
fixy (Cervena, zluta, zelen3, + plastové sacky
modra, hnéda) * buzola

* kruzitko » stopky

e pasmo  meteostanice Ci jiné

* lakmusové papirky meteorologické zarizeni

» destilovana voda e chirurgické rukavice

* zkumavky

Stazené aplikace v mobilu ¢i tabletu: barometr, ZepHyrFree WindMeter,

runkeeper, decibel meter

Seznam pouzivanych ikon
:F rozcestnik a smér trasy o stanovisté s vice ukoly
/ ¢
ukol prvky hydrosféry

@ vyklad N prvky litosféry



ITINERAR TRASY 2

o Horni Hanychov

$ Liberec - Horni Hanychov = smér lanovka Horni Hanychov, odtud dale
smeér skokanské mUstky a NS Padaky (nad tunelem)

Horni Hanychov - lanovka Horni Hanychov

Lanovka - NS Padaky (u skokanskych mustkd - ,nhad tunelem®)
pokracujte pres NS Padaky az k NS Terasy Jestédu (hlavni silnice)

z NS Padaky pokracujte po silnici, NS Terasy Jestédu, ve sméru parkovisté
Jestédka.

Jestédka = smér vrchol Jestédu, po cervené turistické trase az na vrchol JeStédu

o Vrchol Jestédu

> z vrcholu Jestédu = po Cervené turistické znacce cca 700 m az ke stanovisti
Sutové pole

o Sutové pole
» od sutového pole pokracujte po c¢ervené k rozcestniku Jestédka

:F Jestédka = po cervené smér lanovka Skalka (smér Plané pod Jestédem)

O

lanovka Skalka

> pokracujte stale po ¢ervené k prichodu 15. poledniku

O

15. polednik
> pokracujte po Cervené k chaté Plané pod Jestédem

v

Plané pod Jestédem

Plané pod Jestédem = jdéte po modré E3 (cca 350 m) k rozcestniku
Pod Planémi

Pod Planémi = pokracujte po zluté a NS Jestédské vapence
k rozcestniku Nad lomem

+#+_ 4 +HO

Nad lomem = pokracujete po zluté a NS Jestédské vapence
k Panskému lomu

o Pansky lom

? U Jomu = pokracujte dale po zelené smér rozcestnik Nad Hanychovem

1: Nad Hanychovem = pokracujte po zelené/ modré az do cile
4



Q STANOVISTE HORNi HANYCHOV

@ vyklad o geomorfologii CR

GEOMORFOLOGIE:
+ véda, ktera studuje tvar, vznik a stari zemského povrchu (vrchni casti

litosféry) a zakonitosti jeho vyvoje

GEORELIEF':
» tvar zemského povrchu (mofsky a pevninsky),
« utvafen diky endogennim (vnitfnim) a exogennim (vnéjsim) ciniteliim,

neboli energii zemé a energii slunce

Vnitfni éinitelé = energie zemé (obvykle povrch vytvareji)

* pohyby litosférickych desek v zemském plasti a zemském jadru
* probihaji nepretrzité, ale jenom v nékterych mistech
= zemeétreseni (z velké casti tvoreno pohyby litosférickych desek nebo jako
doprovodny proces sopecné ¢innosti)
= sopecna ¢innost (z magmatického krbu se magma = natavena hornina se
dostava na povrch)
* pomalu a plynule
« nahromadénim magmatu vznika erupce
= metamorféza hornin (pfeména usazenych, vyvrelych ¢i jiz jednou
preménénych hornin) vlivem tlaku, teploty nebo tlaku i teploty zaroven
= horotvornost (sopec¢na cinnost, c¢innost litosférickych desek a tektonika

vzhikla pohybem podél zlom)



wvevas wve

» procesy, které probihaji na zemském povrchu a jsou ovlivhény energii

slunce
= Vitr N ~
= horotvornost
= voda o
= sopecna cinnost
= led . ) ) energie
> energie = Cinnost litosférickych desek >
= more ; . o zemeé
slunce a tektonika podél zlomu
= cClovék . "
ravitace
. . 9 )
= organismy
= slunecni zareni
= dravitace
Pracovni list Zaci
1. Geomorfologické élenéni CR2
Provincle: Ceska vysotina Stfedoevropska nizina

B,C,E,F 1,1 G

1) Ceska vysoéina
2) Stredoevropska nizina
3) Zapadni Karpaty

4) Zapadopanonska panev

Subprovincie:

A) Videnska panev A
B) Krkonossko-jesenicka
C) Ceska tabule
D) Vnéjsi zapadni Karpaty
E) Cesko-moravska
F) Sumavska
G) Stredopolské niziny
H) Vnékarpatské snizeniny
I) Poberounska

J) Krusnohorska

Zapadopanonska panev

Zapadni Karpaty
D,H

1: 10 000 000

Obr. 1 Geomorfologické oblasti €R



2. Geomorfologické clenéni lokality Jestéd?
Subprovincie: Krkonossko-jesenicka
Oblast: Krkonosska
Celek: Jestédsko-kozakovsky hrbet
Podcelek: Jestédsky hrbet
Okrsek: Hlubocky hibet
Podokrsek: Pasecky hrbet

/ slozky krajinné sféry
1) litosféra ~ \

2) pedosféra
lidska spole¢nost

~—

7) antroposféra . . R
pfirodni sféra ) P a vysledky lidskeé

¢innosti

3) hydrosféra >
4) biosféra

5) atmosféra /
4

6) (kryosféra)

/ odbéry a méreni, Zaci zaznamenaji do tabulky
atmosféricky tlak

rychlost vétru

smér vétru

hluénost

vzorek pudy a zméf jeho pH

>

>

>

>

» teplotu a vihkost vzduchu
>

» pH vody v potoce

>

Jaké je tu dnes pocasi? (nakresli dle obrazkové napovédy)



Q NS Padaky

> je tato naucna stezka soucasti PP Jestéd?* NE (lezi na jeho hranici)

vyznam: strukturné bohaty na stafi porostu, riznorodost a vyskova zonalnost
porostu (bylinné patro, kerfové, stromové patro)

rozdil mezi timto lesem a hospodarskym: tento les: vlastni obnova =

procesy podobné tém v pralesich (rlzné stafi stromu), hospodarsky les:
stejné stary porost, obnova pfriblizné kazdych 100 let

» e

typy stromu: buk lesni, smrk ztepily, javor klen (rlizné stafi, az 170 let)

v Uzemi dochazi k pfirozenému rozpadu stavajiciho porostu a k prirozené
obnové v prosvétlenych castech porostu = probihaji zde obdobné procesy
jako v pralesich

na tlejicich drfevech se nachazi rizné druhy mechl (napf. bélomech,
plonik, ..) adrevokaznych hub (napr. lesklokorka, kornatec okrouhly,
outkovka radovs, ...)

dominanta: potok s bylinnym patem v jeho okoli (medvédi cesnek)
vyznamnost lokality: pestra fauna (skokan hnédy, z ptak( zastupci Splhavcd,
uzemi slouzi i jako ukryt pro zvér, napfr. jelen evropsky, srnec obecny a prase
divokeé)



Q STANOVISTE VRCHOL JESTEDU

@ Puvod Jestédu, Ralské pahorkatiny a Jizerskych hor®
Jestéd

Kuzelovity suk. JesStédsky hibet ma prudké svahy - Ize hezky vidét pfi pohledu
z konec¢né tramvaje smérem na Jestéd - lanovka. Je to dano riznymi zlomy na
rozdil od Jizerskych hor, které jsou oblé a jsou vrasového pulvodu (vyhled na
Jizerské hory z Jestédu). Jestéd vznikl ve tretihorach diky zlomové tektonice
(vnitfni Cinitelé) mezi kfidovou panvi a Jestédskym hrbetem, vyzvednutim nad

kfidovou panev.

Zajimavost: Suky vznikly pusobenim endogennich ciniteld tim, Ze jsou tvoreny
tvrdSimi, odolnéjsimi horninami, které Iépe odolavaji jejich plsobeni. Diky tomu
vyrazné vystupuji nad své okoli. Jestéd je tvoren kvarcitem, metamorfovanou,
velmi tvrdou horninou. Dalsi suky lze vidét z vrcholu Jestédu nebo Plani pod

Jestédem v Ralské pahorkatiné. PGvod sukU je vsak sope¢ného charakteru.

Ralska pahorkatina

Ralska pahorkatina vznikla na druhohornich piskovcich a krfemencich, které
vznikly usazenim, ana cedicich, které jsou pozUstatky sopek. Vznikla ve
tretihorach, kdy na tzemi CR probihala sopeé¢na ¢innost. Dominantami jsou éetné
suky, pozUstatky sopek sledovcovymi tvary, které vznikly diky vstupu

kontinentalniho ledovce ve starsSich ¢tvrtohorach.

Jizerské hory

Vznikly vrasnénim koncem proterozoika (starohory), pak byly témér zarovnany
vodni a vétrnou erozi. V prvohorach bylo toto Uzemi zaplaveno moiem, pouze
z néj vyCnivaly zulové casti, které dnes tvofri zaklad pohofi, a dnesni reliéf je
formovan tektonickymi pohyby ve tretihorach, pri nichz se Karpatska litosféricka
deska podsunula pod Cesky masiv = doslo ke zlomim, podél kterych byly

Jizerské hory vyzdvizeny (zlomovy svah je napt. na Spi¢aku).



Pracovni list Zaci

1. Jaky maji piivod Jestédsky hibet, Ralska pahorkatina a Jizerské hory?
Jested - zlomovy (kerny) Ralska pahorkatina - sopecny

Jizerské hory - vrasovy
2. Prace s mapou - hydrosféra, litosféra

@ Hydrosféra: Vodni obal zemé

Jestédsky hrbet rozdéluje dvé hlavni evropska rozvodi, a to na umo¥ri Severniho
more a umoti Baltského more. VSechny potoky a prameny rek, které se nachazi na
JZ svazich Jestédu, spadaji do umofi Severniho more, povodi Labe a jsou
odvodnovany Ploucnici. Naopak, vSe, co prameni na SV svazich Jestédu, stéka do
Liberecké kotliny, spada do umot¥i Baltského more, povodi Odry, a je odvodnovano
Nisou. Nékteré bezejmenné potoky mohly mit kdysi, pfed odsunem Némcu,
jméno.

» dle mapy zarad, do jakého umori spadaji oznacené vodni toky:

SV svahy = Nisa, Odra, Baltské mo¥e / 3Z svahy = Ploucnice, Labe, Severni more

1. OstasSovsky potok 6. pfritok Horni Plouc¢nice
2. JesStédsky potok - jeden 7. pritok Jestédky
Z pramend 8. pritok Rasovky
3. Jestédsky potok - jeden 9. Platenicky potok
Z pramenu 10. bezejmenny potok
4. JesStédsky potok - jeden 11. bezejmenny potok
Z pramenu

5. Druzcovsky potok

Vodni toky v mapé
umori 112 3|45, 6|7 ,8|9 10|11
Severni more X | X | X | X | X |X|X
Baltské more X X | X | X
.‘ > najdi a ozna¢ na mapé horni pramen Plouénice, ktery se

nachazi severné od obce Horeni Paseky v nadmorské vysce 712 m

10



@ Litosféra

Litosféra je kamenny obal zemé, prvky na mapé jsou prvky svrchni litosféry.

1) Vifivé kameny®

Vifivé kameny jsou dvé rovnobézné skalni zdi, nejvyraznéjsi
a nejvétsi skalni vychozy na severovychodni strané Jestédu
v nadmorské vysce 840-875 m. Mohutnéjsi je severnéjSi sténa
s relativni vyskou 25 m na udolni strané nad silnici. Jednotlivé ostré
vrcholy jiz pred sto lety liberecti horolezci pojmenovali podle znamych
alpskych stitd. Od vychodu k zapadu tak zde nachazime Maly
Matterhorn, Breithorn, Monte Rosa, Castor a Pollux, Lyskamm. Sedmy
vrchol je bezejmenny. Jiznéjsi zed' je kratsi a nizsi. Dale jiznéji jesté lezi
treti liniovy vychoz s vyraznou izolovanou skalou zvanou Pudl, vysokou
asi 10 m.

Hornina je sloZzena pfevazné z jemnozrnného az celistvého kvarcitu
(metamorfovana hornina), ktery je svétle Sedy az nazloutly, protkany
siti svétlejSich az bilych zilek. VSechny vychozy jsou prostoupeny
puklinami rdznych smér( a sklonl, nejcastéji pricnymi. Mrazovym
zvétravanim se podél puklin vytvorily mrazové sruby a v jejich okoli
suté z ostrohrannych ulomku, hranacud a balvant (v terénu pod silnici).

Napadné jsou odlomené a zricené vétsi bloky v blizkosti silnice.

2) Sutové pole?

Kamenné more je rozsahly plosny balvanovy pokryv na temenech
horskych hibetd a na svazich. VétSinou je vysledkem rozpadu
skalnich vychoz(, ficeni, postupného hromadéni a pfemisténi
Ulomk0 hornin na svazich. Vznik kamennych mof¥i zavisi zejména na
druhu horniny, sklonu svahu a geologickych podminkach. Kamenna
more vznikala zpravidla mrazovym zvétravanim (tzv. gelivace)
skalnich vychozl ve starSich c¢tvrtohorach, avsak pomaleji se vytvari
iv souc¢asné dobé. Ulomky uvolnéné mrazovym zvétravanim se

vyznacuji ostrymi hranami a rika se jim proto téz hranace.

11



« Kamenna more o vétsi mocnosti vSak maji mikroklimaticky vyznam,
protoze se v nich udrzuje po cely rok podobna teplota, a tak prostory

mezi balvany slouzi jako Ukryt mnoha druhtiim zivoéichim.

I\ > najdi a ozna¢ hnédé na mapé:

+ Virivé kameny, které se nachazi SSV od vrcholu Jestédu

v nadmoriské vysce 840-875 m

» Sutové pole, které se nachazi jizné od vrcholu Jestédu

v hadmorské vysce 950 m

3. Prace s buzolou

Presné misto, ze kterého se méfi azimut, urcéi ucitel.

» azimut hory Ralsko z vyhlidkové terasy je

4. Zajimavost:®

= Jestéd se nachazi v chladné podnebné oblasti

= obvykla hranice lesa je 1 200 m n. m,, ale na Jestédu se nachazi
v nhadmoriské vysce 980 m

= pokryv svahl Jestédu je prevazné smrkovy porost, roztrousené buk
lesni, jefab; na vrcholu se nachazi uméle vysazené borovice klec,

lomikamen, nalet jabloné

/ odbéry a méreni, Zaci zaznamenaji do tabulky
atmosféricky tlak

rychlost vétru

smér vétru

hlué¢nost

teplotu a vlihkost vzduchu

YV V. V V VYV VY

Jaké je tu dnes pocasi?
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Q STANOVISTE SUTOVE POLE

@ vyklad o kamennych a sutovych mofich’

Pracovni list Zaci

Sutové pole vzniklo z preménéné horniny, ktera se nazyva kvarcit.
Kamenna more (sutova pole) vznikaji stfidavym promrzanim a tanim
neboli mrazovym zvétravanim, které probihalo nejvice ve starsich
ctvrtohorach, ale v mensi mire probiha dodnes.

Sutova pole maji klimaticky vyznam, zije zde mnoho glacialnich
reliktdh - pavouk Wubanoides longicornis, zastupci brouk,

a chladnomilnych strevliku.

/ odbér vzorku pudy a méreni pH

Vizualni stranka ptdy: kamenita, stérkovita

13



Q STANOVISTE LANOVKA SKALKA

Pracovni list Zaci

/ odhad vzddlenosti
> spocitej si svij primeérny krok = prdmérny krok ¢lovéka ¢ini 42 %
jeho vysky
priumeérny krok = vyska (cm) x (42/100)
» odhadni krokovanim vzdalenost posledniho a predposledniho sloupu

u vleku ,Na hieben* (jizné od vrcholu Cerny kopec na mapé)

» zmér vzdalenost pasmem a vysledky porovnej

Pramérny délka kroku: ................... , redlna délka kroku:

Odhadovana vzdalenost:

Realna vzdalenost: 44 m

14



Q STANOVISTE 15. POLEDNIK

Pracovni list Zaci
Dopln dle vykladu:
Polednik je pomysina cara. Poledniky jsou nejkratSimi spojnicemi (po

povrchu zemékoule) Severniho a Jizniho pdélu. Od nultého poledniku se

uréuje vychodni ¢i zapadni zemépisnou délku. Poledniky nam také urcuji
c¢asova pasma na Zemi, a ¢asovy rozdil mezi jednotlivymi stupni polednik
¢ini 4 minuty. Rozdil mezi ¢tyfmi poledniky &ini 60 minut/ 1 hod.

» spocitat presny cas v porovnani s Libercem

» Rio de Janeiro a Los Angeles = spocitat casovy posun

> Rio de Janeiro nema letni ¢as, ostatni mésta ano

VYPOCET CASU PODLE STUPNE POLEDNIKU
zemeépisna délka mésto casovy rozdil | presny cas
15°v. d. Liberec 0 min
17°v. d. Vys$kov +8 min
18°30'v. d. Havifov + 14 min
14°30'v. d. Praha -2 min
14° v. d. Usti n/L -4 min
45°z. d. Rio de Janeiro - 5 hod
120° z. d. Los Angeles - 8 hod

15



Q STANOVISTE PLANE POD JESTEDEM

@ POCAS/"®

. Pocasi
= okamazity stav v ovzdusi na uréitém misté, soucasti atmosféry, tvori se
v Casti troposféra

= je ddno stavem vsech atmosférickych jevll pozorovanych na urcitém
misté a v urcitém kratkém casovém useku nebo okamziku
(napf. teplota vzduchu, stav obla¢nosti, rychlost a smér vétru, dést,
snézeni apod.)

Oblac¢nost

= stupen pokryti oblohy oblaky (jasno, skoro jasno, mala obla¢nost,
polojasno, obla¢no, skoro zatazeno, zatazeno)

Pocasi x podnebi

= Pocasi je jedineCnym stavem atmosféry, tvofi se v troposfére, ktera je
C¢lovéku nejblize. Obecny typ pocasi v oblasti se nazyva podnebi nebo
klima. Pocasi se mUze ménit velmi rychle, zména klimatu je obvykle
velmi pozvolna.

= vrchol Jestédu se naléza v chladné podnebné oblasti, subalpinské
klima, ostatni uzemi lokality se nachazi v mirném pasu

Predpovéd' pocasi

= sledujeme nejcastéji teplotu vzduchu, srazky, tlak vzduchu, vitr
a oblac¢nost

Pracovni list Zaci
1. DOPLN DLE TEXTU O POCASI

Pocasi je okamzity stav v ovzdusi na urc¢itém misté, tvofi se
v troposfére, ktera je soucasti atmosféry. Na pocasi ma vliv:
a) slunecni zareni, b) teplota vzduchu, c) tlak vzduchu, d) obla¢nost,

e) vodni srazky, d) smér a rychlost vétru.

16



@ OBLAKA"

Oblaka maji rizny vzhled a vznikaji vridzné vysce. Na téchto
rozdilech je zalozena jejich mezinarodni Kklasifikace. Vychazi
z klasifikace, kterou navrhl Luke Howard v roce 1803. Nazvy oblaku
jsou kombinaci mezi cirrus, stratus, nimbus a cumulus. Cirrus
Zznamena fasa, stratus vrstva, nimbus dést a cumulus kupa.
Soucasna klasifikace déli oblaka jesté na oblaka nizkého, stredniho
a vysokého patra podle obvyklé vysky jejich zakladny. U oblakd
vysokého a nizkého patra se vyska zakladny méni se zemépisnou

Sifrkou, nejnize byva u poll a nejvyse u rovniku.

Pracovni list Zaci

2. DOPLN DLE VYKLADU O OBLACICH

» napi$, co znamenaji nize uvedené druhy oblak v ¢estiné:

YV V. V V VYV V

e Cirrus rasa * Nimbus dést
e Stratus vrstva ¢ Cumulus kupa
déleni oblak dle vysky jejich vyskytu:
1) nizké patro 3) vysoké patro
2) stredni patro
u oblaktl vysokého a stfedniho patra se vyska zakladny méni se

zemépisnou Sifkou, nejnize byva u poéll, nejvyse u rovniku

/ odbéry a méreni, Zaci zaznamenaji do tabulky

atmosféricky tlak

rychlost vétru

smeér vétru

hluénost

teplotu a vihkost vzduchu

Jaké je tu dnes pocasi?
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Q STANOVISTE PANSKY LOM

@ PANSKY LOM'2

Byvaly lom predstavuje devonské a silurské vapence (prvohory). Vlomu
byly nalezeny napft. zbytky fosilii schranek ramenonozcl (mofrsti
bezobratli), coz dokazuje, ze uzemi bylo kdysi zalito morem. JV a i SZ sténa
odkryva vrstvy s mirnym detailnim provrasnénim a poruchami, které jsou
nazornym prikladem tektonické stavby. V lomu je vchod do Hanychovské
jeskyné, ktera byla objevena v 19. stoleti. Ta vznikla vlouhovanim vapence

podle puklin. Je vyznamnym zimovistém netopyru.

Vapenec vznika biogennimi pochody, tj. nahromadénim pevnych
uhli¢itanovych koster odumfelych organismu a jejich zpevnénim. Ty se pak
hromadi na dné v podobé bahen a Utesovych vapencd, ¢asto s pfimési jill,
prachu ¢&i pisku. JeStédské vapence jsou jedny z nejcCistSich, nebot obsahuji
malo pisku a prachu.

Pracovni list Zaci

1. ODPOVEZ DLE VYKLADU:

» Jakého stafi jsou Jestédské vapence? = silur a devon (prvohory)

+ Jak se jmenuje jeskyné, ktera se tu naléza? = Hanychovska
+ Jaky typ horniny je vapenec? =>usazena

« Jak vapenec vznika? = z odumrelych rostlin a Zivocich

/ odbéry a méreni, Zaci zaznamenaji do tabulky
atmosféricky tlak

rychlost vétru

smér vétru

hluénost

teplotu a vlihkost vzduchu

vzorek pudy a jeho pH

YV V. .V V VYV V V

pH vody v potoce
> jaké je tu dnes pocasi?

Cil- kone¢na tramvaje ¢. 3 Liberec - Horni Hanychov
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TABULKA PRO NAMERENE HODNOTY

Stanovisté

Horni o Sutové |Plané pod| Pansky
JesStéd L.
Hanychov pole Jestédem Lom
nadm. nadm. nadm. nadm. nadm.
vyska vyska vyska vyska vyska

rychlost vétru

[m/s]

smeér vétru

atmosféricky tlak
[hPa]

teplota vzduchu
['C]

vihkost vzduchu
[%]

hluénost [dB]

pH pldy

pH vody

typ pocasi

Co jsem zjistil:

O pocasi?

Napf. proménlivé v zavislosti na teploté, sile vétru a nadm. vysce.

O atmosférickém tlaku?

V idealnim pripadé se stoupajici nadmorskou vyskou klesa.

O teploté vzduchu?

V idealnim pfipadé se stoupajici nadmoriskou vyskou klesa, ovlivnéna

vétrem, slune¢nim zarenim
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O pH a vzorcich pudy?

pH mensi nez 5,5 = kysela puda
pH vétsi nez 6 = zasadita puda
Puda: jilovita, hlinita, stérkova ...
O oblacich?

Fakta dle vlastnich zjisténi v terénu.

Slozky krajinné sféry + 3 priklady, které cestou vidite
1. Hydrosféra: potok, studanka, louze, ..
2. Atmosféra: oblaka, zména teploty, (srazky), ...
3. Litosféra: Vifivé kameny, sutové pole, rizné skalni bloky, kameni, ...
4. Pedosféra: jilovita, hlinita, piscita, pH pady
5. Biosféra: mravenec, srna, ptactvo, hmyz, stromy, kere
> Biosféra - fléra: uved'te priklady vySkové zonalnosti (bylinné patro,
stfedni patro, vysoké patro)

6. Antroposféra: silnice, budova Jestédu, lanovka, chata, lom, ....
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Zakladni typy oblak'?

Cirrostratus - fasosloha (Cs)

Cirrus - fasa (Ci) Cumulonimbus - destova kupa (Cb)




Stratocumulus - slohova kupa (Sc) Stratus - sloha (St)
R P

Vysvétlivky k mrakdm:
Altocumulus - vysoka kupa
Oblaka stredniho patra, obvykle nesrazkového charakteru, jsou slozeny

vétsSinou z vodnich kapek. Pri velmi nizkych teplotach se mohou vyskytovat
i ledové krystaly. NejCastéji se vyskytuji ve vyskach 3-6 km a jejich tloustka
je kolem 300 m

Altostratus - vysoka sloha

Mohutna oblaka stfedniho patra (Casto i nékolik pater) jsou tvorena
z vodnich kapek a ledovych krystalll, nékdy mohou také obsahovat destové
kapky a snéhové viocky. Srazky z téchto typu oblak nedosahuji zemského

povrchu. Tento typ oblak mize zasahovat az do vysokého patra a lehce se
promeénit v nimbostratus.

Cirrocumulus - fasokupa

Z téchto oblakl z ledovych krystalkl také nevypadavaji srazky. Jsou vzdy
dostate¢né prulsvitné pro urceni polohy Slunce nebo Mésice. Nékdy lze
u této oblacnosti pozorovat koronu nebo irizaci. Vyska zakladny je ze zemé
obtizné urcitelnd, ale odhaduje se na 7-10 km. Tloustka oblakl zpravidla
¢ini 200-400 m.

Cirrostratus - fasosloha

Jsou tvorfeny ledovymi krystaly. Zavoje téchto oblakl jsou tak tenké, ze
predmeéty na zemi vrhaji stiny a Slunce je viditelné. Velmi ¢asto na nich
vznikaji halové jevy. Cirrostratus mUlzZe zmohutnét a transformovat se
v Altostratus.

Cirrus - rasa

Cirry jsou oblaky vysokého patra, ze kterych nevypadavaji srazky. Jsou
tvoreny ledovymi krystaly. Pfitomnost této obla¢nosti mize byt spojena
s priblizujici se teplou frontou a vyskovym jet-streamem. Obvykle se
objevuji ve vyskach nad 6 km.
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Cumulonimbus - destova kupa

Tento srazkovy oblak je kumulem s nejvétSim vertikalnim vyvojem. Ve
spodni c¢asti ho tvofi vodni kapicky, smérem vzhlru se skupenstvi vody
postupné méni na ledové krystalky v horni ¢asti. Srazky z néj vypadavaji ve
formé prehanék, privalovych destl i krupobiti, které nezfidka doprovazi
charakteristické bleskové vyboje. Je také obvykle spojen i silny narazovity
vitr. Spodni zakladna oblaku se pohybuje v rozmezi 600-1500 m.

Cumulus - kupa

Kapalna oblaka tohoto typu, ktera jsou malého a stfedniho rozsahu, nejsou
obvykle srazkového typu. Vyssi vyvinutost usti ve slabé srazky v podobé
prehanék. Spodni zakladna kumulu je ve vysce kolem 1000-1500 m. U typu
s vySSi vyvinutosti je pak spodni zakladna ve vysce 600-1000 m.

N/imbostratus - destova sloha

Tento smiseny oblak s velkou vertikalni mohutnosti zakryva celou oblohu
a mohou z ného vypadavat plosné velmi rozsahlé destové i snéhové srazky.
Spodni zakladna se mUlzZe nachazet ve vysce 300-600 m (nizké patro)
a horni hranice mUlzZe zasahovat az do patra vysokého, jeho vertikalni
mohutnost se tedy pohybuje od nékolika stovek metrd po nékolik
kilometra.

Stratocumulus - slohova kupa

Tento oblak nizkého patra mutze byt natolik husty, Ze Uplné zakryje Slunce
nebo Mésic. Spodni zakladna se obvykle nachazi ve vyskach 300- 1500 m
nad zemskym povrchem. Srazky z ného vypadavaji jen obcas.

Stratus - sloha

Tento oblak nizkého patra se sklada z malych vodnich kapicek, ale pfi
velmi nizkych teplotach to mohou byt i ledové castice. Husty Stratus
zakryva Slunce nebo Meésic, srazky z néj nejcastéji vypadavaji v podobé
mrholeni. Spodni zakladna se vétSinou pohybuje do 600 m, Castéji pod
300 m, ale mUze byt pozorovana az do vysky 1200 m. Vertikalni mohutnost
St c¢asto nepresahuje 600 m, ale mUze zasahovat az do stfedniho patra.
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Obrazkové napovédy a porovnani

SNEZENI ZATAZENO BOURKA PRSI
b 4 b 4 -

0 | | 'Sa |

e A = o,

7 @ »
DUHA JASNO POLOJASNO VITR

Obr. 2: Pocasi

Tropopauza

| vysoké patro
| nad 6000 m

stfedni patro
2 000 az 6 000 m

nizké patro
0az2000m

Vyska zakladny
| oblaku

Obr. 3: Druhy oblak
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Hladina hluku
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Obr. 4: Hladina hluku

| Stupe i Yitr [km/h]
0 bezvatFi <1
1 vanek 175
2 vetFik it Kl
3 slaby vitr 12 - 19
4 mirny vitr 20 - 28
5 cerstvy vitr | 29 - 39
& silny witr 40 - 49
7 mirny vichr | 50 - 61
B cerstvy vichr| 62 - 74
a silny vichr | 75 - 88
10 plny wichr | 89 - 102
11 vichifice 103 - 114

12-17 orkan > 117

60 < Kancelar o
50

40 < Obyvaci pokoj
30 :

= <« Les

10

Hranice
slySitelnosti

[m/s] Znaky

< 0,5 |kouF stoupa kalma wzhiru

~ 1,25 |smér vétru poznatelny podle pohybu koufe

~ 3 |listi stromi Zelesti

~ & listy stramid a wBtvigky v trvalém pohyhbu

~ 7 |zdwihd prach a Gtriky papiru

~ 8,5 |listnate kefe se za&inaji hybat

~ 12 |telegrafni draty svisti, pouZivani destnikd je nesnadné
~ 14,5 |chize proti vétru je nesnadnd, celé stromy se pohybuji
~ 17,5 |ulamuji se vitve, chilze proti v&tru je normalng nemoZna
~ 21 |witr strhawva kominy, tasky a bFidlice ze stifech
~ 24,5 vywraci stromy, plsobi Skody na obydlich

~ 20 |plsohi rozsdhla pustadeni

= 30 |nicivé Ucinky (odnasi stfechy, hybe téZkymi hmotami)

Obr. 5: Beaufortova stupnice rychlosti vétru

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 t } t
kyselé zeli, sliny, mofskd voda,
Et'5va z citronu coca-cola miéko |stievni Stavy
kyselé mléko, mydlo amoniak,
kyselina v ocet minerdlka  gestilovans voda, hasené vapno
bateriich ! sliny

citronovd limondda

Obr. 6 Stupnice pH
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