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Abstrakt

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo navrhnout vyukové programy v ramci
pfedmétu prirodovéda pro Zaky 4. ro€niku zakladni Skoly na téma ekosystém louka.
Vyukové programy jsou navrzené pro vyuku ve venkovnim prostiedi a pro vyuku bézné
ve tfidé. Prace umoznuje ziskat povédomi o vyuce ve venkovnim prostredi a také nabizi

metodicky rozpracované vyucovaci bloky s pracovnimi listy.

Oba vyukové programy byly ovéfeny pfimo na ZS Trest béZné ve tfidé a také
ve venkovnim prostredi se tfidami ve 4. ro¢niku. Do vyukovych programl jsou také
zafazeny moderni technologie (mobilni telefon, tablet). Usp&§nost byla vyhodnocovana
systémem pre-test (test vstupnich znalosti) a post-test (test vystupnich znalosti). Testy

byly realizovany tyden pred vyukou a tyden po ni.

Z vysledk(l vyplyva, Ze vyuka ve venkovnim prostiedi mlze byt pro Zaky

efektivnéjsi nez vyuka béziné ve tridé.

Klicova slova: vyuka ve venkovnim prostiedi, pfiroda, ekosystém louka, primarni stupen

zakladni Skoly, pre-test, post-test



Abstract

The aim of the thesis is to suggest possible educational programmes on the topic
of "Meadow ecosystem”, within the framework of primary school Science curriculum
for 4t grade learners. The educational programmes are suggested both for outdoor and
indoor learning. The thesis provides an awareness about outdoor teaching and offers

some methodically developed units, including several worksheets.

Both programmes were verified with 4t grade classes at ZS T¥est, in a normal
way inside the classroom and outside as well. Modern technologies such as mobile
phones and tablets were included into the teaching methods. The level of success was
measured by pre-test and post-test system. These tests were realized a week before and

a week after the learning block.

The results show that learning in outdoor environment can be more effective

than learning inside the classroom.

Key words: outdoor teaching, nature, meadow ecosystem, primary school, pre-test,

post-test
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1. Uvod

Téma vyuky ve venkovnim prosttedi je pro mé velmi osobni. Uz jako dité jsem se
zajimala o rostliny v pfirodé. Zajimalo mé, jak se rostliny jmenuiji, ale bylo pro mé obtizné
si ndzvy zapamatovat. JelikoZ sou¢asnému svétu vlddnou mnohé moderni technologie,
je na misté je zarazovat také do vyuky. Ve Skoldch se setkdavdme s modernimi telefony
Ci tablety. Otevira se mnoho moZnosti a aktivit, o kterych se nam nikomu dfive
ani nesnilo. Béhem studia na vysoké Skole jsem se sezndmila s aplikacemi PlantNet
a iNaturalist vramci prirodovédného kurzu. Zobou zminénych aplikaci jsem byla
opravdu nadsend. Pokud jsem nevédéla jméno rostlin ¢i strom(, aplikace mi pomohla
najit spravny ndzev. Dokazala jsem si tak spojit ndzev rostliny a také to, jak vypada
ajaké jsou jeji napadné znaky. Aplikace mi tak velmi napomohla ktomu,

abych prohloubila svij zajem o pfirodu.

Hlavnim cilem této diplomové prace je navrhnout vyukové programy pro vyuku
pfirodovédy ve venkovnim prostfedi a bézné ve tfidé na téma rostliny v ekosystému luk
pro zaky 4. rocniku zakladni Skoly a jejich nasledné ovéreni v praxi. Soucdsti obou
vyukovych programi bude vyuziti modernich technologii tak, aby se navriené aktivity
staly zajimavé a podpofily u Zakl zvidavost a zajem o téma rostlin na louce. Dil¢im cilem
je porovnat vyuku venku a vyuku ve tfidé a naddle zhodnotit jeji UspésSnost. Mezi dilci
cile bude zahrnuta realizace vyukovych blok(i, zhodnoceni jejich Uspésnosti

¢i neuspésnosti pomoci pre-testd a post-testu.

Téma rostlin v ekosystému luk neni pro zaky nikterak interesantni, pokud neznaiji
vyznam rostlin, proto bych tuto skuteénost rada zménila. Jednd se o praci venku,
v prirodé, kde Zaci mohou pozorovat rostliny a cely ekosystém v pfirozeném prostiedi.
MuUZou tak detailnéji pozorovat rostliny, fotografovat je a dokumentovat dana
pozorovani. Zamérem je vyuzit moderni technologie k dokumentovani svych pozorovani

v prirodé a ve tfidé analyzovat vybrané druhy rostlin.

Mnoho ucitelll se vyhybd planovani a realizaci vyuky ve venkovnim prostredi
z dlvodu ¢asové narocnosti priprav a davaji tak prednost béznym vyucovacim metodam

ve tride.



PoloZzenou prvni vyzkumnou otazkou je, zda je pro zaky pfinosnéjsi ucit se
o tématu ekosystému luk bézné ve tfidé nebo na vhodném misté, kde se Zaci mlzou
osobné setkat s pfirodninami probirané Ilatky. Druhou vyzkumnou otazkou je,
zda prinese vyuka ve venkovnim prostiedi podle navrZenych aktivit lepsi vysledky zaku
v post-testech, nebo vyuka podle navrienych aktivit ve tfidé. Domnivam se, Ze Zaci,
ktefi se zucastni vyuky venku, budou mit tendenci dosahovat lepSich vysledku

v post- testech, které se tykaji rostlin v ekosystému luk.



2. Literarni prehled

2.1 Vyuka ve venkovnim prostredi

2.1.1 Definovani vyuky ve venkovnim prostredi

Vzdélavani mimo budovu Skoly je rozsahlym tématem, které je intenzivné
zkoumano v rlznych odbornych kontextech. Dnes je v pedagogické praxi ¢asto pouZivan
termin "vyuka venku" nebo "vyuka ve venkovnim prostredi", ktery byl poprvé zaveden
Ceskymi autory (Dani$, 2018; vzdélavaci centra Tereza, Chaloupky a Lipka). Venkovni
vyuka predstavuje zejména zpUsob organizace spojeny s tim, Ze Zaci a studenti travi ¢as
venku, bud na Skolnim dvofe, v blizkém okoli Skoly nebo vzddlenych krajinnych

oblastech (Nepras, 2020).

Cincera et al. (2019) uvadi, Ze ,,vyuka ve venkovnim prostiedi se casto oznacuje
terminy jako ,terénni vyuka“, ,outdoorovd vyuka“, ,vyuka Ci vychova v prirodé”
¢i ,,venkovni uceni”. V ramci textu této prdci budeme tyto pojmy chdpat jako synonyma“
(s. 4). Také vtéto diplomové prdaci jsou vSechny vySe uvedené terminy chapany

jako ekvivalenty.

Dle Hofmanna, Travnicka & Sojaka (2011) je terénni vyuka , komplexni vyukovd
forma, kterd v sobé zahrnuje progresivni vyucovaci metody (pozorovdni, pokus,
laboratorni ¢&innosti, projektovou metodu, kooperativni metody, metody zdzZitkové
pedagogiky) a riizné organizacni formy vyuky, jako jsou terénni cviceni, vycvikové kurzy,
exkurze, tematické skolni vylety, expedice, pricemZz smysl takové vyuky spocivd
predevsim v prdci Zdka v terénu, tedy mimo skolu.” (s. 310-311)
Terénni vyuka je pro ucitele i studenty uziteCnym prostredkem k dosazeni vzdélavacich
cilGi, vystupt a klicovych kompetenci jak celkové, tak i v rdmci jednotlivych predméta.
Spojuje teoretické znalosti s praktickymi zkusenostmi, posiluje a upevinuje védomosti

a dovednosti potfebné pro kazdodenni zivot (Hofmann, Travni¢ek & Sojak, 2011).

Terénni vyuka predstavuje zplsob vzdélavani, ktery neprobiha pouze ve tridé
a motivuje zaky k pozorovani zakladnich prirodnich procesu, jejich umisténi a specifika
v krajiné. Dale umoznuje rozvoj riznych potfebnych dovednosti u Zaka. Pokud se vyuka

odehrava v mistni oblasti, ma zaroven vyznamny vychovny efekt (Marada, 2006).



2.1.2 Pohled na soucasnost vyuky ve venkovnim prostredi

Cin¢era & Holec (2016) poskytli doposud nejsouhrnnéjsi prehled dostupnych
informaci o venkovni vyuce v ¢eském prostredi, kdyz se v ramci podrobného vyzkumu
zamé&fili na pét hlavnich oblasti: 1. Skolni zahrady a vyuziti $kolnich pozemk,
2. Adaptacni kurzy, Skoly v pfirodé a dal$i programy zamérené na rozvoj vztaha ve tfidé,
3. Mistné zakotvené uceni a komunitné orientované projekty, 4. Pfirodovédné
zamérené terénni exkurze aprogramy organizované S$kolou, 5. Kratkodobé
a pobytové programy organizované externimi subjekty. Cin¢era & Holec (2016) uvadi,
ze ,v Ceském pedagogickém vyzkumu stdle chybi studie, které by se terénni vyuce
systematicky vénovaly a kladly diraz na zhodnoceni moZnych prinosi pro kognitivni,

afektivni a psychomotoricky vyvoj Zdka“ (s. 1).

Prizkum provedeny mezi 120 uditeli na prvnim stupni zékladni Skoly odhalil,
Ze priblizné tfetina z nich pravidelné vyucuje venku, zatimco alespori obcas tak &ini
priblizné tfi Ctvrtiny ucitell. Zaroven vyzkum ukazal, Ze vétsina dotazovanych, konkrétné
témér 80 % z nich, by preferovala vyuku venku s vyrazné vyssi frekvenci nez aktudlné

praktikovanou (Nepra$, 2020).

prostiedi vyuzivana mezi uciteli 1. stupné zdkladnich skol. Chmelova (2021) uvadi,
Ze 58 % respondentl vyuZiva Skolni zahradu pro vyuku prvouky a prirodovédy. Ostatni
Ucastnici studie uvadéli absenci Skolni zahrady jako dlvod, pro¢ vyuku na Skolni zahradé
nerealizuji. Nej¢astéji pedagogové vyuzivaji venkovni prostiedi k uceni pfirodovédnych
predmétl. Druhym nejcastéji vyuéovanym predmétem jsou pracovni ¢innosti. Mezi dalsi
predmeéty, které respondenti uvadéli, pattila télesnd vychova, matematika, c¢esky jazyk,
vytvarna vychova. Nejvice pedagogové preferuji vyuku venku v oblastech tykajicich se
¢tyf témat z prirodovédy: rostliny, roéni obdobi v pfirodé, pocasi a Zivolichové.
Je zfejmé, Ze ve vyuce prvnich tfi ro¢nika zakladni Skoly je dlraz kladen na Zivou pfirodu
a vnimani sezénnich zmén v pfirodé béhem jednotlivych mésicli v kalendarnim roce

(Chmelova, 2021).

Neziskové organizace zamérené na environmentalni vzdélavani maji vliv

na venkovni vyuku v Ceské republice. Rozristajici se sit ekocenter, kterd poskytuje



terénni programy pro Skoly, sama o sobé zvySuje vliv na ceské vzdélavani a muze
ovliviiovat ucastniky svymi pfistupy. Zvlasté vyznamné jsou aktudlni projekty,
které se zaméruji na rozvoj webovych stranek a pridruzenych aplikaci na socialnich sitich
(Facebook, Instagram) zamérenych na venkovni vyuku. Socidlni sité oslovuji SirSi skupinu
Ceské pedagogické i nepedagogické verejnosti nez kdy dfive. NejrozsdhlejSim ¢eskym
webovym projektim je vénovana kapitola 2.1.8 Inspirace pro ucitele vyucujici venku.
Vybrané organizace specializujici se na venkovni vyuku jsou klicovymi priklady dalezZitosti
této oblasti s ohledem na potencidlni vliv na ¢esky vzdéldvaci systém. Tyto instituce
reprezentuji vyznam a ucinnost venkovni vyuky a mohou ovlivnit vzdélavaci prostiedi

v Ceské republice (Nepra$ & Sikulovd, 2021).

2.1.3 Déleni vyuky ve venkovnim prostredi

Terénni vyuku lze klasifikovat podle riznych hledisek, avSak tyto kategorie nejsou
jednotné a rozdily se mezi jednotlivymi autory v odborné literature lisi. Vyuka
ve venkovnim prostfedi mlze nabyvat rlznych forem a jeji typy lze klasifikovat

do raznych skupin na zakladé urcitych faktor(, které popisuji Svobodova et al. (2019b):
a) Obsahové hledisko

Obsahové lze rozdélit vyuku podle zaméreni na konkrétni obor (jako je oborov3,
tematickd nebo integrovana vyuka) nebo na oblasti rozvoje (jako jsou oborové

dovednosti, pohybové dovednosti, interpersonalni vztahy).
b) Lokaliza¢ni hledisko

V lokalizaénim smyslu se terénni vyuka maze konat na riznych mistech, véetné skolniho
pozemku, venkovské krajiny, méstskych park(, chranénych oblasti nebo pozménénych

krajinnych formaci.
c) Casové hledisko

Casové se mlZe vyuka délit na kratkodobou (v rdmci jedné vyucovaci hodiny),
strednédobou (v prabéhu jednoho vyucovaciho dne) a dlouhodobou (vicedenni

pobytovy kurz).

d) Organizacni hledisko



Organizacni hledisko mlZe zahrnovat vedeni vyuky ucitelem (tematické vychazky),
spoluprdci zakh s ucitelem (terénni cviceni) nebo samostatnou organizaci Zaku

(badatelsky orientované formy).

2.1.4 Faze metodiky venkovniho uceni

Rhzni autofi predstavuji jednotlivé faze realizace vyuky ve venkovnim prostredi.
Spojeni terénni vyuky s vyukou v u¢ebné vychazi z celkového usporadani terénni vyuky.
Terénni vyuka zahrnuje tfi faze pro ucitele i zaky: pfipravna, realizacni a zavérecna,
ktera zahrnuje i proces hodnoceni (Svobodova et al., 2019b). Svobodova et al. (2018)
predstavuji Ctyti faze organizace terénni vyuky: ptipravnou, realizacni, zavérecnou

a hodnotici.

Aby jakékoli terénni vzdélavani ucinné fungovalo a dosahlo stanovenych vyhod
a cill, je nezbytné peclivé pldnovat tzv. pripravnou fazi. BEhem této faze ucitel detailné
prozkoumava terén, kde se bude vzdélavani odehravat. Tato etapa zahrnuje
jak planovani ve tridé, tak organizacni ukoly ve Skole, kde ucitel definuje cile vzdélavani,
které by mély byt dosazeny béhem vyuky. Dale zkoumd charakteristiku prostredi,
kde budou Zaci pracovat na svych ukolech (Svobodova et al., 2018). P¥i pfipravé terénni
vyuky je nezbytné vzit v Uvahu vék a Uroven zkuSenosti zakl, aby vyucujici mohl volit
vhodné aktivity. Dale je dllezité stanovit metody hodnoceni, které budou odpovidat
cilm vyuky. Volba vhodné délky a mista konani terénni vyuky je dilezitd pro dosazeni
vzdélavacich cild a maximalniho zapojeni Zak(. Pfed samotnym konanim terénni vyuky
je nezbytné nejen prozkoumani terénu, ale zajistit veskeré potrebné pom’cky, pracovni
listy a informace pro Zaky a jejich rodice. Zajisténi administrativy, bezpeénosti a logistiky
je dulezitou soucasti pripravy terénni vyuky. Motivace Zaku je rovnéz klicovym faktorem,
ktery ovliviiuje Uspésnost terénni vyuky (Svobodova et al., 2018). Pfi planovani terénni
vyuky je dalezité, aby ucitel vzal v ivahu nejen odborné, ale i bezpecnostni a financni
aspekty, zejména v zavislosti na narocnosti této formy vyuky a misté konani

(Marada, 2006).

Realizacni faze je klicovym prvkem celého procesu, jelikoz probihd primo
v terénu a zahrnuje sbér, zpracovani a interpretaci dat. PrestoZe se tato faze povazuje

za klicovou, nemusi vZdy byt ¢asové nejnarocnéjsi ¢asti terénni vyuky. P¥i terénni vyuce



je dulezité zajistit dohled nad zaky a jejich bezpecnosti béhem celého priibéhu aktivit.
Tento dohled by mél byt spojen s pozorovanim a mentorovanim aktivit Zaka, aby bylo
mozné jim poskytnout potfebnou podporu a usmérnit je v pfipadé potreby. Ucitel
by mél byt schopen nabidnout pomoc a podnéty k feSeni Ukoll a aktivit, které zakim

umozni plné se zapojit do vzdélavaciho procesu (Svobodova et al., 2018).

Zavérecna a hodnotici faze by mély ucitele povzbuzovat k reflexi nad pribéhem
vyuky. Hodnoceni by mélo zahrnovat diskusi se Zaky nebo usporadani kratkého
dotaznikového Setfeni, ve kterém by se zjistovalo, co se zakim libilo ¢i nelibilo,
s jakymi obtizemi se setkali a zda by chtéli podobny typ vyuky opakovat (Svobodova
et al.,, 2018). Reflexe hraje dulezitou roli ve vzdélavani, avSak casto je opomijena
nebo zkracovana z divodu nedostatku casu. Je nezbytné vénovat dostatecny prostor
pro sdileni dojm0 a zazitk(, které Zaky ovlivnily béhem programu. Reflexe muze
také slouzit jako podnét pro dalsi objevovani. Ucitel mize vyuZit jejich zpétnou vazbu

k vyhodnoceni ucinnosti a efektivity programu.

2.1.5 Role ucitele a Zaka ve vyuce venku

Ucitel ptipravuje aktivity a stanovuje jejich cile. Hraje kliCovou roli pfi organizaci
vyuky a podpore zakl. Mél by aktivné pomahat s formulaci klicovych otazek k danému
tématu a zaroven klast takové otazky, které by je motivovaly k zamysleni nad spravnosti
jejich zavér(. Déle vytvaret vhodné prostredi pro sdileni mysSlenek, nazord a soucasné
vést diskuse nad danymi tématy. Pfi planovani vyuky musi uditel peclivé zvaZovat témata
a zajistit potrebné vybaveni. Vedle toho je na ném, aby peclivé planoval vyuku, vybiral
vhodnd témata a zajistoval potiebné prostfedky. Mél by také stanovit pravidla
pro prabéh venkovni vyuky, aby zajistil bezpecnost zakl. Vysvétluje pribéh aktivit
a provazi zaky jejich realizaci. Neposuzuje, ale spiSe oceni a povzbudi jejich usili. BEhem
prabéhu vyzkumu a analyzy vysledk( uditel reaguje na otazky zak(, sleduje cas
a poskytuje podporu tam, kde je potfeba, napfiklad pfi vysvétlovani vysledku
¢i manipulaci s materidly. Soucasné je také povolanim ucitele provadét reflexi
nad probéhlou vyukou a poskytovat zpétnou vazbu. Jak pfi praci, tak pfi prezentaci
komunikuje s Zaky popisnym jazykem a hodnoti vysledky v souladu s predem
stanovenymi kritérii. V pripadé nejasnosti by mél byt schopen poskytnout potfebnou

pomoc. Postupné ziskava lepsi povédomi o predchozich znalostech a predstavach zaka,
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coZ mu umoznuje lépe pfizplsobit vyuku jejich potfebam a rozvijet jejich kompetence

(Ktiz et al., 2019).

V rdmci vyukového programu je Zakovi poskytnut prostor pro jeho otazky,
napady a zkuSenosti, které muze vyuzit podle svého uvazeni. Aktivné se Ucastni vyuky
tim, Ze sdm hleda informace a objevuje souvislosti, ¢imz ¢aste¢né prebira roli vyucujiciho
a aktivné se zapojuje do procesu vzdélavani. Po zahajeni vyuky na uréeném misté si zak
uvédomuje své predchozi zkuSenosti s danym prostfedim, zkouma aspekty spojené
s ptirodnim prostfedim a premysli nad dosavadnimi poznatky. Nasledné se soustredi
na okolni prostfedi, coz mu pomaha prohloubit sv(j vztah k danému mistu, a poté sdili
své dojmy a pozorovani s ostatnimi. Pro Zaky je nejzajimavéjSi proces objevovani,
kdy si kladou otazky, které jsou spojeny s tématem vyuky. Poté, co shrnou sva zjiSténi
a vyhodnoti jejich vyznam, prezentuji svoje vysledky. Béhem této aktivity se Zaci
zaméruji na ekosystém a jedine¢nost mista, které zkoumaji. Na zavér jsou schopni
zhodnotit, jak vyuka venku ovlivnila jejich vztah k danému mistu a jaké nové poznatky

a hodnoty ziskali (KFiZ et al., 2019).

2.1.6 Vyhody a nevyhody

Zalesky (2009) uvadi jako hlavni vyhodu vyuky ve venkovnim prostfedi zkuSenost
a moznost si v praxi ovéfit teoretické poznatky z hodin. Z vlastni aktivity v krajiné si Zaci
zapamatuji vice informaci nez ty, které pouze pfectou nebo uslysi. V terénu mohou
pfimo sledovat rtizné procesy a jejich disledky, na rozdil od vyuky ve tfidé, kde si musi
tyto procesy pouze predstavovat, ¢asto s nedostatecnou presnosti. BEhem vyuky venku
se zaci podileji na pozorovani krajiny, uceluji si poznatky a premysleji o vztazich.
Pfi zkoumani pfirodnich jevl se vyuziva aktivné vSech smysli a dochazi k celistvému
vnimani prostfedi. KdyZz maji pfi skupinové praci mozinost volby, na co se budou
zamérovat a jakym zplUsobem budou postupovat, prebiraji i ¢aste¢nou odpovédnost

za své uceni a prohlubuji své socidlni a komunikaéni schopnosti (Danis, 2018).

Pobyt v pfirodé nabizi jednotlivedm nejen fyzické a psychické zdravi, ale také
podporuje jejich osobnostni a socidlni rozvoj. Venkovni prostredi je idealni
pro vzdélavani, protoZe podnécuje zdjem o uceni a zlepSuje koncentraci, coz vede

ke kvalitn&j$im vysledkdim. Zaci maji moznost v redlném prostiedi pozorovat a proZivat



pfirodni procesy, coz ovliviiuje jejich postoj k Zivotnimu prostredi. Venkovni vyuka
pfinasi radost a klid nejen Zakim, ale i ucitelim, zvysuje jejich motivaci a dava jim
moznost osobniho rozvoje. | pfes pocatecni narocnost si ucitelé postupem casu osvoji
metody vyuky a ziskaji vice sebevédomi. Vyuka venku umoznuje ucitellim i Zakiim nejen

ucit se novym vécem, ale také budovat lepsi vztahy (Marada, 2006; Danis, 2018).

Podle Jancarikové (2010) je venkovni prostfedi pro Ziaky cennym zdrojem
nenahraditelnych interakci a podnétl, které pfiznivé ovliviiuji jejich osobnostni rozvoj
a citlivost k Zivotnimu prostfedi. Toto tvrzeni zastava také Brtnova Cepitkova (2013),
ktera uvadi, Ze terénni vyuka je kliCovou soucdsti vzdélavani a neni mozné ji v nékterych
ohledech adekvatné nahradit jinymi vyukovymi metodami. Nejvétsi vyhodou vyuky
v terénu podle Brtnové Cepickové (2013) je, Ze nenasilnou formou podporuje vztah 74k

k jejich okoli a k Zivotnimu prostredi.

Kitchen & Maddison (2021) prezentuji nasledujicich deset vysledk( kvalitniho
uceni ve venkovnim prostiredi: ,zdZitek, sebevédomi a charakter, zdravi a pohoda,
socidlni a emociondlni podvédomi, ekologické dovednosti, dovednosti v oblasti aktivit,
osobni vlastnosti, dovednosti pro Zivot, zvysSend motivace a chut k uceni, rozsifené

obzory“(s. 19).

Sevéikova (2021) ve své studii uvadi argumenty pro vyucovani ve venkovnim

prostredi. MUZeme je zredukovat na nasledujici vyroky:

e Ucivo se propoji se skutecnymi pfirodnimi objekty, coZz pomaha zakiim pochopit,
Ze neni jen teoretické.

e Venkovni vyuka mize motivovat zaky k prozkoumavani pfirody.

o Ucitel ma moZnost okamzité demonstrovat teoretické pojmy pomoci pfirodnich
jevu.

e Prenesenivyuky do venkovniho prostfedi mlze podnitit zajem student(l o danou

latku.

Danis (2018) uvadi jako jednu z bariér nepfipravenost uciteld na vyuku
ve venkovnim prostredi. Podle néj neni vysokoskolska priprava studentll dostatecna
pro adaptaci na alternativni metody vyuky, véetné vyuky venku. Budouci ulitelé maji

jen minimalni znalosti v tomto ohledu a zcela jim chybi praktické zkuSenosti.
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Tato nedostatecna pfiprava ovliviiuje tvorbu vyukovych materidld, napady a samotny
pribéh terénni vyuky. Diikladna piiprava na realizaci terénni vyuky je klicova. Sirokou

Skalu rad, tipU a pfipravy na terénni vyuku poskytuji rdzné kurzy a seminare.

Rickinson et al. (2004) diskutuji problém Skolniho kurikula v souvislosti s dlirazem
na vykon. Pokud je kurikulum pfFilis pfeplnéné vzdélavacim obsahem, neni dostatek
prostoru pro realizaci terénni vyuky. Také Danis (2018) uvadi, Ze néktefi pedagogové
se kvUli tlaku na splnéni osnov vzdélavaciho programu vzdavaji vyuky venku, vyzkumu
a podobnych metod a zUstavaji u tradi¢ni frontdlni vyuky. Jini ucitelé, presvédceni
o prospésnosti aktivni ucasti Zzaka, radéji probiraji méné uciva, ale tak, aby Zaci mohli

téma prozit a Iépe si ho osvojit.

Svobodova et al. (2019a) ve své studii shrnuje nej¢astéji uvddéné odpovédi
uciteld, pro€ nerealizuji vyuku ve venkovnim prostiedi a ddle uvadi hlavni prekazky,
které brani uciteldm vyuzivat venkovni prostiedi pfi vyuce. Mezi nejcastéji zmifiované
patfi nedostatek ¢asu pro samotnou realizaci terénni vyuky béhem Skolniho roku
a nedostatek ¢asu na jeji pfipravu. Finanéni omezeni a nedostatek metodickych
materiall pro podporu terénni vyuky rovnéz predstavuji vyzvy. Ucitelé také casto
vyjadfuji obavy spojené s moinym nebezpedim prace v terénu a nizkym zajmem
ze strany zak(. Ocekavani Spatnych vysledkl a nedostatek zkusenosti s realizaci terénni
vyuky jsou dalsi prekazky. Nedostatek podpory ze strany vedeni skoly, neznalost regionu
a nedostatek informacnich zdroji o misté realizace terénni vyuky dale omezuje moznosti
vyuziti venkovniho prostiedi. Také nedostupnost vhodného terénu a neochota kolegl
podilet se na pripravé a realizaci terénni vyuky ovliviiuji efektivitu tohoto typu vyuky.
Mezi dalsi faktory patfi velky pocet Zak( ve tridé, Spatna fyzickd kondice zak( ¢i obava
z vysSiho rizika Urazu oproti tradicni vyuce. Pedagogy mohou odradit i obavy
z nedisciplinovanosti zak{l a z nedostatku kontroly nad nimi. Tento fakt bychom méli
brat na védomi, protoze ne kazdému vyuka ve venkovnim prostfedi musi vyhovovat

(Svobodova et al., 2019a; Sevéikovd, 2021).

2.1.7 Bezpecnostni zasady
Pti pldnovani terénniho vyucovani je dulezité predem zvazit a posoudit moznd

rizika spojend s danou lokalitou a s faktem, Ze se Zaci budou nachazet mimo $kolni
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prostiedi. Z pravniho hlediska je povinnosti kazdého ucitele se sezndmit s dokumenty
tykajicimi se hygienickych a bezpecnostnich pravidel. Podle skolského zakona (§ 29
v0160Ptedpisu ¢. 561/2004 Sb.) ,Skoly a skolskd zafizeni zaji§tuji bezpe¢nost a ochranu
zdravi déti, Zdku a studentl pfi vzdélavani a s nim primo souvisejicich Cinnostech
a pri poskytovdni Skolskych sluZeb a poskytuji Zakiim a studentim nezbytné informace
k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi.” (2024, s. 24) Tento predpis zahrnuje také
aktivity mimo Skolni prostredi, jako jsou vylety do pfirody, exkurze nebo terénni vyuka

(MSMT, 2024).

Z ¢l. 9 Metodického pokynu Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy (ze dne
22. prosince 2005, ¢.j.: 37 014/2005-25) vyplyva, Ze je povinnosti Skoly zajistit,
aby vsichni zaci byli fradné informovani o mozZnych rizicich ohroZzeni zdravi a bezpeénosti
v pribéhu vzdélavani nebo pti souvisejicich aktivitach. Ddle by méli Zaci byt seznameni
s konkrétnimi pokyny. Dlkazem této informace je zdznam o pouceni, ktery je

zaznamendn naptiklad v tiidni knize (MSMT, 2007; Svobodova et al., 2019b).

Dulezité je také predem zhodnotit terén a pldnovanou dobu trvani terénni vyuky.
Zaky je vhodné predem seznamit s moZnymi obtizemi nebo zménami pocasi
a pfizpusobit jim vybaveni a obleceni. Soucasti vybaveni, které by mél ucitel mit s sebou,
je lékarnicka, ktera je duleZitou soucasti pro pripadné rizikové situace v terénu

(Sevéikova, 2022).

Svobodova et al. (2019b) shrnuji podminky pro bezpecnou terénni vyuku.
Detailné popisuji, jak se co nejlépe na vyuku venku pfipravit, aby probéhla bezpecné

a s dodrzenim vSech predpisu.

2.1.8 Inspirace pro ucitele vyucujici venku

Pro inspiraci venkovni vyuky lze vyuZit webového portalu U¢ime se venku,
ktery disponuje bohatym zdrojem material( uréenych pro vyuku rdznych predméta.
Tento zdroj je dostupny na adrese: https://ucimesevenku.cz/. Na webovych strankach
¢tenar nalezne velké mnoiZstvi inspirace pro vyuku ve venkovnim prostredi. Webovy
portdl nabizi webinafe zdarma, videokurzy, online kurzy a seminare. Ddle metodiky,
pomulcky a tipy na venkovni vyuku. Vyhodou je vyuZiti individualnich konzultaci

(Uc¢ime se venku, 2024).
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Vzdélavaci centrum Tereza nabizi vzdélavaci programy pro ucitele ¢i rodice
a materidly pro Skoly, které vedou déti k zodpovédnosti vic¢i Zivotnimu prostredi.
Dostupné na adrese: https://terezanet.cz/cz. Cilem organizace je, aby se déti udily
o pfirodé a skutecném svété vlastnim prozitkem, badanim a realizaci svych projektl

(Tereza, 2024).

Organizace Lipka (https://www.lipka.cz/) je jednou z prednich a nejdéle
existujicich organizaci zamérenych na vzdélavani v oblasti Zivotniho prostfedi. Détem
pfiblizuje ptirodu na tdborech, krouzcich a pti vyukovych programech pro Skoly.
Vzdélava ucitele a budouci pedagogy, certifikuje pfirodni zahrady a rozviji zahradni
terapii. Dale prosazuje formativni hodnoceni a vyuku ve venkovnim prostredi

(Lipka, 2024).

Vzdéldvaci centrum Chaloupky (https://www.chaloupky.cz/) je neziskovou
vzdéldvaci instituci, ktera se zabyva vzdélanim a osvétou v oblasti ochrany pfirody. Déti
i dospélé vede k ochrané pfirody a udrzitelnému zpUsobu Zivota. Na pracovistich
uskute€nuje jednodenni i vicedenni vyukové programy pro déti i pedagogy

(Chaloupky, 2024).

Projekt nazvany Za Naturou na turu (Smrtova, 2005) poskytuje prdvodce
pro tvorbu vlastnich exkurzi do pfirodné vyznamnych oblasti Ceské republiky.
Tento pravodce obsahuje vybrané lokality z rGznych ¢asti zemé, které umoznuji Zakim
a ucitellm prozkoumat chranéna uzemi zblizka. Kromé podrobného popisu tras nabizi
navrhy na exkurze doplnéné o zajimavosti a seznamy vzacnych druht Zivocich( a rostlin

(in Cincera et al., 2019, s. 12).

Manual Uéime se v zahradé (BureSovd, 2007) je uceleny privodce tykajici se
Skolnich zahrad, ktery poskytuje bohaté informace a praktické rady pro zalozZeni, udrzbu
a vyuziti zahrady ve vzdélavani a vychové déti. Obsahuje vice nez osmdesat konkrétnich
aktivit s podrobnymi postupy a ilustracemi, které usnadnuji praci pedagoglim a pfinasi

radost z venkovniho prostredi pro praci s détmi.
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2.2 Inovativni vyukové metody vyuky prirodovédy ve venkovnim

prostredi

Vramci predmétu prirodovédy se mlzeme setkat s modernimi vyukovymi
metodami, které se fadi k aktivizujicim metodam. Mariak & Svec (2003) pouzivaji obecné
pojmenovani aktivizacni metody, kterd si klade za cil aktivné zapojit Ucastnika
do procesu vzdélavani tak, aby prispél k budovani svych vlastnich znalosti. Tyto pfistupy
k vzdélavani podnécuji zajem Zakd o uceni a podporuji jejich intenzivni zajem
ve vzdélavacim procesu, coz vede k hlubSimu zapojeni, kritickému mysleni a aktivnimu
jedndni. Tyto aktiviza¢ni metody zahrnuiji ptistupy jako je problémové uceni, badatelska

a projektova vyuka.

2.2.1 Projektova vyuka

Projektova vyuka je dnes Siroce uznavanou moderni vyukovou metodou
pfivyuce rlznych disciplin. | kdyZ je v soucasnosti vnimana jako inovativni, ma své
koreny jiz od zacatku minulého stoleti. John Dewey (1859-1952), americky pedagog,
psycholog a filozof, je povaZovan za zakladatele této metody, ktery prosazoval pfistup

¢innostniho uceni (Ryplova, Chmelova & Vacha, 2019).

Projektova vyuka se opira o projektovou metodu a je vhodna pro Siroké spektrum
vékovych skupin, véetné nejmladsich zaka zakladniho vzdélavani. Tento ptistup vyuziva
zajmy déti a udrzuje jejich pozornost tim, Ze se spolecné s ucitelem zabyvaji komplexnimi
ukoly, nazyvanymi projekty. Projekt miZeme nazvat jako komplexni problém praktické
nebo teoretické povahy, pri jehoZ feSeni jsou uplatiiovany zkusenosti Zak( z rlznych
oblasti. Projekty mohou mit formu integrovanych témat, praktickych problému
nebo praktickych ¢innosti. DalezZitou roli hraje vysledek cinnosti, ktery ma v ocich déti

pfedstavovat néco vyjimeéného &i uziteéného (Brtnova Cepickova, 2013).

Marada (2006) cely proces planovani projektové vyuky ve venkovnim prostredi

stru¢né shrnuje:

J Prozkoumat inspirativni téma — prvotni myslenka (na zdakladé

prostudovani o¢ekdvanych vystupu a skolniho vzdélavaciho programu).
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J Konkrétnéji specifikovat a formulovat hlavni cil projektu z vychoziho

napadu.
. Vytvofit atraktivni ndzev projektu pro studenty.
J Promyslet a urcit postupy feseni, ¢asovy plan a celkovou strukturu.
J Znovu provést posouzeni vybraného tématu.
J Urcit kritéria hodnoceni projektu.

Kratochvilova (2009) rozliSuje 4 zakladni faze projektu (in Ryplova, Chmelova

& Vacha, 2019, s. 91-92):
e Planovani projektu

V této fazi je ucitel nejaktivnéjsi. UCitel si urcuje cile vyuky, voli metody vyuky

a planuje ¢asovy priabéh projektu.
e Realizace projektu

Béhem provedeni se zaci samostatné zapojuji do prace, pricemz ucitel funguje pouze
jako poradce a koordindtor. Sméfuje aktivity tak, aby Zaci dosahli stanovenych cil(.
Casto pracuji ve skupindch a navzdjem spolupracuji, co? podporuje komunikaci

mezi nimi.
e Prezentace vystupu projektu

Po realizaci projektu nasleduje faze, ve které by zaci méli prezentovat své dosazené
vysledky. V této fazi je Zadouci poskytnout Zzakim dostatek prostoru pro prezentaci.

Ta muze zahrnovat napft. Ustni projevy, vystavy, diskuse a dalsi formy prezentace.
e Hodnoceni projektu

Je klicové, aby faze prezentace Uzce souvisela s fazi hodnoceni a naslednou reflexi.

Soucasné by Zaci spolu s ucitelem méli diskutovat o prezentovanych vysledcich.

Pfi projektovém vyucovéani se dramaticky méni role ucitele. Misto tradi¢niho
predavani znalosti se ucitel stdva privodcem ucebnich situaci. Dale podporuje Zaky

v jejich uceni a vytvari prostiedi pro bezpecnou a klidnou praci. Prebird novou ulohu
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poradce, ktery koordinuje praci zak(l a zprostfedkovavd komunikaci mezi skupinami.
Zaroven funguje jako privodce Zaka béhem procesu objevovani. Ucitel musi flexibilné
reagovat na neocekavané situace a prizplsobovat sva jednani podle potreb

(Brtnova Cepickova, 2013).

2.2.2 Badatelsky orientovana vyuka

Moderni trendy ve vzdélavani reflektuji rostouci dliraz na pouZzivani badatelskych
pristupll, které se zaméruji na transformaci zpUsobu, jak Zaci ziskavaji a integruji nové
poznatky. Dostal (2013) vymezuje badatelsky orientovanou vyuku jako pfistup,
ktery neklade dlraz na pasivni pfijimani existujicich informaci, ale na vytvareni
prostiedi, které podporuje samostatné objevovani novych znalosti zakd a aktivni
konstrukci jejich porozuméni. Ucitel neprfeddvd ucivo pouze prostiednictvim
jednoduchého vykladu, ale spiSe pomdha studentim budovat své znalosti skrze feSeni

problému a postupné pokladani otazek (Papacek, 2010).

Badatelsky orientovana vyuka v pfirodovédnych predmétech klade dlraz
na otazky a zajmy Zak( a ddle se inspiruje konstruktivistickym pfistupem k uceni. Tento
pfistup zdUraznuje vyznam schopnosti ucit se pred pouhym faktickym védénim.
Badatelské uceni vyuzivd vyhleddvani informaci, véetné internetu a je ocekavano,

Ze se bude stale vice uplatrfiovat ve Skolni praxi (Nezvalova et al., 2010).

Nezvalova et al. (2010) shrnuji charakteristiku badatelsky orientované vyuky

do nasledujicich bod:

e Zaci formuluji otazky s badatelskym zamérenim.

e 74ci provadéji hledani dikazd.

e 74aci vytvareji vysvétleni na zakladé nalezenych vysledka.

e Zaci hodnoti sva vysvétleni a pfipadné zkoumaji alternativni moZnosti
vysvétleni.

e Z&ci komunikuji a ovéFuji svda vysvétleni.

Dle Nezvalové et al. (2010) v badatelsky orientované vyuce hraje ucitel klicovou
roli. Jeho Ukolem je nejen poskytnout Zakim prostredi pro jejich aktivity, ale také
je podporovat a vést v procesu jejich uceni. Ucitel funguje jako prlvodce, ktery vytvari
vhodné ucebni prostiedi, pomahd jim vytvaret otazky, planovat, provadét vyzkum
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a interpretovat vysledky. UcCitel aktivné podporuje rozvoj dovednosti zak(, které jsou
nezbytné pro Uspésné provadéni badatelskych aktivit, jako je kritické mysleni,
problémové feseni, komunikace a spoluprace. Ddle sleduje a hodnoti pokrok zaku
v badatelsky orientované vyuce a poskytuje jim konstruktivni zpétnou vazbu, ktera jim
pomaha reflektovat své uspéchy, chyby a dalsi oblasti, na kterych je tfeba pracovat.
Celkové je role ucitele v badatelsky orientované vyuce dynamickd a zamérena

na podporu zakovského badatelského mysleni.

Vacha & Ditrich (2016) se ve své studii zamérili na efektivitu badatelsky
orientovaného vyucovani na primdrnim stupni zakladnich Skol. Zjistili, Ze badatelsky
orientované vyucovani ma prokazatelny dopad na ziskavani novych znalosti
a na rostouci popularitu vyuky mezi Zaky na nizSich stupnich zakladnich Skol. Integrace
badatelskych metod do vyuky by tak mohla pozitivné ovlivnit zvySeni soucasné

atraktivity pfirodovédnych predméta.

2.3 Moderni technologie ve vyuce venku

V dnedni dobé je nezbytné pfrizplsobit vzdélavani modernim trend{m
a technologiim (mobilni telefony, tablety, notebooky atp.), které jsou pro déti jiz béZznou
soucasti kazdodenniho Zivota. Integrace téchto technologii do vyuky umoznuje vytvaret
inovativni a interaktivni vzdélavaci prostredi, které oslovuje déti a motivuje je k uéeni.
Také pomaha rozvijet digitdlni gramotnost, kterd je v této dobé nezbytnd. Zarazeni
modernich technologii do vyuky se stava nevyhnutelnou soucasti moderniho

vzdélavaciho procesu.

Vyuzivani mobilnich technologii a interaktivnich metod vyuky ve Skolstvi
predstavuji ¢asta témata diskusi. Neustaly pokrok technologii ma vyznamny dopad
i na oblast vzdélavani, kde se stale Castéji setkdvame s Sirokou Skalou zatizeni vhodnych
pro vyuZiti ve vyuce, predevsim stablety a chytrymi telefony. Neumajer, Rohlikova
& Zounek (2015) uvadi, Ze koncept vyuky prostfednictvim téchto zafizeni je znamy
jako mobilni uceni (m-learning) a zahrnuje rizné metodiky a pfistupy, které podporuji

uceni a vyuku s vyuzitim mobilnich technologii (in Benediktova, 2020, s. 11).

Je nezbytné, aby pedagogové, ktefi nebyli od mladi obezndmeni s modernimi

technologiemi, ziskali dovednosti v praci s témito zafizenimi a uméli je efektivné
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integrovat do vzdélavaciho procesu. Timto zplisobem mohou tyto nastroje poskytnout
bohatsi a interaktivnéjsi vyuku, ktera oslovi rlzné smysly a ucebni styly Zak( (Bilos,

Turkalj & Keli¢, 2017).

S ohledem na vnitfni motivaci je pro studenty zdsadni pocit urcité vyzvy
anaslednd zpétna vazba. Dle Capka (2010) ,vnitfni motivace vede k intenzivnim
a trvalym studijnim aktivitdm a diky nim zkvalitriuje vysledky uceni” (s. 216). KdyZ je tkol
pfili§ snadny, Zaci ztraci zajem a nevytrvaji v aktivité, a tak je dllezité, aby uloha
poskytovala dostatecnou obtiznost. Okamzita zpétnd vazba je klicovd, protoze umoznuje
poucit se ze svych chyb a zdroven posiluje jejich sebevédomi pfi UspéSném feseni ukolu.
Diky zpétné vazbé u aplikaci, mUZou Zaci pracovat vlastnim tempem. Ziskavaji tak pocit

kontroly nad svym uéenim (Capek, 2010).

S rozvojem mobilnich technologii, jako jsou telefony a tablety, se oteviraji nové
moznosti propojeni terénni vyuky s rozvojem digitalnich dovednosti. Tyto technologie
jsou nyni dostupné vétsiné studentll a mohou byt vyuZity ve vSech fazich vyuky.
Pfed samotnou vyukou mohou byt pouzity k vybéru lokality nebo planovani trasy.
Béhem vyuky pak nabizeji mozZnosti shromaZdovani a zpracovani dat diky rlznym
senzorlim a aplikacim dostupnym na jednom zafizeni. Tyto zafizeni mohou byt vyuZity

i k urc¢ovani rostlin pomoci urcovacich kli¢t (Svobodova et al., 2019b).

Moderni mobilni telefon je idedlnim nastrojem pro terénni vyuku diky své
kompaktnosti, snadné manipulaci a presnosti. V terénnich podminkdch maze mobilni
telefon slouzit k efektivnimu sbéru dat, dale k zaznamendvani pozndmek a vysledkd
vyzkumu (Welsh & France, 2012). Casto vyuZivanou funkci tableti a mobilnich telefon(
je internetovy prohlize¢. Pokud ma Skola k dispozici Wi-Fi ptipojeni, maji Zaci pfistup
k online materialim. Ucitelé tak mohou sdilet vyukovy materidl s Zdky pomoci Skolnich

Ulozist, které umoznuji vyuku i mimo Skolni tFidu.

Montrieux et al. (2013) ve své studii identifikuji dva typy uciteld v kontextu
integrace tabletd do vyuky. Prvni typ uditele pouze nahrazuje tradi¢ni ucebnice
za tablety, pricemz vétsina z nich neprovedla vyznamné zmény ve svém pedagogickém

pristupu. UcCitelé, ktefi se snazili aktivné zapojit tablety do své vyuky zjistili, Ze se jim
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oteviraji nové moznosti. Tablety umoznuji vytvaret vyukové lekce, které podporuji

aktivni a nezavislé uceni studentd.

2.3.1 Vzdélavaci aplikace vhodné k zarazeni do vyuky pfirodovédy

UZivatel ma mozZnost vybirat ze Siroké Skaly aplikaci dostupnych v online
obchodech jako jsou Google Play ¢i App Store. V zavislosti na operacnim systému
telefonu je moZné vybrané aplikace instalovat. Holec (2020) poskytl prehled aplikaci
vhodnych pro terénni vyuku z oblasti pfirodopisu, které slouzi k pozndvani prirodniho
prostfedi. Tyto informace o aplikacich byly ziskany, zjiz vySe zmifovanych online
obchodu pro operacni systémy iOS a Android. Také Svobodova et al. (2019b) predstavuji

vhodné aplikace pro mobilni telefony, které Ize efektivné vyuzit pfi terénni vyuce.

Na trhu je neprfeberné mnoZstvi mobilnich aplikaci uréenych pro vyuku
prirodovédnych predmétu. Tyto aplikace se Casto specializuji na konkrétni Gcely a jsou
jednoduché na pouzivani. SloZitéjsich aplikaci je méné a obvykle vyZzaduji od uZivatell
vice rliznorodych cinnosti, jako je fotografovani, nataceni videi nebo audio zdznamd,
psani poznamek, vykonavani Ukoll a zaznamendvani méreni. PrestoZe tyto aplikace
mohou byt uzitec¢né, je stdle nezbytny dohled uditele. Ten pomdha fidit proces uceni
a zajistuje, aby Zaci spravné vyuzivali mobilni technologie. Tyto aplikace jsou spise
prostiredkem pro usnadnéni a zefektivnéni ucebniho procesu. Presto se mobilni
technologie stavaji nezbytnym ndstrojem pro moderni badatelské a projektové aktivity

ve vzdélavani (Starkova & Rusek, 2014).
e PlantNet

Tuto aplikaci vyvijeji védci ze Spickovych francouzskych vyzkumnych organizaci.
Pro identifikaci a zaznam pozorovanych rostlin mohou studenti vyuZit bezplatnou
aplikaci PlantNet. Timto zpUsobem mohou uZivatelé prispét k rozsifeni databaze
rostlinnych druhd na celém svété svym vlastnim pozorovanim rostlin v terénu. Aplikace
funguje na principu porovnani fotografii rostlin pofizenych uzivatelem s databazi
obrazkd podobné vypadajicich druhli a nadsledné poskytuje mozné identifikace. Kromé
toho poskytuje jednoduchy pfistup k dalSim informacnim zdrojim na internetu,
které umoziuji ovéreni spravnosti urceni dané rostliny. Aplikace bohuzel neni schopna

identifikovat okrasné rostliny. Nejlepsi vysledky lze dosdahnout s fotografii obsahujici
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pouze jednu cast rostliny (Holec, 2020). Nevyhodou aplikace je, Ze uzivatel musi mit

pfistup k internetu (mobilni data ¢i Wi-Fi).
e iNaturalist

Diky bezplatné aplikaci iNaturalist maji uZivatelé moznost identifikovat rostliny,
zivocichy a houby v okoli. Snimky pozorovanych organismu Ize potizovat pomoci tabletu
nebo chytrého telefonu. Ndsledné je mohou Zaci zkoumat ve tfidé. Pokud by nevédéli,
co presné pozorovali, aplikace sama navrhne mozné druhy na zdkladé srovnani fotografii
s rozsahlou databazi obrazkd. Zaci poté srovnavaji nabizené druhy se svymi zkusenostmi
a dalSimi zdroji informaci, jako jsou tiSténé nebo online uréovaci kli¢e, aby identifikovali
pozorované druhy. DuleZitou funkci aplikace je i socialni sit, kterd propojuje lidi sdilejici
sva pozorovani pfirody. Nahravanim a sdilenim fotografii mohou Zzaci poskytovat
védclm cennd data pro mapovani druhd, ¢imzZ se podileji na ochrané prirody. Aplikace
iNaturalist byla vyvinuta ve spolupraci Kalifornské akademie véd a National Geographic

(Holec, 2020). Také pti pouzivani aplikace iNaturalist je kliCové pfipojeni k internetu.
e Biolog

Samostatna ceska aplikace BioLog umoznuje kazdému, i bez internetového pfipojeni,
zaznamendvat pozorovani rostlin, Zivo€ichll a hub pfimo v terénu. Ziskand data Ize
nasledné sdilet s biology v ramci databdaze ceské prirody. Ucitelé mohou vyuzZivat tuto
aplikaci s Zaky napfriklad pro sledovani volné Zijicich Zivocich v obci a okoli.
Vedle zaznamendavani novych druhl umoznuje aplikace BiolLog také prozkoumavat
jiz dfive pfidané druhy v daném regionu. Pfi pfipojeni k internetu je dokonce mozné
odeslat vlastni pozorovani do databdze spravované Agenturou pro ochranu pfirody
a krajiny CR, co? pfispiva védclim k mapovani vyskytu rostlin, Zivogich(l a hub v ¢eské

pfirodé (Holec, 2020).
2.4 Pojeti vyuky prirodovédy ve venkovnim prostredi v systému

kurikularnich dokumentu

2.4.1 Rdmcovy vzdélavaci program zakladniho vzdélavani

Od roku 2001 je v platnosti RAmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

(dale jen RVP 2V), ktery je zaclenén do systému kurikuldarnich dokument(. Ramcovy

19



vzdélavaci program je vymezen ,v souladu s principy kurikuldrni politiky zformulovanymi
v Ndrodnim programu rozvoje vzdéldvdni v CR (tzv. Bilé knize) a zakotvenymi v zdkoné
¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zdkladnim, stfednim, vysSim odborném a jiném

vzdéldvani ($kolském zdkoné)”. (MSMT, 2023, s. 5)

V prlibéhu let prochazel RVP ZV fadou zmén, z nichZz nejnovéjsi je s ucinnosti
od 1. zari 2023, kdy doslo ke zméné, kterd zohledniuje specifické vzdélavaci potieby
zakU-cizinch, ktefi se vzdélavaji v Ceskych Skolach. Ramcovy vzdélavaci program
zakladniho vzdélavani stanovuje specifické cile, formy, délku, obsah vzdélavani a ucivo,
které je povazovano za zdvazné. Ddle stanovuje zasady pro tvorbu skolnich vzdélavacich
programl. Ramcovy vzdélavaci program musi reflektovat nejnovéjsi poznatky
védeckych disciplin, které jsou dulezité pro obsah vzdélavani, a také poznatky
z pedagogiky a psychologie o u¢innych metodach a organizacnim usporadani vzdélavani,

které jsou prizplsobeny véku a vyvoji zdka (MSMT, 2023).

Dle MSMT je cilem zékladniho vzdélavani predevsim ,pomoci utvdret a postupné
rozvijet klicové kompetence a poskytnout spolehlivy zdklad vseobecného vzdéldni
orientovaného zejména na situace blizké Zivotu a na praktické jedndni” (2023, s. 8).
Klicové kompetence se nevyskytuji samostatné, ale navzdjem se prolinaji, maji Siroké
vyuziti a presahuji jednotlivé predméty. Ziskdvaji se jako vysledek komplexniho
vzdélavaciho procesu (MSMT, 2023). V dokumentu RVP ZV jsou vymezeny tyto kli¢ové
kompetence: ,kompetence k uceni; kompetence k resSeni problémi; kompetence
komunikativni; kompetence socidlni a persondlni; kompetence obéanské; kompetence

pracovni; kompetence digitdini” (MSMT, 2023, s. 10).

,Vzdéldvaci obsah zdkladniho vzdélavani je v RVP ZV orientacné rozdélen do deviti
vzdéldvacich oblasti. Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou tvoreny jednim vzdéldvacim
oborem nebo vice obsahové blizkymi vzdéldvacimi obory” (MSMT, 2023, s. 14). Pro tuto

praci je klicova vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét.

Vyuka ve venkovnim prostredi je spjata vétSinou s pfirodovédnym vzdélavanim.
Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je z hlediska uciva rozdélena do péti tematickych
okruh@ — Misto, kde Zijeme, Lidé a ¢as, Lidé kolem ndas, Rozmanitost pfirody a Clovék

a jeho zdravi (MSMT, 2023). Jednotlivd témata se propojuji a postupné se rozvijeji
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v kazdém roc¢niku zdkladni Skoly a pokracuji tak v obsahu vzdélavani. Podrouzek (2003)
strukturované prezentuje existujici koncepty vzdélavaciho obsahu a vyuky pfirodovédy

na prvnim stupni zakladni skoly v nasi zemi.

V charakteristice vzdé&lavaci oblasti Clovék a jeho svét se nachazeji formulace,
které kladou dlraz na nutnost vyuZzivani vyuky ve venkovnim prostredi: ,Duraz je kladen
na praktické pozndvdni mistnich a regiondlnich skutecnosti a na utvdreni pfimych
zkuSenosti Zaka.”; ,Na zdkladé praktického pozndvdni okolni krajiny a dalSich informaci
se Zdci uci hledat dikazy o proméndch prirody, uci se vyuzivat a hodnotit svd pozorovadni
a zdznamy, sledovat vliv lidské ¢innosti na pfirodu, hledat moZnosti, jak ve svém véku
pfispét k ochrané pfirody, zlepseni Zivotniho prostiedi a k trvale udrZitelnému rozvoji.”;
,Zdci dochdzeji k pozndni, Ze zdravi je dileZitd hodnota v Zivoté &lovéka.; Potfebné
védomosti a dovednosti ve vzdéldvacim oboru Clovék a jeho svét ziskdvaiji Zdci pfedevsim
tim, Ze pozoruji ndzorné pomducky, prirodu a ¢innosti lidi, hraji uréené role, resi modelové

situace atd.” (MSMT, 2023, s. 45-46)

Svobodova et al. (2019b) uvadi, Ze podpora poskytnutd v RVP ZV je pouze
povrchni a obecnd a neumozinuje ani zkuSenym ucitellm ziskat dostatek napadu

pro vytvoreni komplexni koncepce terénni vyuky.

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét predstavuje jeden z péti jiz zmifiovanych
tematickych okruhl Rozmanitost prirody, ve kterém se Zaci uci identifikovat zmény
v pfirodé, vyhodnocovat svd pozorovani a zdznamy, zkoumat vliv lidskych aktivit
na Zivotni prostredi a hledat zpUsoby, jak ve svém Zivoté prispét k ochrané pfirody

a zlepdeni zivotniho prostfedi (MSMT, 2023).

RVP ZV (MSMT, 2023) definuje ocekdvané vystupy vtematické oblasti
Rozmanitost prirody, které Uzce souvisi s vyukou ve venkovnim prostiedi: ,,Zdk pozoruje,
popise a porovnd viditelné promény v pfirodé v jednotlivych ro¢nich obdobich”; ,Zdak
roztridi nékteré prirodniny podle ndpadnych urcujicich znakd, uvede priklady vyskytu
organismu ve znamé lokalité“ (s. 50). Tyto ocekavané vystupy jsou doporucené na konci
1. obdobi (1.- 3. ro¢nik), tedy na konci 3. ro¢niku zakladni Skoly. VySe zminéné ocekavané
vystupy primo vybizeji k pozorovani pfirody ve venkovnim prostredi. Na konci 2. obdobi

(4.-5. ro¢nik) jsou ocekavané vystupy jiz zavazné. Tedy kazdy zak by mél tyto o¢ekdvané
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vystupy splfiovat. Dle RVP ZV (MSMT, 2023) najdeme na konci tohoto obdobi nasledujici
ocCekavané vystupy, které opét uvadéji souvislost s vyukou ve venkovnim prostredi: ,Zdk
objevuje a zjistuje propojenost prvki Zivé a neZivé prirody, princip rovnovdhy prirody
a nachdzi souvislosti mezi kone¢nym vzhledem prirody a ¢innosti clovéka“; ,Zdk zkoumd
zdkladni spole¢enstva ve vybranych lokalitdch regionu, zddvodni podstatné vzdjemné
vztahy mezi organismy”; ,porovndvd na zdkladé pozorovdni zdkladni projevy Zivota
na konkrétnich organismech, prakticky tridi organismy do zndmych skupin, vyuZivd
k tomu i jednoduché klice a atlasy” (s. 50). DllezZitou soucasti je praktické poznavani
okolni krajiny, které podporuje vyuku venku. Identifikace promén v pfirodé a sbér

dlkazl by bylo obtizné provadét z lavic ve tridé, zatimco venku, v parcich, skolnich

zahradach nebo lesich, je to mnohem efektivnéjsi.
e Prlfezova témata — Environmentalni vychova

Environmentdlni vychova pomahda chépat, jak jsou lidé propojeni se svym prostifedim
a pro¢ je duleZité jednat ohleduplné k Zivotnimu prostredi. Tim, Ze je integrovana
do rGznych vzdéldvacich oblasti, umoZiuje ziskdvat znalosti a dovednosti,
které pomdhaji vybudovat celkovy pohled na problematiku Zivotniho prostredi
a udrzitelného rozvoje. Poskytuje moznost pozorovat a chdpat interakce mezi lidmi
a jejich Zivotnim prostifedim v pribéhu pfimého zkoumani. Dlraz je kladen na pfimé
zkuSenosti zaka s okolnim prostfedim a propojeni mysleni s emociondalnim rozvojem

osobnosti (MSMT, 2023).

2.4.2 Skolni vzdélavaci program
,Skolni uroveri predstavuji $kolni vzdéldvaci programy (ddle jen SVP), podle

nich# se uskutecfiuje vzdéldvani na jednotlivych skoldch.” (MSMT, 2023, s. 5).

Studie Svobodové et al. (2019a) detailné zkouma, jak je terénni vyuka zaclenéna
do skolnich vzdélavacich programi Skol a jak je chapana v modelovych zakladnich
Skolach. Tato analyza piinasi hlubsi vhled do soucasného postaveni venkovni vyuky
v kurikularnich dokumentech. Zjisténi naznacuji, ze venkovni formy vyuky jsou v téchto
dokumentech zminény Casto, pricemz nejcastéji se jedna o exkurze, vychazky, terénni
cviceni, Skolni vylety, sportovni kurzy a dalSi sportovni aktivity. Nicméné, analyza

neposkytuje konkrétni strategie vyuzivané pfi venkovni vyuce.
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Dle charakteristiky Skolniho vzdélavaciho programu ZS Trest sméFuji zakladni
pedagogické principy aplikované v rdémci implementace $kolniho vzdélavaciho programu

"Skola pro Zivot" k:

e \ytvareni prostfedi, které podporuje pratelskou atmosféru a zdravé uceni,
a k budovani otevieného partnerstvi mezi Zdky a pedagogy, stejné
jako mezi uciteli a vedenim skoly.

e Propojeni vzdélavani s praktickymi situacemi kazdodenniho Zivota.

e Podnécovani zajmu zakl o vzdélavani a pozndvani.

e Podpora aktivni ucasti Zzak( ve vzdéldvacim procesu prostfednictvim rlznych
aktivit.

e Vyuzivani zakovskych zkuSenosti a budovani dovednosti pro uplatnéni uciva

v realnych situacich.

Ve 8kolnim vzdélavacim programu zékladni $koly Tre$t voblasti Clovék a jeho svét
najdeme vychovné a vzdélavaci strategie, které maji zaky vést k vytvareni hlubsiho
vztahu k predmétu na zékladé poznatkd z exkurzi, vyletd a vychazek (SVP, Zakladni $kola

Tredt, 2022).
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3. Metodika

Pfed vytvorenim vyukovych programl se autorka seznamila sodbornou
literaturou as obsahem ucebnic. Jsou navrieny aktivity, které mohou byt vyuzity
pedagogy 1.stupné zakladni Skoly pfi vyuce pfirodovédy ve 4. ro¢niku v rdmci
probiranych ekosystém(l. Metodické programy se specializuji pouze na rostliny
v ekosystému luk. Pedagogové si mohou vybrat, jestli téma rostlin v ekosystému luk
budou vyuéovat ve venkovnim prostredi ¢i ve tfidé. Metodicky rozpracované ndvrhy jsou
k dispozici v kapitole 4.1 a 4.3. Navrhy jsou doplnény vyuzitim modernich technologii
ve vyucovani (mobilni telefony, tablety), a tak se pro zaky téma rostlin v ekosystému luk
stava atraktivnéjsi neZ pouze vyklad pedagoga s ukazkou obrazkd rostlin. Zaci se také uéi
tridit a vybirat informace, které jsou podstatné a ptinosné. Vyukové programy byly
vytvoreny v souladu s Rdmcovym vzdéldvacim programem v oblasti Clovék a jeho

svét — Rozmanitost prirody.

3.1 Realizace programu

Ovéreni autorskych vyukovych programu se uskutecnilo na bézné zdkladni Skole
v obci o velikosti nad pét tisic obyvatel v kraji Vysocina. Vyzkumu se Ucastnily dvé tridy
4. ro¢niku zakladni Skoly v mezich danych Skolnim vzdéldvacim programem. Nahodné
byly tfidy rozdéleny a pojmenovany jako experimentalni skupina, se kterou probihala

vyuka venku a kontrolni skupina, se kterou probihala vyuka ve tfidé.

V experimentalni skupiné se vyuky Ucastnilo 20 zZaka. Stejny pocet zakl byl také
v kontrolni skupiné. Vyuka se uskutecnila v dopolednich hodinach, v prvni poloviné
cervna roku 2022 na zakladé domluvy s tfidnimi ucitelkami a vedenim Skoly. Rodice zZaku
experimentalni skupiny byli o této vyuce predem informovani, protoze bylo nutné
se na vyuku pfipravit. Dale bylo Zadouci, aby rodice souhlasili sinstalaci aplikace
PlantNet do mobilnich telefonl svych déti. K instalaci aplikace a naslednému pouzivani
vlastnich mobilnich telefont neméli rodi¢e 74k 7adné vyhrady. Zaci museli pouZit své
vlastni mobilni telefony, protoze na skolnich tabletech neni k dispozici ptipojeni
kinternetu, které podmifiuje pouzZivani aplikace PlantNet. Z&aci byli pouceni
o bezpe¢ném chovani béhem vyuky ve venkovnim prostfedi. Na zakladé toho tfidni

ucitelka provedla zdznam do ttidni knihy.
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Vyukové programy byly vytvoreny na zakladé pfedchoziho prostudovani u¢ebnic
rGznych nakladatelstvi (Statni pedagogické nakladatelstvi, Alter, Taktik, Prodos, Nova
Skola). VSechny ucebnice, které autorka studovala, jsou uvedeny v kapitole 8. Seznam
literatury. Vyukové programy Uzce souvisi s uéebnici Clovék a jeho svét — Prirodovéda

pro 4. ro¢nik (Stikova, 2015), se kterou byli Zaci zvykli pracovat.

Vyuka experimentalni skupiny probihala v ¢asovém rozmezi ¢tyr vyucovacich
hodin. Jedna vyucovaci hodina navic byla vyhrazend na presun od skoly na louku a zpét.
Klicové bylo vybrat louku v okoli Skoly, na které bude zastoupena znacna druhova
rozmanitost bylin a travin. Pedagog tedy musi nejprve prozkoumat terén a najit vhodné
misto. Pro autorku price nebylo jednoduché najit ptijatelné misto pro realizaci
programu. Autorka peclivé zmapovala louky v okoli Skoly a vybrala nejpfijatelnéjsi misto
se zastoupenim velkého poctu rlznych druhl rostlin. Také je Zadouci vybrat takové

misto, které neni od Skoly pfilis vzdalené, kvali zdlouhavym presunim.

Vyuka kontrolni skupiny probihala v ¢asovém rozmezi tfi vyucovacich hodin.
Vsechny vyucovaci hodiny byly vedeny autorkou prace. Priibéh vyucovacich program,
pracovni listy a zaznamové tabulky byly vytvoreny autorkou prace. Celkem probihaly dvé
varianty vyukovych programf, které byly vytvoreny tak, aby byly uzplisobeny venkovnim

a vnitifnim podminkam vyucovani.

Ovérujici ¢ast je zaloZena na pre-testech a post-testech obou skupin. Oba testy
jsou identické. Testy byly vytvoreny na zakladé jiz vytvorenych metodickych ndvrhu.
Pre-testy byly zak(m zadany tyden pred samotnou vyukou tj. 1. 6. 2022 zakim,
ktefi se ucastnili vyuky venku a 3. 6. 2022 zakam, ktefi absolvovali vyuku ve tridé.
Pre-testy vyhodnocuji vstupni védomosti Zaka o rostlinach na louce. Realizace vyuky
obou skupin se uskutecnila presné za tyden od napsani pre-testl. O tyden pozdéji
od vyuky venku a ve tridé byly zakiim zadany post-testy, které vyhodnocuji vystupni

znalosti zaka po vyuce.

3.2 Charakteristika didaktického testu

K ovéreni znalosti Zak( byl vytvoren test, ktery je soucasti Pfilohy 1. Formou
pre-testu a post-testu byla vyhodnocena mira efektivity vyuky venku a ve tfidé. Test je

zaméreny na znalosti, pochopeni a poznani krajiny v ramci ekosystému luk. Z&ci méli

25



na vyplnéni pre-testd 20 minut. Stejny &as Zaci vyuzili také na vypInéni post-testl. Z4ci
se specialnimi vzdélavacimi potifebami (dale jen SVP) méli na vyplnéni testl delsi ¢asovy
usek. V experimentalni skupiné byli dva zaci se SVP. Jeden zék s podplirnym opatfenim
tfetiho stupné a jeden zak s podplrnym opatienim druhého stupné. V kontrolni skupiné

se nenachdzel nikdo se SVP.

Didakticky test je sloZen z deviti otdzek. Test zjistuje znalosti Zakl z uciva
ekosystém luk — rostliny. Vtestu se objevuji rlzné typy testovych otdzek,
mezi které patti: oteviené Ulohy — Siroké, které vyzaduji rozsahlejsi odpovéd; oteviené
Ulohy se stru¢nou odpovédi — doplnéni slov/a; uzaviené ulohy s vybérem odpovédi — zak
oznaci odpovéd krouzkovanim ci podtrzenim; pfifazovaci ulohy — pfifazovani obrazka

s jejich ndzvem.

3.2.1 Hodnoceni testl

Autorskeé reSeni testu se spravnymi odpovédmi je k dispozici v Pfiloze 2.
Otazka €. 1: Z jakych casti se sklada télo lucnich trav? Jednoduse nakresli a popis.

73k rozeznd rozdil mezi luéni trdvou a bylinou. Na zakladé toho nakresli luéni travu. Dale
popise télo rostlin, konkrétné trav, které se sklada z kvétenstvi, listu, stonku a kolénka.
Bodové hodnoceni odpovidd jednomu bodu za obrazek a ¢tyfem bodlm za spravny

popis téla trav.

Otazka €. 2: Prohlédni si nasledujici obrazky. Vis, jak se jmenuji dané travy?

Zak uréi nazev luénich trav. Celkem dva body odpovidaji ndzviim rodového jména trav.
Otazka €. 3: Louky se secou zpravidla kolikrat rocné?

Zak oznaéi spravnou odpovéd — louky se zpravidla se¢ou dvakrat ro¢né. Za spravné

oznaceni 73k ziska jeden bod.
Otazka €. 4: Zakrouzkuj slovo, které odpovida spravnému tvrzeni.

Tato otazka se tyka typ@ stonkd rostlin. Zak uréi jednotlivé typy stonkd. Vybird ze dvou
moznosti a pouze jedna moznost je spravna. Celkové muze ziskat tfi body za oznaceni

spravnych tvrzeni.
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Otazka €. 5: Z vyctu rostlin podtrhni cervenou pastelkou jedovaté rostliny.

Zak uréi, e z vy¢tu Sesti nabizenych rostlin je pouze jedna z nich jedovata. Ziska tak jeden
bod za spravné oznaceni. Pokud Zak oznaci spravné danou rostlinu (pryskyrnik prudky)

a k ni dalsi rostlinu, i tak Zak ziska jeden bod za spravné oznaceni pryskyrniku prudkého.
Otazka €. 6: K ¢emu se vyuZivaji rostliny (travy a byliny) na louce? Vypis dva priklady.

Zak vypise, k €emu mazeme vyuZivat rostliny na louce. Maximalni pocet ziskanych bod(

—dva body.
Otazka €. 7: Z vyctu rostlin podtrhni Zlutou pastelkou ty, které maji Iécivy ucinek.

74k z nabizenych moZnosti uréi tFi léCivé rostliny. Celkem miiZe ziskat tfi body za spravné
oznaceni jednotlivych rostlin. Kazdé sprdvné oznacené moznosti odpovida jeden bod.
Pokud zak oznadi rostlinu, ktera neni IéCiva (nespravna odpovéd), tak se mu v bodovém

hodnoceni odecte 0,5 bodu za kazdou nesprdvné oznacenou rostlinu.
Otazka ¢. 8: Spoj obrazek se spravnym nazvem rostliny.

Zak ma na vybér ctyri fotografie rostlin a ¢ty¥i odpovidajici nazvy. Spravné prifadi

fotografii rostliny s jejim nazvem. Celkem muze ziskat ¢tyfi body.
Otazka €. 9: Zakrouzkuj spravné tvrzeni.

73k vybere spravné tvrzeni. Ma na vybér ze tii moznosti, kdy pouze jedna moznost je

spravna. Celkem lze ziskat jeden bod.

Dohromady je mozné ziskat 22 bodu, které odpovidaji plnému poctu bod(.

3.3 Vyhodnoceni vysledku

Ke zpracovani a vyhodnoceni vSech testd bylo vyuzZito prostredi Microsoft Excel.
Data v grafech byla zpracovana na zakladé bodové Uspésnosti jednotlivych testovych

otazek.

ProtoZe porovnavame dva vybéry dat ze dvou rldznych tfid, jedna se o neparovy
t-test, kdy musime nejprve otestovat rozdil rozptyl( obou soubor(i dat pomoci F-testu.
Ke statistickému vyhodnoceni byl pouzit Studentlv t-test, konkrétné dvouvybérovy

t-test s nerovnosti rozptylQ v prostredi Microsoft Excel.
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4. VVyukové programy

Jsou navrzeny dva vyukové programy pro zaky 4. ro¢niku zakladni Skoly na téma
ekosystém louka. Oba vyukové programy se od sebe vyrazné nelisi. Maji obdobnou
strukturu a obsah. Zasadni rozdil mezi vyukovymi programy je v prostiedi, ve kterém je
vyuka realizovana, proto jsou vyukové programy témto podminkam pfizpisobeny.
Ve venkovnim prostfedi Zaci vyuziji praci s mobilni aplikaci PlantNet pro spravné
rozpoznavani rostlin v pfirodé. Bézné ve tfidé Zaci vyuziji tablety, na kterych budou

vyhleddvat a tfidit informace.

4.1 Metodicky navrh vyucovaciho bloku ve venkovnim prostredi

Téma: Ekosystém louka — rostliny

Roc¢nik: 4.

Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét

Vzdélavaci okruh: Rozmanitost pfirody

Ocekavané vystupy dle RVP ZV: CJS-5-4-01 Zdk objevuje a zjistuje propojenost

prvki Zivé a neZivé prirody, princip rovnovdhy
pfirody a nachdzi souvislosti mezi konecnym

vzhledem prirody a Cinnosti ¢lovéka.

CJS-5-4-03 Zdk zkoumd zdkladni spolecenstva
ve vybranych lokalitdch regiond, zddavodni

podstatné vzdjemné vztahy mezi organismy.

CJS-5-4-04 Zék porovndvd na  zdkladé
pozorovadni zdkladni projevy Zivota
na konkrétnich organismech, prakticky tridi
organismy do zndmych skupin, vyuZiva k tomu

i jednoduché klice a atlasy.

CJS-5-4-05 Zdék zhodnoti nékteré konkrétni
Cinnosti ¢lovéka v prirodé a rozliSuje aktivity,
které mohou prostredi i zdravi clovéka

podporovat nebo poskozovat.
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Udivo:

Rostliny:

Ohleduplné chovani

a ochrana pfirody:

k pfirodé

Znaky Zivota, Zivotni potfeby a projevy,
prabéh a zplsob Zivota, vyZiva, stavba
téla u nékterych nejznaméjsich druhd,

vyznam v pfirodé a pro ¢lovéka.

Odpovédnost lidi, ochrana a tvorba
Zivotniho prostfedi, ochrana rostlin

a zivocichd.

Cile:

Kognitivni:

Psychomotorické:

Zak dokaze ur¢it jednotlivé druhy
lu€nich trav a lu¢nich bylin.

Zak dokaZe popsat stavbu rostlin
(lu€nich trav).

Zak uréi druh stonku.

Zak zjisti vyznam danych rostlin

na louce.

Zak bude schopen koordinovat své
pohyby pfti sportovni hie ve venkovnim
prostredi.

Zak bude schopen spravné sbirat vzorky
rostlin z louky s respektem k Zivotnimu
prostiedi a bez poskozeni prirody.

Zak bude schopen efektivné ovladat
mobilni telefon a aplikaci PlantNet
k identifikaci rostlin ve venkovnim

prostfedi. To zahrnuje spravné pouZiti
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Afektivni:

dotykové obrazovky k ovladani
aplikace, psani dotazli na klavesnici
a pouzivani gest pro foceni a nahravani

fotografii rostlin.

74k povazuje vyuku venku za nedilnou
soucast svého ucebniho procesu.

Zaci  budou rozvijet  schopnost
respektovat a porozumét odliSnym

pristuplm a stylm vyucovani.

Casova dotace:

3 vyucovaci hodiny — blok 135 minut

1 vyucéovaci hodina vymezena na presun

Rozvijené kompetence:

Kompetence k uceni
(vyuziva ziskanych poznatk(

pfi pozorovani a zkoumani pfirody).

Kompetence komunikativni
(spolupracuje na zadanych ukolech;

prezentuje vysledky své prace).

Kompetence k FesSeni probléma

(ovéruje si spravnost svych poznatka).

Kompetence socidlni  a personalni

(hodnoti svou praci pro skupinu).

Kompetence obcanské (respektuje

hygienickd a bezpecnosti pravidla).

Kompetence digitalni (ovlada aplikaci

a vyuZziva ji pti uceni).
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Mezipfedmétové vztahy:

Informacni a komunikaéni technologie —
vyuziti mobilnich telefonl a aplikace
PlantNet,

télesna vychova — pohybova hra,
environmentalni vychova — druhova

pestrost, vyznam luk.

Vyukova metoda:

Projektova vyuka

Forma vyuky:

Skupinova prace

Organizace: Prace ve Ctyfélennych  skupinach
(nahodny vybér).
Pomticky: Psaci potfeby, telefon a aplikace

PlantNet, atlas bylin, kli¢ trav,
oboustrannd paska, lepici paska, ntzky,

desky (na psani).

4.1.1 Struktura vyucovaciho bloku ve venkovnim prostredi

A) UvoDNI €AsT (20 minut)

e Zahajeni vyuky (5 minut)

Sdéleni cil( a predbézné struktury vyucovaciho bloku.

e Motivace (15 minut)

Téma LOUKA a LUCNI KVITI. Motivace probiha formou tichého brainstormingu. U¢itel
rozda kazdému Zakovi papirek, na ktery napise tfi myslenky / napady / slova,

které ho napadaji v souvislosti s tématem louka a luéni kviti. Poté ucitel jednotlivé

papirky vybere a anonymné precte. Ulitel vede s Zaky diskusi nad timto tématem.

Spolecné s motivaci ucitel zaklm preda zakladni informace. Nejprve zakim poloZzime

otdzky. Pokud budou znat odpovéd, ucitel pouze doplni dalsi informace.
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Otazky:

Pfipadné odpovédi:

Coje to louka?

Louka je ekosystém vytvoreny prirodou,

ale upravovany clovékem.

Co by se stalo s loukou, kdyby ji ¢lovék

neobhospodaroval?

Louky by zacaly zarlstat nejprve kefi
a poté stromy. Ekosystém louky by se

tak zacal proménovat v les.

Jak probihd takové obhospodarovani

louky?

Je Zadouci, aby se louky sekly, kosily
¢i spasaly dobytkem. Tak probiha péce

o louky.

Jak probiha seceni luk?

Louky se obycejné secou dvakrat rocné,
léta (prvni senosel

(druha

a to zacdatkem

a koncem |éta senosec,
tzv. otava). Také existuje tzv. ostrlivkova
se€, kdy je vzdy ¢ast porostu ponechana
tak, aby se mohla ¢ast Zivocichl vyvijet
méli moznost

a ostatni se

do ponechaného prostoru prestéhovat.

Jaky je rozdil mezi seCenim a kosenim

luk?

Sekani sekackou traviny rozmélni

na drobné kousky. Pfi seceni sekackou
dochazi k naruseni travniho stébla nizko
nad zemi. Pokud travu kosime,
pouzijeme kosu. Naopak seceni kosou

podporuje rlst novych stonk.

Najdeme zde néjaké jedovaté byliny?

Na jedovaté rostliny nesahame,
a predeviim je nekonzumujeme. Zéky
upozornime na to, Ze se na louce urcité
objevi pryskyrnik prudky, ktery je
jedovaty. Zajimavosti je, Ze po ususeni
jiz pryskyinik neni jedovaty. Pokud se

objevi v senu, nemUze zvifatim ublizit.
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e Druhova rozmanitost

Zaky sezndmime s druhovou rozmanitosti ekosystém0@ diléich spoleenstev. Zakdm
predame informace o tom, Ze na Zemi se nachazi nepreberné mnozstvi druh( rostlin
a Zivocichd. Clovék krajinu proménuje v fadé pripadtl. Podili se na hubeni nebo naopak
rozsifovani nékterych rostlinnych i Zivoc¢iSnych druhl. S modernizaci zemédélstvi
(pouzivani hnojiv) dochazi k Ustupu vyskytu specializovanéjsich druh(, a naopak se Sifi
plevele nebo jsou louky porostlé z vétSi miry travinami. Za snizovanim druhové

rozmanitosti stoji také znecisténi ovzdusi.
B) HLAVN{ CAST (100 minut)
e Rozdéleni do skupin (3 minuty)

Zaky rozdélime ndhodné do skupin po ¢tyfech maximalné péti ¢lenech. V této skupiné
budou pracovat cely vyu¢ovaci blok. Zaci si mezi sebou rozdéli jednotlivé role ve skupiné.
Jeden z nich bude mluvdi. Jeho ukolem je, aby mluvil za celou skupinu, ale tak, jak se cela
skupina shodne. Zapisovatel ma za ukol zapisovat informace, které mu ostatni ¢lenové
sdéli a je zodpovédny za psani. CasoméFi¢ hlida ¢as, ktery ma skupina na zpracovéni
danych ukoll. Vykonny pracovnik je ten, ktery je zodpovédny za vykonanou praci
ve skupiné, ale zdroven vSichni ostatni clenové jsou vykonnymi pracovniky,

protoze vyhledavaji informace.
e Zadani prace a vysvétleni pracovnich listd (15 minut)

Nejprve zaklm rozdame pracovni listy. Dale vysvétlime, v ¢em bude spocivat jejich prace
a ¢eho chceme touto praci dosahnout. Ucitel zaklim sdéli informace ohledné organizace
prace ve skupindch. DllezZité je, aby Zaci ve vSech skupindach méli k dispozici vSechny
pomtcky. Tim, Ze spolecné projdeme vsSechny Casti se Zaci ujisti, Ze maji vSe potrebné

k praci.

e Priibéh (45 minut)

1. Z4ci si zvoli ndzev skupiny. Déle si rozdéli role ve skupiné.

2. Zaci napidou otazky, které je zajimaji v souvislosti s tématem (P¥iloha 3).
3. Cela skupina si zkontroluje, zda ma vsechny potrebné pomlcky pro praci.
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4. Samostatna prace — prace se zaznamovymi archy.

V prvni &asti se vyuka zaméFuje na viechny rostliny na louce (Pfiloha 4). Zaci tak objevuji
prostfedi louky a jeji moZnosti. Zadani prace ve skupinach uditel Zakim podrobné
vysvétli. Popis pokynu k vyplfiovani prvniho zaznamového archu zaci obdrzi vytisknuty,

aby se mohli kdykoli podivat, jak maji postupovat. Pokyny jsou soucasti Pfilohy 3.

V druhé &asti se ve vyuce zaméFujeme na typy stonkd (PFiloha 5). Ukolem skupiny je,
aby nasla rostlinu s danym typem stonku. Pokud se jim to nepodafi, mizou pouZzit
k vyhledani internet ¢i atlas rostlin. Soucasti jsou také travy, které se na louce hojné
vyskytuji. Ukolem %3akd je najit jeden druh travy, pojmenovat ji a pfiloZit do archu

(Ptiloha 6).

Pti prdci zaka je ucitel pouze pozorovatelem. Obchazi jednotlivé skupiny a pokud s nécim
skupina potrebuje pomoct ¢i poradit, ucitel je zaklm k dispozici. UCitel se tak stava

prvodcem a pomocnikem. Také upozoriuje na ¢as a koordinuje praci zaku.
e Prezentace vysledk( (15 minut)

Jeden ¢len skupiny byl zvolen mluvéim. Ten odprezentuje ostatnim skupinam, s jakymi
druhy rostlin se Zaci seznamili a co objevili. Ostatni ¢lenové dopliuji mluvéiho. Dale celd

skupina zhodnoti, jak se jim pracovalo a co nového jim tento typ vyuky pfinesl.
Na zavér prezentaci ucitel zhodnoti praci zak( a také shrne celkové téma.
e Fixace (15 minut)

Na zavér si Zaci zahraji pohybovou hru, ve které vyuziji své poznatky, které nasbirali

béhem vyuky.

e Hra

Zaméreni: ekosystém louky

Mezipredmétové vazby: pohybova vychova — rozvoj rychlosti a obratnosti

Motivace a zadani: V okolni pfirodé roste mnoho druhd trav, bylin, kerG a stromd.
Kolik z nich umite pojmenovat? Nyni jich je urcité o mnoho vic. Kolik z nich jich asi zndte?

Zustanete ve stejnych skupindch. KaZdad skupina se postavi do zdstupu. Z kaZzdé skupiny
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bude soutézit hrdc, ktery stoji jako prvni. UCitel vyslovi ukol: napf. najdi srhu lalocnatou
a dobéhni ke mné. SoutéZici, ktery rostlinu v blizkém okoli najde nejrychleji a pfinese
ji vyuéujicimu, ziskd pro své druZstvo tfi body, kdo ji prinese jako druhy, ziskd dva body
a kdo jako treti, ziskd jeden bod. Posledni skupina neziskd Zddny bod. Hrdci, kteri jiZ
soutézili, se postavi na konec své skupiny a na fadu prichdzi dalsi hrac ze skupiny. Ostatni

Clenové skupiny miZou hrdci poradit.
Ptiklady ukolU: najdéte a pfineste bojinek lu¢ni, kopretinu bilou, febfi¢ek obecny atp.
C) ZAVERECNA CAST (15 minut)

V Uvodni ¢asti méli za kol Zaci napsat otazky, které je zajimaji a poji se s tématem louky.
Na zavér kazda skupina vybere jednu otazku, ktera je pro né zasadni a na kterou se jim
nedostala odpovéd béhem vyuky. Bud' ucitel zodpovi otdzku, nebo ji mlze zodpovédét

néktery z zaka, ktery chce na danou otazku odpovédét.

Ucitel spolecné se zaky shrne vse, co se naudili, které rostliny nasli a co je dllezité
si zapamatovat. Ddle pedagog zhodnoti pracovni aktivity Zak( (pozornost, kazen,
iniciativa apod.). Z&ci zhodnoti svoji praci ve skupinach, rozdéleni organizace prace
a celkové hodnoceni na zdkladé reflexe a sebereflexe. Ucitel vyuzije reflexi k vlastnimu
vyhodnoceni programu. V zdvéru pedagog ukonci vyukovy blok a s zaky se presune zpét

do budovy skoly.

4.2 Realizace a popis vlastni vyuky ve venkovnim prostredi

Realizace vyuky ve venkovnim prostfedi probéhla 8. Cervna 2022 s zaky 4. roéniku
zakladni 8koly. Zéaci byli pfedem informovéni od své tfidni ucitelky o tom,
Ze s ekosystémem louka budou sezndmeni jinym zplsobem, nez byli doposud zvykli.
Prostfednictvim tfidni ucitelky byly také predadny informace rodi¢lim zakd,
kterych se tykala vyuka ve venkovnim prostfedi. Bylo nutné, aby Zaci méli vhodné
obleceni a pomlicky na vyuku. Pfed samotnou vyukou byli Zaci pouceni o bezpeéném
a slusSném chovani ve venkovnim prostfedi a také o tom, Ze maji plnit pokyny
vyulujiciho. Z&ci utvofili pét skupin po &tyfech €lenech a v kazdé skupiné musela byt
alespon dvé funkéni zatizeni v pripadé problému jednoho z nich. Po predchozi domluvé
s rodici si zaci dle mych instrukci nainstalovali aplikaci PlantNet do svych mobilnich
zafizeni.
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Cilem skupinovych projektt bylo, aby se aktivné zapojili vSichni Zaci a také,
aby vyuka ve venkovnim prostfedi s vyuZitim mobilnich telefoni byla pro Zaky atraktivni.
Experimentdlni vyuka byla zahdjena ve tfidé formou rozhovoru. Autorka zakiim sdélila
cil, ktery byl zaméren na ziskavani znalosti Zak( o tématu luk, lu¢nich trav a bylin. Dale
vyuka pokracovala na Uzemi louky v terénu a probihala podle autorského vyukového

programu.

Jako motivacni aktivita byla vybrana forma tichého brainstormingu a nasledna
diskuse nad danymi slovy, které se k tématu poji. V navaznosti na otazky zakl také
autorka pokladala Zak(m otazky, na které se zakim dafilo velmi dobfe odpovidat.
Otazky se tykaly obecnych a Uvodnich informaci spjatych s ekosystémem luk. Souéasné
byli Zaci pouceni o jedovatych rostlinach a seznameni s druhovou rozmanitosti

ekosystém{ dil¢ich spolecenstev.

Dale byli Zaci nahodné rozdéleni do péti skupin. V kazdé skupiné byli celkem Ctyfi
74ci. Zaci méli ve skupinach rozdélené role, na kterych se shodli. Cilem rozdéleni roli
bylo, aby se aktivné zapojovali vSichni zacastnéni Zaci. V jednotlivych skupinach Zaci
formulovali otdzky, které je k tématu napadaly ¢i zajimaly. Formulovat otdzku k danym
vztaznym zajmenim nebylo pro Zaky jednoduchym ukolem. Vymysleni otazek zakim
trvalo pfilis dlouho, a tak byl v pribéhu vyuky zménén pocet otazek z péti na tfi. Soucasti
Ptilohy 3 jsou také vypsané veskeré pokyny a ddle pomducky, které Zaci méli vlastni

Ci volné k dispozici.

Hlavni ndplni v experimentdlni skupiné byla prace sZivymi rostlinami
a ur¢ovanim jejich ndzvlQ za pomoci mobilni aplikace PlantNet. Pfi zadani Zaci obdrzeli
do skupiny zaznamovy arch (Piloha 4), ktery byl vyti$tény na formatu A3. Zaci se mohli
pohybovat na vymezeném Uzemi jako skupina. Spole¢né nasli rostlinu, zaznamenali
do tabulky pfedvidajici jméno rostliny. Dale si toto své tvrzeni ovérili pomoci aplikace
PlantNet a ndzev rostliny zapsali. Danou rostlinu pfilepili do patfiéné kolonky
v zaznamovém archu, a nakonec o dané rostliné vyhledali zakladni informace. Informace
zaci vyhledavali pomoci internetu ¢i podle kli¢d a atlast rostlin na louce, které méli
k dispozici. Autorka prace spole¢né s tfidni ucitelkou jednotlivé skupiny obchazely a byly
zakim k dispozici ohledné rad ¢i pomoci. V druhé ¢asti vyuky se Zaci zamérili na typy
stonku (Pfiloha 5) a na lucni travy (Ptiloha 6).
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V zévéru bloku kazda skupina pFedstavila svoji praci. Clenové skupin zhodnotili
svoji praci a vyzdvihli nové poznatky o rostlinach. Spole¢né se skupiny vratily k otazkam,
které si zaznamenaly do pracovnich listl. Na nezodpovézené otazky hledali odpovédi
vSichni zucastnéni. Autorka dané otazky doplnila a plné zodpovédéla. Ke konci
vyucovaciho bloku zhodnotila préci, snahu zak( a spoleéné reflektovali odvedenou praci.
Dale si Zaci zahrdli pohybovou hru, pfi které urcovali ndzvy danych rostlin. Zaznamova
tabulka (Pfiloha 7) slouzi pro pedagogy k zaznamu prlbéznych ziskanych bod( danych

skupin. Nakonec se Zaci presunuli zpét do Skoly.

Celkové by se vyuka ve venkovnim prostifedi dala povaZovat za velmi zdafilou.
Béhem prace venku byli Zaci uvolnéni a méli dostatek mozZnosti pro vlastni realizaci
a objevovani. Jiz v vodni ¢asti zaci projevili zajem o prirodu a jeji moznosti. Pokladali
rGzné otdzky tykajici se ekosystému louky v souvislostech sZivocCichy. Béhem
vyucovaciho bloku a samotné prace skupin se velmi osvédcilo rozdéleni zak( do skupin,
kdy kazdy ¢len skupiny mél svou funkci, které se vénoval. Timto rozdélenim byla prace
zaku efektivni a rychlejsi. Spolecné Zaci dokazali uvnitt skupin spolupracovat a predavat
si zjisténé informace. Dokonce byli schopni tfidit informace a zapisovat ty podstatné.
Také hodnoceni od 74kdl bylo pozitivni. Zdkm se velmi zalibila aplikace PlantNet.
Dle zpétné vazby od Zaku si aplikaci ve svych mobilnich telefonech ponechali pro dalsi

objevovani.

Pro pedagoga je vyuka ve venkovnim prostiedi narocnd nejen na pfipravu,
ale i na pfesun ven a zajisténi vSech pomucek. Je nezbytné, aby pedagog dohlédl na to,
Ze vSichni zaci odchazeji na vyuku venku pfipraveni a se vSemi patficnymi potfebami

a pomuckami.
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4.3 Metodicky navrh vyucovaciho bloku ve tridé

Téma:

Ekosystém louka — rostliny

Rocnik:

4.

Vzdélavaci oblast:

Clovék a jeho svét

Vzdélavaci okruh:

Rozmanitost ptirody

Ocekavané vystupy dle RVP ZV:

CJS-5-4-01 Zdk objevuje a zjistuje propojenost
prvki Zivé a neZivé pfirody, princip rovnovahy
pfirody a nachdzi souvislosti mezi konecnym

vzhledem pfirody a innosti ¢lovéka.

CJS-5-4-03 Zék zkoumd zdkladni spolecenstva

ve vybranych lokalitdch regiond, zddvodni

podstatné vzdjemné vztahy mezi organismy.
zdkladé

CJS-5-4-04 Zdk porovndvd na

pozorovdni zdkladni Zivota

projevy
na konkrétnich organismech, prakticky tridi
organismy do zndmych skupin, vyuZiva k tomu

i jednoduché klice a atlasy.

CJS-5-4-05 Zdk zhodnoti nékteré konkrétni
Cinnosti Clovéka v prirodé a rozliSuje aktivity,
Clovéka

které mohou prostiedi i zdravi

podporovat nebo poskozovat.

Ucivo:

Rostliny:

Ohleduplné chovani k pfirodé

a ochrana pftirody:

Znaky Zivota, Zivotni potieby a projevy,
prabéh a zplsob Zivota, vyZiva, stavba
téla u nékterych nejznaméjsich druha,

vyznam v pfirodé a pro Clovéka.

Odpovédnost lidi, ochrana a tvorba

Zivotniho prostredi, ochrana rostlin

a zivocichd.
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Cile:

- Kognitivni:

- Psychomotorické:

- Afektivni:

Zak dokaze urcit jednotlivé druhy
lu€nich trav a lu¢nich bylin.

Zak dokaie popsat stavbu rostlin
(lucnich trav).

Z&k uréi druh stonku.

Zak zjisti vyznam danych rostlin

na louce.

Zak bude schopen koordinovat své
pohyby pfi ¢innostni hie v prostorach
Skoly.

Zak bude schopen zvlddat zakladni
manipulace s tabletem, jako je ovladani
dotykové obrazovky, psani na klavesnici
a pouzivani gest, potfebné

k vyhleddvani informaci na internetu.

Zaci  budou rozvijet  schopnost
respektovat a porozumét odliSnym

pristuplim a styldm vyucovani.

Casova dotace:

2 vyucovaci hodiny — blok 90 minut

Rozvijené kompetence:

Kompetence k ucéeni
(vyhleddva samostatné nebo ve skupiné

nové poznatky).

Kompetence komunikativni
(spolupracuje na zadanych Ukolech;

prezentuje vysledky své prace).
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Kompetence k feseni probléma

(ovéruje si spravnost svych poznatku).

Kompetence socidlni  a personalni

(hodnoti svou praci pro skupinu).

Kompetence obcanské  (respektuje

hygienicka a bezpecnosti pravidla).

Kompetence digitdlni (ovlada tablet

a vyuziva ho pfi vyhledavani informaci).

Mezipfedmétové vztahy:

Informacni a komunikacni technologie —
vyuziti tablet( a pocitacd ve vyuce,
télesna vychova — pohybova hra,
environmentalni vychova — druhova

pestrost, vyznam luk.

Vyukova metoda:

Projektova vyuka

Forma vyuky:

Skupinova prace

Organizace: Prace ve ctyfélennych skupinach
(ndhodny vybér).
Pomticky: Psaci potreby, atlas bylin, kli¢ trav,

pastelky, progressa, lepidlo, pocitac,

tablety — do skupin.

4.3.1 Struktura vyucovaciho bloku ve tfidé

A) UVODNi ¢AsT (15 minut)

e Zahdjeni vyuky

Predstaveni se, sdéleni cili a predbézné struktury vyucovaciho bloku.
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e Motivace

Zaky motivujeme tim, Ze jim pFedstavime téma, kterym se budeme zabyvat nasledujici
dvé vyucovaci hodiny. Ucitel otevre celou tabuli a doprostied ni napise velkym pismem
LOUKA. Zakaim sdélime, aby se hlasili a fikali vie, co je napada ohledné tématu louka.
Ucitel zastava funkci moderatora a také koriguje to, kam Zaci budou psat své myslenky,
aby myslenky, které spolu souviseji, byly v blizkosti sebe. Vyrazy, které spolu souvisi,
budeme také barevné odliSovat. Ucitel postupné vyvoldva zaky, ktefi se hldsi. Po vyzvani
zapiSou sva slova / slovni spojeni na tabuli. S Zaky vytvofime jednoduchou myslenkovou

mapu.

Poté vedeme s zaky rozhovor, ve kterém spolecné projdeme vSe zapsané na tabuli.

Samovolné prejdeme do hlavni ¢asti hodiny.
B) HLAVN{ CAST (65 minut)

Spole¢né s motivaci ucitel Zaklm preda zakladni informace. Nejprve Zakim poloZime

otazky. Pokud budou znat odpovéd, ucitel pouze doplni dalsi informace.

Otazky: Pfipadné odpovédi:

Co je to louka? Louka je ekosystém vytvoreny ptirodou,

ale upravovany ¢lovékem.

Co by se stalo s loukou, kdyby ji ¢lovék | Louky by zacaly zarlstat nejprve kefi
neobhospodaroval? a poté stromy. Ekosystém louky by se

tak zacal proménovat v les.

Jak probihd takové obhospodarovani | Je Zadouci, aby se louky sekly, kosily

louky? ¢i spasaly dobytkem. Tak probiha péce
o louky.
Jak probiha seéeni luk? Louky se obycejné seou dvakrat rocng,

a to zacdatkem léta (prvni senosec
akoncem léta (druhd  senosec,
tzv. otava). Také existuje tzv. ostriivkova
set, kdy je vidy ¢ast porostu ponechdana

tak, aby se mohla ¢ast Zivocichl vyvijet
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a ostatni méli moznost se

do ponechaného prostoru prestéhovat.

Jaky je rozdil mezi seCenim a kosenim | Sekdni sekackou traviny rozmélni
luk? na drobné kousky. PFfi seceni sekackou
dochazi k naruseni travniho stébla nizko
nad zemi. Pokud trdvu kosime,
pouzijeme kosu. Naopak seceni kosou

podporuje rist novych stonk.

Najdeme zde néjaké jedovaté byliny? Na jedovaté rostliny nesahame,
a predeviim je nekonzumujeme. Zéky
upozornime na to, Ze na louce urcité
objevi pryskyrnik prudky, ktery je
jedovaty. Zajimavosti je, Ze po ususeni
jiz pryskyrnik neni jedovaty. Pokud se

objevi v senu, nemUze zviratim ublizit.

e Druhova rozmanitost

Zaky seznamime sdruhovou rozmanitosti ekosystém0 dil¢ich spoledenstev. Zakim
predame informace o tom, Ze na Zemi se nachazi nepreberné mnozstvi druhd rostlin
a zivocichd. Clovék krajinu proméniuje v fadé pripadil. Podili se na hubeni nebo naopak
rozSifovani nékterych rostlinnych i ZivociSnych druh(. S modernizaci zemédélstvi
(pouzivani hnojiv) dochazi k ustupu vyskytu specializovanéjsich druh(, a naopak se Sifi
plevele nebo jsou louky porostlé zvétsi miry travinami. Za snizovanim druhové

rozmanitosti stoji také znecisténi ovzdusi.

e Rozdéleni do skupin a organizace

s v s

Ucitel rozdéli zaky do skupin, a to ndhodnym vybérem po ¢tyfech, maximalné péti zacich.
V tuto chvili je dGleZita organizace ve tiidé. Dojde k pfeorganizovani lavic. Zaci spoji vidy

dvé lavice k sobé a tim vznikne pracovni misto pro celou skupinu.

Z4ci dostanou do skupiny pracovni list, ve kterém si zvoli nazev skupiny a rozdéli si role

ve skupiné (Pfriloha 8). Jeden z nich bude mluvdi. Jeho Ukolem je, aby mluvil za celou
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skupinu, ale tak, jak se celd skupina shodne. Zapisovatel ma za ukol zapisovat informace,
které mu ostatni ¢lenové sdéli a je zodpovédny za psani informaci. Casoméfi¢ hlida ¢as,
ktery md skupina na zpracovani danych ukoll. Vykonny pracovnik je ten, ktery je
zodpovédny za vykonanou prdci ve skupiné, ale také vsichni ostatni ¢lenové jsou

vykonnymi pracovniky, protoze vyhledavaji informace.

Dale skupina vymysli otazky, které je zajimaji v souvislosti s tématem. S témito otdzkami

budeme pracovat v dalsi ¢asti bloku.
e Zadani prace

V prvni ¢asti kazda skupina dostane jeden vytisk pracovniho listu s prazdnou tabulkou.
Dale ke svému pracovnimu listu obdrzi nastfihané papirky (Pfiloha 14), na kterych budou
napsané nazvy rostlin. Stémito rostlinami budou Zaci pracovat v dané skupiné.
Jednotlivé skupiny pracuji, vyhledavaji a tfidi informace o jinych rostlinach. Proto jsou

zpracovany pracovni listy (Pfilohy 9-13) pro rlizné skupiny.
e Prlibéh

Nejprve Zaci nalepi nazev rostliny do patfi¢nych poli¢ek k nazvu. Dale za pomoci atlasu,
encyklopedii, herbara a internetu (Zaci budou mit ve skupiné k dispozici skolni tablety
a pocitace) vyhledaji danou rostlinu. Zjisti, jak dana rostlina vypada a jaké jsou jeji
napadné znaky. KdyZ rostlinu najdou, pokusi se prekreslit jeji kvét, popfipadée
u nékterych vyjimecné list ¢i kvétenstvi do vyznaceného pole tabulky. K tomu vyuziji

pastelky ¢i progressa.

O rostliné vyhledaji dvé, maximadlné tfi dllezité informace, které vypiSou do tabulky.

K dané rostliné pfifadi také symbol (Pfiloha 9-13). Zaci budou vyhledavat informace

typu:

e Je rostlina Ié¢iva, jedovatd nebo neni pro ¢lovéka vyznamna?

e Cim je pro ¢lovéka, poptipadé pro zvifata dileZita?

e Ma néjaké Iécivé ucinky?

e Vjakém obdobi kvete?
Takto budou postupovat pfi vyhledavani informaci u vSech zadanych rostlin
v jednotlivych skupinach.
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Ucitel ptipravi obrdzky vsech téchto rostlin. Ty rozloZi pfed tabuli (nebo pfipevni pomoci
magnetd na tabuli) béhem toho, co Zaci budou pracovat na dopliovani tabulky.
Po vyplnénitabulky bude na zZaky cekat dalsi ikol. Nejprve zaviou oteviené atlasy, knihy,
tablety a pocitace. Poté spravné pfifadi odpovidajici obrazek s nazvem rostliny ve své
skupinové tabulce. Vzdy pljde jeden clen skupiny a pokusi se pfinést spravny obrazek.
V hledani odpovidajicich obrazkl se ¢lenové budou stfidat, vidy bude hledat nékdo jiny.
Ucitel mezitim obchazi jednotlivé skupiny a kontroluje, zda Zaci nasli spravné obrazky.

Nakonec pfilepi obrazky k nazvu v tabulce.

V druhé ¢asti pracovniho listu se Zaci naudi, Ze u bylin rozliSujeme tfi zakladni typy
stonku. V prehledné tabulce si Zaci nejprve prectou, jaké typy stonk( rozliSujeme a jak je
od sebe rozezname pomoci jednoduchého schéma. V této ¢asti maji Zaci najit za pomoci
tabletl ¢i atlas(l jednu rostlinu, ktera ma dany typ stonku (pokud budou dobfe hledat,
muzou doplnit i vice prikladd k jednotlivym typlm). Soucasné se tato ¢ast zaméruje
na luéni travy. Kazda skupina obdrzi list, na kterém bude obrazek jedné z trav (psarka
luéni, lipnice luéni, srha laloénata, bojinek luéni, jilek vytrvaly). Ukolem zakd bude zjistit,
jak se dana trava nazyvd, a dale popsat stavbu téla rostliny — kvétenstvi, uzky list,

kolénko, duty stonek (stéblo).
e Prezentace vysledkl

Kazda skupina odprezentuje svoji praci, tedy o jaké rostliny se zajimali, co zjistili a tim
také sdéli ostatni skupinam dUlezité informace. Prezentace skupinové prace

bude probihat pred tabuli.
e Fixace—hra

Ucitel uz pred zacatkem hodiny rozmisti obrazky rostlin po tridé na rlizna mista
na chodbé (pfed tfidou). Nyni budou Zdaci pracovat ve dvojicich. Dvojice urci ucitel,
a to ndhodnym vybérem, pfipadné si dvojici mdzou ?4ci vybrat sami. Zaci dostanou
tabulku (Pfiloha 15), ve které budou napsana pouze Cisla. Jejich ukolem bude, aby nasli
obrdazek, ktery bude taktéz ocislovany, a pojmenovali rostlinu na obrazku. Tento nazev

rostliny se musi shodovat s obrazkem a Cislem.
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Na tuto aktivitu budou mit Zaci vymezeny casovy Usek, a to maximalné deset minut.
Nakonec probéhne spolecna kontrola. K této aktivité vyuZiji obrazky s nakreslenymi

rostlinami (https://www.prirodadokapsy.cz/).
C) ZAVERECNA CAST (10 minut)

V Uvodni ¢asti méli za ukol Zaci napsat otazky, které je zajimaji a poji se s tématem louky.
Na zavér kazda skupina vybere jednu otdzku, kterd je pro né zasadni a na kterou se jim
nedostala odpovéd béhem vyuky. Bud' ucitel zodpovi otadzku, nebo ji mlze zodpovédét

néktery z Zaka, ktery chce na danou otazku odpovédét.

Ucitel spolecné se zaky shrne vse, co se naucili, které rostliny nasli a co je dllezité
si zapamatovat. Ddle pedagog zhodnoti pracovni aktivity Zak( (pozornost, kazen,
iniciativa apod.). Zaci zhodnoti svoji praci ve skupinach, rozdéleni organizace prace
a celkové hodnoceni na zakladé reflexe a sebereflexe. Ucitel vyuzije reflexi k vlastnimu

vyhodnoceni programu.

4.4 Realizace a popis vlastni vyuky ve tridé

Vyuka ve tiidé se uskute¢nila 10. 6. 2022 s poctem dvaceti 7akd. Zaci byli od své
tridni ucitelky informovani o tom, Ze vyuka na téma ekosystém louka bude vyucovéna
jinym vyucujicim. Béhem vyuky ve tfidé byla také pfitomna tfidni ucitelka zak(d. Autorka
se zamérila na atraktivni pojeti vyuky. Ve skupinach byly k ziskani informaci vyuzity
Skolni tablety, tim se liSi vyuka danych prostredi. Rozdil mezi kontrolni a experimentalni
vyukou je ten, Ze Zaci vkontrolni skupiné zpracovavali pfifazené rostliny,
které v zavérecné fazi predstavili ostatnim a zaci v experimentalni skupiné zpracovavali

vSechny rostliny, které se jim podafilo najit.

Vyuka ve tfidé byla zamé&fena na skupinové projekty. Uvodni motivace byla
zahdjena myslenkovou mapou na tabuli. Zaci se do Gvodni motivace velmi aktivné

zapojovali a autorka se stala prlivodcem myslenek zaku.

Do hlavni ¢asti projektu se Zaci volné presunuli pfes Uvodni motivaci, kde byly
zakim predany zakladni informace tykajici se obecnych poznatk(l. Rozdéleni do skupin
probéhlo ndhodnym vybérem. Celkem pracovalo pét skupin po ¢tyfech zZacich. Dulezita

byla organizace usporaddni pracovnich mist ve tfidé. Zaci samovolné spojili lavice a byl
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pfipraveni na dalsi ¢ast. Jednotlivé skupiny obdrzely Gvodni pracovni list (Pfiloha 8),
ve kterém si zvolily ndzev skupiny, dale si rozdélily role ve skupiné a pokusily se vymyslet
otazky, které se tykaly tématu louka. Mezitim autorka pfipravovala pro jednotlivé
skupiny rozdilné pracovni listy, atlasy rostlin a tablety. Zaci byli sezndmeni s pribé&hem
a tvorbou projektd. Pro jednotlivé skupiny byly pfipraveny zdznamové pracovni listy,
které jsou k dispozici v Pfilohach 9-13. PredevSim za pomoci Skolnich tabletl Zaci
vyhleddvali a tfidili potfebné informace. K dispozici méli také atlasy a kli¢e lu¢nich
rostlin. V neposledni fadé vyplfiovali zdznamové pracovni listy. BEhem tvoreni projektl
byla autorka k dispozici Zakim. Zodpovidala dotazy a poskytovala potfebnou pomoc.
Pro kontrolu prvni ¢asti byla vytvorfena aktivita, béhem které Zaci postupné hledali
danou rostlinu ve vyctu obrazkd (Pfiloha 16). Dany obrazek poté nalepili
do zdznamového pracovniho listu. V druhé casti projektl se Zaci vénovali stavbé téla
trav a typlm stonkd. Zaci byli velmi nad$eni, e mudzou vyhleddvat informace

na tabletech. Vyuka se pro né stala zabavou.

Velmi dulezZitou ¢asti byla prezentace projektd jednotlivych skupin. Kdy ostatni
skupiny musely davat pozor, co zjistily o rostlinach ostatni. Zak(im se velmi dobfe dafilo
preddvat ostatnim skupindm informace. Bylo viditelné také jejich nadSeni z prace,
ktera se jim podafila. Autorka prdace vidy shrnula poznatky o danych rostlinach,

které skupiny prezentovaly.

Ke konci vyucovaciho bloku probéhla fixaéni hra. Autorka béhem kratké
prestavky rozmistila po chodbé obrazky rostlin a k nim patfiéné Cislo. PFi této hre Zaci
pracovali ve dvojicich, které si mohli sami zvolit. Jejich ukolem bylo, aby do zaznamové
tabulky (Priloha 15) napsali spravné rodové jméno rostliny. Aktivita zaky velmi zaujala
a bylo zjevné, Ze informace, které ziskali béhem zpracovani projektd, byly pfinosné.
Po vyhodnoceni této aktivity se Zaci vratili do skupin a spole¢né si prosli otazky,
které napsali pred vytvorenim projektl. Na nezodpovézené otazky odpovédéli bud zaci
z jinych skupin nebo autorka prace. Na zavér probéhlo shrnuti a reflexe, kdy autorka
hodnotila praci 7ak(l a také sami Zaci poskytovali kladnou zpé&tnou vazbu. Zaci byl
nadseni ze svych ziskanych védomosti a také vytvorenych projektd, které byly velmi

zdarilé.
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5. Vysledky

Do zpracovani dat byli zahrnuti pouze ti Zdaci, ktefi se ucastnili vSech casti
vyzkumného planu, tj. pre-testu — vstupni test a post-testu — vystupni test. Vyuky
ve venkovnim prostredi se Uc¢astnilo 20 Zaku. Stejny pocet Zaku tvofila skupina, se kterou
byl vyukovy program realizovan bézné ve tfidé. Skupina zZak{, ktera se ucastnila vyuky
ve venkovnim prostiedi je oznacovéna jako experimentaini skupina. Z&ci, se kterymi

probéhla vyuka ve tfidé, je oznacena jako kontrolni skupina.

Pre-testy a post-testy byly vyplnény anonymné, a tak jsou odpovédi zaki
zpracovany a sefazeny nahodile. Lze tedy srovnavat pouze celkové vysledky pre-testu
a post-testu uvniti kazdé skupiny a také celkové vysledky pre-testl a post-testl
navzajem mezi danymi skupinami. Vysledky testl jsou vyjadieny na zdakladé

procentudlni bodové Uspésnosti jednotlivych otazek.

5.1 Vyhodnoceni jednotlivych otazek testl

Otdzka €. 1: Z jakych c¢asti se sklada télo luénich trav? Jednoduse nakresli a popis.

Z obr. 1 je zfejmé, ze vétsiho rozdilu mezi vstupnimi a vystupnimi hodnotami dosahli zaci
experimentalni skupiny, rozdil ¢ini 36 %. Velké zlepSeni u otdzky Ccislo jedna
u experimentalni skupiny lIze pfisoudit pravé praktickému cviceni a praci s pfirodninami
ve venkovnim prostfedi. Ke zlepseni doslo také u kontrolni skupiny (52 %), ktera méla

vyssi vystupni hodnoty nezZ skupina experimentalni (45 %).

Otazka €. 1
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Obr. 1 Procentudlni vyjadreni bodové Uspésnosti na otdzku €. 1 v pre-testu a post-testu obou skupin
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Otazka €. 2: Prohlédni si nasledujici obrazky. Vis, jak se jmenuji dané travy?

Na otdzku cislo dva (obr. 2) nedokazal odpovédét nikdo z dotazovanych z obou skupin,
vstupni hodnoty tak byly nulové. Tento vysledek lze povaZovat jako pfirozeny,
protoze s danymi travinami se Zaci poprvé seznamuji pravé ve 4. rocniku. V post-testu
se vysledné hodnoty dostaly na 55 % bodové Uspésnosti u Zakl experimentdlni skupiny.
Ke zlepSeni také doslo u kontrolni skupiny, ktera svym bodovym ziskem dosahla 30 %.
Diky tomu, Ze Zaci experimentalni skupiny pracovali s pfirodninami, mohla byt vyuka
ve venkovnim prostfedi Ucinnou metodou pro zapamatovani danych pfirodnin.

V pfirozeném prostredi louky si Zaci jednotlivé traviny osahali a pozorovali zjevné rozdily

mezi nimi.
Otazka €. 2
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Obr. 2 Procentudlni vyjadieni bodové Uspésnosti na otdzku €. 2 v pre-testu a post-testu obou skupin
Otazka €. 3: Louky se secou zpravidla kolikrat rocné?

V otazce €. 3 Zaci vybirali ze tfi nabizenych moznosti, kdy pouze jedna odpovéd byla
spravna. Z obr. 3 je patrné, ze vstupni hodnoty obou skupin byly na vysoké bodové
uspésnosti. Experimentdlni skupina dosahla 60 % a kontrolni skupina 85 %
bodové Uspésnosti. Z téchto vysledkl Ize usoudit, Ze Zaci méli prehled o tom, kolikrat
roné se louky secou. Vystupni hodnoty obou skupin se po absolvovani vyuky jesté
zvysily. Zaci experimentalni skupiny zvysili svilj bodovy zisk o 40 %, a tak jejich odpovédi
dosahli 100 % bodové Uspésnosti. Také v kontrolni skupiné doslo k narustu bodové
uspésnosti na 95 %.
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Otazka ¢. 3
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Obr. 3 Procentudlni vyjadieni bodové Uspésnosti na otazku €. 3 v pre-testu a post-testu obou skupin

Otazka €. 4: Zakrouzkuj slovo, které odpovida spravnému tvrzeni.

X .

Otdzka €. 4 se zamértuje na typy stonku. Zaci urcovali spravné tvrzeni, které vybirali
ze dvou nabizenych moznosti. Vzdy jedna z moznosti byla spravna. Ze vstupnich znalosti
obou skupin Ize usoudit (obr. 4), Ze zaci méli o tomto tématu dostatek informaci.
Experimentdlni skupina dosdhla 51 % bodové Uspésnosti a kontrolni skupina 55 %.
Vstupni hodnoty obou skupin se vyrazné nelisi. Z obr. 4 je patrné, Ze vyssich vystupnich
hodnot dosahuje kontrolni skupina (73 %). U experimentalni skupiny doslo ke zlepseni

0 pouhé 4 % bodové Uspésnosti na 55 % bodové Uspésnosti.

Otazka ¢. 4
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Obr. 4 Procentudlni vyjadreni bodové Uspésnosti na otazku €. 4 v pre-testu a post-testu obou skupin
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Otazka €. 5: Z vyctu rostlin podtrhni cervenou pastelkou jedovaté rostliny.

Otdzka €. 5 zahrnovala vycet rostlin, ze kterych méli Zaci vybrat pouze jednu,
ktera je jedovata. Konkrétné méli Zaci oznacit pryskyrnik prudky. Zaci tak mohli ziskat
1 bod za spravnou odpovéd. Zobr. 5 je zfejmé, Ze zaci obou skupin méli prehled
o jedovaté rostliné jiz pfi vstupnich hodnotdch. Obé skupiny dosahly stejnych vstupnich
hodnot 85 % bodové uspésnosti. Po vyuce v rozdilnych prosttedich se jejich vysledky
jesté navysily. Experimentalni skupina dosdhla vysledku 95 % bodové Uspésnosti

a kontrolni skupina 90 % Uspésnosti.

Otazka ¢. 5
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Obr. 5 Procentualni vyjadieni bodové Uspésnosti na otdzku €. 5 v pre-testu a post-testu obou skupin
Otazka €. 6: K cemu se vyuzivaji rostliny (travy a byliny) na louce? Vypis dva priklady.

Otazka €. 6 byla oteviena a zaci méli napsat odpovéd, k ¢emu se travy a byliny z luk
vyuzivaji. Mezi spravnymi odpovédmi se objevovalo: na seno, €aje, masti, krmivo
pro zvifata a dalSi. VSechny tyto odpovédi byly povaziovany za spravné. Podminkou
pro splnéni ukolu byly minimalné dvé spravné informace. Z obr. 6 je zfejmé, Ze vstupni
hodnoty obou skupin pfesahuji 50 % (obé skupiny dosahly 53 % bodové Uspésnosti),
a tak Ize usoudit, Ze Zaci méli prehled o vyuZiti rostlin a trav na louce. K navyseni vysledk(
pfilis nedosSlo ani vjedné ze skupin. Lépe si ale vedla experimentdlni skupina,

u které doslo k vyraznéjsimu zlepseni vysledk( (65 %) oproti kontrolni skupiné (58 %).

50



Otazka €. 6
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Obr. 6 Procentudlni vyjadieni bodové Uspésnosti na otazku €. 6 v pre-testu a post-testu obou skupin

wve ve

Otazka €. 7: Z vyctu rostlin podtrhni zZlutou pastelkou ty, které maji IéCivy ucinek.

V otdzce €. 7 Zaci vybirali z Sesti nabizenych rostlin. Jejich Ukolem bylo podtrhnout ty
rostliny, které maiji 1éCivy ucinek. Jednalo se o tfi ze Sesti nabizenych rostlin. Z obr. 7
je patrné, Ze vyssich vstupnich hodnot dosahuje kontrolni skupina (64 %). Vysledky Zak(
experimentalni skupiny jsou v porovnani nizsi (45 %). V post-testu experimentalni
skupiny doslo pouze k mirnému zlepSeni (56 %). Naopak kontrolni skupina se se svymi
vysledky propadla doll (58 %) i pres to, Ze vstupni hodnoty kontrolni skupiny byly vyssi

nez vystupni hodnoty.

Otazka ¢. 7

70 64 %
60 56 % 58%
—_ 50 45 %
X
7 40
o)
C
w30
o
%
=20
10
0
Pre-test Post-test Pre-test kontrolni Post-test kontrolni
experimentdlni experimentdlni skupina skupina
skupina skupina

Obr. 7 Procentudlni vyjadreni bodové Uspésnosti na otazku €. 7 v pre-testu a post-testu obou skupin
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Otazka €. 8: Spoj obrazek se spravnym nazvem rostliny.

V otazce ¢. 8 méli Zaci pfifadit nazev rostliny a jeji odpovidajici fotografii. Za kazdé
spravné spojeni zaci ziskali jeden bod, celkem tak mohli ziskat ¢tyfi body. Z obr. 8
je zfejmé, ze vstupni hodnoty obou skupin predcily o¢ekdvani. Vstupni hodnoty zaku
experimentalni skupiny se vysSplhaly na 94 % bodové uspésnosti. Po vyuce se jejich
znalosti jesté navysily a ziskali tak 98 % Uspésnosti. Pomérné nejisté jsou hodnoty testu
kontrolni skupiny, kdy vy3si vykon Zaci podali v pre-testech (83 %), zatimco
v post- testech se bodova Uspésnost snizila na 73 %. Pfi srovnani vysledkl post-testu

skupin je zifejmé, Ze vyssich vysledkl dosahla experimentalni skupina.
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Obr. 8 Procentudlni vyjadreni bodové Uspésnosti na otazku €. 8 v pre-testu a post-testu obou skupin
Otazka €. 9: ZakrouZkuj spravné tvrzeni.

Posledni otazka testu byla otazka €. 9, ve které Zaci krouzkovali spravné tvrzeni, co jsou
louky. Zda se jednd o pfirodni ¢ uméle vytvorené ekosystémy, které clovék
obhospodaruje ¢i nikoliv. Mohli tak ziskat jeden bod za spravnou odpovéd. Ze vstupnich
hodnot skupin (experimentdlni skupina 65 %, kontrolni skupina 60 %) lze usoudit, Ze zZaci
méli prehled o tom, co jsou louky a dokdzali spravné odpovidat. Z obr. 9 je zfejmé,
Ze pri hodnoceni vystupnich odpovédi se Iépe dafilo Zakim experimentalni skupiny,
ktefi v post-testu ziskali 90 % Uspésnosti. O néco méné se dafilo kontrolni skupiné s 80 %

bodové Uspésnosti, ale i tak se dafilo spravné odpovidat obéma skupinam.
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Otazka ¢. 9
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Obr. 9 Procentudlni vyjadieni bodové Uspésnosti na otazku €. 9 v pre-testu a post-testu obou skupin

5.2 Celkové vyhodnoceni pre-testl a post-testli obou skupin

Primérny pocet bodU Zakl experimentalni skupiny v pre-testech dosahl na 10, 6 bodu.
V post-testech zaci dosahli primérného poctu bodud 14, 7. V experimentalni skupiné byl
zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi primérnymi hodnotami pre-testu a post-testu
(t(38)=-4,172, p < 0,001). To naznacuje, Ze vyuka venku vedla k vyznamnému zlepseni

vysledk( testh u zakud v této skupiné.

Pramérny pocet bod(l zakd kontrolni skupiny v pre-testech dosahl 12, 85 bodu.
V post-testech Zaci kontrolni skupiny ziskali primérné hodnoty 14,6 bodl. V kontrolni
skupiné nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi primérnymi hodnotami pre-testu
a post-testu (t(38)=-1, 581, p=0, 062). Vysledky pre-testd obou skupin (obr. 10) ukazuiji,
Ze vstupni hodnoty obou skupin jsou srovnatelné. Dale v porovnani s post-testy lze
usoudit, Ze obé skupiny mély pomérné vysoké pocatecni znalosti o ekosystému louka.
Z vysledk( post-testli na obr. 11 Ize usoudit, Ze zpUsob vyuky ve tfidé nemél vyznamny
vliv na vysledky test(l Zaka. Dale Ize usoudit, Ze rozdil v dosazené Uspésnosti obou skupin

je zanedbatelny.
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Obr. 11 Procentudlni vyjadreni bodové Gspésnosti obou skupin ve vSech otazkach post-testl — srovnani
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6. Diskuse

Prioritou této prace bylo navrZeni a nasledné ovéreni vyukovych programu
na téma rostliny na louce s vyuzitim modernich technologii. Cilem bylo ovéreni
navrzenych aktivit v praxi a nadale zjisténi a porovnani vysledkl Zzakd pred
a po absolvovani navrzenych vyukovych programu v rozdilnych prostredich. Aktivity byly
vytvorfeny pro vyuku ve venkovnim prostfedi a bézné ve tfidé. Testy bylo nutné ovérit
pfimo v obou jiz zminénych prostfedich. Ddle se testovalo, jestlize vyukové programy
budou realizovatelné v doporuc¢eném casovém bloku a také, jestli budou pro Zaky
zajimavé a dobre uchopitelné. Vyuka se uskutecnila v ¢ervnu, kdy je nejvhodné;jsi obdobi
pro pozorovani rostlin na loukdch. Konec mésice kvétna a zacatek ¢ervna jsou pfrijatelné

o

mésice pro vyuku venku. V tomto obdobi je ve vétsiné pripadl priznivé pocasi.

Velmi kladné hodnotim to, Ze se Zaci na vyuku venku tésili a se zajmem pracovali
na danych aktivitdch ve venkovnim prostredi. Vyuka v prostfedi louky Zaky velmi zaujala.
Zaci experimentadlni i kontrolni skupiny pFistupovali k danym ukoltm velmi zodpovédné
a svoji praci chtéli dokoncit. Prekvapivé bylo, Ze také Zzaci kontrolni skupiny,
ktefi se o tématu rostlin na louce ucili ve tfidé, projevovali velkou pozornost.
Experimentalni skupina pfi pozndvani vyuzila aplikaci PlantNet, se kterou se velmi rychle
naucila pracovat. Zaci velmi pe¢livé zaznamendvali ziskané informace do zadznamovych
archd. Tato cast vyuky byla pro Zzaky atraktivnéjsi. Pfi dopliovani archu,

.....

bych doporucdila rozdélit vyuku venku na dvé ¢asti — prvni ¢ast byliny a trdvy na louce
(Pfiloha 4), druhd cast typy stonkl a stavba téla trav (Pfiloha 5; Priloha 6), aby se vsem
Castem mohli Zaci plné vénovat. Pfi realizaci vyukového programu ve venkovnim
prostredi nastal problém s ¢asem, kdy autorka musela nékteré ¢asti zkracovat. Naopak
pfi realizaci programu ve tfidé byl problém s ¢asem zanedbatelny. Kontrolni skupina
vyhledavala informace pomoci tabletl. Téma rostliny na louce Zaci poznavali jinym
zpusobem, nez byli doposud zvykli. Obéma skupindm se dafilo tridit, vyhledavat
a zaznamenadvat informace. Po vyuce probihal rozhovor s tfidnimi ucitelkami, které
hodnotily praci jako zdafilou a pfinosnou pro zaky. UcCitelé projevili zdjem o sdileni
material( pro své dalsi vyuzZiti v praxi. Po vzajemnych rozhovorech lze shrnout, Ze Z4ci

by uvitali vice vyuky ve venkovnim prostredi.
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Velké zlepSeni u otdzek Cislo jedna a dva u experimentalni skupiny lIze pfisoudit
pravé praktickému cviceni a praci s pfirodninami ve venkovnim prostfedi. U otazky
€. 2 (obr. 2) doslo kvyraznému zlepSeni experimentalni skupiny. Tento vysledek
hodnotim velmi kladné. Diky tomu, Ze Zaci experimentalni skupiny pracovali pfimo
srostlinami, mohla byt vyuka ve venkovnim prostfedi UGcinnou metodou
pro zapamatovani danych pfirodnin. V pfirozeném prostiedi louky si Zaci jednotlivé

traviny osahali a pozorovali zjevné rozdily mezi nimi.

Z obr. ¢. 4 je patrné, Ze vysSich vystupnich hodnot dosahuje kontrolni skupina.
Domnivam se, Ze tento vysledek byl ovlivnén vnéjSimi podminkami v prlibéhu vyuky
ve venkovnim prostiedi. Zaci pracovali ve skupindch a pracovni tempo skupin bylo
odliSné. Néktefi Zaci potfebovali vice ¢asu na praci vnovém prostfedi a s jinymi
pomtickami. Ukoly tykajici se typG stonkd byly druhou &asti vyukového programu.
Nutnosti bylo stihnout probrat dané ucivo ve stanoveném case s ohledem na vyzkumné
Setfeni.

Diskutabilni vysledky najdeme u otdzky €. 7 (obr. 7), kde v pre-testech Z4ci
kontrolni skupiny dosahli vyssi bodové Uspésnosti (o 6 %) nez v post-testech. Stejné tak
doslo ke snizeni bodové uspésnosti v post-testech u kontrolni skupiny v otdzce

¢. 8 (obr. 8). Bodova uspésnost v post-testech se snizila o 10 %. Nelze presné urdit,

zda Zaci pojmy prifadili nespravné na zakladé nepozornosti nebo neznalosti.

Celkové vstupni hodnoty obou skupin se pohybovaly pomérné vysoko. Velmi
dobré vstupni znalosti prokazala kontrolni skupina (obr. 10). Z obr. 11 je patrné,
ze vysledky post-testll obou skupin jsou srovnatelné a rozdil je zanedbatelny. Vzorek
Ucastnikd této prace je nizky, a tak neni mozné zobecrnovat ziskana data. Vyuka venku
vedla k statisticky vyznamnému zlepseni vysledkd testl u zakd v experimentalni skuping,
coz naznacuje, Ze tato forma vyuky ma pozitivni vliv na jejich kognitivni znalosti.
Z nasbiranych dat Ize usoudit, Ze vyuka ve venkovnim prostiedi zvysila znalosti zaku
v tématu rostliny na louce. Naopak vysledky kontrolni skupiny neukdzaly statisticky

vyznamné zmény ve vysledcich testl mezi pre-testem a post-testem.

Cinéera & Holec (2016) uvadi, 7e existuje maly pocet studii, které porovnavaji

vyuku ve venkovnim prostiedi a vyuku bézné ve ttidé. Z tohoto dlvodu tedy nelze
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presné vyhodnotit, zda je vyuka ve venkovnim prostiedi skute¢né ucinnéjsi nez vyuka
ve tfidé. Gautreau & Binns (in Cinéera & Holec, 2016, s. 9) ve své studii uvadi, Ze v testu
ovérujicim znalosti pfirodnich véd a postoje zaka k védé nebyly mezi obéma skupinami
vyznamné rozdily. Také Vacha & Ditrich (2021) ve své studii uvadéji, Ze vyukové prostredi
neovlivnilo vysledky dosazenych znalosti. Vysledky této diplomové prace se s témito

studiemi vyznamné shoduiji.

Vysledky testl experimentdlni skupiny jsou ale ovlivnény fadou faktord,
mezi které mizeme pfrifadit, Ze Zaci nebyli pfilis zvykli na vyuku ve venkovnim prostredi.
Dle slov tfidni ucitelky Zaci absolvovali jen nékolik malo hodin venku. Jednalo
se o prostredi skolni zahrady, kde probihalo vyucovani predmétd, které nebyly
zamérené na prirodovédu. Jednalo se o jiné pfedméty: matematika, ¢esky jazyk, anglicky
jazyk. Dle DaniSe (2018) je pro zaky vyhodou uceni se venku riznym predmétim velkym
pfinosem pro dosahovani jejich vysledk(. Pfi vyuce venku dochdazi k propojeni
mezi skuteCnym Zivotem a abstraktnim ucenim ve tfidé. Jancarikova (2010) uvadi,
Ze vyuka ve venkovnim prostfedi prinasi détem neopakovatelné zazitky a moznosti,
které puUsobi kladné na rozvoj jejich osobnosti. Hofmann & Korvas (2008) zkoumali
postoje zakd zdakladnich skol k terénni vyuce prostrednictvim dotaznikového Setreni.
Vétsina respondent(l vyjadrila zdjem o terénni vyuku a povaZovala ji za pfitazlivéjsi
nez klasickou vyuku ve tfidé. Navic by vétSina z nich uvitala ¢astéjsi vyuzivani terénni

vyuky.

Vyuka ve venkovnim prostfedi s sebou nese fadu vyhod, ale také nevyhod
z rlznych pohled(. Jednou z nevyhod, které uvadi Zalesky (2009), je ¢asova naroc¢nost
s organizaci. S pouzitim modernich technologii je Uzce spjata casova narocnost
na pripravu ucitele. Vice k organizaci je obsahem kapitoly ¢. 3 Metodika. Kli¢ové je také
povoleni reditele Skoly a ostatnich vyucujicich, kterym timto zplUsobem zasahujeme
do vyuky. Zalesky (2009) ddle uvadi, Ze pfi vyuce ve venkovnim prostiedi se mizeme
setkat s mnohem vysSimi riziky nez pti vyuce ve Skolni budové. Pfinosy vyuky
ve venkovnim prostifedi uvedlo nékolik autor(i, mezi které patfi Zalesky (2009), Suttie
(2018). Suttie (2018) ve své studii uvadi, Ze vyuka venku zvysuje zajem zak( o dany
predmét a také sleduje zvySeni pozornosti. Uéeni venku je pro Zaky neotfelou

zkusenosti. Celkové lze tedy ftici, Zze vyuka ve venkovnim prostfedi ma své vyhody
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i nevyhody. Nicméné vyzkumy naznacuji, Zze dobfe navrzené a provedené terénni
vzdéldvaci programy mohou byt velmi ucinné pfi dosahovani urcitych vzdélavacich cild

a podporovat zdjem studentl o pfirodni védy.

Lieberman & Hoody (1998) provedli studii, kterd se zamérovala na dopad vyuky
v pfirodé na znalosti zak( v oblasti pfirodovédy. Vysledky naznacily, Ze studenti zapojeni
do dlouhodobé vyuky venku dosahovali 0 27 % vyssiho praméru ve standardizovanych
testech prirodovédnych dovednosti nez jejich vrstevnici, ktefi se ucili témata pfirodnich
véd prevazné v ramci klasickych Skolnich u¢eben. Cachelin, Paisley & Blanchard (2009)
provedli srovnani Skolniho a terénniho provedeni programu zabyvajiciho se mokrady.
Jejich studie ukazala, Ze terénni varianta programu méla vétsi pozitivni vliv na znalosti
zak(. Fancovi¢ova & Prokop (2011) provedli studii, kterd vykazovala podobné vysledky.
Jejich vyzkum porovnaval ucinnost venkovniho a vnitfniho vzdéldvaciho programu
zaméreného na rostliny. Zjistili, ze terénni program mél vyznamné vyssi dopad
na znalosti a postoje Zaku k rostlindm a na jejich zadjem o ptirodni védy ve srovnani

s kontrolni skupinou zaka.

Mezi dalsi autory, ktefi srovndvali vyuku ptirodovédy ve venkovnim prostredi
a ve tridé patfi Borsos, Bori¢ & Patocskai (2018). Jejich studie rozdélovala skupiny také
na experimentdlni a kontrolni. Obé skupiny probiraly stejné ucivo ve vyucovacich
jednotkdch. Zaci, ktefi byli do studie zahrnuti, byli také Zaci 4. ro¢niku. Vysledky studie
ukazuji, Ze experimentalni skupina dosahla po experimentu vyrazné lepsich vysledki
ve srovnani s kontrolni skupinou. Autofi ve své studii nadale dokazuji, Ze Zaci
experimentdlni skupiny ziskali lepsi znamky, vice se naudili a byly vice motivovani
k pozndvani prirody. Podobny vyzkum uskutecnili Coti¢ et al. (2020), jehoz cilem bylo
zjistit, zda ma kombinace vyuky ve venkovnim prostredi s pouZzitim tablet( pozitivni vliv
na ziskdvani novych znalosti. Opét se zde nachdazely dvé skupiny studentl
— experimentalni a kontrolni. Data byla ziskdna pomoci pre-test( a post-test. Vysledky
studie ukazuji, Ze Zaci experimentalni skupiny dosahli v post-testech statisticky lepsich
vysledk(l pfi feSeni otazek. DalSim dualezitym zjisténim bylo, Ze pouZivani tablet(
ve vyuce podporovalo zazitkové uceni. Pouziti modernich technologii, jako jsou tablety,

mUze tedy byt pro vyuku ve venkovnim prostredi velkym ptrinosem.
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Kolajovd (2014) se vesvé prdaci zabyvala srovnanim vyuky ve venkovnim
a vnitinim prostredi. Vysledky ukdzaly, Ze Zaci, ktefi se uci v pfirodnim prostfedi, mohou
dosahnout podobnych urovni znalosti jako ti, ktefi se uci ve tfidé, a to za stejnou dobu.
Vysledky Kolajové (2014) ukazuji, Ze obé skupiny dosahly srovnatelnych vysledk(. Kromé
toho prostredi ovliviiuje Zaky pozitivné, coz ma pfiznivy dopad na jejich zdravi, vztah

k pfirodé a rozvoj schopnosti a dovednosti.

Jednim z vyzkumu v této oblasti, jejichz vysledky ukazuji, Ze ucinnéjsi byla vyuka
ve tfidé je studie Zelezny (1999), ktera analyzovala osmndct rliznych studii zkoumajicich
dopady programu na environmentalni chovani student(. Tato analyza ukazala, Ze Skolni
programy mély vétsi ucinnost nez programy v terénu, ale také zdlraznila vyznam véku

studentu a délky programu.

Nicméné vyse zminéné studie naznacuji, Ze terénni vyuka castéji dosahuje vyssi
uspésnosti Ci srovnatelnych vysledkli mezi obéma skupinami. Z toho lze usoudit,
Ze dobre pripravené terénni vzdélavaci programy mohou byt 4¢innéjsi nez tradicni vyuka
ve tridé. | pres to, Ze vyuka obou realizovanych programi probihala v odliSnych
prostredich, dosahovali Zaci srovnatelnych vysledk(. Ne vidy musime oslovit vSechny
jedince danym tématem, proto je dllezité udélat vyuku zajimavou a obohatit ji.
S tim také souvisi, Ze Zaci velmi kladné hodnotili vyuZiti tabletd, mobilnich telefon(
a aplikace PlantNet pfi vyuce. Nékterym zakam se aplikace velmi zalibila a pouzivali
jive svém volném case pfi zjisStovani nazvi rostlin. Tim se vyuka stala pro Zaky
zajimavéjsi. Diky pouzivani aplikace prohlubovali zajem o okolni pfirodu, v éemz vidim
velké pozitivum. Podle Rickinsona et al. (2004) na zdkladé dostupnych studii
Ize predpokladat, Ze ,,adekvatné naplanovanad, dobre vyucovana a efektivné provazana
terénni vyuka nabizi Zakim vice pfilezitosti k rozvoji jejich znalosti a dovednosti

nez jejich kazdodenni zkuSenosti v u¢ebné” (s. 24).

Béhem planovani a priibéhu diplomové prace se autorka potykala s fadou vyzev
spojenych s organizaci vyzkumu, komunikaci se Skolami, naruSenim béiné vyuky
a neznalosti terénu v jinych obcich. Tyto faktory mély vliv na velikost vyzkumného

vzorku.
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Pokud by se vyukové programy realizovaly na vice $koldch, pravdépodobné
by vysledky mohly byt zptresiujici a zavéry Iépe formulované. Divodem je organizace
a realizace vyukovych programd, které s sebou nesly také nékolik bariér. Jednou z nich
je neznalost pfirodnich luk v blizkosti jinych Skol a jejich vzdalenost vhodnd k vyuce.
Toto omezeni ovlivnilo rozsah a kvalitu vyzkumu. Komunikace se Skolami pfedstavovala
znacné komplikace. Dale ziskani souhlasu k ucasti bylo obtizné kv(li rozdilnym rozvrhim
Skol a pozadavkim na béznou vyuku. Nékteré Skoly mély obavy ohledné naruseni vyuky

nebo dodatecné zatéze pro ucitele a zaky.

Ze ziskanych vysledkl nelze vyvozovat obecné zavéry, protoze vyzkumny vzorek
je nizky, ale mohou vést k dalSim vyzkumlm. Navzdory témto vyzvam je dllezité
si uvédomit, Ze i pres pouziti malého vzorku mohou byt vysledky vyzkumu cenné
a pfinosné. Vzhledem k rozmanitosti vysledkd riznych studii je dulezité pokracovat
v dalSim zkoumani této problematiky. Budouci studie by mély zkoumat rGzné aspekty
vyuky ve venkovnim prostfedi s dlrazem na vhodny vybér metod vyuky, vyuZiti
modernich technologii a hodnoceni dlouhodobych vlivi na studenty. V této souvislosti
je také dUllezité neustale inovovat a hledat pfistupy, které by byly co nejefektivnéjsi

a odpovidaly neustdle se ménicim potfebam a vyzvam ve vzdélavani.
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7. Zaveér

Prace je zamérena na vyuku ve venkovnim prostredi s dlirazem na ekosystém luk
a vyznam rostlin vném. Autorce se podafilo vytvofit vyukové programy a nasledné
je ovérit v praxi. Vzdélavaci aktivity byly pfipraveny dle RVP ZV a na zakladé reSerse
ucebnic. Na zakladé prostudovani odborné literatury a nasledného vyhodnoceni
Uspésnosti bylo zjisténo nékolik klicovych zavér(. Odpovédi na otazku, zda je pfinosnéjsi
se o tématu ekosystému luk uéit béiné ve tridé ¢i ve venkovnim prostfedi se da
konstatovat, Ze vyuka ve venkovnim prostfedi ma pozitivni vliv na zvidavost a zajem Zaku
o ptirodni védy. Odpovéd na druhou otazku, zda vyuka venku podle navrzenych aktivit
pfinese lepsi vysledky zakl experimentdlni skupiny Ize z vysledk( Setfeni usoudit, Ze Zaci,
kteri se ucastnili vyuky ve venkovnim prostiedi dosahovali nepatrné lepsich vysledku
v testech tykajicich se rostlin v ekosystému luk. Soucasné bylo zjisténo, Ze Zaci,

kteti se vzdélavali v odliSnych prostfedich dosahuji srovnatelnych vysledka.

Dalsim zavérem je potvrzeni ucinnosti vyuziti modernich technologii, jako je
mobilni aplikace PlantNet, pfi vyuce ve venkovnim prostiedi. Tato aplikace umoznuje
zakim presnéji identifikovat rostliny a Iépe si je zapamatovat, coZ podporuje jejich zajem
o pfirodu a prohlubuje jejich znalosti. Také vyuziti tabletd v rdmci vyuky ve tfidé Zaky

motivovalo a vneslo do tématu rostlin na louce atraktivnost.

Potvrdila se dllezitost vyuky ve venkovnim prostfedi pro obohaceni tradi¢nich
vzdélavacich metod. Lze konstatovat, Ze vyuka venku ma potencidl poskytnout Zzakim
obohaceny a zapamatovatelny zazZitek, ktery podporuje jejich uéebni proces a zvysuje
jejich motivaci k uceni. Lze usoudit, Ze vyuka ve venkovnim prostredi, zalozena
na vhodné navrzenych aktivitach a vyuziti modernich technologii, ma pozitivni dopad
na zajem a vysledky zak( v oblasti prirodovédy. Zjisténi mohou byt cennym pfinosem
pro ucitele a pedagogy pfi planovani a realizaci vyuky venku a podporovani zajmu zaku
o prirodu. Navriené vyukové programy mohou vyuzit pedagogové zakladni skol,
ktefi projevi zdjem o vyuku pfirodovédy na téma ekosystém luk. Budou si moci vybrat
ze dvou navrzenych vyukovych programi a nadale je uzpUsobit vlastnim moZnostem

a podminkam.
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| pfes to, Ze vyzkumny vzorek Zaku je nizky, véfim, Ze vysledky této prace prispéji
k dalSimu zkoumdni a predevsim, Ze poskytnou inspiraci pro budouci pedagogickou
praxi. Vytycené cile prace, mezi které patfilo vytvoreni vyukovych programd, jejich

nasledné ovéreni v praxi a naddle porovnani vysledk( Zak( vzdélavajicich se v odliSnych

prostiedich se podafrilo naplnit.
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9. Pfilohy

9.1 Seznam obrazku

Obrazek 1

Obrazek 2

Obrazek 3

Obrazek 4

Obrazek 5

Obrazek 6

Obrazek 7

Obrazek 8

Obrazek 9

Obrazek 10

Obrazek 11

Obrazek 12
Obrazek 13
Obrazek 14
Obrazek 15
Obrazek 16
Obrazek 17

Obrazek 18

Procentudlni vyjadreni bodové Uspésnosti na otazku €. 1 v pre-testu a
post-testu obou skupin

Procentualni vyjadieni bodové Uspésnosti na otdzku €. 2 v pre-testu a
post-testu obou skupin

Procentualni vyjadieni bodové Uspésnosti na otdzku ¢. 3 v pre-testu a
post-testu obou skupin

Procentualni vyjadieni bodové Uspésnosti na otdzku €. 4 v pre-testu a
post-testu obou skupin

(@B

Procentualni vyjadieni bodové Uspésnosti na otdzku
post-testu obou skupin

. 5 v pre-testu a

O

Procentualni vyjadieni bodové Uspésnosti na otdzku
post-testu obou skupin

. 6 v pre-testu a

O

Procentualni vyjadieni bodové Uspésnosti na otdzku
post-testu obou skupin

. 7 v pre-testu a

(@]

Procentudlni vyjadieni bodové Uspésnosti na otazku
post-testu obou skupin

. 8 v pre-testu a

Procentuadlni vyjadieni bodové Uspésnosti na otdzku ¢. 9 v pre-testu a
post-testu obou skupin

Procentualni vyjadreni bodové Uspésnosti obou skupin ve vSech otdzkach

pre-testll — srovnani

Procentualni vyjadreni bodové Uspésnosti obou skupin ve vSech otdzkach

post-testll — srovnani

Pampeliska lékarska
Jitrocel kopinaty
Stirovnik razkaty
Srha lalo¢nata
Stovik kysely

Jetel lu¢ni

Kostival |ékafsky
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Obrazek 19  Jilek vytrvaly

Obrazek 20  Kopretina bila

Obrazek 21  Zvonek rozkladity

Obrazek 22  Pryskyrnik prudky

Obrazek 23  Psarka lu¢ni

Obrazek 24  Sedmikraska obecna

Obréazek 25  RebFicek obecny

Obrazek 26  Kohoutek lu¢ni

Obrazek 27  Lipnice luéni

Obrazek 28 Jetel plazivy

Obrazek 29  Kontryhel obecny

Obrazek 30  Chrpa modra

Obrazek 31  Bojinek luéni

Obrazek 32  Vyuka ve venkovnim prostiedi

Obrazek 33  Vyuka ve venkovnim prostiedi

Obrazek 34  Vyuka ve venkovnim prostredi

Obrazek 35  Vyuka ve venkovnim prostredi

Obrazek 36  Vyuka ve venkovnim prostredi

Obrazek 37  Vyuka ve venkovnim prostredi

Obrazek 38  Zaznamovy arch v procesu tvorby — vyuka venku
Obrazek 39  Vyuka ve tridé

Obrazek 40  Vyuka ve tridé

Obrazek 41  Vyuka ve tridé

Obrazek 42  Vyuka ve tridé

Obrazek 43  Vyuka ve tridé

Obrazek 44  Vyplnény zdznamovy arch — vyuka uvnitf
Obrazek 45 Vyplnény zdznamovy arch — typy stonku, travy
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9.2 Seznam priloh

Priloha 1

Priloha 2

Priloha 3

Priloha 4

Priloha 5

Priloha 6

Priloha 7

Pfiloha 8

Pfiloha 9

Priloha 10

Priloha 11

Priloha 12

Priloha 13

Priloha 14

Priloha 15

Priloha 16

Priloha 17

Priloha 18

Zadani testu — pre-test, post-test

Autorskeé reSeni testu

Otéazky, pomlcky, pokyny

Zaznamovy arch byliny a travy nasich luk

Typy stonk( bylin

Travy nasich luk — stavba téla trav

Tabulka na zapisovani bodu pro jednotlivé skupiny hracd — pro ucitele
Uvodni list do skupin s otazkami

Zaznamové pracovni listy skupina ¢. 1 — kontrolni skupina

v

Zaznamové pracovni listy skupina €. 2 — kontrolni skupina
Zaznamové pracovni listy skupina ¢. 3 — kontrolni skupina
Zaznamové pracovni listy skupina ¢. 4 — kontrolni skupina
Zaznamové pracovni listy skupina €. 5 — kontrolni skupina
Nazvy rostlin k jednotlivym skupindm kontrolni skupiny
Zaznamova tabulka do dvojic ke hfe

Obrazky rostlin

Fotografie zachycujici vyuku ve venkovnim prostredi

Fotografie zachycujici vyuku ve tfidé
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Pfiloha 1 Zadani testu — pre-test, post-test

1. Z jakych ¢3sti se sklada télo lu¢nich trav? Jednoduse nakresli a popis.

3. Louky se seCou zpravidla kolikrat ro¢né?

a. nesecou se b. dvakrat

c. pétkrat



4. Zakrouzkuj slovo, které odpovida spravnému tvrzeni:
Lodyha je bylinny stonek, ktery nese / nenese listy po celé délce stonku.
Stvol je typ stonku, ktery mad listy na spodnim konci stonku / nema Zadné listy.

Stéblo je duty stonek trav s / bez kolénky (kolének).

5. Z vycCtu rostlin podtrhni cervenou pastelkou jedovaté rostliny.

jitrocel kopinaty kontryhel obecny
psarka luéni pryskyinik prudky
rozrazil rezekvitek zvonek rozkladity

6. K ¢emu se vyuZivaji rostliny (travy a byliny) na louce? Vypis dva priklady.

7. Z vyctu rostlin podtrhni pastelkou ty, které maiji [éCivy Ucinek.
srha lalo¢nata jitrocel kopinaty
jetel plazivy smetanka lékarska

febricek obecny lipnice lu¢ni



8. Spoj obrazek se spravnym nazvem rostliny.

febri¢ek obecny

jetel luéni

pryskyinik prudky

sedmikraska obecna

9. Zakrouzkuj spravné tvrzeni.
a. Louky jsou pfirodni ekosystémy obhospodarované ¢lovékem.
b. Louky jsou ekosystémy uméle vytvorené ¢lovékem.

c. Louky jsou ptirodni ekosystémy, které ¢lovék neobhospodaruje.



Priloha 2 Autorské reseni testu . .
1 bod obrazek travy,

1. Z jakych Casti se sklada télo lucnich trav? Jednoduse nakresli 4 hody popis téla

a popis. trav

<4+—  kvétenstvi

list | /

|
W\

\N< kolénko
\l ‘ stonek

2. Prohlédni si nasledujici obrazky. Vis, jak se jmenuji dané travy? 2 body za nazvy

(rodové jméno)
udy
=

’3[; *
A

)

bojinek luéni lipnice luéni

3. Louky se secCou zpravidla kolikrat ro¢né? 1 bod

a. nesecou se b. dvakrat c. pétkrat



4. Zakrouzkuj slovo, které odpovida spravnému tvrzeni: 3 body

Lodyha je bylinny stonek, kter\'/ nenese listy po celé délce stonku.

Stvol je typ stonku, kteryana listy na spodnim konci stonkuy/ nema Zadné listy.

Stéblo je duty stonek trav@/ bez kolénky (kolének).

5. Z vycCtu rostlin podtrhni cervenou pastelkou jedovaté rostliny. 1 bod
jitrocel kopinaty kontryhel obecny
psarka lu¢ni pryskyinik prudky
rozrazil rezekvitek zvonek rozkladity
6. K &emu se vyuzivaji rostliny (travy a byliny) na louce? Vypi$ dva pfiklady. 2 body

a) krmivo pro zvifata — travy, picniny, seno b) Iéc¢ivé ucinky — byliny (masti, ¢aje)

7. Z vyétu rostlin podtrhni pastelkou ty, které maiji [é¢ivy ucinek. 3 body
srha lalo€nata jitrocel kopinaty
jetel plazivy smetanka lékarska

febricek obecnv lipnice lu¢ni



8. Spoj obrazek se spravnym nazvem rostliny. 4 body

febricek obecny

/

7\ jetel lu¢ni

pryskyinik prudky

N

sedmikraska obecna

9. Zakrouzkuj spravné tvrzeni. 1 bod
ouky jsou prirodni ekosystémy obhospodarované ¢lovékem.
b. Louky jsou ekosystémy uméle vytvorené ¢lovékem.

c. Louky jsou prirodni ekosystémy, které ¢lovék neobhospodaruje.



Priloha 3 Otazky, pomiuicky, pokyny

Nazev skupiny:

Otazky, které vas napadaji v souvislosti s tématem LOUKA A LUCNI TRAVY/BYLINY:

KDO?

KDE?

JAK?

PROC?

KOLIK?

POMUCKY: psaci potteby, telefon a aplikace PlantNet, atlas bylin, kli¢ trav, oboustranna

paska, lepici paska, nGzky, desky (na psani)

Pokyny:

1. Rozmyslete se, jakym smérem se vydate za objevovanim rostlin.

2. Jako skupina objevujte vSechny rostliny, které najdete.

3. Jakmile najdete néjakou bylinu ¢i travu, zapiste do tabulky jeji nazev, ktery si myslite.

4. Za pomoci atlasu bylin /kli¢e trav/ aplikace PlantNet se presvédc, o jakou bylinu Ci

trdvu se opravdu jedna.
5. Utrhnéte jeji kvét a nalepte (pomoci oboustranné pasky) do vyznacené ¢asti tabulky.

6. Vyhledejte informace (alespori 3) o byliné ¢ travé. (Zaci vyhledavaji v atlasu nebo

v mobilnim telefonu, ktery maji k dispozici). Napf.:
Jestli je rostlina [é¢iva, popfipadé na co ji pouzivame. Jakou jeji ¢ast sbirdme?

Jaké vysky dorusta?



Od kdy do kdy kvete?

Jak velké zastoupeni ma dana rostlina na louce? Vyskytuje se hojné nebo naopak malo?
A dalsi...

7. Vse zapisujte do tabulky.

8. Poznamenejte si, ktery druh rostlin se na louce vyskytuje nejc¢astéji — vyznacte *

(modrou hvézdickou)



Pfiloha 4 Zaznamovy arch byliny a travy nasich luk

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

10.

Myslime

Si:

Ovéreno:

Kvét

(nalep):

Informace:

K dané rostliné zapis symbol — l1éCiva rostlina +, jedovata rostlina I, neutrdlni @ (pro uzitek Zivocichti apod.)




Pfiloha5  Typy stonki bylin

Prohlédni si typy stonku. Najdi ke kazdému typu jeden priklad rostliny. Priklad napis vedle obrazk(, poptipadé mizes nalepit danou rostlinu

do tabulky.
Typ stonku Schéma Rostlina

lodyha

— nese listy po celé délce stonku

stvol
— stonek bez listQ, listy v pfizemni ¢asti

stonku

stéblo

— duty stonek s kolénky




Priloha 6 Travy nasich luk — stavba téla trav

Najdi jeden druh travy — srha lalo¢nata, bojinek lucni, jilek vytrvaly, lipnice lucni, psarka

luéni
Nalep ji.

Popis jednotlivé ¢asti stavby téla travy.

Vyhledej, proc jsou travy na loukach dllezité:

Kolikrat do roka se sec¢ou louky? *Vis, jak se nazyva prvni seCeni a druhé seceni luk?

Co se stane s loukou, kterou ¢lovék nekosi a zistane ladem?




Priloha 7 Tabulka na zapisovani bodi pro jednotlivé skupiny hract - pro uditele

bodu
1. hra 2. hra 3. hra 4. hra 5. hra
celkem

Skupina
1

Skupina
2

Skupina
3

Skupina
4

Skupina
5




Pfiloha 8 Uvodni list do skupin s otazkami

LOUKA rostliny skupinova préce

Nazev skupiny:

Clenové skupiny: mluvéi:

zapisovatel:

c¢asoméric:

vykonny pracovnik:

Otazky, které vés napadaji v souvislosti s tématem LOUKA A LUCNI TRAVY/BYLINY:

KDO?

KDE?

JAK?

PROC?

KOLIK?




P¥iloha 9 Zaznamové pracovni listy skupina €. 1 — kontrolni skupina

LOUKA rostliny pracovni list — skupina ¢. 1

NAZEV:

nalep

OBRAZEK KVETU:

nakresli

INFORMACE:

vyhledej

K dané rostliné zapiS symbol — |éCiva rostlina +, jedovata rostlina I, neutralni @ (pro uZitek Zivocichti apod.)




Typy stonku bylin Prohlédni si typy stonku. Najdi ke kazdému typu jeden priklad rostliny.

Ptiklad napis vedle obrazk(l. K hledani pouzij tablet ¢i atlas.

Typ stonku Schéma Rostlina

lodyha
— nese listy po celé délce

stonku

stvol

— stonek bez listd, listy

v pfizemni ¢asti stonku

stéblo

— duty stonek s kolénky

Travy nasich luk

Zjisti, jak se jmenuje tato trava. Popis jednotlivé ¢asti stavby téla travy.

Vyhledej, proc jsou travy na loukach dulezité:

Kolikrat do roka se secou louky? *Vis, jak se nazyva prvni seCeni a druhé seceni luk?

Co se stane s loukou, kterou ¢lovék nekosi a zlistane ladem?




Pfiloha 10 Zaznamové pracovni listy skupina €. 2 — kontrolni skupina

LOUKA rostliny pracovni list — skupina ¢. 2

NAZEV:

nalep

OBRAZEK KVETU:

nakresli

INFORMACE:

vyhledej

K dané rostliné zapis symbol — IéCiva rostlina +, jedovata rostlina I, neutralni @ (pro uZitek Zivocichti apod.)




Typy stonku bylin Prohlédni si typy stonku. Najdi ke kazdému typu jeden priklad rostliny.

Ptiklad napis vedle obrazk(l. K hledani pouzij tablet ¢i atlas.

Typ stonku Schéma Rostlina

lodyha
— nese listy po celé délce /

stonku

stvol
— stonek bez listli, listy

N1/~
v pfizemni ¢asti stonku N

stéblo

— duty stonek s kolénky

Travy nasich luk

Zjisti, jak se jmenuje tato trava. Popis jednotlivé ¢asti stavby téla travy.

\

v

Vyhledej, proc jsou travy na loukach dulezité:

Kolikrat do roka se secou louky? *Vis, jak se nazyva prvni se€eni a druhé seceni luk?

Co se stane s loukou, kterou ¢lovék nekosi a zlstane ladem?




Pfiloha 11 Zaznamové pracovni listy skupina €. 3 — kontrolni skupina

LOUKA rostliny pracovni list — skupina ¢. 3

NAZEV:

nalep

OBRAZEK KVETU:

nakresli

INFORMACE:

vyhledej

K dané rostliné zapis symbol — |éCiva rostlina +, jedovata rostlina I, neutralni @ (pro uzitek Zivocichti apod.)




Typy stonku bylin Prohlédni si typy stonku. Najdi ke kazdému typu jeden priklad rostliny.

Ptiklad napis vedle obrazk(l. K hledani pouzij tablet ¢i atlas.

Typ stonku Schéma Rostlina

lodyha
— nese listy po celé délce

stonku

stvol

— stonek bez listd, listy

v pfizemni &sti stonku M

stéblo

— duty stonek s kolénky

Travy nasich luk

Zjisti, jak se jmenuje tato trdva. Popis jednotlivé ¢asti stavby téla travy.

Vyhledej, proc jsou travy na loukach dullezité:

Kolikrat do roka se sec¢ou louky? *Vis, jak se nazyva prvni se€eni a druhé seceni luk?

Co se stane s loukou, kterou ¢lovék nekosi a zlistane ladem?




Priloha 12 Zaznamové pracovni listy skupina €. 4 — kontrolni skupina

LOUKA rostliny pracovni list — skupina €. 4

NAZEV:

nalep

OBRAZEK KVETU:

nakresli

INFORMACE:

vyhledej

K dané rostliné zapis symbol — |éCiva rostlina +, jedovata rostlina I, neutralni@ (pro uzitek Zivocichti apod.)




Typy stonku bylin Prohlédni si typy stonku. Najdi ke kazdému typu jeden pfiklad rostliny.

Ptiklad napis vedle obrazk(l. K hledani pouzij tablet ¢i atlas.

Typ stonku Schéma Rostlina

lodyha
— nese listy po celé délce

stonku

stvol
— stonek bez listd, listy

v pfizemni ¢asti stonku

stéblo

— duty stonek s kolénky

Travy nasich luk

Zjisti, jak se jmenuje tato trdva. Popis jednotlivé ¢asti stavby téla travy.

Vyhledej, proc jsou travy na loukach dullezité:

Kolikrat do roka se secCou louky? *Vis, jak se nazyva prvni seceni a druhé seceni luk?

Co se stane s loukou, kterou ¢lovék nekosi a zlstane ladem?




Pfiloha 13 Zaznamové pracovni listy skupina €. 5 — kontrolni skupina

LOUKA rostliny pracovni list — skupina €. 5

NAZEV:

nalep

OBRAZEK KVETU:

nakresli

INFORMACE:

vyhledej

K dané rostliné zapis symbol — IéCiva rostlina +, jedovata rostlina I, neutralni @ (pro uzitek Zivocichtli apod.)




Typy stonku bylin Prohlédni si typy stonku. Najdi ke kazdému typu jeden priklad rostliny.

Ptiklad napis vedle obrazk(l. K hledani pouzij tablet ¢i atlas.

Typ stonku Schéma Rostlina

lodyha
— nese listy po celé délce

stonku

stvol
— stonek bez listli, listy

v pfizemni ¢asti stonku M

stéblo

— duty stonek s kolénky

Travy nasich luk

Zjisti, jak se jmenuje tato trdva. Popis jednotlivé ¢asti stavby téla travy.

Vyhledej, proc jsou travy na loukach dulezité:

Kolikrat do roka se secou louky? *Vis, jak se nazyva prvni se€eni a druhé seceni luk?

Co se stane s loukou, kterou ¢lovék nekosi a zlstane ladem?




Priloha €. 14 Nazvy rostlin k jednotlivym skupinam kontrolni skupiny

Skupina €. 1 Skupina ¢. 2 Skupina ¢. 3 Skupina ¢. 4 Skupina €. 5
pampeliska Stovik kysely kopretina bila | sedmikraska jetel plazivy
lékarska obecnad

jitrocel jetel luéni zvonek febricek kontryhel
kopinaty rozkladity obecny obecny
Stirovnik kostival pryskyrnik kohoutek lu¢ni | chrpa modra
razkaty |ékarsky prudky

srha lalo¢nata

jilek vytrvaly

psarka luéni

lipnice lu¢ni

bojinek lu¢ni




Ptiloha 15 Zaznamova tabulka do dvojic ke hie

Tabulka pro Zaky — hra (zapisovani nazvu rostlin)

jméno

1.

2.

10.




Pfiloha 16  Obrazky rostlin

Obr. 13 jitrocel kopinaty (autorka, 2020)

Obr. 14 &tirovnik rGizkaty (autorka, 2020) Obr. 15 srhalalo¢nata (Michel Langeveld, CC BY-
SA 4.0<https://creativecommons.org/licenses/
by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons)

Obr. 16 &fovik kysely (René Hourdry, CC BY-SA 4.0) Obr. 17 jetel lu¢ni (Krzysztof Golik, CC BY-SA 4.0)



Obr. 18 kostival Iékafsky (autorka, 2020) Obr. 19 jilek vytrvaly (T. Kebert, CC BY-SA 4.0)

Obr. 20 kopretina bila (autorka, 2020) Obr. 21 zvonek rozkladity (Agnieszka Kwiecien,
Nova, CC BY-SA 4.0)

Obr. 22 pryskyfnik prudky (autorka, 2020) Obr. 23  psarka luéni (Krzysztof Ziarnek,
Kenraiz, CC BY-SA 4.0)



Obr. 24 sedmikraska obecna (autorka, 2020)

Obr. 25 ftebricek obecny
(Alpsdake, CC BY-SA 4.0)

Obr. 26 kohoutek luéni (Agnieszka Kwiecien, Obr. 27 lipnice lu¢ni (Stefan.lefnaer,
Nova, CC BY-SA 4.0) CCBY-SA 4.0)

Obr. 28 jetel plazivy (autorka, 2020) Obr. 29 kontryhel obecny (autorka, 2020)
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Obr. 30 chrpa modra (autorka, 2020)

Obr. 31 bojin
CC BY-SA 4.0)



Priloha 17 Fotografie zachycujici vyuku ve venkovnim prostredi

Obr. 32 Vyuka ve venkovnim prosttedi Obr. 33 Vyuka ve venkovnim prosttedi

Obr. 34 Vyuka ve venkovnim prostredi Obr. 35 Vyuka ve venkovnim prostfedi



Obr. 38 Zdznamovy arch v procesu tvorby — vyuka venku



(']

Priloha 18 Fotografie zachycujici vyuku ve tfid

J5-

Sk
Budine chytfi BB

Obr. 39 Vyuka ve tridé Obr. 40 Vyuka ve tfidé

Obr. 41 Vyuka ve tfidé Obr. 42 Vyuka ve tfidé



Obr. 43 Vyuka ve tridé

LOUKA W X L2 Ww-skuplnat.z o

pryskyfnik prudky | psirkalueni kopretina bila 2vonek rozkladity

NAZEV:
nalep

OBRAZEK KVETU:
nakresli

INFORMACE:
vyhledej

K dané rostliné zapi& symbol - 16¢iv4 rostlina +, jedovata rostlina §, neutréln{ @ (pro uZitek Zivocichd apod.) V- s

e

Obr. 44 Vyplnény zaznamovy arch — vyuka uvnit#



7% Stonka Md Prohlédni si typy stonku. Najdi ke kazdému typu jeden piklad
rostliny. Pfiklad napis vedle obrazkd. K hleddni pouzij tablet & atlas.

Typ stonku Schéma Rostlina
- nese listy po celé délce
stonku Sk
Loginve, Mothen
stvol = =
- stonek bez st listy Y anan 2ol
v pifzemnf &sti stonku ,;4/‘!-0«..1
stéblo
— duty stonek s kolénky

Trduy wadick buk 7jst, jok se jmenule tato tréva. Popi jednotiivé Eisti stavby téla
trévy. 3 f Leho e e
5" o Bihamstor . i
L -
¥

&

k' =
ko L | omtd s

Vyhledej, proé jsou travy na loukdch dilezité:

Kolikrat do roka se secou louky?  *Vi, jak se nazyva prvni seéeni a druhé se¢eni luk?
Yece ne 2 Yor ke . Bor bt = Ynarsts Rk — o
Co se stane s loukou, kterou ¢lovék nekosi a zistane ladem?
Ylom ot 7z v K,

Obr. 45 Vyplnény zaznamovy arch — typy stonku, travy



