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Anotace

Prace popisuje cely prubéeh vijvoje aplikace. Nejprve je uvedeno, jak soucasné zjis-
tovdni dopravnich informaci probihd a co by méla vyslednd aplikace obsahovat.
Ndsleduje popis ndvrhu a vijvoje backend a frontend casti aplikace spolu se zpét-
nou vazbou od moderatoriu. V posledni kapitole je popsdna findlni verze aplikace
2 pohledu uZivatele.

Synopsis

The thesis describes the whole process of application development. At first, it is
presented how the current traffic information is done and what the final appli-
cation should contain. This is followed by a description of the design and deve-
lopment of the backend and frontend parts of the application along with feedback
from presenters. The last chapter describes the final version of the application
from the user’s perspective.

Klicova slova: doprava; dopravni informace; WPF

Keywords: traffic; traffic information; WPF
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1 Uvod

K tématu této diplomové prace meé tak trochu privedla moje kolegyné, ktera je
moderatorkou v Radiu Hana. Bavili jsme se o tom, jak to v radiu funguje, a pro-
toze jsem aktivni Tidi¢, nejvice mé zajimalo, jak probiha priprava na vysilani
dopravy. Proces byl prosty. Moderator navstivi nékolik webovych stranek obsa-
hujicich dopravni informace, z nich vybere ty duvéryhodné a uziteéné, a odvysila
je. Aktualni stav na silnicich jim také hlasi jejich posluchaci. A tak jsem dostal
napad. Vytvorit aplikaci, kterd by data o dopravé ziskala z webovych stranek
automaticky.

1.1 Zpusob zjistovani dopravnich informaci

Zjistil jsem si od kolegyné blizsi podrobnosti k ziskavani dat o dopravé. Hlavni dvé
webové stranky, odkud moderatori ziskavaji vétsinu informaci o aktualni doprave,
na webovych strankach konkrétnich obci, ve kterych nebo u kterych se uzavirka
nachazi. Zjistovani informaci na riznych webovych strankéch, které by nebyly
predem definovany, by bylo v ramci aplikace velmi obtizné. Po kratké diskuzi jsme
dosli k zavéru, ze mnohem dilezitéjsi je zjisténi dat pro aktudlni dopravu, kterou
je potieba zpracovat rychle, aby byla data stale platna. Uzavirky obvykle trvaji
po celou dobu uzavirky. Neni proto potieba pred kazdym vysilanim uzavirky
dohledavat vSechny informace znovu.

Cilem by bylo vytvorit aplikaci, ktera ziska data z webovych stranek Waze
a Policie, provede jejich konsolidaci, odstrani nedivéryhodné a nedtilezité do-
pravni udalosti a zbylé prehledné zobrazi. Pred definitivnim stanovenim tématu
prace jsem vsak musel ovérit, zda je takova aplikace vibec realizovatelna.

1.2 Ovéreni realizace aplikace

Dopravni informace na Waze jsou znazornény graficky v ramci mapy. Pro ¢lovéka
krasné prehledné, ovsem pro pocitac¢ necitelné. Pro ziskani dat z urcitého zdroje
na internetu typicky slouzi API. Zjistil jsem, ze Waze API nabizi, ale pouze
v ramci partnerského programu pro velké instituce, napriklad mésta. Pozdéji jsem
vSak nasel i neoficidlni API [1], které umoziiuje ziskat data ze zadané oblasti, kde
se oblast zadava pomoci vymezeni levé, horni, pravé a spodni hranice.

V pripadé Policie je situace podstatné jednodussi. Pfimo na jejich webovych
strankach je proklik pro stazeni souboru se vSemi aktualnimi dopravnimi uda-
lostmi. Pii HT'TP dotazu je pak obsah tohoto souboru vracen jako odpovéd.
Diky tomu neni nutné soubor stahnout, otevrit a precist.

Thttps: / /www.waze.com/cs/live-map/
Zhttps:/ /aplikace.policie.cz/dopravni-informace/
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Pti svém patrani jsem nalezl jesté jeden zdroj dopravnich informaci, Narodni
dopravni informacni centrum (NDIC) [2]. Toto centrum vzniklo v ndvaznosti na
usneseni vlady z roku 2005 o vytvotreni Jednotného systému dopravnich informaci
(JSDI) [3]. V systému se shromazduji data o dopravé z celé Ceské republiky. Data
do tohoto systému zasila Policie CR, Hasi¢sky zachranny sbor, Reditelstvi silnic
a dalnic a dalsi subjekty. Odbér téchto dat pro verejnost je mozny pravé skrze
NDIC. Jednotlivé udalosti jsou v dobé vzniku zasilany na server odbératele. Ja
vsak chci, aby vysledna aplikace byla samostatna a nezavisla na dalsich prvcich.
Proto jsem se rozhodl tento zdroj dat nevyuzit.

1.3 Blizsi specifikace cilové aplikace

Mam ovéreno, ze data z Waze i Policie dokazu ziskat, aplikace je tak reali-
zovatelna. Nasledovalo specifikovani, co dalsiho by aplikace méla umoznovat.
Vysledny vypis dopravnich udélosti by meél byt sefazeny podle typu udalosti,
kterymi jsou nehody, policejni hlidky, kolony, komplikace, omezeni a uzavirky.
Kazda udalost by méla obsahovat informaci o tom, z jakého je zdroje a také
kdy byly ziskané informace naposledy aktualizovany. Moderatori také rozlisuji
dopravu aktualni a univerzalni.

Aktuélni doprava, jak uz z nazvu vyplyva, se tyka aktualnich udalosti na
silnicich, jako jsou typicky nehody ¢i kolony. Tato doprava se vysila zivé a jsou
potfeba co nejaktualnéjsi data. Do univerzalni dopravy se fadi dlouhodobé uda-
losti jako jsou uzavirky a omezeni (predevs$im prace na silnici). Tyto udélosti
trvaji od nékolika dnii az po mésice ¢i roky. Pravé k témto udalostem jsou k dis-
pozici podrobné informace na webovych strankach prislusnych obci, jak jiz bylo
zminéno diive. Moderator si tyto informace ruéné dohledd a vysledné hlaseni
o udalosti se muze vysilat opakované v prubéhu trvani téchto udalosti. Aplikace
by tudiz méla obsahovat rozdéleni na tyto dva druhy dopravy.

Posledni uzitecnou funkcionalitou je moznost vybéru oblasti, ze které maji
byt data zobrazena. Radio Hand ma svij nazev odvozen od oblasti, ve které
vysila, Hana. Navic m4a vsak Radio Hana jesté stanici Metropole, kterd vysila na
tizemi mésta Olomouce a nejblizsiho okoli. Protoze moderatori vysilaji dopravni
informace pro obé tyto stanice, méla by jim aplikace umoznit si vybrat, pro
kterou oblast se maji data zobrazit.



2 Architektura aplikace

Cela aplikace je vytvorena na platformé .NET, konkrétné ve verzi 7, ktera byla
nejnovéjsi verzi v dobé zacatku vyvoje aplikace. Celd aplikace je rozdélena na
dveé casti, backend a frontend. Backend je napsan kompletné v jazyce C#, lze jej
samostatné spustit a je mozné k nému vytvorit zcela novy frontend (napiiklad
pro jiného zékaznika). Frontend je vytvoren jako desktopova WPF aplikace.

2.1 Backend

Backend realizuje ziskavani vsech dat z obou zdroji, Waze i Policie. Néasleduje
zpracovani dat nejprve samostatné pro kazdy zdroj a poté konsolidace dat do
jednotného tvaru. AZ po tuto ¢ast je vSe univerzalni a lehkou tpravou lze ziskat
data z jakékoli ¢asti Ceské republiky. AZ v poslednim kroku jsou aplikovany filtry
dle pozadavki moderatorti Radia Hana, které modifikuji a mazou vybrana data.
NizZe podrobnéji popisu jednotlivé tridy, ze kterych se backend sklada.

2.1.1 Waze

Ttida Waze zajistuje ziskani a zakladni zpracovani dat z Waze ze zadané oblasti.
Ziskani dat je realizované skrze neoficidlni Waze API na endpointu https://
www.waze.com/row-rtserver/web/TGeoRSS. Tento endpoint ma navic
4 vstupni parametry, left, right, bottom a top. Hodnotou parametrii jsou
souradnice geografického obdélniku, ktery udava hranice oblasti, ze které jsou
data ziskdna. Parametr left urcuje zapadni hranici, right vychodni, bottom
jizni a top severni hranici oblasti. Endpoint vraci data ze zadané oblasti ve
formatu JSON.

Data ziskana z tohoto API obsahuji vSechny udaje, které moderatori pii vy-
silani pouzivaji. Bohuzel ma toto API nékolik nevyhod.

Prvni nevyhoda, na kterou jsem narazil, je ta, ze mnozstvi dat, které se da
na jedno zavolani ziskat, je znacné omezené. JSON objekt, ziskany po zavolani
endpointu, obsahuje tfi vlastnosti — alerts, jams a users. Kazda z téchto
vlastnosti obsahuje pole tomu odpovidajicich objekti. Maximalni pocet objekta
pro jednotliva pole je vSak omezeny. Abych mél jistotu, ze pro pozadovanou ob-
last ziskam vsSechna data, rozdélil jsem oblast do segmentti. Kazdému segmentu
jsem rucné nastavil jeho velikost tak, aby byl ziskany pocet objektt v jednotli-
vych polich zhruba na poloviné svych maximalnich moznosti. Poc¢et dopravnich
udélosti je proménlivy a potrebuji mit jistotu, Ze i v té nejvétsi dopravni Spicce
vzdy ziskam vSechna data. Segmenty jsou obdélnikového tvaru, stejné jako ob-
lasti, které je zadavaji jako vstup endpointu Waze API. Pro oblast vysilani Radia
Hana jsem takto vytvoril celkem 8 segmentti, takze 8 volani, abych ziskal vSsechna
pozadovand data. Abych béh programu zbytecné nezpomaloval postupnym vola-
nim, pro kazdé volani jsem vytvoril samostatné vldkno a vSechna volani provadim
paralelné.


http://www.waze.com/row-rtserver/web/TGeoRSS

Dalsi nevyhodou jsou informace o uzavirkach. Ackoli pii bézném prohlizeni na
mapé piimo na strankach www.waze.com/1live-map vypadaji uzavirky jako
jedna dopravni udalost, v pozadi tomu tak neni. Ve skutecnosti je jedna uzavirka
slozena z mnoha objekti. Musel jsem vytvorit algoritmus, ktery z téchto mnoha
objektt tykajicich se jedné uzavirky, vytvori jeden objekt.

Algoritmus projde vSechny objekty z pole jams a vyfiltruje ty, které maji
vlastnost blockingAlertID. Takto ziskané objekty se tykaji uzavirek a kazdy
objekt obsahuje vlastnost 1ine, jejiz hodnotou je pole bodu. Tyto body pak vy-
tyc¢uji misto uzavirky. Algoritmus postupné projde vSechny objekty a pro kazdy
objekt porovna jeho prvni a posledni bod z pole 1ine se vSemi prvnimi a posled-
nimi body ostatnich objekti. Pokud dojde ke shodé, znamena to, Ze byl nalezen
dalsi objekt tykajici se stejné uzavirky. Takto pak mohu vytvorit novy objekt pro
uzavirku s vlastnosti 1ines, kterda obsahuje pole bodi, jejichz objekty oznacuji
stejnou uzavirku. Dale je diky hodnoté vlastnosti blockingAlertID dohledan
prislusny objekt z pole alerts a z tohoto objektu jsou prevzaty tidaje o poctu
palcti, data vzniku a popisu uzavirky. Palec u udalosti na Waze udava, kolik
dalsich uzivatelii oznacilo tuto udalost za stéle aktudalni.

Posledni nevyhodou je to, ze je pouzivané API neoficidlni. Neexistuje zadna
dokumentace, ktera by vysvétlovala vyznam jednotlivych vlastnosti. Na vyznam
nékterych vlastnosti lze po c¢ase prijit, u jinych stale netusim, co znameji a jak
byla jejich hodnota urcena.

Kromé chybéjici dokumentace je tu jesté dalsi problém. Waze muze data
ziskand skrz API kdykoli zménit a nikde o tom neni ani zminka. Ptl roku, co
jsem s touto API pracoval, bylo vse stejné, v poslednim mésici vSak Waze provedl]
nékolik iprav, na které bylo treba reagovat pattricnou upravou kédu. Pokud dojde
ke zméné dat ze strany Waze, zjisti se to az v praxi. Aplikace je na takovou situaci
pripavena. Pri zpracovani chybnych ¢i nedplnych dat je zapsana vyjimka do log
souboru a uzivatel je upozornén chybovou hlaskou. Z chybového hlaseni muze
uzivatel urcit, jak zavazny problém je a jaka data jsou postihnuta.

2.1.2 Policie

Ziskani a zakladni zpracovani dat z Policie probiha ve tiidé PCR. Data z Poli-
cie jsou zasilana ve formatu XML. Proces zpracovani dat proto probihéd odlisné
oproti Waze, kde byla data reprezentovana jako JSON objekt. Zpracovani dat je
u Policie také mnohem snadnéjsi, nebot se zde nepotykam s takovymi problémy
jako u Waze. Presto jsem vsSak na jeden problém narazil.

Obcas se stane, ze se néktera udalost v celkovém vyctu vsech udalosti vysky-
tuje vicekrat. Nastésti kazda udalost obsahuje unikatni ID a v pripadé opaku-
jictho se vyskytu jedné udélosti maji vSechny tyto vyskyty stejné ID. Kontrola
duplikatt a jejich pripadné odstranéni je jiz trivialni.

Zatimco v pripadé dat z Waze maji udalosti (respektive jejich objekty) vlast-
nost, ktera rika, o jaky typ udalosti se jednd, v pripadé dat z Policie tomu tak
neni. Uréeni typu pro kazdou udalost je klicové. Slouzi pri konsolidaci udéalosti
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k zajisténi, ze se mohou slouc¢it pouze udalosti stejného typu. Déle se pouzivaji
pro tazeni vyslednych udalosti pro uzivatele.

Bylo nutné k jednotlivym udalostem doplnit jejich typ. K tomuto ticelu jsem
vytvoril slovnik klicovych slov a frazi, na zédkladé kterych se pak urci jejich typ.
Napriklad udalosti, obsahujici ve svém popisu slovo nehoda, je nastaven typ na
nehoda. Pokud obsahuje frazi prace na silnici, je typ nastaven na omezeni. V pri-
padé udalosti typu nehoda jesté navic zjistuji, zda je misto nehody neprijezdné
a zda je dana nehoda se zranénim. Tyto informace pozdéji vyuzivam pro upo-
zornéni uzivatele na tyto skutecnosti. Ve zdrojovém kdédu 1 je uvedena ukazka
metody SetSubtypeForAccident, kterd slouzi ke zjisténi dodatecénych in-
formaci o nehodé®. Pro testovani uzavieni komunikace hleddm v popisu mista
input Tetézec ,uzavien“. Muze se stat, ze je pouze uzavien jeden jizdni pruh, ni-
koli cela komunikace. Proto je navic pridana podminka, Ze popis nesmi obsahovat
souslovi ,,jizdni pruh®.

private void SetSubtypeForAccident (JToken myEvent, string input)
{

if (input.Contains ("uzavren") && !input.Contains ("jizdni pruh"))
myEvent ["subtype"] = "neprujezdne";

if (input.Contains ("bez zranéni"))

myEvent ["injury"] = "bez";
else if (input.Contains("se zranénim") || input.Contains ("lehké
zranéni"))
myEvent ["injury"] = "s";
else
myEvent ["injury"] = "neznamo";

}

Zdrojovy kod 1: Metoda pro urceni dodatecnych informaci pro udalost typu
nehoda

V ramci zpracovavani dat z Policie si vytvarim novy JSON objekt, abych mél
béhem konsolidace vSechna data ve stejném formatu.

2.1.3 Konsolidace

Po ziskani a zpracovani dat z Waze a Policie nastava velmi dilezita ¢ast konsoli-
dace téchto dat (konsolidace dat = slou¢eni dat z vice zdroju do jednoho cilového
formatu). Mnoho stejnych udalosti je nahlaseno jak na Waze, tak na Policii. Na-
vic se Casto stava, ze je i v ramci Waze nahlasena jedna udalost vicekrat kousek od
sebe. Vsechny tyto pripady jsou osetfeny v ramci t¥idy DataConsolidation,
ktera projde vSechna data z Waze a Policie a v pripadé potreby je slouci tak,
aby se ve vysledném vypisu neobjevily pokud mozno zadné duplikaty. Vystupem
této tridy jsou seznamy objekti, kde kazdy objekt obsahuje informace o jedné

37 ukazky byl pro lepsi ¢itelnost odstranén kéd pro osetieni vyjimek
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konkrétni udélosti. Objekty jsou instancemi t¥id, kde kazda tfida reprezentuje
jeden typ dopravni udalosti. Vysledné tridy jsou:

Accident (nehoda),

o Police (policejni hlidka),

o Jam (kolona),

e Hazard (komplikace),

e RoadConstruction (omezeni),

e RoadClosed (uzavirka),

Unclassified (nezarazené).

Jako prvni se musi zpracovat kolony, které obdrzim pouze z Waze. Zde ne-
mohou byt duplikaty. Dilezité je, ze kolona muze byt zpusobena néjakou jinou
udélosti, typicky nehodou. V takovém pripadé dokazu z dat z Waze urcit, jaka
udalost tuto kolonu zptsobuje. Proto kolonami za¢inam, aby se vSechny dalsi
typy udalosti mohly odkazovat na jiz findlni objekty kolon.

Po kolonach je mozné provést konsolidaci vsech zbyvajicich typt udalosti.
V pripadé udélosti typu nehoda, policejni hlidka, komplikace, omezeni a uza-
virka je zpusob konsolidace stejny. Vytvorim novy objekt odpovidajicitho typu
na zakladé dat z Policie nebo Waze, projdu vsechny zbyvajici udalosti stejného
typu a porovnavam je.

Porovnani udélosti se provadi podle jejich vzajemné vzdalenosti. Zde popisu,
jak probihalo porovnani v prvni verzi aplikace. Pozdéji na zédkladé zpétné vazby
doslo k tpravé porovnavani, vice v podkapitole 2.3.2. Kazda udalost ma vlast-
nost, ktera udava, zda se dand udalost nachazi ¢i nenachazi na délnici. Pti po-
rovnavani jsem vypocital vzdalenost mezi témito udalostmi. Vypocet vzdalenosti
mezi dvéma body jsem musel pocitat podle soutadnicového systému, ve kterém
jsou body zadany. Tim je Svétovy geodeticky systém 1984 (WGS 84) [4]. Pokud
byla vypocitand vzdalenost v toleranci, udalosti jsem slouc¢il. Hodnotu tolerance
jsem stanovil na 500 metri pro udalosti na dalnici a 200 metra pro udalosti mimo
dalnici. Pri slouceni dvou udalosti jsem prosel data z druhé udalosti a vybrané
udaje jsem pridal do prvni udalosti. Secetl jsem jejich pocty palct a sloucil slovni
popisy. Nakonec jsem porovnal ¢asy aktualizace obou udalosti. Cas aktualizace
prvni udalosti jsem nastavil na hodnotu z druhé udalosti, pokud byl tento cas
vyssi (novéjsi). Po téchto krocich doslo k odstranéni druhé udélosti.

Nyni jiz zbyvaji pouze udalosti typu nezarazené. Tyto udalosti mohou byt
pouze z Policie, které ve svém popisu neobsahuji zadné z klicovych slov a fréazi,
a proto jim nebyl nastaven zadny konkrétni typ. Protoze u dat z Policie jiz byly
odstranény duplikaty, zde jiz zadné porovnani neprobiha.

Navic jak jiz bylo zminéno u kolon, u kazdé udalosti z Waze je k dispozici
informace, zda dana udalost zptisobuje kolonu. Pokud to mu tak je, tak k dané
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udalosti priddm ID kolony, kterou zpiisobuje. To budu vyuzivat pti vypisu uda-
losti pro uzivatele v rdmci frontend ¢asti aplikace.

2.1.4 Radio Hana

A7 dosud byl veskery prubéh zpracovani dat zcela univerzalni a nezavisly na
koncovém uzivateli. Posledni dtlezitou tiidou v ramci ¢asti backend, je tiida
RadioHana, kterd ziskana data upravi pro potfeby moderatori Radia Hana.

Jako konkrétni priklad mohu uvést tfeba odstranéni kolon s délkou zdrzeni
pod 4 minuty, kdy takto kratkou kolonu neni tfeba hlasit. Odstranuji se také
vsechny udalosti, které jsou pouze ze zdroje Waze a maji 0 palci. Tyto udalosti
nemaji dostatecnou divéryhodnost na to, aby mohly byt odvysilany.

Posledni velmi dilezitou operaci této tridy je usporadani udalosti v ramci
svych typt. Obecné usporadani je podle aktualnosti, tedy podle casu, kdy napo-
sledy byla udalost aktualizovana a tim bylo potvrzeno, ze stale plati. Vyjimku
pri usporadani tvori nehody a kolony.

V pripadé nehod maji nejvétsi prioritu nehody, které znepriijezdni danou
pozemni komunikaci. To mé totiz nejvétsi dopad na dopravu, protoze je nutné
neplanované jezdit objizdnou trasou. ZvysSenou prioritu maji také nehody, kde
doslo ke zranéni osob. V takovém pripadé se jedna o vaznéjsi nehodu a na misté
zasahuji slozky integrovaného zachranného systému. Proto je nutné o tom ridice
(posluchace) dirazné informovat, aby dbali o to zvySené pozornosti.

Data o kolonach jsou k dispozici pouze z Waze. Kolony generuje Waze na
zékladé dat ziskanych z informaci o pohybu svych uzivateli. Cas posledni ak-
tualizace je u vSech kolon témér identicky, a proto zde usporadani podle casu
aktualizace nedava smysl. Kolony jsou uspotradany nejprve do skupin podle je-
jich lokace a v ramci téchto skupin jsou navic usporadany podle ¢asového zdrzeni,
od nejdelsiho po nejkratsi.

2.1.5 Dalsi pomocné tridy

Kromé jiz zminénych hlavnich tiid je v backend casti jesté nékolik pomocnych
trid. Ty slouzi naptiklad pro nastaveni oblasti, ze které se data ziskavaji. Dale pro
rozdéleni oblasti do jednotlivych segmentti, jak jiz bylo zminéno u ttidy Waze.
Jsou zde také tridy pro jednotlivé typy udalosti, staticka tiida pro filtrovani
dat podle nastavené oblasti a v neposledni radé také staticka tfida pro logovani
vyjimek do souboru.

2.2 Frontend

Vyvoj frontend casti aplikace jsem si rozdélil do dvou krokt. V prvnim kroku
jsem navrhl jednotlivé stranky pomoci nastroje Figma. Ve druhém kroku jsem
jiz vytvoril samotnou WPF aplikaci pravé na zakladé vytvoreného navrhu.
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2.2.1 Navrh aplikace v programu Figma

Na zacatek je dobré zminit, ze navrh jsem provadél v dobé, kdy jsem jesté nemél
zadné zkusenosti s vyvojem WPF aplikaci. Cilené jsem nastudovani vyvoje WPF
aplikaci odkladal, abych pti navrhu aplikace ve Figma nebyl ovlivnén technickymi
omezenimi. Diky tomu jsem mohl navrhovat tak, jak bych si ptral, aby vysledna
aplikace vypadala a fungovala, misto abych navrhoval pouze to, co je realné
mozné provést a co dokazu vytvorit.

Bylo potteba vymyslet, jak ziskand data vhodné zobrazit uzivatelim. Du-
lezité bylo rychlé a snadné pochopeni vyznamu vsech tudaji, stejné tak logické
usporadani. Abych mohl sviij napad vizualizovat, vytvoril jsem mockup pro kaz-
dou stranku v aplikaci. Mockup je graficky navrh stranky aplikace, diraz je
kladen predevsim na rozlozeni prvki a jejich vyznam. Navrh neobsahuje funkéni
prvky, jako napriklad nac¢itani redlnych dat a prace s nimi. Mockup poméaha pti
konzultaci se zdkaznikem, aby bylo mozné ziskat zpétnou vazbu jesté pred sa-
motnym vyvojem aplikace. To je velmi vyhodné, protoze vytvoreni mockup je

Dopravni servis

RH-doprava

aktualni univerzalni

M-doprava

aktualni univerzalni

Obréazek 1: Navrh tvodni stranky ve Figma

Kdyz uzivatel spusti aplikaci, mél by si jako prvni vybrat, jaky druh dopravy
a z jaké oblasti si chce nechat zobrazit. Prvni stranka by tak méla byt néjaky
druh rozcestniku. Nejprve mé napadlo udélat rozcestnik na dva kroky. V prvnim
kroku by si uzivatel vybral oblast, zda chce dopravu pro Radio Hana nebo Radio
Metropole. Ve druhém kroku by si pak zvolil, zda chce dopravu aktudlni nebo
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univerzalni. Tento navrh jsem vsSak rychle prehodnotil, protoze by uzivatel musel
zbytecné provést dva kroky, dvé kliknuti, coz je naprosto zbytecné. Proto jsem
nakonec zvolil rozcestnik s kombinaci téchto moznosti, jak jde vidét na obrazku 1.

Po vybéru oblasti a druhu dopravy se uzivateli zobrazi pozadovanda data podle
zvolenych kritérii. Pro strukturovany vypis dat jsem se rozhodl pouzit seznam,
kde kazda udalost ma svoji vlastni graficky odliSitelnou komponentu. Kazda
komponenta zobrazuje informace o udalosti, jako je zdroj dat, typ, misto, cas
a popis udalosti. Jak je vidét na obrazku 2, kazda komponenta ma navic také
barevny ramecek. Udalosti stejného typu maji stejnou barvu ramecku. To ma
pomoci jasné vytycit, kde konc¢i udalosti jednoho typu a kde zacinaji udédlosti
dalstho typu.

Nehoda - neprljezdné havarované vozidlo; zvéF na vozovce; Stfet OA x
Olomouc, Velkomoravska srazena srna, bez zranéni osob, PCR jede na misto
14:25

Kuriozita pfekaZka na vozovce, prljezd se zvySenou opatrnosti;
D46, pred exitem OlSany u Prostéjova ledovka, prijezd se zvy$enou opatrnosti: Uvizly kamion
14:44 (14:51)

Kolona délka: 0,7 km
Olomouc, 17. listopadu zdrZeni: 8 min
14:35 (14:53) rychlost: 6 km/hod

Policejni hlidka
Krémaii
14:49 (14:52)

Omezeni prace na silnici
Olomouc, Velkomoravska
25 25.11.2023 - 5.12.2023

Obréazek 2: Navrh hlavni stranky ve Figma

Pokud by si uzivatel chtél nechat zobrazit data o konkrétni udalosti s vysvétle-
nim vsech zobrazenych dat, mize k tomu vyuzit prislusné tlacitko se symbolem i.
To provede zobrazeni dat ve formulari, jak je zobrazeno na obrazku 3.

Protoze ne vzdy staci slovni popis mista udalosti k tomu, aby bylo jasné, kde
se nachazi, je mozné si oteviit mapu s vyznacenym mistem udélosti, jak je vidét
na obrazku 4. K tomu slouzi ikona mapy v pravém spodnim rohu v ramci kazdé
komponenty udalosti.

15



Kuriozita

Kategorie:

Podkategorie: prekazka na vozovce

(
(
Vytvofeno: (14:44, 412.2023
(
(

Aktualizovano: 14:51, 412.2023

D46, pied exitem Ol$any u Prostéjova

Misto:

Popis: prekazka na vozovce, prljezd se zvySenou
opatrnosti; ledovka, prlijezd se zvy$enou
opatrnosti; Uvizly kamion

Zdroj: (PER, Waze
Waze likG: (8

Obréazek 3: Navrh detailu udalosti ve Figma

STRiZov

LUDEROV. Drahanovice

KNINIEKY

Obrazek 4: Navrh okna s mapou udalosti ve Figma

16



Zobrazenych udalosti je pomérné mnoho, proto mé uzivatel moznost si jimi
filtrovat. K tomu slouzi okno filtru, kde si jednoduchym oznac¢enim a odznacenim
jednotlivych typt udalosti uzivatel nastavi, které udalosti maji ztstat viditelné
a které se maji naopak skryt. Obrazek 5 ukazuje nastaveni filtru, kdy jsou vidi-
telné udalosti vSech typii.

X neh.Od.y havarované vozidlo; zv&f na vozovce; Stiet OA x
X kuriozity srazena srna, bez zranéni osob, PCR jede na misto

X kolony

X policejni hlidky
X omezeni

X uzavirky

piekdzka na vozovce, prijezd se zvySenou opatrnosti:
ledovka, prijezd se zvySenou opatrnosti; Uvizly kamion

Kolona délka: 0,7 km

Olomouc, 17. listopadu zdrZeni: 8 min
14:35 (14:53) rychlost: 6 km/hod

Policejni hlidka
Kréman
14:49 (14:52)

Omezeni prace na silnici

Olomouc, Velkomoravska
250 25.11.2023 - 5.12.2023

Obréazek 5: Navrh filtru udalosti na hlavni strance ve Figma

Ze ziskanych udalosti z backend casti jiz sice byly odstranény ty, které uzi-
vatelé urcité nevyuziji, presto vSak musi uzivatel zobrazené udalosti jesté sam
projit a rozhodnout, které nakonec odvysilda. K tomu mu ma slouzit moznost
oznaceni udalosti hvézdickou. Po prichodu vSsemi udéalostmi a oznaceni si téch
zajimavych, si mize uzivatel nechat zobrazit pouze ty oznacené. Takto zobra-
zené udalosti obsahuji navic novou funkcionalitu. Na obrazku 6 je vidét, ze lze
k jednotlivym udéalostem doplnit vlastni pozndmku. Hlavni myslenkou bylo, ze
si do poznamky muze uzivatel dopsat presnéjsi popis mista udalosti poté, co si
udalost zobrazi na mapé.
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Nehoda - neprﬁjezdne’ havarované vozidlo; zv&f na vozovce; Stfet OA x o
Olomouc, Velkomoravska srazena srna, bez zranéni osob, PCR jede na misto

14:25 %

Policejni hlidka
Kréman
14:49 (14:52)

v Krémani za zatackou kdyZ se jede z Kokor

Obréazek 6: Navrh stranky s oznacenymi udalostmi ve Figma

2.2.2 Vytvoreni WPF aplikace

Na zakladé navrhu ve Figma a zpétné vazby od uzivatell, ktera je uvedena
v kapitole 2.3, jsem mohl pristoupit k vytvoreni samotné WPF aplikace. Je
dilezité zminit, ze je aplikace urcena pro operacni systém Windows a dale pro
vétsi monitory s thloptickou 15 a vice palcti. V ramci této podkapitoly se vénuji
problematice spojené s vyvojem WPF aplikace. Jak vypada finalni verze aplikace,
co vSe zobrazuje a nabizi, je popsano v kapitole 3.

Pti vyvoji jsem se snazil co nejvice drzet vytvoreného navrhu. Pro zobrazeni
dat jedné udalosti jsem si vytvoril vlastni UserControl obsahujici vsechny
potfebné prvky, predevsim SvgViewBox pro zobrazeni svg obrazkl a TextBox
pro zobrazeni formatovaného textu. Kazdy prvek je umistén v gridu v prislusném
radku a sloupci tak, aby byly informace pfehledné a dobte ¢itelné. Pro kazdou
udélost je vytvorena nova instance tohoto UserControl, kterd obsahuje data
odpovidajici dané udélosti.

Mensi problém nastal pii nastavovani ikonek. Pti pouziti obrazkt ve formatu
png byl vysledny obraz neostry. Bylo proto nutné najit a pouzit obrazky ve for-
matu svg. K tomu bylo zapotfebi doinstalovat vhodny NuGet bali¢ek [5] pro
praci s svg obrazky. Kdyz jsem béhem vyvoje spoustél aplikaci v debug rezimu,
bylo nac¢itani svg obrazku velmi pomalé a vyrazné to zpomalovalo béh celé apli-
kace. P1i bézném spusténi bez debug rezimu se vsak tento problém neprojevoval,
nebylo tak zapotiebi dalsich tprav.
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Mnohem vétsi ofisek bylo zobrazeni mapy v ramci WPF aplikace. Dlouhou
dobu mi trvalo najit vhodné reseni, které by splnovalo mé ocekavani. Chtél jsem,
aby se po kliknuti na ikonu mapy otevielo nové okno s mapou. Jako hlavni zdroj
map jsem chtél Google mapy, jednak jsou nejrozsirenéjsi a také je moderatori
do ted pouzivali a byli s nimi spokojeni. Nakonec se mi podarilo najit vhodny
NuGet bali¢ek GMap .NET.WinPresentation [6], ktery umoziiuje implemen-
taci map do WPF aplikace. Dokonce podporuje fadu dalsich poskytovatelti map.
Od Google, pres Bing, OpetStreetMaps az po Mapy.cz. Uzivatelim jsem tak
do okna s mapou pridal i moznost vybéru typu mapy. Celkem jsou k dispozici
4 moznosti: zékladni Google mapa, leteckd Google mapa (bez popiski), hybridni
Google mapa (leteckd véetné popisku) a zdkladni Mapy.cz. Okno s mapou ob-
sahuje také oznaceni mista udalosti, pro kterou byla mapa oteviena. Chtél jsem
vsak uzivatelim nabidnout néco navic.

Miize se nékde stat nehoda, které znemozni prijezd danou pozemni komu-
nikaci. V takovém pripadé moderatori doporucuji fidicim vhodnou objizdnou
trasu. Tu si vSak moderatori musi sami ruéné najit. Chtél jsem zjistit, zda by
aplikace dokézala navrhnout vhodnou objizdnou trasu. Pro nalezeni trasy mezi
dvéma body je mozné vyuzit Google Maps API [7]. Pro nalezeni béiné trasy
to funguje perfektné. Pokud je na Google mapach nahlasend uzavirka, tak stéle
vSe funguje dle o¢ekavani a navrzend trasa vede mimo uzavirku (takze dostanu
objizdnou trasu). Problém je ovSem v momenté, kdy se chci vyhnout urcitému
mistu, napiiklad pravé z divodu nehody. O této komplikaci Google mapy nevi
a tak navrzena trasa vede skrze misto nehody, i kdyz je v danou chvili misto
neprijezdné. I pres dlouhé hledani a zkouseni jsem nenasel zadnou moznost, jak
si nechat navrhnout trasu z bodu A do bodu B a pritom se vyhnout bodu C.
Takovou moznost bohuzel Google mapy nenabizeji, a to i presto, ze by mnoho
jejich uzivatela tuto funkcionalitu velmi ocenilo. Snad se tomuto problému bude
nékdo v budoucnu vénovat, tfeba v ramci zavérecné prace.

2.3 Zpétna vazba

S vétsinou moderatora (budoucich uzivateli) jsem se seSel a prodiskutoval jejich
pripominky a navrhy. V prvnim kroku jsme se bavili o navrhu aplikace, ve druhém
kroku uz o hotové aplikaci.

2.3.1 Zpétna vazba na navrh ve Figma

Prvni zpétnou vazbu jsem ziskal jesté pred zahajenim vyvoje frontend c¢asti apli-
kace. Cilem bylo ujasnit si hlavni rozlozeni prvkia v aplikaci, vypis udélosti,
vzhled, ale také zpresnéni nékterych funkcionalit. V ramci zpétné vazby jsem
dostal nasledujici pripominky:

o zrusit barevné ohraniceni jednotlivych udalosti,

o moznost pridat vlastni poznamku k udélosti se nevyuzije,
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pridat moznost zkopirovat udalost ve formé textu,
stanoveni fazeni udélosti dle typu a nasledné dle aktualizace,
u casu udalosti uvadét i jejich predpokladany konec,

kolony zptisobené néjakou udalosti nevypisovat jako samostatné udalosti,
ale pridat je do popisu ptivodni udalosti a oznacit je jako zdrzeni,

pridat vysvétlivky k jednotlivych tlacitkim a tdajim po najeti kurzorem
mysi,

monitor, na kterém aplikace pobézi, je pomérné daleko od moderatora,
zajistit dostatecnou velikost pisma a tlacitek.

Vsechny tyto pripominky jsem zapracoval do aplikace. Odstranil jsem tlacitko
pro pridani vlastni poznamky a naopak pridal tlacitko pro zkopirovani udalosti.
Po kliknuti na néj se zkopiruje typ, misto, c¢asy a popis udalosti. Navic jsem do
horni listy nad seznamem udalosti ptidal tlacitko, které takto zkopiruje vsechny
udélosti. Moznost kopirovani je pouze v rezimu zobrazeni udalosti oznacenych
hvézdickou.

2.3.2 Zpétna vazba na aplikaci

Po dokonceni jsem aplikaci umistil na pocita¢ ve studiu, aby ji mohli modera-
tori zacit pouzivat. Po mésici pouzivani jsem se s nimi opét sesel, abych dostal
zpétnou vazbu z realného provozu. Pripominky z provozu jsou néasledujici:

pridat tlac¢itko pro moznost aktualizace dat, aby nebylo nutné se vzdy vra-
cet na tvodni stranku,

zveétsit pismo ve vysvétlivkach,
upravit fazeni uzavirek podle aktualnosti a poc¢tu palct,

moznost oznacit text pfimo v ramci udalosti pro kopirovani pouze casti
textu,

zvétsit rozsah pro slucovani udalosti,
pridat mapu s nazvy exitii na dalnicich,
upravit vychozi priblizeni mapy udalosti pti otevieni okna,

zobrazit vSechen text a moznosti kopirovani rovnou, ne az pri zobrazeni
udélosti oznacenych hveézdickou,

nacitani novych dat je pomalé.
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Podle ziskanych pripominek jsem aplikaci nalezité upravil. Nékterd reseni
vice rozvedu ve zbytku této podkapitoly.

Slucovani udélosti nejprve probihalo ¢isté na zakladé vzdalenosti. Pokud byly
dvé udalosti stejného typu dostatecné blizko sebe, tak se sloucily do jedné. Ma-
ximalni mozna vzdalenost pro slouceni byla stanovena na 200 metri, pokud byly
udélosti mimo dalnici a 500 metr, pokud byly na délnici. Vzdéalenost se pocita
vzdusnou carou. Presto se stavalo, ze dvé rizna hlaseni stejné udélosti nebyla
sloucena, protoze byla moc daleko od sebe. Proto vznikl pozadavek na navyseni
téchto limitt. Ja jsem se vSak obaval, Ze navysenim maximalni mozné vzdale-
nosti pro slouceni muze nastat opacny problém, ze by se mohly sloucit i hlaseni
tykajici se rtiznych udélosti.

Upravil jsem kéd tak, aby rozlisoval uddlosti ve mésté (s maximalni vzdale-
nosti pro slouc¢eni 300 metri), mimo mésto (400 metri) a na dalnici (600 metri).
Navic jsem ptidal novou podminku. Pokud jsou udélosti stejného typu blize, nez
je maximalni vzdalenost pro slouceni, ale vice nez % maximalni vzdéalenosti pro
slouceni, musi se navic nachéazet na stejné ulici/silnici/dalnici.

Google mapy i Mapy.cz maji exity na dalnicich oznaceny pouze ¢islem, to
vsak Tidi¢im moc nefekne. Proto moderatori tikaji i nazvy téchto exiti. Dle
pozadavku jsem do vybéru map pridal moznost pouzit mapu od OpenStreetMap.
Tato mapa ma exity oznacena nejen ¢islem, ale také jejich nézvem.

Moje puvodni myslenka byla, Ze si moderator nejprve projde vSechny uda-
losti, oznaci si hvézdickou ty, které bude chtit vysilat, nasledné se prepne do
rezimu zobrazeni takto oznacenych udalosti a ty pak znovu projde a odvysila.
Realita vsak byla jind. Moderatori si jiz pti prvnim prichodu napisi do svého
scénare ty udalosti, které chtéji odvysilat a do zadného dalsiho rezimu chodit
nepotiebuji. Problém byl, Ze v prvnim vypisu vSech udalosti jsem mél omezenou
vysku pro kazdou udalost, takze ne vzdy byl vSechen text viditelny. Navic zde
nebyla moznost kopirovat text udédlosti. To jsem podle jejich zpétné vazby zmé-
nil, aby vsSe bylo viditelné a kopirovatelné hned. Systém oznacovani hvézdickou
jsem ponechal, slouzi vsak jiz pouze jako filtr.

Co mé zaskocilo nejvice, byla rychlost aplikace pii nacitani novych dat. Bé-
hem vyvoje na svém pocitaci byla rychlost prijatelna, do jedné sekundy. Na po-
¢itadi ve studiu vSak aplikace béZela vyrazné pomaleji az 5 sekund. Resil jsem,
a nejdelsi operace byly nacteni dat z Waze a Policie, dale vytvoreni uzavirek
z dat z Waze a nakonec vytvoreni vSech grafickych prvkl ve frontend c¢ésti.

Zjistil jsem, Ze nacitam a zpracovavam data nejprve z Waze a az po jejich
dokonceni délam to samé u dat z Policie. Protoze jsou tyto dvé ¢innosti na sobé
nezavislé, umistil jsem jejich vykonavani do samostatnych vldken a provadim je
nyni paralelné.

Vytvoreni uzavirek z dat z Waze trva velmi dlouhou dobu, protoze je potreba
u vsech objekti tykajicich se uzavirek, projit vSsechny koncové body a porovnat
je se vsemi koncovymi body vsech ostatnich objektt. Po konzultaci s moderatory
jsme dospéli k zavéru, ze neni nutné zobrazovat uzavirky z Waze v ramci aktualni
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dopravy. Aktualni dopravu vyuzivaji moderatori vyrazné castéji a uzavirky zde
vysilaji jen ztidka. Pokud by si chtél moderator nechat uzavirky zobrazit, muze
tak ucinit v rdmci univerzalni dopravy, ktera obsahuje vsechny uzavirky. V ramci
aktualni dopravy jsem ponechal uzavirky z Policie, protoze nijak neprodluzuji ¢as
nacteni a zobrazeni dat. Navic se ¢asto jednéd o neplanované a necekané uzavirky
trvajici jen par hodin nebo dni, takze se i vice tykaji aktudlni dopravy.

Vytvoreni grafickych prvki trva dlouho. Bohuzel zde nelze provést zrychleni
pomoci rozdéleni do vice vlaken, protoze prace s Ul elementy v ramci WPF apli-
kace bézi vzdy v jednom vlakné. Jediné, co zde trochu pomohlo, bylo nastaveni
vychozich filtri na ziskand data. Ne vSechna data ziskand z Waze a Policie mo-
deratori nutné pouziji. Proto je mozné podle uréitych kritérii ¢ast téchto dat
odstranit a viibec je nezobrazovat. Zobrazeni menstho poctu udalosti je jednak
rychlejsi, protoze se musi vytvorit a vykreslit méné prvki, a zaroven moderator
nemusi zbytecné prochazet udalosti, které by stejné urcité nevyuzil.
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3 Uzivatelska prirucka

V této kapitole je popsana finalni verze aplikace z pohledu uzivatele. V prvni
podkapitole je popsano spusténi aplikace. V dalsich podkapitolach jsou popsany
vSechny stranky, jejich vyznam i obsah.

3.1 Spusténi aplikace

Finalni aplikace je publikovana jako samostatné spustitelna aplikace. To byl po-
zadavek ze strany Radia Hana, aby aplikace nevyzadovala instalaci, nebot cilovy
pocitac se nachazi uvniti firemni sité. Aplikace se nachéazi v adresaii bin, ktery
je soucasti elektronickych dat odevzdanych v systému katedry informatiky. V ad-
resari se spolu s aplikaci nachazi nékolik dalsich souborti, které aplikace pro sviij
béh pouziva, neni vsak potfeba zadna instalace. Aplikace se spusti dvojklikem
na spustitelny soubor Dopravni_servis.exe.

3.2 Uvodni stranka

Po spusténi aplikace se zobrazi Gvodni stranka s rozcestnikem, jak je zachyceno
na obrazku 7. Hlavni rozdéleni je podle oblasti, ze které se maji udalosti zobrazit.
Dalsi rozdéleni je pak podle druhu dopravy. Aktudlni doprava obsahuje vSechny
typy udalosti, jen uzavirky se ziskavaji pouze z Policie. Pfi vybéru univerzalni
dopravy se zobrazuji pouze udalosti typu omezeni a uzavirka. Zde se jiz zobrazuji
vsechny uzavirky z obou zdroju.
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Dopravni servis

Hana

Aktualni Univerzalni

Metropole

Obrézek 7: Uvodni stranka aplikace

3.3 Hlavni stranka

Po vybéru oblasti a druhu dopravy z ivodni stranky, se zobrazi hlavni stranka
aplikace. Ta obsahuje seznam vsech udalosti, odpovidajicich zvolenému vybéru.
Na obrazku 8 je vidét hlavni stranka s vybérem aktualni dopravy pro oblast
Radia Hana. Nasledujici popis se tyka praveé tohoto vybéru, pro ostatni vybéry
to plati analogicky.

V levém hornim rohu se nachézi tlacitko s ikonou domecku. Timto tlac¢itkem je
mozné vratit se zpét na vodni stranku s rozcestnikem. V pravém hornim rohu
je uvedeno, jaké oblasti a jakého druhu dopravy se zobrazené udalosti tykaji.
V pravém spodnim rohu se nachéazi idaj, v jakém case byla naposledy data
o udélostech aktualizovana.
losti. Kazda udalost se sklada ze ti ¢asti.

Prvni ¢ast se nachézi uplné vlevo. Nahote je klikatelnd ikona hvézdicky, po-
moci které si mize uzivatel danou udalost oznacit. Uzivatel ma moznost si nechat
zobrazit pouze takto oznacené udalosti. Déle se v této casti nachazi informace
o zdroji dat. Pokud je zde viditelna ikona policisty, zdrojem dat je Policie. Po-
kud je viditelna ikona Waze, zdrojem dat je Waze. V ptipadé, kdy je zdrojem
Waze, nachazi se vedle prislusné ikony i ¢islo. Toto ¢islo uvadi pocet palcii, které
dand udalost ziskala od uzivateli. Vyjimkou jsou kolony, které jsou na Waze
automaticky generovany, a proto neobsahuji idaj o poctu palcii.
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Druha c¢ast, nachazejici se uprostied, obsahuje typ, misto, ¢asy a popis uda-
losti. Casy jsou zobrazeny dva, nékdy i tii. Prvni ¢as s prefixem z: oznacuje
zacatek udalosti, tedy kdy byla udélost poprvé vytvorena (nahldsena). Druhy
cas s prefixem a: indikuje, kdy naposledy byla udalost aktualizovana. V pripadé
dat z Waze je to cas posledniho udéleného palce. Posledni ¢as s prefixem k: je
odhadovany konec udalosti. Tento cas je k dispozici pouze u udélosti se zdrojem
Policie. Vyjimku tvori udalosti typu uzavirka, kde jsou Casy nebo pouze data
znacici zacatek a konec uzavirky. U nékterych uzavirek nemusi byt zndm konec
uzavirky. V takovém pripadé se doplni symbol pro nezndmy tdaj, tii otazniky
(2¢27). Nad popisem uddlosti se navic mohou objevit specidlni znacky. Ty ex-
plicitné upozornuji uzivatele na dulezité idaje o udalosti. Naptiklad u nehod se
miuze objevit znacka neprijezdné nebo se zranénim, jak je vidét na obrazku 8.

Posledni treti ¢ast udalosti je iplné vpravo a obsahuje dvé klikatelné ikony.
Prvni ikona mapy umoznuje otevieni nového okna s mapou a vyznacenym mistem
udalosti. Druha ikona slouzi pro zkopirovani udélosti ve formé textu.

m Hana - aktualni
o B

Nehoda (neprijezdné| e zranénim

na silnici 43215 u obce Rataje silnice uzaviena, nehoda; havarované vozidlo;
— probiha vysetfovani nehody; Havarie OA do

okres Kromé¥iz; rozcesti Y AR
. ! stromu, se zranénim osoby. Na misté slozky
Sobélice - Rataje. 1ZS

z:13:30 | a: 13:40 | k: 18:00

NEhOda nehoda; 2 havarovana vozidla; osobni vozidlo x

na silnici 434 v obci Susice motocykl.

okres Prerov
z:16:05 | a: 16:20 | k: 17:05

NEhOda nehoda; 2 havarovana vozidla; odklizeci prace,
nebezpeci; stret OA s DOD, bez zranéni, s
Lurs unikem provoznich kapalin. Na misto jede HZS

v ulici Jozky Silného v obci

Kromériz , dI 55m , a2 PCR.

udaje z 16:30

Obrézek 8: Hlavni stranka pti zobrazeni vSech udélosti

Nad seznamem udalosti se nachazi lista s dalsimi funkcionalitami, které pra-
cuji se vsemi udalostmi. V poradi zleva doprava je zde nejprve tlacitko s iko-
nou hvézdicky. Pokud nejsou oznaceny vsechny udélosti, tak toto tlacitko oznaci
vsechny udalosti hvézdickou. Naopak, pokud jsou vSechny udalosti hvézdickou
oznacené, u vsech udalosti toto oznaceni zrusi. Dalsim tlacitkem je filtr, po jehoz
otevreni je mozné skryt ¢i zobrazit urcité typy udalosti. Seznam typt dostupnych
ve filtru zavisi na vybéru druhu dopravy (aktudlni, univerzalni). Dalsi tlacitko,
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tentokrat se symbolem Sipek do kruhu, umoznuje aktualizovat udalosti. Po klik-
nuti na toto tlacitko se znovu nactou a vykresli vSechny udélosti. Posledni tlacitko
s napisem oznacené slouzi pro zobrazeni pouze téch udalosti, které byly oznaceny
hvézdickou.

P1i zobrazeni pouze udalosti oznacenych hvézdickou se upravi nabidka horni
listy, jak je vidét na obrazku 9. Tlacitko pro filtraci udalosti je nahrazeno novym
tlac¢itkem pro zkopirovani vsech udalosti v textové formé. Dale zmizelo tlacitko
pro aktualizaci dat. Posledni zménou je vyznam tlacitka vpravo, které nyni od-
kazuje na zobrazeni vSech udélosti, nejen téch s hvézdickou. Tomu odpovida
i zména popisu tlacitka na vsechny.

Hana - aktualni

Policejni hlidka

na dalnici D1 u obce Kromériz
z:10:14 | a: 10:15

Kom plikace odstavené vozidlo (na krajnici)

na dalnici D46 u obce Olsany u
Prostéjova
z:09:16 | a: 10:17

Kom plikace prekazka na vozovce, prijezd se zvySenou
na dalnici D55 - 31.2km na Cpatmes

trase Hulin - Napajedla

z:09:35 | a: 09:41 | k: 10:40

udaje z 10:17

Obrazek 9: Hlavni stranka pri zobrazeni pouze oznacenych udalosti

3.4 Okno s mapou udalosti

Jak jiz bylo zminéno, u kazdé udalosti je mozné si kliknutim na ikonu mapy
nechat otevrit a zobrazit mapu s mistem udalosti. Diky tomu je mozné presnéji
zjistit, kde se dana udalost nachazi. Vychozi mapou je zakladni mapa od Google.
Vlevo nahote je navic moznost si zménit mapu na leteckou nebo hybridni (leteckd
s popisky) od Google, dédle zakladni mapu od Mapy.cz a posledni moznosti je
OpenStreetMap, ktera zobrazuje nejen c¢isla exiti na dalnicich, ale i jejich nazvy.
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&8 Mapa udlosti

pm= Google - zakladni

h i
Google - leteckd \
Google - hybridni

Mapy.cz - zékladni

OpenSireetMap VIA AS 0 9
) r ODTAHEYA SIY A
Mikulec Opatovec
366}
Kukle
Emn

[===0bchvat:Svitay:

©2024 Google - Map data ©2024 Tele Atlas, Imagery £2024 Terraletrics

Obrazek 10: Okno s mapou zobrazujici presné misto udalosti

Na obrazku 10 je vidét zobrazeni udalosti v mapé, kdyz je udalost zadana
dvéma body. Na zacatku a konci se vykresli znacka a také se vyznadi silnice
mezi znackami. Udédlost muze byt zadana také jednim bodem, v tom pripadé
se vykresli jen jedna znacka v tomto bodé. U kolon a uzavirek jsou vyznaceny
pouze dotcené silnice, znacky se u téchto typt udalosti nevykresluji.
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Zaveér

Vysledna aplikace dokaze na jedno kliknuti ziskat, zpracovat a prehledné zobrazit
data o aktualnich dopravnich informacich z predem definované oblasti. Zobrazené
udélosti lze dale oznacovat, filtrovat, kopirovat a jednotlivé zobrazit na mapé.
Aplikace spliuje ma ocekavani a, dle zpétné vazby od samotnych moderatoru
Radia Hana, také poskytuje zrychleni a zefektivnéni jejich prace pri vysilani
dopravy.

Moznym vylepsenim do budoucna by mohlo byt zobrazeni jedné mapy vedle
seznamu udalosti. V této mapé by mohly byt vykresleny vsechny udalosti sou-
casné a uzivatel by se klikdnim na konkrétni udalosti pouze presouval po mapé.
Tim by odpadlo neustalé otevirani novych oken pri zobrazovani jednotlivych
udalosti.

28



Conclusions

The final application can retrieve, process and clearly display data of current
traffic information from a predefined area in one click. The displayed events can
be further tagged, filtered, copied and individually displayed on a map. The
application meets my expectations and, according to feedback from the Radio
Handa presenters themselves, it also makes their work faster and more efficient
when broadcasting traffic information.

A possible future improvement could be to display one map next to the list
of events. This map could then display all events simultaneously and the user
could just click on specific events to move around the map. This would eliminate
the constant opening of new windows when displaying individual events.

29



A Obsah elektronickych dat

Na samotném konci textu prace je uveden strucny popis obsahu elektronickych
dat odevzdanych v systému katedry informatiky spolu s textem.

text/
Adresar s textem prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného
stylu KI PYF UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech (textovych)
priloh, a vSechny soubory potfebné pro bezproblémové vytvoreni PDF do-
kumentu textu (pripadné v ZIP archivu), tj. zdrojovy text textu a priloh,
vlozené obrazky, apod.

src/
Obsahem adresate jsou vSechny zdrojové kody vytvorené pri vyvoji apli-
kace.

data/
Tento adresar obsahuje vsechny obrazky pouzité v aplikaci.

bin/
V adresari se nachazi vysledna aplikace s nazvem Dopravni_servis.eze
spolu s dalsimi soubory, které vyuziva pro svuj béh. Aplikaci lze rovnou
spustit bez nutnosti instalace.

README . txt
Textovy soubor s informacemi o jednotlivych adresarich. Také obsahuje
navod na zprovoznéni aplikace pomoci prilozenych zdrojovych kéda a ob-
razku.
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