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Do experimentélni slozky vyuky chemie jsou postupné zafazovany metody, které
se doposud v tradi¢né pojaté vyuce neobjevovaly. Jedna se o inovace v oblasti jak laboratorni,
tak pristrojové techniky. Pokud jde o laboratorni techniku, jedna se napft. o reakce provadéné
bez rozpoustédla a v ptitomnosti mikrovin. V fadé€ ptipadi jsou tyto inovace limitovany
potizovaci cenou piislusné techniky. Tak tomu je i v pfipad€ mikrovinné chemie. Potizeni
mikrovinného reaktoru je ndkladnou zalezZitosti. V tomto ptipad¢€ vSak existuje raciondlni
feSeni, nadhrada mikrovinného reaktoru mikrovinnou troubou, jejiz pofizovaci cena je relativné
nizkd, coz umoziuje jeji aplikaci ve vyukovych experimentech. Mikrovlnna trouba se pred
vice nez deseti lety stala objektem zkoumani jejiho vyuziti ve vyuce. Také nase pracovisté se
dlouhodobé zabyva pouzitim mikrovlnné trouby ve vyuce. Jednou z nejdéle sledovanych
reakci je syntéza amidu z karboxylovych kyselin a amint jako reakce bez rozpoustédla v
ptitomnosti mikrovinného zafeni. Objektem této diplomové prace je prizkum reakénich
podminek pro syntézu amidi na zaklad¢ reakce oktylaminu s kyselinou benzoovou a jejimi
substituénimi derivaty, obsahujicimi v para- poloze rizné charakteristické skupiny. Hlavnim
cilem prace je zpracovani dvou experimentalnich uloh, ur¢enych pro potieby vyuky na
vysokych i stfednich Skoléach.

V teoretické ¢asti diplomové prace se nachédzeji charakteristiky amid, jako
funk¢nich derivati karboxylovych kyselin. Autor diplomové préace téZ uvadi ptehled metod
syntéz amidl. Nasleduje soubor zékladnich informaci o aplikacich mikrovin v chemii, v¢etné
konkrétniho pouziti pti syntéze amidi. Experimentalni ¢ast pak zahrnuje obecny postup
syntézy amidd, studium vlivu struktury karboxylovych kyselin na prib¢h reakce, nasledné
pak postup optimalizace reak¢nich podminek. Soucasti experimentalni ¢asti je metodika TLC
analyzy vychozich latek a produkti.

Kapitola Vysledky a diskuze je ptehledem poznatki ziskanych pti optimalizaci
reak¢nich podminek. Dulezitou soucasti je charakteristika vlivu struktury karboxylovych
kyselin na priibéh syntézy amidl. Navrhy experimentalnich tloh jsou pak logickym
zavrSenim uvedenych aktivit. Pokud jde o optimalizaci reak¢nich podminek, autor zkoumal
vliv doby ohievu reakéni smési, mikrovinného vykonu a umisténi reak¢éni nadobky v
mikrovinné troubé na prabéh syntézy a vytézek reakce. Vliv struktury karboxylovych kyselin
na reaktivitu reprezentuji dvé modelové fady latek. Prvni modelovou fadu tvoii benzoova
kyselina a jeji substitu¢ni derivaty ( kyselina p- methoxybenzoova, kyselina p-
methylbenzoova, kyselina p-chlorbenzoové a kyselina p- nitrobenzoova). Druhou modelovou
fadu tvofti alifatické karboxylové kyseliny (kyselina mravenci a kyselina octova). Kyselina
benzoova a jeji derivaty byly pouzity, jak jiz bylo uvedeno, pro reakci s oktylaminem, pro
reakeci s alifatickymi karboxylovymi kyselinami byl pouZit anilin. Autor diplomové prace
nejdiive zkoumal umisténi reakéni nddobky v mikrovinné troubé. Vyhovujicim se ukéazalo



umisténi cca 2cm od stfedu rotujiciho talife. Pokud jde o mikrovinny vykon, zjistil, ze
nejvhodnéjsi je nastaveni stiedniho mikrovinného vykonu. Jako optimélni doba zahtivani se
ukazalo byt 10 - 15 min. Nizsi mikrovinny vykon a kratsi doba zahiivani vedou k
nedokonalému prubéhu reakce. Vysoky mikrovinny vykon a dlouha doba zahtivani vedou k
rozkladnym procestim i Uniku latek z reakéni smési.

Studium vlivu struktury karboxylovych kyselin na prubéh reakce piineslo
nasledujici vysledky. Autor ukézal, Ze za danych podminek derivaty kyseliny benzoové
substituované skupinami s elektrondonorovym efektem poskytuji niz§i vytézky amidu nez
kyselina benzoova, derivaty kyseliny benzoové substituované skupinami s
elektronakceptorovym efektem poskytuji vyssi vytézky amidu nez kyselina benzoova.
Analogického vysledku bylo dosazeno u reakei alifatickych karboxylovych kyselin (kyselina
mravenci poskytuje vyssi vytézek amidu nez kyselina octova). Tyto vysledky koresponduji s
teorii transformace karboxylovych kyselin na jejich funkéni derivaty.

V tomto duchu také autor zpracoval ndvrhy dvou experimentalnich tuloh,
demonstrujicich vliv struktury karboxylovych kyselin na pribéh reakce s aminy a to za
podminek reakce provadéné bez rozpoustédla v piitomnosti mikrovin s prihlédnutim k
nehomogenité reakéni smési i mikrovinného pole, coz se pon€kud negativné projevuje v
reprodukovatelnosti pokusii. Mikrovlnny ohfev v§ak umoziiuje rychlé provedeni reakce s
uspokojivym vytézkem.

Ptedlozend prace ma tradi¢ni strukturu, je zpracovana na pozadované tirovni,
prinasi fadu poznatkli, pouzitelnych ve vyuce, obsahuje jen velmi malo chyb, spise
formalniho charakteru.

Diplomovéa prace Tomase Mlejnka je hodnotnym piispévkem k problematice
mikrovinné syntézy amidl ve vztahu k vyuce chemie. Diplomovou praci doporucuji k
obhajob¢ a hodnotim ji znamkou:



