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Cilem diplomové préace je na zékladé, analyz, poznatku z literatury a vlastniho

meéfeni posoudit moZnost modernizace farem chovu mlééného skotu.

Reseni je zamé&feno na provozy se stfedni velikosti chovu skotu v rozmezi od
200 do 400 ks dojnic ve kterych do soucasnosti nebyly realizovany zZadné, resp.
minimalni stavebni a technologické Upravy, systém ustajeni je vazny se
strojnim dojenim do potrubi. Krmeni dojnic je provadéno do Zlabu bez individualniho,
popf. produkéné skupinového pfistupu, s napajenim napajeCkami. Provoz stelivovy

s odklizem chlévské mrvy obé&znymi shrnovaci.

Pouzivané technologie v téchto provozech jsou ve vétSiné pfipadu zastaralé,
proto je nutné uvaZovat o vystavbé celé nové stdje, zméné technologie ustajeni
s ohledem na welfare zvirat, krmeni, napdjeni, odklizu vyprodukovanych exkrement,

systému veétrani a pouZiti nové technologie dojeni.



Summary

The goal of this thesis is to judge the possibility of modernizing farms for
breeding dairy cattle on the base of analysis, findings in the literature, and the

measurement itself.

The solution is focused on working with the medium-sized breed of between
250 and 400 dairy cows on sites where no or minimal building or technological
changes have been applied and where the system of stabling is tenacious with
mechanical milking linked to the pipeline. The feeding of the dairy cows is conducted
in the mangers with neither individual nor productive group approach, through
feeding pumps. The litter operation involves disposal of the mulch by the circulating

Scrapers.

The applied technology for these operations is mostly obsolete and therefore,
it is necessary to consider building new stalls, replacing the technology, stabling with
regard to the welfare of the animals, food, feeding, scrapping of excrements, system

of cleaning, and new technology for milking.



Slovnik pouzitych vyraz

homogenizace - pochod, jimZ se z latky nestejnorodé pfipravuje latka stejnoroda

mastitida - je zanétlivé onemocnéni mlécné zlazy, vétSinou zpusobené bakterii
Staphylococcus aureus

mikroklima - je oznaceni pro klima (relativné) malé oblasti, které se vlivem rtiznych
mistnich specifik a specifik okoli liSi od klimatu okoli

pazdefi - dfevita duZina obsazena ve stoncich rostlin, ze kterych se ziskavaji lykova
textilni vidkna.

respondér — zafizeni umoznujici identifikaci zvifat
separace — oddélovani, odlu¢ovani

temperovany Zlab - brani zamrzani vody ve Zlabu ohfevem pfi poklesu teploty vody
pod 5C

tepelny stres — vysoka teplota zpUsobujici nadmérné zatiZzeni organizmu

welfare zvi fat — formuluje zasady chovu, fyziologickych a psychologickych potfeb
zvirat
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Uvod

Sougasny stav chovu skotu v Ceské republice je stadle poznamenan obdobim
pfed rokem 1989, kdy dochazelo zejména do konce 70. let minulého stoleti
k vystavbé prevazné vaznych stdji o kapacité 100 az 200 ks. Ke zménam v tomto
odveétvi zivociSné vyroby u nas zaCalo dochéazet v prabéhu let 80. s pfichodem tzv.

kruhovych dojiren.

Zavadéni novych technologii je ale v sou¢asné dobé vétSinou finanéné velmi
nakladné, a to i presto, Ze jejich vliv na hospodaiské vysledky daného subjektu je
mnohdy zanedbatelny. Toto finan¢ni zatizeni je doprovdzeno znalnym rizikem
zpUsobenym nejistotou daného odvétvi vlivem klimatu, ale i svétové nadprodukce,
kterd zpusobuje pokles cen a neschopnost uplatnéni viastni vyroby na trhu. VétSina
zemédélskych provozl je navic po vstupu do Evropské unie nucena potykat se s
limity vyroby a s levnou konkurenci, mnohdy stejné kvality zahrani¢nich produktu, jez
jsou v zemich zejména puavodnich ¢lend Evropského spoleCenstvi, dotovany z
narodnich rozpodctld. Soucasné s tim jsou ceny zemeédélskych produktd tlaceny dold

dumpingovou politikou velkych obchodnich fetézcu.

Zamérem této prace je navrhnou moZnost modernizace stdje pro chov
mlé&ného skotu, jez je v sou€asnosti chovan ve staji s vaznym, stelivovym zpusobem
ustajeni, s dojenim do potrubi. VétSina zafizeni je jiz technologicky nevhodna,
pouzivané technologie jsou ve zna¢né mife zastaralé a pro provoz dle soucasnych

trendd zcela nevyhovuijici.

Mezi hlavni vyhody rekonstrukce by mélo patfit snizeni potfeby lidské praci v
dasledku zlepSeni efektivity prace pfi zachovani, resp. zvyseni pocetniho stavu stada

a zvyseni produkce mléka.

V rekonstrukci zafizeni a budov je vSak nezbytné vidét vyznam nejenom
ekonomicky v dusledku narustu kvality a produkce mléka a sniZzeni provoznich
nakladl, ale i pfinos pro zlepSeni Zivotniho prostfedi snizenim produkovanych
odpadu a omezeni jejich samovolnému Uniku do pudy a ovzduSi. V neposledni fadé

by mélo dojit i ke zlepSeni zdravotniho stavu a psychické pohody, tzn. welfare zvifat.



1. Prehled poznatk G z literatury

1.1 Provozn é technické pozadavky na ustajeni dojnic

PFi posuzovani zpusobu ustajeni dojnic je nezbytné vychazet ze skute¢nosti,
Ze ¢im stisnénéjsi je Zivotni prostor zvirete, tim lépe by tento prostor mél odpovidat
pozadovanym funkcim, potfebam a pozadavkim nejen zvifete, ale i jeho obsluhy.

V chovech dojnic se v praxi uplatriuji tyto technologické typy ustajeni :

= vazné

= volné
Podle zplsobu podestylky se tyto typy ustajeni rozdéluji na :

= stelivové

» bezstelivové
1.1.1 Vazné stije

Vazné stani ve stajich pro dojnice se vyvijelo z dlouhého podestylkového
stani, pres stfedni stani se Zlabovou zabranou a vysokou podZlabnici, az ke
kratkému stani s nizkou podZzlabnici, s podestylkovou nebo pryZovou matraci.
[PFikryl, M. a kol.,1997/

Tento vyvoj probihal v uplynulych desetiletich predevSim v zavislosti na
ekonomickych podminkach, ale i v disledku zohledfiovani poZzadavkd na ochranu

zvirat, resp. tvorbu podminek welfare.
PFi pouziti vazného zplsobu ustajeni je nezbytné zohledriovat :

= prostor pro prijem krmiv a tvar Zlabu
» vazaci zafizeni

= parametry stani

Tvar Zlabu by mél byt takovy, ktery umoznuje pfijem krmiva bez zvySenych tlaku
na zabrany, bez nutnosti dosahovat krmiva s ,vyplazenym* jazykem. Pfi optimélnim

tvaru Zlabu je krmivo dosaZitelné v celé Sifce. Krmné stoly jsou pro vazné ustajeni

méné vhodné, nebot pokud neni krmivo chovatelem pfihrnovano do dosahu zvifete,
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muze mit snaha o dosaZeni krmiva za nasledek deformaci koncetin (vypleceni), popf.
araz pfi uklouznuti, ¢i poranéni karpalniho kloubu. Dale je pfi krmeni nutné,
zohlednit, Ze dojnice stoji obéma nohama té&sné u poZlabnice, a proto nemohou
zaujimat typicky ,pastevni“ postoj s moznosti pfedsunuti jedné koncetiny s nizsi
polohou hlavy. Proto je nezbytné, aby nejnizsi bod Zlabu byl min. 60 mm, Iépe 100-
150 mm nad urovni pfednich koncetin. PozZlabnice u kratkého stani nesmi byt vyssi
nez 0,3 m s tim, Ze hrana poZlabnice by méla byt tepelné izolovana napf. dfevénym

hranolem.

PoZzadavky na konstrukci vazani vychazi z predpokladl pfirozeného chovani
zvirat. Konstrukce krénich chomoutl vychazi z ,kloubového" principu, ktery eliminuje

nevyhody pevnych krénich chomouta.

Délka stani musi byt zvolena tak, aby bylo dojnicim umoznéno pfirozené a
pohodiné stani a leZzeni. Zadni koncetiny nesmi byt ,pfedsazeny” & naopak nesmi
stat na roStovem kalisti ¢i v draze obé&zného shrnovace. Panev a vemeno musi byt pfi
leZeni zcela na ploSe stani a nikoliv na jeho hrané. Optimalni délka kratkého stani

musi zajistit kaleni krav mimo plochu stani, vesmés na kalisté. K eliminaci nevyhod

| B z “ variability dojnic se vyuziva tzv. Sikmé
- - I|‘|' — -‘:-'—--_-_

it'.Jr stani délkou od 1,5 do 1,75 m. Podlaha
musi zajiStovat pfirozeny postoj se
sklonem 2,5-3%, musi byt
pevna,neklouzava, dostatecné mekka pro
leZeni dojnic, s tepelnou izolaci, sucha,

snadno distitelna, kyselinovzdorna.

Obr. 1 Vazné ustéajeni skotu

Zdroj : http://www.agrozahori.cz/OP.html

1.1.2 Volné staje s kombinovanymi boxy

Kombinované ustajeni patfi k pouzitelnym systémam, avSak pouze pfi splnéni
specifickych poZadavka. Princip tohoto typu ustajeni spociva v rekonstrukci vazné
staje pfi ucelném dofeSeni dojirny, ¢ekaren a nahanécich chodeb. Kombibox je stani
a loze s krmnym Zlabem, pfipadné napajeckou. Vyuziva se kratkého stani o délce

> rv

1,5-1,7 maSifce 1,1 - 1,2 m, s nizkou poZzlabnici, kratkymi stranovymi zabranami a
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Zlabovymi zabranami, které umoznuji pohyb hlavy na poZzlabnici. Uplatiuji se jak

stelivové, tak bezstelivove varianty ustgjeni.

Kombiboxy splfuji vétSinu pfedpokladu k dosazeni vysoké mlééné uzitkovosti.
SniZzuje se migrace zvifat, doba pfijmu krmiva je dostateéné dlouha. Vzajemnée
vyruSovani zvifat je minimalni. Existuji zde vSak stejnd nebezpeci pro zdravi zvirat,
jako u vaznych stdji, tj. poranéni strukl, vemene a koncetin. ZvySené znecisténé
konce kombinovaného stani mohou zpUsobit i zvySenou Cetnost mastitid. Celkovy
stupen Cistoty zvifat je podstatné lepSi oproti vaznému ustjeni, avSak horSi

v porovnani k ostatnim zplsobdm volného ustajeni.

1.1.3 Volné boxové staje

Volné skupinové ustajeni a technika chovu s pouZzitim volného boxového
ustgjeni, kdy zvifata odpoc€ivaji v boxovych stlanych lozZich, je systém vyhovujici
potfebdm a pohodé zvifat v celém Zivotnim cyklu. Rozmérové, funkéni a dispoziéni
feSeni boxovych lozi ma zasadni vliv na Uspésnost tohoto systému. Dobfe feSeny

box zajistuje :

" snadnou orientaci zvifat pfi vstupu a ddvéru ve vyhrazené misto
k odpoc€inku

. pohodli pfi uléhani, vstavani a prostor pro volny pohyb téla

" dostatek mista pro boky a bfisni krajinu pfi souasném vylouceni

priéného zaléhavani v boxech

. pevnost a trvanlivost podlahy a bo¢niho hrazeni

Boxové stlané loZe je vymezeno bo¢nimi zabranami. Bo&ni zabrany jsou
v horni Casti doplnény posunovatelnou pfichou vymezovaci zabranou k omezeni

vstupu do boxu, zamezeni jeho znecisténi.

Dobfe feSena volnd boxova staj predstavuje to nejlepSi FeSeni pro
vysokouzitkové dojnice, protoze stupen chovatelského komfortu je na vysokeé arovni.
Tomu odpovidaji stada s ro¢ni uzitkovosti i nad 10.000 kg mléka, vynikajici ukazatele
plodnosti, minimalizace poSkozeni strukd, vemen, koncetin, bezproblémova distota,

vetSi, neZ u vazného a kombiboxového ustajeni.
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Tab. 1 Rozm éry zédbran

Hmotnost zvi fat (kg) | délka boxu mm | Sitka boxu mm | vySka zabran mm
do 550 2100-2200 1100-1125 1100
550-650 2200-2300 1125-1150 1100
650-750 2300-2400 1150-1200 1150
nad 750 2400 a vice 1200 a vice 1150

Zdroj : Technologicka zafizeni staveb zZivocisné vyroby Prikryl, M. a kol., 1997

Technologie umoZznuje vyuZiti jak stelivového, tak i bezstelivového provozu.
RovnéZz vystavba boxovych staji
v nezateplenych vzdusSnych, ci
dokonce pfistfeSkovych stdjich je nejen
mozn4, ale dokonce Zadouci. Boxové

ustajeni je rovnéz prihodné pouzit pfi

rekonstrukcich typovych staji K-96 a
K-174, ale i monoblokovych staji o
rozponu vétsSim nez 30 m. /Pfikryl, M. a
kol.,1997/

Obr. 2. Volné skupinové ustajeni dojnic
Zdroj : http://www.bauer-agromilk.com/index2.html

1.1.4 Uspofréadani reproduk €nich stdji a poroden

Obecny poZadavek pro chov vysokoprodukénich dojnic je, aby zvifata byla
volné ustajena nejen v obdobi laktace, ale po celé mezidobi. Jde o vytvoreni
provozni navaznosti pro vSechny hlavni reprodukéni kategorie krav, tj. v laktaci, stani
na sucho, obdobi porodu a obdobi tvorby nestandardniho mléka. Mezi technologie

ustajeni jednotlivych téchto skupin patfi :

. boxové stelivové ustjeni s protilehlymi boxy s mékkym nastylanym
lozem pro skupiny dojnic stojicich na sucho, pfedporodni a poporodni
oddéleni

. porodni kotce stelivové pro skupinu dojnic v porodnim obdobi (3 dny

pfed porodem a 3 dny po porodu)
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1.2 Krmeni a napajeni

1.2.1 Krmeni

Technika krmeni skotu se zaméfuje na kompletni homogenizované krmné
davky, jejichz zakladem jsou objemna krmiva, s pfidavkem jadrnych krmiv, pficemz
homogenizace objemnych a jadrnych krmiv je provadéna bud v centralnich
pfipravhach nebo v krmnych michacich vozech. Technologické systémy michani

krmnych davek pro skot |ze rozdélit na :

" krmné dévky tradiéniho typu (kazdé krmivo je zakladano samostatné)

" smésné krmné davky (¢ast nebo vSechna objemova krmiva se smichaji
s vétSinou jadrnych krmiv). MenSi mnoZstvi jadra je davkovano
individualné v dojirné nebo na stani

" komplexni krmné davky (vSechna krmiva se dokonale promichaji a

zkrmuiji)

Krmeni se ma provadét nejméné dvakrat za den a zvifata maji mit pfi kazdém
krmeni pfistup ke Zlabu 2 — 2,5 hod. Doba krmeni m& byt pokud moZzno stale stejna
s odchylkou maximalné 15 min. Doba vlastniho zakladani krmiva u jedné oddélené

skupiny nema pfekrocit 20 min. /Andrt, M. 2004/

Dosud prevaZujici podminky chovu skotu vSeobecné predpokladaji pfi krmeni
pomér poctu zvifat k poCtu mist u zlabu 1:1. PoruSeni tohoto poméru v praxi
znamena znacné naruSeni uZzitkovosti a zvySeny neklid ve skupiné spojeny s vysSi

cetnosti poranénych zvifat.

Stroje a zafizeni pro dopravu a vydej krmiv je mozno rozdélit na :

= mobilni krmné zafizeni
= stacionarni krmna zarizeni
. zafizeni pro davkovani jadrnych krmiv

Mezi mobilni krmn& za Fizeni patfi krmné vozy, jeZ jsou urCeny predevSim
k pfepravé krmiv od skladovacich prostort nebo pfipravny do prajezdnych staji, kde

za jizdy krmnou chodbou zakladaji plynule do krmnych Zlabd. Pouzivaji se k vydeji
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krmiva na stacionarni krmnou linku nebo k pInéni skladovacich prostor pfi sklizni

picnin.

DalSi variantou jsou krmné michaci vozy, jez vytvareji homogenni smés krmiv
(misi a zakladaji krmivo do zlabd). Prijezdem staji je krmivo zakladano bud na jednu
stranu, nebo obé strany, popfipadé pod sebe (za sebe) v pfipadé provedeni tzv.

krmného Svédského stolu.

Obr. 3. michaci krmny viiz s oboustrannym zakladanim krmiva

Zdroj : http://www.bauer-technics.com/cz/ostatni-technologie-stroje

Stacionarni krmna za Fizeni jsou instalovana ve staji bud’ pro jednu nebo dvé
fady zvifat. Tato zafizeni navazuji bud’ na stacionarni linku vyprazdrfiovani a dopravy
krmiv nebo na mobilni zafizeni pro dopravu krmiv z pole nebo ze skladu. Podle

provedeni je rozdélujeme na :

. Zlabové dopravniky
. nadzlabové dopravniky
" elektrické krmné vozy

Zlabové dopravniky jsou krmné zafizeni, jez krmivo unadeji nebo hrnou pfimo
v krmném prostoru. Pouzivaji se ve vaznych stgjich s ustjenim na dlouhém a
stfednim stani, nebo pfi ustajeni volném. V obou pfipadech musi byt zvifatim v dobé
zakladani krmiva zamezen pfistup do Zlabu. Z mechanickych dopravnikd se jako

Zlabové vyuZivaji dopravniky pasové, hrabi¢kove, vani¢kove.

Nadzlabové dopravniky jsou krmna zafizeni umisténa v prostoru nad krmnymi

Zlaby. Pouzivaji se ke krmeni pfi ustajeni ve vaznych stajich na kratkém stani, nebo
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u volného ustajeni. Z mechanickych dopravnikl se jako nadzlabové pouzivaji

dopravniky pasové a Snekové.

Elektrické krmné vozy slouzi k michani a davkovani jak objemovych, tak i

jadrnych krmiv. VUz se pohybuje v krmném prostoru a zaklada krmivo bud pod sebe

do sdruzenych Zlabu, nebo do stran. Pohon vozu je proveden elektromotorem pfes

pfevodovku na zadni pojezdové kola.

Zarizeni pro individualni davkovani jadrnych krmiv Ize rozdélit na zafizeni:

pro vazné stdje, pro které jsou Kkonstruovany automaty
s programovanym davkovanim jadrnych krmiv, pojizdéjici po krmné
trase s nepfimou identifikaci dojnic podle mista jejich stani. Velikost
davky je odvozena z poctu otadCek davkovaci Snekovice, nebo je
davkovac vybaven elektrickou vahou.

pro volné ustajeni , kde lze pouZzivat krmnych box(. Zde je ovSem
nezbytna jednoznacna identifikace kazdé dojnice, ktera je provadéna
pomoci respondéra /transportérd/, jez se umistuji na krk zvirat, popf. se

implantuji v podobé mikroc€ipu v pouzdfe z bioskla.

—

5
A
.

Obr. 4. automaticky krmny box jadrného krmiva pro dojnice

Zdroj : http://www.bauer-technics.com/cz/systemy-krmeni-telat-a-dojnic

1.2.2 Napajeni

Hlavni zasadou pro rozvod napajeciho souboru ve staji je moznost kazdého

zvifete napit se kdykoliv v prabéhu dne. Zplasob napéjeni je ovliviiovan zpasobem

ustajeni.
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Pro potfeby napajeni se ve staji zfizuje nizkotlaky rozvod vody. Z hlediska
hygienického a veterinarniho musi byt napajeckovy okruh zasobovan samostatné
pfes preruSovaci nadrze a musi mit mozZnost odvodnéni. Aby nedochazelo
k zamrznuti pferuSovaci nadrze nebo pfivodu tlakové vody do néadrze, je vhodné
umistit ji do stfedu staje, dale od Stitovych a obvodovych stén. /Prikryl, M. a kol.
1997/

Napéjeni skotu ve vaznych stajich

Ve vaznych stdjich se k napajeni skotu pouzivaji individuélni napajecky, jez
tvofi smaltova litinova misa a ventil, ktery musi zabezpecit minimalni pfitok vody do
misy 6 L.min™ i pfi nizkém tlaku vody. Napéjecka se umistuje na rozhrani dvou stani

v prostoru Zlabového télesa a slouzi pro dojnice vedle sebe.

Individuéalni  napajeCka je opatfena ventilem,
umoZziujicim preruSovany pfitok vody do napajeci misky.
Ventil ovladaji zvifata, ktera si sama fidi pfitok vody do
napajeci misky. Pro staje, kde muze dojit k poklesu teploty
pod bod mrazu, se pouZivaji napajecky s ochrannym topnym

télesem.

Obr. 5. Miskovéa napajecka

Zdroj : http://lwww.brunnthaller.com/cs/skot/napajeni/napajecky/
Napéjeni p Fi volném ustajeni

Ve stdjich s volnym ustdjenim je napdjeni feSeno individualné napajeckami
nebo napdajecimi ZzZlaby. Nevyhodou napdajeCek je pfi tomto zplasobu ustajeni
omezeny pfijem vody, vyplyvajici ztechnického FeSeni. Systém automatickych
napajeCek se u volného ustajeni pouziva u zvifat s nizkou uzitkovosti, u kterych je

spotfeba vody vyrazné nizsi.

Napajedlo je ur€eno pro soucasné napajeni vice zvifat pfi skupinovém
ustajeni s volnym pohybem. Je sloZeno z napajeciho Zlabu, zafizeného na pfitok
vody a stojanu. Zlab miZe byt razné dlouhy, vétsinou 1-2 m. Voda do n& muaze byt
privadéla bud beztlakym zplsobem nebo tlakovym potrubim stijového vodovodu.
Vzhledem k tomu, Ze se napajedla pouzivaji i ve stdjich, kde teplota muze klesnout
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pod bod mrazu, opatfuji se na pfitok v plovakové komore topnym elektrickym
télesem. Napajedla mohou byt s oboustrannym nebo s jednostrannym pfistupem

zvirat ke Zlabu.

Obr. 6. Napéjeci zlab vyklopny, jednostranny

Zdroj : http://www.bauer-technics.com/cz/skot-systemy-napajeni

1.3 Chlévska mrva a kejda

Rozsah vystavby nové stgje je vyznamné ovliviovan otazkou, zda bude
uplatnén stelivovy systém s produkci slamnatého hnoje, nebo bezstelivovy systém
s produkci kejdy. Rentabilita provozu pfi zavedeni bezstelivového systému
s perspektivou vyuZziti rezerv v organizaci prace hovofi ve prospéch tohoto systému.
Bezstelivové ustajeni je cestou ke sniZzeni produkénich nakladld a tim zvySeni

efektivity produkce.
PFi rozhodovani o investici je nutné vzit v Gvahu nasledujici kalkulace :

. pfi podestylce 3 kg slamy na kravu a den je u kapacity krav 400 ks
spotieba slamy 440 t., toto mnozZstvi je ve varianté bezstelivového
ustajeni pouzito k zaorani s odpovidajici hnojivou hodnotou dusiku,
fosforu a drasliku v€etné reprodukéni organické hmoty

. mnozstvi organickych latek, jez se dostanou do pudy pfi bezstelivovém
ustajeni, je mnohem vySSi oproti stelivovému provozu, zapocteme-li
ztraty
(az 60%) pfi skladovani
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" nutné mnozstvi vody pro produkci je v podstaté nezavislé na systému
ustajeni, mnozstvi technologické vody je iumérné technologické kazni

. Transportni naklady na odvoz kejdy, resp. pevného hnoje, jsou zavislé
na struktufe a vzdalenosti jednotlivych plodin od farmy

" pfi porovnani veskerych provoznich nakladd (sklizen slamy, transport,
skladovani podestylani, odkliz, oSetfeni a skladovani kejdy ¢&i hnoje,
hnojeni kejdou, sldmou, pevnym hnojem) u jednotlivych forem ustajeni
je zfejmé, Ze vyrazné rozdily vznikaji ve prospéch bezstelivového
ustajeni v ¢asti manipulace se slamou na poli i ve stdji, kde vznikaji
aspory pfi odklizu mrvy

" naopak naklady na oSetfeni a skladovani jsou pfi stelivovém ustajeni

" velmi nepfizniva se jevi spotfeba ¢asu na organické hnojeni v systému
stelivovych provozl, v celém komplexu prace se slamou a odklizu
hnoje se spotfebuje az 65 % pracovniho ¢asu (u dojnic), provozni
néklady a spotfeba energie jsou u varianty se stelivovym provozem asi

dvojnasobné

Pfes vSechny vySe uvedené vyhody kejdy nelze pominout i nevyhody tohoto
systému z hlediska welfare ustajeni zvifat. Stelivové systémy maji fadu vyhod, nebot
elasticita slamy a podestylky redukuje pfi vstavani a uléhani obrovske tihové zatizeni
kloubl a celého kosterniho aparatu. Slama pohlcuje vihkost z vykald a moc€i. Sucha
slama zmenSuje odvod télesného tepla do betonové podlahy. Bezstelivové staje
potfebuji ur€itou aroven stajovych izolaci, aby se zamezilo zamrznuti kejdy na
podlahach. /Dolezal, O., a kol., 2002/
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Tab. 2. Porovnani stelivovych a bezstelivovych ustajovacich sy

stém i v chovu dojnic

Naklady Provozni (K €/ks.rok) Energetické (MJ/ks.rok) PRracovni (hod./ks.rok
stelivové | bezstelivové | stelivové | bezstelivové | stelivové | bezstelivové

Slama - 620 -- 200 -- 15 --
skliz, sklad.

Podestylani, 2480 450 180 8 12 1
odkliz kejdy

Uprava a

sklad. org

hnojiv + 600 1100 22 42 1 1
odp. vody

Rozvoz

kejdy,

rozmetani 1200 1400 280 310 3 2,8
hnoje

Provoz | K€ 4880 2850 682 360 17,5 4,8
celkem o 11682 100 182,2 100 364.,6 100

Zdroj : Komfortni ustajeni vysokoprodukénich dojnic Dolezal,O. a kol. 2002

PFi zvazované redukci pracovnik(l je jednim z hledisek posouzeni potfeby

pracovniho ¢asu.

Tab. 3. Potfeba pracovniho €asu

Kategorie | ZpUsob ustajeni Potfeba ¢asu Norma obsluhy
(min.ks.den™) (h.ks.rok™) (ks.oSett.™)
Kravy Vazna staj
Stelivova 18,3 112 17,1
Bezstelivova 11,0 67 28,5
Kombiboxy
Stelivové 10,0-11,8 61,0-70,0 26,5-31,3
Bezstelivové 8,7-11,0 53,0-67,0 28,5-36,0
Volné ustajeni
Stlané 7,4-8,2 45,0-50,0 38,2-42,3
bezstelivové 6,1-7,3 37,0-45,0 42,9-51,3
Vysoka podestylka 8,3-9,4 50,0-57,0 33,3-37,7

Zdroj : Technologicka zafizeni staveb zivocisné vyroby, Prikryl, M., a kol. 1997

Pozn. Norma obsluhy byla pfepocitana ze standardné pocitaného 7 denni pracovni tyden se 40 hodinovou pracovni dobou a

dennim pracovnim fondem 343 min poniZzeného o 30 min na odpocinek s celkovym ¢asem na obsluhu zvifat 313 minut denné.
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1.3.1 Odstra novani chlévské mrvy

Chlévskd mrva je smési pevnych vykall, moce, steliva a vody, pfipadné
zbytk( krmiva. O jeji produkci a v ni obsazenych organickych latkach a Zivinach
rozhoduje druh zvifat, jejich stafi, krmeni, zpusob ustajeni, mnoZzstvi a druh steliva a
pocet ustdjenych zvifat. Jako material pro podestylku je v chovech dojnic pouzivana
zejména sldma. Pfi jejim nedostatku se pouziva ndhradni podestylka z dostupnych

materialt jako napf. piliny, pazdefi, bavinény odpad, hoblovacky.

Veskerou vyprodukovanou chlévskou mrvu je tfeba dopravit ze staje na
hnojisté. Mrva je ze stani do kalisté vyhrnovana obvykle ruéné Skrabéky, vidlemi,
popf. lopatami. V dobé nepfitomnosti zvifat maze byt ke shrnuti pouZzit i mobilni
podestylaci viz s adaptérem pro dociStovani kotcu, stani nebo boxu. K odstranéni

chlévské mrvy ze stdji jsou pouzivany :

» 0béZzné shrnovace

= vratné shrnovace

= mechanické lopaty

» prfiéné shrnovaci lopaty

= Sipové shrnovaci lopaty

Obézné shrnova ée se pouzivaji vtzv. kalisti u vaznych stgji se sudym
poctem stani. Jedna se o jednoretézovy hrabicovy dopravnik s hrabicemi. Shrnova¢

hrne mrvu do tzv. propadlisté.

Vratné shrnova ¢e jsou pouZzivany ve stajich s lichym poétem stani nebo je
pouzivan jako spojovaci dopravnik a vrstvici dopravnik u linky s vrstvicem chlévské

mrvy. Ty€ s hrabicemi kona pfimovratny pohyb.

Mechanické lopaty jsou zafizeni taZzena lanem nebo fetézem a to tak, Ze
jednim smérem mrvu v hnojné chodbé hrnou a druhym smérem jsou zvednuty nebo

postaveny tak, Ze mrvu nehrnou.

Priéné shrnovaci lopaty jsou tvofeny deskou, ktera je zaklonéna, aby pfi

hrnuti mrvu ¢asteéné nesla.
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Sipové shrnovaci lopaty jsou tvoFeny dvémi shrnovacimi deskami, které jsou

spojeny v ¢epu, k némuz je pfipevnéno tazné lano nebo fetéz. /Andrt, M., 2004/
1.3.2 Odstra novani tekutych vykal G (kejdy)

Tekuté vykaly jsou produktem bezstelivovych technologii. Kejda je smés
exkrementl hospodarskych zvifat (pevné vykaly a moc€) s pfidavkem, nebo bez
pfidavku vody, s nepatrnym mnozstvim krmiva ¢€i zbytkd krmiva. Tato smés je

prevazné tekuta. /Dolezal, O. a kol.,2002/

Obr. 7. Jimka na kejdu
Zdroj : http://lwww.zootechnik.cz/2_rbrloh1.htm

Produkce kejdy je v prvni fadé zavisla na mnozstvi pevnych vykalid a modi,
které je rozdilné u jednotlivych druhl a kategorii hospodarskych zvirat, krmivu a na
pouzivaném technologickém zafizeni. MnoZstvi nasledné pfidané vody je v zavislé

na zvoleném systému odklizu kejdy a dale na jeji konzistenci.
Odstranovani vykall lze provadét :

" hydraulicky
. hydromechanicky

. mechanicky
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Hydraulické odstra rfovani je splavovani vykald vodou. Jednda se o

technologii naro¢nou na spotfebu vody, ¢imz nardsta i mnozstvi vykalu, naruSuje se

mikroklima ustajovacich prostoru, proto se tento zpusob odklizu vykall nepouZziva.

Hydromechanické odstra rovani  je pouzivano k odstrafiovani vykal

z podroStovych kanall pfi ustajeni zvifat na roStech. Spolehlivost jednotlivych

technologii zavisi na fyzikalnich vlastnostech tekutého hnoje. PodroStové kanaly jsou

stavény jako :

jimkové , které jsou na konci uzaviené hraditkem, dno jimkového kandlu je
bud vodorovné, nebo spadové, se spadem 0,5%, délka jimkového kanélu
smi byt maximalné 25 m a hloubka do 1,4 m

pferonové jsou s vodorovnym dnem nebo se spadem (-0,5%) — protispad.
Na konci kandlu je hraditko vysoké 18-20 cm, které zahrnuje vodnatou ¢ast
tekutého hnoje a tak je vytvorena stéla nosna vrstva, po které se odplavuji
leh&i vrstvy a tyto prfepadavaji pres hraditko do dalSich sekci, délka
preronovych kanalt byva do 25 m a hloubka do 0,6 m

cirkula €éni kanaly jsou uréeny pro dlouhodobé skladovani kejdy pod rosty,
resp. pod drovni podlahy staje, skladovaci prostor je roz¢lenén na kanaly,
ustici do jednoho kanalu precCerpavaciho, kejda je vysavana nebo
nasavana ze soustavy kanall z preCerpavaciho prostoru cerpadlem,
celkova délka kanald je 100 -120 m a hloubka 1,1 — 4,5 m

Mechanické odstra riovani je provadéno shrnovacimi lopatami, které se

pohybuji v hnojné chodbé&, eventuelné v prostoru pod rosty./Andrt, M., 2004/

Obr. 8. shrnovaci lopata

Zdroj : http://www.bauer-technics.com/cz/skot-kejdove-systemy-ve-staji
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1.4  Tvorba vnit Fniho prost fedi staji

Skot patfi mezi zvifata s velmi dobrymi termoregulacnimi schopnostmi, lépe
mu vSak vyhovuje pobyt v prostfedi s nizkymi teplotami. Vysoké teploty prostredi
v letnim obdobi negativné ovliviuji jeho organismus, ktery se plasobeni vysokych
teplot brani (zplUsobuji tepelny stres), coz se nasledné projevi na uzitkovosti,

reprodukci, zdravotnim stavu a odolnosti zvifat.

Hranici tepelného stresu je u skotu s pramérnou uzitkovosti teplota prostredi
25 T. U vysokoproduk ¢nich zvifat, ktera se vyznacuji vysSi intenzitou metabolismu

a tim i vysSi intenzitou produkce tepla ve svém organismu, lze projevy tepelného

stresu zaznamenat jiz od 21<C. /Dolezal, O. a kol., 2002/

Jednou z moZnosti jak predchéazet tepelnému stresu je vétrani. Ugelem
vétrani stajovych prostor je prfedevsSim odstranovani latek, které mohou poSkodit
zdravotni stav zvifat, negativné ovlivnit uzitkovost a které mohou nepfiznivé pusobit
na zdravi obsluhy nebo ovlivnit tepelné izolaéni vlastnosti a Zivotnost stavby. Cilem
funkce vétraciho zafizeni je zabezpedit optimalni stav stajového vzduchu nebo se mu

pfiblizit po vétSinu doby provozu ve stajovém prostoru.

Vzhledem k tomu, Ze vétraci systéemy a dalSi technicka zafizeni pro tvorbu
prostfedi ve stdji jsou soucasti stavby, mély by byt v souladu sni a s vnitfnim
stdjovym vybavenim. Za charakteristické prostory a oblasti proudéni vzduchu ve stdji
lze povazovat padsmo pobytu zvifat, kterym se rozumi horizontalni a vertikalni ¢ast
stdjového prostoru, ktera slouzi k trvalému pobytu zvifat, dale dychaci zény zvirat,
jez je Casti pasma pobytu zvifat nejnaro¢néjsi na dCistotu vzduchu, pasmo
manipulaéniho prostoru, pasmo pro pfivod Cerstvého vzduchu a pasmo pro odvod
zkazeného vzduchu, které prostorové navazuje na prostor nad pasmem pobytu

zvirat.

Smér proudéni a parametry vzduchu vSak mohou byt odlisné od pasma
pobytu zvifat. Pfesné vymezeni tohoto prostoru vyplyva z vnitfniho uspofadani stani.
Oblast nasavani Cerstvého vzduchu je prostor vné staje, z néhoz se nasava vétracim
systémem cCerstvy venkovni vzduch. Pfi navrhu vétraciho systému je pro tuto oblast

zékladnim hlediskem Cgistota vzduchu. DalSi oblasti je rozptylova oblast zkazeného
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vzduchu, jez slouzi k rozptyleni vydychaného vzduchu do venkovniho ovzdusSi. Tato
oblast musi byt vyrazné a spolehlivé oddélena od nasavaci oblasti Cerstvého
vzduchu, aby nedochazelo k neZzadouci recirkulaci odvadéného stajového vzduchu
zpét do staje. /Kic, P., Broz, V., 2000/

Tab. 4. NejvysSi hodnoty p Fipustnych koncentraci hlavnich Skodlivych plyn V]

Druh plynu Koncentrace plynnych Skodlivin
/%o0bjemové/ | /p.p.m./ /mg.m ¥/
Oxid uhli €ity 0,2 2000 3.600
Amoniak 0,0020 20 14
sirovodik 0,0007 7 10

Zdroj : Technologicka zafizeni staveb zivo&isné vyroby, Prikryl, M. a kol., 1997/
Vétrani staji Ize rozdélit podle pohybu vzduchu na :

. vétrani s pfirozenou vyménou vzduchu
. vétrani s nucenou vyménou vzduchu

. vétrani s kombinovanou vyménou vzduchu

PrArozené vétrani vyuziva pro vyménu vzduchu tlakové rozdily mezi vnitfnim a
venkovnim vzduchem, zpusobené rozdilem teplot a hustot vzduchu uvnitf a vné
objektu a ucinky vétru. PUsobeni teplot na vétrani bude tim vétsi, ¢im bude vétsi
rozdil mezi teplotami vnitfniho a venkovniho vzduchu a ¢im je vétsi svisla vzdalenost
mezi osami otvorl pro pfivod a odvod vzduchu. Tlaky, vznikajici rozdilnymi teplotami
vnitfniho a venkovniho vzduchu a pasobenim vétru se séitaji. Uginky vétru se tim

promitaji do vyslednych tlakovych poméra stéje a tim i do celkové intenzity vétrani.

Nucené vétrani nebo jeho kombinace s vétranim prirozenym je potfebné
v objektech, u nichZz nelze v prabéhu celého roku dosahnout poZadovanych
parametrl stajového vzduchu pfirozenym vétranim. Vyhodou nuceného vétrani je
moznost vétrat podle potfeb zvifat nezavisle na vnéjSich klimatickych a
povétrnostnich podminkéach, je mozné vétrat s vysokou vykonnosti vétracich zafizeni
i v obdobich vysokych letnich teplot, kdy je pfirozené vétrani malo ucinné, a to i
objekty s intenzivnim chovem hospodarskych zvifat v halach s vysokou biologickou

zatézi.
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Z hlediska dodavky vzduchu do vétraného prostoru se vétrani déli na celkové,
zénove, popf. mistni. Ve stajovych objektech je nejCastéjSi vétrani celkové,

v nékterych pfipadech zénové.

DalSi alternativou je tzv. ochlazovani vodou, jez je provadéno tzv. evaporacni
metodou (metodou vyparu), ochlazovanim vzduchu vysokotlakymi systémy ,fog“ a

~mist®, popf. ochlazovanim téla nizkotlakymi systémy tzv. ,skrapénim®.

Pfi ochlazovani vzduchu jsou do
prostoru staje rozptylovany castecky vody ve
formé milhy. Jejich naslednym odparem
(evaporaci) dochazi ke snizeni teploty
vzduchu. Ustdjena zvifata tak vdechuji
zchlazeny vzduch a tim zpdsobem je

odniméno prebytecné teplo z jejich

organismu.

Obr. 9. vysokotlaky systém ochlazovani vzduchu

Zdroj : http://www.bauer-technics.com/cz/prasata-chladici-systemy

Dle velikosti ¢asteCek mlhy se zpusoby aplikace vody nazyvaji ,fog“ nebo
~mist“. Rozdil mezi témito zpUsoby je ve velikosti téchto ¢astecek. U mizeni ,fog" se
pouziva tzv. lehké mlhy, kdy je velikost CasteCek vody mensSi nez 0,02 mm. Ta
zustava az do uplného odpareni rozptylena ve vzduchu. Zplisob ,mist“ pouZziva tzv.
téZzkou milhu, kdy je velikost ¢asteCek vody vrozmezi 0,02 az 0,05 mm. Takto
vytvofend mlha pozvolna klesd, ¢astecné se jiz odparuje ve vzduchu, ¢aste¢né vsak

dopada na povrchy a nasledné se zde také odparuje.

PFi ochlazovani téla jsou ¢astecky vody o velikosti 0,05 az 0,15 mm aplikovany
pfimo na télo zvifete. Caste¢ky vody musi byt dostateéné velké, aby pronikly pies
srst az ke klzi zvifete. Naslednym odparem aplikované vody je nadbyte¢né teplo
v organizmu odvadéno do prostifedi. Pro zrychleni odparu a tim i zvySeni G€innosti
tohoto zplUsobu je mozné doplnit systém o ventilatory. Pfimé ochlazovani zvifat je
konstrukéné, provozné i investicné méné narocné v porovnani s ochlazovanim
vzduchu, nebot vzhledem k velikosti ¢astecek vody Ize pouZzit béZzny vodovodni tlak a

v v s

jednodussi filtraci vody.
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Obr. 10. nizkotlaky systém ochlazovani téla

Zdroj : http://www.bauer-technics.com/cz/chladici-systemy-mikroklimatu

1.5 Dojeni a dojirny

1.5.1 Ruéni dojeni

Dojeni hospodéarskych zvifat je bezprostfedné spojeno s procesem jejich
domestikace a vyuziti mléka pro Ucely obzZivy Clovéka. Rucni dojeni se v pribéhu
staleti prakticky nezménilo a v mnoha zemich se praktikuje dodnes. Podstatou
ruéniho dojeni je vytlaovani mléka ze strukové cisterny tak, Ze se tlakem prstu
uzavie spojeni mezi strukem, mlé¢nou cisternou a tahem smérem ke svéradi
strukového kanalu se mléko vytlacuje do vhodné nadoby. Nevyhodou je, Ze rychlost
dojeni je relativné nizka. Jedna se o naméhavou c¢innost, protoZe pro vydojeni jedné
dojnice musi doji¢ az 500krat sevfit dlan a vytlacit mléko ze struku. /Dolezal, O. a
kol., 2000/

1.5.2 Strojni dojeni

Zdravi a welfare zvifat mohou byt negativné ovliviiovany uzivanou technologii,
zafizenim nebo metodou oSetfovani zvifat. Strojni dojeni mé za ukol hygienicky
ziskat mléko a pfitom zajistit dobry zdravotni stav mlé&né zlazy. Dojeni nesmi byt pro
dojnice nepfijemné a bolestivé a je tfeba ho pfizpusobit anatomii vemene a fyziologii

uvolnovani mléka.

Prokazalo se, Ze se zvySujicim se podtlakem klesa podil zdravych Ctvrti
vemene. RovnéZz tak nevhodné strukové gumy ¢i zvySeny pocCet pulstd jsou

vyznamnymi traumatizujicimi Ciniteli. AvSak i dojeni v pfipadech, kdy technické
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charakteristiky procesu dojeni jsou vsouladu snormou, miZe zpusobovat
traumatizaci mlé¢né Zlazy. Vznikaji traumatizacni zoény, které se projevuji zvySenou
teplotou zejména na strucich a nelze je detekovat zrakem ani podchytit kontaktnim
teplomérem. /Dolezal, O. a kol., 2002/

1.5.3 Dojici zaFizeni pro dojeni na stani ve stgjich

Toto dojici zafizeni je uzivano ve stajich s vaznym ustajenim zvirat, kde je
hybnost zvifat omezena na prostor ureného stani. V sou¢asné dobé se pro dojeni
v tomto systému ustajeni pouZzivaji pouze dva typy dojicich zafizeni a to dojici

zafizeni s dojenim do konvi a dojici zafizeni pro dojeni do potrubi.

Konvové dojici za Fizeni je pouzivano pro dojeni mensiho poctu dojnic, popf.
tam, kde je tfeba z riznych pfi¢in oddélit mléko nékterych dojnic od ostatnich, aniz
by doslo k promiseni s ostatnim mlékem. Nadojené mléko je shromazdovano do
konvi jeZ jsou o objemu 18 — 25 | a jsou vyrobené z lehkych slitin, nerezavéjici oceli,
popf. jinych materiald vyhovujicich potravinarskym acelim. Konvové dojici zafizeni
je bud pevné zabudovano ve stdji se stabilni vyvévou a potrubnim rozvodem
podtlaku s pfipojkami pro pfipojeni dojici soupravy nebo je feSeno jako mobilni. U
mobilnich dojicich zafizeni jsou vSechny soucéasti dojiciho zafizeni umistény na
podvozku. Vyvéva je pohanéna elektromotorem a na rozvody elektrického proudu se
pfipojuje pohyblivym pfivodem. V mistech bez elektrického proudu je pro pohon

vyvévy pouzivan spalovaci motor.

Potrubni dojici za Ffizeni se pouziva ve stajich na stani nebo pfi dojeni
v dojirnach. Mléko je vtomto pfipadé vedeno ze strukovych nésadcl pres
rozdélova¢, mlé¢nou hadici mléénym potrubim ze stije nebo dojirny do mlécnice.
MIéEné potrubi byva zakonceno tzv. pferuSovacem podtlaku, jeZ zajiStuje vypousténi
mléka z prostoru podtlaku do prostoru s atmosférickym tlakem. Kromé preruSovace
podtlaku je mlé€na linka zakonCena podtlakovou sbérnou nadobou s Cerpadlem.
Dojici souprava se pfipojuje na podtlakové a mlé¢né potrubi tzv. kombinovanym
uzavérem. Pfi dojeni na stani do potrubi pfenasi doji¢ dojici soupravy mezi
jednotlivymi stanimi v ruce, pfipadné je pfevazi na voziku, na kterém ma ulozeny i

dalsi pomucky. Jednim doji¢em jsou obsluhovany 3-4 dojici soupravy.
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Proces dojeni zacina pfipojenim dojici soupravy kombinovanym uzavérem
k potrubi a nasazenim strukovych nasadcl. Nadojené mléko se nejprve shromazduje
ve shérné podtlakové nadobé, ze které je pfi ur€ité drovni hladiny automaticky

preCerpavano pres tlakovy filtr do chladici nadrze.
1.5.4 Dojirny

Dojirna je zvlastni prostor oddéleny od stdji, v nichz se dojnice doji. Pro tento
ucel je dojirna vybavena dojicimi stanimi, ktera limituji pohyb zvifete pfi dojeni a
dojicim zafizenim pro dojeni do potrubi. Dojirny jsou pfedevSim budovany pfi

technologii volného ustajeni dojnic. /Dolezal, O. a kol., 2000/

Pfi vybéru dojirny je nezbytné posoudit dosavadni stav, nejlépe komeréné
nezavislou organizaci, zda vubec je tfeba novou dojirnu pofizovat. Zakladem pro
volbu dojirny je velikost stada a pozadovana prichodnost. Doba pruchodu jedné
skupiny dojnic pfi dojeni 2 x denné by nemeéla prekrocit 60 minut. Pfi dojeni 3 x

denné by tato doba méla byt v rozmezi 40-45 minut.
Typy dojiren:

" rybinové
. polygonové

=  trigonové

. tandemoveée
. paralelni
" dojirny s pohyblivymi dojicimi stanicemi

Rybinové dojirny maji nepohyblivé dojici stani, ktera jsou prachozi a
usporfadana Sikmo (pod uhlem 30-509 vedle sebe na zapust énou pracovni chodbu
pro doji¢e. Sifka kazdé strany dojiciho stani &ini 140-150 cm. Dojeni je skupinové a
predpoklada vyrovnané stado. BEhem dojeni jedné skupiny je pfipravovana skupina

druha. Tyto dojirny se stavi s poétem 2x3 az 2x12 stani.

PFi odpovidajicim vyuZiti pfednosti rybinovych dojiren a zlepSeni v technice
dojeni se dochazi k efektim Uspor pracovniho €asu teprve pfi vyuZiti dojiren 2x4-5,

oproti dojeni do potrubi ve vaznych stajich. Na tomto zakladé se da predpokladat

29



mozné rozSifeni dojirny tak, aby ¢as na dojeni skupiny nebyl delSi nez 60 minut,

nebo aby se doséahlo vykonnosti dojirny 50-60 krav za hodinu.

Sikmym stanim dojnic jsou jednotlivda vemena od sebe vzdalena pouze

nepatrné, coz zkracuje cesty doji€e za kravami. /Dolezal, O., a kol., 2002/

Obr. 11. rybinova dojirna
Zdroj : http://www.bauer-agromilk.com/index2.html

Polygonové dojirny vznikly v 70. letech v USA a pomérné rychle se rozsifily i
v Evropé, jedné se o alternativu rybinové dojirny. Nabizeji se polygonové dojirny se

4x4, 4x5, 4x6, 4X7 nebo 4x8 dojicimi stanimi.

Obr. 12. polygonova dojirna
Zdroj : http://www.fullwood.cz/rybina2.htm
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Za prednosti polygonovych dojiren ve srovnani s fadou dojiren s prachodnymi

dojicimi stanimi Sikmo vedle sebe Ize povaZovat :

. mensi skupiny dojnic umoziuji rychlejSi nastup dojnic do dojicich stani

a pfi pfipadném delSim dojeni nékteré dojnice je mensi zdrzeni

. doji¢i maji lepSi prehled o dojnicich v dojicich stanich
. pracovni prostfedi je vhodnéjSi (prostornéjsi pracovisté dojica)
. pfi poruSe dojiciho zafizeni Ize (v zavislosti na jeho uspofadani)

obvykle dojit ve zbyvajicich Fadach dojicich stani

Trigonové dojirny — jedna se o
dalSi  alternativu  rybinové  dojirny,
umoznujici rychlejsi stfidani skupin a tim
i prachodnost dojirnou s Sikmym
usporfadanim dojicich stani po obvodé

trojuhelniku.

Obr. 13. trigonova dojirna

Zdroj http://ww.fullwood.cz/rybina2.htm

Tandemové dojirny maji nepohyblivé dojici stani usporadané za sebou.
Dojnice stoji bokem do pracovni, snizené chodby pro dojie, ktera je zapusténa cca
0,75 m pod Urovni stani. Dojnice do dojiren vstupuji
jednotlivé, teprve potom, kdy jina, vydojena dojnice toto

dojici misto opusti. Nejb&znéjsi je usporadani ve dvou

fadach s pracovni chodbou uprostied napf. 2x4 stani.

Pfichod a odchod dojnice je mozny postrannimi
chodbami, takZe je mozné dojnice nezavisle vpoustét a
vypoustét z dojirny. Kazda dojnice ma svuj viastni ¢as

pobytu na dojicim misté.

Obr. 14. tandemova dojirna

Zdroj : http://www.bauer-agromilk.com/index2.html
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VySSi generaci tandemovych dojiren jsou dojirny autotandemové. Jsou mimo
jiné vybaveny automatickymi prvky k ovladani a vypousténi dojnic. Autotandemové
dojirny se stdnim 2 x 3 jsou vhodné do stavu okolo 40 dojnic a se stanim 2 x 4 pro
stado do 100 dojnic, pfitom vykon autotandemové dojirny 2 x 3 odpovida rybinové 2

x 5, resp. autotandemova 2 x 4 rybinoveé 2 x 6. /Dolezal, O., a kol.,1997

Paralelni dojirny jsou nepohybliva dojici stani uspofadana vedle sebe tak, ze
dojnice stoji zadni ¢asti do snizené chodby pro doji¢e. Princip spociva v tom, Ze se
dojnice v této dojirné fadi do 90° uhlu k ose pracovni chodby dojice a strukové
nasadce jsou nasazovany mezi zadni nohy krav. PouZivaji pfi malé kapacité pro
minimalni potfebu obestavéné plochy.
Dojirna je maximélné vhodna ve
¥ varianté rychlého vystupu pro vysoke
| koncentrace dojnic. Pocet dojicich
stdni maze byt napf. 2x3 az 2x10.
Tendence v chovatelsky vyspélych
statech smérfuji k tomuto typu dojiren,

avSak s minimalni konfiguraci 2x12,

popf. 2x16.
Obr.15.paralelni dojirna
Zdroj : http://www.bauer-agromilk.com/index2.html
Dojirny s pohyblivymi dojicimi stanimi se postupné rozSifovaly zejména

v 70 letech minulého stoleti. Jejich zavadéni se zdlvodnovalo usnadnénim prace
cestou omezeni prechazeni, a tedy zvySeni produktivity tim, Ze se vytvori

,stacionarni“ pracovisté pro dojice.

Nejsnadnéji realizovatelny pohyb je pohyb po kruZznici, proto pfeviadaly dojirny
s rotacnim pohybem dojiciho stani, tzv. karuselové. Za dobu trvani jednoho Upiného
oto€eni karuselu (cca 10 minut) musi vyt dojnice vydojena. Snaha o vySSi vyuZiti
drahy pohybujiciho se stani pro dojeni vedla posléze ke konstrukci mobilnich dojicich
stani pohybujicich se po nekruhové draze. Draha se sestavala ze dvou pfimych

usekud spojenych dvéma oblouky o malém poloméru.

32



Obr. 16. Kruhova dojirna s paralelnim uspofadanim stani

Zdroj : http://www.bauer-technics.com/cz/dojirny-a-dojici-systemy

V soucasnosti se na trhu objevuji nasledujici typy rota¢nich dojiren :

. rototandem , kde dojnice zaujimaji mista za sebou po obvodu kruhu.
Toto FeSeni je naro¢né na plochu v poméru k dojenym kustm, vyhodou
je dobry prehled o zvifatech. Kapacita dojiren je od 6 do 16 dojnic

. rotorybina , dojnice zaujimaji mista kontinualné Sikmo vedle sebe.
Tento typ je Uspornéjsi s velkou vykonnosti. Kapacita dojiren je od 12
do 60 dojnic

" rotoradial , kde dojnice zaujimaji mista kolmo na smér pohybu mobilni
ploSiny. Struky se nasazuji zezadu, obdobné jako u paralelnich dojiren.

Kapacita dojiren je az 60 dojnic s obsluhou vné nebo uvnitf.
1.5.5 Robotizované dojeni

Vyvoj dojiciho robota se datuje od 70. let, ale v podstaté prvni prototypy byly
testovany az koncem 80. let. Vlastni prace na dojicim robotu zapocaly az v poloviné
80. let.

MIé€ny robot pracuje s biologickym materialem (Zivym zvifetem). To s sebou
pfindsi specifické poZadavky na exteriérové a fyziologické vlastnosti dojnic. Dojnice,
dojené mléénym robotem musi mit pravidelné utvafené vemeno, pravidelné a

spravné postavené struky.
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Respondér na krku nebo noze dojnice zajistuje jeji identifikaci pfi vstupu do
boxu robota, registruje vSechny informace o dojnici, jeji uzitkovost a dojeni béhem
dne, Cetnosti ndvstév v robotu a vysila signal pro eventudlni pfidavek jadra v dojicim

boxu i v krmnych boxech ve staji.

PFi spravném fizeni dojiciho procesu je za pomoci robota mozné dojit dojnici
vice, nez dvakrat denné (az 6x denné). Soucasné studie hovofi o vhodnosti pouziti

mlécného robota pfi uzitkovosti vySSi nez 9,5 tis. kg mléka. /Dolezal, O. a kol., 2002/

Obr. 17. Mlé&ny robot

Zdroj : http://www.delavalczech.cz/Products/Automatic-Milking-Robotic-milking/DeLaval-
VMS/DelLaval-VMS-in-detail/default.htm

Pracovni operace, zajiS t'ované dojicim robotem :

" identifikace zvifat

. Cisténi vemene

. priprava na dojeni

. oddojeni prvnich stfikl

. zkouSka kvality mléka a kontrola vemene — vySetfeni na mastitidu,

meéreni aktivity s progndzou fije

. nasazeni dojiciho stroje
" vlastni dojeni
" dodojeni
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" sejmuti dojiciho stroje

" sbér dat o mnozstvi nadojeného mléka

Duavody zavedeni mlé énych robot G (dle dodavatelskych firem)

" vice volného ¢asu pro farmare

. vice pohodli pro chovatele i dojnice

. maximalni spolehlivost

" vysoka uroven managementu stada

" absolutni prfehled o kazdé dojnici

. zvySeni uzitkovosti a produktivity prace

" fyziologické dojeni

" eliminace stresu dojnic, minimalizace Urazu chovatelt

1.6 OsSetfeni mléka, chlazeni a skladovani

1.6.1 OSetreni mléka

Mléko je z&kladni potravina, vhodna i k pfimému pozivani. Musi byt oSetfeno
ihned po nadojeni, nebot velice snadno pfijima cizi pachy, mnozi se v ném
nezadouci mikroorganismy a muze byt znecisténo i mechanickymi pfimésemi. Mezi

zpusoby oSetfeni mléka bezprostfedné po nadojeni patfi :

= cezeni

= filtrovani

Cezeni mléka patfi mezi nejstarSi zplsoby &isténi, pfi kterém se pouzivaji sita
a plachetky, jez jsou umistény v hrdle chladici nadrze. Tento zpusob je

v v s

nejjednodussi, je vSak také nejméné uc€inny a ma fadu nevyhod. Plachetka totiz

nezachycuje jemné necistoty a rychle se zanaSi. Proto je nezbytné provadét ¢astou

kontrolu a vymeénu, coZ je nevyhodou v nepfetrzitych provozech.

Filtrovani mléka je vhodné&jsi, protoZe odstrarnuje i jemné necistoty. Provadi
se obdobné jako cezeni, avSak misto plachetek se pouZzivaji filtry z buniciny.

Filtracni vloZky musi byt vyménény vzdy, kdyzZ je patrné jejich znecisténi, nejlépe po
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nadojeni 350 az 500 | mléka.V soucasné dobé se pouzivaji Kk filtraci mléka

velkoplosné nebo pratocné filtry.

Velkoplosné filtry se umistuji v mlécnici v prostfedi atmosférického tlaku a

byvaji Casto soucasti chladici nadrze nebo chladiciho tanku.

Pratoc¢né filtry jsou vétSinou soucésti dojiciho zafizeni a montuji se na mlééné
dopravni potrubi, nejcastéji bezprostfedné za Cerpadlo. Nikdy se nesmi mlécny filtr
montovat do mlééného potrubi, tj. potrubi s podtlakem, kde by byl nepfekonatelnou

prekazkou pro proudéni vzduchu.

1.6.2 Chlazeni

V celém procesu dojeni se snaZzime zachovat a nezhorSit kvalitu miléka,
vytékajiciho z mlééné zlazy. Vedle kvalitniho dojiciho zafizeni a spravného postupu
dojeni ktomu také pfispiva rychlé zchlazeni mléka na teplotu 4-5C ihned po
nadojeni. PFi této teploté je mnozZeni nezadoucich bakterii pfitomnych v mléce

vyznamné omezeno.

Zchlazeni  mléka  zajiStuje  chladici

zafizeni, které je tvoreno kompresorem, chladici
jednotkou a chladici nadrzi nebo tankem, ve
kterych se mléko skladuje, nebot nizkou teplotu
mléka je nezbytné zachovat az do jeho odvozu

do mlékéarny.

Obr. 18. chladici nadrz na mléko

Zdroj : http://lwww.pacstroj.cz/chladiciv.html

Chladici nadrze na mléko maji konstrukéni FfeSeni podle zpusobu chlazeni.
PouZivaji se nadrze s pfimym a nepfimym chlazenim a jejich objem byva 500, 1000,
2000 | i vice. Tvar nadrze muaze byt valcovity nebo hranolovity. Chladici nadrz se
sklada z nadrze na mléko, vnéjSiho plasté s tepelnou izolaci, vika a michadla mléka.
Podle zpusobu chlazeni je souc€asti nadrze kondenzacni chladici jednotka,

popfipadé akumulator chladu s ¢erpadlem ledové vody.
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Prostor mezi plastém a nadrzi na mléko je pfizplsoben zpusobu chlazeni :

. s pfimym odparem chladiva — v prostoru je vyparnik kondenzacéni
chladici jednotky, mezi nim a nadrzi na mléko je vodiva hmota

" s akumulaci chladu pfimo mezi sténami nadrze — prostor je nadrzi na
vodu, v niz je volné zasunuty vyparnik chladici jednotky

" s rozstfikovanim ledové vody — na stény nadrze s mlékem se rozstfikuje
ledovd voda Cerpana z akumulatoru chladu, umisténého pod nadrzi
nebo vedle ni; u horniho okraje nadrze je kolem celého jejiho obvodu
trubka s otvory, do niZ se Cerpé ledova voda, ktera se otvory rozstfikuje

na stény nadrze a stéka po nich dold.

V chladici nadrzi je mléko skladovano v oteviené nadrzi (vané) prikryté

odklopnymi viky.

Chladici tanky pracuji na obdobném principu jako
| chladici nadrze. Rozdil mezi nimi je v konstrukci uchovné
" nadrze na miléko. CGinnost zafizeni je ovladana
termostatem, ktery sleduje teplotu mléka a pfi dosazeni
poZadované nastavené teploty mléka vypina Cerpadla

ledové vody. Soucasti chladicich tank( je zafizeni pro

automatickou sanitaci.

Obr. 19. chladici tank

Zdroj : http://lwww.bauer-technics.com/cz/chlazeni-mleka

V chladicim tanku je mléko skladovano v uzaviené nadrzi, nejCastéji ovalného

prufezu, opatifené v horni ¢asti vstupnim hrdlem.

Nedoporu€uje se misit zchlazené mléko s nechlazenym, a pokud je to
nezbytné, nesmi teplota zchlazeného mléka prekrocit 10C. K zajist éni chlazeni je
jako chladiva pouzivaly plné halogenové fluor-brom-chlorované uhlovodiky,
nazyvané freony. K sou€asné pouzivanym chladivim patii R 22 (CHCIFZ3)
chlordifluormetan (-50 az +10 <), ur€eny pro zZivhostenska a podnikova chladici

zafizeni, transportni chladici a klimatizacni jednotky, tepelnd cerpadla. K nové
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koncipovanym chladivim patfi R 134a (CF3-CH,F) tetrafluoretan (-30 az + 10 <),
vhodny pro domaci spotfebice a klimatiza¢ni jednotky chladici skiiné a R 23 (CHF3)
trifluormetan (-110 az -60 <), ur €eny pro laboratorni zafizeni, specialni pouZziti a pro

zafizeni s vysokou vykonnosti.
1.6.3 Pozadavky na skladovani

V normalnich provoznich podminkach by neméla byt primérné teplota mléka
v intervalech mezi chlazenim vySSi, nez 4C u nadrzi na ¢tvero dojeni a vysSi, nez
5C u nédrzi na dvoji dojeni. V zadném pfipadé vSak nesmi teplota mléka
presahnout 9C. Tento poZadavek plati pfi okolni teplot¢ od 5C do stanovené

provozni teploty.

Nadrz musi byt opatfena tepelnou izolaci, kterd musi byt natolik 4¢inna, ze pfi
stanovené provozni teploté nesmi primérna teplota mléka o pocate¢ni hodnoté 4T
stoupnout o vice nez 1T za 4 hod., kdyZ jmenovity objem je bez odbéru. V prubéhu
chlazeni a skladovani nesmi dochazet ktvofeni ledu v mléce nebo pod jeho

hladinou.
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2. Posouzeni technickych provoznich podminek ve stdji ~ ch pro dojnice

Zemédélska druZstva, jeZz se v souCasné dobé zabyvaji chovem mlé¢éného
skotu, feSi otazku rekonstrukce stavajicich, resp. stavby novych staji pro chov dojnic
s vyuzitim novych technologii. Hlavnim cilem téchto modernizaci je soustfedéni
dojnic do jednoho mista, zejména do staji s volnym ustajenim, ¢imz se zvysSuje
produktivita prace a zaroven sniZuje pracnost pro obsluhujici personal. Zaroven
dochazi ke snizeni poctu obsluhujicich pracovnikd a tim k poklesu nékladu i pfi
zvySeni produkce mléka. To vSe s sebou nese riziko vyplyvajici z investice do
rekonstrukce, popf. stavby nové staje, dojirny, pfipadné dalSich nezbytnych

doprovodnych objektd (skladl kejdy pfi bezstelivovém ustajeni atd.)

Pro co nejobjektivnéjSi posouzeni navrhi modernizace provoza chovu
mlécného skotu jsme pro naSe badani zvolili nasledujici objekty : rekonstrukce
produkéni staje K 174 firmy PROTECO Agro s.r.o., novostavba produkéni staje ZD
Chyst, novostavba produkéni stdje ZD Krasna Ves, nebot jejich vybaveni,

technologie atd. se vzajemné liSi v pro nas klicovych parametrech.
2.1 Prestavba staje pro chov dojnic v obci Oha fe

MozZnost prestavby vazné stdje skotu feSila firma PROTECO Agro s.r.o. v obci
Ohare, okr. Kolin. Rekonstrukce byla realizovana na prelomu let 1996-1997, tedy
v dobé, kdy ziskani Gvéru od banky na zemédeélskou ¢innost bylo znaéné obtizné,
vzhledem k nizké ziskovosti téchto provozl. Zamérem druzstva bylo soustfedéni
chovu do jednoho mista, z plvodnich objektd K96 a K 174 a sniZeni provoznich

nakladd chovu.

Z davodu omezenych finanénich moZznosti byla provedena prestavba objektu
K 174 (kapacita 206 ks) s vaznym stanim na volné ustajeni s kapacitou 192 ks.
Prujezdna chodba uprostifed stdje byla upravena na krmny stll a obé strany tohoto
krmného stolu byly pfestavény na volné ustajeni s kombiboxy. Stéje je rozdélena do

4 skupin.
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Obr. 20. Podoba stéje po prestavbé z vazného stani

Zdroj : Petr Netusil
2.1.1 Popis pouzité technologie krmeni

Dojnice jsou krmeny skupinové, dvakrat denné (rdno, odpoledne) ze
sttedového krmného stolu, na ktery je zakladana smés objemového krmiva a
jadrného krmiva, zavazeného tazenym oboustrannym mobilnim michacim krmnym
vozem. Pfihrnovani krmiva je provadéno pomoci malotraktoru, jez ma k tomuto tcelu
uzpusobenou pfihrnovaci radlici. Ve vstupu dojnic na krmny stdl brani zabrany a
dfevéna pozemni deska, jez rovnéz zabranuje prepadavani krmiva do hnojné
chodby. Napajeni skotu je zajiSténo nerezovymi napajecimi Zlaby s oboustrannym

pristupem dojnic.

2.1.2 Popis pouzité technologie odklidu odpad U

Provoz rekonstruované stdje je feSen jako stelivovy. Kazda polovina staje ma
prujezdnou krmnou a hnojnou chodbu, které jsou svoji Sifi uzpusobené pro prijezd
malotraktoru s radlici na odkliz slamnatého hnoje. Znecdisténa sldma spolu s
chlévskou mrvou je do hnojné chodby pfihrnovana ru¢né pomoci Skrabédku. Odkliz
slamnatého hnoje je provadén 2x denné a to vzdy rano a vecer v dobé dojeni.
Znecisténa slama a chlévska mrva je nakladana na viz a nasledné dochazi k jejimu

odvozu na hnojisté mimo areél zemédélského podniku.
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2.1.3 Popis systému pouZzitého k zajist  éni mikroklimatu

Ventilace v tomto objektu je pouze pfirozena, pficemz vzduch proudi do staje
otevienymi Celnimi prajezdy, pfipadné je mozné otevieni ventilace v horni tretiné
oken, které jsou po obou stranach staje. Vzduch ze stdje odchazi svislou stropni
vétraci Stérbinou, jeZ vznikla odstranénim prepazky mezi zvySenou levou a snizenou

pravou polovinou stieSni konstrukce

2.1.4 Popis pouzité technologie dojeni, chlazeni, o  Setfeni a skladovani mléka

Pro prostor rybinové dojirny o kapacité 2x6 stani byl zvolen nevyuzivany
pfistavek v pfedni ¢asti staje. Stfedova chodba pro doji€e je sniZzena o cca 75 cm
oproti prostoru stani dojnic. Pro potfeby ¢ekarny byl vybudovan pfistreSek mimo staj,
jez je podélné rozdélen na 2 poloviny z nichz leva €ast zajiStuje pfistup dojnic do
dojirny a prava jejich odvod zpét do staje. S dojirnou sousedi stavebné oddéleny
prostor mlécnice, kam je potrubim odvadéno mléko z dojirny do mlé€ného tanku, ve

kterém je chlazeno na teplotu 4-5 <C.

Dezinfekce mlé&ného potrubi je provadéna obsluhou vzdy pfed dojenim a po
jeho dokonceni. Celkovou dezinfekci, v€etné mlééného tanku, spousti obsluha
jedenkrat denné po odpolednim od&erpani mléka z chladiciho tanku do odvozni

cisterny.

2.2. Stavba staje pro chov dojnic v obci Chys  t (okr. Pardubice)

Jednim ze zemédélskych druzstev, které v minulosti feSilo otdzku stavby nové
staje bylo i ZD Chyst v Pardubickém kraji. Zamérem druzstva bylo nejen soustfedéni
chovu do jednoho mista, ale zejména navySeni poc¢tu dojnic z 200 ks (z ptvodnich 2
kravin K 96) na 500 ks v nové produkéni staji. Nova staj byla navrzena jako
Sestifada volna stdj se stfedovym krmnym stolem, s rozdélenim stada dojnic do Ctyr

pfiblizné stejné velkych skupin.

Konstrukéni provedeni staje je feSeno jako Zelezobetonova stavba, bocni
oplasténi haly tvofi betonova podezdivka a protiprivanova sit s vétraci kryci
plachtou. Celkové rozméry stije jsou 100,8 m x 35 m. Stdj je technologicky
rozdélena stfedovym krmnym stolem na dvé shodné poloviny s tfifadym

usporadanim lehacich boxa.
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Obr. 21. Novostavba stéje pro skot
Zdroj: http://www.bauer-technics.com/cz/reference-stavby-pro-skot

2.2.1 Popis pouZzité technologie krmeni

Pro krmeni dojnic vtomto provozu bylo zvoleno zavazeni oboustrannym
krmnym michacim vozem na krmny stll, imz se zajisti vyrovnani krmné davky. Tato
technologie umoznuje zvySeni krmné davky pro hlavni skupinu dojnic s nejvyssi
produkci mléka, a to diky rozdéleni jednotlivych skupin dojnic podle dojivosti do Ctyf
skupin. Michaci zafizeni zaroven zajistuje rovhomérnost jednotlivych slozek potravy

(sildz, seno, jadro). Krmeni je provadéno dvakrat denné.

Pro napdajeni skotu byly zvoleny temperované napdjeci Zlaby rozmisténé
rovnomérné vné jednotlivych sekci umoZznujici oboustranny volny pfistup dojnic. Ve
stgji je rozmisténo celkem 12 napajecich Zlabl, v kazdé c&asti je jeden Zlab
oboustranny a dva Zlaby jednostranné.

2.2.2 Popis pouzité technologie odklidu odpad U

Provoz nové staje je feSen jako bezstelivovy, coz zamezuje v daném provozu
vzniku slamnatého hnoje. Kejda z hnojnych chodeb je shrnovana pomoci Sipové
lopaty v pravidelnych intervalech 1x za 2 hodiny do stfedového pfi¢ného sbérného
kanalu, umisténého v krajni ¢asti haly a nasledné preCerpavana do nové zbudované
skladovaci jednotky na kejdu o objemu 2x2500 m?, jeZ kapacitné odpovida péti az
Sestimésicni produkci kejdy, pfi¢emz za ucelem zamezeni problému, vznikajicich pfi
skladovani hovézi kejdy, je tato okamzité separovana na pevnou a tekutou slozku.

Okamzitou vyhodou separace kejdy je snizeni skladovaci kapacity pro fidkou frakci o
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10 — 20% podle obsahu susSiny, odpada nutnost homogenizace kejdy, ktera s sebou
nese zvySeni zapachu pro okoli a zvySeni Uniku amoniakalniho dusiku. Vznikly

separat je dale vyuzivan k podestylce dojnic.

Mezi dalSi vyhody separace patfi lepSi hydraulické vlastnosti odseparované
kejdy, umoznujici prfesnou aplikaci vleCenymi adaptéry nebo injektory, podstatné
rychlejSi infiltraci, ¢imZz se zabranuje Uniku amoniaku a pachu. Zaroven ma
separovana kejda rovnomérny obsah Zivin v obou frakcich, jez se snadno analyzuje

a snadno Ize pouzit poZzadované mnozstvi Zivin pfi hnojeni.
2.2.3 Popis systému pouzitého k zajiSt  éni mikroklimatu

Ventilace objektu je pfirozena, vzduch vstupujici boénimi automaticky
oteviranymi st&énami volné je odvadén ze stdje stropni vétraci hfebenovou Stérbinou.
Pro potfeby aktivniho vétrani a ochlazovani vzduchu v letnim obdobi jsou soucasti
ventilace nucené vétraci systémy rozmisténé rovnomérné po celé stdji a systém

nizkotlakého kropeni zvirat.
2.2.4 Popis pouZzité technologie dojeni, chlazeni, 0  Setfeni a skladovani mléka

S nové postavenou stdji sousedi budova dojirny s ¢ekarnou, mlécnici,
nezbytnou technologii a socialnim zazemim. Cekarna je feSena jako spadovany
prostor schopny pfijmu celé jedné sekce, Citajici cca 100 ks dojnic. Prostor ¢ekarny
je oddélen Zeleznou konstrukci od chodby, kterou se vraceji dojnice z dojirny zpét do

staje.

Vlastni dojirna je rybinova, s po¢tem dojicich stani 2 x 12, s Sikmym stanim.
Mléko je z dojici soupravy vedeno do mlé&ného potrubi, jez je umisténo v prostoru
pro doji¢e pod urovni podlahy stani dojnic se spadem ke sbérné nadobé. MIéko je
odvadéno ze sbérné nadoby Cerpadlem do mlécnice, stavebné oddélené mistnosti,
kde je soustfedovano v mlééném tanku, ve kterém je rovnéZ ochlazovano na
pozadovanou teplotu. Dojici soupravy jsou opatfeny Cidlem automatického snimani,
Cc0Z umoznuje automatické odpojeni podtlaku a sejmuti dojici soupravy po ukon&eni

dojeni.
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2.3 Stavba staje dojnic v obci Krasna Ves

Dalsi alternativu pfemény vazného ustajeni skotu FeSilo zemédélské druzstvo
Krasna Ves, okr. Mlada Boleslav. Vzhledem k neustalému nedostatku vyskolenych
pracovniku byla v zajmu zajiSténi stability a hlavné mlé&né vyroby zvolena alternativa
dojicich robotd. Zdmérem druzstva bylo zéroven i soustfedéni chovu do jednoho
mista, z puvodnich objektd K96 a K 174, jez se nachazely mimo areal ZD ve
vzdalenosti 20 km od stfediska. Nova produkéni staj byla navrzena jako Sestifada
volna stdj se stfedovym krmnym stolem, s rozdélenim stada dojnic do tfi pfiblizné

stejné velkych skupin a porodny o celkové kapacité do 270 ks.

Konstrukéni provedeni stje je feSeno jako lehka difevénd staj s betonovou
podezdivkou, tvofena nosnymi lepenymi réamy, boc¢ni oplasténi haly tvofi
protiprivanova sit’ s vétraci kryci plachtou. Celkové rozméry stdje jsou 78,4 m x 32,5
m. St4j je technologicky rozdélena stfedovym krmnym stolem na dvé shodné

poloviny s tfifadym usporadanim lehacich boxu.

Obr. 22. Produkéni stdj ZD Krasna Ves
Zdroj : http://www.zootechnik.cz/2_rkrvesl.htm

2.3.1 Popis pouZzité technologie krmeni

Dojnice jsou krmeny skupinové, dvakrat denné (rano, odpoledne) ze

stfedového krmného stolu, na ktery je zakladana smés objemového krmiva a Srotu,
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zavazeného tazenym oboustrannym mobilnim michacim krmnym vozem. Pfihrnovani
krmiva zajiStuje obsluha staje. Vstupu dojnic na krmny stul brani Sijové zabrany.
Jadrné krmivo je davkovano individualné (2-6 kg) v rozsahu max. 4 davek pomoci
Snekového dopravniku do nasypky, jez je soucasti dojiciho robota.

Napdjeni je zabezpeceno jednostrannymi nerezovymi vyklopnymi napajecimi
Zlaby bez pfihfivani, které jsou umistény v poctu 2 ks v kazdé skupiné. Ochrana proti
zamrzani aZz do teploty -30C vzimnich mésicich je zajist€éna nezamrzajicim

plovakem.

2.3.2 Popis pouzité technologie odklidu odpad

Provoz nové staje je feSen jako bezstelivovy, ¢imz odpadaji provozni néklady,
vynaklddané na odkliz slamnatého hnoje. Kejda z hnojnych chodeb je shrnovana
pomoci Sipovych lopat v pravidelnych hodinovych intervalech do pfiéného sbérného
kanalu, ukon&eného precerpavaci jimkou o objemu 40 m® odkud je dale
precerpavana do skladovaci polyetylenové jimky o objemu 6000 m?®, sousedici
s produkéni stdji. Jimka je zbudovana c&asteénym vykopem pod povrch terénu a
¢aste¢nymi hutnénymi valy okolo vykopu. Jeji vyuziti je zaroven i jako skladovaci
prostor odpadu z chovu prasat. Z tohoto divodu objem kapacitné odpovida 5-6 ti
mésicni produkci kejdy z zivociSné vyroby druzstva. Skladovaci jimka je vybavena

michadly pro Cefeni a homogenizaci kejdy.

Odkliz chlévské mrvy z matraci v prostoru boxovych lozi je provadén dle
potifeby ruénimi shrnovaky obsluhou stjje.

Obr. 23. Skladovaci jimka kejdy
Zdroj : Petr Netusil
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2.3.3 Popis systému pouZzitého k zajist  éni mikroklimatu

Ventilace objektu je pfirozena. Vzduch, prochazejici bo¢nimi otevienymi
sténami, volné odchazi ze staje stropni vétraci hfebenovou Stérbinou. Pro potfeby
aktivniho vétrani v letnim obdobi je natahovani a shrnovani boéni plachty zajiSténo

automaticky.

Obr. 24. Systém pfirozené ventilace

Zdroj : http://www.zootechnik.cz/2_rkrvesl.htm

2.3.4 Popis pouzité technologie dojeni, chlazeni, 0  Setfeni a skladovani mléka

V nové postavené produkéni staji jsou osazeny tfi jednomistné dojici roboty
LELY Astronaut 3 s obsluznou kapacitou 60 - 80 dojnic pfi po¢tu dojeni 180-220 za
den a rocni produkci 0,6 - 0,7 miliont litrd mléka, jeZ jsou umistény uprostifed staje u
kazdé produkéni sekce. Provoz dojicich robotld je plné automaticky a nevyZaduje
trvalou obsluhu. Systém dojeni zvifat je volny, fizeny chovatelskym programem v PC.
Dojnice jsou vpoustény pomoci selekéni branky do prostoru dojicich robotu, kde
dochazi po jejich individudlni identifikaci k davkovéani jadrného krmiva do nésypky,
automatickému ocisténi strukd pomoci kartd€u. Robotem jsou nasledné pomoci
laseru zaméreny jednotlivé struky, dochazi k postupnému nasazeni strukovych
pouzder a dojeni. Nadoj je sledovan podle jednotlivych &tvrti, coZz znamena, Ze po

vydojeni kazdé jednotlivé Ctvrti vemene, nedochazi k dalSi stimulaci struku a strukovy
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nastavec je automaticky sejmut. Po sejmuti posledniho strukového nastavce dochazi
k automatické dezinfekci stukt dezinfekénim aerosolem. Mléko pfi dojeni prochazi
pres sbérnou nadrz pomoci ¢erpadla do mléc€nice, jez je stavebné oddélena od stije,
kde je soustfedovano v mlééném tanku, ve kterém je rovnéz ochlazovano na teplotu
okolo 4 C.

Obr. 25. Dojici robot LELY Astronaut 3
Zdroj : Petr Netusil

Dezinfekce dojiciho pfistroje je zajiSténa po kazdém dojeni automaticky,
pomoci dezinfekéniho automatu. Dezinfekce mlééného potrubi trva 12 minut a je
provadéna pravidelné po kazdych 8 hodinach a 1 x denné je provadéna celkova
dezinfekce v€etné mlécného tanku, ktera je spousténa obsluhou po od&erpani mléka

z chladiciho tanku do odvozni cisterny.

V dobé provadéni dezinfekce je zabranéno vstupu dojnic do prostoru dojiciho
robota pomoci automatického uzavieni selekéni branky. Odpadni vody z proplachu

dojiciho robota a mlé€nice jsou jimany do samostatné izola¢ni jimky.
2.4  Stav chovu dojnic VD Mezilesi

Ve Vyrobnim druzstvu Mezilesi, okr. Kolin je chov mlé€ného skotu realizovan
ve dvou objektech s vaznym ustajenim typu K 174, jeZ jsou od sebe vzdaleny cca
8 km.
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Krmeni je feSeno postupnym zakladanim objemového a jadrného krmiva do
Zlab zavazenim pomoci krmného vozu, resp. zakladanim ruéné, obsluhou. Napéjeni

dojnic je FeSeno individualnimi napajeckami.

Odkliz chlévské mrvy je zajisStovan dvakrat denné obsluhou pomoci obézného
shrnovace, kam je chlévskd mrva se znecisténou slamou nahrnovana ru¢né. Slama
k podestylani je zakladana ruc¢né zvozu pfi prdjezdu z prdjezdnou chodbou.

V jednotlivych stanich je podestylka rozhrnovana hrabémi.

Obména stdjového vzduchu vyuZziva pfirozeného vétrani, kdy je vzduch do
stdje vpoustén vraty u prijezdné chodby, popfipadé vétraci ¢asti oken, které jsou
rozmistény po obou stranach staje. Ze stdje vzduch odchazi stfeSni Stérbinou

rozdélujici zvySenou levou a sniZzenou pravou stranu stfechy.

Strojni dojeni je provadéno ve staji do potrubi ke kterému se dojici souprava
pfipojuje kombinovanym uzavérem. Doji€i jsou pouzivany tfi dojici stroje, pfipadné

dva dojici stroje do potrubi a jeden stroj pro dojeni do konvi.
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3 Experimentéini m éreni

3.1 Meéfeni pribéhu dojeni v ZD Chys t

V rdmci diplomové prace bylo provedeno méfeni v rybinové dojirné ZD Chyst
okr. Pardubice. Jedn&a se o dojirnu s po¢tem stani 2 x 12, ktera je obsluhovana 2
dojici.

Sménu zacina jeden pracovnik proplachem dojicich souprav a potrubi, druhy

pracovnik provadi pfihanéni dojnic z jedné sekce stéje do cekarny.

Dojeni je provadéno obéma doji¢i. Po ukon&eni dojeni kazdé ze skupin dojnic
je provedeno hrubé CciSténi prostoru pro dojnice a jeden z pracovnik( provadi
uzavieni dojnic zpét ve staji a pfihani skot z dalSi sekce. Po ukoncéeni celého procesu

dojeni je proveden opét proplach dojicich souprav a potrubi a zavérecné cisténi

dojirny a ¢ekarny.
Totozné méfeni bylo provedeno jak pfi odpoledni, tak pfi ranni sméné

nasledujici den.

Tab. 5. Méreni dalSich €innosti souvisejicich s dojenim ze 1.3.2008 odpolednism  éna

proplach potrubi p Fed dojenim (min) 12,25

pfihan éni dojnic (min) 4,00 4,50 5,50 3,75
Cisténi dojirny mezi dojenim (min) 3,33 | 447 4,17 --
Cisténf dojirny po ukon é&eni dojeni 10,33

(min)

Proplach potrubi po dojeni (min) 12,25

Tab. 6. méreni dalSich €innosti souvisejicich s dojenim ze 2.3.2008 ranni sm  éna

proplach potrubi p Fed dojenim (min) 12,25
pfihan éni dojnic (min) 3,75 433] 4,550 5,25
Cisténi dojirny mezi dojenim (min) 3,66 425| 4,33 --
Cisténi dojirny po dojeni (min) 11,50
Proplach potrubi po dojeni (min) 12,25
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Tab. 7 méreni prabéhu dojeni rybinové dojirny ZD Chys

Cislo
smeény/pracovni
ukol

Vpoust éni
dojnic
(min)

Vizualni
kontrola
mléka
(min)

Nasazeni
dojici
soupravy
(min)

t ze dne 1.3.2008 odpoledni sm éna

Vypoust éni
dojnic
(min)

0,600

1,167

0,583

1,033

0,600

1,200

0,500

1,000

0,617

1,250

0,600

1,150

0,583

1,133

0,567

1,150

0,550

1,250

1,233

2,050

0,583

0,967

0,583

1,067

0,600

1,117

0,617

1,133

0,633

1,000

0,650

1,133

0,617

1,033

0,333

0,700

1,333

2,250

0,633

1,117

0,617

1,217

0,650

1,183

0,667

1,167

0,700

1,050

0,700

1,083

0,633

1,133

0,200

0,250

1,317

2,133

0,700

1,067

0,617

1,533

0,683

1,000

0,700

1,117

0,600

0,983

0,617

1,233

0,633

1,150

0,517

0,967
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Tab. 8. méreni pr tbéhu dojeni rybinové dojirny ZD Chys

Cislo
smeény/pracovni
ukol

Vpoust éni
dojnic
(min)

Vizualni
kontrola
mléka
(min)

Nasazeni
dojici
soupravy
(min)

Dojeni
(min)

t' ze dne 2.3.2008 ranni sm éna

Vypoust éni

dojnic
(min)

1,417

0,567

1,417

0,233

0,583

1,033

0,267

0,750

0,600

1,300

0,250

0,983

0,583

1,000

0,417

0,817

0,650

1,250

0,283

0,950

0,617

1,833

0,350

1,417

0,533

1,750

0,233

0,867

0,567

2,000

0,267

0,850

0,517

2,417

0,217

1,550

1,200

1,750

0,233

1,167

0,533

1,383

0,200

0,733

0,583

1,633

0,267

0,633

0,550

1,733

0,250

0,633

0,617

1,633

0,217

0,750

0,567

1,667

0,250

0,700

0,517

1,700

0,233

0,750

0,617

1,800

0,283

0,417

0,567

0,683

0,200

2,033

1,200

1,833

0,300

0,567

1,467

0,383

0,550

0,600

1,550

0,250

0,633

0,650

1,583

0,300

0,650

0,667

1,583

0,300

0,700

0,700

1,483

0,267

0,683

0,600

1,567

0,333

0,600

0,633

1,317

0,283

0,333

0,167

0,333

0,167

1,417

1,283

1,967

0,217

0,683

1,383

0,250

0,700

0,567

1,117

0,233

0,650

0,683

1,083

0,300

0,667

0,700

1,300

0,267

0,833

0,600

1,117

0,283

0,583

0,617

1,083

0,250

0,533

0,600

1,200

0,200

0,633

0,500

0,917

0,200
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3.2 Méfeni prtibéhu dojeni v ZD Krasna Ves

ZD Krasna Ves pouziva k dojeni mlééného robota, kde je veSkera €innost,
spojend s dojenim, vykondvana automaticky strojem bez pfitomnosti obsluhy.
Dojnice pfistupuji do prostoru mlééného robota dle svych potfeb, jez jsou stimulovany

pfisunem jadrného krmiva.

Informace, tykajici se dojeni byly ziskany z PC, zaznamenavajiciho prabéh
denni €innosti dojiciho robota. Vzhledem k rozsahlosti ziskanych dat byly vybrany

pro ilustraci pouze Udaje z ¢asti ranniho a odpoledniho provozu.

Tab. 9. Dopoledni pr Gbéh dojeni dojiciho robota ZD Krasna Ves ze dne 6.4.2008

¢islo doba

usni datum pFipravy
116418 6.4.2008
117109 6.4.2008
125993 6.4.2008
118487 6.4.2008
118440 6.4.2008
57646 6.4.2008
138971 6.4.2008
118409 6.4.2008
26729 6.4.2008
110423 6.4.2008
125964 6.4.2008
118442 6.4.2008
125965 6.4.2008
125934 6.4.2008
57669 6.4.2008
37357 6.4.2008
118404 6.4.2008
138975 6.4.2008
62377 6.4.2008
114600 6.4.2008
37370 6.4.2008
116404 6.4.2008
26707 6.4.2008
118427 6.4.2008
117697 6.4.2008
125988 6.4.2008
125960 6.4.2008
125990 6.4.2008
138950 6.4.2008
125953 6.4.2008
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Tab. 10. Odpoledni pr tbéh dojeni dojiciho robota ZD Krasna Ves ze dne 6.4.2008

¢islo ¢islo
obojku usni

datum

doba
pFipravy

30

125985

6.4.2008

125987

6.4.2008

26746

6.4.2008

26731

6.4.2008

26708

6.4.2008

108397

6.4.2008

125914

6.4.2008

138975

6.4.2008

125945

6.4.2008

26737

6.4.2008

118404

6.4.2008

118494

6.4.2008

138964

6.4.2008

110426

6.4.2008

125993

6.4.2008

138962

6.4.2008

108399

6.4.2008

125967

6.4.2008

125965

6.4.2008

138973

6.4.2008

118443

6.4.2008

125918

6.4.2008

117646

6.4.2008

117123

6.4.2008

125937

6.4.2008

62377

6.4.2008

125988

6.4.2008

57640

6.4.2008

125960

6.4.2008

138955

6.4.2008

125934

6.4.2008

117109

6.4.2008

138954

6.4.2008

117697

6.4.2008

117667

6.4.2008

f

57666

6.4.2008
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3.3 Méfeni prabéhu dojeni ve vazné stji do potrubi

Za Ucelem porovnani efektivity dojeni bylo provedeno méreni pribéhu jedné
smény, resp. prubéh c¢innosti jednoho dojie ve stdji svaznym typem ustdjeni

v provozu VD Mezilesi.

Dojeni je zde provadéno do potrubi, doji¢ pouziva 3 dojici stroje, pfipadné 2
dojici stroje a dojici konev. V prubéhu smény doji¢ provadi omyti vemene, kontrolu

mléka, dojeni, dezinfekci vemene, odkliz chlévské mrvy a rozprostieni podestylky.

Tab. 11. Pribéh méreni dojeni do potrubi

Pofadové Cislo
dojnice/pracovni kontrola oSetreni
ukol mléka vemene

0,13
0,13
0,1
0,14
0,15

0,15
0,13

0,1
0,14

0[N (OB [W[IN(|F-

©

[N
o

=
(=Y

=
N

0,12
0,15
0,13

0,1
0,12
0,15
0,11
0,14

=
w

0,13

0,17
0,15

0,14
0,12

0,17
0,15
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4 Ekonomické zhodnoceni

Vzhledem k tomu, Ze v ekonomickém zhodnoceni budou posuzovany varianty
modernizace chovu mlééného skotu, které jiz byly provedeny, bude hodnocena
pouze ekonomicka navratnost projektu a to v sou€asnych priimérnych cenach bez
zohlednéni rustu cen vynosu a nakladl, nebot Ize tyto ceny s vyjimkou cen energii

jen velmi téZko predpokladat.
4.1 Posouzeni varianty pouzité firmou PROTECO Agro s.r.  o.

Chov skotu byl ZD Krasna Ves realizovan pred rekonstrukci ve dvou
provozech, typové K96 a K 174 svaznym ustdjenim. Provoz byl zajiStovan

pracovniky v poctu 10 doji¢l, 6 krmi€u a obsluha.

Novy provoz do jedné stdje vzniklé prfestavbou provozu K 174 na volné
ustajeni s rybinovou dojirnou o kapacité 2 x 6 umoznilo sniZzeni pracovniki v chovu

mlé¢&ného skotu na 2 doji¢e, 2 pracovnici obsluhy, 2 krmie a 1 zootechnika.

Uspory druzstva redukci mzdovych nékladd, plynouci ze sniZzeni podtu
pracovnikl Zivocisné vyroby o 9 osob, €ini pfi primérné mzdé 19.000 K& mésicné
celkem 171.000 K¢&, coz v ronim zuctovani znamena usporu mzdovych nakladd ve
vySi 2.052.000 K¢&. Néklady plynouci z povinnych odvodi zaméstnavatele vaci statu
byly timto zpisobem sniZzeny o 59.850 K& mésicné, tzn., Ze roc¢né dosSlo k Gsporam
ve vySi 718.200 K¢&. Celkové nakladd zaméstnavatele na mzdy a odvody vuci statu
byly snizeny mési¢né o 230.850 K&, tzn. ro¢ni Usporu mzdovych nékladl ve vysi
2.770.200 K¢.

Prehled investi énich naklad G a finan énich zdroj G rekonstrukce staje

firmy Proteco Agro s.r.o.

Investice do p Festavby kravina v cenach r. 1996

Prestavba

Staj, dojirna, ¢ekarna 4 800 000
vybaveni staje

Hrazeni, zabrany 750 000
Napéjeci Zlaby 80 000
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Vybaveni dojirny

Technologie dojeni rybinova 2x6

INVESTICE CELKEM

Financovani
vlastni prostfedky

Kalkulace vynos G a naklad G chovu mlé éného skotu firmy Proteco Agro

S.Ir.0.

stav dojirny

dojnic celkem

pramérna vykupni cena
mléka

primérna doba laktace
primeér dojeni na 1 dojnici
(ka)

mzdové néklady

pocet dojicu dojirny
zootechnik

pocet krmi€d + obsluhy
hruba mzda bez odvodi

krmeni

seno (KE&/t)

jadrné krmivo (K¢&/t)
silaz (K&/t)

elektFina

spotieba elektfiny (MWh/rok)
cena za 1IMWh

ro¢ni cena za jisti¢

cena za dopravu energie

voda

primérna spotieba na 1
dojnici

cenazalm3

spotfeba rocni

naklady na veterinarni
vykony

provozni naklady na
chlévskou mrvu

ZISK/ZTRATA

110
140

8,73
300

22,9

2
1
4
19000

1000
7500
1000

80
1850
2160

29400

80
27,33
4088

ro¢ni mnozstvi nadojeného
mléka (1)

ro¢ni mzdové néklady celkem

t/rok
t/rok
t/rok
Ké&/rok

Ké&/rok

I/den

Ké&/rok

Ké&/rok

2 500 000

8 130 000

8 130 000

987 768,60

2 154 600,00

102,2

357,7

1 788,50

4 573 450,00

179 560,00

11 200,00

111 725,04

35 000,00
683 200,00

885 684,84
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4.2 Posouzeni varianty pouzité ZD Chys ¢t

Chov skotu byl v ZD Chyst pfed rekonstrukci realizovan celkové ve tfech
provozech, typu K96 a jednom provozu K 174 svaznym ustajenim. Provoz byl

zajiStovan obsluhou v poctu 14 dojicu, 6 krmi€d a obsluhy.

Novy provoz rybinové dojirny je zajiStovan obsluhou v poctu 5 dojicu a 4

krmidi.

Uspory druzstva redukci mzdovych nékladd, plynouci ze snizeni podtu
pracovnikl zivocisné vyroby o 11 osob, €ini pfi primérné mésiéni mzdé 20.000 K&
celkem 220.000 K¢&, coz v ro€nim zuctovani znamena usporu mzdovych nakladd ve
vySi 2.640.000 K¢&. Néklady plynouci z povinnych odvodl zaméstnavatele vuci statu
byly snizeny o 77.000 K& mésicné, tzn., Ze tim doSlo ro€né k Usporam ve vysSi
924.000 KE&. Celkové naklady zaméstnavatele na mzdy a odvody vuci statu byly
redukovany na zakladé sniZzeni poctu zaméstnancu mési¢né o 297.000 K¢, tzn. roéni

usporu mzdovych nékladl ve vysi 3.564.000 K¢&.

PFfi posuzovani ekonomické stranky investice je nezbytné brat zfetel na
vyrobni kapacitu staje a jeji celkové vyuziti v poméru k uzitkovosti dojnic a vykupnich
cen mléka. Z udaju ziskanych v ZD Chyst vyplyva, Ze kapacita staje odpovida
potfebam Kk pokryti investi€nich nakladd pfi stavbé nového objektu pro chov

mlééného skotu.

Prehled investi €énich naklad a a finan €énich zdroj G stavby nové staje ZD
Chyst

Investice do stavby kravina v cenach roku 2003

Stavba

St4j 11 000 000
Mléc&nice 5515 000
DalSi (komunikace, elektroinstalace,atd.) 3437 000
Kejdové hospodarstvi

Stavebni 900 000
Technologie 3 000 000
Vétrani

Svinovaci plachta v€etné automatiky 500 000
Stérbinové technologie 400 000
ventilace a sprchovani 314 000
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Vybaveni staje

Hrazeni, zabrany

Vrata (6 ks)

Lehaci matrace

Napdjeci Zlaby (12 ks)
Shrnovani kejdy (lana, lopaty)
Vybaveni ostatni

Chladici tank (7.000 I)
Technologie dojeni

Doprava a montaz

INVESTICE CELKEM

Financovani
Vlastni prostfedky

1 x Uvér s pevnou urokovou sazbou 7%

vratka DPH — uloZeno na ucet na posledni navySenou splatku.

Financovani celkem

Splatka Gvéru:

3 000 000
200 000
1 500 000
250 000
661 000

1122 000
4 636 000
1 000 000

37 435 000

5935 000
34 000 000

2 500 000

37 435 000

365 742

Kalkulace vynos 0 a naklad G chovu mlé éného skotu ZD Chys t

stav dojirny

dojnic celkem

pramérna vykupni cena
mléka

pramérna doba laktace
primeér dojeni na 1 dojnici
(kg)

mzdové néklady
pocet doji¢u dojirny
zootechnik

pocet krmi€d dojirny

hruba mzda bez odvodu

krmeni

seno (KE&/)

jadrné krmivo (K&/t)
silaz (K&/t)

elekt fina

spotfeba elektfiny (MWh/rok)
cena za 1IMWh

roc¢ni cena za jisti¢

411
500

8,73
300

22,36

N~ Ol

20000

1000
7500
1000

200
1850
2160

ro¢ni mnozstvi nadojené
mléko (1)

ro¢ni mzdové naklady
celkem

t/rok
t/rok
t/rok
Ké/rok

3 354 000,00

2 592 000,00

273,75
1551,25

7 300,00

19 208 125,00
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cena za dopravu energie 29400 Kc&/rok 401 560,00

Voda
pramérna spotfeba na 1
dojnici 80 I/den 40 000,00
cenazalm3 27,33

14
spotifeba ro¢ni (m3) 600,00 K&/rok 399 018,00
naklady na veterinarni
vykony K¢&/rok 125 000,00
provozni naklady na kejdu K¢&/rok 1 425 000,00
roéni splatka av éru 4 388 900,51
ZISK/ZRTATA 740 816,49

4.3 Posouzeni varianty pouzité ZD Krasna Ves

Chov skotu byl ZD Krasna Ves realizovan pred rekonstrukci ve dvou
provozech, typové K 96 a K 174 s vaznym ustajenim. Provoz byl zajistovan obsluhou

v poctu 10 doji¢l, 6 krmi¢u a obsluha.

Novy provoz mlééného robota je plné automatizovany v dusledku cEehoz

obsluhu zajistuji 3 pracovnici obsluhy, 2 krmici.

Uspory druzstva redukci mzdovych naklad( plynouci ze snizeni podtu
pracovnikd Zivocisné vyrovy o 11 osob &ini pfi primérné mzdé 20.000 K& mésicné
celkem 220.000 K&, coz v roénim zuctovani znamenda usporu mzdovych naklad ve
vySi 2.640.000 K&. Naklady plynouci z povinnych odvodl zaméstnavatele vici statu
byly timto zpasobem sniZzeny o 77.000 KE mési¢né, tzn., Ze ro¢né dosSlo k Usporam
ve vySi 924.000 K¢&. Celkové nakladu zaméstnavatele na mzdy a odvody vuci statu
byly snizeny mési¢né o 297.000 K¢, tzn. ro¢ni usporu mzdovych nakladl ve vysi
3.564.000 K&.

| vtomto pfipadé pfi posuzovani ekonomické strdnky investice je nezbytné
posoudit vyrobni kapacitu staje a jeji celkové vyuziti v poméru k uzitkovosti dojnic a
vykupnich cen mléka. Z Udaju ziskanych v ZD Krasna Ves vyplyva, Ze kapacita staje
neodpovida potfebam k pokryti investi¢nich nakladu pfi stavbé nového objektu pro
chov mlé€éného skotu. Sou€asny stav staje Cita celkovy stav 215 dojnic, z ¢ehoz je

170 dojnic produkénich. Stavebni Gpravy stdje umoznuji umisténi az 270 dojnic,
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z ¢ehoz muze byt 220 produkénich. Tento stav odpovida i moznostem kapacitniho

vyuziti mlé€nych robotu.

Prehled investi énich naklad i a finan énich zdroj G stavby nové staje ZD

Krasna Ves

Investice do stavby kravina v cenach roku 2007
Stavba

St4j

Mléc&nice

DalSi (komunikace, elektroinstalace,atd.)
Kejdové hospodarstvi

Stavebni

Technologie

Vétrani

Svinovaci plachta v€etné automatiky
Stérbinové technologie

Vybaveni staje

Dojici technologie LELY

Hrazeni, zabrany

Vrata (10 ks)

Lehaci matrace

Napdjeci zlaby (8 ks)

Shrnovani kejdy (lana, lopaty)
Vybaveni ostatni

Chladici tank (7.000 I)

Silo na krmné smési + dopravniky

INVESTICE CELKEM

Financovani

Vlastni

2 x Gvér na 10 let

1 avér s pevnou urokovou sazbou 5,8 %

1 avér s pohyblivou Urokovou sazbou cca 6%
Leasing na chladici tank

Finance celkem
Vratka DPH - pouZita na snizeni Uvérového zatizeni

Splatka Gvéru:

12 000 000
1 800 000
1 000 000

3 150 000
1210000

500 000
400 000

11 540 000
1400 000
250 000
750 000
172 000
661 000

783 000

290 000

35 906 000

12 906 000
22 000 000

1 000 000

35 906 000
2 700 000

243 143
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Kalkulace vynos G a naklad & chovu mlé éného skotu ZD Krasna Ves

stav dojirny

dojnic celkem

primérna vykupni cena
mléka

primérna doba laktace
pramér dojeni na 1 dojnici
(kg)

mzdové naklady

pocet oSetfovatelll staje
zootechnik

pocet krmi€a dojirny
hruba mzda bez odvodu

krmeni

seno (KE&/)

jadrné krmivo (K&/t)
silaz (K&/t)

elekt fina

spotfeba elektfiny (MWh/rok)
cena za 1IMWh

roc¢ni cena za jisti¢

cena za dopravu energie

Voda

primérna spotfeba na 1
dojnici

cenazalm3

spotfeba rocni

dalSi provozni néklady
Servis

spotfebni materiél
dezinfek&ni prostfedky

néaklady na veterinarni
vykony
provozni naklady na kejdu

splatky

avéry/rok
Leasing/rok

ro¢ni splatky celkem

ZISK/ZTRATA

170
215

8,73
300

25,9

80
32

278,00

ro€ni mnozstvi nadojeného
mléka (1)

ro¢ni mzdové néklady celkem

t/rok
t/rok
t/rok
Ké&/rok

Ké&/rok

I/den

Ké&/rok

Ké&/rok
Ké&/rok

1715 654,85

2 268 000,00

125,56
667,04

3 139,00

8 267 341,25

244 740,00

17 200,00

200 896,00

186 000,00
42 000,00
40 000,00

53 750,00
612 750,00

2917 718,92
392 700,00
3310 418,92

-248 229,33
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4.4  Posouzeni varianty s vaznym ustajeni VD Mezilesi

Chov mlé¢ného skotu je VD Mezilesi realizovan ve dvou provozech, typu

K 174. Pocetni stav zakladniho stdda cita cca 200 ks. Provoz je zajiStovan

pracovniky v poctu 8 doji¢l, 4 krmici a obsluha.

V dusledku nizké uzitkovosti €ini pfi primérna mzda 12.000 K&, coz v ro¢nim

zuctovani mzdovych nakladi znamend zatizeni ve vySi 1.944.000 K& (vCetné

povinnych odvodu vaci statu).

Kalkulace vynos G a naklad & chovu mlé éného skotu VD Mezilesi

dojnic dojenych

dojnic celkem

primérna vykupni cena
mléka

primérna doba laktace
pramér dojeni na 1 dojnici
(kg)

mzdové néklady

pocet dojicu dojirny
zootechnik

pocet krmi¢l a oSetfovatell

hruba mzda bez odvodt

krmeni

seno (KE/t)

jadrné krmivo (K¢&/t)
silaz (K&/t)

elektFina

spotieba elektfiny (MWh/rok)
cena za 1IMWh

ro¢ni cena za jisti¢

cena za dopravu energie

voda - vlastni vodarna
naklady na veterinarni
vykony

provozni naklady na chl.
mrvu

ZISK/ZTRATA

148
206

8,73
300

15,7

H 0

12000

1000
7500
1000

100
1850
4320

29400

rocni mnozstvi nadojeného
mléka (1)

roéni mzdové néklady
celkem

t/rok
t/rok
t/rok
Ké&/rok

Ké&/rok
Ké&/rok
Ké&/rok

Ké&/rok

996 457,02

2 527 200,00

526,33
263,165

2 406,08

4 906 147,50

218 720,00
0

41 200,00

1 005 280,00

522,28
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5.  Diskuse zjist énych poznatk G

PFi posouzeni jednotlivych variant moZzného feSeni je nezbytné zohlednit celou

fadu faktoru, které toto rozhodnuti mohou ovlivnit.

Mezi hlavni faktory patfi samotné rozhodnuti, zda je v sou¢asnosti pouzivana
alternativa chovu skotu, spravna ¢i nikoliv. Pfi vazném zplsobu ustajeni s dojenim do
potrubi, bez jakékoliv ipravy mikroklimatu s uzitkovosti dojnic okolo 5.000 | ro¢né je
jasné, Ze tato varianta chovu je pfekonana a chovatele by to mélo vést k zamysleni,

zda se chovem mlécného skotu i nadéle zabyvat.

DalSim omezujicim faktorem, ktery by mél byt vzat v Gvahu pfi rozhodovani,
zda provést zmény ve zpusobu chovu mlé€ného skotu, je otdzka mozZnosti provést
potfebnou rekonstrukci, a to z hlediska jak umisténi stavby na pozemku, tak i
z hlediska jejiho financovani. Zemédélska druzstva i v souc¢asné dobé z vétsi Casti
provozuji svoji ¢innost na pronajatych pozemcich a tato skute¢nost muze byt pro
dané posouzeni rozhodujicim faktorem, nebot’ finanéni naroky majiteld pozemku pfi
snaze o vykoupeni byt i &asti parcely pro vystavbu nového objektu mohou byt

nadsazené pfi vidiné rychlého zisku.

Samotna zalezitost financovani rekonstrukce, pfipadné nové stavby mize byt
limitujici sama o sobé, nebot v dobé& omezujicich két na produkci mléka po naSem
vstupu do Evropské unie neni mozné samovolné rozhodovat o tom, o kolik litrd mléka
zvySime jeho produkci po rekonstrukci, protoze prekroCenim stanovenych limitQ
muze dojit k uvaleni sankci, které mohou zna¢né eliminovat vznikly zisk. V daném
pfipadé lze tedy spiSe kalkulovat se snizenim provoznich nakladli a to zejména ve

mzdové oblasti, ve které se pfipadné sniZzeni poctu provozu objevi bezprostfedné.

Jako priklad 1ze uvést chov mlééného skotu o celkovém poctu cca 200 ks ve
dvou provozech s vaznym ustajenim, kdy seskupeni celého chovu do jedné staje
pfinasi okamzitou usporu mzdovych prostiedkd o 50%, cozZ i pfi nizkém primérném
mzdovém zatizeni ve vysi 20.250 K¢& (v€etné povinnych odvodl zameéstnavatele vici
statu), pfi kalkulaci 4 dojict a 2 krmi€l na jednu staj pfindsi ro¢ni Usporu ve vysSi
1.458.000 K&, jez muze byt vzapéti pouzita na rekonstrukci, popf. strojové vybaveni

druzstva.
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V delSim &asovém horizontu nékolika mésicl, (resp. let) pfi postupném
zavadéni novych technologii Ize vzit v vahu zvySeni produkce mléka, ktera se ve
stjich s volnym ustdjenim, zlepSenim welfare zvifat a zlepSenim systému krmeni
pomoci krmnych michacich voz( v provozech se kterymi jsem meél moZnost se

seznamit pfi zpracovani diplomové prace, pohybuje mezi 8.000 - 9.000 | za rok.
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6.  Zavér a doporu éeni pro praxi

PFi rozhodovani nejvhodnéjSi moznosti modernizace staje pro chov mlééného
skotu byly porovnany moznosti menSich zemédélskych podnikli, hospodaficich na
pozemcich o celkové vyméfe od 1.000 do 1.500 ha s chovem dojnic do 250 ks, jakoz

I moznosti spiSe stfedniho podniku o vymére 3.000 ha s chovem dojnic okolo 500 ks.

V ramci shromazdéni podkladd pro diplomovou praci bylo mozné porovnat
variantu rekonstrukce vazné stje, na staj s volnym ustajenim. V tomto pfipadé byl
zachovan stelivovy provoz a bylo.pouzito novych technologii odklizu chlévské mrvy,
krmeni na krmny stul, napajeni, dojeni v rybinové dojirné s variantou stavby nové
staje. Kde byl zvolen bezstelivovy provoz s technologii kejdového hospodérstvi,
systému ventilace a obmény stajového vzduchu, krmeni na krmny stul s napajecimi

Zlaby, a dojenim pomoci mlé¢ného robota.

Ze shromazdénych vysledkd vyplyva, Ze pfi posuzovani mozZnosti
modernizace staje pro chov dojnic z hlediska welfare zvifat je nejvhodnéjsi variantou
stavba nové, vzduSné staje, kterd zabezpecuje idealni podminky pro tvorbu
stajového prostiedi. RovnéZz moznost volného pohybu jednoznacné pfispiva
k zajisténi pohody dojnic. MIé¢ny robot je vuci dojnicim SetrnéjSi pfi dojeni, nebot
jednotlivé Ctvrti vemene prestavaji byt dojeny bezprostiedné po vyprazdnéni. Dalsi
vyhodou je to, Ze dojnice mohou chodit do prostoru miééného robota dle vlastniho

uvazeni.

Investi¢ni naklady takového kroku vSak mohou byt likvidani zejména pro
mensSi chovy (okolo 200 ks a méné), obzvlast pokud cilem neni razantni zvétSeni
zékladniho stada, ale pouhé plné vyuZiti uzitkovosti dojnic, pfipadné zkvalitnéni
podminek pro jejich chov a zlepSeni klimatu staje. K tomu muaze dojit pokud celkové
hospodareni druzstva na méné kvalitnich pidach s nizkym vynosem neni schopno

pokryt pocatecni investici, popf. ztratu v Zivo&isSné vyrobé ziskem ve vyrobé rostlinné.

V takovém pfipadé je nejvhodnéjSim feSenim kompromis, ktery lze spatfovat
v rekonstrukci stavajici staje, tedy k pfechodu od vazného ustajeni dojnic na ustajeni
volné. Tato investice nemusi byt tak nakladna ani pfi aplikaci nejnovéjSich
technologii - krmeni na krmny stdl pomoci krmnych michacich vozu, kde dochazi
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k rovnomérnému davkovani krmiva, pfirozeného ¢i nuceného vétrani a pfi absenci
moznosti boéniho vétrani s pouzitim nizkotlakého kropeni dojnic za ucelem snizeni
tepelného stresu. VhodnéjSim zpusobem dojeni je vtomto pfipadé néktery z typu
malometraznich dojiren, s poctem stani 2x6 az 2x10 a obsluhou 1 az 2 doji¢i na

sménu, podle kapacity stada.

Na strané druhé, pokud je sledovanym zamérem zvySeni stavu mlééného
skotu a zvySeni produkce mléka, bude pouha rekonstrukce stdje zcela jisté
nedostacujici, nebot prestavba puvodniho objektu svaznym ustajenim nezajisti
navyseni kapacity provozu, ale spiSe zlepsi podminky pro chov. Rovnéz provedeni
rekonstrukce vice stdji a zachovani nékolika provozu neni z ekonomického hlediska

vhodnym krokem, nebot se jedna o feSeni neefektivni.

V tomto pfipadé je tim nejvhodnéjSim feSenim stavba nové dobre vétratelné
staje s protiprivanovou clonou. Pouzitim bezstelivového provozu v tomto pfipadé
muZe vést k znaénym provoznim dsporam, a to i pres vy3Si puvodni investici do
skladovacich prostor pro kejdu. Systém krmeni na krmny stil s navazenim pomoci
michaciho krmného vozu, nejlépe s vestavénou tenzometrickou vahou, by mél
v takovémto provozu pfispét ke zefektivnéni celého systému krmeni. | vtomto
pfipadé je dle mého nazoru vyhodnéjSi pouZziti nékterého typu dojirny s pevnym
stanim 2x10 aZ 2x12 podle prichodnosti dojirny, nebot napf. pouziti dojicich robotu
v provozu okolo 400-500 dojnic s sebou nese znacéné investicni naklady. Kapacita
jednoho robota je maximalné 80 ks dojnic a Uspora provoznich nakladl, zejména
mzdovych, nepfinaSi pozadovany efekt, nebot i vtakovém provozu je nezbytné

zajistit obsluhu staje, jeZ se stara o dojnice po cely den.
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