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1 ÚVOD 

Mezi Opatovem a Želetavou na západní Morav� se rozkládá území zlatonosného revíru. 

K této oblasti se vztahuje množství pov�stí, mezi nimiž lze nalézt i ty o vzniku a zániku 

dol� v Horách. Podle jedné z nich objevil pocestný, který se ubíral z Tel�e do T�ebí�e, 

v míst� Hor zlatý kvítek. A tak byly objeveny místní doly (Dokulil 1936). Podle Voká�e 

et al. (2008) spadá po�átek t�žby nejpravd�podobn�ji do 13. století - archeologicky je 

t�žba zlata doložena v 13. až 16. století. V období vrcholného st�edov�ku se v severní 

�ásti dnešních Hor nacházelo intenzivn� t�žené d�lní pole, které souviselo s nedalekou 

osadou Malý Štítek. St�edov�ké dolování zaniklo ve 14.-15. století. V polovin�  

16. století byla na okraji starého d�lního pole založena nová hornická osada Hory. 

Úpadek a následný zánik dolování nastal nejpozd�ji do 1. t�etiny 17. století. 

Dodnes jsou na n�kolika lokalitách patrné stopy po st�edov�kém rýžování a dolování 

zlata. Jedná se nap�íklad o Jámy a Štule (k. ú. Svojkovice), lesíky Kuklcíp a Boroví  

(k. ú. Markvartice), dále Hory – Zákopy (k. ú. P�edín a Želetava), Hory – Št�ln�  

(k. ú. P�edín) a Vl�í jámy (k. ú. Opatov). U všech výše uvedených lokalit se jedná  

o primární výskyty. Mimo n� zde lze najít také sekundární ložiska (rýžovišt�), jako jsou 

Hory – Horský potok (k. ú. P�edín, Sedlatice u Opatova), P�edín – Brtni�ka (Zejfy, k. ú. 

P�edín a okrajov� i Želetava), Brtni�ka okolo Opatova (k. ú. Opatov) a další. 

Tato bakalá�ská práce se soust�e�uje na lokality v Horách u P�edína – Zákopy, 

Št�ln� a Malý Štítek, které pat�í mezi primární výskyty. Obec Hory se nachází p�ibližn�

15 km na západ od T�ebí�e (okr. T�ebí�) v nadmo�ské výšce cca 670 m n. m (obr. 1). 

Z hlediska geomorfologického �len�ní �R pat�í tato obec k Markvartické pahorkatin�

(sou�ást Brtnické vrchoviny). Z hlediska regionáln�-geologického d�lení �R spadá tato 

oblast do moldanubika západní Moravy. 

Cílem této práce je p�inést bližší informace o povaze primární zlatonosné 

mineralizace. Spojuje v sob� jak rešerši literatury, tak i terénní pr�zkum a laboratorní 

zpracování vzork�. Rešeršní �ást zahrnuje geologickou charakteristiku širší oblasti  

a p�ehled dosavadních literárních údaj� o výskytech zlata v zájmové oblasti. �ást 

terénní je zam��ena na vyhledání lokalit v terénu, jejich podrobnou dokumentaci  

a odb�r reprezentativních vzork� hornin �i rudnin. Odebrané vzorky jsou poté 

zpracovány dostupnými laboratorními metodami. 
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Obr. 1 Situa�ní mapa Hor u P�edína (vytvo�eno pomocí programu ArcGIS, 
podkladová data Arc�R 2.0). 
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2 GEOLOGICKÁ CHARAKTERISTIKA 

2.1 Geologická stavba širšího okolí 

Z hlediska regionáln�-geologické klasifikace pat�í zájmové území k moldanubiku 

západní Moravy (Chlupá� a Štorch 1992). 

Moldanubická oblast se rozkládá v j. a jz. �ásti �eského masivu a je od okolních 

oblastí �eského masivu odd�lena p�evážn� tektonicky (Mísa� et al. 1983). 

Moldanubická oblast je budována p�evážn� katazonáln� metamorfovanými 

horninami prekambrického až spodnopaleozoického (?) stá�í (Mísa� et al. 1983, Dudek 

et al. 1992). Je proniknuta intruzivními t�lesy hlubinných granitoidních hornin a tém��

zde chybí sedimentární pokryv. Mísa� et al. (1983) vy�le�uje v metamorfitech 

moldanubika dv� série (skupiny) hornin, a to jednotvárnou skupinu a pestrou skupinu. 

Chlupá� et al. (2002) zde vy�le�uje mimo dv� již uvedené jednotky ješt� jednotku t�etí 

– gföhlskou. Jednotvárná skupina zaujímá p�evážnou �ást moldanubika a je budována 

biotiticko-muskovitickými, biotitickými, sillimaniticko-biotitickými a n�kdy  

i cordieriticko-biotitickými pararulami. V rozsáhlých oblastech lze pozorovat 

migmatitizaci pararul. Pestrá skupina je charakterizována p�ítomností �etných poloh 

dalších hornin. P�evládající horninou jsou plagioklasové pararuly podobající se 

pararulám jednotvárné skupiny (od pararul jednotvárné skupiny se liší výskytem 

draselného živce a vyšším obsahem granátu). Pararuly obsahují vložky kvarcitických 

rul, kvarcit�, grafitických kvarcit�, erlan� a skarn�, mramor�, dolomitických mramor�

až dolomit�, grafitických rul a grafit�, dále amfibolit� a ortorul (Mísa� et al. 1983). 

Gföhlskou jednotku p�edstavují podle Chlupá�e et al. (2002) granulity a leukokratní 

migmatity. 

Oblast Hor u P�edína spadá do moldanubika západní Moravy (podle �len�ní Dudka 

et al. 1992). Jedná se o území mezi t�ebí�ským masivem a centrálním moldanubickým 

plutonem (obr. 2). Stanovením stá�í intruzí durbachit� jihlavského batolitu a t�ebí�ského 

masivu se zabývá Kotková et al. (2003). Stá�í 338 Ma (U-Pb zirkon) je považováno za 

stá�í krystalizace durbachit� t�ebí�ského masivu. Dále je uvedeno stá�í zirkon�

z jihlavského batolitu (335,2 ± 0,54 Ma). Taktéž Holub et al. (1997) uvádí výsledky 

radiometrického datování durbachit� t�ebí�ského masivu, kde je stá�í t�chto hornin 

stanoveno na 340 ± 8 Ma (Pb-Pb zirkon). Významné tektonické linie v zájmové oblasti 

p�edstavuje p�ibyslavský hlubinný zlom (západn� od zájmového území) a brtnická 
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mylonitová zóna probíhající nap�í� opatovsko-svojkovickým revírem ve sm�ru S-J 

(Veselý et al. 1988). Zájmové území se nachází na styku pestré a monotónní skupiny.  

Obr. 2 Pozice zájmové lokality v rámci moldanubika (vyzna�eno �erveným kroužkem). 
P�evzato a upraveno podle Dudka et al. (1992). 

Základními horninami jsou v zájmové oblasti biotitické a sillimaniticko-biotitické 

pararuly s pestrými vložkami hornin, které jsou r�zn� intenzivn� migmatitizované  

(obr. 3). Sm�r foliace hornin je S-J až SSV-JJZ s úklonem k V, resp. k VJV (Koutek 

1924, Veselý et al. 1988, Voká� et al. 2008). Podle Dudka et al. (1962) byla protolitem 

pararul série sedimentárních hornin, v níž se st�ídaly jílové b�idlice a droby. Pararuly 

obsahují �etné polohy a �o�ky kvarcit�, eklogit�, amfibolit�, mramor� a grafitických 

rul. Metamorfované horniny jsou protínány nepravidelnými žilami a t�lesy aplitu, 

pegmatitu a turmalinicko-muskovitické žuly (sm�r SZ-JV, SV-JZ a V-Z). Stá�í 

lepidolitových pegmatit� z Dobré Vody je stanoveno na 306±9 Ma (�erný et al. (1995) 

in Novák (2005)). 

Kvartérní sedimenty p�edstavují p�edevším pleistocénní až holocénní  

kamenito-hlinitá eluvia a deluvia. Pís�ité št�rky a jíly, pop�. lokáln� rašeliny,  

se nacházejí v okolí vodních tok�. Severn� od Opatova lemují nesouvisle potok 

Brtni�ku relikty pleistocénních št�rkových teras (Voká� et al. 2008). 
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Obr. 3 Geologická mapa okolí Hor u P�edína (jako podklad byla použita geologická 
mapa �R 1:50 000, mapový list �. 23-41, 23-42, 23-43, 23-44). 

2.2 Geologická pozice Au zrudn�ní 

Primární zlatonosné zrudn�ní je vázáno na pravé k�emenné žíly ve sv�tlém kvarcitu  

a v sillimaniticko-biotitických rulách (Veselý et al. 1988). Vložky kvarcitu tvo�í n�kolik 

samostatných sekvencí. V nejmocn�jších sekvencích se vyskytují zlatonosné k�emenné 

žíly, které mají nej�ast�ji sm�r VJV-ZSZ a JV-SZ, pop�. V-Z, s p�íkrým až kolmým 

úklonem (Veselý et al. 1988, Voká� et al. 2008). V rámci posledního ložiskov�-

geologického pr�zkumu, jehož výsledky shrnul Veselý et al. (1988), byly provedeny 

dva vrty (Št�ln�, Zákopy). Pouze jeden z vrt� (Zákopy) zachytil pravd�podobn�  
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Au-zrudn�ní vázané na kvarcit. Na základ� vrt� byly sestaveny dva profily  

(obr. 4). 

Obr. 4 Profily sestavené na základ� údaj� podle Veselého et al. (1988). Vlevo Št�ln�, 
vpravo Zákopy. 
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3 P�EHLED ŽILNÝCH RUDNÍCH MINERALIZACÍ 

V ŠIRŠÍM OKOLÍ HOR 

Mimo výskytu zlata v Horách se na jihozápadní Morav� nacházejí i další žilné rudní 

výskyty, zejména zlata a polymetalických rud Ag-Pb-Zn, p�íp. uranu (obr. 5; Houzar 

1997).  

V okolí Želetavy (do této oblasti pat�í i lokality v Horách) je do dnešní doby 

zachováno množství doklad� po dolování zlata ve st�edov�ku. Nalezišt� zlata se 

rozprostírají zhruba mezi Želetavou, Novou �íší a Opatovem. Zlato je zde vázáno na 

k�emenné žilníky/žíly, jejichž sm�r je V-Z a VJV-ZSZ (Houzar 1997, Veselý et al. 

1988). Zlato je doprovázeno pyritem, místy i arzenopyritem. 

Mezi lokality s výskytem polymetalických rud Ag-Pb-Zn na jihozápadní Morav�

pat�í Jemnice, Jihlava, Radlice u Da�ic, doly u Slavonic a Dobré Vody a v neposlední 

�ad� také doly u M��ína (Houzar 1997). Rudy t�chto ložisek �i výskyt� jsou vázány na 

k�emenné a barytové žíly, p�íp. k�emenné žíly s železnatým dolomitem a kalcitem 

(Jemnice). V Jihlav� je hlušina k�emenná, k�emen-karbonátová nebo k�emen-baryt-

fluoritová (N�mec 1963). Rudními minerály jsou zde nej�ast�ji sfalerit a galenit, dále 

chalkopyrit, tetraedrit, argentit, arzenopyrit a pyrit. Vyskytuje se zde také ryzí st�íbro 

(Jemnice, Jihlava, Radlice u Da�ic). V Jihlav� bylo N�mcem (1963) také zjišt�no ryzí 

zlato ascendentního p�vodu na žíle Malého Díla probíhající ve sm�ru ZSZ-VJV. 

V obci Jasenice byl po ur�itou dobu v provozu uranový d�l (Houzar 1997). Toto 

zrudn�ní je hydrotermálního p�vodu. Minerály uranu, reprezentované uraninitem, 

coffinitem a uranovými slídami (torbernit, autunit) jsou vázány na karbonátové žíly 

(dolomit, kalcit). Z dalších minerál� se vyskytuje pyrit, grafit, markazit, arzenopyrit, 

sfalerit, chalkopyrit, chalkozín, bornit, vzácn� i montroseit a roscoelit. 
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Obr. 5 P�ehled žilných rudních mineralizací v širším okolí Hor u P�edína (p�evzato  
a upraveno podle Houzara (1997)). 
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4 P�EHLED DOSAVADNÍCH MINERALOGICKÝCH A 

LOŽISKOV� GEOLOGICKÝCH VÝZKUM�

První auto�i zmi�ující ve svých dílech Hory popisují spíše topografii poz�statk� po 

dolování, než geologickou situaci. D’Elvert (1866) uvádí, že v potoku Brtni�ka (na 

map� Brtnice) se rýžovalo zlato už p�ed husitskými válkami. T�i paralelní �ady odval�

na SZ od Hor a rýžovišt� zlata na potoce Brtni�ka u Opatova popsal Wolfskron (1889). 

Spekuluje o tom, jaký kov zde byl dobýván. Uvažuje o možnosti t�žby železa, stejn� tak 

i zlata. Uvádí, že železem bohaté horniny mohou být jak železnou rudou, tak i železným 

kloboukem ušlechtilejšího kovu (zlata). V blízkém lomu byly nalezeny stopy sulfid�. 

Pošepný (1895) potvrdil výskyt �ady odval� s pinkami na SZ od Hor. Dále se zmi�uje o 

haldách po šachtách v lese východn� od silnice do P�edína, z �ehož usuzuje na existenci 

dvou d�lních komplex� v okolí Hor. Navštívil i Zákopy ležící v lese p�ibližn� 2 km 

jižn� od Hor, které popsal jako klínovitou plochu se špicí orientovanou  

k jihu hust� vypln�nou malými pinkami a v�tšími haldami od šachet (Pošepný 1895). 

Prvním autorem popisujícím geologickou situaci v okolí Hor je Koutek (1924), jenž 

uvádí, že okolí Hor je tvo�eno „hlubinn� metamorfovanými horninami“ (krystalické 

b�idlice Suessova dunajsko-vltavského pásma). Nep�íliš mocné lavice a vložky velmi 

kompaktního celistvého k�emene se místy st�ídají s biotitickými pararulami, jež se 

nacházejí v podloží kvarcit�. Ruly jsou hojn� prostoupeny žilami aplitu, turmalinického 

pegmatitu a žilného k�emene. Horská ložiska jsou v silimanitických rulách. Domnívá 

se, že je zde zlato vázáno v kyzových (sulfidických) impregnacích na pyrit, v n�mž bylo 

mechanicky p�imíseno. Stejn� jako Wolfskron uvádí možnou t�žbu Fe-rud k výrob�

železa. Fe-rudou zde m�l být zv�tralý pyrit (limonit) v železném klobouku 

(nejsvrchn�jší, oxida�ní �ásti ložiska). Jako d�kaz této domn�nky uvádí strusky 

nalezené v okolí propadlé šachtice v Horách. Autor se ovšem nev�nuje pouze 

primárnímu výskytu zlata, ale i sekundárním nalezištím (rýžovištím) p�i potoce 

P�edínském, Horském a Brtni�ce. Materiál hald je v horní �ásti tok� ostrohranný, níže 

po proudu (u Opatova) pak více zaoblený. Je tvo�en rulami, žilným k�emenem  

a pegmatitem. Velmi hojná jsou zrna rutilu.  

V roce 1934 až 1935 prob�hlo znovuotev�ení sta�in v této oblasti R. Müllerem  

a prob�hl taktéž jejich ložiskov�-geologický výzkum, jenž je popsán Koutkem (1937). 

Podrobn�ji se rozepisuje pouze o sta�inách ze Svojkovic. V P�edínském lese  

„Ve Št�lnách“ byly práce zastaveny pro problémy s vodou. V biotiticko-sillimanitické 
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rule zde bylo zjišt�no 0,2 g/t Au. V lese Zákopy na jihu od Hor byly taktéž provedeny 

sondy v kvarcitech a kvarcitických rulách s negativním výsledkem. Jako zlatonosné 

jsou uvedeny nejen k�emenné žíly (až 6 g/t Au - Svojkovice), ale i sousední horniny 

(bez žíloviny pouze stopy Au - Svojkovice). 

Genetickým typ�m primárních ložisek zlata na �eskomoravské vrchovin� se v�noval 

N�mec (1963), který uvádí 3 typy ložisek: skarnová ložiska, zlatonosné k�emenné žíly  

a polymetalické žíly formace Pb-Zn-Ag. Horské ložisko �adí k zlatonosným k�emenným 

žílám. V nábrusech studoval vzorky žilného k�emene z okolí Hor, ovšem s negativním 

výsledkem, pokud jde o p�ítomnost zlata. 

V rámci paragenetické klasifikace hydrotermálních mineralizací za�adil  

Bernard et al. (1981) ložisko v Horách k starovariské zlatonosné asociaci (s-au). Jedná 

se o k�emenné žíly, žilníky a impregnace žilných hornin se sulfidy Fe, zlatem vysoké 

ryzosti a akcesorickými minerály Bi, Te a W a také s molybdenitem. 

V roce 1988 byla Malcem vypracována zpráva o mineralogickém výzkumu 

zlatonosné mineralizace, která se zabývá mimo jiné i lokalitou Hory-jih (Zákopy?)  

a rýžovišti na Horském potoce a potoce Brtni�ka. Z chemických analýz vyplývá, že 

složení zlata z odval� (Zákopy) a rozsyp� (potok Brtni�ka) je velmi podobné a jedná se 

o st�íbrnaté zlato bez významn�jších p�ím�sí (obsah Ag od 8,2 do 24,5 hm. %). Složení 

zlatinek je v zásad� homogenní. N�které jsou na povrchu ojedin�le pokryty tenkými 

povlaky druhotného ryzího zlata (po�átek supergenních p�em�n). Místy se ve zlat�

vyskytují inkluze pyritu (Zákopy).  

Dosud nejpodrobn�ji a nejkomplexn�ji se opatovsko-svojkovickým revírem zabývá 

záv�re�ná zpráva vypracovaná Veselým et al. (1988), která shrnuje výsledky posledního 

ložiskov�-geologického pr�zkumu na zlato v této oblasti. U Hor a Svojkovic bylo 

zjišt�no makroskopicky viditelné zlato. Z prací vyplývá, že se zde nachází zlato nízké 

až st�ední ryzosti (obsah Ag 8-40 hm. %), které je doprovázeno chudou asociací 

doprovodných rudních minerál� (hlavn� pyrit, vzácn� arzenopyrit, galenit, markazit, 

akantit a scheelit). Pertoldová (1988) vypracovala v rámci této zprávy podrobnou 

petrografickou charakteristiku hornin a popsala také žilný doprovod hornin s pyritovou 

a Au mineralizací. 

Houzar a Škrdla (1990) p�edložili práci zam��enou na výskyt zlata na sekundárních 

nalezištích (Želetavka, Horský potok). Z popisu geologické situace je patrné, že nejv�tší 

koncentrace zlata a t�žkých minerál� je na bázi pís�itých št�rk�. Nejb�žn�jším t�žkým 
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minerálem je rutil, dále je zlato doprovázeno scheelitem, granáty, monazitem, zirkonem 

a dalšími mén� se vyskytujícími minerály. 

Kolektiv autor� Morávek et al. (1992) sestavili na po�átku 90. let minulého století 

monografii Zlato v �eském masívu, která se komplexn� zabývá zlatem a ložisky zlata 

v �eské republice od historie výzkum� a t�žby zlata, p�es geologii a mineralogii, 

klasifikaci ložisek, metody prospekce a pr�zkumu atd. V rámci této práce se 

Opatovsko-svojkovickým revírem zabývá Veselý (1992), který zde na základ�

látkového složení a texturních znak� rozlišuje 4 typy žil (od nejstarších k nejmladším): 

k�emenné žíly se zlatem a pyritem, mén� s arsenopyritem; mladší k�emen-karbonátové 

žíly; karbonátové žíly s k�emenem a pyritem a vlasové karbonátové žilky s pyritem. 

Z hlediska geneze je toto zrudn�ní p�edstavitelem Au-Ag zrudn�ní v moldanubickém 

krystaliniku spjatého s regionálními tektonickými zónami. 

Dva odlišné typy zlata ze sekundárních naleziš	 v okolí Hor uvádí Malec (1993), 

který zde vy�le�uje zlato st�ední ryzosti (893-774) a zlato velmi vysoké ryzosti  

(941-1000). První typ obsahuje inkluze pyritu a dalších rudních minerál�

(nap�. pyrhotin, chalkopyrit, galenit a další). �asté jsou sr�sty s k�emenem, 

pop�. s dalšími nerudními minerály (muskovit, biotit a ankerit). N�které zlatinky mají 

sekundární povlaky ryzího zlata. Zlato velmi vysoké ryzosti sr�stá s k�emenem, 

muskovitem, biotitem a pop�. s K-živcem nebo albitem. Zlato obsahuje inkluze bismutu 

nebo maldonitu (?). M�že mít houbovitou strukturu, což je poz�statkem myrmekitových 

sr�st� Au a Bi. 

Mineralogií zlata z aluviálních sediment� v oblasti mezi Želetavou a Opatovem se 

podrobn�ji zabývá Houzar et al. (2007). Morfologie zlata je pom�rn� variabilní (drátky 

a plíšky, nepravidelná zrna, r�zn� zaoblené). Vedle Ag je ve zlat� dále obsažena Hg  

(0-0,3 hm. %). Obsahy ostatních prvk� jsou velmi nízké (pod 0,3 hm. % nebo pod mezí 

detekce). Na základ� chemického složení bylo vy�len�no zlato t�í základních 

paragenetických typ�: elektrum s obsahem 30-50 at. % Ag, zlato s vysokou ryzostí s 1-5 

at. % Ag (inkluze bismutu a výjime�n� maldonitu, tento typ vy�len�n už Malcem 

(1993)) a �isté zlato (povlaky na povrchu zlatinek nebo žilky). Z t�žkých minerál� je 

zlato doprovázeno p�evážn� rutilem. Mimo rutil se zde hojn� vyskytuje také monazit, 

ilmenit, granát, zirkon, scheelit a kasiterit. 

Práce Voká�e et al. (2008) shrnuje výzkumy autor� probíhající v okolí Hor u P�edína 

v letech 1990-2007. Auto�i zde p�edkládají velmi podrobný p�ehled historie výzkum�  

a vlastní archeologický výzkum, podle n�hož lze zasadit objev zlata, p�íp. i po�átek 
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t�žby, do po�átku 13. století. Jsou zde také shrnuty poznatky o geologické situaci 

oblasti a o pozici a mineralogii primární zlatonosné mineralizace. Zlatonosné k�emenné 

žíly jsou tvo�eny jemnozrnným až celistvým, okrov� zbarveným k�emenem s mastným 

leskem (Št�ln�). Krom� zlata je v k�emeni místy obsažen �erstvý i limonitizovaný pyrit, 

dále ojedin�le lupínky muskovitu, sericitizovaný K-živec, rutil, zirkon, monazit, 

chalkopyrit a baryt, pop�. i uzav�eniny alterovaných rul. Na lokalit� Zákopy tvo�í 

žílovinu bílý pr�svitný k�emen, v n�mž byl zjišt�n pouze muskovit a povlaky Fe-oxid�. 

Primární zlato je sv�tle žluté barvy a tvo�í zaoblená zrna a drátky. V rámci této práce 

byl analyzován pouze jeden vzorek primárního zlata z lokality Št�ln�, jenž obsahuje 

29,5-30,4 hm. % Ag. Jedná se o elektrum s relativn� vyšším obsahem Hg (1,8 hm. %), 

která by mohla být dle autor� antropogenního p�vodu. Celkové chemické analýz byl 

podroben vzorek zlatonosného k�emene z lokality Št�ln�. Z analýzy vyplývá, že se 

jedná o k�emen s obsahem pyritu a s nepatrným podílem muskovitu, K-živce �i  

Al-silikát�. Z hlediska vzácných prvk� lze v žílovin� pozorovat vyšší podíl HREE než 

LREE. Z výzkum� je patrné, že výskyt zlata v žilách je siln� kontrastní a nekoreluje 

s výskytem jiného minerálu. Zlato v sedimentech je doprovázeno p�evážn� šedými 

valounky rutilu, dále krystalky monazitu a místy i valounky zirkonu. 
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5 METODIKA 

Pr�zkum primárních výskyt� zlata v blízkém okolí Hor byl proveden v letech  

2008 – 2010. Nejd�íve byl proveden terénní výzkum, b�hem n�hož byla popsána 

celková situace stop po st�edov�kém dolování. Jednotlivé pinky byly detailn� zam��eny 

pomocí Garmin GPSMAP 60 CSx a následn� byla vytvo�ena mapa dané oblasti pomocí 

programu ArcGIS 9.3. Jako podkladová data byla využita data z geoportálu Cenia. Dále 

byl proveden popis lokalit a jejich fotodokumentace. Zárove� prob�hla i terénní 

gamaspektrometrie (m��ení K, U a Th) pomocí gamaspektrometru GRM 260/B 

(výrobce GF Instruments, Brno). Celková doba m��ení byla 3 minuty. Nakonec byly 

odebrány vhodné vzorky žíloviny a pop�ípad� i okolní horniny pro laboratorní výzkum.  

Následovala laboratorní �ást, ve které byly vyhotoveny výbrusy z žíloviny (p�íp.  

i z horniny), nábrusy a oboustrann� lešt�né desti�ky. Výbrusy žíloviny i horniny byly 

vyhodnoceny v optické laborato�i Katedry geologie P�F UP Olomouc na polariza�ním 

mikroskopu Olympus v procházejícím i odraženém sv�tle. 

Dále byly zhotoveny nábrusy žíloviny s makroskopicky viditelným (p�íp. 

mikroskopicky potvrzeným) zlatem a zalévané preparáty samotného zlata. Samotné 

zlato bylo z žíloviny získáno jejím rozdrcením a následným vyrýžováním. Vzorek 

získaný rýžováním byl následn� rozd�len v t�žké kapalin� (nasycený vodný roztok 

polywolframanu sodného). Zlato bylo poté vybráno z t�žkého podílu pod binokulární 

lupou.  

Vybrané minerální fáze byly analyzovány pomocí elektronové mikrosondy. P�ed 

samotnou analýzou byly vzorky potaženy grafitem. Vlnov� disperzní (WDX) bodové 

analýzy byly provedeny P. Gadasem a R. Škodou v Ústavu geologických v�d P�F MU 

Brno na p�ístroji Cameca SX 100. Analýzy zlata a pyritu probíhaly p�i nap�tí 25 kV, 

proudu 20nA a pr�m�ru elektronového svazku 1 µm pro zlato a 1 µm pro pyrit. Pro 

zirkon, slídy, monazit, baryt a xenotim bylo použito nap�tí 15 kV, proud 20 nA  

a pr�m�r elektronového svazku 4 µm pro slídy a 1 µm pro ostatní minerály. Turmalín 

byl analyzován p�i nap�tí 15 kV, proudu 10 nA a pr�m�ru elektronového svazku 2 µm. 

P�i analýze byly využity tyto standardy: albit (Na), almandin (Al, Fe), andradit (Ca, Fe, 

Si), apatit (Ca, P), baryt (Ba, S), benitoit (Ba), brabantit (Ca, Th), columbit Ivigtut (Nb), 

fluorapatit (Ca, P), gahnit (Zn), hornblend (Ti), chalkopyrit (Cu), chromit (Cr), 

pararammelsbergit (Ni, As), rodonit (Mn), sanidin (Al, K, Si), spessartin (Mn, Si), 

sulf1_CdTe (Cd), titanit (Si, Ti), topaz (F), vanadinit (Cl), zirkon (Zr), CeAl2 (Ce), 
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DyPO4 (Dy), EuPO4 (Eu), FeS2 (S), GdF3 (Gd), HgTe (Hg), HoPO4 (Ho), InAs (As, In), 

LaB6 (La), LuPO4 (Lu), MgAl2O4 (Mg), NaCl (Cl), NdF3 (Nd), PbS (Pb), PbSe (Se), 

PrF3 (Pr), ScVO4 (Sc), SmF3 (Sm), SrSO4 (Sr), ThO2 (Th), YAG (Y), YbPO4 (Yb), 

YbP5O14 (Yb), YErAG (Er), ZnS (Zn), elementární st�íbro (Ag), elementární zlato (Au), 

elementární bismut (Bi), elementární kobalt (Co), elementární m�� (Cu), elementární 

hafnium (Hf), elementární mangan (Mn), elementární nikl (Ni), elementární antimon 

(Sb), elementární uran (U), elementární vanad (V) a elementární wolfram (W). 

�ást odebraných vzork� žíloviny byla rozemleta v mlýnku z chromniklové oceli. 

Následn� byly vzorky poslány do Kanady k celkové chemické analýze, kterou provedla 

laborato� ACME Vancouver. Vzorek pro analýzu t�žkých kov� (0,5 g) byl vyloužen 

v horké (95 °C) lu�avce královské a samotná analýza prob�hla metodou ICP-MS. 

Ostatní stopové prvky a v�etn� prvk� vzácných zemin (REE) byly stanoveny taktéž 

metodou ICP-MS. P�ed samotnou analýzou byla navážka (0,2 g) smíchána a tavena 

s LiBO2 a následn� vyloužena ve z�ed�né HNO3 (5 %). 

Oboustrann� lešt�né desti�ky byly využity pro studium fluidních inkluzí metodou 

optické mikrotermometrie, která byla provedena na Kated�e geologie P�F UP Olomouc 

v termokomo�e Linkam THMSG 600. P�ed samotným m��ením, byly inkluze podrobn�

popsány a klasifikovány, pop�. i fotograficky zdokumentovány. M��ena byla teplota 

homogenizace (Th), teplota zamrznutí (Tf), teplota eutektika (Te) a teplota tání poslední 

pevné fáze (Tm).  

Laboratorn� byly zm��eny i obsahy K, U a Th v sypkých vzorcích odebraných p�ímo 

z pinek na lokalitách Št�ln� a Zákopy, v p�ípad� lokality Št�ln�  

i z p�ilehlého pole. M��ení prob�hlo na laboratorním gamaspektrometru GS-320 

(výrobce Exploranium Inc., Kanada) na Kated�e geologie P�F UP v Olomouci. 

Neupravené vzorky rubaniny byly vloženy do plastových kelímk� s ví�kem o objemu 

250 ml a ponechány uzav�ené 14 dn� pro ustavení radioaktivní rovnováhy. Samotné 

m��ení jednoho vzorku trvalo 30 minut (analytik doc. J. Zimák). Detek�ní limity jsou 

pro K – 0,5 %, pro U – 1,5 ppm a pro Th – 1,5 ppm. 
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6 TERÉNNÍ ETAPA 

B�hem terénní etapy byly vyhledány a zkoumány jednotlivé zájmové lokality (obr. 6). 

Nejd�íve byla popsána celková terénní situace a spolu s tím vytvo�ena fotodokumentace 

lokalit. Dále byly jednotlivé pinky na lokalitách detailn� zam��eny pomocí GPS  

a z takto získaných dat byly vytvo�eny mapy pomocí programu ArcGIS 9.3. V rámci 

terénního výzkumu prob�hla i terénní gamaspektrometrie. Byly m��eny jednotlivé 

pinky na lokalit� Zákopy a Št�ln�. Na lokalit� Št�ln� byl ješt� zm��en profil pole podél 

lesa (body po 10 m). Výsledky terénní gamaspektrometrie jsou pro p�ehlednost 

diskutovány spole�n� s výsledky laboratorních m��ení v kapitole 7.6. Nakonec byly 

odebrány vhodné vzorky žíloviny, pop�. i horniny pro studium v laborato�i. 

Obr. 6 Bližší lokalizace díl�ích zájmových lokalit v okolí Hor. �erven� je vyzna�en 
vý�ez map zam��ených pinek uvedených v následujících podkapitolách. Zelen�
je vyzna�ena p�ibližná poloha lokality Malý Štítek (vytvo�eno pomocí 
programu ArcGIS, podkladová data p�evzata z geoportálu Cenia). 
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6.1 Hory – Št�ln�

Jedná se o komplex pinek nacházejících se p�ibližn� 0,5 km na V od Hor (vpravo od 

cesty do P�edína). Tento komplex leží v lese pat�ícím do katastru obce P�edín a sou�ástí 

lokality je i p�ilehlé pole mezi silnicí Hory-P�edín a p�edínským lesem.  

Pinky jsou zna�n� zarostlé a porostlé ko�enovým systémem strom�, což zt�žuje 

odb�r vzork�. Jsou kruhové s odvalem po obou nebo jedné stran� (obr. 7). Pr�m�rná 

hloubka pinek je 2 m a pr�m�r 8 m. Pouze jedna pinka byla výrazn� v�tší (pr�m�r 10 m, 

hloubka 3 m). Na poli se nachází kusy zlatonosného okrov� zbarveného k�emene 

(žíloviny) vzácn� s makroskopicky viditelným zlatem. Bylo zam��eno celkem 5 pinek 

(obr. 8). Z pole bylo odebráno množství vzork� k�emenné žíloviny. 

Obr. 7 Kruhové pinky v lese (Št�ln�). 
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Obr. 8 Mapa zam��ených pinek z lokality Št�ln� (vytvo�eno pomocí programu ArcGIS, 
podkladová data p�evzata z geoportálu Cenia). 

6.2 Hory – Malý Štítek 

Tato lokalita se nachází p�ibližn� 350 m na VJV od okraje Hor (u p�edínského lesa). 

Jedná se o pole bez dnes rozpoznatelných stop po dolování. Na okraji lesa byl odebrán 

pouze jeden vzorek k�emenné žíloviny s kvarcitem a s makroskopicky pozorovatelným 

pyritem. 

6.3 Hory – Zákopy 

Zákopy se nacházejí v lese jižn� od Hor vzdáleném p�ibližn� 1 km od obce. Jedná se  

o plochu pokrytou pinkami ležící v katastru obce P�edín a Želetava.  

Hloubka pinek se pohybuje v rozmezí 0,5-2 m a pr�m�r v rozsahu 2-8 m (nej�ast�ji 

kolem 4,5 m). Pinky jsou zaneseny d�evem a hrabankou, n�které jsou tém�� zcela 

zavezeny opadem. Jsou kruhové a odval se nachází okolo celé pinky (obr. 9). Celkem 

bylo zam��eno p�ibližn� 80 pinek. Z následn� sestavené mapy (obr. 10) je dob�e patrný 

hlavní sm�r tah� pinek a to sm�r SZ-JV, což je ve shod� se sm�rem k�emenných žil, 

které byly p�edm�tem t�žby. Z odvalu jedné pinky p�i okraji lesa nalevo od cesty byl 

odebrán sypký vzorek s obsahem p�epálené k�emenné žíloviny. Dále byly odebrány 
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kusy šedého jemnozrnného kvarcitu s žilkami bílého pr�hledného k�emene z pinek na 

opa�né stran� cesty. 

Obr. 9 Poz�statky po t�žb� zlata na lokalit� Zákopy (pinky). 

Obr. 10 Mapa zam��ených pinek z lokality Zákopy (vytvo�eno pomocí programu 
ArcGIS, podkladová data p�evzata z geoportálu Cenia). 



24

7 LABORATORNÍ �ÁST 

7.1 Charakteristika okolních hornin 

V prostoru všech lokalit nebyl nalezen žádný výchoz okolních hornin. Lze zde pouze 

nalézt kusy siln� alterované horniny (pravd�podobn� rula) a na Zákopech také hojn�

kvarcit. Kvarcit je sv�tle šedý, jemnozrnný a má granoblastickou strukturu. 

Makroskopicky lze pozorovat puklinky vypln�né limonitem, žilky bílého k�emene 

(mocnost až 1 cm) a dutinky s drúzami pr�hledného bezbarvého k�emene. Ve výbrusu 

je dob�e patrná granulace k�emene, jenž vlivem tlakového postižení zháší undulózn�. 

K�emen je xenomorfn� omezen. Místy lze v kvarcitu pozorovat lupínky nebo šupinky 

muskovitu i velmi jemnozrnný muskovit, tzv. sericit, s limonitem. Oválná nebo 

sloupe�kovitá nezonální zrna tvo�í zirkon, jenž je omezen xenomorfn�. Bylo 

pozorováno i nar�stání mladšího zirkonu na starší zrno (zonálnost). 

7.2 Charakteristika žíloviny 

Byla studována žílovina z lokality Št�ln� a Zákopy, která je tvo�ena p�evážn�

k�emenem (obr. 11). 

Obr. 11 Makrofotografie k�emenné žíloviny ze Št�lní (vlevo); makrofotografie 
k�emenných žilek v kvarcitu ze Zákop� (vpravo). 

Typický žilný k�emen ze Št�lní je oranžov� až okrov� zbarvený, místy p�echází do 

bílého k�emene. Je celistvý a má mastný lesk. Jsou na n�m místy makroskopicky 

pozorovatelné žilky limonitu, pop�. žilky bílého až bezbarvého k�emene. Dále lze 

v žílovin� najít pom�rn� �asté útržky hornin.  
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Na lokalit� Zákopy je žilný k�emen bílý až bezbarvý a pr�hledný. Tvo�í v okolním 

kvarcitu žilky o mocnosti �ádov� X mm až 1 cm. 

7.3 Charakteristika minerál�

P�i mikroskopickém studiu výbrus� a p�i studiu na elektronové mikrosond� byly 

v žílovin� objeveny krom� zlata také další minerály. Z rudních minerál� se nejhojn�ji 

vyskytuje pyrit, dále zde byl stanoven i akantit (pro nepatrnou velikost nebyl ovšem 

analyzován), galenit a blíže neur�ená fáze NiAsS. Ze supergenních minerál� se zde 

vyskytují baryt a limonit. Z dalších minerál� byly objeveny a analyzovány monazit, 

xenotim a zirkon. Sou�ástí pom�rn� �astých útržk� alterovaných hornin jsou také slídy. 

Ve slídách se místy vyskytuje jemn� jehlicovitý (díky tomu na mikrosond�

neanalyzovatelný) rutil (sagenit). Dalším minerálem, který byl popsán a analyzován, je 

turmalín. Byly také objeveny drobné jehli�ky v muskovitu r�zného uspo�ádání. Mohlo 

by se pravd�podobn� jednat o sillimanit (nebyl analyzován na mikrosond�). Dále byl 

charakterizovaný šupinkovitý fylosilikát, jenž je na št�pných trhlinách a okrajích zrn 

povle�en limonitem. Mohlo by se jednat o baueritizovaný biotit. Podle analýzy daná 

fáze ovšem odpovídá spíše muskovitu pigmentovanému limonitem. 

7.3.1 K�emen 

Ve výbrusu je žilný k�emen ze Št�lní jemnozrnný, ob�as se však vyskytují  

i hrubozrnn�jší domény (obr. 12). K�emen je omezen hypautomorfn� až xenomorfn�  

a tvo�í p�evážn� izometrická zrna. Místy lze pozorovat domény se zrny výrazn�

protaženými jedním sm�rem. Zrna zháší jednotn�. K�emenná žílovina n�kdy obsahuje 

útržky okolní alterované horniny. Z�ídka se vyskytující dutinky v žílovin� (lemované 

automorfn� ukon�enými krystaly k�emene) jsou n�kdy zcela vypln�ny mladším zlatem, 

pop�. s pyritem, jindy jsou prázdné. 
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Obr. 12 Žilný k�emen ze Št�lní ve výbruse (XPL) – hrubozrnn�jší i jemnozrnn�jší 
partie. 

Na Zákopech je okraj žilky tvo�en protáhlými zrny k�emene, která jsou paraleln�

uspo�ádána. St�ed žilky je vypln�n jemnozrnným izometrickým k�emenem (obr. 13). 

K�emen má hypautomorfní omezení a v�tšina zrn zháší jednotn�. Vzácn� lze pozorovat 

undulózní zhášení, které je jinak typické pro k�emen okolního kvarcitu. V jemnozrnném 

k�emeni jsou nepravideln� rozmíst�na prizmatická zrna k�emene, jež jsou r�zn�

orientována (nejeví žádné p�ednostní uspo�ádání). 

Obr. 13 K�emenná žílovina ze Zákop� ve výbruse. a – st�ed žilky tvo�ený jemnozrnným 
k�emenem s nepravideln� rozmíst�nými protáhlými zrny k�emene (XPL).  
b – okraj žilky tvo�ený protaženými zrny k�emene (XPL). 
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7.3.2 Zlato 

Primární zlato je sv�tle žluté barvy. Je nezonální a zna�n� porézní. Jedná se o mladší 

minerál vypl�ující z�ídka se vyskytující dutinky v k�emeni, o �emž sv�d�í automorfní 

omezení k�emene v��i zlatu (obr 14). Místy je k�emen korodován zlatem. Pr�m�rná 

velikost zlata na Zákopech je 0,5 mm, výjime�n� až 1,5 mm. Na lokalit� Št�ln� je 

pr�m�rná velikost zlata menší (okolo 0,2 mm). Velmi vzácn� se nachází i zlato  

o velikosti v�tší než 2 mm. Zlato obsahuje inkluze pyritu (obr. 14), místy i inkluze 

ryzejšího zlata (Št�ln�) nebo žilky �istého zlata (Malý Štítek). Inkluze pyritu  

se ve v�tším množství vyskytují ve zlat� ze Zákop�.  

Obr. 14 Zlato. a – zlato s inkluzemi pyritu v asociaci s automorfn� omezeným 
k�emenem (Zákopy; v odraženém sv�tle). b – zlato vypl�ující dutinku 
v k�emeni, inkluze pyritu (Št�ln�, BSE). 

Chemické složení primárního zlata z námi studované oblasti nebylo doposud 

podrobn�ji zkoumáno. V rámci této práce byly analyzovány vzorky ze všech díl�ích 

lokalit (zlato z žilného k�emene ze Št�lní a Malého Štítku a zlato z p�epáleného žilného 

k�emene z odvalu pinky ze Zákop�). Z analýz jednozna�n� vyplývá, že zlato z Hor 

obsahuje 17,3–34,4 hm. % Ag (obr. 15). Zlato ze Št�lní obsahuje 21,1–34,4 hm. % Ag. 

Na této lokalit� se dále ojedin�le vyskytuje ryzejší zlato v podob� inkluzí (1,5 hm. % 

Ag; tab. 1). Na lokalit� Malý Štítek je obsah Ag 28,8–30,3 hm. %. Stejn� jako  

na p�edchozí lokalit� se vyskytuje i zde zlato s vyšší ryzostí, tentokrát však v podob�

žilek (4,2 hm. % Ag; tab. 1). Na poslední lokalit� Zákopy obsahuje zlato 17,3–20,5 hm. 

% Ag. Jediný vzorek z této lokality m�l obsah st�íbra výrazn� nižší (3,9 hm. %; tab. 1). 

Byly analyzovány i další prvky (Cu, Ni, Zn, Hg, Sb, Bi), jejichž obsahy jsou bu� pod 

0,1 hm. %, nebo pod mezí stanovitelnosti. Pouze jedna zlatinka m�la zvýšený obsah Hg, 

a to 0,12 hm. % Hg (Št�ln�; tab. 1). 
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Obr. 15 Chemismus zlata. a – graf korelace obsah� Au-Ag; linie vyjad�uje ideální 
zastupování Au a Ag. b – histogram obsahu Ag; úse�ky vyjad�ují srovnávací 
data z lokalit v širším okolí Hor p�evzatá z literatury: 1. Orlík u Humpolce 
(Morávek et al. 1992), 2. Roudný (Morávek et al. 1992), 3. Dobrá Voda  
u Rudolfova (Morávek et al. 1992), 4. Rozsypové zlato u Zlaténky (Morávek et 
al. 1992), 5. Hory – Št�ln� (Pertoldová 1988), 6. Hory – Zákopy (Malec 1988), 
7. Hory – Št�ln� (Houzar et al. 2007), 8. Zlaténka (Litochleb et al. 2004), 9. 
Písecko (Morávek et al. 1992). 
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Lokalita Št�ln�       Zákopy   
Malý 
Štítek   

  5/1. 7/1. 9/1. 18/1. 14/1. 15/1. 1/1. 4/1.
Ag 34,44 27,95 21,67 1,53 3,91 19,15 4,23 29,04
Au 65,42 71,30 78,99 96,51 93,42 77,78 93,80 72,26
Bi 0,00 0,00 0,06 0,01 0,00 0,09 0,02 0,08
Cu 0,01 0,00 0,01 0,03 0,01 0,02 0,00 0,00
Hg 0,00 0,12 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,04
Celkem 99,87 99,37 100,72 98,09 97,34 97,05 98,06 101,42

Tabulka 1 Chemismus zlata (WDX analýzy v hm. %). 

7.3.3 Pyrit 

Jediným relativn� hojným rudním minerálem mimo zlato je pyrit, který se nachází jako 

inkluze ve zlat� nebo vypl�uje dutinky v k�emeni spolu se zlatem (obr. 16). Jako 

inkluze ve zlat� tvo�í nepravidelná zrna nebo je omezen vlastními krystalovými 

plochami. Neobsahuje inkluze jiných minerál�. Je nezonální a bývá zatla�ován 

limonitem. V�tší množství inkluzí pyritu je charakteristické pro zlato ze Zákop�. 

Obr. 16 Limonitizovaný pyrit vypl�ující dutinku k�emene spolu se zlatem (Št�ln�, BSE). 

Chemické složení pyritu je na všech lokalitách stejné bez významn�jších p�ím�sí. 

Obsah As je pod 0,53 hm. % nebo pod mezí stanovitelnosti. Nejvíce As je v pyritu 

z lokality Zákopy (tab. 2). Další analyzované prvky (Ni, Co, In, Mn, Zn, Cd) jsou na 

hranici nebo pod mezí stanovitelnosti mikrosondy. 
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Lokalita Št�ln� Malý Štítek Zákopy   

  8/1. 10/1. 11/1. 12/1. 13/1.

Fe 46,22 46,83 46,81 46,46 45,87

Cu 0,00 0,01 0,02 0,01 0,01

Ag 0,08 0,02 0,00 0,00 0,02

Se 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00

As 0,00 0,19 0,35 0,15 0,53

S 53,09 52,60 52,30 52,71 52,31

Celkem 99,42 99,64 99,48 99,33 98,75

Fe 0,999 1,021 1,025 1,011 1,002

Cu 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Ag 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000

Catsum 1,000 1,021 1,025 1,011 1,003

Se 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000

As 0,000 0,003 0,006 0,002 0,009

S 1,999 1,997 1,994 1,998 1,991

Ansum 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000

Tabulka 2 Chemismus pyritu (WDX analýzy v hm. %, koeficienty empirického vzorce 
p�epo�teny na 2 anionty). 

7.3.4 Ostatní rudní minerály 

Dalším rudním minerálem, který byl stanoven na lokalit� Zákopy, je akantit vyskytující 

se v asociaci s pyritem ve zlat�. Obr�stá pyrit a proniká jím po puklinách (obr. 17).  

Na lokalit� Malý Štítek zlato obsahuje drobné inkluze blíže neur�ené fáze NiAsS  

a inkluze galenitu. Galenit byl také nalezen na lokalit� Zákopy. 

Obr. 17 Akantit obr�stající pyrit a pronikající jím po puklinách (Zákopy, BSE). 
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7.3.5 Turmalín 

Ve výbrusu žíloviny ze Št�lní byl ojedin�le nalezen turmalín, který je zonální, sv�tle 

žlutý až zelenožlutý a hypautomorfn� omezený. V t�žkém podílu získaném 

vyrýžováním materiálu z odvalu pinky (Zákopy) bylo objeveno neznámé zrno, které 

bylo pozd�ji analyzováno na mikrosond� a stanoveno jako turmalín. 

P�i p�epo�tu analýzy (tab. 4) na mol. % koncových �len� je patrné, že daný turmalín 

obsahuje dravit (42 mol. %), buergerit (29 mol. %), olenit (24 mol. %) a skoryl  

(5 mol. %). Dle klasifikace Hawthorna a Henryho (1999) se jedná o alkalický turmalín 

(obr. 19). Z výše uvedených mol. % a z klasifika�ního diagramu (Uher et al. 2006;  

obr. 19) vyplývá, že se konkrétn� jedná o dravit. 

Lokalita Zákopy (pinka)       
  29/1.       

P2O5 0,01 P5+ 0,002

SiO2 35,98 Si4+ 5,905

TiO2 0,95 Ti4+ 0,118

Al2O3 34,99 Al3+ 6,768

V2O3 0,04 V3+ 0,006

Cr2O3 0,01 Cr3+ 0,001

Fe2O3 6,68 Fe3+ 0,825

MgO 4,85 Mg2+ 1,186

CaO 0,36 Ca2+ 0,063

MnO 0,15 Mn2+ 0,021

FeO 1,14 Fe2+ 0,157

CuO 0,03 Cu2+ 0,004

ZnO 0,07 Zn2+ 0,008

Na2O 2,03 Na+ 0,645

K2O 0,04 K+ 0,009
F 0,10 Catsum 15,718
Cl 0,00 F 0,052
Celkem 87,44 Cl 0,000

O 24,448
Ansum 24,500

Tabulka 3 Chemismus turmalínu (WDX analýza v hm. %; vzorce p�epo�teny na 24,5 
atom� F+Cl+O; Fe rozpo�ítáno za p�edpokladu, že se suma kationt� bez 
Ca, Na a K rovná 15). 
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Obr. 18 Klasifika�ní diagramy turmalínu (vlevo dle Hawthorna a Henryho 1999, 
vpravo dle Uhera et al. 2006). 

7.3.6 Slídy 

V k�emeni jsou pom�rn� �asté útržky alterované horniny s lištami nebo šupinkami slídy 

(obr. 20). Slída obsahuje jehlicovité agregáty rutilu, monazit (Št�ln�) a zirkon (Malý 

Štítek). 

Slídy mají ve všech p�ípadech relativn� nižší obsah K (8,2-10,3 hm. % K2O). Obsah 

MgO je v rozsahu 0,6-1,6 hm. %, p�i�emž vyšších hodnot dosahuje na lokalit� Št�ln�

(tab. 5). Dále bylo na všech lokalitách ve významn�jším množství stanoveno Fe (0,5-2,9 

hm. %). Na lokalit� Malý Štítek se navíc vyskytují Ti (1,5-2,1 hm. % TiO2) a Na (0,4-

0,5 hm. % Na2O). Bylo analyzováno celkem 9 vzork� slíd. Dle klasifikace Riedera et al. 

(1998) bylo 7 z nich stanoveno jako illit, pouze 2 jako muskovit (analýzy �. 39/1. a 

41/1.; obr. 21). 
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Obr. 19 Jemn� šupinkovitý muskovit s jehlicovitým rutilem a zrnem zirkonu v k�emeni 
(Malý Štítek, BSE). 

Lokalita Št�ln�         Zákopy
Malý 
Štítek   Št�ln�

  22/1. 23/1. 25/1. 26/1. 27/1. 32/1. 39/1. 41/1. 42/1.

P2O5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,27 0,03 0,00 0,05

SiO2 49,68 50,33 50,44 49,91 50,33 50,27 40,47 45,46 50,22

TiO2 0,03 0,11 0,05 0,13 0,14 0,00 1,49 2,05 0,07

Al2O3 32,37 32,64 32,84 32,23 32,49 34,42 30,58 34,41 31,97

Cr2O3 0,00 0,03 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,05 0,03

Fe2O3 0,52 0,00 0,00 0,00 0,10 3,21 0,84 0,00 2,40
MgO 1,42 1,41 1,38 1,61 1,60 0,71 0,69 0,62 1,35
CaO 0,07 0,11 0,12 0,12 0,13 0,23 0,07 0,00 0,08
MnO 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,03 0,02 0,00 0,00

FeO 1,30 0,54 0,89 1,22 1,21 0,00 1,41 0,80 0,61

NiO 0,00 0,02 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
ZnO 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03
BaO 0,05 0,05 0,02 0,06 0,07 0,03 0,32 0,24 0,06

Na2O 0,07 0,08 0,07 0,06 0,06 0,08 0,37 0,50 0,03

K2O 9,51 9,48 9,46 9,72 8,95 8,15 9,42 10,31 8,55
F 0,32 0,36 0,33 0,37 0,39 0,19 0,17 0,12 0,39
Cl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
Celkem 95,37 95,18 95,60 95,44 95,54 97,59 85,95 94,57 95,85

P5+ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,015 0,002 0,000 0,003
Si4+ 3,259 3,285 3,281 3,268 3,273 3,199 3,014 3,048 3,262
Ti4+ 0,002 0,005 0,002 0,006 0,007 0,000 0,084 0,104 0,003
Al3+ 2,502 2,511 2,518 2,487 2,491 2,582 2,685 2,719 2,448
Cr3+ 0,000 0,001 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001 0,002 0,002
Fe3+ 0,026 0,000 0,000 0,000 0,005 0,154 0,047 0,000 0,117
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Mg2+ 0,139 0,137 0,134 0,158 0,155 0,067 0,077 0,062 0,131
Ca2+ 0,005 0,008 0,008 0,008 0,009 0,016 0,006 0,000 0,006
Mn2+ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,001 0,000 0,000
Fe2+ 0,071 0,029 0,048 0,067 0,066 0,000 0,088 0,045 0,033
Ni2+ 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zn2+ 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000 0,002
Ba2+ 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,001 0,009 0,006 0,001
Na+ 0,009 0,010 0,009 0,007 0,007 0,009 0,053 0,065 0,004
K+ 0,796 0,789 0,785 0,812 0,743 0,662 0,895 0,882 0,709
Catsum 6,811 6,780 6,786 6,814 6,761 6,705 6,963 6,935 6,720

F 0,067 0,073 0,069 0,077 0,081 0,038 0,041 0,025 0,080
Cl 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 0,003 0,001 0,004
O 10,933 10,927 10,931 10,923 10,919 10,958 10,956 10,974 10,916
Ansum 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000

Tabulka 4 Chemismus slíd (WDX analýzy, v hm. %; vzorce p�epo�teny na 11 atom�
F+Cl+O; Fe rozpo�ítáno za p�edpokladu, že suma kationt� bez Ca, Ba, Na 
a K se rovná 6). 
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Obr. 20 Klasifika�ní diagram slíd (p�evzato a upraveno podle Riedera et al. 1998). a – 
pohled z boku na 3D diagram. b – pohled shora na 3D diagram (suma 
mezivrstevních kationt� nad 0,85). c – pohled shora na 3D diagram (suma 
mezivrstevních kationt� pod 0,85). 
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7.3.7 Monazit, xenotim, zirkon 

Monazit tvo�í nepravidelná zrna v muskovitu (Št�ln�, obr. 22a), ale také v pyritu, který 

je zatla�ován limonitem (Malý Štítek). Zirkon tvo�í oválná nebo sloupe�kovitá zrna  

a mimo muskovitu (Št�ln�, obr. 22c,d) ho lze také nalézt v limonitu (Zákopy). Je 

zonální i nezonální. V limonitizovaném pyritu (Št�ln�) byla také zjišt�na oválná zrna 

xenotimu (obr. 22b), který byl také stanoven a analyzován na lokalit� Malý Štítek. 

Obr. 21 Monazit, xenotim a zirkon z Hor. a – jemn� šupinkovitý muskovit s jehlicovitým 
rutilem a zrnem monazitu v k�emeni (BSE, Št�ln�). b – limonitizovaný pyrit se 
zrnem xenotimu (BSE, Št�ln�). c – oválné zrno zirkonu v sericitu ve výbruse 
(Št�ln�, PPL). d – oválné zrno zirkonu v sericitu ve výbruse (Št�ln�, XPL). 

Vzhledem k p�evaze Ce (26,0-28, 3 hm. % Ce2O3) nad La (12,2-13,9 hm. % La2O3)  

a Nd (11,1-11,4 hm. % Nd2O3) lze monazit klasifika�n� ozna�it jako monazit-(Ce)  

(tab. 6). Dále obsahuje Th (4,0-4,2 hm. % ThO2), které je vázáno jak v huttonitové, tak  

i brabantitové komponent�. P�i p�epo�tu na mol. % vychází velmi výrazná p�evaha 

monazitu (94,5 a 94,7 mol. %) a jen nepatrné množství huttonitu (3,1 a 1,7 mol. %)  

a brabantitu (2,4 a 3,6 mol. %). Zirkon obsahuje ve v�tším množství pouze Hf (1,2-1,7 

hm. % HfO2; tab. 6) a na lokalit� Zákopy také Fe (1,1 hm. % FeO). Xenotim-(Y) 

obsahuje ve významn�jším množství prvky t�žších vzácných zemin, které zastupují 



37

v jeho struktu�e Y (tab. 6). Jedná se o Gd (1,7-2,0 hm. % Gd2O3), Dy (5,4-5,7 hm. % 

Dy2O3), Ho (1,1 hm. % Ho2O3), Er (4,0-4,8 hm. % Er2O3), Yb (5,1-6,7 hm. % Yb2O3) a 

Lu (1,1-1,4 hm. % Lu2O3). Dále obsahuje 1,5-3,9 hm. % FeO. 

  monazit xenotim zirkon 

Lokalita Št�ln� Malý Štítek Malý Štítek Št�ln� Št�ln� Zákopy Malý Štítek 
  24/1. 37/1. 35/1. 43/1. 21/1. 31/1. 36/1.

P2O5 30,71 31,29 34,55 36,83 0,02 0,01 0,10

As2O5 0,06 0,06 0,00 0,00 0,03 0,05 0,03

SiO2 0,36 0,19 1,00 0,00 32,32 32,42 31,60

ZrO2 66,12 65,64 64,26

HfO2 1,62 1,67 1,23

ThO2 4,00 4,24 0,11 0,02 0,00 0,00 0,06

UO2 1,13 1,35 3,58 0,35 0,00 0,07 0,03

Al2O3 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00

Sc2O3 0,01 0,00 0,02 0,02 0,01

Y2O3 1,21 2,62 36,85 41,35 0,00 0,00 0,22

La2O3 13,87 12,24 0,04 0,00

Ce2O3 28,33 25,95 0,12 0,10

Pr2O3 3,06 2,84 0,00 0,09

Nd2O3 11,37 11,08 0,51 0,35

Sm2O3 2,07 2,25 0,54 0,45

Eu2O3 0,15 0,00

Gd2O3 1,25 1,81 1,98 1,71

Dy2O3 0,41 0,91 5,71 5,37

Ho2O3 1,08 1,07

Er2O3 0,10 0,20 3,96 4,81

Yb2O3 5,06 6,69 0,00 0,00 0,01

Lu2O3 1,14 1,42

Bi2O3 0,04 0,05 0,07
CaO 0,89 1,14 0,90 0,08 0,01 0,02 b.d.
FeO 0,03 0,21 1,47 3,85 0,17 1,09 0,06
SrO 0,03 0,02
PbO 0,10 0,13 0,42 0,32
F 0,17 0,06 0,00 0,00 0,00
Celkem 99,15 98,52 99,25 104,91 100,35 101,13 97,68

P5+ 1,008 1,020 0,985 0,997 0,000 0,000 0,003

As5+ 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001

Si4+ 0,014 0,007 0,034 0,000 0,992 0,990 0,994

Zr4+ 0,990 0,997 0,986

Hf4+ 0,014 0,015 0,011

Th4+ 0,035 0,037 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000

U4+ 0,010 0,012 0,027 0,002 0,000 0,000 0,000

Al3+ 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000

Sc3+ 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000

Y3+ 0,025 0,054 0,660 0,703 0,000 0,000 0,004
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La3+ 0,198 0,174 0,001 0,000

Ce3+ 0,402 0,366 0,002 0,001

Pr3+ 0,043 0,040 0,000 0,001

Nd3+ 0,157 0,152 0,006 0,004

Sm3+ 0,028 0,030 0,006 0,005

Eu3+ 0,002 0,000

Gd3+ 0,016 0,023 0,022 0,018

Dy3+ 0,005 0,011 0,062 0,055

Ho3+ 0,012 0,011

Er3+ 0,001 0,002 0,042 0,048

Yb3+ 0,052 0,065 0,000 0,000 0,000

Lu3+ 0,012 0,014

Bi3+ 0,000 0,000 0,001

Ca2+ 0,037 0,047 0,032 0,003 0,000 0,001 0,000

Fe2+ 0,001 0,007 0,041 0,103 0,004 0,028 0,002

Sr2+ 0,001 0,000

Pb2+ 0,001 0,001 0,004 0,003
Catsum 1,987 1,985 2,001 2,033 2,000 2,034 2,002
F 0,018 0,006 0,000 0,000 0,000
O 4,000 4,000 3,982 3,994 4,000 4,000 4,000
Ansum 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000

Tabulka 5 Chemismus monazitu, xenotimu a zirkonu (WDX analýzy v hm. %, vzorce 
p�epo�teny na 4 atomy O+F, v p�ípad� monazitu na 4 atomy O). 

7.3.8 Supergenní minerály 

Ze supergenních minerál� se v žílovin� vyskytuje zejména b�žný limonit (obr. 18). 

Limonit tvo�í žilky, p�íp. zatla�uje pyrit. Je místy zonální. Na lokalit� Malý Štítek se 

vyskytuje baryt supergenního p�vodu v asociaci s pyritem, jenž je zatla�ován 

limonitem. Baryt tvo�í nepravidelná zrna a je zna�n� porézní. 

Obr. 22 Baryt v limonitu; limonit zatla�uje pyrit (Malý Štítek, BSE). 
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Baryt obsahuje jen malou izomorfní p�ím�s Sr (maximáln� 0,19 hm. % SrO; tab. 3). 

Zvýšený obsah v porovnání s ostatními prvky má Al (až 0,5 hm. % Al2O3), Ca (až 0,6 

hm. % CaO) a Fe (až 1,4 hm. % FeO). 

Lokalita Malý Štítek     

33/1. 34/1. 38/1.

SO3 33,90 34,80 33,78

Al2O3 0,46 0,43 0,53

CaO 0,09 0,59 0,00

FeO (tot.) 0,61 1,37 0,63

SrO 0,00 0,19 0,16

BaO 64,56 64,67 65,74

Celkem 99,63 102,06 100,84

S 0,985 0,980 0,976

Al 0,021 0,019 0,024

Ca 0,004 0,024 0,000

Fe2+ 0,020 0,043 0,020

Sr 0,000 0,004 0,004

Ba 0,980 0,950 0,991

Catsum 2,009 2,020 2,015

Tabulka 6 Chemismus barytu (WDX analýzy v hm. %, p�epo�teno na 4 atomy kyslíku). 

7.4 Chemické složení žíloviny 

Chemické složení k�emenné žíloviny bylo studováno ve t�ech vzorcích (v k�emeni se 

zlatem ze Št�lní, v k�emeni s pyritem z Malého Štítku a v p�epáleném k�emeni z pinky 

ze Zákop�; analýza Št�ln�* byla p�evzata z Voká�e et al. 2008). V t�chto vzorcích byly 

stanoveny obsahy vybraných stopových prvk� (tab. 7).  

Z obsah� Ag a Au v žílovin� i v samotném zlatu byly vypo�ítány hmotnostní pom�ry 

Ag/Au a byly porovnány v rámci jednotlivých lokalit (tab. 7). U vzorku z Malého Štítku 

je pom�r Ag/Au v žílovin� v�tší (1,3) než v samotném zlatu (pr�m�r 0,35), což by 

mohlo být zp�sobeno tím, že Ag je vázáno navíc v námi nezjišt�ných minerálech 

obsahujících st�íbro. Mohlo by se jednat o galenit (mén� pravd�podobná varianta 

vzhledem k nízkému obsahu Pb v analýze), p�ípadn� akantit. U vzorku ze Zákop� je 

pom�r Ag/Au v žílovin� shodný (0,16) jako v samotném zlatu (0,22). Zbylé dva vzorky 

nelze posoudit, nebo	 vždy jeden z prvk� byl nad mezí stanovitelnosti. 

Ve všech vzorcích byly zjišt�ny vyšší obsahy Ba a Rb (Ba 96-173 ppm; Rb  

22-46 ppm), které se váží ve slídách (muskovit) a Ba také v barytu. Dále m�ly zvýšené 

obsahy Cu (10-47 ppm), Zr (24-141 ppm) a W (30 ppm; Št�ln�*). Zvýšený obsah m�di 
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by mohl být vysv�tlen jeho p�ítomností v pyritu, pop�. chalkopyritu (nebyl zjišt�n).  

Na lokalit� Zákopy a Malý Štítek byl objeven zirkon, což by mohlo zp�sobovat zvýšené 

obsahy Zr v žílovin�. Obsahy dalších t�žkých kov� (Bi, Cd, Co, Hg) jsou nízké  

(pod 1,9 ppm), výjimkou je Pb, které je obsaženo ve struktu�e galenitu.  

Lokalita 
Hory 

Št�ln�* 

  Hory 
Št�ln�* 

  Hory 
Št�ln�

  Malý 
Štítek 

  

Zákopy 
� � � � �  hm. % ppm ppm ppm ppm

SiO2 95,24 �� Ag >100 �� 96,0 �� 0,2 �� 2,3

TiO2 0,06
�

As 28,3
�

26,2
�

18,5
�

31,2

Al2O3 2,24
�

Au 100
�

>100
�

0,15
�

14,7
Fe2O3

tot 0,85
�

Ba 121
�

173
�

96
�

111

MnO 0,01
�

Be <1
�

<1
�

<1
�

<1

MgO 0,06
�

Bi 0,4
�

0,4
�

0,2
�

0,1

CaO 0,05
�

Cd 0,4
�

0,1
�

0,3
�

0,1

Na2O 0,02
�

Co <0,5
�

1,8
�

1,9
�

1,9

K2O 0,49
�

Cs 2,8
�

2,9
�

3,0
�

2,2

P2O5 0,03
�

Cu 38,7
�

47,0
�

15,2
�

9,6

S 0,10
�

Ga 3,3
�

3,6
�

5,3
�

2,4

C 0,04
�

Hf 0,7
�

0,7
�

3,6
�

1,6

Celkem 100,05
�

Hg 0,61
�

0,27
�

0,02
�

0,03

ztr.žíh. 1,00
�

Mo 0,2
�

0,8
�

0,9
�

0,7

  
� �

Nb 1,2
�

1,2
�

3,9
�

0,6

  
� �

Ni 2,3
�

9,8
�

8,1
�

5,8

  
� �

Pb 27,7
�

14,0
�

14,6
�

8,5

  
� �

Rb 32,8
�

32,7
�

45,6
�

22,0

  
� �

Sb 1,8
�

5,1
�

3,7
�

6,0

  
� �

Sc 1
�

N.A.
�

N.A.
�

N.A.

  
� �

Se <0,5
�

<0,5
�

<0,5
�

<0,5

  
� �

Sn 2
�

3
�

3
�

2

  
� �

Sr 8,5
�

11,1
�

10,9
�

9,4

  
� �

Ta 0,2
�

0,2
�

0,8
�

<0,1

  
� �

Th 1,1
�

1,3
�

4,5
�

1,9

  
� �

Tl <0,1
�

0,2
�

0,2
�

0,2

  
� �

U 0,4
�

0,4
�

1,3
�

0,8

  
� �

V 6
�

9
�

<8
�

<8

  
� �

W 30,3
�

2,2
�

3,7
�

1,5

  
� �

Y 3,6
�

2,6
�

6,0
�

7,4

  
� �

Zn 12
�

16
�

37
�

16

  
� �

Zr 26,9
�

24,1
�

140,5
�

59,7

  
� �

La 4,0
�

3,9
�

14,2
�

5,4
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� �

Ce 8,3
�

7,9
�

28,2
�

11,7

  
� �

Pr 0,92
�

0,95
�

3,12
�

1,29

  
� �

Nd 3,8
�

4,2
�

11,8
�

5,5

  
� �

Sm 0,70
�

0,67
�

1,84
�

0,94

  
� �

Eu 0,12
�

0,08
�

0,21
�

0,17

  
� �

Gd 0,59
�

0,50
�

1,39
�

0,82

  
� �

Tb 0,07
�

0,08
�

0,21
�

0,18

  
� �

Dy 0,66
�

0,44
�

1,21
�

1,22

  
� �

Ho 0,11
�

0,10
�

0,19
�

0,27

  
� �

Er 0,36
�

0,32
�

0,65
�

0,82

  
� �

Tm 0,05
�

0,04
�

0,09
�

0,13

  
� �

Yb 0,30
�

0,25
�

0,55
�

0,78

  Lu 0,05 0,03 0,10 0,13

  
Ag/Au v 

žílovin� >1,00 <0,96 1,33 0,16

    ve zlat�     0,38   0,35   0,22

Tabulka 7 Celková chemická analýza žilného k�emene (analýza vzorku Št�ln�* 
p�evzata z Voká�e et al. 2008). 

Relativn� nízký obsah mají REE (suma REE 19-64 ppm). Všechny k�ivky obsahu 

REE v žilném k�emeni (normalizováno chondritem) vykazují negativní Eu anomálii  

a obohacení na LREE oproti HREE (obr. 23). K�ivka xenotimu je obohacena na HREE, 

u monazitu je patrné obohacení LREE a negativní Eu anomálie. Variabilita k�ivek REE 

u vzork� žiloviny m�že být zp�sobena r�znými obsahy monazitu a xenotimu, jež ve své 

struktu�e váží p�ednostn� LREE, resp. HREE. 

Obr. 23 Graf chondritem normalizovaných k�ivek REE v k�emenné žílovin�, monazitu  
a xenotimu (normalizováno chondritem C1 podle Anderse a Grevesseho 1989). 
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7.5 Fluidní inkluze 

Z k�emenné žíloviny (Št�ln� (2)), z žíloviny s útržky horniny (Malý Štítek (8)), 

z k�emenných žilek v kvarcitu (Zákopy (7,9)) a také z p�epálených úlomk� k�emene 

z pinky (Zákopy (10)) byly vyhotoveny oboustrann� lešt�né desti�ky pro studium 

fluidních inkluzí. Nejd�íve byly inkluze detailn� popsány a klasifikovány, následn� byly 

studovány mikrotermometrickou metodou. Byly popsány a zm��eny všechny typy 

inkluzí z hlediska jejich geneze (primární, primárn�-sekundární a sekundární). 

7.5.1 Petrografie inkluzí 

Všechny studované vzorky mimo vzorku Zákopy (10) obsahují primární fluidní inkluze 

nepravidelného tvaru tvo�ící shluky v�tšího �i menšího po�tu inkluzí uprost�ed nebo  

na okraji zrn. Dále se mohou vyskytovat i solitérní inkluze v trojrozm�rné distribuci 

(Zákopy, Malý Štítek). Dosahují maximální velikosti 15 µm (výjime�n�). Nej�ast�ji se 

pohybuje jejich velikost kolem 2 µm a mén�. Ve všech vzorcích se vyskytují dva typy 

primárních inkluzí, a to jednofázové (typ L) a dvojfázové (typ L+V, obr. 24), v nichž 

kapalná fáze zaujímá 95 obj. %. Ve vzorku z lokality Malý Štítek (8) byla nalezena 

pouze jedna inkluze typu V+L o velikosti 35 µm (tato však nebyla m��ena). 

Primárn�-sekundární inkluze (Zákopy, Malý Štítek) se nacházejí na puklinách 

protínající st�ed zrn. Inkluze mají oválný, nepravidelný nebo m��avkovitý tvar. Jedná se 

o inkluze typu L+V (kapalná fáze tvo�í 90-95 obj. %) o velikosti pod 10 µm.  

Na všech studovaných lokalitách byly popsány sekundární inkluze nepravidelného 

nebo protáhlého tvaru vyskytující se na puklinách, které procházejí celým zrnem, pop�. 

více zrny najednou. Lze pozorovat i k�ížení �ádk� sekundárních inkluzí. Dosahují 

velikosti do 16 µm. Jsou to dvojfázové inkluze typu L+V (95 obj. % kapalné fáze)  

a typu L (Zákopy). 

Ve vzorcích ze Št�lní a Zákop� byly objeveny i �erné inkluze nepravidelného tvaru  

o velikosti až 60 µm. Tvo�í shluky i �ádky a jsou ploché. Jsou pravd�podobn�

jednofázové (špatn� pr�hledné?). P�i m��ení v nich nedocházelo k žádným zm�nám. 

Ve vzorku �. 10 (Zákopy) byly objeveny taktéž všechny typy inkluzí (P, PS i S).  

V tomto vzorku byla konstatována podstatn� širší variabilita fázového složení inkluzí  

(s p�evahou kapaliny, s p�evahou plynu, s vícemén� vyrovnaným obsahem obou fází). 

Jedná se ovšem o p�epálený k�emen. P�i jeho zah�átí mohlo tedy dojít 

k termodekrepitaci (porušení hermeti�nosti) a úniku �ásti obsahu fluidních inkluzí, 

proto fázové složení ani pom�r fází p�ítomných inkluzí nemusí být reprezentativní. 
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Z tohoto d�vodu byla v tomto vzorku provedena pouze kryometrická m��ení na 

inkluzích s výraznou p�evahou kapalné fáze. 

Obr. 24 Primární dvojfázové fluidní inkluze typu L+V ze vzorku Št�ln� (2) (vlevo)  
a Zákopy (9) (vpravo). 

7.5.2 Optická mikrotermometrie 

Výsledky optické mikrotermometrie fluidních inkluzí jsou shrnuty v tabulce 8. 

vzorek 
�. 

lokalita geneze
fázové 
složení 

Th (°C) Tf (°C) Tm ice (°C) 
salinita (hm. 
% NaCl ekv.) 

2 Št�ln�
P L, L+V 129,6 - 191,6 -43 až -50 -2,9 až -5,4 4,8 - 8,4 

S 
L? 
(malé) 157,9 - 202,7 -50 -5,3; -5,5 8,3; 8,6 

7 Zákopy
P L, L+V 183,9 - 228,0 -49 až -50 -5,0 až -5,3 7,9 - 8,3 
PS L+V 150,3 - 225,6 -46 až -48 -3,9 až -4,6 6,3 - 7,3 
S L, L+V 133,2 - 195,7 -48 až -49 -4,8 až -5,5 7,6 - 8,6 

8 
Malý 
Štítek 

P 
L, L+V, 
V+L* 

149,5 - 206,8 -40 až -50 -3,4 až -6,5 5,4 - 9,9 

PS L+V 132,9 - 282,3 -46 až -48 -2,9 až -4,2 4,8 - 6,7 
S L+V 107,0 - 313,3 -45 až -48 -1,4 až -4,4 2,4 - 7,0 

9 Zákopy
P L,L+V 145,5 - 259,6 -44 až -50 -3,2 až -5,5 5,3 - 8,6 
PS L+V 110,8 - 295,0 -46 až -51 -4,7 až -5,4 7,5 - 8,4 
S L,L+V         

10 Zákopy
P L+V   -42 až -45 -3,8 až -4,4 6,2 - 7,0 
PS L+V -45 až -47 -3,6 až -4,1 5,9 - 6,6 
S L+V   -46 až -48 -2,6 až -4,6 4,3 - 7,3 

Tabulka 8 Výsledky mikrotermometrie fluidních inkluzí (* - nezm��eno). 

Teploty homogenizace primárních inkluzí se pohybují v rozmezí 129-259 °C  

(obr. 25), p�i�emž nižší teploty byly nam��eny ve vzorku Št�ln� (2) a Malý Štítek (8). 

Všechny vzorky vykazují široký rozptyl Th mimo vzorku Zákopy (7), u kterého byly 

zjišt�ny Th v intervalu 184 až 228 °C. Obsah inkluzí zamrzal p�i teplotách -42 až  

-50 °C. Teploty prvního tání nebylo tém�� v�bec možno zm��it kv�li malým rozm�r�m 

inkluzí. Poda�ilo se to pouze u vzorku Zákopy (9), kde Te dosáhla hodnot -35 a -38 °C, 
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z �ehož lze usuzovat na trojsložkový systém H2O + MgCl2 + NaCl, pro který Davis et 

al. (1990) uvádí stabilní eutektickou teplotu -35 °C. Teploty tání posledního ledu jsou 

v intervalu od -2,9 do -6,5 °C (obr. 26), což odpovídá salinit� 4,8-9,9 hm. % NaCl ekv. 

(Bodnar 1993). 

Primárn�-sekundární inkluze, podobn� jako primární, vykazují velký rozsah teplot 

homogenizace (111-295 °C; obr. 25). K zamrznutí obsahu inkluzí dochází p�i teplotách 

od -45 do -51 °C. Vzhledem k malé velikosti inkluzí nebylo možno stanovit teploty 

eutektika. Poslední led tál p�i teplotách v intervalu -3,6 až -5,4 °C (obr. 26). Podle 

Bodnara (1993) to odpovídá 5,9-8,4 hm. % NaCl ekv. Vzorek Zákopy (9) vykazuje 

nižší teploty tání (-4,7 až -5,4 °C) než ostatní vzorky (do -4,6 °C). 

U sekundárních inkluzí byly zjišt�ny Th v rozmezí 133-203 °C (Zákopy a Št�ln�; 

obr. 25). Velmi široký rozsah teplot homogenizací vykazují inkluze u vzorku z lokality 

Malý Štítek, kde dosahují hodnot od 107 do 313 °C. P�i kryometrii bylo zjišt�no,  

že inkluze zamrzají p�i teplotách od -46 do -50 °C. Teploty eutektického tání nebylo 

op�t možno stanovit z již výše uvedených d�vod�. Teploty tání posledního ledu byly 

stanoveny v rozmezí -1,4 až -5,5 °C (obr. 26; 2,4-8,6 hm. % NaCl ekv. podle Bodnara 

(1993)), p�i�emž nižší teploty byly zjišt�ny u vzork� Št�ln� (2) a Zákopy (7) v intervalu 

-4,8 až -5,5 °C. 

Obr. 25 Histogram homogeniza�ních teplot. 
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Obr. 26 Histogram teplot tání posledního ledu. 

Z grafu Th–Tm (obr. 27) lze vy�íst, že v p�ípad� primárních inkluzí ze Zákop�  

a Št�lní by mohlo jít o mísení dvou fluid, z nichž jeden roztok byl nížesalinní  

a nížeteplotní a druhý naopak výšesalinní a výšeteplotní. Odlišný je Malý Štítek, kde se 

jedná sice také o mísení dvou fluid, ale jedno má vyšší salinitu a zárove� nižší teplotu  

a druhé nižší salinitu a vyšší teplotu. Pro ur�ení trendu primárn�-sekundárních inkluzí  

z Malého Štítku není dostatek dat. U lokality Zákopy se op�t jedná o mísení dvou 

roztok� (nížesalinní, nížeteplotní×výšesalinní, výšeteplotní), což by bylo ve shod�  

s primárními inkluzemi z této lokality a ze Št�lní. Pouze u lokality Malý Štítek bylo 

získáno dostatek dat pro interpretaci trendu sekundárních inkluzí, jenž odpovídá trendu 

primárních inkluzí z lokality Zákopy a Št�ln�. 
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Obr. 27 Graf Th-Tm. 

7.6 Gamaspektrometrie 

Výsledky terénní i laboratorní gamaspektrometrie jsou uvedeny v tabulce 9. 

Terénní m��ení 

�. vzorku lokalita K (%) U (ppm) Th (ppm) 

1.a 

Zákopy 

1,7 8,4 8,9

1.b 2,0 8,9 11,0

2.a 1,3 4,6 6,8

2.b 1,5 2,9 7,3

3. 1,4 3,2 9,0

4.a 1,6 4,7 7,5

4.b 1,8 4,2 8,9

5.a 2,1 6,4 12,1

5.b 2,2 6,4 11,2

6.a 1,4 4,8 10,1

6.b 1,8 5,4 10,5

7. 1,3 4,7 10,6

8. 1,5 4,3 9,2

9. 1,1 4,8 6,9

10. 1,1 4,7 6,2

11. 2,4 6,5 8,7

12. 1,8 5,7 10,1

13. 1,9 8,4 8,8

14. 1,1 3,4 6,4
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15. 1,7 7,9 10,6

16. 2,2 7,8 12,3

20.a 

Št�ln� (pinky) 

1,7 5,4 10,4

20.b 1,8 8,1 9,9

21. 2,4 5,4 11,8

22. 1,8 5,6 9,5

23.a 1,8 4,5 8,3

23.b 1,8 4,4 9,3

24.a 1,5 4,0 10,1

24.b   1,6 5,1 8,4

profil pole (podél lesa) 

0 m 

Št�ln� (pole) 

1,0 5,1 6,8

10 m 1,4 3,5 8,3

20 m 1,3 4,4 7,3

30 m 1,2 3,2 8,1

40 m 1,1 4,0 7,2

50 m 1,4 4,2 7,5

60 m 1,4 3,5 7,0

Laboratorní m��ení 

1. 

Zákopy 

1,7 3,3 7,1

1. 1,9 3,3 7,6

1. 1,5 3,2 6,9

1. 1,6 2,8 6,3

1. 1,8 3,3 7,6

20. 

Št�ln� pinka 

2,5 3,7 13,1

20. 2,2 4,0 13,0

20. 2,3 4,0 11,3

20 m 

Št�ln� pole 

1,9 2,8 9,4

20 m 1,9 2,6 9,7

20 m 1,9 2,7 9,6

Tabulka 9 Výsledky terénní a laboratorní gamaspektrometrie. 

P�i terénním m��ení bylo zjišt�no, že hodnoty obsahu K na obou lokalitách (Zákopy, 

Št�ln�-pinky) jsou pom�rn� stálé. Pr�m�rná hodnota obsahu K na Zákopech je 1,6 %, 

na lokalit� Št�ln� (pinky) 1,9 %. Pouze m��ení profilu na poli ukázalo v pr�m�ru nižší 

hodnoty (1,2 %). V rámci laboratorního m��ení byly zjišt�ny relativn� vyšší obsahy 

K na lokalit� Št�ln� (pinky 2,3 %, pole 1,9 % K). Na Zákopech vyšel obsah K p�ibližn�

stejn� (1,7 % K). P�i porovnání obou lokalit (Zákopy, Št�ln�) byly nam��eny vyšší 

hodnoty obsahu K na lokalit� Št�ln�. 

Obsahy U a Th, stanovené terénní gamaspektrometrií, na rozdíl od K v rámci 

jednotlivých lokalit zna�n� kolísají (pinky). P�i vzájemném porovnání lokalit ovšem 

dojdeme k podobným rozsah�m hodnot obsah� t�chto prvk�. Obsah U se pohybuje 
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v intervalu 3,2-8,9 ppm; obsah Th v rozmezí od 6,2-12,3 ppm. Pom�rn� stálé jsou však 

obsahy t�chto prvk� zm��ených v profilu pole (U 3,2-5,1 ppm; Th 6,8-8,3 ppm).  

P�i laboratorním m��ení byly zjišt�ny nižší stálé hodnoty obsahu U (2,6-4,0 ppm). 

Obsah Th p�i porovnání jednotlivých lokalit vykazuje pom�rn� zna�nou variabilitu 

hodnot (v rámci jednotlivých lokalit jsou však hodnoty pom�rn� stálé). Nejvyšších 

hodnot dosahuje na lokalit� Št�ln� – pinky (11,3-13,1 ppm). Nižší hodnoty byly zjišt�ny 

v profilu pole (pr�m�rn� 9,6 ppm). Na Zákopech se hodnoty obsahu Th pohybují 

v rozmezí 6,3-7,6 ppm). P�i porovnání obsahu t�chto prvk� na jednotlivých lokalitách je 

z�ejmé, že Zákopy i Št�ln� (pinky) mají pr�m�rné hodnoty obsah� U a Th obdobné. 

Profil na poli vykazuje ve v�tšin� p�ípad� nižší hodnoty. 
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8 DISKUZE 

Z nových chemických analýz zlata z Hor jasn� vyplývá, že se jedná p�evážn�  

o elektrum, pop�. mén� o st�íbrem bohaté zlato (Zákopy). Vzácn� se zde vyskytuje  

i zlato mnohem vyšší ryzosti (s jen 1,5-4,2 hm. % Ag). Získaná data byla porovnána 

s publikovanými analýzami týkajícími se nejen této lokality (obr. 15). Nová data 

korelují s již d�íve získanými. V žádné z nových analýz nebyl potvrzen zvýšený obsah 

rtuti z lokality Št�ln�, uvád�ný Houzarem et al. (2007) (1,8-1,9 hm. %). Rtu	 jsme  

ve v�tším množství pozorovali pouze v jediném vzorku z této lokality (0,12 hm. % Hg). 

Pro srovnání byly použity i data z jiných lokalit (obr. 15), z nichž ryzostí zlata odpovídá 

zájmové lokalit� ložisko Roudný (32-33 hm. % Ag; Morávek et al. 1992) a oblast 

Písecka (28-29 hm. % Ag; Malec et al. (1985) in Morávek et al. (1992)). Lokality 

v blízkosti Hor (Zlaténka, Orlík u Humpolce) se svým chemismem neshodují se 

zájmovou lokalitou. Vyskytuje se zde zlato vysoké ryzosti (obsah Ag 5-8 hm. %). 

Z dalších minerál�, které jsou známy z d�ív�jších výzkum�, byl potvrzen pyrit, 

akantit, galenit, baryt, muskovit, monazit-(Ce) a zirkon. Byly zjišt�ny tyto nové 

minerály (minerální fáze): dravit, illit, xenotim-(Y) a blíže neur�ená NiAsS fáze. Co se 

tý�e chemismu, neobsahovaly analyzované minerály (pro malé rozm�ry nebyly 

analyzovány akantit, galenit a NiAsS fáze) žádné významn�jší p�ím�si, pouze ty 

obvyklé (nap�. zvýšený obsah As v pyritu). Nejsou ovšem k dispozici žádná data, se 

kterými by bylo možno provést srovnání. U n�kterých minerál� lze uvažovat o možnosti 

p�vodu z okolních hornin (turmalín, šupinky/lišty slíd s monazitem, zirkonem  

a s jehlicovitými agregáty rutilu). Turmalín byl získán vyrýžováním z materiálu odvalu 

pinky, a proto nelze vylou�it jeho p�vod v okolní hornin�. Žílovina ze Št�lní  

(pop�. Malého Štítku) obsahuje pom�rn� �asto útržky alterované horniny práv�

s lupínky a lištami slíd, pop�. se sericitem, jenž byl p�i mikroskopickém studiu výbrus�

nalezen i v okolním kvarcitu. Taktéž zirkony byly pom�rn� hojn� nalezeny v okolním 

kvarcitu. V dostupné literatu�e jsou uvedeny n�které další minerály (arzenopyrit, 

markazit, scheelit, inkluze Bi a maldonitu ve zlat�), které nebyly potvrzeny ani p�i 

studiu výbrus� v polariza�ním mirkoskopu, ani na mikrosond�. 

V rámci terénní etapy bylo provedeno i m��ení gamaspektrometrie, které bylo 

následn� dopln�no i laboratorním m��ením. Vyšší hodnoty p�i laboratorní 

gamaspektrometrii byly stanoveny u K na všech lokalitách a u Th (mimo vzorku  
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ze Zákop�). Uran vykazuje vyšší hodnoty z terénních m��ení. P�í�inou vyšších hodnot 

získaných laboratorním m��ením by mohla být nehomogenita vzork�. Pro definitivní 

záv�ry je však k dispozici v laboratorní �ásti jen malé množství dat. Navíc byly vzorky 

pro laboratorní �ást odebrány pouze z jednoho místa – nelze tedy vylou�it, že v jiné 

�ásti pinky by se hodnoty lišily.  

Z porovnání jednotlivých lokalit navzájem je patrné, že nejmenší obsahy K, U a Th 

(mimo laboratorních m��ení K a Th ze Zákop�) byly stanoveny v profilu na poli. Z toho 

lze usuzovat 1) na odlišné petrografické složení horninového podloží na jednotlivých 

lokalitách (nap�. zastoupení rul a kvarcit�) nebo 2) na r�znou intenzitu hydrotermální 

alterace okolních hornin (K, U a Th mají v hydrotermálních podmínkách zpravidla 

r�znou mobilitu; Ford et al. (2008), Goodell (1986), Sighinolfi a Sakai (1974)).  

Na obrázku 28 jsou znázorn�né korelace obsah� jednotlivých radioaktivních prvk�

navzájem a lze z nich vy�íst n�kolik trend�. P�i porovnání laboratorních a terénních 

m��ení všech lokalit lze konstatovat, že trendy jsou podobné. To by mohlo ukazovat  

na to, že p�í�inou variability nam��ených terénních hodnot nemusí být jen nevyhovující 

geometrie terénu (v p�ípad� m��ení v pinkách), ale i nehomogenita v obsazích K, U 

a Th na m��ených lokalitách. U dvojice K-U lze pozorovat ve v�tšin� p�ípad� p�ímo 

úm�rnou závislost. S rostoucím obsahem K roste i obsah U a to nejvýrazn�ji na lokalit�

Zákopy. Výjimkou je terénní m��ení profilu pole, kde pom�rn� výrazn� klesá obsah U  

a rostoucím obsahem K. Velmi mírný úbytek U p�i nar�stání obsahu K lze konstatovat  

u laboratorního m��ení ze Št�lní (pinky). U laboratorního m��ení vzork� z pole nelze 

stanovit trend pro nedostatek dat (body se tém�� p�ekrývají). Odpovídající trendy byly 

zjišt�ny i u dvojice U-Th, kdy se jedná op�t o nár�st obsahu U se zvyšujícím se 

obsahem Th (mimo terénního m��ení vzork� z pole, kde je trend opa�ný). V p�ípad�

laboratorního m��ení vzorku Št�ln� (pinky) se obsah U s m�nícím se množstvím Th 

tém�� nem�ní. U dvojice K-Th lze ve všech p�ípadech konstatovat pozitivní závislost,  

tj. nár�st obsahu K se zvyšujícím se množstvím Th. Ve v�tšin� p�ípad� u všech dvojic 

lze pozorovat p�ímo úm�rnou závislost, což by mohlo být vysv�tleno tím,  

že v muskovitu, pop�. sericitu (váže K) se vyskytují minerály vázající ve své struktu�e 

Th a U (monazit, zirkon, xenotim). Opa�ný trend dvojic U-K a U-Th u n�kterých lokalit 

(hlavn� Št�ln� – pole) by mohl být zp�sobený 1) rozdílným stupn�m alterace okolních 

hornin (U je z daných prvk� v hydrotermálních podmínkách nejmobiln�jší – mohlo 

dojít k jeho odnosu) nebo 2) již výše zmín�nými rozdíly v litologii horninového 

prost�edí (Ford et al. (2008), Goodell (1986), Sighinolfi a Sakai (1974)). 
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Obr. 28 Výsledky terénní a laboratorní gamaspektrometrie. a – graf závislosti obsahu 
K-Th. b – graf závislosti obsahu U-K. c – graf závislosti obsahu U-Th. 
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Studium fluidních inkluzí ukazuje na relativn� nízkoteplotní (Th < 300 °C)  

a relativn� nízkosalinní (5,0-9,2 hm. % NaCl ekv.) charakter mate�ných roztok�. 

V západní �ásti moldanubika zatím nebyly FI na zlatonosných výskytech studovány, 

nejbližší srovnávací data pocházejí až z oblasti st�edo�eského plutonu �i blanické 

brázdy, kde se jejich studiu v�noval p�edevším J. Zachariáš. Zachariáš a Pudilová 

(2002) studovali fluidní inkluze na dole Jakub nedaleko Kasejovic. FI obsahují krom�

vodného roztoku také navíc významný podíl CO2 (7-25 mol. %). Teploty homogenizací 

se pohybují v intervalu 95-368 °C, salinita od 1,5 do 3,0 hm. % NaCl ekv. Teplota 

vzniku ložisek Jílové, Lib�ice a Kasejovice-B�l�ice je cca 300 °C. Fluidum systému 

CO2-H2O obsahuje 5-20 mol. % CO2 (Zachariáš et al. 1997). Dalším studovaným 

ložiskem je Petrá�kova hora (Zachariáš et al. 2001), kde se vyskytuje více typ� fluid. 

Lze zde vy�lenit tyto typy fluid: H2O, H2O-soli, H2O-CO2, H2O-CO2-soli, N2 a H2O-N2. 

Obsah CO2 se pohybuje v rozmezí 3,5-92,4 mol. % a salinita v rozsahu 1-65 hm. % 

NaCl ekv. Na ložisku Mokrsko se vyskytuje typ fluid CO2-H2O (13-83 mol. % CO2)  

a H2O-NaCl (Boiron et al. 2003). U prvního typu fluid se teploty homogenizací 

pohybují v intervalu 300-420 °C, u druhého v rozmezí 130-280 °C. Salinity se pohybují 

mezi 0,9 a 9,2 hm. % NaCl ekv. Dále bylo Zachariášem et al. (2009) studováno ložisko 

Roudný u Vlašimi, kde vznikaly minerální fáze hlavního rudního stádia hlavn� z fluid 

charakteru vodných roztok� se salinitou 3,7-6,2 hm. % NaCl ekv. a s homogeniza�ními 

teplotami mezi 250-330 °C. V menší mí�e se ve starší fázi uplatnila i fluida  

CO2-H2O±CH4±N2 (20-70 mol. % nevodné fáze) s homogeniza�ními teplotami mezi 

300-400 °C. 

Žádná z výše uvedených lokalit neodpovídá svými mikrotermometrickými 

charakteristikami ani složením fluid námi studované lokalit�, kde nebyla zjišt�na 

p�ítomnost plynných komponent ve fluidech (CO2 a N2). Pouze Mokrsko a Roudný 

vykazují srovnatelný rozsah teplot homogenizací a/nebo salinitu inkluzí vodných 

roztok� (na daných lokalitách jsou ovšem p�ítomny také inkluze systému CO2-H2O). Je 

tedy patrné, že v p�ípad� Hor u P�edína se jedná o pom�rn� originální lokalitu, co se 

tý�e FI. Pro další studium by bylo vhodné získat srovnávací data z dalších lokalit ze 

západní �ásti moldanubika. 

Získaná data byla porovnána s paragenetickou klasifikací hydrotermálních 

mineralizací Bernarda et al. (1981) a s genetickou klasifikací Morávka et al. (1992). 
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Bernard et al. (1981) �adí ložisko v Horách u P�edína k starovariské zlatonosné asociaci 

(s-au). Jedná se o k�emenné žíly/žilníky s Fe-sulfidy, zlatem vysoké ryzosti  

a akcesorickými minerály Bi, Te a W a také s molybdenitem. Toto za�azení se nejeví 

jako p�íliš správné, protože Hory u P�edína neodpovídají výše uvedené charakteristice 

mineralizace p�edevším ryzostí zlata a také asociací minerál�. V p�ípad� zájmového 

území se jedná p�evážn� o elektrum, nikoliv o zlato vysoké ryzosti, jak již bylo 

potvrzeno touto i jinými d�íve publikovanými pracemi. Dále zde dosud nebyly 

potvrzeny minerály Bi, Te a W, ani molybdenit. Pokud bychom p�esto cht�li za�adit 

zájmové území do této klasifikace, jako vhodn�jší se jeví za�azení do st�edn� variské 

zlatonosné asociace (au), jež je charakterizována nízkou ryzostí zlata a nep�ítomností 

minerál� Bi, Te, Mo a W.  

Morávek et al. (1992) �adí Horské ložisko k Au-Ag k�emenné mineralizaci se zlatem 

nízké ryzosti (p�evážn� elektrum) a s vazbou na regionální zlomové struktury sm�ru  

V-Z, SSV-JJZ i SZ-JV. Jedná se hlavn� o žíly/žilníky (pop�. o impregnace) s pom�rn�

jednoduchou minerální asociací tvo�enou p�evážn� pyritem, arzenopyritem a n�kdy 

p�istupují i sulfidy Cu, Pb a Zn. Typovým ložiskem je Roudný, další výskyty jsou nap�. 

Dobrá Voda u Rudolfova, Písecko, mén� i Orlík u Humpolce a Zlaténka, kde se tato 

mineralizace vyskytuje jen místy (hlavn� se zde nachází Au(W)-mineralizace se zlatem 

vysoké ryzosti). P�i porovnání t�chto charakteristik s dostupnými daty z Hor dojdeme 

k �ad� shod. Hory jsou charakteristické p�edevším výskytem elektra (mén� st�íbrem 

bohatého zlata), což odpovídá výše uvedené klasifikaci. Další shodu lze nalézt ve vazb�

na regionáln� zlomové struktury shodného sm�ru (Hory: JV-SZ, V-Z). V neposlední 

�ad� lze konstatovat pom�rn� chudou minerální asociaci, která je podobná ostatním 

lokalitám tohoto typu (rudní minerály: hlavn� pyrit (se zvýšeným obsahem As), 

arzenopyrit, mén� až vzácn� galenit, chalkopyrit, markazit a sfalerit; žílovina: 

k�emen, pop�. karbonáty). 

Na záv�r lze na základ� všech dostupných dat konstatovat nejvíce shodných znak�

s ložiskem Roudný, a	 už se jedná o chemismus zlata, asociaci dalších minerál�, 

geologickou pozici, mikrotermometrické charakteristiky �i charakter fluid. Jediným 

rozdílným znakem je nep�ítomnost plynných komponent ve fluidech (CO2, CH4, N2). 
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9 ZÁV�R 

Mineralogické studium t�í lokalit primární Au-mineralizace v okolí Hor u P�edína 

nasv�d�uje pom�rn� jednoduché minerální asociaci. 

• Bylo zde potvrzeno (i makroskopicky) zlato, které chemismem odpovídá 

p�evážn� elektru, mén� st�íbrem bohatému zlatu. Z dalších rudních minerál� je 

p�ítomen pyrit (s mírn� zvýšeným obsahem As), akantit, galenit a blíže neur�ená 

NiAsS fáze. P�i studiu výbrus� a z následných analýz byl stanoven illit, 

muskovit, dravit, monazit-(Ce), zirkon a xenotim-(Y). Ze supergenních minerál�

jsou p�ítomny baryt a limonit. 

• Gamaspektrometrická m��ení ukazují, že pr�m�rné obsahy K, U a Th  

na jednotlivých lokalitách jsou odlišné. P�i vzájemné korelaci t�chto prvk� lze 

pozorovat p�ímo úm�rnou závislost u v�tšiny lokalit mimo lokalitu Št�ln� – 

pole, kde byla zjišt�na negativní korelace dvojic U-Th a U-K. Zjišt�ná 

variabilita by mohla být zp�sobena 1) rozdílným stupn�m alterace okolních 

hornin nebo 2) rozdíly v litologii horninového prost�edí. 

• V k�emeni byly studovány fluidní inkluze (primární, primárn�-sekundární  

i sekundární). Vyskytují se dva typy inkluzí a to typ L a typ L+V. Teploty 

homogenizací L+V inkluzí vykazují pom�rn� široký rozptyl v intervalu  

110-300 °C. Teplota tání posledního ledu se nej�ast�ji pohybuje v rozmezí -3 až 

-6 °C, což odpovídá salinit� 5,0-9,2 hm. % NaCl ekv. (Bodnar 1993). Jedná se  

o vodné roztoky bez p�ítomnosti plynných komponent. Zjišt�né teploty eutektika 

(-35 a -38 °C) nasv�d�ují p�ítomnosti fluid systému H2O+MgCl2+NaCl. 

• Podle výsledk� optické mikrotermometrie lze p�edpokládat magmatický nebo 

metamorfní p�vod roztok�. Srážková voda jako hlavní zdroj se nejeví p�íliš 

pravd�podobná díky stálým a relativn� zvýšeným hodnotám salinity. Pro další 

informace o p�vodu fluid by bylo vhodné doplnit studium izotop�. 

• Získaná data byla porovnána s literaturou a nejvíce shod bylo konstatováno 

s ložiskem Roudný (geologická pozice, ryzost zlata, minerální asociace, 

charakter fluid a mikrotermometrické charakteristiky). Jediným rozdílným 

znakem je nep�ítomnost plynných komponent (CO2, CH4, N2)  

ve fluidech v Horách. 

• Na základ� získaných údaj� lze mineralizaci z Hor za�adit v rámci klasifikace 

Morávka et al. (1992) k Au-Ag k�emenné mineralizaci se zlatém nízké ryzosti 
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(p�evážn� elektrem), jejímž typovým ložiskem je Roudný. V klasifikaci 

Bernarda et al. (1981) lze mineralizaci z Hor za�adit k st�edn� variské zlatonosné 

asociaci (au). 
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