Ceska zemedglska univerzita v Praze

Fakulta zivotniho prostredi

Katedra vodniho hospodaistvi a environmentalniho modelovani

Odkanalizovani ¢asti mésta Ivandice

— kanalizace ulice Mlynska

DIPLOMOVA PRACE

Vedouci prace: Ing. Marcela Synackova, CSc.

Diplomant: Martina VWsohlidova

Duben 2011


http://www.pdfxchange.cz
http://www.pdfxchange.cz

Prohlaseni
Prohlasuji, Ze svoji diplomovou praci na téma ,,Odkanalizovani ¢asti mésta Ivancice
— kanalizace ulice Mlynska“ jsem vypracovala samostatné a pouZila pouze prameny,

které cituji a uvadim v seznamu pouZzité literatury.

V Praze,dne ...............


http://www.pdfxchange.cz
http://www.pdfxchange.cz

Podékovani

D¢kuji za pomoc, odborné vedeni, poskytnuté materialy a rady vedouci diplomové
prace Ing. Marcele Synackové, CSc., dale bych rada podékovala Petru Cernému za
cenné piipominky k metodice prace a za konzultace ke zpracované projektové
dokumentaci. Podékovani téZz nalezi firmé Aqua Procon s.r.0. za poskytnuti podkladt

a dat pro zpracovani mé diplomové prace.



http://www.pdfxchange.cz
http://www.pdfxchange.cz

ABSTRAKT

Piedmétem diplomové préce je feSeni odvadéni odpadnich vod z ¢asti mésta
Ivancice — ulice Mlynskd, se soucasnym napojenim na kanalizaci vybudovanou
v predchozi etapé odkanalizovani mésta. V prvni ¢asti se prace zabyva legislativou
vztahujici se k projektu, problematikou ziskavani finan¢nich prostiedka v ramci
Opera¢niho programu Zivotni prostiedi a sou¢asnymi alternativami odkanalizovani
obci v Ceské republice. Nasleduje studie lokality, demografie obce, hydrologickych a
hydrogeologickych pomért povodi feky Dyje a zhodnoceni stavajiciho stavu
odkanalizovani obce. Samostatnou kapitolou je potom navrZeni moznych variant
odkanalizovani véetné hydrotechnickych vypoétt a vyhodnoceni nejvhodnéjsi
varianty, z hlediska ekonomického i praktického. Dale se prace zabyva dokumentaci
k Gzemnimu tizeni a piedevSim ke stavebnimu povoleni u této varianty, vcetné
vykresové ¢asti. Zavérec¢na cast se zabyva posouzenim projektu z hlediska Zivotniho

prostiedi a budoucnosti odkanalizovani mést v Ceské republice.

Klicova slova:
gravitaéni kanalizace, Operaéni program Zivotni prostiedi, vytlagné potrubi, ¢erpaci

stanice, bezvykopova technologie, méstskd pamatkova zona, centrum mésta
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ABSTRACT

Subject of this thesis is to design wastewater drainage from the Ivancice town
— Mlynska Street, utilizing the current connection to the sewer system built in an
earlier phase of wastewater management. The first part of this paper deals with the
legislation related to the project, obtaining of support from funds under the
Operational Programme Environment and with alternatives to the current municipal
wastewater management in the Czech Republic. In the following part, the thesis
continues with site survey, community demographics, hydrological and
hydrogeological conditions of the Thaya River basin and the assessment of the
current state of the village sewerage system. A separate chapter is then dedicated to
the suggestion of possible alternatives, including hydro-technical calculations and
evaluation of the best solution in terms of economy and usability. The thesis also
deals with the documentation for spatial planning, and especially, the building permit
for this variant, including the technical drawing. The final section deals with the
assessment of the project from an environmental perspective and the future of urban

wastewater management in the Czech Republic.

Keywords:
gravity sewer system, the Operational Programme for the Environment, outlet pipes,

pump stations, trenchless technology, urban listed zone, city center
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1. UVOD

V ptirodnich podminkach se ¢ast deStovych srdZzek dopadajicich na zemsky
povrch vraci do atmosféry, a to prostirednictvim evaporace nebo transpirace
rostlinami. Cast se jich infiltruje a stane podzemni vodou, ¢ast odtece po zemském
povrchu. Relativni pomérové rozdéleni potom zavisi na typu povrchu a méni se
s ¢asem srézky, odtok se zvySuje se stupném nasyceni povrchu.

Podzemni i povrchovy odtok si hledaji nejkratSi cestu k vétSim vodnim
tokam, povrchovy je vSak rychlejsi. Podzemni voda se tak stava spiSe prispévkem
hlavniho ti¢niho odtoku, neZ aby zvySovala své prutoky prostrednictvim desta.
Zmensuji se tak i rezervy podzemni vody.

Budovéani urbanizovanych ploch, zahrnujici zakryvani povrcht umélymi
materialy, m& na tento proces velky vliv. Tyto povrchy zvySuji podil deStového
odtoku v porovnani s infiltraci a tim se nésledné zvySuje objem a maximalni pratoky
vody protékajici koryty fek béhem nebo kratce po desti. To nasledné zpusobuje
nebezpe¢i povodnovych vin, coz ma vliv na kvalitu vod, které obsahuji vice
polutanti a sedimenta z povrchového smyvu. Pii smichani de$tovych vod
s odpadnimi pak muaZe dojit ke znecisténi recipientu pravé témito polutanty.

Existence odpadnich vod ve zvySeném mnoZstvi je jednim ze znaku
urbanizace. Hlavnim efektem urbanizace na odvodnovani, nebo efektem vymény
ptirodniho odvodnovani za urbanizované, jsou vétsi pratoky v ticnich korytech
s vétSim mnoZstvim polutantt, které vyvolavaji potiebu dodatecného zachézeni
s odpadnimi vodami (Buttler et Davies, 2011).

Jednim ze sméru v urbanizovaném kolobéhu vody je pohyb znegisténé vody
od producentt do recipientu skrz ¢istici systém. VWynechani této soucasti cyklu vede
nejen Kk hygienickym problémam, které jsou nebezpe¢im pro obyvatele
urbanizovanych Uzemi. Zakladni systém pro odvadéni odpadnich vod kanalizace je
jiz dlouhou dobu z&kladnim systémem pro urbanizovana Gzemi. Vzhledem k tomu Ze
se jedna o jeden znejstarSich systéma ve méstech, koncentruje se vném
v soucasnosti mnoho chyb a funkénich poruch. Tyto problémy zaviseji na stari
kanalizace a na tom, jestli byla dobte ¢i Spatné vystavéna. Pti stari kanalizace mezi
50 aZ 100 roky, které ma mnoho kanaliza¢nich systému ve méstech viude ve svéte, je

nutna jejich sanace, oprava ¢i dostavba nékterych useka (Stanko, 2007).
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2. CIL PRACE

Cilem mé diplomové prace je vypracovani navrhu odkanalizovani lokality v
centrélni ¢asti mesta lvancice — ulici Mlynska a jihozapadni ¢asti Palackého ndmeésti.
Navrh vychazi z potreby odkanalizovani dané lokality. V soucasnosti se zde
nenachazi Zadna stavajici kanalizace, obyvatelstvo a obc¢anska vybavenost vypousti
odpadni vody piimo do recipientu — ¢asteéné zatrubnéného, uméle zbudovaného
MIlynského nahonu.

Stavajici kanalizacni sit’ v Ivancicich je v pievazné vétsSiné mestskych ¢asti
jednotného charakteru, v nejbliz8§i dobé dojde krealizaci sanace nékterych
hydraulicky a stavebné nevyhovujicich stok dle zpracovaného Generelu odvodnéni
mésta a dostavby kanalizace v dosud neodkanalizovanych ¢astech meésta, stejné tak
jako na celém Ivancicku. Lokalita Mlynské je jednou z dalSich ¢asti mésta s nutnosti
novostavby kanalizace.

Cilem préce je také analyza moZnosti financovani projekta odkanalizovani
v Ceské republice, posouzeni stavby z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi a vystizeni

soucasnych trendt v projektovani stokovych siti.



http://www.pdfxchange.cz
http://www.pdfxchange.cz

3. METODIKA

Wtvoreni samotného navrhu odkanalizovani lokality zahrnovalo tti etapy.
V prvni etapé, pied zahajenim vlastni prace na projektu, byly zajistény potiebné
podklady pro navrh — digitélni katastralni mapa mésta Ivancice, digitalni polohopis
véetné  bodového zaméieni, zapis z inZenyrsko-geologického  prizkumu,
hydrologicky a hydrogeologicky popis oblasti, digitalni vrstvy stavajicich
inZenyrskych siti a také stok budovanych ¢i sanovanych v ramci piedchozi etapy
odkanalizovani mesta.

Také byl zjistén pocet obyvatel, pro které bude nutné kanalizaci dimenzovat a
byla zaevidovana obcanskéd vybavenost, kterd se v lokalité nachéazi. Byla vytvoiena
fotodokumentace.

Ve druhé etapé byla dle zpracovaného Generelu odvodnéni mésta Ivancice
zajisténa potiebna data pro ndvrh a byly spocteny ndvrhové parametry. Byly
navrzeny vétsi sklony gravitacnich stok, aby nedochazelo k jejich zan&Seni vlivem
malych pratoka, které v lokalité budou.

Nésledné bylo pomoci programi MicroStation a Storm vytvoreno nékolik
moznych navrhi odkanalizovani pro danou lokalitu a z hlediska prostorového i
ekonomického byla vyhodnocena nejvyhodn¢jsi varianta, ke které je dale zpracovana
projektova dokumentace pro stavebni povoleni véetné vykresové c¢asti, kterd
obsahuje podrobnou a Katastralni situaci lokality, ptehledovou mapu celého
Ivancicka, vykres cerpaci stanice a typové revizni ¢achty a vykresy uloZeni trub
v komunikaci.

Nakonec byla stavba zhodnocena z hlediska jejiho vlivu na Zivotni prosiedi.
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4. LEGISLATIVAVZTAHUJICI SE K PROJEKTU

Legislativa v oboru stokovani navazuje na legislativu vodniho hospodaistvi.
Projektovani stokovych siti, problematiky odpadnich vod a odkanalizovani mést se
v Ceské republice se dotykda mnoZzstvi zakont a vyhlasek, v poslednich letech
ovliviiovanych  procesem piiblizovani Kk legislativé  Evropské unie. Mezi

VY s

nejdulezitéjSi pro zpracovani projekti odkanalizovani patii:

Zakon ¢&. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi, ktery vymezuje zakladni pojmy
Vv Zivotnim prostredi, stanovuje zasady ochrany Zivotniho prostiedi a povinnosti
pravnickych ¢i fyzickych osob pfi ochrané a zlepSovani stavu Zivotniho prostiedi a
pti uZivani ptirodnich zdroji. Wychazi z principa trvale udrZitelného rozvoje
(PVSCR, 2011).

Zakon 100/2001 Sb., o posuzovéani vlivu na Zivotni prostiredi, ktery v souladu s
pravem Evropskych spolecenstvi upravuje posuzovani vlivi na Zivotni prostiedi a
veiejné zdravi a postup fyzickych osob i pravnickych osob, spravnich Gradu a

Uzemnich samospravnych celka pii tomto posuzovani (PVSCR, 2011).

Zakon ¢&. 254/2001 Sh., o vodach (vodni zakon), jehoZ Gcelem je chranit povrchové
a podzemni vody, stanovit podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroju a pro
zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro
snizovani nepiiznivych ucinka povodni a sucha a zajistit bezpe¢nost vodnich dél v

souladu s pravem Evropské unie (PVSCR, 2011).

Zakon ¢&. 274/2001 Sh. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu, ktery
upravuje nekteré vztahy vznikajici pfi rozvoji, vystavbé a provozu vodovodu a
kanalizaci slouZicich vetejné potieb¢, ptipojek na né, dale pusobnost organu

izemnich samospravnych celka a spravnich Giadi na tomto tseku (PVSCR, 2011).

Zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi, ktery upravuje piislusné piedpisy
Evropskych spolecenstvi, oSetiuje prava a povinnosti osob a ptasobnost spravnich
uradu pii ochrané ovzdusi pied vnasenim znegistujicich latek lidskou ¢innosti, udava

podminky pro dalsi snizovani jejich mnozstvi (PVSCR, 2011).
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Zakon ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim ¥adu (stavebni
zakon), ktery upravuje zejména cile a ukoly uzemniho planovani, soustavu organu
Uzemniho planovani, vyhodnocovani vlivii na udrZitelny rozvoj uzemi, ve vécech
stavebniho radu zejména povolovani staveb a jejich zmén. Dale upravuje podminky
pro projektovou ¢innost a provadéni staveb, obecné pozadavky na vystavbu
(PVSCR, 2011).

Whléska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ktera stanovi rozsah a obsah
projektové dokumentace pro ohlaSované stavby, projektové dokumentace pro
stavebni fizeni, dokumentace pro provadéni stavby a dokumentace skute¢ného
provedeni stavby (PVSCR, 2011).

Whléska €. 503/2006 Sb., o podrobnéjsi Upravé Uzemniho ¥izeni, verejnopravni
smlouvy a Uzemniho opatieni, kterd upravuje obsahové nalezitosti Zadosti o vydani
jednotlivych druh Uzemnich rozhodnuti, informace o zdméru v Uzemi a o podani
Zadosti o vydani Gzemniho rozhodnuti, jednotlivych druhti Gzemnich rozhodnuti
(PVSCR, 2011).

A dalsi zAkony a vyhlasky:

o Zakon ¢. 13/1997 Sh., o pozemnich komunikacich

o Zakon ¢. 258/2000 Sh. o ochrang vetejného zdravi

o Zakon ¢. 185/2001 Sh., o odpadech,

o Whl&Ska ¢. 381/2001 Sh., kterou se stanovi Katalog odpadt, Seznam
nebezpe¢nych odpada a seznamy odpadu a stata pro ucely vyvozu, dovozu a

tranzitu odpada a postup pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu

odpadu
o WhléSka ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady
o Zakon ¢. 428/2001 Sb., k provedeni zakona o vodovodech a kanalizacich
o WhlaSka ¢. 195/2002 Sbh., o néleZitostech manipula¢nich &du a provoznich

Fadt vodnich del
o Wyhléska ¢. 590/2002 Sh., o technickych poZadavcich pro vodni dila
o WhlaSka ¢. 7/2003 Sb., o vodopravni evidenci



http://www.pdfxchange.cz
http://www.pdfxchange.cz

Natfizeni vlady ¢. 61/2003 Sh., o ukazatelich a hodnotach piipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech.

WhléSka ¢. 142/2005 Sb., o planovani v oblasti vod

Whlaska ¢. 500/2006 Sb., o Uzemn¢é analytickych podkladech a Gzemné
planovaci dokumentaci

Whlaska ¢. 501/2006 Sh., 0 obecnych poZadavcich na vyuZiti Gzemi.

Zékon & 94/2009 Sb., o prijeti Gvéru Ceskou republikou od Evropské
investicni banky na financovani investicnich potieb souvisejicich s
provadénim programu Vystavba a obnova infrastruktury vodovodi a
kanalizaci Il.

Whlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

Natizeni vlady ¢. 416/2010 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného
znecisténi odpadnich vod a néleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod podzemnich

Mnoho dalSich zakonu a vyhlasek

A dale mnoZstvi technickych norem:

CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pripojky

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 01 3463 Vykresy inzenyrskych staveb — Vykresy kanalizace

CSN EN 1671 Venkovni tlakové systémy stokovych siti

CSN EN 1091 Venkovni podtlakové systémy stokovych siti

CSN EN 12889 Bezvykopové provadéni stok a kanaliza¢nich piipojek a
jejich zkouseni

CSN 73 6670 Zkouseni proménnym tlakem a teplotou. Ovéfovani potrubnich
systémi

CSN EN 752 Odvodiiovaci systémy vné budov

CSN EN 1610 Provadeni stok a kanaliza¢nich piipojek a jejich zkouseni

CSN 75 6230 Podchody stok a kanaliza¢nich ptipojek pod drahou a pozemni
komunikaci

CSN 75 6261 Dedtové nadrze
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CSN 75 6401 Cistirny odpadnich vod pro vice neZz 500 ekvivalentnich
obyvatel

CSN 75 6402 Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel

CSN EN 12255-10 Cistirny odpadnich vod - Cast 10: Zasady bezpeénosti
CSN EN 12255-11 Cistiry odpadnich vod - Cast 11: Vieobecné navrhové
Udaje

CSN EN 12255-3 Cistirny odpadnich vod - Cést 3: Predgisténi

CSN EN 12255-5 Cistirny odpadnich vod - Cést 5: Cisténi odpadnich vod v
biologickych nadrzich

CSN EN 12255-8 Cistirny odpadnich vod - Cést 8: Kalové hospodaistvi

CSN EN 12566-1 Malé ¢istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel
Cést 1: Prefabrikované septiky

CSN 75 6406 Odvadeéni a gisténi odpadnich vod ze zdravotnickych zatizeni
CSN 75 6505 Zne3kodiiovani odpadnich vod z povrchovych Gprav kovi a
plasti

CSN 75 6551 Odvadeni a gisténi odpadnich vod s obsahem ropnych latek
CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

Mnoho dalSich norem
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5. PROBLEMATIKA ZiSKAVANI FINANCNICH
PROSTREDKU V RAMCI OPERACNIHO PROGRAMU
ZIVOTNI PROSTREDI

Stupenn napojeni obyvatelstva na inZenyrské sit¢ vcetné kanalizace je
zakladnim kritériem vyspélosti kazdého statu, tedy i Ceské republiky. Zatimco
v tradi¢nich ¢lenskych statech EU se stupeni napojeni obyvatelstva na veiejnou

Yo

vodovodni a kanaliza¢ni sit’ blizi 100%, celkovy prumér téchto napojeni v EU je
podstatné niZsi (rok 2007 — napojeni na kanalizaci 83,6% obyvatel). Svij podil na
tom nesou novéjsi ¢lenské staty, mezi nimi i Ceska republika (79,1% obyvatel)
(Klepsatel et Raclavsky, 2007), kde se tento nedostatek v soucasné dobé s finanéni a
organizac¢ni pomoci fondi Evropské unie teSi. Mezi nejdaleZitéjSi pojmy v této
oblasti patii Fond soudrZnosti Evropské unie a Operacni program Zivotni prostiedi.
Méstské odvodnéni se vtomto stoleti vyvinulo v ,miliardovy podnik®.
\Vodohospodarska infrastruktura obci patii k nejvyznamnéjsim veiejnym investicich

soucasnosti. Obnova méstského odvodnéni je podstatné nakladnéjsi nez jeho prvotni
investice (Krej¢i et al., 2000).

5.1 Fond soudrZnosti Evropské unie

Jednim z cili Evropské unie je napoméhat hospodarskému a socidlnimu
VvyVvoji a sniZzeni rozdila v Zivotni Urovni jednotlivych ¢lenskych statd. K tomu
vytvorila Fond soudrZnosti, ktery mél poskytnout finanéni pomoc nejméné
prosperujicim ¢lenskym statam (SFZP, 2011).

Fond byl ztizen za G¢elem posilovani hospodaiské a socidlni soudrznosti a
poskytuje prostredky na velké investi¢ni projekty v sektorech Zivotniho prostiedi a
dopravy (udrZzovéani, ochrana a zlepSovani kvality Zivotniho prostiedi, ochrana
lidského zdravi, obezietné a raciondlni vyuZiti ptirodnich zdroji, druhou skupinu
tvoii projekty z oblasti dopravy, jeZ maji vytvorit nebo modernizovat infrastrukturu v
oblasti dopravy v ramci transevropské dopravni sité nebo projekty, které zajisti
napojeni na tuto sit’) ¢lenskym statam, jejichZ hruby narodni produkt na obyvatele,
méteny paritou kupni sily, je niZsi nez 90% praméru EU, veiejny dluh statu neni
vysSi nez 60 % hrubého narodniho produktu a které uskuteénuji program pro splnéni

podminek hospodaiské konvergence. Celkové néklady na projekty ¢i skupiny
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projekt nesméji byt v zasadé nizsi nez 10 miliond EUR (MZP, 2011). Fond
soudrZnosti byl ztizen v roce 1993 a nepatti mezi strukturalni fondy. Pozornost se
vénuje tomu, aby se vyloucilo financovani projektu z Fondu soudrznosti a
Strukturalnich fonda souc¢asné (SFZP, 2011).

V ramci Ceské republiky pomoc z Fondu soudrznosti piimo navazuje na
predvstupni néstroj — ISPA (The Instrument for Structural Policies Pre-Accession).
Finan¢ni nastroj ISPA byl urcen pro kandidatské staty v obdobi od roku 2000 do
okamziku jejich vstupu do EU (v Ceské republice tedy v obdobi 2000 — 2003). Byl
zameien na zlepSeni drovné infrastruktury v sektorech dopravy a Zivotniho prostredi.
Zamétreni a procedury jsou analogické s Fondem soudrznosti EU. Zarazeni
finan¢niho nastroje ISPA do piedvstupnich programi podpory poskytovanych EU
kandidatskym stataim bylo z&kladnim piedpokladem pro nésledné Uspésné vyuZiti
moznosti Fondu soudrznosti po vstupu CR do EU (MZP, 2011).

Mira pomoci EU poskytovana Fondem soudrzZnosti tvofila az 85 % vetejnych
nebo ekvivalentnich vydaji. Konkrétni vySe pomoci byla stanovena podle typu
projektu, jenz méa byt realizovan. V piedvstupnim obdobi bylo Evropskou komisi
schvaleno 13 projekta v sektoru Zivotni prostiredi, které byly nejdiive financovany z
finan¢niho néstroje ISPA a po vstupu CR do EU piesly do rezimu Fondu
soudrZnosti. Jejich celkové zpusobilé naklady dle Finanéniho memoranda ¢ini 321,6
miliond euro a z toho dotace z EU 217,5 miliont euro. Ve zkrdceném planovacim
obdobi 2004 az 2006 bylo Evropskou komisi schvaleno 25 projekta Fondu
soudrznosti sektoru Zivotni prostiedi s objemem celkovych uznatelnych nakladi dle
Rozhodnuti komise 527,8 miliond euro a dotaci Fondu soudrznosti 378,8 miliona
euro. Podle finan¢niho rdmce rozSiteni byla na projekty financované z Fondu
soudrZnosti vyélenéna vice nezZ tietina celkoveho objemu strukturdlni pomoci pro
Ceskou republiku (MZP, 2011).

Zéadost se zpracovavala ve dvou etapach: v prvni byl piedloZzen zaméru
projektu, ve druhé pak Z&dosti o podporu. Maximalni podil podpory z fondu ¢ini 85
% ze zpuasobilych vydaja. Projekty jsou vybirany a realizovany piislusnym statem,
ktery je odpovédny za tizeni a finan¢ni kontrolu projektu. Evropskd komise v letech
2007 - 2013 rozhoduje pouze o tzv. "velkych projektech”, jejichZz celkové naklady
presahuji 25 miliona EUR.

Fond poskytuje ptimo finanéni prostiedky na spolufinancovani jasné

definovanych projekta. MuZe se jednat o projekty jak investi¢niho (samostatny
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projekt, etapa projektu nebo skupina projektu), tak neinvesti¢niho charakteru
(ptipravné a srovnavaci studie). Implementace projektu zac¢ind vydanim Rozhodnuti
Komise a Rozhodnuti ministra Zivotniho prostiedi. Podminkou pro financovani a
implementaci projektu bylo uzavieni "Smlouvy o financovani a implementaci
projektu v ramci Fondu soudrznosti”. Implementace zahrnuje t¥i hlavni etapy. Prvni
tvoii vybérova fizeni na dodavatele sluZzeb a na dodavatele stavebnich praci. Po
uzavieni smlouvy s vitéznym uchaze¢em zadavaciho tizeni nasleduje stavba, kterd je
priabézn¢ monitorovana. Refundace vynaloZenych financ¢nich prostiedka se ftidi
"Metodikou finan¢nich toka a kontroly strukturalnich fondt a Fondu soudrZnosti*.
Kone¢nou etapou implementace projektu je vyhodnoceni dosaZzenych vysledki a
spinéni cilt projektu. Kone¢ny ptijemce je povinen do Sesti mésict od fyzického
dokon¢eni projektu vypracovat zavére¢nou zpravu.

Ke schvaleni projektt Fondu soudrznosti doSlo v priabéhu zkraceného
planovaciho obdobi EU v letech 2004 a7 2006 (MZP, 2011). V souc¢asné dobé je
mozné o podporu z Fondu soudrznosti pro projekty zlepSujici kvalitu Zivotniho

prostiedi Zadat v ramci Opera¢niho programu Zivotni prostiedi (SFZP, 2011).

5.2 Opera¢ni program Zivotni prostiedi

Operaéni program Zivotni prostiedi se zamétuje na zlepseni kvality Zivotniho
prostiedi v Ceské republice a zdravi obyvatelstva. Prispiva ke zlep3ovani stavu
ovzdusi, vody i puady, eSi problematiku odpadiu a pramyslového znecisténi,
podporuje péci o krajinu a vyuZivani obnovitelnych zdroji energie a budovani
infrastruktury  pro environmentalni osvétu. Podporuje  konkrétni  aktivity
ekologickych organizaci a posiluje povédomi veiejnosti v otazkach Zivotniho
prostiedi v CR. Program je druhym nejvétsim z pohledu finangnich prostiedka,
(MMR, 2011). Byl vytvoien Ministerstvem Zivotniho prostiedi na zaklad¢ usneseni
vlady Ceské republiky ¢ 175 ze dne 22. Gnora 2006 k navrhu Narodniho
rozvojového planu Ceské republiky pro roky 2007 - 2013 (FEU, 2011) a schvalen
Evropskou komisi dne 20. 12. 2007 (MMR, 2011).

Prosttednictvim Opera¢niho programu je implementovana priorita ,,Ochrana a
zlepSeni kvality Zivotniho prostiedi“ Narodniho strategickeho referen¢niho rdmce
CR 2007-2013 (NSRR), ktery prostiednictvim svych dvou priorit ,,Ochrana a
zlepSeni kvality Zivotniho prostiedi a ,,ZlepSeni dostupnosti dopravou* realizuje

strategicky cil NSRR ,,Atraktivni prostredi“. Vychodiskem pro tyto priority NSRR
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byla prioritni osa ,,Zivotni prostiedi a dostupnost* Narodniho rozvojového planu pro
obdobi 2007-2013 (FEU, 2011).

Ridicim organem Operaéniho programu je Ministerstvo Zivotniho prostiedi
CR, Statni fond Zivotniho prostiedi je zprostiedkujicim organem. Program je
financovan ze dvou fonda: Evropského fondu pro regionalni rozvoj (ERDF) a Fondu
soudrznosti (FS). Celkovy rozpocet programu je piiblizn¢ 5,78 milioni EUR a
investice Spolecenstvi prostiednictvim EFRR a FS ¢ini 4,9 miliard EUR (FEU,
2011).

Projekt Odkanalizovéni casti mésta lvancice — kanalizace ulice Mlynska

bude také financovan z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi.

5.3 Typy financovanych projekta - 8 zakladnich priorit:

Priorita 1 (kam spada i projekt Mlynskd) — ZvySovani vodniho hospodaistvi a
snizovani rizika povodni — je zaméfena na sniZovani znecisténi vod, vystavbu,
rekonstrukci ¢i intenzifikaci ¢istiren odpadnich vod a stokovych systéma, Upraven
vody, rozvodnych siti pitné vody, budovani systémt komplexniho sledovéani stavu
jakosti a mnoZzstvi povrchovych a podzemnich vod, vystavbu poldra, Upravu koryt
iek apod. (Europa, 2010). Celkova ¢astka 1,99 mld. €, tj. 40,4 % OPZP (FEU, 2011).

Priorita 2 — ZvySovani kvality ovzdusi a snizovani emisi — zaméiena na zvySovani
kvality ovzdusi, Uspory energie a snizovani emisi (Europa, 2010) Celkova ¢éstka
0,63 mld. €, tj. 12,9 % OPZP (FEU, 2011).

Priorita 3 — UdrZitelné vyuZivani zdroja energie — zaméiena na budovani novych
zafizeni a rekonstrukci stavajicich zatizeni s cilem zvySit vyuZiti obnovitelnych
zdroja energie pro vyrobu tepla, vyrobu elekttiny a kombinované vyroby tepla a
elektiiny (Europa, 2010). Celkova ¢astka 0,67 mld. €, tj. 13,7 % OPZP (FEU, 2011).

Priorita 4 — ZlepSovani nakladani s odpady a rekultivace starych ekologickych
zatéZzi — zaméiena na snizovani vzniku odpadu zvlastnich, zvySovani pouZivani
odpadu pro Usporu energie a rekultivace zdvaznych starych ekologickych zatézi
(Europa, 2010). Celkova &astka 0,78 mld. €, tj. 15,8 % OPZP (FEU, 2011).

Priorita 5 — Omezeni primyslového zneéistovani a rizik pro Zivotni prostredi —
zaméiena na snizovani pramyslového znecistovani, snizovani emisi a transferu latek
a sniZzovani arovné kontaminace Zivotniho prostiedi chemickymi latkami (Europa,
2010). Celkova castka 0,06 mld. €, tj. 1,2 % OPZP (FEU, 2011).
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Priorita 6 — ZlepSovani stavu pr¥irody a krajiny — zaméfena na podporu biologické
rozmanitosti, obnoveni krajinnych struktur, optimalizaci vodniho rezimu Krajiny,
podporu obnovy meéstské krajiny a posuzovani neobnovitelnych ptirodnich zdroja
véetné zdroja podzemni vody (Europa, 2010). Celkova ¢astka 0,60 mid. €, tj. 12,2 %
OPZP (FEU, 2011).
Priorita 7 — Rozvoj infrastruktury vzdélavani, poradenstvi a informovanosti
v oblasti Zivotniho prostiedi — zaméiena na poskytovani infrastruktury na realizaci
vzdélavacich programa v oblasti Zivotniho prostiedi, poradenstvi v oblasti Zivotniho
prostiedi a podporovani informovanosti o problematice Zivotniho prostiedi (Europa,
2010). Celkova castka 0,04 mld. €, tj. 0,9 % OPZP (FEU, 2011).
Priorita 8 - Technicka pomoc - podpoii a zajisti provadéni programu
(administrativa, sledovani, komunika¢ni aktivity a kontrola (Europa, 2010). Celkova
castka 0,14 mld. €, tj. 2,9 % OPZP (FEU, 2011).

Vnitrostatni prispévek dle prioritnich oblasti uvadi Tab. 1. Evropska unie
financuje maximalné 85 % vydaji (Europa, 2010).

Tab. 1. Rozdeéleni financnich prostredkii podle prioritnich oblasti véetne vnitrostatniho prispévku
(Europa, 2010).

- oy - - Verejny
oo | ety | o | Moo | vttt | el
P y P Prisp celkem [K¢]
ZlepSovani vodniho
1 hospodarstvi a snizovani | FS | 1988552501 | 350921030 |2 339473531
rizika povodni
o |Zlepsovanikvality ovzdusia) - o 634146020 | 111908121 | 746054 141
snizovani emisli
3 Udrz'te'”ee‘r’]ﬁéi';’a”' zdrojit | g 672971287 | 118759639 | 791 730 926
ZlepSovani nakladani s
4 odpady a rekultivace starych| FS 776 505 331 137 030 353 | 913 535 684
ekologickych zatezi
Omezeni pramyslového
5 znecistovani arizikpro | EFRR | 60 605 709 10695125 | 71300 834
Zivotni prostiredi
6 Z"“'psovank'rztj?r‘]’; privodya | prpr | 599423825 | 105780675 | 705 204 500
Rozvoj infrastruktury
vzdelavani, poradenstvia | prop | 49 459 678 7491649 | 49944327
informovanosti v oblasti
Zivotniho prostiedi
Technické pomoc FS 143 200 747 25272308 | 168 482 055
Celkem EFE? "l 4917867008 | 867858900 |5 785725998
z &ehoz: FS FS | 4215384886 | 743891451 |4 959276 337
EFRR EFRR | 702482212 | 123967449 | 826 449 661
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6. SOUCASNE ALTERNATIVY ODKANALIZOVANI
MEST V CESKE REPUBLICE

Termin kanalizace predstavuje soubor zafizeni, ktery umoZiuje neSkodné
odvadeni odpadnich vod z urbanizovaného Gzemi a jejich vycisténi na takovou miru,
aby nebyly potlaceny ostatni funkce vodnich toki. Patii sem stokoveé a drendzni sité,
Upravy mistnich toku provadéné za G¢elem odvodnéni mést a obci atd. véetné ¢istiren
odpadnich vod. Pojmem kanalizace byva nespravné oznacovana v uzsim smyslu
slova pouze kanaliza¢ni sit. Obor zahrnujici navrhovani, stavbu a provoz stokovych
siti a objektti na nich, je oznagovan jako stokovani (Srytr et al., 1998).

Odlidnosti moderni koncepce odkanalizovani v Ceské republice oproti
koncepci klasické spociva v komplexnim posouzeni vlivu urbanizace na Zivotni
prostiedi, zejména povrchové a podzemni vody. Systém méstského odvodnéni je
chapan jako integrovany systém odvodnéni, které posuzuje vliv kanalizace na
hydraulické, chemicko-biologické procesy v recipientu a daldi hydrologické cinitele
vodniho hospodéistvi na urbanizovaném UGzemi. Tii nejdaleZitéjsi komponenty
integrovaného kanaliza¢niho systému jsou stokova sit), ¢istirna odpadnich vod a
recipient. V klasické koncepci odvodnéni jsou tyto prvky navrhovany a provozovany
odd¢leng, pricemZ stokové siti a ¢istirné odpadnich vod byva vénovana veétsi
pozornost nez recipientu. U integrovaného teSeni pristupu k feSeni problematiky se
postupuje tak, Ze navrh a provoz jednotlivych ¢asti zohlednuje a hodnoti vzajemné
vazby a ovlivnéni dilcich prvka systému. Prvnim bodem je definovani cilového
stavu, ktery ma byt v recipientu dosaZzen po ukonceni zkuSebniho provozu zatizeni a
predani kanalizace do trvalého uzivani (Hlavinek et al., 2003).

Odkanalizovanim a c¢isténim odpadnich vod byly uspokojivé vyieSeny jak
hygienicke, tak i estetické problémy spojené se vznikem a transportem odpadni vody.
Vyznamnym piedpokladem redukce hygienickych probléma bylo i z&sobovani
dodate¢nym mnoZstvim pitné a uzitkové vody. Stokové sité v Ceské republice jsou
koncipovany pro rychlé a spolehlivé odvedeni deStovych vod. Planovana periodicita
maximalniho pInéni se pohybuje v oblasti nékolika let, skute¢nd periodicita selhani
stavajicich stokovych siti je zpravidla podstatné vysSi nez periodicita planovana.
Duavodem této skutecnosti jsou rezervy vzniklé jak v ramci koncepénich feseni, tak i
pti dimenzovani stokové sité. PIné vyuZiti stokové sit¢ je zpravidla omezeno na

nékolik hodin v roce. Ochrana vodnich toka je zaméfena predevSim na zajisténi
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poZadované jakosti vody na odtoku z cistiren odpadnich vod. Typické piiznaky
odpadnich vod (zapach) ve vodnich tocich byly v ramci Ceské republiky prakticky
odstranény. Problémy do souc¢asnosti pretrvavaji jen v malych obcich a rekrea¢nich
Uzemich, kde je napojeni na stokovou sit’ ve stadiu piipravy (Krej¢i et al., 2000).

Podle Gzemni pusobnosti, funkéniho a kapacitniho vyznamu se kanalizace
zarazuje do Il. (hlavni zasobovaci a napajeci vedeni, ktera zabezpecuji obsluhu
sidelnich Gtvart nebo jejich zén, ale nemaji ptimou vazbu na spotrebni objekty -
kanaliza¢ni sbérace), 1. (vedlejsi spotiebni a rozvodnd uli¢ni vedeni, kterd
zabezpecuji obsluhu sidelnich Gtvart a jejich ¢asti a mohou mit ptimou vazbu na
spotiebni objekty - uli¢ni kanaliza¢ni stoky) a IV. (podruznd vedeni - kanaliza¢ni
ptipojky) kategorie technického vybaveni (Klepsatel et Raclavsky, 2007).

Investory kanaliza¢nich staveb v soucasnosti jsou ve vétSing pripada obce,
které jsou vlastniky stavajici vodohospodaiske infrastruktury nebo se jimi stanou po
dokon¢eni nové vystavby. Malé obce vykondvaji na Useku sprdvy a rozvoje
infrastruktury obdobné ¢innosti jako vétsSi mésta, nevytvareji ale Uzce specializované
spole¢nosti povérené spravou a provozem infrastruktury tak, jak je to obvyklé ve
vétSich méstech, pokud se oviem nejednd o Gcelova sdruZeni obci. V Uzemich, kde
byl zpracovan Program rozvoje vodovodu a kanalizaci Uzemniho celku, vychazi
koncepce vystavby stokovych siti a ¢istiren odpadnich vod z tohoto materiélu, ktery
viak nereSi technické podrobnosti spadajici do obdobi investorské pripravy a
nasledné vystavby (CVTVHS, 2001).

6.1 Odpadni vody

Odpadni vody jsou dle zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach definovany jako
vody pouZzité v obytnych, pramyslovych, zeméd¢lskych, zdravotnickych a jinych
stavbach, zatizenich nebo dopravnich prostiedcich, pokud maji po pouziti zménénou
jakost (sloZeni nebo teplotu), jakoZ i jineé vody z téchto staveb, zafizeni nebo
dopravnich prostiedki odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo
podzemnich vod.

Odpadni vody nesmi po vypusténi do recipientd zhorSovat kvalitu vodnich
tokt a schopnost nasledné vyuzitelnosti. Cisténi odpadnich vod odstrafiuje z odpadni
vody mechanické, chemicke i bakteriologické znecisténi, vy¢isténa odpadni voda je
zausténa do recipientt v okolni krajing. Ty jsou mimo jiné i vyznamnym ¢lankem
povrchového odtoku (Medek, 1991).
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6.2 Druhy odpadnich vod

Podle CSN 73 6701 Stokové sité a kanaliza¢ni pripojky se do stokové sits
nesméji vypoustét odpadni vody naruSujici material stokové sité, vody ohrozujici
zdravi a bezpec¢nost obsluhovatele stokové sité (teplota na 40°C), infekéni vody,
vody obsahujici jedy, radioaktivni vody, vody zpiasobujici provozni zavady v pratoku
stokovou siti (hotlavé nebo tekavé latky) atp. Vod, které je mozné vypoustét do

kanaliza¢ni site, se déli do nekolika kategorii.

6.2.1 Odpadni vody splaskové

Odpadni vody splaSkové zahrnuji tekuté odpady z doméacnosti, drobnych
provozoven, objektt obc¢anské vybavenosti a vyroben. Mnozstvi odpadnich vod
vychazi z bilance spotieby pitné a uzitkové vody, ktera se zmenSuje o 5-10%
(fyziologicka spotieba osob atd.) (Medek, 1991).

Necistoty jsou hrubé dispergované, jemné rozptylené a rozpusténé. Povaha
tdchto zneéistujicich latek je pievazné organicka (Srytr et al., 1998). Charakter a
velikost znegisténi splaSkovych odpadnich vod tak uréuje piedevsim hodnota BSKs
(biologicka spotieba kysliku za 5 dni) (Medek, 1991).

6.2.2 Odpadni vody de$t’ové

Zdrojem téchto odpadnich vod jsou piedevsim atmosférické srdzky — cast,
kterd sték& po povrchu Uzemi gravitacné. Obsahuje znecistujici latky anorganické i
organické. Ty jsou bud’ splaveny z povrchu Uzemi, nebo zachyceny a pohlceny pri
prachodu srdzky atmosférou (Medek, 1991). Tyto vody jsou obvykle jimany
deStovymi vpustémi a odvadeny do stok (Srytr et al., 1998).

6.2.3 Pramyslové odpadni vody

Pramyslové odpadni vody jsou vody, které byly pouZity pti vyrobnim procesu
v pramyslu. Druh zne¢isténi a povaha znecistujicich latek muze byt rtzna. Jsou
predcistény v zavodé pred vypousténim do veiejné kanalizace, nebo jsou znegistény
latkami umoznujici spolecné ¢isténi se splasky a mohou byt do verejné kanalizace
vypoustény bez pred¢isténi. Mohou byt také p¥imo v zadvodé zcela vycistény a

nasledng vypustény do recipientu (Medek, 1991; Srytr et al., 1998).
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6.2.4 Infekéni vody

Infekéni vody jsou vody, které obsahuji, nebo by mohly obsahovat
choroboplodné zarodky zvlast’ nebezpeéné povahy nebo Skodlivé zarodky, které jsou
soustavné produkovany v zanedbatelnem mnoZstvi (pochézejici z infekénich
oddéleni nemocnic apod.). Pied vypousténim do stokové sité musi byt hygienicky
zabezpedeny tak, aby byly choroboplodné zarodky zni¢eny. Casto jsou likvidovany

samostatné a do stokové sité neprichazeji (Srytr et al., 1998).

6.2.5 Oplachove vody

Oplachové vody jsou vody pouZivané k ¢isténi ulic. Znegisténi téchto vod
predstavuje hrubé dispergované latky, jemné rozptylené latky organické i
anorganické povahy (Srytr et al., 1998).

6.2.6 Podzemni odpadni vody

Podzemni vody jsou vody drenazni a vody ze stavebnich jam zé&kladu objekti
nebo ryh pro inZenyrské sité. Predstavuji doc¢asné, popt. trvalé, sniZzovani hladiny
podzemni vody (Srytr et al., 1998).

6.3. Zakladni pristupy k reSeni stokovych soustav

Z funkeniho hlediska jsou stokové sité zaloZeny pievazné na gravitacnim

principu, usporadany jsou dle konfigurace terénu a zptsobu zastavby:

Radialni systém — je vhodny pro rovinatd Uzemi aZ kotliny, kde jsou odpadni vody

=y v s

precerpavany nebo vedeny gravita¢né (Klepsatel et Raclavsky, 2007).

Vétevny systém - vhodny pro clenity terén, ve kterém je kmenova stoka vedena

v v s

v v s

Zachytny (Uchytny) system - vhodny pro terén mirné Klesajici k recipientu.
Kmenové stoka je vedena paraleln¢ s recipientem a jsou do ni zalstény jednotlivé
sbérace. Pti nutnosti zmen3Seni dimenze kmenové stoky se vyuZiva odlehc¢ovacich

komor (Klepsatel et Raclavsky, 2007).
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Pasmovy systém - vhodny pro velké odvodiované uzemi, které se rozdéli na nékolik
pasem s paralelnimi sbéraci. Pasmovy systém vznikd pii navrhu stok v nékolika
vyskovych pasmech. V jedno-tlivych pasmech muaZe byt rizny systém stok. PA&smovy
systém se obvykle pouZziva tam, kde je nutné pocitat s ¢erpanim odpadnich vod pted

jejich zausténim do recipientu (Klepsatel et Raclavsky, 2007).

Dle CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pitipojky pak dale rozlidujeme

jednotlivé typy stokovych soustav.

6.3.1 Jednotna soustava stok

SlouZi ke spolecnému odvadéni odpadnich a deStovych vod (Klepsatel et
Raclavsky, 2007). Nevyhodou jednotné soustavy je nutnost dimenzovani stok na
soucet prutoki vSech odpadnich vod - velké rozméry stok jsou pIné vyuZité jen po
relativné kratky cas, kdy stokou prochazi velky prutok deStovych vod. Redukci
rozméru stok lze dosahnout vystavbou deStovych reten¢nich nadrzi, coz zpuasobi

¢asové rozlozZeni odtoku ze srazky (Havlik, 2011).

6.3.2 Oddilna soustava stok

U oddilné stokové soustavy jsou splaskova a deStova soustava oddéleny.
Vyhodou jsou mensi rozmery stok, nevyhodou mozné odvadéni znecisténych
deStovych vod bez piecisténi do recipientu (Klepsatel et Raclavsky, 2007). Stoky

splagkové oddilné kanalizace musi byt vzdy zatrubnény (Srytr et al., 2001).

6.3.3 Modifikovana soustava stok

Modifikovand stokova soustava vznika napiiklad kombinaci jednotné a
oddilné stokové soustavy v rdmci soustavného odvodnéni jednoho urbanizovaného
celku. Princip spociva v tom, Ze splaskové vody jsou odvadény hluboko uloZzenymi
stokami, deStové vody melce uloZenym potrubim. Pii pfivalu nejvice znecisténé
deStové vody na zacatku desté se prazdni spojovacim potrubim ze dna deStovych
stok v Sachtéch stok splaSkovych. Po jejich zahlceni nad Uroven dna deStovych stok
dochazi k odtoku ¢istSi srdZkove vody deStovymi stokami ptimo do recipientu
(Hlavinek et al., 2003).
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6.4 Navrh stokovych siti

Stokové soustavy jsou tvoieny trubnim vedenim, provoznimi a
manipulacnimi objekty a ¢isticim zatizenim. Pokud tyto systémy odvodiuji souvisle
celé z&jmové Uzemi, jsou nazyvany soustavné (Medek, 1991).

Pii ndvrhu stokové sité je vprvni radé ieSeno, zda se bude jednat o
novostavbu ¢i opravu/sanaci stavajici kanalizace. Sanace stokovych siti je opatieni
pro obnoveni a zlep3eni funkénosti stavajici trubni stokové sit¢ komplexné. Oprava
(rekonstrukce) se provadi u stok, u kterych se zmeénily puavodni technické
parametry. Oba pojmy maji stejny cil, zlepSit funkci stavajiciho stokového systému,
s vyuzitim rtznych technik a postuput (Stanko, 2007).

Bé&Zna je etapovost vystavby, musi viak vychazet ze zakladni koncepce reSeni
a perspektivy rozvoje obytné zastavby. Pro navrh jsou duleZité demografické,
hydrologické podklady, vybranosti bytového fondu atd. (Havlik, 2011).

Tvar stokové sité se navrhuje v zavislosti na sklonu GUzemi, vyjimkou jsou
zvlastni  zpusoby odkanalizovani. Trasovanim stokové sit¢ v jednotlivych
komunikacich vzhledem k poZadavkim odvodnéni blokia nemovitosti, pripadné
rozhodnutim o lomech (smérovych, vyskovych), vzniknou stokové tseky (Srytr et
al., 1998). Rozeznavame kanaliza¢ni vedeni neprileznych prareza, prileznych
priafezid (DN min. 800, respektive 800/600 pii délce do 50 m) a prichozich
prifezd (DN minimaln¢ 1500/600) (Klepsatel et Raclavsky, 2007). Stoky
neprileznych profila se navrhuji v piimé ose mezi Sachtami piipadné jinymi objekty,
u prachozich je mozné esit zménu sméru obloukem (Hlavinek et al., 2003).

Dle CSN 73 6005 obecné plati, Ze se stoky situuji do veiejnych ploch a
pozemnich komunikaci. Stoky jednotné soustavy se nejéastéji umistuji pod osu
komunikace, u oddilné soustavy se splaskova stoka umistuje mimo osu, deSt'ova pod
osu komunikace. P#i povrchovém odvadéni deStovych vod se splaskova stoka
oddilné soustavy umistuje pod osu komunikace (Synackova, 2010b).

Hloubka uloZeni stok je dana celkovym fesenim inZenyrskych siti. Dle CSN
73 6005 je poZzadovano minimalni kryti 1,00 m pod chodnikem, 1,80 m pod
vozovkou a 1,00 m pak volné v terénu. Doporu¢nd maximalni hloubka uli¢ni stoky je
6,0 m, musi byt umistény dostatecné hluboko pro odvodnéni pramérné hlubokych

podzemnich prostor.
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6.4.1. Objekty na stokové siti

Stokova sit’ je tvorena stokovymi Useky a objekty. Objekty se navrhuji pro
zajisténi spravné funkce stokové sité a pro bezpe¢né odvadéni vSech potiebnych
praci pii kontrole, ¢isténi a Gdrzbé stok. Podle Gc¢elu rozliSujeme nekolik objekta

stokové sité.

Vstupni Sachty se navrhuji tam, kde se méni smér piimych Usekut trubnich stok,
meéni sklon stoky, meni pricny profil stoky, kde se spojuji dvé nebo vice stok a na
konci stokovych siti. Dale také rozdéluji dlouhé p¥imé Useky (po 60, respektive 200
m). Na dno Sachty se umistuje Zl&bek, ktery napomaha hydraulicky plynulému

prechodu pii zméné sméru a profilu (Hlavinek et al., 2003).

Spojné (vstupni) Sachty provadi soutok u stok do priméru DN 400, u DN 500 a
vétSich (u nekruhovych stok 600 mm) pak ve spojnych komorach. Rozdil oproti
spojnym Sachtdm tvoti monolit nejen zéklad objektu, ale i ¢ast Sachty nad drovni
stropu stoky. Ve dné je provedeno Zlabkovité spojeni jednotlivych stok. Opakem

spojnych komor jsou potom komory rozdélovaci (Hlavinek et al., 2003).

Cerpaci stanice se v systémech méstského odvodnéni objevuji jak v &asti ¢istirny
odpadnich vod, tak v ¢asti stokové sité, kde duvodem byva potieba pievést odpadni
vody pies rozvodnici do povodi, ve kterem je ¢istirna odpadnich vod, dale pokud pfi
rozSirovani gravita¢ni sit¢ neni mozno vyskové zaustit nové koncipované stoky do
stavajici kanalizace, pripadné pii piekonavani piekdzek na tras. U jednotné soustavy
mohou byt pouZity pro zachyceni ,,prvni viny“deStového pratoku, u oddilné pro
prevod prvnich splacha z deStoveé do splaskové soustavy. V komunikaci jsou vstupy
navrhovany 5 mm pod terénem, mimo komunikaci 100 mm a v extravilanu 300-500

mm nad terénem (Hlavinek et al., 2003).

DalSimi objekty na stokové siti jsou naptiklad spadiste, skluzy, uli¢éni vpusti,
lapace splavenin, kanaliza¢ni ptipojky, shybky, podchody, proplachovaci objekty,
odleh¢ovaci komory, deStové nadrZze, vétraci zafizeni, snéhové svrze a vyustni
objekty (Hlavinek et al., 2003).
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6.5. Vykopové a bezvykopové technologie

Vystavba stokovych siti je realizovana dvéma zpusoby. V otevienych,
respektive paZzenych, vykopech, tj. srozruSenim nadlozi a déle bezvykopovymi
(bezryhovymi) metodami, pricemz metoda vystavby zavisi na dimenzi kanalizace a
na geologickych ¢i jinych podminkéach v trase. Stavebni pramysl ma za ukol snizit
mnozstvi vzduSnych emisi a tak se v poslednich letech objevuje rostouci trend
smérem k pouZivani bezvykopovych metod, zejména v piepIinéném prostiedi mést.
Dle pruzkumu Ariatnama (2009) jsou v ptipadé inZenyrskych siti emise z vykopoveé
vystavby 0 79% vysSi nez z bezvykopové. Hlavnim divodem pro jejich pouZiti vSak
zustava, vzhledem k naristajici intenzité dopravy, problém s vystavbou stok a dalSich
vedeni pod trasou méstskych komunikaci tradi¢nimi metodami, tj. v otevienych
vykopech. V dasledku toho nastal za poslednich 25 let nejen v zahranici, ale i
v Ceské republice nebyvaly rozvoj pouZivani bezvykopovych metod, pii nichZ
dochazi jen k minimalnimu naruseni dopravy a Zivotniho prostiedi na povrchu.

Bezvykopové metody vystavby kanalizacnich vedeni jsou zpravidla drazsi
nez vystavba v otevienych vykopech. Specifikem zastavénych Uzemi (zejména
historickych center meést) jsou casto velmi sloZité a proménlivé geologické
podminky, zapfi¢inéné mimo jiné i dlouhodobou antropogenni ¢innosti a vyvojem
mésta v raznych historickych obdobich coZ zvy3uje néklady projektu (Klepsatel et
Raclavsky, 2007). Bezvykopova oprava c¢i sanace se da nékladové srovnat
s vykopovou

Zakladni rozdéleni bezvykopovych metod vystavby inZzenyrskych siti udava
The International Society for Trenchless Technology. Tyto metody se dale déli
podle toho zda se jedna o novostavbu ¢i obnovu a opravu siti v pavodnich trasach,
podle profilu a vnittniho praméru feSeného potrubi, podle zpisobu ukladani
(soustiedéné nebo oddelené) a vnavaznosti na to podle konkrétniho druhu
inZenyrské sité. Je mozno bezvykopové technologie délit dle prace se zeminou na
metody se zemnimi pracemi (s odbérem zemin — napi. horizontalni vrtani ¢i
beranéni, bez odbéru zemin — napt. propichovani ¢i rozruSovani) a metody bez
zemnich praci (chemické a injektaZzni sanac¢ni metody, zéplatovani vngjSimi a
vnitfnimi z&platami, vystlani stokovymi dilci a zatahovanim potrubi, vystylkovani a

napojovani pripojek, frézovani atd.)
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Klasifikace bezvykopovych technologii podle The International Society for
Trenchless Technology vSak neni Uplnd. Po zhodnoceni zpuasobu ukladani
inZenyrskych siti je mozné vytvofit ke klasifikaci doplnék.

Metody bezvykopovych technologii délime na ,,p¥imé*“ bezvykopové
technologie (ty, které nabizi klasifikace ISTT pro DN < cca DN 300 a dalsi jako
logicky doplnék) a ,,nepiimé* bezvykopové technologie (Klasifikujeme podle
zpusobu ukladani inZzenyrskych siti pro DN 100 az DN 500 i vice).

V oblasti stokovani se technologie uplatiované v extravilanu zatim vyskytuji
jen velmi omezeng, vzhledem ke stale primarnimu davodu pouZivani bezvykopovych
technologii pii vedeni trasy pod trasou komunikace a pii piekonavani prekézek v
intravilanu.

Dle ISTT patéi do skupiny ,p¥imych® (uplatiovanych) technologii

vyuZzivanych v oblasti stokovani v intravilanu:

A) Repair and renovation (Oprava, obnova véetné sanace)

1) Sliplining (tvorba povlaku, vystelky, vloZzky)

. Basic Sliplining (tvorba zakladniho povlaku, vystelky, vliozky)
. Spirally Wound Liners (vystelka ze spirdlove navijenych pasii)
. Live Insertion (prosté vloZkovani)

2) Close — Fit lining (vystelka/vloZka ,,uzaviena/ na miru®)
o Swaged Liners (vlozky vtazené po ,,stlaceni/zizeni*)
. Expanded Spiral Lining (vloZky z expandujicich, navijenych pasi)

3) Cured - in —place linnig (vloZka vytvrzovana na misté/stavbé)

o Thermal Cure (vloZka vytvrzovana teplem)
. UV Cure (vloZka vytvrzovan UV z&renim)
. Ambient Cure (vlozka vytvrzované vlivem okolniho prost/edi)

4) Localised Repair and Sealing (lokalni oprava a utésnovani)

o Sleeve Repairs (oprava rukavcem)

. Resin Injections (injekt&Z pryskyrici)

. Fill and Drain System (oprava systémem ,,naplnéni a vyprazdneni*)
o Robotic Repairs (oprava robotem)

o Mechanic Sealing (mechanické utésriovani)

o Pipe Re — rounding (oprava vyrovnanim deformaci kruhoveho profilu)
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5) Renovation of Large Diameter Pipes and Chambers (oprava/sanace potrubi

velkych profili a Sachet)

. Pre — formed Liners (pomoci ,,predtvarovanych vloZzek*)
. In — situ Renovation (pomoci rukavc: vytvrzovanych na miste)
. Manhole Renovation (oprava/sanace Sachty)

B) New Installation (Novostavba sité pomoci bezvykopové technologie)

1) Pipejacking and Microtunnelling (Stitovdni a mikrotunelovani s plné
mechanizovanym razicim Stitem)
. Pipejacking Systems (prosté Stitovani, protlacovaci systemy)

. Microtunnelling Systems (mikrotunelovaci systemy)

C) ,,Primé bezvykopové technologie* - doplnék

. Utésnéni a zpevnéni potrubi zevnitt (injektdZi, spdrovanim apod.)

. Prosté vycisténi potrubi (postacuje-li k obnove provozuschopnosti potrubi)

) Montazni kanaly, energotunely (razené)

. UkIadani siti na/do mostni(ch) konstrukce(i) mostu (pf. lavky pro pési)

o Ukladani siti na podpérné konstrukce zabudované v nabieznich zdech

vodnich toku ¢i vodnich ploch, na zdech objekta

. Samonosné venkovni chranicky
. Nadzemni potrubni trasa (s podpérami riznych typt)
. UkIadani na povrchu terénu (provizorni)

D) ..Nepiimé* (pouZitelne) bezvykopové technologie pouZivané v oblasti

stokovani v intravilanu dle ISTT zahrnuji (klasifikace s uZitim ochrannych

konstrukci):

. Klasické (hloubené) kolektory

. Technické chodby (typove, improvizované)

. Univerzalni multikanaly a minipatizsky zpasob ukladani siti
. Podchodnikové technické kanalky

o Technickokomunikaéni koridory

. UkIadani siti do podzemnich staveb (metra apod.)

. SdruZené ¢i klasické chranicky inZenyrskych siti, montazni kanaly
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6.6 Typy kanalizace dle pohybu splaski ve stokach

Je-li splaskovd soustava navrhovana v oblasti soustredéné zastavby, ve
svazitém terénu, s hluboko zaklesnutou hladinou podzemni vody, v ptiznivych
geologickych podminkach, vyuZziva se gravitaéni zpasob dopravy splaskovych vod,
pouze v ojedinglych piipadech je nutné uzit precerpavani (Srytr et al., 2001).

V uzemi rozptylené zéstavby, je-li hladina podzemni vody mélko pod
terénem, jsou-li geologické podminky nepfiznivé apod., je vyhodné vyuZzit zvlastni
zpusoby odkanalizovani, mezi které se radi pneumatick& doprava splaski, tlakova
a podtlakova kanalizace, které se pouzivaji pro splaSkovou kanalizaci oddilné
soustavy. Tyto systémy zavadi feSeni s vy3Sim stupném unifikace, ¢ini tak kanalizaci
funkéné ,,nezévislou® na sklonu svého potrubi, stavi ji technicky na Uroven jinych
inzenyrskych siti i v ramci sdruzenych tras (Srytr et al., 2001). Tyto nekonvenéni
zpasoby prozatim nebyly v ramci Ceské republiky dostateéng docenény, coZ by se

mélo v nasledujicich letech zménit.

6.6.1 Gravitaéni kanalizace

Gravitacni kanalizace je nejcastéji pouzivany systém transportu splaskovych
vod, podminkou funkce je nezbytny sklon dna stoky. Odpadni vody proudi ve
stokach s volnou hladinou (Havlik, 2011). Je vyuZivana mechanicka energie vody
(potenciondlni energie polohy a kineticka energie), kterd umoZnuje piesun odpadt
vodnim proudem z vy3Si polohy do niz$ich poloh Uzemi (Medek, 1991).

Navrhuje se v pfipadé jednotné i obou ¢asti oddilné stokové soustavy. Mezi
zékladni tvary gravita¢nich stok patti tvar kruhovy, vejéity a tlamovy. Jako materialy

jsou pouzivany kamenina, ¢edi¢, litina, sklolaminat, plasty, beton atd. (Havlik, 2011).

6.6.2 Podtlakova kanalizace

Princip podtlakové kanalizace byl pouZit jiz koncem 19. stoleti naptiklad
v Patizi a Berling, rozvoj jejiho pouzivani nastal az ve druhé poloving 20. stoleti. Pro
navrh kanalizace tohoto typu plati CSN EN 1091 Venkovni podtlakové systémy
stokovych siti (Srytr et al., 2001), jejimi soudastmi jsou kanaliza¢ni piipojka,
akumula¢ni Sachta, podtlakovy ventil, ptipojné potrubi a vakuova stanice (WEF,
2008).

Podtlakova neboli vakuova kanalizace pracuje na principu vyuZiti podtlaku

vytvoreného vyvévami v podtlakové stanici k dopravé splaskovych vod. Jde o
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vétevny potrubni system relativné malych primérd potrubi a charakteristického
»pilovitého* podélného profilu. Podtlak posunuje splasky do sbérného tanku
(uzaviené nadrZze) v podtlakové stanici. V ném se shromazd'uji splasky ze vSech
vétvi kanalizace a jsou spole¢né gravitaéné, pneumaticky nebo tlakoveé dopravovany
do ¢istirny odpadnich vod. Do systému podtlakové kanalizace se splasky dostavaji ze
sbérnych jimek, ve kterych je osazen podtlakovy nasavaci ventil. Splaskové odpadni
vody z jednoho nebo nékolika objektt jsou kanalizaénimi piipojkami ptivedeny
gravitaéné do piislusné shérné jimky. Splasky jsou ,,posunovany* rychlosti piiblizné
6 m/s™ k podtlakové stanici pii kazdém otevieni ventilu (Srytr et al., 2001).

Vyhodou je vysoké provzdusnéni splasku v potrubi, které zajistuje dopravu
obohacené smési na cistirnu odpadnich vod. Vyhodou jsou také nizké pofizovaci i
provozni naklady. Nevyhodou je pouZiti podtlakové kanalizace pouze pro oddilnou
kanalizaci, dale vy3si naroky na provedeni stavby, moznost ucpéni ventili a vyssi
spotieba elektrické energie (WEF, 2008), obvyklym materialem pro podtlakovou
kanalizaci je PVC a PE HD, vzhledem k menSim potiebnym dimenzim potrubi
s maximalni DN 300 (Srytr et al, 2001).

6.6.3 Tlakovéa kanalizace

Hlavnim ¢lankem systému tlakové kanalizace jsou ¢erpaci Sachty — jimky, do
nichZz jsou prostiednictvim domovnich ptripojek gravitaéné svedeny splasky
z jednotlivych nemovitosti. Pomoci ponorného cerpadla jsou potom splasky
dopraveny tlakovym potrubim do ¢istirny odpadnich vod, piipadné do Sachty
klasické stokové sité. V hlavnim sbérném uli¢nim potrubi se pocita s rozpétim
provozniho tlaku 0,5 — 3,0 MPa, provoz je fizen automaticky (Srytr et al., 2001).

Mezi klady tlakové kanalizace patii moznost volby vytlaéného potrubi
malych rozméra (min. 50 mm), vyhodou je urcité také piekonavani velkych
vzdalenosti pifi znaéném mnoZstvi splaska (WEF, 2008), mald hloubka ukladani
potrubi, moZnost kombinace tohoto sytému kanalizace se vSemi ostatnimi, pruzna
volba potrubnich tras. Mezi nevyhody se naopak fadi nutnost piivodu elektrické
energie ke kazdé Sachté a relativng vy$si naklady na provoz (Srytr et al., 2001).

Tlakova sbérna potrubni sit muaze byt vétevna nebo zpruhovani i
kombinovana. Minimalni priato¢né rychlost je 0,7 m.s™. Mezi materialy tlakovych
potubi fadime piedevsSim PVC, PE HD (WEF, 2008) ¢i PE s minimalni DN 80 mm
(Srytr et al., 2001).
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6.6.4 Pneumaticka doprava splasSku

UmoZnuje dopravovat na pomérné velké vzdalenosti, na priklad z nékolika
obci do jediné centrélni ¢istirny i velmi zne¢isténé médium (bez drceni). Odpadni
vody natékaji gravitaéné do piedSachty, pak dale do pracovni nadrze. Po jejim
naplnéni se do ni automaticky zavede tlakovy vzduch vyrobeny kompresorem,
odpadni voda se tak dostava do vytlaku. Po ur¢ité dobé se pracovni nadrz odvzdusni
a proces se opakuje. Potrubi je uloZzeno pouze v nezamrzné hloubce, kopiruje terén.
Vzduch v potrubi tlumi razy a je teba jen minimalni tdrzba, smés splaska je bohaté

provzdusiiovéana (Srytr et al., 2001).

6.7 Materialy stok

Pouzivani trubnich systémi ve vodarenstvi a stokovani ma dlouhou historii.
Pied vice nez 1000 lety Rimané vyrobili olovéné trouby pii vystavbé vodovodniho
kandlu, nejstarSi hlinéné potrubi pouZivané na pitnou i odpadni vodu bylo nalezeno
na Krét¢ a bylo téZ pouZivano k drenaznim Gcéelam v Egypté a Persii. NejstarSi
betonové kanaliza¢ni trouby patii do 8. stoleti pied nasSim letopoétem, byly nalezeny
v Cloaca Maxima v Rimé a jsou vyrobeny zkamene a piirodniho cementu.
Tradi¢cnimi materidly stokovych siti se v minulosti staly lité Zelezo, azbestocement,
predpjaty a armovany beton (Najafi, 2005). Moderni materialy kanaliza¢nich trub
pouZivané pii vystavbé jsou zvelké wvétSiny vyrobeny zumgle vytvorenych
materiali, musi odpovidat normam a mit prisludné atesty.

Material stok se voli podle ucelu a planované Zivotnosti dila. PoZzadovanymi
vlastnostmi materialti stokovych siti jsou dle CSN 75 6101 piedeviim vodotésnost,
odolnost proti mechanickym, chemickym a biologickym vlivim a naméhani stok atd.

Stoky mohou byt trubni, monolitické, ptipadné ze stavebnich
Zelezobetonovych dilct, zdéne z kanalizacnich cihel na cementovou maltu
(Synéackova, 2010b).

6.7.1 Staticka Uunosnost trub

V&eobecné pozadavky na staticky navrh potrubi definuje EN 1295-1 (CSN 75
0210) Staticky navrh potrubi uloZzeného v zemi pro razné zatéZovaci podminky. Mezi
zakladni zatéZovaci stavy, kterym musi odolavat navrhované potrubi a se kterymi
musi uvaZovat staticky vypocet, naleZi zejména svisly a vodorovny zemni tlak, bo¢ni

tlak uloZeni, zatizeni dopravou, rovnomérné a soustiedéné povrchove zatizeni, vnéjsi
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tlak spodni vody, vlastni tiha trouby, vnitini pietlak a vlastni tiha vodni napiné
potrubi. Potrubi se navrhuje s ohledem na vyznamné statické faktory, jako je napéti,
ohybovy moment, tnosnost v kruhovém nebo podélném sméru, odolnost viaci ztraté
stability (bouleni) a vici deformaci kruhového prstence. Pfi navrhu potrubi je tieba
vzdy uvaZovat vliv tuhosti trub a tuhosti okolni zeminy a jejich vzdjemné
spoluptisobeni (CVTVHS, 2003). Podle chovani trub vaci vnejsimu zatizeni lze
truby rozdélit do ti¥i zadkladnich skupin: trouby tuhé, trouby pruzné a trouby
polotuhé (CVTVHS, 2003; Najafi, 2005).

6.7.2 Trouby tuhé

Tuhé trouby se vlivem jejich zatiZzeni nedeformuji, vykazuji vysokou
kruhovou tuhost (CVTVHS, 2003). Do této skupiny se fadi trouby betonové,
Zelezobetonové, kameninové trouby a &ediové prvky (CVTVHS, 2003; Najafi,
2005) — stokové Zlaby, kanaliza¢ni cihly a tvarovky (Hlavinek et al., 2001).

Vyrobni postup betonovych a Zelezobetonovych kanalizaénich trub
spociva v piipraveé betonové smési, vyztuze a ve vlastnim tvareni trub. Trouby této
skupiny se déli na hrdlové, kruhového praiezu, déle na trouby k protlacovani, vejéité
hrdlové trouby a trouby s vnitini vystelkou c¢edi¢ovou, keramickou nebo plastovou.
Trouby hrdlové jsou uréeny pro odvadéni odpadnich vod o volné hladiné nebo
prechodn¢ k mirné tlakovému proudéni. Lze je osadit vystelkou z cedi¢e nebo
kameninovych segmentd, ktera zvySuje Zivotnost trub. Trouby bez vystelky se
pouZivaji pouze pro vystavbu kanalizace deStové. Odboc¢né tvarovky se nevyrabgji.
Mezi vyhody téchto trub patii vybornd mezni Gnosnost ve vrcholovem zatiZeni a
vysoka pevnost vrazu, teplotni odolnost, mozZnost vyroby trub kruhového ¢&i
vejcitého prafezu, integrovany spoj, vyhovujici zpasob dodate¢ného napojeni trub.
Material je recyklovatelny. Nevyhodou je vysokd hmotnost trub, nevhodnost
pokladky trub ve Stolach a v piipadé Ze neni provedena vnitini vystelka pak
nebezpedi porudeni trub, piipadné omezeni maximalni rychlosti pratoku (CVTVHS,
2003).

Kameninove trouby jsou vyrobeny z ptirodniho jilu, Samotu a vody, vyrabéji
se dle evropské normy EN 295. Potrubi Ize ukladat do piskoveho nebo Stérkoveho
loZe, nebo do raznych typt betonovych sedel. Mezi vyhody trub z kameniny patii
velmi dobra mezni Unosnost ve vrcholovém zatiZeni, vysoka chemicka a teplotni

odolnost, odolnost proti obrusu, dobré hydraulické vlastnosti, integrované tésnéni,
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zcela vyhovujici zpasob dodatecného napojeni a vysoka Zivotnost. Nevyhodami jsou
kiehkost, vysSi hmotnost, kratSi vyrobni délky a tim vétSi pocet spoji, naro¢néjsi
pokladka. Jedna se o tradi¢ni material s dlouhou Zivotnosti (CVTVHS, 2003).

Z cedice, popt. z materiali na bazi cedice, se vyrabi obloZeni vnittnich stran
potrubi z jinych materidlt ke zvySeni odolnosti a Zivotnosti trub (Hlavinek et al.,

2003; Kulich, 2003).

6.7.3 Trouby pruzné

Pfi navrhovani pruznych trubnich systéma se pouZivaji pojmy:

MRS (minimum Required Strenght) — minimalni poZadovana pevnost dle CSN EN
ISO 12 162 udavajici odolnost proti vnitinimu pietlaku vody pii 20 stupnich a dobé
50 let. Modul pruznosti u vSech plasta se totiZz v ¢ase méni — sniZuje se a tim probiha
degradace materidla. Tlakové poméry se vSak v beztlakovém potrubi nevyskytuji,
proto je predpokladand Zivotnost deldi nez 50 let, zejména u polypropylenu ve smési
s jinymi materialy.
SDR (Standard Dimension Ratio) — standardni rozmérovy pomér, SRD=d,/e,
SN (CR) - kruhova tuhost trouby (vyjadiuje pasivni odpor trouby)

dn (mm) - jmenovity vnéjSi pramér trubky

en (mm) - jmenovita tloustka stény plastové trubky (CVTVHS, 2003).

v 7

Materialy pruznych trub vykazuji niZ8i pevnostni parametry oproti troubam
tuhym a také niZsi kruhovou tuhost. Pruzné trouby se pod tlakem zeminy nadloZi a
ptitizeni z povrchu terénu ¢i vozovky deformuji, neprendSeji proto zcela zatizeni
zeminou a pritizeni terénu do konstrukce trouby (CVTVHS, 2003; Najafi, 2005).

Pruzné trouby pouZivané ve stokovani viz Tab. 2.
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Tab. 2. Druhy plast:z pouZivané pro dopravu odpadnich vod (Woolley, 1999; CVTVHS, 2003)

Zakla_dnl Typ materialu Oznateni Pouziti Pozitiva Negativa
skupina a typy
dobra chemicka | vyssi teplotni
studend odolnost, roztaznost, nizka
okohustotni odolnost proti odolnost proti
PE vys(“neérm) PE-HD voda, | ohrysu,dobra silnym oxidantam,
(polyethylen) polyethylén (IPE) venkovni [ ra-4v4 odolnost,
rozvody | hezproblémova
recyklace
ze vSech plasta | vysSi cena, vliv
nejvyssi lidského faktoru
odolnost proti pfi pokladce
kbIokovy PP B, PP studend obrus_u, e,xtrémnl’
opolymer tvp 2 voda chemicka
polypropylénu P odolnost,
PP tepelna
(polypropylen) odolnost, plne’
recyklovatelny
kanalizace,
statické PP-R, PP- Zumpy,
kopolymery | C, PP-CR, | septiky,
polypropylenu | PP-typ 3 bazény,
malé COV
dobra chemicka | v porovnani s PP a
odolnost, nizkad | PE odolnost proti
cena (CVTVHS, | obrusu nejnizsi,
PVC (E://g 'CIJ; pirtzfév\(/)ggy 2003; Woolley, | nutna pokladka od
il i i ' vody. 11999) +5 st. Celsia,
(pc(;:m%l polyvinylehlorid | “pyc RI, | kanalizace, obtizna recyklace
PVC HI nadrze
vyroba trub s nizka maximalni
raznou silou teploty, ekologicka
stény, velmi zavadnost odpadu,
dobra chemicka | nizsi mechanicka
odolnost, vyroba | odolnost,
trub vétSich DN | komplikované
v potiebnych dodate¢népripojent
tuhostnich velkych dimenzi
. tiidach
pﬁ;;g{gfgjé stokovani, | (CVTVHS,
Skelny pryskyfice, pramyslove | 2003),
laminat wzidla, | GFI/GRP| rozvody, | flexibilita,
sklenénylc h _rozyody odolnost proti
vlaken a plniva pitné vody mrazu,,v .
podmaécent,
korozi, snadna
manipulace/nizsi
hmotnost,
postacuje niZsi
sklon/mala
hydraulicka
drsnost
(Woolley, 1999)
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6.7.4 Trouby polotuhé

VY s

Polotuhé trouby se pod vlivem vnéjsiho zatiZzeni deformuji jen mirng, coz
viak sta¢i k tomu, aby se &ast zatizeni pienesla do jejich bo&niho obsypu. Cést
zatizeni tedy piejima okolni zemina. Mechanické vlastnosti téchto trub omezuji
negativni vlivy lidského faktoru. Jednd se naptiklad o trouby z tvarné litiny. Ty
maji kladné vlastnosti trub tuhych i pruznych, vyréabgji se dle normy CSN EN 598
Trubky, tvarovky a prislusenstvi z tvarné litiny a jejich spojovani pro kanaliza¢ni
potrubi (CVTVHS, 2003).

Mezi vyhody trub z tvarné litiny patii vysokad odolnost proti mechanickému
namahani (me¢lce uloZené potrubi), moZnost uloZeni potrubi v extrémnich
podminkach, v oblastech s méné stabilnim podloZim, pod budovami ¢i pfi
suterénnim rozvodu (Woolley, 1999), univerzalni pouZitelnost pro gravitaéni i
tlakovy prutok, velky sortiment tvarovek a armatur a dlouhd Zivotnost. Nevyhodami

jsou potom vyssi hmotnost, ndro¢néjSi dodatecné pripojovani, vyssi cena a vyrobni
délka trub, ktera je méng vhodna pro sanace (CVTVHS, 2003).

6.7.5 Trubni systémy tlakovych a podtlakovych siti

Tlakova kanalizace je nejrozSitenéjSi z alternativnich zptisobu odvadéni
odpadnich vod. Pro vytlaénd potrubi jsou vhodné pouze nékteré trubni systémy -
z tvamné litiny a plastti (PVC, PE-HD) (CVTVHS, 2003).

6.7.6 Kanaliza¢ni trouby speciélniho uréeni

Jedna se o skupinu trub pouzivanych zejména pro vystavbu novych stok a pro
renovaci stavajicich stok bezvykopovymi technologiemi - Zelezobetonoveé
protlacovaci trouby, kameninové, cedi¢cové a sklolaminatové protlacovaci trouby,
sklolaminatové trouby vejéité, potrubi z plastt (CVTVHS, 2003; Najafi, 2005).
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7. STUDIE ODKANALIZOVANI LOKALITY

Mésto Ivancice, od roku 2003 povérené vykonem statni spravy Ill. stupné,
&ita s pripojenymi obcemi Budkovice, Hrubsice a Reznovice 9394 obyvatel (stav k
1.1. 2011). Nadmoiska vyska namésti je 208 m (lvancice, 2011). Kod katastrélniho
Uzemi je 655724, kdd obce 583120 (CUZK, 2011). Nachazi se jihozapadné od Brna.
Mésto je soucasti mikroregionu Ivancicko, ktery zahrnuje osm obci a tfi mésta:
Cucice, Dolni Kounice, Hlinu, lvancice, Ketkovice, Mé&l¢any, Moravské Branice,
Neslovice, Novou Ves, Nove Brénice a Oslavany (lvancice, 2011). Vymezeni polohy

meésta viz Obr. 1.
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Obr.1. Wmezeni polohy mesta lvancice (Mapy.cz, 2010).

\ \Uii

Ivancice daly svétu nekolik vyznamnych osobnosti kultury a umeéni.
Nejslavngjsi - malit Alfons Mucha a herec Vladimir Mensik - dnes maji v Ivan¢icich
své stalé expozice. Bene§ Method Kulda (1820 - 1903), byl prvnim shératelem a
vydavatelem moravskych narodnich pohédek.

Dnedni Ivancice jsou stiedn¢ velkym méstem se ¢tyimi z&kladnimi, dvéma
stiednimi Skolami a odbornym ucilist¢ém. Prvotni snaha vedeni mésta spocivd v
zajistovani potrebné infrastruktury a kvalitniho chodu Skol. O kulturni vyziti se tu
kromé¢ zajmovych organizaci a Skol stard piispévkova organizace mésta - Kulturni a

informac¢ni centrum.
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7.1 Historie mésta Ivancice a jeho souéasti

Ivancice patfi mezi nejstarSi mésta na Morave, jejich zaloZeni spada do doby
panovani markrabéte Vladislava Jindficha, ktery vIadl v letech 1196 - 1222. Nejvétsi
rozkvet zazily v 16. stoleti, kdy byly sedmym aZ osmym nejvétSim méstem na
Moraveé. Velky zdroj byvalo zdejSi vinaistvi. Jiz na nejstarSi dochované méstské
peceti (1382) jsou jako symbol tti vinné kadé, pozdéji pohary.

Vhodné poloha v teplé kotlin¢ jizni Moravy na soutoku tii ek - Jihlavy,
Oslavy a Rokytné - a na dulezité kiiZzovatce historickych obchodnich cest vysvétluje
davné osidleni mista. Dokladaji to nalezy z doby kamenné a bronzové.

Uvod do stiedovékych dgjin tvotily prvé rody slovanskych osadnikd, kteki
sem prisli v 6. stoleti v dobé stéhovani narodu. Za predchtidce dneSniho mésta
muzeme povazovat velkomoravské hradisté na ostrohu Réna nad Ivanéicemi, o jehoz
existenci v 9. stoleti s palisddovym opevnénim se dozviddme z archeologickych
nalezi. Bylo tu trZist¢ na kiizovatce cest z Uher a Podunaji, hrad mél téZ strazni
funkci. Po zaniku hradisté se spravni centrum zformovalo u feky v udoli.

Prvni pisemna zprava o méstu lvanc¢icich pochazi z roku 1221. O vyznamu
Ivancic v té dob¢ sveédci kralovské vysady, které jim r. 1228 ud¢lil kréal Vaclav II.
Roku 1486 se staly méstem poddanskym, kdyZ preSly do majetku panu z Pernstejna,
pozdgji z Lipé. Soucasti mésta byvala odedavna Zidovska komunita. NejstarSi
pomnik pamatkoveé chrdnéném Zidovském hibitové ma vroceni 1548.

O kulturni vzepjeti se v 16. stoleti postarali ¢esti bratii a zvlasté biskup Jan
Blahoslav, ktery tu pasobil od roku 1558 az do své smrti r. 1571. Diky humanitnim
dilam (Musica, Gramatika c¢eskd, Filipika proti misomusam, pieklad Nového
zakona) kterd zde vydal, staly se Ivancice tehdejSim centrem moravske vzdélanosti.
Obchodni cesty prinaSely nejen blahobyt, ale i zkazu. Jesté pied zaloZzenim mésta, v
letech 1142 a 1146, vydrancovaly vesnické sidla vypravy ¢eského kniZete Vladislava
I1., pfi trestné vypravé na synovce Konrada I. Znojemského. V Iété a na podzim 1185
zase oblast postihly nic¢ivé vpady vojska ¢eského kniZete Bedficha se zndmou bitvou
u Lodénic. Nejvétsi pohromu zazily Ivancice r. 1304. Tehdy je piepadl oddil Kumant
— divokych bojovnika ve sluzbdch vojska Albrechta Habsburského. \VeSkeré
obyvatelstvo, hledajici Ukryt v kostele, bylo upéleno. V létech 1424-35 se 0 mésto
pokouseli husité. Pozdéjsi slibny rozvoj prerusila tricetileta valka s plenénim v letech

1623-1625 uherskou armadou Bethlena Gabora i cisaiskymi vojsky a obsazenim
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mésta Svédy r. 1645. Po nasledujici morové epidemii nadlouho zpustly domy i
vinice. V 19. stoleti se lvanc¢ice opét zapisuji do dgjin, tentokrat jako duleZité
stiedisko narodniho obrozeni. V roce 1866 byla zaloZena rolnicka Skola, druha sveho
druhu na Morave, r. 1892 ustav pro hluchonémé a v roce 1919 Gymnézium Jana
Blahoslava (lvancice, 2011).

Vyznamné kulturni paméatky mésta:

o Radnice - dam péana z Lipé je renesancni palac postaveny na gotickych
zékladech pavodni tvrze. Dnes je zde sidlo méstského Uradu. Naproti meéstskému
uradu stoji renesancni budova, kde visi pamétni deska vénovana vyznamnému

secesnimu maliti Alfonsi Muchovi, ktery zde prozil své détstvi a mladi.

o Palackého namésti bylo vyhlaSeno méstskou pamatkovou rezervaci. Je zde
fada historickych doma. V popiedi stoji barokni maridnské sousosi z r. 1726 a kasna

se soSkou sv. Floriana. Viz Obr. 2.

Obr. 2. Pohled na Palackého ndmeésti z veZe chramu Nanebevzeti Panny Marie (Ivancice, 2010).
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. Roméansky kostel sv. Petra a Pavla — jeho vyjimec¢na architektura nema na
uzemi Ceské republiky obdoby. Byl postaven kolem roku 1160, renesanéni lod’

pochazi z roku 1505.

. Farni chrdm Nanebevzeti Panny Marie je goticka stavba pochazejici ze 14. a
15. stoleti. Hranolovita véz kostela tvoii dominantu mésta. Puvodné stala samostatné

a méla strézni funkci.

. Poutni kaple sv. Jakuba stoji na jednom z nejvySe poloZenych mist nad

Ivancicemi. Pavodni stavba vznikla r. 1481. KtiZzova cesta je z 19. stoleti. Kazdy rok

se zde konaji svatojakubské pouti.

. Zidovsky hibitov patii k nejstarsim v Ceské republice. Je zde 1500

zachovanych nahrobki z poloviny 16. stol. do r. 1946.

. Viadukt ptes teku Jihlavu byl postaveny v r. 1870 pro Zelezni¢ni trat’ Brno —
Viden. Je vysoky 42 m a 360 m dlouhy. V 19. stoleti byl nejvyznamngjSim
technickym dilem svého druhu na Uzemi Rakouska-Uherska. Roku 1999 byl tento

most sejmut a ¢ast s jednim pilitfem byla ponechana jako technicka pamatka.

o Historické jadro mésta je méstskou paméatkovou zonou (Ivancice, 2010).

7.2 Lokalita Mlynska a Palackého namésti

Resenou plochou je okoli ulice Mlynska v jihozapadni ¢asti Palackého
namesti v Ilvancicich. Jedna se o centralni ¢ast mésta, lokalitu, kterd se nachazi
v pamatkové zoné. Ulice Mlynska propojuje Palackého ndmeésti s ulici Ve Shoru,
pred propojenim se zuZuje na Sitku cca 2 m. Polohu lokality v rAmci mésta Ivancice

priblizuji Obr. 3. a 4. Fotodokumentace z lokality viz Ptilohy ¢islo 8., 9., 10 a 11.
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Obr. 3. Poloha ulice Mlynska v ramci mésta Ivancice (CUZK, 2010).
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eni lokality v ramci mesta (mapy.cz, 2010).

Obr. 4. Detail umist
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7.2.1 Druhy pozemki

Pievazna vétSina pozemki v lokalité je klasifikovana jako ostatni plocha,
pouze v jednom piipadé jako plocha vodni, vzhledem k faktu Ze mistem prochazi
byvaly mlynsky nahon (CUZK, 2010). VSechny plochy jsou v sougasnosti vyuzivany
jako mistni komunikace a chodnik, vSechny povrchy jsou z kamennych kostek.

7.2.2 Demografické udaje, obyvatelstvo a bydleni

Od roku 1920 do roku 1990 dochéazelo k soustavnému poklesu poé¢tu obyvatel
v jednotlivych ¢astech mésta Ivancice. Po roce 1990 vykazuji statistiky mirny narast,
od roku 2007 se pocet obyvatel zvysil o vice nez 10%, cozZ je prikladano tendenci
obyvatel okolnich obci o stéhovani do mést za pracovnimi prilezitostmi (CSU, 2010).

7.2.3 Hydrogeologické poméry

Mésto Ivancice leZi na soutoku tek Oslavy, Jihlavy a Rokytné, v oblastni
povodi teky Dyje. Oblast povodi se rozklada v jizni ¢éasti Ceské republiky, v
jihozépadni ¢asti Moravy VétSina Uzemi oblasti povodi Dyje nalezi k oblastem
chudym na podzemni vody. Oblast Ceskomoravské vrchoviny je prevazné tvorena
krystalickymi horninami, Které jsou pro vytvareni zasob podzemni vody krajné
neptiznivé. Ro¢ni Uhrny srdZek v této oblasti presahuji 700 mm jen ve vrcholovych
castech. Obéh podzemnich vod je velmi meélky, vazany na neptilis hlubokou
puklinovou zo6nu, zvétralinovy pldst a suté. Hodnoty specifického odtoku se
pohybuji od 3 do 5 L.s*.km? a misty klesaji i pod 3 I.s*.km?. V permokarbonské
vyplni Boskovické brazdy nejsou vyvinuta vyznamnéjsi zvodnéni vzhledem k
ptitomnosti cetnych nepropustnych vloZek. Hodnoty specifického odtoku jsou proto
nevyrovnané a kolisaji v zavislosti na morfologii a rozloZeni srdZzek (minimalni ro¢ni
Ghrn srazek i pod 300 mm) od 20 Lst.km? a7 pod 3 I. s*. km? V souladu s
rozlozenim malo vydatnych srdZzek a s neptiznivymi morfologickymi a
hydrogeologickymi poméry v3ak klesa specificky odtok v této oblasti misty az pod 3
l.s*.km? V oblasti povodi Dyje se ojedingle vyskytuji také mineralizované
podzemni vody hlubinného obéhu v mistech hlubinnych tektonickych struktur. Jedna
se veétSinou o lokalni vyskyty prament a jimacich Gzemi mineralizovanych a n¢kdy i
termalnich podzemnich vod (mineréini vody a termy) (PMO, 2011). Mapa
hydrogeologickych poméra povodi feky Dyje viz Obr. 5.
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Obr. 5. Hydrogeologické pomery oblasti povodi Dyje (PMO, 2011).
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7.2.4 Hydrologické poméry

Hranice povodi Dyje jsou tvoieny ze zapadu rozvodnici Jihlavy, ze severu
rozvodnicemi Oslavy, Svratky a Svitavy a na vychodé rozvodnicemi Litavy, Kyjovky
a Castecn¢ Svitavy. Z jihu je hranice tvotfena statni hranici s Rakouskem. Oblast
povodi Dyje ma vgjitovity tvar, odvadi povrchové vody z vychodni a jizni casti
Ceskomoravské vrchoviny, z &asti Gzemi severniho Rakouska a z jiznich svaht
Zdanického lesa. Zminovany véjit nejvétsich toka tvoii Dyje, Svratka a Jihlava.
Hlavnim tokem oblasti povodi Dyje je stejnojmenna ieka Dyje. Po strance
hydrologické patii oblast povodi Dyje, stejné jako oblast povodi Moravy, k umofri
Cerného mote, vodu odvadi prostiednictvim feky Dyje do Moravy a dale do Dunaje.
Hlavni pramennou oblast piedstavuje vychodni a jizni ¢ast Ceskomoravské
vrchoviny (PMO, 2011)

Hustota #i¢ni sit¢ v zapadni ¢asti Dyjsko-svrateckého Uvalu je jedna z
nejnizdich v celé CR. Vlivem tani snéhu dosahuji vodni toky maximalnich pratoka
prevazn¢ v bieznu, minimalni pratoky jsou podle charakteru toku od ¢ervna do fijna.
DuleZitou roli hraji radeliniste a raSelinné louky v desitk&ch lokalit podél vrcholové
rozvodnicové ¢ary hlavniho evropského rozvodi. Jejich celkova plocha je asi 850 ha.
Retenéni vyznam maji i vodni nadrZe budované na vétSin¢ fek stékajicich z
Ceskomoravské vrchoviny (Dyje, Jihlava, Oslava, Svratka), vodni dila u Novych
Mlyna na Dyji a u DaleSic na Jihlavé. Znaény hydrologicky a klimaticky vyznam
mély i rybniky na jizni Morave, které se udrZzely predevsim v SirSim okoli Lednice,
nejvétsi z nich je Nesyt (307 ha) (PMO, 2011). Mapa oblasti povodi feky Dyje

s jednotlivymi povodimi 1. ¥adu viz Obr. 5.
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7.2.5 InZenyrsko — geologicky prizkum

Pro mésto lvancice byl v piedchozi etapé navrhu odkanalizovani vétSiny
mésta vypracovan inZenyrsko-geologicky prazkum. Podle geomorfologického
¢lenéni T.Czudka nalezi zajmové Uzemi k Oslavanské brazdé, kterd je podcelkem
Boskovické brazdy. Boskovicka brazda je celkem podsoustavy Brnénske vrchoviny.
Sirsi zajmovy prostor ma charakter pahorkatiny, ktera plynule prechazi v brazdu a
patii soutokové nivé Jihlavy a Oslavy (K#iz, 2005).

Z&jmovy prostor patii z geologického hlediska permokarbonu Boskovické
brazdy. Petrograficky je zastoupen cervenohnédymi jilovci, prachovci, jemné az
stiedné zrnitymi piskovci a slepenci rokytenské facie. Okrajové zde vystupuji
horniny brnénského masivu, které jsou zastoupeny biotitickymi granodiority.
Terciérni zeminy lze fadit ke spodnimu miocénu. Jily jsou pestré, prachovité a
piscité, s piscitymi proplastky a piechody do vapnitého pisku a Stérku (Ktiz, 2005).

Z kvartérnich sedimentu fluvialni geneze jsou v zajmovem Uzemi zastoupeny
fi¢ni usazeniny Gdolni nivy a sedimenty vyvinuté podél toka smétujicich kolmo na
podélnou osu hlavniho udoli. V udolni nivé je nejhrubsi klasticky material uloZen pfi
basalnich poloh&ch (Stérkopisky, pisky). Svrchni ¢ast fluvidlniho souvrstvi Gdolni
nivy je budovana jemnozrnnymi holocennimi hlinami. Jednd se o prachovité a
jilovité néplavy polohové piscité, svym puvodem pieplavené svahové hliny a
zvétraliny a pieplavené zeminy eolického ptivodu, které vytvaii rovinaty terén udolni
nivy. Kvarterni pokryv tvoii na svazich deluvialni a deluviofluvidlni (az
deluvioeolické) hliny. Hliny jsou prachovité a pisc¢ité s ptimési klastického materialu.
Na podstatné casti zajmového Uzemi jsou eolické sedimenty zastoupeny sprasi a
sprasovymi hlinami (K#iz, 2005).

Podzemni voda je vdzana ve vysSich polohach adoli na bazi zvétralinové
zény piedkvartérnich hornin. Po nepropustnych polohach podzemni voda stéké do
nizsich ¢asti udoli. Omezen¢ propustna je i zvétralinova zona. Z hydrogeologického
hlediska je vyznamna oblast dolni nivy. Na ploSe nivy je souvisla hladina podzemni
vody. Bazalni kvartérni icni sedimenty, resp. terasy v blizkosti toku teky maji
Stérkopiscity charakter a jsou vétSinou silné aZz dosti siln¢ propustné. Svrchni
pokryvné hliny jsou velmi slabé propustné. Uroveri hladiny podzemni vody kolisa
vzhledem k vzajemné hydraulické spojitosti mezi podzemni a povrchovou vodou, v

zavislosti na stavu vody ve vodotec¢i (boc¢ni infiltrace vody) (Ktiz, 2005).
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7.3 Odkanalizovani mésta Ivanéice — soucasny stav

Ve mésté Ivancice je v soucasné dobé vybudovan ve vétsing méstskych ¢asti
jednotny kanalizacni systém. Na jihovychodnim okraji mésta je vybudovéana cistirna
odpadnich vod. Na stokové siti je umisténo celkem osm odleh¢ovacich komor a pét
¢erpacich stanic.

Podél ieky Jihlavy je veden kanaliza¢ni shéra¢ A, do kterého jsou odvadény
odpadni vody z celé levobiezni ¢asti mésta. Z centra mésta odvadeji odpadni vody
kanaliza¢ni sbérace B a C, které jsou zaustény do kanaliza¢niho shérace A. Lokalita
ulice Mlynska v soucastnosti odkanalizovana neni.

Meéstska cast Némcice je pirirozené rozdélena krajskou silnici 11/152. V jedné
poloving Némcic je vsoucasné dobé vybudovana pouze kanalizace deStova,
splaskové vody jsou feSeny stavebné nevyhovujicimi septiky, v druhé poloving je
stavebné a hydraulicky nevyhovujici jednotné kanalizace.

Méstska cast Alexovice ma z ¢asti vybudovan system oddilné kanalizace,
z ¢asti jsou splaskové vody feSeny pomoci stavebné nevyhovujicimi septiky.
Sanované stoky budou vedeny ve stavajicich trasach, piipadné v soub&hu se stavajici
kanalizaci. Nové stoky jsou navrZzeny v mistech, kde vsoucasné dobé
odkanalizovani chybi.

Ve mésté lvancice zustane zachovan stavajici systém jednotné kanalizace.
Oddilnd splaskova kanalizace je navrZzena pouze v mistech, které nelze odvodnit
gravitaéné a odkud budou splaskové odpadni vody piecerpavany novymi ¢erpacimi
stanicemi do kanaliza¢ni sité.

V ¢asti mésta Némcice bude v lokalité, kde je vsoucasné dob¢ funkéni
systém jednotné kanalizace, tento systém zachovan. V lokalité, ktera je v soucasné
dobé odkanalizovana podpovrchovou kanalizaci, bude vybudovana oddilna
splaskovéa kanalizace a stavajici stoky ztstanou zachovany pro odvod destovych vod.

V ¢asti mesta Alexovice bude vybudovana oddilna splaskova kanalizace.
Odvod dest'ovych vod bude feSen samostatné.

V souc¢asné dob¢ dochazi k realizaci sanace n¢kterych hydraulicky a stavebné
nevyhovujicich stok dle zpracovaného Generelu odvodnéni mésta a dostavby

kanalizace v dosud neodkanalizovanych ¢astech mésta.



http://www.pdfxchange.cz
http://www.pdfxchange.cz

7.4. Navrh odkanalizovani lokality Mlynskéa

7.4.1 Vypoc¢tové postupy pro dimenzovani stokovych siti

V souvislosti s rychlym rozvojem vypocetni techniky objevuji nové postupy
dimenzovani stokovych siti. Jedna se piedevsim o nestacionarni metody vypodét.
Norma CSN 75 6101 definuje pouZivané vypoctové postupy dimenzovéni stokové
site.

A) Bilanéni vypoéty objemi odpadnich vod — modelove feSeni stokové sité
zatézované dlouhou radou historickych dest’a.

B) Navrh profila a objekta stokové sité — nejjednodussi metodou ve
stokovani je tzv. prostd souctova metoda, u které v podminkdch ustaleného
rovnomeérného proudéni, nejdelsi doba toku vody siti do koncového profilu je mensi
nez 15 minut (maly plodny rosah).

Déle se pouZivaji klasické raciondlni metody (nazyvané také metoda kritické
srazky), v piipadé Ze doba toku stokovou siti piesahuje 15 minut a povodi ma
jednoduchy tvar. Jednd se o metodu souc¢tovou dle BartoSka (podstatou je navrh
stokoveho prafezu na kriticky dést’ — na tu srdzku z fady nahradnich destu, jejiz
doba trvani je rovna dobé odtoku vodni ¢astice ze za¢atku stoky do posuzovaného
prafezu, coZz BartoSek doplnil jeSté redukénim zdkonem) a grafickou dle Masla
(stokova sit’ Prahy). Dimenze oddilnych splaskovych potrubi jsou potom navrhovany
na maximalni hodinovy pratok odpadnich vod, se 100% rezervou za ptedpokladu
ptiblizn¢ ustaleného rovnomérného proudéni.

e

C) Posouzeni navrZzenych stokovych siti  simulacnimi  modely
s nestaciondrnim feSenim srdZkoodtokového déje s vyuZzitim blokovych destu (vybér

deSt'u z ¢ary nahradnich intenzit) (Hlavinek et al., 2003).

7.4.2 ReSeni odtoku odpadnich vod v lokali&

V lokalit¢ Mlynska bude vzhledem k malé rozloze teSené lokality a
povrchového odtoku dest'ovych vod piimo do recipientu v ulici - Mlynského nédhonu
vhodné navrhnout stoku oddilnou splaSkovou se zausténim do stavajici stoky
jednotné kanalizace. Useky stoky budou ¢islovany jako hydrotechnické poradi toku z
nejvzdalen¢jSiho okraje po toku a ve stejném poradi budou soucasné po Usecich

dimenzovany.
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MnozZstvi splaskovych vod se uréuje piednostné métenim. Pokud neni k
dispozici, urci se vypoétem podle platnych smérnic nebo podle skute¢ného vyvoje
spotieby vody v ieSeném Uzemi. Urcuje se pro vyhledovy pocet obyvatel, v
navaznosti na vybavenost byta, Groven obcéanské a technické vybavenosti obce.

Oznaduije se jako potieba vody gy [(l.ob™.d™)] (Synackova, 2010).

7.4.3 Potieba vody

Vypocet potieby vody je podkladem pro navrhovani vodovodnich siti,
vodnich zdroji, Upraven vody a vodojemi a v ndvaznosti na to také stokovych siti.
Z davodu vzristu ceny vody a zméndm v pramyslové vyrobé se vyrazné snizila jeji
potieba. Smérnice ¢. 9 z roku 1973 Sh., podle které se diive vypocet potieby vody
provadél, se jevi v nékterych udanych specifickych potrebach prekonand. Noveé je
vhodn¢jsi pouzit vyhlasku ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zadkon ¢&. 274/2001
Sb., o vodovodech a kanalizacich pro veiejnou potiebu a 0 zméné nékterych zdkont
(z&kon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni vyhlasky €. 146/2004 Sb. a vyhlasky
¢. 515/2006 Sb.

Obecné potieba vody kolisd podle klimatickych poméri, podle Zivotniho
rytmu (pracovni dny, vikend) ¢i pracovniho vypéti a klidu (ranni a vecerni Spicky
atd.) a podle mistnich poméra (napi. podle technické vybavenosti bytt) (Synackova,
2010).

Druhy potieby vody:

. pro doméacnosti (voda se pouziva na piti, vaieni, zalévani zahrad apod.),

. pramysl a administrativa (technologické procesy, socialni zatizeni apod.)
. zemédélstvi (voda pro rostlinnou a Zivo¢isnou vyrobu, zahradnictvi)

. ztréty.

Ztraty vody se déli na:

. Uniky ze zatizovacich piedméta a plytvani spotiebiteli,
o uniky vody v distribu¢ni siti, ve zdrojich a v akumulaci,
. ztraty zpasobené chybou méticich zatrizeni (u zdroje, u odbératele),

nedostatky ve fakturaci vody odbératelam, Spatné stanovené pausalni poplatky,

nezjisténe Uniky a vlastni spotieba vody pro provoz vodarenskych zatizeni.
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\elikost potieby vody zavisi na radé faktort, piedevSim vSak na chovani
dodavatele i odbératele. Velky vyznam ma cenova politika, ekonomicka situace
odb¢ratele, ale i mozZnost alternativniho zdroje pro odbératele. Pro vypocet potieby
vody je rozhodujici pocet obyvatel, procento napojeni obyvatel a specificka potieba
vody. Obe¢ veli¢iny jsou ¢asové proménné a dale zavislé na riznych faktorech. Mezi
nejdaleZitéjsi patii vyvoj pocétu obyvatel a jeho vékové sloZeni, migrace obyvatel,
meteorologické a klimatické faktory, socidlni faktory, kvalita a cena vody,
vybavenost byt a mozZnost alternativniho zdroje vody (Synackové, 2010a).

Pii vypoctech se vychazi ze specifické potieby vody, coZ je potieba vody,
ptipadajici na zakladni spotiebni jednotku (litr.obyvatel™.den™); rozumi se véetng

ztrat v rozvodu vody aZ ke spotiebiteli (uvaZzovany jsou 20%).

Rozeznavame:

a) obé&anskou vybavenost (souhrn ploch v souvislosti s bydlenim, kulturou atd.),
b)  technickou vybavenost (souhrn ploch nezbytnych k provozu sidlist).

Dale rozezndvame:

1)  zakladni vybavenost, ktera slouzi pouze pro obyvatele pfislusného Gzemi,
2)  vySsi vybavenost, ktera slouZzi i obyvatelam piislusného spadového Gzemi.

3) specifickd obéanska vybavenost, tj. obéanska zarizeni vyskytujici se nahodile.

7.4.4 Spotieba vody pro obyvatelstvo

Smeérna ¢isla ro¢ni spotievy vody udava vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢.
428/2001 Sh., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich
pro veiejnou potiebu a o zméné nekterych zakoni (zdkon o vodovodech a
kanalizacich).

K celkové spotiebé¢ vody neni vzhledem k charakteru lokality Mlynska
pripocitavana voda na zalévani zahrad. Také se nejednd o lokalitu se sezénnim
zvySovanim poctu obyvatel, tj. se zatizenim pro ubytovani. Dimenzovani stoky
v zadané lokalit¢ bude provedeno pro 30 stdlych obyvatel a 3 provozovny
maloobchodu, tj. obéanskou vybavenost. Vzhledem kvyméie lokality a
k moZnosti piimého odtoku deStovych vod do recipientu (plus retence a piimé
vsakovani), bude vulici Mlynska a na Palackého namésti vhodné navrhnout

kanalizaci splaskovou se zausténim do stavajici jednotné kanalizace.
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Ve mésté Ivancice byl navrh stokového systému v minulém stoleti provadén
klasickym zptisobem a vypocty byly provadény BartoSkovou metodou. V 80. letech
20. stoleti byla potieba pitné vody ve mésté Ivandice pies 250 Lob™.den? a
uvazovalo se s jejim dalsim zvySovanim. Tento trend se zcela zménil po piechodu na
redlné ceny za vodné a sto¢né po roce 1989. V soucasné dobé je prumérna potieba
pitné vody ve mésté lvancice priblizné 120 l/os.den, ob¢anska vybavenost priblizné
20 l.ob™.d™ viz Tab. 3.

Utlumem pramyslu do3lo k zastaveni vyroby a popiipadé k tpIné likvidaci
fady pramyslovych podnika, které piedstavovaly vyznamné odbératele pitné vody a
nasledné i vypoustély odpovidajici mnozstvi odpadnich vod nejruznéjSiho stupné
znegisténi (Stosek et al., 2005).

Tab. 3 Prehled pot/eby vody v lokalité Mlynska

podet l.ob™.d* m®/den
stali obyvatelé 30 120 3.6
obéanské vybavenost 30 20 0.6
Celkem Qp 4.2

Vzorce pro dimenzaci stoky

Pramérny denni pritok splaskovych vod
Q24 =0.q[l/d] kde O je celkovy pocet a q potteba vody [(l.ob™.d )],

déle maximalni pratok splaskovych vod

Qa4
Quax =Ky, [m¥h
max 24 h [ ]
a minimalni hodinovy pritok splaskovych vod Qn min [I/h]
_ Qd k . v . - / v -
Qhmin = g " min kde Kmin je soucinitel min. hodinoveé nerovnomeérnosti
Tab. 4 Hodinové nerovnomérnosti splaskovych vod podle CSN 75 6101
© 30 40 50 75 100 300 400 500
[ekv.obyv]
K 7,2 6,9 6,7 6,3 5,9 4,4 3,5 2,6
Krnin 0 0 0 0 0 0 0 0
Oltisekv. | 4 2 5 10 | 20 30 50 100
obyv.]
K 2,2 2.1 2 2 1,9 18 1,7 15
Krnin 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5
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Stoky splaskové se dimenzuji na:
Quim = 2.Qmax [M*/n]; [I/s]

Duavodem této ,stoprocentni rezervy* v potrubi je snaha, aby se plnéni
v kruhovém kanaliza¢nim potrubi uskutec¢nilo jen do jeho poloviny, tj. pod Uroven
pripojeni domovnich piipojek. Ty se do stoky zaustuji do osy potrubi nebo ve dvou
tietinach jeji vySky. Domovni piipojka tak nebude zaplavovana splaskovymi vodami
ze stoky, pevné necistoty se v ni nebudou usazovat a tudiz domovni piipojku

neucpou (Synackova, 2010b). Vysledky vypoétu viz tabulka 5.

Navrhové parametry

q 140 I/obyv/den

Q24 (p.1).q/86400

Qmax K. Q2

Qdim 2. Qmax
pocet obyvatel 30
k 7,2
Q24 (I/s) 0,049
Q24 (m3/h) 0,175
Q24 (m3/den)=Qd 4,2
Qmax (I/s) 0,35
Qmax(m3/s) 0,00035
Qmax (m3/h) 1,26
Qdim (I/s) 0,70

Tab. 5 Hodnoty priitoku splask:: z ulice Mlynska.

Diky vypoétenému Qgim Ize jednoznaéné usoudit, Ze v dané lokalité nebude
tieba vyuZiti vy3Si dimenze gravitacniho potrubi nez je DN 250. Vzhledem
k prostorovému usporadani lokality a vzdalenosti stavajici kanalizace se na prvni
pohled nabizi nékolik variant reSeni situace. Vypocty k vytlacnému potrubi uvadi

Tab. 6.
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7.5 Varianty ieSeni

Varianta reSeni A — gravita¢ni stoka propojujici Palackého namésti a ulici
Mlynska se zausténim v ulici Ve Sboru

U této varianty by byl veden Usek gravitacni splaSkové kanalizace ze z&padni
casti Palackého ndmesti do ulice Mlynska, kde by byly napojeny na stavajici
kanalizaci v ulici Ve Sboru. Vzhledem ke sklonovym poméram by nebylo tieba
pouZivat vytlak odpadnich vod.

Varianta feSeni B — gravita¢ni kanalizace, ¢erpaci stanice a vytlak odpadnich
vod napojujici se na stavajici stoku na Palackého namésti

Vzhledem k prostorovému rozloZeni lokality se nabizi jako dalS$i moZnost
zausteéni splaSkové kanalizace do stoky C jednotné kanalizace v severnim casti
Palackého namésti. S ohledem na sklonové pomeéry by byl k odkanalizovani ulice
Mlynska pouzit kratky usek gravita¢ni kanalizace, cerpaci stanice, Usek vytlaku

odpadnich vod a navazujici Usek gravitacni kanalizace.

Varianta feSeni C — gravitaéni kanalizace, ¢erpaci stanice a vytlak odpadnich
vod napojujici se na stavajici stoku v ulici U Nové brany

U této varianty by byly splasky ze zépadni ¢asti Palackého namésti a z ulice
Mlynskd odvedeny dvéma gravitacnimi stokami k cerpaci stanici v jizni ¢asti
Palackého namesti, kde by byly vytlakem ptevedeny do dalSiho Useku gravitaéni
kanalizace v bezejmenné ulici vedouci podél Mlynského nahonu, v ulici U Nove

brany by se pak stoka napojila na stoku stavajici.

Varianta feSeni D — tlakovéa kanalizace

Dalsi varianta by mohla zahrnovat tlakovou kanalizaci s jimkami u kazdého
z odkanalizovanych objektu, ptipadné svedeni odpadnich vod z nékolika nemovitosti
do jedné ¢erpaci jimky s ponornym cerpadlem a navazujicim tlakovym potrubim

smétujicim do stavajici gravita¢ni stoky v siti.
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Varianta feSeni E — podtlakova kanalizace
Podtlakova kanalizace pouZzitd v lokalit¢ Mlynska by znamenala vybudovani
akumula¢ni Sachty, podtlakoveho ventilu, ptipojného potrubi pro kazdou kanaliza¢ni

ptipojku a spole¢né vakuové stanice.

7.5.1. Zhodnoceni a porovnani jednotlivych variant

Varianta A: Vzhledem ke sklonovym poméram lokality, moZnosti napojeni
kanalizace bez vytlaku odpadnich vod i délce useku by se na prvni pohled jednalo o
variantu nejvyhodn¢jsi. Ulice Mlynsk& vychéazejici z Palackého namésti a napojujici

v ry

se na ulici Ve Sboru mé vSak Sitku pouze 2 m a nachazi se v ni silovy kabel
vysokeho napéti, Vzhledem k Sitce ulice neni mozZna pieloZzka vedeni a tim je tato
varianta vyloucena situace viz Obr. 12 — kapitola Ptilohy.

Varianta B: Tato varianta se zda v porovnani s variantou C vyhodnéjsi délkou Useku
navrzeného vytlaku. Ob¢ varianty piedstavuji stejnou koncepci odvadéni
splaskovych vod — vzhledem ke sklonovym poméram v Uzemi se jednd o Usek
gravitacéni kanalizace, na ktery budou napojeny vSechny domovni ptipojky, ¢erpaci
stanice, vytlak odpadnich vod a uklidiovaci stoku vytlaku do které jiz nebudou
napojeny domovni piipojky. Obé varianty jsou napojeny do stavajici jednotné
kanalizace. Podrobna situace varianty viz vykres B.1, podélné profily Usekua
gravitaéni stoky a vytlaku odpadnich vod viz vykres B.4 — VVykresova ¢ast.

Varianta C: Jednd se o variantu se stejnou koncepci jako varianta B, Podrobna
situace varianty viz vykres C.1, podélny profil Usekt gravita¢ni kanalizace a vytlaku
odpadnich vod viz vykres C.2 — VVykresova ¢ast.

Varianta D: Tlakova kanalizace je jeden z nejmoderngjSich zpasobt odkanalizovani
sidel. Hodi se v3ak spiSe pro ¢lenité Gzemi s fidkou zéstavbou typu rodinnych domi
a vzhledem ke stavajicim typu zastavby v lokalité by se jednalo o neefektivni metodu
odkanalizovani lokality. Nutnost potizeni velkych jimek a vykonngjSich ¢erpadel pro
nekolik obytnych jednotek spole¢né by zvysila naklady na projekt. V praxi se navic
neosveéd¢ilo napojovani vétsiho poctu jednotek na jedno cerpadlo, nebot” dochazi
k zanedbavani pravidel starosti o ¢erpadlo, které se stava ,,spole¢nym objektem®.
Varianta E: Navrh podtlakové kanalizace by vSak byl mozZny jediné v ptipadé, Ze by

se timto zpusobem odkanalizovala vétsi plocha mésta.



http://www.pdfxchange.cz
http://www.pdfxchange.cz

Dvé nejprijatelngjsi varianty B a C zahrnuji stejny pocet ptipojenych obyvatel,
v obou piipadech by vzhledem ke sklonovym pomérim musela byt navrZena cerpaci
stanice a vytlak odpadnich vod. U varianty B by byl veden velmi dlouhy Usek
gravitacéni kanalizace v bezejmenné ulici vedouci z Palackého ndmesti do ulice U
Nové brany, kde by vzhledem k piipojeni obyvatel na stavajici stoku nebyl divod

budovat kanaliza¢ni ptipojky, tudiz by dlouhy Usek byl naprosto nevyuzity.

Sumarizace varianty B:

Gravitacni kanalizace 76,36 m

Vytlak odpadnich vod 54,70 m

Cerpaci stanice 1 ks

Sachty 5 ks

Bezvykopova technologie vystavby 12,41 m
Pocet napojenych obyvatel: 30

Zemni préce: 670 000.- K¢

Piipravné a pridruZzené prace: 38 000,- K¢
Podkladni a vedlejsi konstrukce: 7000,- K¢
Provizorni Uprava komunikaci: 57 500,- K¢
Trubni vedeni: 162 000,- K¢

Vytlak odpadnich vod: 900 000,- K¢
Odboc¢ky pro domovni ptipojky: 140 000,- K¢
Opravy mistnich komunikaci po piekopech: 74 000,- K¢
Strojni technologie: 377 000,- K¢
Elektroinstalace: 12 000,- K¢

Méieni a regulace, prenos dat: 210 000,- K¢
Celkovy rozpoget: 2 654 000,- K¢
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Sumarizace varianty C:

Gravitacni kanalizace 249 m

Vytlak odpadnich vod 29,63 m

Cerpaci stanice 1 ks

Sachty 8 ks

bezvykopova technologie vystavby 24 m
Pocet napojenych obyvatel: 30

Zemni préce: 570 000.- K¢

Piipravné a pridruzené prace: 20 000,- K¢
Podkladni a vedlejsi konstrukce: 7000,- K¢
Provizorni Uprava komunikaci: 23 000,- K¢
Trubni vedeni: 75 000,- K¢

Vytlak odpadnich vod: 700 000,- K¢
Odbocky pro domovni ptipojky: 140 000,- K¢
Opravy mistnich komunikaci po piekopech: 50 000,- K¢
Strojni technologie: 377 000,- K¢
Elektroinstalace: 12 000,- K¢

Meéieni a regulace, pienos dat: 210 000,- K¢
Celkovy rozpocet: 3 645 000,- K¢

Varianta B — Mlynska s vytlakem na sever Palackého nameésti se tedy
vzhledem k ekonomickym ukazatelim a prostorové uspornosti z navrZzenych variant
jevi jako nejlepsi. Pro ni budou dale zpracovany hydrotechnické vypocty a nasledné

projektova dokumentace.
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7.5.2. Hydrotechnickeé vypoéty pro zvolenou variantu B

Dle CSN 752-6 a CSN EN 752-3 je minimélni dimenze vytlaéného potrubi
DN 80 mm, minimalni rychlost dopravy splaskovych vod potom 0,8 m*/s. Vysledky
viz Tab. 6.

Mnozstvi odpadnich vod
Q24 [m¥/den] Hodinovy pritok

Qn= Q24 [I/hod] Maximalni hodinovy pritok
Qmaxh= Qn+kn [I/hod]  Cerpané mnozstvi

Qc' 2 Qmaxh

Geodeticka vyska Hy= geodeticka vyska vtoku- geodeticka vyska vytoku

2
Z, =A*L*V—,[m ] Ztraty tfenim
D 2g

A =0,014
Z, =&x—,[m] Mistni ztréty, uréeno 5 m

Hey =H, +Z+Z,,[m] Dopravni vy3ka cerpadla(Havlik, 2011)

Pies zna¢né maly pratok neni mozZné navrZeni cerpaci stanice svykonem
1m3/h, hodinovy piftok z gravitadni kanalizace by byl vy$si neZ by byla schopna
odcerpat. Na zaklad¢ vypocéta tedy navrhuji ¢erpaci stanici STRATE AWALIFT 74/2
s vykonem Q=4m?%/h.
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Navrh €erpaci jimky

Tab. 6. Hydrotechnické vypocty pro navrh cerpaci jimky a vytlacného potrubi

Varianta VARIANTA SEVER
Pocet EO 30

Délka (m) 54.7

Q24 (m3/den) 4.20
Qh(I/hod) 175
khmax 7.2
Qmaxh(l/s) 0.27
Navrh dimenze vytlaku:

Q=S.v v=1

0.00035=((pi*d2)/4)*v

d=0dm((0.00035*4)/(pi*1)

d=

0.021115394

2.111539421

navrhnu tedy nejmensi
moZznou dimenzi
vytlaéného potrubi

DN 80 mm

Vypocet €erpaci stanice

Qd

4200

Nadrz

107

Pocet ¢erpani za 24 h

39.25233645

pocet Eerpéni v hodiné

1.635514019

Geodetické vysky

Hvtok(m.n.m) 204.37
Hvytok 206.05
Hg(m.n.m) 1.68
Ztraty
A 0.014
Zt(m) 2.27
Zm(m) 5
Celkova cerpana vyska

| Heelk(m) 8.95
NavrZeny typ cerpadla
Viyrobce STRATE
Typ AWALIFT 74/2
Q¢ max(l/s) 1.11
H¢ max (m) 16
Prikon kw 15
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8. PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO UZEMNI
RIZENI

Zé&kladnim postupem projektovych praci u projektd odkanalizovani je
obvykle schéma: po zjisténi, zda je navrzena stavba v souladu s plany rozvoje
vodovodu a kanalizaci prislusného kraje nebo Uzemniho celku, zpracovani studie a
jejiho schvéleni i s mistnim zastupitelstvem a geodetickém zaméreni lokality prichazi
na fadu vytvoieni projektové dokumentace pro Uzemni rozhodnuti (DUR). Po
vytvoreni dokumentace dochéazi k projednani projektu s dotéenymi orgdny statni
spravy a s vlastniky pozemka dotéenych vystavbou. Nasleduje podani Zadosti o
vydani rozhodnuti o umisténi stavby dle platnych piedpisu k piisluSnému stavebnimu
ufadu oblasti. Ptilohou této Zadosti je kompletni dokumentace a originaly nebo kopie
viech predbéznych smluv s kladnym stanoviskem od vlastnikti pozemkua dotcenych
vystavbou. Nasleduje vydani rozhodnuti o umisténi stavby, které je dilezitym
dokladem pro pokracovani projektovych praci na dalSim stupni projektové
dokumentace. Na zaklad¢ schvaleného projektu je mozné zahgjit ekonomické
rozvahy vzhledem k predpokladané vysi dotace a nasledn¢ zahdjit ¢innosti k zajisténi
finan¢nich prosttedkn na stavbu (Aqua Procon, 2010).

Uzemni fizeni piedchazi fizeni pro stavebni povoleni (v piipads
vodohospodaiskych staveb vodopravniho povoleni stavby). Projektova dokumentace
pro Uzemni fizeni zpracovava dle vyhlasky ¢. 503/2006 Sb. o podrobnéjsi Upravé

Uzemniho fizeni, vefejnopravni smlouvy a izemniho opatieni.

8.1. Prilohy k Zadosti o zemni rozhodnuti

o doklady prokazujici vlastnické pravo nebo doklad o pravu zaloZzeném
smlouvou provést stavbu nebo opatieni k pozemkam nebo stavbam; tyto doklady se
pripojuji, nelze-li tato prava ovéfit v katastru nemovitosti,

o rozhodnuti dotéenych organi podle zvl&stnich pravnich piedpist, zavazna
stanoviska, pokud byla obstarana pred zahajenim ftizeni, nejde-li o koordinované
zavazné stanovisko podle § 4 odst. 6, vydané spravnim Uradem, ktery je prislusny
vydat Uzemni rozhodnuti,

o stanoviska vlastnika verejné dopravni a technické infrastruktury,

o dokumentace zameru stavby (Wyhlaska ¢. 503/2006 Sb.).
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8.2. Vliv stavby na stavajici sité a ochranna pasma

Vystavbou kanalizace v ulici Mlynské a na Palackého ndmeésti dojde ke styku

s témito zatizenimi a vedenim:

Stavajici vodovodni fady — Vodarenska akciova spole¢nost, a.s.
Podzemni a nadzemni vedeni VN a NN — E.ON Ceska republika a.s.
STL plynovod - Jihomoravska plynarenska, a.s., RWE

Mistni sdélovaci kabel — Telofénica O2 Czech Republic

Mistni komunikace — Mésto Ivancice

Kabely vetejného osvétleni — Mésto Ivancice

Mlynsky n&dhon — Povodi Moravy;, s.p.

Vzhledem k faktu, Ze dokumentace ke stavebnimu povoleni (DSP) je ve své

podstaté rozSirenim dokumentace k Gzemnimu fizeni, nebudu se dale v této kapitole

na DUR zamétovat a vSe bude feSeno na Urovni DSP.
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9. PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO STAVEBNI
(VODOPRAVNI) POVOLENI

9.1. Nalezitosti projektové dokumentace a priabéh rizeni

Tvorba a schvéleni dokumentace pro stavebni povoleni (vodopravni povoleni
stavby) navazuje na vydané Uzemni rozhodnuti. Na&leZitosti dokumentace pro
stavebni povoleni ke stavebnim projektam definuje zakon 183/2006 Sbh. (stavebni
zakon) a vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb. Po zpracovani
dokumentace nésleduje projednani projektu s dotcenymi organy statni spravy, také
nove provéieni vlastnickych vztaht a jejich platnost. Poté uz maze byt uskute¢néno
podani Zadosti o vydani stavebniho/vodopravniho povoleni stavby u ptislusného
stavebniho Ufadu, v ptipadé vodohospodarské stavby u odboru Zivotniho prostiedi
prislusného okresniho Gfadu pro danou oblast. Nasleduje vydani povoleni a na jeho
zaklad¢ muze byt podana Zadost o ptiznéni financnich dotaci a vypsani vybérového

fizeni na zhotovitele stavby (Aqua Procon, 2010).

9.2 Privodni zprava

9.2.1 Zakladni udaje

Projekt odkanalizovani lokality Mlynska — Palackého ndmésti je navrzen jako
novostavba kanalizace pro odvadéni splaskovych vod. V ulici Mlynska je navrzena
gravitaéni splaskova stoka CT, kterd je rozdélena na c¢ast 1. (spojujici koncovou
Sachtu vytlaku odpadnich vod a stoku C do které bude kanalizace zadsténa) a ¢ast II.
(s funkci shérace splaskovych vod pro vytlak), dale je navrzena Gerpaci stanice CS-5
a vytlak odpadnich vod V-5. Umisténi jednotlivych ¢asti stavby je uréeno na zakladé
morfologickych pomért Uzemi. Nazvy stok a oznaceni cerpaci stanice je

prizptisobeno stavajicimu systému znaceni v ramci mésta.
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Zakladni udaje o kapacité stavby:

Stoka CT — I.¢ast — prvni ¢ast noveé budované stoky CT je navrZena od napojeni se

stavajici stokou C v severni ¢asti Palackého ndmésti aZz ke koncové Sachty vytlaku
V-5 az. Stoka CT — I. ¢ast bude vystavéna jako stoka splaSkové kanalizace. Jedna se
0 uklidnovaci stoku vytlaku.

Celkova délka stoky CT — 1. ¢ast: PP DN 250 43,31 m.

Vytlak V-5 — bude za¢inat v ¢erpaci stanici CS-5 v ulici MIynska. Od ¢erpaci stanice
bude veden podél kostela mistni komunikaci na Palackého namésti, kde bude
zakoncen v koncové Sachté a tou napojen na I. ¢ast gravitaéni stoky CT.

Celkova delka budovaného vytlaku V-5 DE 80 ¢ini 54,70 m.

Cerpaci_stanice €S-5 — bude umisténa v ulici Mlynska. Do &erpaci stanice je

zausténa stoka splaskove kanalizace CT DN 200, z ¢erpaci stanice je veden vytlak
odpadnich vod V-5 DE 110. Jedna se o sklolaminatovou prefabrikovanou Sachtu o
praméru 1500 mm firmy STRATE (STRATE, 2010).

Stoka CT — 11.&ast — druhé &ast stoky CT bude zaginat v &erpaci stanici CS-5 v ulici

MIynsk@, za kostelem Nanebevzeti panny Marie. Odtud bude vedena smérem k ulici
Ve Shoru. Ukoncena bude pted zuzenim ulice Mlynska. Stoka CT — Il. ¢ast bude
vystavéna jako stoka splaskové kanalizace.

Celkova délka stoky CT — 1l. ¢ast: PP DN 200 4,68 m, PP DN 250 23,37 m.
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Plocha planované vystavby se nachdzi na Kkatastralnim Gzemi Ivancice,
v centrélni casti mésta, tedy v intravilanu obce s hustou zastavbou. Jednd se o
historické centrum mesta, méstskou paméatkovou zonu. Pozemky zasaZené vystavbou
maji funkci mistni komunikace, nebude tedy dochazet k zaboru zemédélské pudy.
Jedné se o parcely:

3153/3 - vodni plocha

3163/1 — ostatni plocha
3164/2 — ostatni plocha
3164/3 — ostatni plocha

Pro katastralni Gzemi Ivangice (655724), dle KN (CUZK, 2010).

Pozemky s parcelnimi ¢isly 3153/3, 3163/1 a 3164/2 jsou ve vlastnictvi obce
Ivancice, pozemek 3164/3 ve vlastnictvi soukromého vlastnika (CUZK, 2010).

Na pozemku s parcelnim ¢islem 3153/3 se nachazi ¢aste¢né zatrubnény tok,
Mlynsky nahon. Z vétsi ¢asti je skryty pod terénem, pouze v misté kiizeni Mlynské
ulice s naméstim Palackého neni zatrubnén a prochazi zdénym povrchovym korytem,
viz Obr. 7.

A v 4 ‘\' "l:"f
.~/.‘s¢‘\““ NERE

Obr. 7 Mlynsky ndhon
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9.2.2 Napojeni stavby na infrastrukturu

Vzhledem k charakteru stavby neni teSeno napojeni na dopravni
infrastrukturu, napojeni na technickou infrastrukturu je feSeno pouze v piipadé
zasobovani elektrickou energii pro &erpaci stanici CS5. Napojeni na tuto
infrastrukturu bude zajisténo prostrednictvim stdvajiciho dodavatele pro meésto
Ivangice — E.ON Ceska republika, a.s. Bude vybudovana nova ptipojka nizkého

napéti.

9.2.3 Obecné informace o vystavbé

Vypousténi odpadnich vod do verejné kanaliza¢ni sité podle zakona ¢.
254/2001 Sb. (vodni z&kon) je mozné pouze na zakladé¢ povoleni organu statni
vodohospodarske spravy.

Podle zé&kona ¢.274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potiebu je vypousténi odpadnich vod do kanalizace pro veiejnou potiebu mozné
pouze v souladu se schvélenym kanalizaénim fadem a uzavienou smlouvou o
odvadéni odpadnich vod. Zadatel o ptipojeni, jehoZ odpadni vody vyZaduji k
dodrZeni nejvyssi miry znecisténi kanaliza¢niho tadu piedchozi ¢isténi, muze do
kanalizace vypoustét jen s povolenim vodopravniho Ufadu. Mimo vy3e uvedené
Zadatel o pripojeni prokéaze, Ze odpadni vody nepoSkodi stokovou sit, neohrozi
provoz COV a neohrozi pInéni limitnich hodnot mnoZstvi a zne¢isténi (Aqua Procon,
2010).

Plocha stavenisté kanalizace se nachazi na katastrdlnim Uzemi lvancice.
Zajmové Uzemi pro budovani gravita¢ni kanalizace a vytlakt se nachazi v intravilanu
obce. Vykopoveé prace budou provadény v mistni komunikaci a chodniku, stavenisté
tvoii celd jejich plocha a je tedy nutna jejich uzdvéra. Prace probihat v ochrannych
pasmech inZzenyrskych siti.

Vystavbou kanaliza¢ni stoky, vytlaku odpadnich vod a kanaliza¢nich piipojek
dojde k naruseni povrchu a konstrukénich vrstev komunikace, konkretné dlazdéni
v ulici Mlynské& pokracujici pres Palackého ndmésti. Konstrukeni vrstvy a povrch
komunikace budou po vystavbé navraceny do puvodniho stavu az po uloZeni vech
inZzenyrskych siti umisténych v komunikaci.

Foto z mista napojeni na stoku C Obr. 13 a 14. viz Ptilohy.
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Kanaliza¢ni potrubi bude kladeno v bezpe¢né vzdalenosti od zakladu budov
v nezamrzné hloubce. Pri vystavbé budou pouzity technologické postupy, které
budou davat nezbytnou zéruku prevence ekologického dopadu nadmérného hluku,
pachu, vibraci atd. Pfi volbé materiala byla brdna v Gvahu nejen jejich cena a kvalita,

ale také jejich vliv na Zivotni prostiedi (Aqua Procon, 2010).

9.2.4 Pokladka trub

Potrubi bude kladeno v paZzenych vykopech se svislymi sténami. Minimalni
Site ryhy je uvedena ve vzorovém vykresu uloZeni jednotlivych potrubi (viz ptiloha
B.7 a B.8 VVykresova cast). Pii pokladce musi byt zajisténo odvodnéni vykopu.

Obecné bude platit, Ze uloZeni pouZitého potrubi bude odpovidat predpisim a
pokynum jednotlivych vyrobct pouZitého trubniho materidlu a podle konkrétnich
podminek. Obsypy a zasypy budou provedeny v celé Siice vykopu vhodnym
materialem a budou zhutnény po obou stranach potrubi rovnomérng.

V ptipadé potrubi vytlaku bude do z&sypu potrubi osazend ochranna

vystrazna folie razné barvy.

9.3 Reseni likvidace odpadi nebo jejich vyuZiti.

Pii vystavbé je nutné nakladat s odpady v souladu se zdkonem ¢. 185/2001
Sb. o odpadech, jeho zménou ¢. 314/2006 Sh. a jeho provéadécimi predpisy. O
nakladani s odpadem pii vystavbé bude vedena evidence.

Pii béZném provozu kanalizace, cerpaci stanice a vytlaku nebude dochézet k
vytvéaieni odpadd. Vedkery cerpany obsah bude vytlakem CS-5 odvéadén dale do
kanalizace, na kterou bude napojen, a dale do ¢istirny odpadnich vod..

Manipulace s odpady béhem stavby vznikne pii zemnich pracich - ptebyte¢ny
vykopovy materidl bude odvezen na skladku inertniho odpadu. Se viemi odpady
bude nakladano ve smyslu vyhlasky ¢. 381/2001 Sb., kterou se vyhlaSuje Katalog

odpadu.
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Z hlediska zakona 185/2001 Sh. a prilohy vyhlasky 381/2001 Sh. (Katalog odpadi)
budou pti vystavbé produkovany nasledujici odpady:

A) Piebytecna zemina vytlac¢ena ulozenym potrubi

¢. odpadu: 170501
nazev odpadu: zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 17 05 03
skupina odpadu: stavebni a demoli¢ni odpady

Dlazba rozebrana pti stavbé bude po jejim ukonc¢eni navracena do pavodniho stavu.

9.4 Spotieba vody a energii

Spotieba pro erpaci stanici CS-5:

Piikon motoru: 1,5 kW

Celkova pramérna spotieba energie pro CS-5: 1208 kWh/rok

Pro obcasny oplach zatizeni postaci cca 1000 | vody/rok,

9.5 Ochranné pasmo kanalizace

Ochranné péasmo kanaliza¢niho a vodovodniho fadu cini dle zékona <.
274/2001 Sbh. (zékon o vodovodech a kanalizacich) 1,5 m pro potrubi do DN 50. U
potrubi o praméru nad 200 mm, jejichz dno je uloZeno v hloubce vétSi nez 2,5
m pod upravenym povrchem, se ochranné pasmo zvysuje o 1,0 m na kazdou stranu.
Ochranné pasmo je vymezeno vodorovnou vzdalenosti od vnéjSiho lice stény potrubi

na kazdou stranu.

9.6 Navrh ¥eSeni ochrany pied negativnimi G¢inky vnéjsiho
prostiredi

Povodné -pro stavbu by mél byt vypracovan povodiovy plan.

Sesuvy pudy - nejsou vzhledem k charakteru stavby a pozemku v projektové
dokumentaci reSeny.

Poddolovani - zemi stavby neni poddolovano.
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Seizmicita - neni vzhledem kcharakteru stavby a pozemku v projektové
dokumentaci reSena.

Radon - charakter stavby kanalizace, cerpaci stanice a vytlaku odpadnich vod
nevyzaduje ochranu proti radonu.

Hluk v chranéném venkovnim prostoru stavby

Stavba Mlynskd nemé& chranény venkovni prostor, ktery by mohl byt

narusovan hlukem.

9.7. Souhrnna technicka zprava

9.7.1. Urbanistické architektonické a stavebné technické reSeni

Kanaliza¢ni i vodarenské objekty maji vodohospodarsky charakter.
Gravitacni stoka a vytlak odpadnich vod jsou jako podzemni stavby bez naroku na
architektonické teSeni. Z objekta feSenych v predkladané dokumentaci je mozné
z architektonického pohledu posuzovat pouze &erpaci stanici. Cerpaci stanice
AWALIFT 74/2 je vSak navrZzena jako podzemni kryty betonovy objekt, z tohoto
davodu je i tento objekt bez narokut na architektonické reSeni (Aqua Procon, 2010).

9.7.2. Mechanicka odolnost a stabilita

Mechanickou odolnost a stabilitu by bylo nutné posuzovat v pripadé, Ze by se
projektovana stoka, cerpaci stanice a vytlak nachazely pod frekventovanou
komunikaci kde by hrozilo zborceni trub a propadnuti komunikace vlivem velkych
tlaku. Jedna se vSak o lokalitu s relativné malym dopravnim provozem, proto statické

posouzeni neni nutné fesit.

9.7.3. Pozarni bezpeénost

Navrhované stavebni objekty Ize v souladu s CSN 78 0302 a CSN 73 0840
charakterizovat jako stavby bez pozarniho rizika. VVSeobecné je tieba pii pripravé
stavby, jejim provadéni a uvedeni do provozu dodrZovat zakon o poZarni ochrané
(UpIné znéni ¢. 91/1995 Sh.).

9.7.4. Ochrana obyvatelstva
Navrzena kanalizace i ¢erpaci stanice jsou dimenzovéany tak, aby nemohlo ani
pti prekroceni béZzného prutoku dojit k ohroZeni obyvatelstva. Domovni piipojky

jsou navrzeny ve vhodné vysce, aby nedochazelo ke zpé&tnému vzduti.
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9.8 Dokumentace navrzeného reseni

9.8.1 Technické zprava

Stoka CT — l.¢ast — uklidnovaci stoka vytlaku typ AWADUKT o kruhové
tuhosti SN8 firmy REHAU (REHAU, 2011), material PP, v délce 43,31 m. Vystavba

je navrzena bé&znou vykopovou metodou.

Vytlak V-5 — cela délka 54,70 m se bude skladat z tlakovych trub REHAU
material PE , DN 80 mm firmy. Cést vytlaku v délce 11,5 m vedouci pod Mlynskym
ndhonem bude provedena bezvykopovou metodou podvrtu s umisténim PE HD
chranicky, do které bude poté nasunuto samotné potubi. Vytlak odpadnich vod
zahrnuje také distici (odkalovaci) Sachtu vytlaku, coZ je prefabrikovana Sachta
pramér 1000 mm, se Sachtovym dnem dnem DN 1500 o vySce Sachty do 2,1 m,
s vysparovanym dnem a cerpaci jimkou. DalSim objektem je koncova Sachta vytlaku,
prefabrikovana z betonovych dilcd do DN 160 vySka vstupu 3,0 m. VSechny
navrzené Sachty jsou vyrobkem firmy PREFA Brno.

Cerpaci__stanice _C€S-5 - pro vytlak odpadnich vod je navrZena

sklolaminatova prefabrikovana Sachta o praméru 1500 mm firmy STRATE o hloubce
3370 mm. Technicky popis viz kapitola 8.7.1.

Stoka CT — Il.¢4st — cast stoky CT do které budou zaustény kanalizacni

ptipojky bude z pievazné ¢asti (23,37 m) vybudovéna z trub o dimenzi DN 250, Usek
pro napojeni na cerpaci stanici (4,68 m) potom z trub o dimenzi DN 200, v3e typ
AWADUKT o kruhové tuhosti SN8 firmy REHAU, material PP (REHAU, 2010).
Vystavba je navrZzena vykopovou metodou. Na stoce jsou navrZzeny takeé dvé

prefabrikované Sachty z betonovych dilct o vy3ce vstupu 3,0 m.
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Kanalizaéni Sachty

Kanaliza¢ni Sachty jsou navrZzeny v mistech spojeni ¢asti stok s vytlakem,
smérovych lomech, na rovné trase po méné nez 50 m, Umisténi objektu a Sachet,
jejich konstrukce, vystrojeni a dalsi se ¥idi CSN 75 6101. Konstrukce 3achet musi
zajistit vodotésnost. Napojeni potrubi na stény Sachet nebo objekta musi byt
vodotésné a provedené pomoci Sachtovych vloZzek odpovidajicich pouZitemu
trubnimu materialu.

Revizni Sachty budou prednostné budou pouzity s prefabrikovanymi dny.
Revizni Sachta s monolitickym dnem bude pouZita v misté napojeni na stavajici

kanalizaci.

9.8.2 Vykresova ¢ast

B.5 — vykres &erpaci stanice CS5 (STRATE, 2010)

B.6 — vykres koncové Sachty vytlaku odpadnich vod

B.7 — vykres typové gistici Sachty na vytlaku odpadnich vod
B.8 — vykres typové revizni Sachty (PREFA Brno, 2010)

9.9 Dokumentace provoznich soubori

9.9.1 Technicka zprava

Provozni soubory stavby jsou navrZeny jako:
PS 1 - Strojni technologie
PS 2 — Elektroinstalace

PS 3 — M¢teni a regulace, prenos dat

Provozni soubor PS 1 zahrnuje ¢erpaci stanici odpadnich vod STRATE AWALIFT
74/2, kterd se sklada z nadrZe se dvéma sbéraci tuhych latek, dvou rotacnich cerpadel
ST 65/80, dvou zpétnych klapek AWASTOP DN 100 K a kontaktniho ¢idla se
signalizaci poruchy rozvadéce IP 54. Prislusenstvi k cerpaci stanici pak bude tvofit
ponorné kalové cerpadlo, piitokové ocelové potrubi DN 200, odtokové tlakové
ocelové potrubi DN 100 s pfirubou a piechodkou na PE potrubi DE 110, cerpaci
potrubi z jimky z PVC DN 32 v¢etné tvarovek, potrubi na odvétrani Sachty DN 150

véetné tvarovek a potrubi na odvétrani ¢erpaci stanice DN 65/100 véetné tvarovek.
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Vykon &erpaci stanice: 4 m*/h odpadni vody s tuhymi latkami
Vyska pritoku: dno potrubi 400 mm

Rozméry nadrze: délka = 860 mm, Sitka = 660 mm, vySka = 380 mm
Objem nadrze: 107 |

Hmotnost: cca 175 kg

Prostorové naroky: 1,50 m x 1,50 m nebo @ 1,50 m
Montazni otvor: 0,80 mx 1,00 m

Piipojka pritoku: piiruba PN 10 DN 200

Za-lodvzdu$novani: DN 65

Elektrickd ptipojka: 400 V, 50 Hz

Ochrana: IP 67

Vykon motoru: 0,75 kW - 1500 min.

Cerpaci stanice je plné automaticka a zabezpecena pro piipad zaplaveni,
odpovida poZadavkim normy DIN 1986. Shérna nadrz, ktera je plynotésna a
vodotésnd, je vyrobena ze specidlni litiny. Povrch sbérné nédrze je dodate¢né
navrstven, takZe je odolny vué¢i G¢inkam odpadnich vod. Systém umoZnuje
soucitnost obou rotacnich ¢erpadel se dvéma prislusnymi sbéraci tuhych latek a tim

bezporuchovy provoz ¢erpadla pti malé energetické naroc¢nosti (STRATE, 2011).

Provozni soubor PS 2 zahrnuje provozni rozvod silnoproudu u cerpaci stanice
odpadnich vod. Materiadlem pro vystavbu bude nerezovy drat 8 mm v délce 10 m,
dale pozinkovany pasek FeZn 30x4 v délce 15 m a spojovaci materidlu v délce cca 2
m. Bude proveden vykop kabelové ryhy vrozmérech 30x80 cm pro obvodové
uzemneéni.

Provozni soubor PS 3 zahrnuje zafizeni pro pienos dat Kk cerpaci stanici,
radiomodem s frekvenci 450 MHz. Zatfizenim sradiomodemy budou opatieny

viechny nové budované erpaci stanice ve méstg, proto bude zabudovano i do CS5.
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10. BUDOUCNOST ODKANALIZOVANI OBCi V CESKE
REPUBLICE

Uroven odvadéni splaskovych vod a daldich kapalnych odpadia od
obyvatelstva vypovida mnohé o stupni rozvoje kazdé spole¢nosti. Stokovani a ¢isténi
odpadnich vod je odrazem zajmu kazdé spole¢nosti o jeji trvale udrzitelny rozvoj
(Hlavinek et al., 2003).

Otéazka trvale udrZiteIného rozvoje urbanizovanych povodi se stava jednim
z centralnich aspektt vodniho hospodaistvi v Ceské republice. Vyznamné zmény ve
zptsobu a intenzit¢ uZivani vody, a to ptredevSim jejich rychlost v poslednich
nékolika desetiletich, vedou k obavdm o dlouhodobé zabezpeceni zé&sobovani
obyvatelstva vodou, vyhovujici odvedeni odpadnich vod, ochranu podzemni vody,
financovani provozu, obnovy a ptipadného rozsirovani infrastruktury. Piedpokladem
dlouhodobého zabezpeceni téchto poZadavka je zarazeni antropogennich i
ekologickych zajma do vSech stupii planovani a ftizen vodniho hospodéistvi.
Uskute¢néni tohoto zadméru je podporovano metodou, ktera byla nazvéana
Integrovanym #eSenim vodniho hospodéarstvi urbanizovanych povodi. V oblasti
méstského  odvodnéni, které je nedilnou soucasti vodniho hospodéaistvi
urbanizovanych povodi, je nejduleZitéjSim nastrojem planovéani a tizeni Generelni
plan méstského odvodnéni. Ten je v podstaté souhrnem vech potiebnych a
soustavné dopliiovanych informaci v systému méstského odvodnéni a vyvinul se
z pavodnich ,,Kanalizacnich generela”. Na rozdil od nich je v3ak trvalou Glohou.
Zakladni metodou Generelnich plant, kterd zahrnuje technické, ekonomické,
ekologické a spolecenske zajmy do planovani a tizeni meéstského odvodnéni, je
metoda integrovaného teSeni. Z piavodniho Generelniho kanaliza¢niho planu, jehoz
centrélni ¢asti bylo hydraulické dimenzovani stokoveé sité, se vyvinul obsahly plan
méstského odvodnéni, zahrnujici urbanizované povodi, odvodnovaci sit’, ¢istirnu
odpadnich vod, vodni toky a podzemni vodu. Na zpracovani Generelniho planu
méstského odvodnéni se podili vice feSitela a z&stupca raznych odbornosti, coz je
v soucasné praxi jev stale neptilis obvykly (Krejéi et al., 2002).

Evropska unie vyznamné tlagi na ¢lenské staty véetné Ceské republiky, aby si
byly v budoucnu védomy své odpoveédnosti pti ochrané vodnich zdroji a piedevsim

aby v této oblasti také aktivné jednaly.
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11. POSOUZENI Z HLEDISKA ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Posuzovani vlivu stavby na Zivotni prostiedi se provadi dle zdkona
¢.100/2001 Sb. Posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi v Ceské republice. Ucelem
posuzovani je vyhodnotit jakym zptisobem se stavba promitne v Zivotnim prostiedi, a
v navaznosti na to formulovat mozna opatieni pro zmirnéni negativnich dasledka

stavby na Zivotni prostredi.

o Pida

Vzhledem k faktu, Ze se dotéend plocha stavby nenachdzi na orné pude¢,
nebude nutné zvIastni opatieni a vyjmuti ze zemedélského pudniho fondu.
o Voda

Vlivem stavby dojde kmirnému zvySeni spotieby vody, z davodu
provoznich, stavebné — technologickych a hygienickych. Stavba bude mit také vliv
na recipient do kterého vtékaji vycisténé odpadni vody z Cistirny odpadnich vod —
navyseni pratoku a zmeéna objemového mnozstvi zbytkového znecisténi.
o Ovzdusi

Pii realizaci stavby bude ovzdusi znec¢iStovano emisemi ze stavebni techniky,
provadgjici stavbu a z dopravnich prostiedkut, dale prachem. Po ukonéeni stavby
nebude ovzdusi v dané lokalité prachem a emisemi znec¢ist'ovano.
° Hluk

Hluk se bude v dobé vystavby kanalizace pohybovat ve vysSich hladinach,
coZ bude zptisobeno pohybem a praci stavebnich stroju. Hlukova zatéz nebude trvala,
bude omezena pouze dobou trvani vystavby kanalizace. V prubéhu provozu stavby je
nutné predpokladat ur¢itou hlukovou zatéZ spojenou s ¢innosti ¢erpaci stanice. Jedna
se vSak o0 rusnou cast mésta, ¢imz bude tento problém potlacen.
o Odpady

V dobé realizace stavby budou vznikat odpady spojené s vykopovymi
pracemi, jedna se piedevsim o vykopanou zeminu a material z rozebraného povrchu
vozovek a chodnika (kostky). Pievazna ¢ast tohoto materialu se pouZije na zpétné
zasypéani vykopu a vraceni povrcht do puvodniho stavu, zbytkovy materiél se odveze

na skladku.
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11. DISKUSE

Uroven stokovani, zasobovani pitnou vodou a zdravotni techniky byla vzdy
méfitkem kulturni drovné kaZzdé spolecnosti. Je tomu tak i v soucasnosti, i kdyz
kromé vyznamu vodniho hospodaistvi pro ¢lovéka pristupuje v hodnoceni jeho
arovné i vliv na Zivotni prostiedi.

V ptimé souvislosti s podminkami vstupu CR do EU dochazi k rozvoji
vodohospodaiskych investiénich aktivit zejména v mensich méstech. CR tak
dodrzuje pravidla dohodnuté s ¢lenskymi zemémi Evropské unie. Do roku 2010 mély
byt takto vSechny obce s vice nez 2000 obyvateli napojeny na veiejnou kanalizaci a

nasledné na ¢istirny odpadnich vod.

Pii vystavbé stokovych siti jsou sledovany tii zakladni cile:

. Ochrana Zivotniho prostiedi a ochrana vetrejného zdravi

o Dlouhodoba funkénost siti, kterd je dana piedevsim jejich spravnym
dimenzovanim s uvaZzenim budouciho rozvoje obce a stanovenim podminek
zabranujicim pretéZovani sité.

o Optimalizace veiejnych investic pii zajisténi dlouhodobé Zivotnosti stokové

sité s vylougenim potieby jeji predcasné sanace (CVTVHS, 2001).

Pii vytvareni nadvrhu odkanalizovani lokality Mlynska jsem byla postavena
pred zajimavy Ukol. WieSit odkanalizovani v lokalité, kterd byla ,,zapomenuta“ pti
navrhu sanace a novostavby kanalizace ve mésté Ivancice. Jedné se o malou lokaci,
v husté zastavbé centra mésta, v méstské pamatkové zéné. V soucasné dobé se zde
nenachazi Zadna stavajici kanalizace.

V ulici se nachazi podzemni vedeni vysokého i nizkeho napéti, na blizkém
namesti Palackého jesté vedeni plynu, vodovodni fad a podzemni vedeni optického
kabelu. Barieru mezi ulici a ndméstim tvoii Mlynsky nahon, v jizni ¢asti smérem
k ulici Ve Sboru se ulice vyrazné zuZuje. To vSe dohromady tvoii nepiilis idealni
podminky pro navrh kanalizace.

Po zjisténi rozsahu lokality a pfitomnosti ndhonu a posouzeni sklonitosti jsem
se rozhodla pro navrh kanalizace oddilné splaskové. Povrch komunikace a chodniku
tvoreny z kamennych kostek umoZiuje ¢aste¢nou retenci a vsakovani srazek, zbytek

pojme piimo recipient, Mlynsky nahon.
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Po osobni navstéve lokality me jako prvni moznost napadla varianta nejkratSi
a sklonoveé nejvyhodnéjsi, jizni smér k ulici Ve Sboru, kde by byla stoka zadsténa do
stavajici kanalizace. U této varianty by nemuselo dojit k podchodu Mlynského
nadhonu. Po prostudovani uloZeni inZzenyrskych siti ze zajisténych podklada jsem
v3ak od této varianty upustila, vzhledem k Sitce ulice v tomto misté by nebyla mozna
preloZka vedeni vysokého napéti.

Jako dalsi, tentokrét realizovatelna moznost m¢ vzhledem ke sklonu lokality
napadlo navrhnout Usek gravita¢ni kanalizace vychodnim smérem, ¢erpaci stanici a
vytlak odpadnich vod vedeny pies Palackého ndmgsti, také zadstény do stavajici
kanalizace, kdy by k ptekondni Mlynského nahonu by bylo nutné pouZit
bezvykopovou technologii.

Zvézila jsem i tieti moznost, vedeni gravitaéni kanalizace jihovychodnim
smérem, také s pouzitim vytlaku odpadnich vod a piechodem nahonu, stejnou
koncepci jako u piedchoziho navrhu. Tato varianta se vSak po propoctech a
raciondlnim srovnani nezdala piili§ vyhodna. Byl by vytvoren piili§ dlouhy usek
gravita¢ni kanalizace, ktery by byl navic bez domovnich piipojek.

Nésledné jsem zvéZila také pouZiti tlakové a podtlakové kanalizace v lokalité,
coZ jsou metody odkanalizovani moderni a zajimavé, aviak v této lokalité v centru
mésta ne priliS vhodné. Varianta zalsténi kanalizace v severni casti Palackého
namesti se viak zdala ze viech nejvyhodnéjsi.

Sklon pti navrhovani gravitacni kanalizace jsem volila vétsi, aby nedochézelo
k zanaSeni stoky vlivem mensich pritokd, které zde budou. Cerpaci stanici jsem
volila na zaklad¢ vypocta potiebného objemu ¢erpéani za hodinu

Pfi rozhodovani o vybéru feSeni odkanalizovani lokality byla brana v Gvahu
nejen financni strdnka projektu, ale ptredevsim jeho, v danych podminkach, co
nejvétsi efektivnost a smysluplnost.

Podle dalsiho kriteria — vlivu na Zivotni prostredi — nebylo mozné jednotlivé
varianty navzajem posuzovat, jelikoZ se jednalo o kritérium zakladni uz pii tvorbé
varianty a tudiz ho v principu splnovaly vSechny. UZ pti volbé materiali byla brana
v Uvahu nejen jejich cena a kvalita, ale také jejich vliv na Zivotni prostredi. Ten byl
v ptipadé Mlynské velmi dalezitym prvkem, vzhledem ke stavajicimu naprosto
nevyhovujicimu feSeni odkanalizovani lokality — pifimému vypousténi splaskovych

vod do recipientu.
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K piekonani problematického Useku pies Mlynsky nahon byl navrZzen systém
¢erpaci stanice a vytlaku odpadnich vod vedeny pod ndhonem pomoci bezvykopové
technologie raZeni, s pomoci chranicky. Pii rozhodovani, jakym cerpadlem bude
pohanén vytlak odpadnich vod, bylo ptihlizeno k tomu, jaké typy cerpadel jsou
navrzeny u sou¢asného zpracovani odkanalizovani Ivancic.

Dle propocitanych parametra byl zvolen velmi spolehlivy typ ,,suchého*
Cerpadla STRATE AWALIFT 74/2, ktery je jiZ navrzen na jednom misté
v Ivan¢icich, spolu s nim i vykonnéjsi varianty stejného typu. Diky malé cerpaci
jimce se bude cerpani spoustét cca 1,6 krat do hodiny i pfi menSich pratocich a
nebude tedy dochéazet k rozkladnym procesum uvnitt jimky, ke kterym dochazi
v ptipadé dlouhych intervali mezi ¢erpanim.Jednd se o nejmensi moznou variantu
moderni ¢erpaci stanice se dvéma rotacnimi ¢erpadly a dvéma shéraci tuhych latek,
ktera chréni cerpadla pred ucpanim.

Mnou vybrana varianta odkanalizovani ulice Mlynska ptes Palackého nameésti
se zd4 po propoctech a porovnani z hlediska stejné funkce/kratsi dopravni

vzdalenosti splaski jako vhodnéjSi neZ varianty dalsi. J& osobné tady povazuji

vybrany navrh odkanalizovani v dané situaci za jediny smysluplny.
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12. ZAVER

Cilem mé diplomové prace bylo navrzeni moznych variant odkanalizovani
lokality v centralni ¢asti mésta Ivancice a mestské pamatkové zong, ulici MIynska,
zhodnoceni navrzenych variant a nasledné zpracovani projektové dokumentace pro
variantu nejvhodngjsi. Soucasti prace mélo byt také posouzeni stavby z hlediska
vlivu na Zivotni prostiedi.

Ulice Mlynska je lokalitou, ve které se v soucasnosti nenachazi Zadna
stavajici kanalizace. Obyvatelé vtéto ulici odvadéji odpadni vody pifimo do
recipientu - Mlynského nahonu. Takové nakladani s odpadnimi vodami je naprosto
nevhodné a pokutovatelné podle vodniho zakona.

Ve mésté Ivancice je v soucasné dobé vybudovan ve vétSing méstskych ¢asti
jednotny kanalizacni systém. Na jihovychodnim okraji mésta je vybudovana cistirna
odpadnich vod. Na stokové siti je umisténo celkem osm odleh¢ovacich komor a pét
¢erpacich stanic. V soucasné dobé dochazi k realizaci sanace nékterych hydraulicky a
stavebné nevyhovujicich stok dle zpracovaného Generelu odvodnéni mésta a
dostavby kanalizace v dosud neodkanalizovanych castech mésta. Dodatecné je
feSena lokalita MIynska.

Po zvéaZeni nékolika moznych variant odkanalizovani lokality jsem vybrala
dve, které byly dale porovnavany kompozi¢né, a bylo pro né vytvoieno ocenéni. Obé
dvé predstavuji stejnou koncepci odvadéni splaskovych vod — vzhledem ke
sklonovym poméram v Uzemi se jedna o Usek gravita¢ni kanalizace, na ktery budou
napojeny vSechny domovni ptipojky, cerpaci stanice, vytlak odpadnich vod a
uklidinovaci stoku vytlaku do které jiz nebudou napojeny domovni ptipojky. Obé
varianty jsou napojeny do stavajici jednotné kanalizace.

Z obou variant jsem po vyhodnoceni vybrala jako nejvhodngjsi variantu
vedeni vytlaku odpadnich vod severn¢ od ulice Mlynska, se zaulsténim gravitacni
kanalizace do jednotné stoky C na Palackého namésti.

Stavba kanalizace v této lokalit¢ bude vzhledem k Zivotnimu prostiredi
zna¢nym ptinosem. Piedpokladem dosaZeni Ucelu investice je napojeni vSech
obyvatel v lokalité, u kterych v sou¢asnosti dochazi k vypousténi splaskovych vod
ptimo do recipientu, a tim podstatné zlepSeni kvality vody a hygienickych problému.

V komplexnim pohledu nebude mit novostavba kanalizace velmi pozitivni dopad.
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14. PRILOHY

Obr. 8. Ulice Mlynska a jizni ¢ast Palackého nameésti.

Obr. 9. Zuzeni ulice Mlynska pied napojenim do ulice Ve Shoru.
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Obr. 10. Pohled na Mlynsky nahon.

Obr. 11. Pohled z Palackého ndmesti na k#izeni s ulici Mlynska.
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Obr. 12. Situace navrZené varianty A
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Obr. 13.Pohled na misto napojeni do stoky C.

Obr. 14. Pohled z mista napojeni do stoky C na zapadni ¢ast Palackého namésti.
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