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Abstrakt

Zhodnoceni vysadeb a naletli v obnové ploch po vétrné kalamité na lokalité
Velké Darko

Bakalafska prace se zabyva zhodnocenim vysadeb a naletd v obnové
ploch po vétrné kalamité na lokalité Velké Darko. Hlavnim cilem této prace
je aktualni zhodnoceni pfirozené a umélé obnovy kalamitnich ploch po 6 letech
od vétrné kalamity, ktera oblast postihla 29. 7. 2013. Celkové bylo zasazeno
na lesnich majetcich firmy KINSKY Zdar, a.s. 47 051 m® porostQ, které byly
znacné poskozeny, misty se jednalo o rozsahlé holiny o velikosti az desitky
hektaru. Plvodni porosty byly slozeny 99 % smrku, jednalo se o SM monokulturu
ve véku 77 az 113 let. Prace analyzuje pfirodni a hospodaiské podminky
zajmoveho uzemi a dale stav naslednych porostl v ramci Sesti zkoumanych
ploch ovelikosti 5 x 5 m na dvou hlavnich lokalitach. Jednalo se tedy
o vyhodnoceni celkem 150 m?2. Na téchto zkoumanych plochach byla sledovana
druhova skladba zmlazeni a kultur, dale byl sledovan pocet, druhové zastoupeni
a vysSka drevin. Porosty vznikly jak pfirozenou, tak umélou obnovou. Uméla
obnova byla provedena v dubnu a zafi v roce 2014 a to SM na ploSe 2,71 ha.
Na zkoumanych plochach celkem bylo vyhodnoceno 334 ks dfevin. Z toho
nejvétsi zastoupeni mél smrk 49 % a druha byla borovice 39 %. Nejvice rostlin
se nachazelo v blizkosti vodnich tokd. Na ploSe byli je$té nalezeni zastupci bfizy
bélokoré a jefabu ptaciho, ktefi maji pro tuto lokalitu do budoucna veliky
potencial. Lokality Ize ve vysledku hodnotit jako perspektivni a do budoucna
po provedeni vhodnych zasahu jako zajisténé.

Klicova slova: kalamitni plochy, obnova porostl, pfirozena obnova,
uméla obnova, druhova skladba, sukcese



Abstract

Evaluation of the plantations and spontaneous regeneration in the
reforestation of plots after wind calamity at the locality Velké Darko

The bachelor thesis deals with the evaluation of natural and artificial
regeneration in the restoration of areas after the wind calamity in the locality Velké
Darfko. The main aim of this work is to evaluate the natural and artificial
restoration of calamity areas after 6 years from the wind calamity, which affected
the area on 29. 7. 2013. Overall, KINSKY Zd4ar, a.s. 47,051 m? of forests, which
have been severely damaged, in places were large clear-cuts of up to tens
of hectares. The original stands were composed of 99% spruce, an SM
monoculture aged 77 to 113 years. The thesis analyses the natural and economic
conditions of the area of interest and the status of the subsequent vegetation
within 6 plots of 5 x 5 m in 2 main sites. It was therefore an evaluation of a total
of 150 m2. These plots were monitored for species composition of regeneration
and cultures, followed by the number, species representation and height of trees.
The stands were created by both natural and artificial restoration. The artificial
renewal was carried out in April and September in 2014, with a spruce of 2,71 ha
on the areas. A total of 334 pieces of woody species were evaluated in
the surveyed areas. Of which the largest proportion was spruce 49% and the
second pine 39%. Most plants were near watercourses. Representatives of the
silver birch and the rowan tree have been found on the area, which have great
potential for this location in the future. As a result, the locations can be assessed
as prospective and secured in the future after appropriate interventions.

Key words: wind calamity, restoration of stands, natural regeneration,

artificial renewal, species composition, succession
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1 UVOD

Zdarska vétrna kalamita v &ervenci roku 2013 a dal$i orkan v roce 2017.
Dva pfipady, které ovlivnily raz krajiny v dané oblasti. Tento pfirodni jev ovlivhuje
podobu krajiny a nelze jakymkoliv zpdsobem zmensit nebo zmirnit jeho ucinky,
i kdyz dopfedu vime, Ze pfijde. Projevy silnych vétra byly poprvé popsany jiz ve
starych kronikach, kde se hovofi o abiotickych Cinitelich. Lépe jsou pak kalamity
popsany v 18. stoleti, kdy se soustfedi spiSe v horskych oblastech (CHADT
1913, NOZICKA 1957). Zfejmé& nejvyznamngjsi kalamita byla roku 1868, kdy
doséahla objemu 6 mil. m3, a z roku 1870 rovnéz o objemu 6 mil. m® (VICENA
1979).

Jedno ze zasadnich pochybeni v minulosti je zakladani rozsahlych
monokultur, pfedevSim smrku ztepilého a borovice lesni. Ve své dobé jedno
z nejlepSich a nejekonomictéji vyhliZzejicich zpusobl hospodareni v tehdejSich
lesich. A to v dobé, kdy poptavka po dfevé prevySovala nabidku a tyto dfeviny se
jevily jako optimalni feSeni, protoze obé zminéné dfeviny maji pomérné rychly
rust, idealni kmen a péstovani nebylo nijak naro€né. Navic vychovné zasahy bylo
mozno provadét témér systematicky. Zpracovani dfeva bylo technologicky méné
narocné nez zpracovani dfeva listnatého. Porosty dobfe odristaly, klima
nevykazovalo VvétSi zmény a nic nenasvédCovalo predikci rozsahlejSich
problému. To se bohuzel zménilo v pribéhu poslednich let. Klimatické zmény,
abioti¢ti a bioticti Cinitelé, ktefi v poslednich desitkach let zpusobuji chifadnuti
a vznik rozsahlych kalamitnich ploch pfedevSim v rozsahlych stejnovékych
monokulturach, to byly faktory, se kterymi praxe pfiliS nepocitala. Zminéné
monokultury mnohdy nebyly nejsou ani dnes zdaleka péstovany ve svych
optimalnich podminkach. At uz se jedna o nevhodné zvolené stanovisté nebo
napfiklad pavod sadebniho materialu, ktery ve své dobé& nebyl nijak kontrolovan,
a tak se osivo nekontrolované Sifilo napfi¢ Evropou. Dnes tak mizeme vidét
chfadnouci smrkové monokultury ve 3. LVS s plvodem sadebniho materialu
z podhfi hor.

To vSe se dnes Cim dal ve vétSi mife projevuje hlavné u vySe zminénych
dfevin. Nahodila tézba se rok od roku vyznamné zvySuje, coz demonstruji
posledni ¢isla z roku 2017, kdy z celkové téZby 19,39 mil. m3 nahodila téZba byla
11,79 mil. m® coz predstavuje 61,28 % (Zprava o stavu lesa, 2017).
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V této praci se vénuiji kalamité z roku 2013, diky které doslo ke znacnému
rozvolnéni porostu, coz se projevilo zvySenim nahodilych téZeb v nasledujicich
letech (LHP Kinsky Zd4ar, a.s. 2019-2028). Holiny, které vznikly, byly zalesnény
uméle, v nékterych pfipadech byly zhotoveny odvodriovaci kanaly z davodu
velkého zamokfeni. Lokalita se rozprostira v blizkosti rybniku Velké Darko.
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2 CiL PRACE

Cilem bakalarské prace je analyzovat stav zajmové oblasti a zhodnotit
vysledky umélé i stav spontanni, pfirozené obnovy na postizenych plochach.
Zavérem prace je zhodnoceni stavu vysadeb a naletd po vétrné kalamité
na typickych lokalitach Zdarskych vrchd na Ceskomoravské vrchoving.
Vyhodnocen je pocet jedinci umélé i pfirozené obnovy, jejich stav a vyvoj
po vysadbé, je zhodnocen potencial jednotlivych dfevin. Byl doloZzen potencial
spontanniho zmlazeni na kalamitnich plochach v dané oblasti, a to
i retrospektivné pro provedenych zasazich. Vyzkumné plochy byly zalozeny
na dvou odliSnych stanovistich pro posouzeni vlivu prostfedi na dynamiku

pfirozené obnovy.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

3.1 Vymezeni pojmu kalamita

Dle naucného slovniku lesnického je kalamita charakterizovana jako
.Pohroma jakéhokoliv druhu, znamenajici poruchu normalniho chodu
hospodarského nebo provozného.“ (Konsel 1934).

Kalamitni situace a nahodilé tézby jsou vSak soucasti lesniho
hospodafrstvi od jeho vzniku, jak uvadi Martinik (2016) ve své publikaci. Mnoho
kalamit jsme si v8ak svym zachazenim k pfirodé zpusobili v poslednich letech
sami (Metzl, KoSuli¢ 2006). Takto rozsahlé kalamitni holiny vétSinou vznikaji na
nepfiznivych stanovistich nebo v dusledku nespravného péstovani drevin, kdy
zakladani rozsahlych stejnovékych porostl, znamych pod pojmem monokultury,
nebylo v minulych letech niCim vyjimeCnym.

Dle posledni Zpravy o stavu lesa (2017), kterou vydalo Ministerstvo
zemédélstvi, je patrny nepfiznivy vyvoj klimatu a pfimych dopadd nales
v poslednich letech. Hlavnim tématem je poskozeni smrkovych monokultur
podkornim hmyzem, a to ve vysi 5,85 mil. m3, coz je téméF 50 % z celkové vyse
nahodilych tézeb vroce 2017. Dale je zde uvedeno, ze abiotické vlivy
zpusobovaly hlavné vétrné polomy, nevyrovnanost srazek a predevSim
v poslednich letech periodicky se opakujici sucho. Da se tak predpokladat, ze
se tato situace s vyhledem na stale vyraznéjSi zmény v klimatickych podminkach
bude i nadale zhorSovat.

3.1.1 Biotické faktory

Dlouhodobé studie kalamit v lesnim prostfedi ukazuji, Ze v prvni poloviné
20. stoleti byly Skody vyvolané abiotickymi a biotickymi faktory vyrovnané,
v druhé poloviné stoleti vS8ak pfevazuji Skody v disledku abiotickych faktor(.
Z davodu pouzivani chemickych pfipravkl se podafilo z ¢asti zamezit biotickym
kalamitam. Toto po€inani Clovéka ma vSak i své nasledky, kdy byl prokazan
obrovsky zasah do lesnich ekosystému a zZivotniho prostfedi ¢lovéka. (Poleno,
Vacek 2007).

Abiotické faktory muZzeme chapat jako vlivy nezivé pfirody, které maji

fyzikalni nebo chemickou podstatu (svétlo, ovzduSi, voda, mineralni latky,
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expozice stanovisté atd.) a naopak biotické faktory mizeme pojmout jako pfimé

nebo nepfimé pusobeni ostatnich Zivych organismu.

3.1.1.1 Vétrna kalamita

Dulezité je si uvédomit, Ze nebezpeéné vétrné polomy jsou ovliviiovany
i vnéjSimi Ciniteli. Kromé sily vétru ma vliv i konfigurace terénu a vlastnosti dané
puady. NejCastéji vétrem ohrozovana lesni oblast je horska. Z pohledu
charakteristiky stanovisté mizeme fict, Ze jsou nejvice nachylna zivna stanovisté
nejlepSich bonit. DalSi velmi postiZzena mista jsou ta, ktera maji vysokou hladinou
podzemni vody, kde velice €asto dochazi k vyvratim. Opakem témto plocham
jsou nejméné zasazeny lokality suchych, kyselych a chudych pad (Poleno, Vacek
2007).

Z pohledu klimatickych vétrné boufe a smrsté, respektive tornada se
objevuji hlavné v letnim obdobi a ovlivhuji pfedevSim mensi Uzemi. Vznikaji
v dusledku atmosférické konvekce, coz je proces, pfi kterém zahfaty vzduch
zacCne v dusledku Archimédovy sily stoupat nahoru. Nasledné se vytvareji oblaka
typu cumulus. Pokud ma mrak dostatek teplého vzduchu, mohou vznikat
i cumulonimby neboli bouFkové mraky. Zivotni délka jednoho boutkového mraku
je zhruba tficet az padesat minut. Po uplynuti tohoto ¢asu tento mrak vétSinou
zanika (Cermak 2014).

Vétrna kalamita v €eské legislativé

O vétrné kalamité najdeme zminku v lesnim zakoné ¢. 289/1995 § 32
Ochrana lesa, kde se uvadi, Ze pfi vzniku nenadalych udalosti, kterou je myslena
i vétrna kalamita, je vlastnik povinen uskutecnit bezodkladna opatfeni k jejich
odstranéni a zmirnéni nasledkl. Organ statni spravy lesti maze vlastnikovi lesa
naridit nasledujici opatreni

e zastaveni jinych tézeb, a to i nahodilych
¢ viditelné oznaCovani a spravnou evidenci vytéZzeného dreva.
Tehdy organ statni spravy lesu muaze ulozit také vhodna opatieni

vyhlaskou.
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3.2 Obnova lesnich porostu

Ve starSim nau¢ném lesnickém slovniku je tento pojem charakterizovan
jako ,nahrada starého porostu lesniho mladym, a to bud’ ucinkem pfirodni
mohutnosti pfimo nebo prispénim ¢lovéka® (KonSel 1934).
systému péstovani lesa (Korpel® 1991). Pfi obnové lesa je stézejni, jaké jsou
pouzity obnovni zplUsoby a postupy a ty jsou pak dale dalezitym hlediskem pfi
vyliSovani hospodarskych zpusobl. Pfi obnové se rozhoduje také o budouci
skladbé i kvalité nasledného porostu (Kantor a kol. 2014).

Cilem obnovy neni v zakonné stanovené dobé holinu ,né&jak” obnovit. Zde
nepretrzité plati starSi pravidlo, které tvrdi ,napoprvé obnoveny porost (bez
vylepsovani) je porostem nejkvalitnéjSim, a i z hlediska dalSi vychovy
bezproblémovy* (Mauer 2009).

Dle lesniho zakona €. 289/1995 (§ 31, odst. 6) je také nutné vzpomenout,
Ze kazda holina vznikla téZbou dfeva musi byt zalesnéna nejpozdéji do dvou let.
V odlvodnénych pfipadech v8ak na Zadost vlastnika lesa muze organ statni
spravy lest povolit Ihatu delSi. Tento pfipad muze nastat pravé pfi pfirozené
obnové napfiklad pfi absenci semenného roku (Poleno, Vacek 2007).

3.2.1 Prirozena obnova

V obnové lesa by méla byt primarné, nebo dokonce na nékterych
stanovistich vyhradné, vyuzivana pfirozena obnova, pfi které se mize hlavné
uplatnit vnitrodruhova i mezidruhova konkurence s vyslednym vyselektovanim
odolnych fenotypt (Cermak 2014). Podle Mauera (2009) ,Prirozenou obnovou
vznika novy strom ze samovolné opadléeho semene nebo samovolnym
vegetativnim mnozenim®.

Pfirozena obnova je zpusobilost a vysledek porostu autoreprodukce
lesniho spoleenstva. Tu muzeme rozdélit na generativni nebo vegetativni.
V nynéjSich podminkach evropského lesnictvi se pojmem pfirozena obnova
pFevazné chape jako obnova semenného plvodu (Kantor 2014).

Podle posledni dostupné Zpravy o stavu lesa (2017) je zfejme, ze
pfirozena obnova klesla o 340 ha oproti roku 2016. Jako dlivod je udavan narast
zalesnovani holin po nahodilych tézbach, kde jsou podminky pro pfirozenou
obnovu znacné zhorsené. Viz tabulka nize (MZe 2017).
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Tabulka 1 - Obnova lesa (v ha)

Zpusoby obnovy | 2010 2015 2016 2017
Uméla 21 859 18 797 19 929 19 973
Pfirozena 5127 4749 4813 4473
Celkem 26 986 23 546 24 742 24 446

MuzZeme najit celou Fadu obnovnich porostl, z nichZ je kazdy specificky
podle jeho stavu a vytyCeného cile. Pouzit Ize vybérné, okrajové, holosec¢né,
a clonné formy (Vacek 1995).

3.2.2 Uméla obnova

Vznika vyluéné cCinnosti lesniho hospodare. Provadi se jako mozZnost
tvorby nasledného porostu bud sadbou semenackl a sazenic vypéstovanych
v lesnich Skolkach (pfipadné stromku vyzvednutych z naletd) nebo siji semen
a plodl pfimo na obnovovanou plochu. Tento zplsob obnovy naplno previada
na holose¢nych obnovnich prvcich, pod clonou matefskych porostu se uplatriuje
ve formé podsadeb a siji (Tesar 1996).

Diky této metodé mame zaruku genetické kvality novych porostl.
Dle Mauera (2009) mUzeme snadno zabezpecit cilovou skladbu dfevin a jejich
planovanou prostorovou skladbu. Jako vyhoda se jevi rychlejsi odrustani kultur
z dosahu bufené a zvéfe. Neni vibec vazana na semenné roky. OvSem mizeme
zde shledat i negativni aspekty. ZvySeni nakladl na zalesfiovani, mensi moznost

selekce béhem vychovy.

3.2.3 Obnova na kalamitnich holinach

Muzeme ji rozdélit na dva zpusoby, a to takzvané tradi¢ni a pfirodé blizsi
zpusoby hospodafeni. Prvni moznosti vétSinou vznikaji stejnovéké a jednolité
porosty, které nejsou dostateCné stabilni. V druhém pfipadé je vSak vyuzit
samotny potencial pfirody sméfujici k vytvofeni lesniho porostu s rdznymi
dfevinami a vétSi odolnosti k okolnim vliviim (Martinik 2016).

Dullezité pfi obnovach je také si uvédomit na jakém stanovisti
se nachazime. Dle toho spravné zvolit dfeviny a obnovni zpusob. Nesmime
zapomenout, ze k dobfe obnovené ploSe pfispivaji i sazenice, které maji silny

kminek, bohaté kofenové vlaSeni a nejsou jakymkoliv zplisobem pfed sadbou
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posSkozené. V nezabufeném prostfedi a dobfe vyvinutych paddach muazeme
na danou lokalitu nez tvrdSi a vy38Si zddvodu menS$i vyhledavanosti zvéfe
a mensich nakladu na sadbu. Mezi takovéto jednoleté sazenice rychle odrustajici
muzeme zaradit javor, bfizu, dub, borovici, modfin, jivu, osiku, jilm apod. Pokud
budeme sazet v blizkosti rostlin z Celedi Rosaceae jako je ostruzinik nebo
malinik, je lepSi vysazovat dvouleté semenacky stinnéjSich rostlin, jako jsou buk,
jedle, jasan, dub, lipa, javor apod. Nejhorsi situace nastava, pokud budeme
zalesnovat star8i jiz silné zabufenénou holinu. V téchto lokacich muizeme
pozorovat konkurenéni boj kofend o vodu a mineralni latky. Na takto starych
lokalitach vysazujeme pouze silné a velmi dobfe zakofenéné dvouleté
semenacky, v krajnich pfipadech mizeme pouzit tfi az Ctyfleté Skolkované
sazenice (Péncik a kol. 1959).

Pripravné porosty je vhodné ihned zakladat po velikych kalamitnich
holinach z ddvodu zabranéni zabufenéni a zamokfeni. Jsou nejjist&jSi
a biologicky nejvhodnéjsi podle Mauera (2011). Kantor a kol. (2014) uvadi,
Ze ,Pripravné porosty také mizZeme nazvat pionyrskymi. Jsou to dfeviny
pfipravujici padni nebo mikroklimatické prostredi pro hlavni dfevinu, ktera bude
kultivovana spolu s nimi nebo nasledné po nich. Jedna se o dreviny bfizy, vrby,
osiky, olSe a pfipadné i borovice. Vyznacuji se prirozenou osidlovaci schopnosti,

velice rychlym ristem v mladi a krat§im fyzickym vékem.*

3.3 Dfeviny vhodné na kalamitni holiny (MZD)

Cilené wvyuziti melioraCnich a zpevnujicich dfevin (neboli zkratkou
obecnou MZD) klade na péstovani lest zcela nové poZadavky. Nelze jiZz jenom
zajistit péstovani hospodarskych dfevin, ale musime se starat i o pfeZiti druhd
patficich pravé do skupiny MZD. Z divodu vynosu je pak i zajimavé, pokud MZD
zachovame a poskytnou nam dfevni hmotu v kratSi dobé nez cilova drevina.
VétSinou se jedna o dreviny svétlomilné a vyzadujici péstovani v urovni a az
v nadurovni. Nejlepsi je pfimés téchto dfevin v porostech zhruba okolo 25 % az
35 % (Podrazsky 2005).

| pfesto, ze environmentalni pfinosy pfipravnych porostd, resp. porostl

nahradnich dfevin, byly zkoumany a prokazany jiz v minulosti (Zakopal 1955,
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Kantor 1989, Podrazsky 1992, Kula 2011), SirSi uplatnéni pionyrskych dfevin
narazi na zazita schémata i stavajici legislativu (Martinik, Adamec 2016).
Melioracni a zpevnujici dfeviny jsou uvedeny ve VyhlaSce Ministerstva

zemédélstvi 83/1996 o zpracovani oblastnich pland rozvoje lesi a o vymezeni
hospodarskych souboru. Jsou to napfiklad tyto dfeviny:

e TreSen ptaCi — Cerasus avium (L.) Moench

e Bfiza bélokora — Betula pendula Roth.

e Bfiza pyfita — Betula pubescens Ehth.

e Jefab ptaCi — Sorbus aucuparia L.

e Dub Cerveny — Quercus rubra L.

e Vrba bila, kfehka — Salix alba L., fragilis L.

e OlSe lepkava — Alnus glutinosa L.

e Buk lesni — Fagus sylvatica L. (MZe Vyhlaska 83/1996).

3.3.1 Bfiza — Betula SP.

Lesnicky nejvyznamnéjSi domaci druh bfizy je bfiza bélokora (Betula
pendula Roth), bfiza pyfita (Betula pubescens Ehrh.) a bfiza karpatska (Betula
carpatica Willd.). Je to jedna z nejvice svétlomilnych dfevin s iUzasnou pionyrskou
strategii ristu, kdy osidluje holé plochy. Velice dobfe snasi i mista s nedostatkem
podzemni vody. Porosty bfizy maji obrovskou silu absorbovat Ziviny. V padnich
komplexech je pod bfizou popisovano zlepSeni. Jako napfiklad v 25letém
porostu bfizy, ktery byl porovnan se smrkem byla zjiSténa vySSi kationtova
vymeénna kapacita i nasyceni sorpéniho komplexu bazemi. Také bylo v ramci
vyzkumu zjisténo, Ze pod bfizou dochazi ke zvySeni biologické aktivity pidy.

PFi pouziti bfizy jako melioraCni dfeviny je dllezité vybrat spravny druh,
ktery bude respektovat dané stanovisté. V hospodarskych lesich je bfiza idealni
melioracni dfevinou na stanovistich v CHS 13, 21, 27 a 57.

Stavbu kofenového systému bfizy ovliviiuje hlavné hladina spodni vody,
teplota pldy a pfitomnost skeletu. U bfizy nemizeme oclekavat mohutné
kofenové systémy (Kacalek 2017).

Bfiza se stala ve 20. stoleti velice vyuzivanou jako pfipravna drevina, a to
jak ve 30. letech po kalamité mniskové, tak v 80. letech po kalamité imisni
(Martinik 2014).
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3.3.2 Jerab ptaci — Sorbus aucuparia

Jefab je dfevina bez specifickych narokd na pladni vlastnosti a vodu.
Muzeme ho najit na podobnych stanovistich jako bfizu. Jedna se o svétlomilnou
dfevinu, i pfestoze v mladém véku dokaze snést zastin v podrostu. Odolnost je
zde velika, a to hlavné vagci imisim a klimatickym extrémim, proto je v lesnictvi
vyuzivana jako pfipravna dievina nahradnich porostt. V Ceské republice jefab
nalezneme v nizinnych polohach i v horskych oblastech. Na pidu ma dobry vliv,
ale ne tolik jako jiz zminéna bfiza. Jefab ma vynikajici zpevnujici funkci, a to
pomoci svého kotevniho kofenového systému.

Jefab ptaci je idealni melioracni dfevinou na stanovistich ochrannych lest
tésné pod hranici stromové vegetace. Jeho pouziti je také mozné na stanovistich
5.-7. vegetacniho stupné. Kofenovy systém je do zna¢né miry ovlivnén hladinou
spodni vody, trofnosti a skletovitosti daného stanovisté. Na mistech
s nadmérnym mnozstvim vody vytvafi velice maly kofenovy systém (Kacalek
2017).

3.3.3 Smrk ztepily — Picea abies

Smrk ztepily je naSe nejrozSifenéjSi dfevina. Najdeme ho na mnoha
mistech, kde ma své optimum, coz je hlavné 5.-8. lesni vegetacni stupen. Jeho
hlavnimi Skodlivymi Ciniteli jsou vitr, snih, imise a v dneSni dobé& nejvice
diskutovani bioticti Skudci. Velice €asto je povazovan za dievinu, ktera zhorsuje
pudni vliastnosti. V jedné studii Mareschala a kol. (2010) bylo prokazano, ze pod
34letym porostem smrku bylo nejvy$si pH svrchni mineralni pudy oproti stejné
starym porostum douglasky, borovice ¢erné korsické a buku. | pfesto vSak pod
porosty smrku nachazime vyssi koncentrace fosforu.

V pudach propustnych a hlubokych vytvari smrk typicky kotevni kofenovy
systém se zfetelné odliSenymi horizontalnimi a vertikalnimi kofeny. Pokud bude
mit v pudé nadmiru Zivin, tim budou menSi rozméry kofenového systému.
V monokultufe i ve smési tam v3ude muizeme najit smrk, ve vSech téchto
porostech vSak vytvafi stejné hluboky kofenovy systém jako ve smési s jedli
a bukem (Kacalek 2017).

3.3.4 Borovice lesni — Pinus sylvestris

viv s

dfevinu. Borovice je vyrazné svétlomilna s pionyrskym charakterem rastu.
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Vyskytuje se na Siroké Skale stanovist s riznym padnim podkladem, klimatickymi
podminkami a vodnim rezimem. Pod témito porosty nalezneme dostatecné
mnozstvi svétla, které umoznuje odrlstani ostatnich druhd v podurovni. Stejné
jako u v8ech jehli¢natych stromu i borovice neni vyjimkou a opadavaiji u ni jehlice
starSich ro¢niku.

S pfibyvajicim vékem borovice a rozvolnénim daného porostu mnozstvi
opadu borovice klesa. Mnozstvi 2 az 8 tun opadu suSiny na hektar
predpokladame v porostech, které maji do 30 let véku. Kvantitu opadu také do
znacné miry ovliviuji klimatické faktory. U borovice nalezneme vSestranné
rozvinuty kofenovy systém, kdy je jasné dano oddéleni horizontalniho
a vertikalniho systému kofena. Je také znamo, Ze pokud bude pramér kulového
kofene vétsi, pak také bude mensi primér horizontalnich kofenl a naopak.
Kofenovy systém borovice je velice pfizplsobivy, i pfestoze je znacné ovlivnén
pudnimi vlastnostmi. NejvétSim faktorem, ktery ovliviuje kofeny, je hlavné
hladina spodni vody.

Na vS8ech stanoviStich pfirozenych borli, oglejenych, chudych
podmacenych, kyselych i exponovanych mizeme borovici pouzit jako zakladni
cilovou dfevinu. VyuZiti borovice v pfimési je mozné na velké Skale stanovist' od

nizSich do horskych poloh (Kacalek 2017).

3.4 Sukcese

V odborném naucném slovniku lesnickém se muzZeme docist, Ze
,Z latinského pfekladu je sukcese charakterizovana jako nastup, naslednictvi Ci
posloupnost.” (Konsel 1934).

Cermak (2014) zase ve své publikaci uvadi, ze sukcese je zakladni pojem
ekologie od zacCatku 20. stoleti. Zakladnimi charakteristikami jsou pak:

e postupny zakonity sled zmén druhového slozeni biocenozy
e vysledkem zmén abiotického prostredi, které vyvolava biocendza
e koncCi zavére¢nym ekosystéemem".

Béhem sukcese muZeme pozorovat vyraznou stabilizaci a zlepSeni
prostfedi, jenz mlize v budoucnu zabezpec€it zdroje a podminky pro vznik
a uchovani populaci urcitych druhu dalSich sukcesnich stadii (Kosuli€ 2006).

Sukcesi také muzeme chapat jako urcity druh vyvoje biocendzy, ktery

vede k nastoleni jejiho rovnovazného stavu s abiotickym prostfedim. Hlavnim
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ukazatelem tohoto pribéhu je rovnovaha mezi pfijmem a vydejem energie
a hmoty. Pokud nastane urcité odchylka od toho stavu, ihned nastane
posloupnost zmén uvniti biocendzy, vedoucich k jejimu opé&tovnému nastoleni
(Suchomel 2012).

Sukcese kalamitnich ploch

Velice jiné situace vznikaji po znacCnych vétrnych kalamitach, kdy
souCasné lesni porosty byly zcela zniCeny. Tudiz nova generace rostlinnych
spole€enstev vyrasta témér vzdy bez jakéhokoliv vlivu starych stroma. Z dlivodu
této situace probiha fenomén sukcese jako zaména jednoho stadia lesni
vegetace jinou Uplné zménénou od jiz popsané sukcese v porostnich mezerach
a svétlinach. V téchto pfipadech muze sukcese probihat zcela odlisné v zavislosti
na pudnich a reliéfovych podminkach (Poleno, Vacek 2007).

Sukcesni stadia

Nejvyssi, zavéreCnou fazi sukcese je klimax. Jedna se o usek vyvoje
biocendzy, kde je jeho pfijem i vydej hmoty i energie vyrovnany. Zde je takeé
nahromadéna energie, informace a biomasa nejvySSi. Moznost ustanoveni
klimaxu zalezi na intervalech naruSovani biocenozy a délce sukcese (Suchomel
2012).

Schéma sledu sukcesnich stadii v sukcesi s trvalou existenci pionyrskych
dfevin Ize také pochopit na pfikladu obrazku, ktery je pfevzat z publikace
Ochrana dfevin od Cerméka.

oud N\l byinne stadium | 4| stadium
stadium dorastani zralosti
trvalé :
stadium : les zavéreény '
pionyrskych pionyrskych
dfevin dfevin '
[ :
travinné ¢i
nebo > kefickovité
stadium < stadium | ___ . stadium
rozpadu dozivani

Obrazek 1 - Schéma sledu sukcese, autor vilastni
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3.4.1 Primarni sukcese

Jedna se o dlouhodoby proces, ktery predstavuje nékolik staleti az
tisicileti. Proces za sebou jdoucich zmén prostredi, které zatim nebylo ovlivnéno
biocen6zou. Takovéto zmény jsou samovolné navozené vyvijejicimi
se spoledenstvy (Cermak 2014).

Poleno s Vackem (2007) ve své knize uvadi, ze primarni sukcese je nové
osidlovani Zemé&, nové vzniklych ploch dosud nikdy neosidlenych vegetaci,
napfiklad na pldach vytvofenych sopeCnym popelem, na ostrové nové se

vynofivSich z mofi, na ficnich nanosech a podobné.

3.4.2 Sekundarni sukcese

Sekundarni sukcese je postup relativné kratkého procesu obnovy
jakéhokoliv ze stadii primarni sukcese potom, kdy dané stadium bylo zniceno
pfirodni katastrofou, jako pozarem, vichfici Ci lidskym faktorem. Tento proces
probiha tam, kde byla zachovana plida se zasobou semen, vytrusu rostlin nebo
vajicky/zarodky (Cermak 2014).

Tento typ sukcese vede k vzniku nového lesa, kde jsme dfive mohli les
nalézt. AvSak zde byl zni€en urcitou katastrofickou poruchou, do které se pocitaji
i nevhodné hospodaiské zasahy. Pro nynéjsSi péstovani lesi ma hlavni vyznam

sekundarni sukcese (Poleno, Vacek 2007).
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4 METODIKA

4.1 Material

4.1.1 Historie lest panstvi Zd'ar v majetku rodu Kinskych a
jejich aktualni stav

Historie Zdarskych lest je vcelku slozitd. Prvni zminky o osidlovani
pochazi od cisterciackych mnichd, ktefi na pfani Bocka z Obfan v roce 1251
zalozili klaster, nazvany Studnice Panny Marie. Cisterciaci diky svému osidlovani
okoli velice zkulturnili krajinu. Na Ceské strané vznikl statek s osadami a na
moravské rozsahly statek Zdar.

Klaster nékolikrat vyhofel a dostal se do upadku. Nékolikrat zménil
vlastnika a nakonec byl roku 1784 zruSen. Prvnim vlastnikem, ktery panstvi
ve Zd'aFe zakoupil byl, Josef Vratislav z Mitrovic. Po nékolika drzenich jinymi rody
se do hry dostava rod Kinskych. V roce 1940 jiz cely majetek vlastnila Eleonora
Kinska, rozena hrabénka Clam-Gallasova.

Rod Kinskych (z rodu panu Wchynskych) ma spole¢ny plvodu s rodem
panu z Tetova a prokazatelné se objevuje od roku 1273. Znakem rodu Kinskych
jsou tfi stfibrné kanci kly v rudém poli.

Po prvni svétové valce doslo k zaboru ¢asti majetku a za komunistického
rezimu byl jejich cely majetek znarodnén. V roce 1992 zazadal Dr. Radoslav
Kinsky, syn Zdenko Radslava Kinského a Eleonory Clam-Gallasové, o navraceni
rodinného majetku. Jesté v témze roce byl zahajen soupis veskerého majetku
a v nasledujicim roce jim byl v plném rozsahu vracen, krom jiz zastavénych Ci
jinak vyuzivanych ploch. V roce 1993 byla v pIném rozsahu nové obnovena cela
sprava na useku lesniho hospodarstvi, zemédélstvi, rybarstvi a sprava zamku.

V soudasnosti majetek spada pod akciovou firmu KINSKY Zd4r, a.s., ktera
je rozdélena na Sest Useku. Hospodareni probiha dle zasad schvaleného nového
LHP. Hlavni pozornost v minulém decenniu byla vénovana rozpracovanym
porostim 6. az 8. vékového stupné. Jednalo se o zpevhujici prvky a vnos
melioragnich a zpeviuijicich dfevin, hlavné buku a jedle (LHP Kinsky Zd4r, a.s.
2019-2028).
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4.1.2 Prirodni lesni oblast

Vyzkumné plochy se nachéazeji v pfirodni lesni oblasti 16 Ceskomoravska
vrchovina a spadaji do podoblasti 16b Zdarské vrchy. Dle oblastniho planu
rozvoje lesli se jedna o nejrozsahlejsi lesni oblast v CR lezici na hranici Cech
aMoravy, na hlavnim evropském rozvodi. Je charakteristickd pfevazné
vrchovinnym reliéfem s pfechody do pahorkatin. Reliéf oblasti je charakterizovan
mirné zvinénymi tvary s pfevazné plochymi hibety a rozsahlymi plosinami. Udoli
jsou v pramenném uzemi mélka a rozeviena a postupné se vice zafezavajici
(OPRL 2001).

Klimaticky dana uzemi spadaji do 5. — 7. LVS. VétSina uzemi vSak spada
do Sestého lesniho vegetaéniho stupné, ktery je smrkobukovy (LHP Kinsky Zdar,
a.s. 2019-2028).

4.1.3 Geologické a pedologické poméry

Geologické slozeni zajmového uzemi je velmi rozmanité. Dle Z. Misare
a kol. (1983) se jedna o uzemi, které obsahuje nékolik geologickych jednotek
severniho okraje centralni ¢asti Ceského masivu konsolidovanych koncem
paleozoika variskym vrasnénim. Vyznamné zlomové pasmo - pasmo
Zeleznohorského zlomu — zasahuje az k Velkému Darku.

Geovédni mapa Ceské geologické sluzby (2014) udava, ze se vyzkumné
plochy nachazeji na soustavé Ceského masivu pokryté Gtvary a postvariskymi
magmatity, typ horniny je zde uvadén kamenity az hlinito-kamenity sediment
a také piskovce kfemenné, jilovité, glaukonitické. Z hlediska oblasti se jedna
o kiidu a regionem jde o Ceskou kfidovou tabuli.

Pfevladajici horninou je kysela dvojslidna rula, vytvarejici kamenité a pfi
zvétravani vcelku tézké slidnaté uléhajici ptdy se sklonem k zamokieni.

Z pedologického hlediska maji pady povahu zvétralin a zrnitostni slozeni
s propustnosti ukazuje na charakteristiku lesnich pad a jejich vyvoje. V zavislosti
na mnozstvi srazek, nadmorské vySce a kyselém podlozi jsou zde vyrazné
zastoupeny kryptopodzoly. Muzeme zde v3ak najit i kambizemé&. Z hlediska
fyzického jsou hnédé puady a kryptopodzoly stfedné& hluboké, piscitohlinité
a velice kamenité. V misté vyskytu muizeme nalézt hluboké t&z8i puady
(pisCitojilové), nebo v mistech trvale ovlivnénych vodou nalézame fluvizemé

(naplavené hnédozemni pudy), raselinné gleje. V pokleslinach v okoli Velkého
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Darka pak chudé organozemi (raseliny), které byvaji stfidavé zamokiene, avSak
v poslednich letech velice suché.

Zkoumané plochy maji dle cilovych hospodaiskych soubor kazda jinou
charakteristiku. Plocha A je HS 791, coz jsou poklesliny nahornich
a podsvahovych ploSin pobliz potoki a pramenist, poklesliny se stagnujici
vodou, gleje, (R — raselina) a plocha B je CHS 571, coz jsou stfidavé zamokfené
uléhavé pldy, oglejené, pseudogleje (LHP Kinsky Zdar, a.s. 2019-2028).

4.1.4 Klimatické poméry

Dana oblast se nachazi z nejvétsi €asti v chladné oblasti CH7. Ta je pfes
léto charakteristicka velmi kratkym az kratkym, mirné chladnym a vihkym Iétem.
Zima je zde vétSinou dlouha, mirna, mirné vihka s dlouhou snéhovou pokryvkou.
V pfechodném obdobi je zde dlouhé, mirné chladné jaro a mirny podzim
(Quitt,1971) (LHP Kinsky Zd4ar, a.s. 2019-2028).

V nasledujicich tabulkach je mozné vidét =zakladni klimatické
charakteristiky zajmového uzemi a klimatologicka data hydrometeorologické
stanice Pfibyslav. Data jsou prevzata z LHP Kinsky Zdr, a.s. 2019-2028.

Tabulka 2 - Z&kladni klimatické charakteristiky zajmové oblasti

Klimaticka charakteristika CH7
Pocet letnich dnu 10-30
Pocet dnll s primérnou teplotou 10 °C a vice 120 — 140
PocCet mrazovych dnu 140 - 160
Primérna teplota v lednu -3--4
Primérna teplota v Eervenci 15-16
Primérna teplota v dubnu 4-6
Primérna teplota v fijnu 6-7
Primérny pocet dnu se srazkami 1mm a vice 120 -130
Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi 500 — 600
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 350 — 400
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou 100 -120
Pocet dnll zamracenych 150 — 160
Pocet dnll jasnych 40 - 50
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Tabulka 3 - Klimatologicka data hydrometeorologické stanice Pfibyslav k zajmové oblasti

Klimat Mésic Roéni
: pram.
charakt. 2 ] 3| 4 5] 6 | 7 819 10 11 12
A 36 | 19| 17 | 64 | 114 | 145 | 159 | 155 | 121 | 75 | 20 | 1.8 | 67
B 58 | 81 | 156 | 20.4 | 241 | 27.8 | 29.0 | 28.9 | 252 | 20,0 | 127 | 8.0 | 303
c 3 )
156 | 145|909 |42 |-07 |27 | 45 [ 39 | 10 | 32|82 | 4| 200
D 28 | 31 | 23] 5 ] 0 0] 0] 0] 0| 1 9 | 19 | 42
E 412 | 358 | 382 | 431 | 805|912 | 813 | 812 | 53.7 | 398 | 463 | 455 | 6771
F 137, 160, | 158, | 172, | 191, | 119, | 102, 139,
S lo07 | 784 959 | O | T | 2 TR TS| 1Y [esa | 1) | 455
G 82 | 80 | 117 | 140 | 247 | 375 | 202 | 314 | 7.7 | 123 | 180 | 31 | 5496
H 55
| 8
J 18

Vysvétlivky k Tabulce 3:

A — primérna mési¢ni a ro¢ni teplota vzduchu (°C)

B — priimér mésicnich a ro€nich maxim teploty vzduchu (°C)

C — prumér mésicnich a roénich minim teploty vzduchu (°C)

D — primér mésicnich a ronich maxim vysky sné&hové pokryvky (cm)

E — primérny mési¢ni a ro€ni uhrn srazek (mm)

F — nejvétSi mésicni a roCni uhrn srazek (mm)

G — nejmensSi mésicni a ro¢ni uhrn srazek (mm)

H — primérny roéni poc€et dni se silnym vétrem (*)

| — primérny ro¢ni poc€et dni s bouflivym vétrem (**)

J — prumérna ro¢ni koncentrace oxidu sifi¢itého (ug/m3)

* - silny vitr nastane, pfesahne-li primérna dvouminutova rychlost 11 m/s

* * - bouflivy vitr nastane, pfesahne-Ili primérna dvouminutova rychlost 17 m/s
NejcastéjSi smér vétri na tomto uzemi je jihovychodni s primérnou rychlosti 5,4
m/s (LHP Kinsky Zd4r, a.s. 2019-2028).

4.1.5 Charakteristika vegetace
Na celém majetku Dr. Kinského ma nejvétsi zastoupeni smrk a to 81,87 %,
jako druha nejvice zastoupena dfevina je zde buk, a to 6,14 %, dale jsou zde
dreviny jako je JD, BO, BL, MD, BK, KL, JL, BR, BRP, OL, LP a JR. Z listnatych
dfevin je na majetcich nejvice zastoupen buk, ktery ma nepatrnou vzestupnou
tendenci. Porovnani vyvoje zastoupeni dfevin v letech 1999 az 2019 mizeme
vidét v grafu 1. Setrvale mirné klesa podil SM (1991 — 84 %,66; 2019 — 81,87 %)

28



ve prospéch vétsi pestrosti lesa. Vice se tézi smrk, naopak se Setfi jedle a buk,
které se navic rozsahle podsazuji. Klesa podil modfinu a jasanu z davodu
chalary, mirné ubyva borovice a olSe. Na svém poctu zustavaji javor klen, bfiza,
borovice blatka. Navysil se podil jefabu a ostatnich dievin (LHP Kinsky Zd4ar, a.s.
2019-2028).

Vyvoj zastoupeni dievin 1999 - 2019
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Graf 1 - Vyvoj zastoupeni dfevin v % v letech 1999 az 2019

4.1.6 Soubor lesnich typti daného tuzemi
Na daném uzemi se nachazi troficka fada R — Raselinna fada, pokud tuto
Fadu vezmeme v ramci zastoupeni celého majetku Kinsky Zdér, a. s. jedna se
0 5,32 %. Druha zastoupena troficka fada je T, G — Podmacena fada, ktera
je zastoupena na celém Gzemi pouze 2,11 % (LHP Kinsky Zdar, a.s. 2019
2028).
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4.1.7 Poskozeni vétrem na daném uzemi

Z historickych prament vyplyva, Ze zde s ohledem na mistni drsné klima
a stanovistni poméry dochazelo v nepravidelnych intervalech s velkou intenzitou
k vyskytu silnych vichfic. Sou€asna vegetace stale povétrnostnimi vlivy trpi.
Napomaha k tomu také podlozi a naruSeni porostni stény, které je z kalamity
roku 2013. Rozsahlé stejnovéké smrkoveé porosty vyvojové dospivaji do stadia
silného ohrozeni timto Skodlivym €initelem. Rozpracovani a stabilizace porostu
stfedniho stafi je proto nezbytnou pro zabezpecCeni bezpecnosti a trvalosti
produkce lesnich porostl pfi sou€asném plnéni jejich mimoprodukénich funkci.
V lonském roce se v blizkosti zkoumanych ploch objevila dalSi potiz,
a to lykozrout smrkovy (Ips typographus). Problém s kiirovcem neni pouze v této
oblasti. MGZzeme pozorovat pfibyvajici postizena Gzemi vramci celé Ceské

republiky, vlastné celé stfedni Evropy.

4.1.8 Lokace vyzkumnych ploch

Zkoumané kalamitni plochy se nachazeji v kraji Vyso&ina, okrese Zdar
nad Sazavou, v blizkosti obce Karlov. Plochy jsou umisténé nedaleko rybnika
Velké Darko v majetku Dr. Kinského. Dle katastralniho uzemi se jedna o lesni
pozemky urcené k plnéni funkci lesa s parcelnim Cislem 991/1 (Lokalita A) a 557
(Lokalita B). Rozpéti nadmorfskych vySek je (dle Mapového serveru AOPK)
od 617 do 620 m. n. m.. Nejvy$sim bodem v okoli je Sindelny vrch s vyskou 805
m. n. m.. Obrazek 2 znazorrniuje polohu ploch vuéi obcim Radostin, Karlov
a Skrdlovice. Obrazek 3 znazorfiuje plochy v lesnické mapé, ktera pochazi z LHP
za minulé decennium.

Holiny o velikosti 3,17 ha, vznikly v roce 2013 po vétrné kalamité. Plocha
A zkoumaného porostu 103A8 o velikosti 6,68 ha spada do lesniho typu 6R1
a hospodarského souboru 791. Druhova skladba plochy je SM 100 %. Vék
porostu je 5 let. Zakmenéni porostu bylo 9. Druha plocha B zkoumaného porostu
104C12 o velikosti 3,50 ha spada do lesniho typu 6P a hospodarského souboru
571. Druhova skladba plochy je SM 99 % a BO 1 %. Vék porostu je 6 let.
Zakmenéni porostu bylo 9. Informace o procentnim zastoupeni druhovych

skladeb a zakmenéni jsou pfevzata ze starého LHP jesté pfed kalamitou.
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Radostin,

Obrazek 2 - Lokalita zajmovych ploch (TomTom 2019)

Obrazek 3 - Lokalita zajmovych ploch v lesnické mapé

Z hlediska zajisténi porosti muzeme hodnotit lokality jako témér zajisténé.

Nékteré dreviny totiz jeSté neodrostly vySce bufené €i okusu. Domnivam se vsak,
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Ze béhem jednoho roku az dvou let budeme moci povazovat obé dvé lokality jako

zajisténé, odpovidajici vyhlasce Ministerstva zemédélstvi €. 139/2004 Sb.

4.2 Metodika

Po vybrani vyzkumnych ploch, obeznani s jejich pfesnym umisténim
vterénu, prizkumu dané lokality, byla vybrana nejidealngjsi
a nejreprezentativngjSi mista v daném zamovém uzemi, kde byl vyzkum
provadén. VeSkera data byla ziskana na podzim vroce 2018, po Cerstvé
probéhlé profezavce.

4.2.1 Zalozeni ploch

Po obeznani zajmového uzemi byly vybrany dvé lokality, které se odliSuji
svym podlozim a vzdalenosti od vodni plochy. Na kazdé lokalité byly zalozeny tfi
zkusné plochy. Dana mista jsou od sebe vzdalena zhruba 836 m vzdusSnou
Carou.

Stred Lokality A se nachazi na soufadnicich: 15° 53' 46,902" V zemépisné
délky a 49° 39' 2,268" S zemépisné Sifky. Podle LHP se jedna o porost 103A8.
Na nasledujicim obrazku je zaznamenano umisténi jednotlivych ploch. Prvni se

nachazi v blizkosti lesni cesty, druha u vodniho toku a tfeti v zadni Casti

zkoumané plochy.

Obrazek 4 - Lokalita A (TomTom 2019)

Strfed Lokality B se nachazi na souradnicich: 15° 54' 8,178" V zemépisné
délky a 49° 38' 40,5" S zemépisné Sifky. Podle LHP se jedna o porost 104C12.
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Na nasledujicim obrazku je zaznamenano umisténi jednotlivych ploch. Prvni

plocha je umisténa v blizkosti kamenité cesty, druha hloubéji v porostu a treti

je umisténa nejblize rybniku Velké Darko.

Obrazek 5 - Lokalita B (TomTom 2019)

Kazda plocha po jejim vybrani byla vyméfena navijecim metrem, jejiz
rozmeéry byly vzdy 5 x 5 m. Na okraje byli zabodnuty zelezné tyCe, které byly
barevné oznaceny pro lepSi orientaci. Na né byl nasledné umistén provazek,
ktery jednotlivé tyCe spojil a vyznaCoval tak hranice vytyCeného uzemi. Na

sobem byla plocha vytyCena.

i g

obrazku Cislo 5 je patrné jakym zpu

Obrazek 6 - Ukazka vytyCeni plochy A2 (foto autor)
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4.2.2 Méreni, hodnoceni porostti

Vlastni terénni méfeni probihalo nasledujicim zplsobem: Po pfichodu na
experimentalni plochu bylo zapsano datum, Cas, rok méfeni a nazev lokality.
Sbér dat byl vzdy zapocat od plochy Cislo 1, ktera je vzdy situovana blizko lesni
cesty. Nasledné bylo pfistoupeno ke kazdé mérené ploSe zvlast. Zapsalo se Cislo
plochy a nasledné probéhlo identifikovani, méfeni vSech dfevin na ploSe. Dané
dfeviny se méfily skladacim metrem, kdy jsme metr pfilozili k dfeviné a spodni
Cast jsme postavili na zeminu v blizkosti kofene. Nasledné byla prectena
a zapsana vyska rostliny, které se pfifadilo porfadové Cislo do terénniho deniku.
Dreviny, které mély pouze ufiznuty kmen po profezavce, byly do tabulky zapsany
dle jejich druhu a €islem 0, aby se odliSily od ostatnich ponechanych.

V lokalité A je nejlepsi plocha A2, kde se nachazi nejvice dfevin. Nejméné
rostlin se nachazi na plose A3, kde jsou rostliny velice na ,fidko“ a jsou zde
nejvétSi znamky burfené. V lokalité B nejlépe hodnotim zapojeni plochy B3,
a naopak nejhlre je na tom plocha B2, kde co do poctu rostlin jich je dost, ale

jsou zde pouze dva druhy dreviny.

4.2.3 Zpracovani vysledki

VesSkeré namérené vysledky ze zkusnych ploch byly zapsany
do zapisniku, ihned po pfijezdu zterénu pfepsany a upraveny do tabulek
pocitaového programu Microsoft Excel pro Mac. Vzhled tabulky v ME pro Mac
se nijak zvlast nelisil od vzhledu terénniho zapisniku. Z divodu jednodussiho
porovnani ploch mezi lokalitami. Bylo vytvofeno Sest samostatnych tabulek
v jednom listu, podle ploch ve dvou sloupcich. V kazdé tabulce byla zapsana
nasledujici data: druh dfeviny, velikost zkoumané dfeviny v centimetrech, poradi
zmérené dreviny. Ve vysledcich pak byla porovnavana data jako vySka dfeviny
a jeji druh; pocet jedincli na danych plochach. V souhrnnych vysledcich jsou
porovnavany obé lokality zaroveni a pocet jedincu s druhem dfeviny; pocet
jedincd na danych plochach vramci obou lokalit a v poslednim grafu je
zhodnocena vyska jednotlivych dfevin k danym plocham.

34



5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky lokality A

V listopadu 2018 byl na plose zjistén celkovy pocet jedincl 23 061 ks/ha.
Pfevazovalo zde zastoupeni smrku 11 997 ks/ha s 52 %, dale se zde vyskytovala
borovice 8 398 ks/ha s 37 %, ostatni dfeviny jako bfiza tvofily 2 399 ks/ha s 10 %
a se zastoupenim 1 % a 267 ks/ha porost dotvofuje jefab, jak je mozné vidét
v grafu Cislo 2.

Lokalita A - zastoupeni dfevin
" 1%

10%

" 52%
= 37%

= Picea abies = Pinus sylvestris = Betula pendula = Sorbus acuparia

Graf 2 — Lokalita A — zastoupeni dfevin

Pfepocty na hektar jsou vysoké z diivodu umélé sadby a z &asti pfirozené
obnovy. Za normalnich okolnosti se na téchto plochach (HS 79) vysazuje pouze
3 000 ks/ha sazenic smrku a mélo by zde byt vysazeno 5 % MZD. V nasem
pfipadé zde bylo vysazeno v zafi roku 2014 obalovanou sadbou 2 400 ks/ha
smrku na plochu 0,64 ha. Coz znamena, Ze bylo pouZito 1 536 ks sazenic. Diky
pfirozené obnové mame navic pocty smrku o 499 %, oproti pouze vysazenym
sazenicim. Melioracni a zpevnujici dfeviny nemusely byt ani uméle vysazovany,
protoze zde velice dobfe plsobi obnova pfirozena, ktera se zde projevila v bfize
a jefabu.

Vysledky stanoveni vySek jednotlivych dfevin dokumentuje graf Cislo 3.
Nejvyssi vyskytujici se dfevinou je bfiza, ktera ma od 32 cm do 289 cm. Je to

z divodu, Ze velice rychle odrista a pak nasledné i vychovava ostatni dfeviny
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v porostu. Jako druha nejvySe naméfena drevina je smrk s hodnotami od 5 cm
do 173 cm. Treti dfevina, borovice, je od 3 cm do 134 cm a posledni jefab se na
plochach vyskytoval v rozmezi od 89 cm do 91 cm.

VysSka drevin lokality A

Picea abies Pinus sylvestris  Betula pendula  Sorbus acuparia

Graf 3 — Vyska dfevin lokality A

Takeé je nutné zminit, Ze bylo zapsano béhem méfeni 24 kusu dfevin bfizy,
ktera byla jiz profezana po zasahu, jenz probéhl zhruba 14 dni pfed zminénym
méfenim. Zapis prob&hl pomoci Cislice 0, ktera znazorfiovala pouze pozustatek
dfeviny ve formé malého ,pafizku®. SpocCitané kusy dfevin za jednotlivé plochy
na lokalité A mizeme vidét v nasledujicim grafu Cislo 4. Domnivam, se Ze vysoky
pocet dfevin na ploSe A2 je z duvodu protékajici vody. U plochy A1 byl spatfen
béhem méfeni okus od zvéfe, ktera na pozemcich také pusobi znaény pomér
Skod a na posledni ploSe v této lokalité pfevladala z vétSi Casti bufen, ktera vsak
v tomto obdobi byla ulehld. Na dané lokalité mizeme do znacné miry odliSit

vysazené a pfirozené zmlazené sazenice.

36



Lokalita A - pocet jedincu
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Graf 4 — Pocet jedincll (ks) na ploSe A
5.2 Vysledky lokality B

Ve stejném mésici jako na lokalité A byl na lokalité B zjistén celkovy pocet
jedinct 12 530 ks/ha. Pfevazovalo zde zastoupeni borovice 5 599 ks/ha s 45 %,
dale se zde vyskytoval smrk 5 332 ks/ha s 43 %, ostatni dfeviny jako bfiza tvofily
1 066 ks/ha s 8 % a se zastoupenim 4 % a 533 ks/ha porost dotvofil jefab. Jak

je mozné vidét v grafu Cislo 5.

Lokalita B - zastoupeni drevin
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= 45%

= Picea abies = Pinus sylvestris = Betula pendula = Sorbus acuparia

Graf 5 — Lokalita B — zastoupeni dfevin

Na této lokalité se od sebe liSi zastoupeni dfevin. PfevaZuje zde borovice,

domnivam se, Ze je tato skuteCnost také ovlivnéna podlozim, které je zde spiSe
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vr waiwvs

musely byt pfi realizaci pfipravy plochy vytvofeny odvodnovaci kanaly, které nyni
z davodu oteplovani zeji prazdnotou. V této lokalité byl vysazen ve dvou etapach
smrk, a to v dubnu a zafi obalovanou sadbou. Diky pfepoltim muazeme zjistit, ze
zde mame smrku meéné, nez kolik jsme vysadili a to 0 84 %. Mohlo se tu projevit
teplé léto po jarni sadbé nebo také vétsi zastoupeni borovice v této lokalité nebo
také diky velkému zastoupeni bfizy v poc¢tu 43 kusu, které vSak byly pfi posledni
profezavce vytézeny. MZD by v této lokalité mélo byt 25 %, coz pokud budeme
brat jako hlavni dfevinu smrk, je splnéno. Zde si mizeme vSimnout nepatrného
zvyseni poctu jefabu ptaCiho a bfizy oproti lokalité A. V nasledujicim grafu Cislo
6 také mizeme vidét, Ze nejvysSi dfevinou je bfiza a aZz za ni nasleduje smrk.
| kdyz je borovice jako jedina zastoupena vice, tak se to na vySce neprojevilo.
Jednalo se zde hlavné o malé semenacky, které pochazeji z pfirozené obnovy.

VysSka drevin lokality B
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Graf 6 — VySka drevin lokality B

Pokud budeme hodnotit pocet jedincl jednotlivych ploch v lokalité B, pak
si muzeme vSimnout velice strmého narlstu v grafu €islo 7. Domnivam se, Ze se
jedna hlavné o umisténi plochy, ktera je ze dvou stran kryta okolnim jiz dospélym
porostem a také umisténim v blizkosti rybnika, a tudiz vétSim pfisunem vody. Na
celé lokalité B bylo patrné velké mnozstvi lezici bufené, ktera se bude v jarnich
mésicich vyzinat. V této lokalitt¢ mUzeme do znatné miry odlisit vysazené
a pfirozené zmlazené sazenice. Hlavné podle jejich vySky. Diky probéhlym

zasahim se jiz nemuzeme orientovat pouze podle pouzitého sponu pfi vysadbé.
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Lokalita B - pocet jedincu
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Graf 7 - Pocet jedinct (ks) na ploSe B
5.3 Souhrnné vysledky

Celkové na obou plochach bylo zméfeno 334 kusl dfevin, z toho bylo dle
hodnoty 0 zaznamenano 67 jedincu, ktefi byli odstranéni, pfi jiz probéhlé
profezavce. Pokud se podivame na obé dvé plochy zaroven a vezmeme data
z naméfenych ploch nepfepocitana na jednotku hektaru, mizeme vidét,
Ze celkové prevazuje smrk. Také si mizeme vSimnout, Ze se vice jedincu jefabu

ptacCiho vyskytovalo na lokalité B.

Zastoupeni drevin lokalit A, B
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Graf 8 — Zastoupeni dfevin lokalit A, B
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Nyni bych se rada zaméfila na pocty jedincu na danych plochach. Jak
muzeme pozorovat v grafu Cislo 9, nejvy$Si body modré i zelené pfimky jsou
na lokalitach v nejtésnéjsi blizkosti vody. Plocha 3B je do poctu jedincd skoro
totozna s plochou 2A. Také je zde mozné, ze na lokalité B jsme méli celkové

malo jedinca.

Podty jedincu lokalit A, B
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Graf 9 — Pocty jedincu danych lokalit A, B

Jako posledni veli€inu, kterou mudzZeme porovnat, je vySka drevin.
Nasledujici hodnoty jsou znazornény v grafu Cislo 10. V tomto jasné pfevazuje
lokalita B. VSechny dfeviny na této ploSe jsou odrostlejSi a vice se blizi
skutecCnosti, Ze jiz nebudou ovliviiovany bufeni a okusem zvére. Tato tvrzeni Ize
také do jisté miry pfikladat i podlozi, které evidentné prospiva této druhové
skladbé. NejvySe naméfena hodnota byla u bfizy a to 308 cm. Primérna vyska
porostu je 56,78 cm. Zkoumané plochy se daji porovnavat i z toho divodu,
Ze zde probéhla ve stejném roce sadba smrkem.
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Vyska dfevin v lokalitach A, B
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Graf 10 — VySka dfevin obou lokalit A, B
5.4 Potencial vyvoje zkoumanych ploch

Domnivam se, Ze na této ploSe by bylo vhodné se zaméfit i na ostatni
dfeviny néz jenom hlavni, a to smrk. Z ddvodu toho, Zze zalesnéni kalamitnich
ploch je jediny mozny zpusob, jak zménit druhovou skladbu daného porostu.
(Dobrovolny a kol. 2011) Vime totiz, Ze v této lokalité smrk velice trpi vyvraty
a nyni je i poSkozovan kurovcem, konkrétné lykozroutem smrkovym. Myslim si,
Ze bfiza a jefab jsou dfeviny budoucnosti, které budou do jisté miry poskytovat
oporu hlavnim dfevinam. V téchto letech je hlavné nutné dfeviny zabezpecit proti
prerastani bufené, natirat je proti okusu zvéfi a hlavné délat velice dobfe uvazené

profezavky porostu s dlirazem na budouci pomér dfevin na ploSe.



6 DISKUSE

Ve sborniku prednasek, ktery byl vydan po vétrnych kalamitach Kiyril
a Emma se mizZzeme docist, ze stanovisté, kde se nachazi z vétsi ¢asti pouze
smrk a jedna se o CHS 57 stanovisté oglejena a CHS 79 stanovisté podmacena
jsou hlavné ohrozena abiotickymi Ciniteli hlavné vétrem. Autofi zde dale uvadéji,
Ze je nutné délat v€asné vychovné zasahy v porostech s hustotou tfech tisic
sazenic na jeden hektar. Prvni nejpozdéjSi zasah by mél byt ve véku 12-15 let
(Novak a kol. 2009). Na nasSich obou lokalitach byl v loriském roce prvni zasah
proveden, tudiz toto doporu€eni bylo splnéno. Domnivam se, Ze za minimalné
dalSi Ctyfi roky zde bude muset byt provedena dalSi profezavka, kdy uz bude les
rozClenovan, coz je do jisté miry prfedpoklad pro kvalitni provedeni zasahu
dalSiho i v nasledujicich letech. Doporuceni od Novaka (2009) pro nasledujici
zasahy je nasledujici: ,Pocet by mél klesnout po druhém zasahu negativnim
vybérem v podurovni na ca 1000 jedinct na 1 hektar a po tfetim zasahu na ca
750 jedinc( na 1 hektar. Treti a Ctvrty zasah Ize v nejvice ohroZenych lokalitach
vypustit, pfipadné provést jako sanitarni sec.“ Hlavnim cilem tohoto zasahu je
dosahnout co nejvétSiho zpevnéni stromu v dobé, kdy je riziko poskozeni vétrem
jesté zanedbatelné (pocitano do horni vySky 10 m). Je obecné také znamo, ze
pevnost porostu vypéstovanou v mladém véku si stromy podrzi i po zapojeni.

Musime si uvédomit, Ze dopad profezavek ma také do znacné miry vliv
na volné Zijici Zivogichy, ktefi v dané oblasti Ziji. Zivogichové, ktefi zde Ziji
z duvodu ziskani energie, zivin a vody; se zde doCasné chranéni pfed vétrem,
snéhem, teplem. Porosty slouzi jako unik pfed predatory, vCetné lidi; a také jako
stanovisté pro jejich staly prostor (Keenan a kol. 1993). Pobytové znaky byly
spatfeny na lokalité A, kde byly nalezeny jasné znamky okusu u jefabu.
Zvér v blizkosti lokalit pfedstavuje pro jeSté nezajiSténou kulturu také veliky
problém. Mizeme pouze regulovat jeji stavy, nebo nabidnout k okusu jinou pro
dany druh zvére atraktivngjsi rostlinu.

Na zkoumanych lokalitach byla zaznamenana pfitomnost bfizy a jefabu,
které se zde vyskytly diky pfirozené obnové. Tyto dfeviny i jiné jsou
doporuCovany ve védeckém clanku od Balcara a kol. (2010), kde zmiriuje,
Ze lépe snaSeji mikroklimatické podminky holin a je u nich i popsan
nezanedbatelny vyznam z hlediska akumulace biomasy. Znamo je také, ze
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je lepsi, pokud jsou dané dfeviny plvodem z pfirozené obnovy daného prostfedi
nez dreviny vzdalenéjSich populaci.

Na zkoumaném uzemi i v jeho Sirokém okoli se ve znacné mife vyskytuji
pouze smrkové monokultury. Jedna se o porosty, které byly vysazovany v dobé,
kdy se predpokladal rychly rast dfeviny a hlavné jeji velké zpenézeni. V dnesni
dobé jiz vime, Ze tato rozhodnuti byla mylna. Diky ménicimu se klimatu
a vyskytujicimu se suchu smrkové kultury chfadnou a v tyto okamziky jsou
hlavné napadany biotickymi Ciniteli. Na odborném informacnim serveru Silvarium
(2011) se miizeme dozvédét, ze Ustav pro hospodaiskou Upravu lest doporuduje
i pfes tyto nepfijemnosti ve smrkovych porostech snizit podil smrku a zvysit podil
melioracnich a zpevriujicich dfevin. Do zbyvajicich porostd zatim neni nutné nijak
vice zasahovat. Na zakladé informaci z UHUL muZeme pozorovat, Zze i smrk
se do jisté miry dokaze pfizplsobit mé&nicimu se klimatu. Na mnoha mistech
je tedy mozné vidét, ze smrk v susSi oblasti je v lepSim stavu nez smrk v mistech,
kde je moznost vysSiho pfijmu vody. Z obecného hlediska tedy muzeme fict,
Ze vdnesSni dobé se doporuCuje do vysSich poloh navysit podil pionyrskych
dfevin jako je javor klen, ol$e, bfiza €i jilm. VSude pak mGzeme zvysit podil buku.

Chci také podotknout, Ze na kalamitnich holinach po silném vétru v roce
2013 nebyly na ploSe zasazeny i jiné dfeviny nez smrk. Myslim, ze je to velka
Skoda. V dnesni dobé je biodiverzita znazornovana jako touha po stabilnich,
pfirodé blizkych a stabilnich, bohatych smiSenych lesich. V pfirodé se ocenuji
z divodu nabizeného mista pro Zivo€ichy a vyvojové moznosti. Do uSlechtilych
listnatych dfevin podle ¢lanku od Kosuli€e st. (2008) mizeme napfiklad zahrnout:
klen (Acer pseudoplatanus L.), jasan (Fraxinus), olSe (Alnus), tfeSen ptaci
(Prunus avium L.) lipy (Tilia sp.), jilmy (Ulmus sp.), bifek (Sorbus torminalis
Crantz.), oskeruSi (Sorbus domestica L.), muk (Sorbus aria Crantz), ofeSak cerny
(Juglans nigra L.). DalSim aspektem dnesni doby je i pohled navstévnika lesa
neboli turisty. Pokud je les na dfeviny bohatSi tak z néj ma verejnost lepSi pocit
a je i pro né ,libivejsi®.

Podle potencialu dvoufazové obnovy od Soucka (2016) je moznost
hodnotit lokality velice zahy po jejich vzniku dle nastupu obnovnich dfevin. Na
HS 57 a 79 se vystavujeme velkému riziku neuspéchu spojenému s vysokou
intenzitou zabufenéni. Pro opravnéné ocCekavani splnéni zakonnych Kkritérii

,Zajisténosti“ musi po dvou letech od vzniku holiny zakladny pfipravny porost
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splfiovat dana kritéria, ktera jsou k nalezeni v CSN 48 2116 Uméla obnova lesa
a zalesniovani. NaSe lokality v ramci této normy Ize hodnotit jako perspektivni
z duvodu toho, Ze jsou zde jedinci zivotaschopni a odpovidajici rustu. Jejich

pocty prfesahuji 20 % z minimalniho mnozstvi jedincu.
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7 ZAVER

Cilem této bakalafské prace bylo analyzovat stav zajmové plochy
a zhodnotit vysledky umélé i stav spontanni, pfirozené obnovy na postizenych
lokalitach. Za timto ucCelem byly zalozeny dvé vyzkumné lokality (lokalita A,
lokalita B) na holinach o velikosti 1,22 ha a 1,93 ha vzniklé v Cervenci roku 2013.
Setfeni probihalo na obou lokalitach b&hem &trnacti dni v listopadu roku 2018,
sbér dat na kazdé lokalité probéhl jednou. ZjiStoval se druh, pocCet a vySka
danych jedincu na Sesti plochach o velikosti 5 x 5 metra.

Celkovy pocet jedincu z méfenych na danych plochach byl 35 591 ks/ha
a rozdil mezi lokalitou A a B byl 10 531 ks/ha. Dominantni dfevinou na ploSe byl
smrk 49 %, ktery zde byla také v roce 2014 vysazen obalovanou sadbou jako
hlavni dfevina, pocet jedincu zde byl napocitan 17 329 ks/ha.

DalSi dfevinou nachazejici se na ploSe byl modfin, ktery se vyskytoval
ve stfedni vySce zkoumaného porostu. Prostorové rozmisténi na plochach bylo
riznorodé. Celkové zastoupeni modfinu bylo 39 % a pocet jedinct byl 13 997
ks/ha.

Dale byl na ploSe zaznamenam vyskyt bfizy bélokoré a jefabu ptaciho.
Tyto dfeviny mély na ploSe celkové zastoupeni 12 %. U bfizy jsme se setkali
s vySkami, které prfesahovaly i 300 cm, a naopak jefab patfil mezi nejnizsi dfevinu
vyskytujici se na plochach a to pouze 103 cm. Jako u jediné dfeviny, a to jefabu
ptaciho, byl zaznamenan okus zvére. Celkovy pocet jedincu bfizy a jefabu byl
4 265 ks/ha. NejvétSi pocet jedincu byl zjistén v lokalitach vyskytujicich se
v blizkosti vody, kde se hodnoty zvysily skoro az o 80 %.

V praci bylo potvrzeno, ze dané lokality po vétrné kalamité se pfiblizuji
plné mife zajisténi, i prfestoze v nejnovéjSim lesnim hospodarském planu byl
témto lokalitam dan odklad od normalni doby zajisténi. V ramci mého vyzkumu
je mozné hovofit do budoucna o perspektivnim porostu z dlivodu pfitomnosti
pionyrskych dfevin, které pokud budou v ramci nasledujicich zasahd dobfe
volené, budou pro tento porost velice pfinosné a uziteCné. V dneSni dobé
muzeme také hovofit o tom, Ze to jsou dfeviny budoucnosti ve dnech, kdy
pfevazuje sucho a mame malo srazek.

Na nékterych plochach bych doporu€ovala doplnéni uslechtilych drevin,
pfipadné i jiz stavajicich druht z divodu lepSi nasledné stability a zapojeni
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porostu. Tvorba stejnovékych porostl jedné dieviny nemuize do budoucna zajistit
odpovidajicich pevnost a vitalitu diky oCekavané zméné klimatu a s tim spojena
rizika tvorby opakovanych kalamit rGzného charakteru. Také je dobré vzit

v potaz, ze zanaseni melioracnich dfevin do porostu ma i melioraéni vliv na pudu.
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10 PRILOHY

Priloha 1 — Namérena data na lokalité A, autor vlastni

Lokalita A
1. plocha 2. plocha
Picea abies |Pinus sylvestris |Betula pendula |Sorbus acuparia Picea abies |Pinus sylvestris |Betula pendula |Sorbus acuparia
1 90 30 0 91 1 8 59 0
2 41 72 0 89 2 32 82 0
3 21 55 0 3 11 85 0
4 17 49 289 4 7 31 0
5| 13 27 271 5 18 68 0
6 19 24 283 6 14 18 0
7 31 29 175 7 28 63 0
8| 76 27 174 8 37 21 0
9| 46 17 174 9 38 45 0
10| 93 25 32 10 23 31 0
11 23 45 0 11 152 18 132
12 26 77 0 12 172 18 93
13| 23 27 0 13 156 12 69
14 17 134 0 14 129 41 95
15 26 41 15 57 77 204
16| 119 63 16 16 45
17| 21 38 17 23 63
18 129 43 18 16 45
19| 92 35 19 56 40
20 134 37 20 32 37
21 125 31 21 14 18
22 25 22 31 48
23 32 23 22 62
24 17 24 173 32
25 30 25 23 20
26 16 51
3. plocha 27 37 78
Picea abies |Pinus sylvestris |Betula pendula |Sorbus acuparia 28 26 30
1 57 18 115 29 100 22
2 11 27 0 30 8 44
3| 13 35 0 31 5
4 14 30 0 32 12
5 20 37 0 33 13
6| 21 43 0 34 120
7 34 15 186 35 20
8 30 3 108 36 15
9| 53 118 37 20
10| 23 51 38 25
11 17 0 39 23
12 15 0 40 22
13| 145 44 41 10
14 109 42 14
15 68 43 13
16 139 44 20
17| 23 45 84
18 11 46 19
19 8 47 41
20 94
21 19
22 10




Priloha 2 - Namérena data na lokalité B, autor vlastni

Lokalita B
1. plocha (blizko u cesty) 2. plocha (prosttedek lokality)
Picea abies |Pinus sylvestris |Betula pendula |Sorbus acuparia Picea abies [Pinus sylvestris |Betula pendula [Sorbus acuparia
1] 193 146 286 85 1] 116 77 44
2] 98 93 187 2 66 128
3 177 77 218 3 64 83
4 149 65 308 4 121 54
5 72 62 5 137 20
6| 208 101 6 138 81
7| 184 118 7 151
8 54 8 113
9 228
3. plocha (blizko u vody) 10| 62
Picea abies |Pinus sylvestris |Betula pendula |Sorbus acuparia 11 85
1] 56 117 173 103 12| 33
2] 83 153 200 65 13| 52
3 68 138 211 14 116
4 68 82 208 15 217
5 10 71 0 16 167
6 153 67 0 17, 211
7 134 68 0 18] 206
8 52 67 0 19| 47
9 158 71 0
10| 0 57 0
11 8 73 0
12 12 45 0
13 14 130 0
14 9 46 0
15 32 0
16 158 0
17] 100 0
18] 66 0
19| 99 0
20, 68 0
21 57 0
22 7 0
23 62 0
24 140 0
25, 27 0
26 62 0
27, 7 0
28| 10 0
29| 0
30| 0
31 0
32 0
33 0
34 0
35, 0
36 0
37, 0
38 0
39| 0
40| 0
41 0
42 0
43 0
44 0
45 0
46 0
47| 0




Priloha 3 - Vyty€ovani zkusné plochy, foto autor




Priloha 4 - Lokalita A, foto autor




Priloha 5 - Lokalita A, foto autor




Priloha 6 - Lokalita B, foto autor

VI



Priloha 7 - Lokalita B, foto autor
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