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Zhodnoceni protipreda¢nich opratieni na VD Ujezd

Souhrn

Na zaklad¢ pozadavku povodi Ohie byla vypracovana piedlozend bakalarska prace, ktera
fesi problematiku protipreda¢nich opatieni na vodnim dile Ujezd. Téma umélych tkrytd pro
ryby je aktudlni zejména pro trvale udrzitelné obhospodatovani vodnich nadrzi do budoucna a
zlepSeni podminek pro ryby na stavajicich vodnich plochach, kde mnohdy ptirozené ukryty
chybi.

Ryby jsou v umélych nadrzich pod tlakem rybozravych predatord a jsou stresovany
zménami souvisejicimi s provozem piidruZzenych zafizeni.

Na vodnim dile Ujezd se zejména v jarnich a podzimnich mésicich hromadili mrtvé ryby
pod vypusti z nadrze. Hlavni hypotéza, pro¢ se ryby shromazd’ovaly okolo vypustnich
systémt v uvedeném obdobi, spocivala v pfitomnosti predatori, piedev§im kormorana
velkého (Phalacrocorax), a absenci ptirozenych ukryti.

Okoli vypusti je nejhlubs§im a nejméné prosvétlenym mistem Vv celé nadrzi a tim i jednim
z mala mist, kde se ryby mohou pied predatorem skryt.
Povodi Ohie nainstalovalo umély tkryt pro ryby, avsak bez adekvatniho efektu.

Cilem mé prace bylo vyzkumnymi ponory a nata¢enim pod vodni hladinou zjistit mozné
dtvody.

Zjistili jsme nedokonalou funkénost instalovaného zafizeni a v souvislosti s tim, jsme
navrhli zmény ve shod¢ s udaji z odborné literatury. Zakladnim parametrem pro navrh dalsich
rybich tkrytt nebo jejich vylepSeni byl pomér mezi cenou a efektivitou opatieni. Kromé
vlastnich zmén provedenych na umélém tkrytu jsme také navrhli zvyseni jejich poctu v lokalité.

Kli¢ova slova: kormoran, rybi ukryty, predace, ochrana ryb, rybarské hospodafeni, uméla
vodni nadrz



Evaluation of anti-predatory measure in water reservoire
Ujezd

Summary

The submitted bachelor's thesis was prepared based on the requirements of the Povodi
Ohfe s.p. (Ohte River Basin — state enterprise), , which addressed the issue of anti-predation
measures at the Ujezd reservoire. The topic of artificial shelters for fish is important especially
for the sustainable management of water reservoirs in the future and for the improvement of
conditions for fish in existing water bodies, where natural shelters are often lacking.

The fish in man-made reservoirs are under pressure caused by fish-eating predators and
under the stress caused by constant changes related to the operation of associated facilities.

On the Ujezd Reservoire, especially in the spring and autumn months, there are massive
dead fish under the outlet from the reservoirs. The main hypothesis why fish attempt around
discharge systems at the time is looking at the targets of predators, probably the great cormorant
(Phalacrocorax), for the absence of natural shelters.

The area around the outlets is the deepest and least illuminated place in the entire tank
and thus the only place where fish can hide from the predator. The Povodi Ohte s.p. has installed
an artificial shelter for fish, but without an adequate effect.

The aim of my work was to find out possible reasons by research dives and underwater

photographing.
We found out the imperfect functionality of the installed equipment and we proposed changes
in accordance with the adequate literature. The basic parameter for the design of additional fish
shelters or their improvement was the trade off between the price and the effectiveness of the
measure. In addition to our suggestions of the changes made to the artificial shelter, we also
proposed an increase of the number of artificial fish shelters at the locality.

Keywords: cormorant, fish shelters, predation, fish protection, fishery management, man-made
water reservoir
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1 Uvod

Dlouhodoby vztah c¢lovéka a ryb prosel né€kolika obdobimi od plvodniho dCisté
kotistnického vztahu az do faze souc¢asného managementu rybich obsadek a jejich ochrany.
V zajmu ¢loveéka je tak ochrana ryb na takové Grovni, aby sam nepfichazel o zisk z jejich
produkce zajiitény ekosystémovym servisem. Vodni plochy na izemi Ceské republiky vétsinou
zastavaji vice funkci a tak hleddme kompromis mezi jednotlivymi zajmy. Vodni dilo Ujezd, jez
bylo vystavéno primarné pro jeho vodohospodaiské vlastnosti, nalezneme na severu Cech mezi
obcemi Jirkov a Vrskman. Mezi hlavni cile pfi vystavbé ale nepatfil chov ryb a tak vzhledem k
jeho stérkovo-piskovému dnu chybi v nadrzi pfirozené tkryty. Ryby jsou pak snadnym ter¢em
pro jejich pfirozené predatory, zejména kormorana velkého (Phalacrocorax). V jarnich a
podzimnich mésicich tak Casto nastava problém s ukryvanim ryb do prostoru vytokového
objektu a jejich naslednému nasati do turbiny nebo piepadu.

Moje prace pojednava o funkénosti umélych rybich tkrytd, které byly na nadrz jiz diive
umistény a navrhuje jejich vylepSeni. Zakladnim hlediskem prace je vyhledani priiseciku zajmi
mezi Povodim Ohfie (zadavatelem), Ceskym Rybéi'skym svazem a piirodnimi faktory.

Hlavni ptinos spoc¢iva v moznostech budouciho pouziti takovych opatieni 1 na dalSich
nadrzich s podobnou problematikou.

Téma bakaldiské prace jsem si vybral, protoze povazuji za dulezit¢ provadéni
revitalizacina vodnic nadrzich. Na uzemi CR je potencialni vyuZiti takovych opatieni hned na
nékolika umélych nadrZich, a tak by se VN Ujezd dala brat v tomto sméru jako experimentalni.
Rovnéz jsem se chtél seznamit s vyzkumnou praci v oboru rybafstvi a zejména pochopeni
provazanosti jednotlivych subjektti spolupracujicich na vodnich dilech.
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2 Cil prace

Cilem prace je vytvoteni literatrni reSerSe na téma rybich ukrytl a souvisejich témat. Cilem
prace je zhodnoceni stavajicicho ukrytu na VD Ujezd.
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3 Literarni reSerse

Tato kapitola se zabyva problematikou vodnich dél spojenou s rybozravymi predatory a
umélymi rybimi ukryty.

3.1 Vodni dila

3.1.1 Pravni a obecna definice vodniho dila

Vodni dila, vyznacujici se pod zkratkou VD je obecny termin pouzivany pro vSechny
stavby, které slouzi k zadrzovani, jimani, vedeni ¢i jinému nakladani s povrchovou nebo
podzemni vodou.

vvvvvv

vy¢teno co je vodnim dilem:

Vodni dila jsou stavby, které slouzi ke vzdouvani a zadrzovani vod, umélému
usmeriovani odtokového rezimu povrchovych vod, k ochran¢ a uzivani vod, k nakladani
s vodami, ochrang pied Skodlivymi ucinky vod, k iipravé vodnich pomérii nebo k jinym tcelim
sledovanym timto zakonem a to zejména

a) prehrady, hraze, vodni nadrze, jezy a zdrze
b) stavby, jimz se upravuji, méni nebo ziizuji koryta vodnich tokt
C) stavby vodovodnich fadt a vodarenskych objekti véetné upraven vody, kanaliza¢nich

stok, kanalizacnich objektt, Cistiren odpadnich vod, jakoz i stavby k Cisténi odpadnich
vod pted jejich vypousténim do kanalizaci

d) stavby na ochranu pfed povodnémi
e) stavby k vodohospodarskym melioracim, zavlaZzovani a odvodnovani pozemki

f) stavby, které se k plavebnim tuéelim ziizuji v korytech vodnich tokd nebo na jejich
biezich

Podle Kratochvila (1961) jsou vodni dila umélé prostory, vytvoiené piehradni stavbou,
V kterém se na rozdil od ptfirodnich nadrzi (jezer) shromazd'uje velky objem vody pro Siroké
spektrum vodohospodaiskych ale i dalsich potieb. Podle Nogueira (2000) jsou vodni dila ptimo
ovlivilovana ¢lovékem. To hlavné jejich postavenim a vhodném zaclenéni do ptirody. Vodni
dila, ktera jsou takto vhodné zaclenéna, zvySuji estetickou funkci v krajin€ a ovliviji 1 dalsi
faktory vyznamné pro tvorbu Krajiny (Tlapdk, Salek, Legat, 1992).

Vodni dila, ktera se nachazeji na vodnich toku, jsou znamé jako prito¢né Pokud jsou
mimo vodni tok, jsou nepratocné (Votruba, Broza, 1966).

Na tizemi Ceské rebupliky se az na vyjimky nevyskytuji vodnaté feky. Z tohoto ditvodu
nemuzeme stavét velkd vodni dila/nddrze pro kazdou vodohospodéiskou potfebu samostatng.
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Proto jsme nuceni vyuzivat je co nejucelnéji a spojovat jednotlivé funkce (napt.: Chov ryb,
vyuziti vodni energie, vyuziti pitné vody atd.) (Kratochvil, 1961).

3.1.2 Historie vodnich dél

Historie vodnich dél saha tisice let hluboko do minulosti lidské existence, i kdyz presny
puvod neni znamy. S velkou pravdépodobnosti v§ak souvisi z nedostatkem potravin, kterou lidé
v pradavnych dobach nemohli lovem a zeméd€lstvim v dostate¢né mife poskytnout své
komunité a zajistit tak stabilni zdroj potravy. Vystavba vodnich dél a nadrzi tak v historickém
kontextu zaostava za suchozemskym zemédélstvim, protoze lidem byly vlastnosti vodnich tokt
a vodnich organisma dlouho nezname (Whitea a O’Neill, 2004).

Pisemné zminky o budovani vodnich dé€l pro zachycovani jarnich zéplavovych vod
v Egypté se vyskytuje v obdobi 2000 let pf. n. 1. Prvni zminky o vodnich nadrzich s odliSnou
funkci datujeme do roku 2200 pi. n. 1., kde Cifiané ve svych nadrZich chovali/piechovavali ryby
(Krivanek a kol., 2012).

V oblastech Stfedniho a Blizkého vychodu byla voda uz od starovéku v nadrzich
akumulovana hlavné z diitvodu nasledného zavlazovani a zdsobovani mést. Vodni dila znacnych
rozméri byly v téchto zemich ziizovany na vyznamnych dopravnich uzlech (Sdlek a kol., 1989).

Dal§imi staviteli vodnich dé&l byli Rekové, ktefi na svém uzemi budovali nadrze a
cisterny pro zdroj pitné vody na zasobovani mést, ale také pro chov ryb. Dalsi civilizaci, ktera
se ve své éfe zaslouzila o vznik vodnich dé&l, byl Rim. Bohati fimsti ob&ané zfizovali vodni
nadrze pro chov ryb. V zaznamech z 1. stoleti n. l. se uvadi, Ze Rimané piechovavali a
vykrmovali ryby v rybnicich a zabyvali se jako prvni jejich chovem (Sdlek a kol., 1989).

3.1.3 Vyhody a nevyhody vodniho dila

Vodni dila by se svymi funkcemi a nespornymi vyhodami méli mit své misto v kazdém
stat¢ napfiC celym svétem. I na naSem Uzemi, najdeme vodni dila, které vyuzivaji velmi
perspektivni funkce, jako je naptiklad vyroba energie, ale i dalsi (Proskovd, 2010).

Vyhody a nevyhody vodniho dila dle ProSkové (2010) a Borecké (2012)

Vyhody:

1. Ekologicka energie — Vodni dilo, které je vyuzivano pro tvorbu elektrické energie
neprodukuje oproti tézkému pramyslu zadné zne¢i§téni, ani §kodlivé latky.

2. Zdroj pitné nebo technické vody — Akumulaci vody ve vodnim dile vznika
moZnost zachyceni velkého mnozZstvi pitné vody pro obyvatele v okoli vodniho dila.
Voda v8ak nemusi byt pouzita jen pro pitny rezim, ale také pro vyuZiti v primyslu
nebo zemédélstvi.

3.  Ochrana pred povodnémi — Vodni dila maji podstatny vliv na ni¢ivou silu
povodiiové viny. Odtok z vodnich dé€l je pii vétSim mnozstvi vody regulovatelny a
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daji se korigovat. Tim padem nemuseji byt nasledky povodiiovych vin na vodnich
tocich tak nicivé.

Zabrana sucha — Zabrana sucha bude v dalsich letech nabirat na své dileZitosti, a
to zejména na nasem Uzemi pii pohledu na piredpovédi klimatickych zmén.

Rekreace — Na vzniklych vodnich dilech je mozné vybudovat kempy, kam se
V letnich mésicich sjizdi velké mnozstvi rekreantti a turisti.

Doprava — Dusledkem zvySeni vodni hladiny se muze na vodnim dile/toku
realizovat lodni doprava. Ta by bez vybudovani vzdouvaciho zafizeni probihat
nemohla.

Chov ryb — Dalsim z vyhod vodnich dél je moZnost propojit funkce energetické,
rekreacni a dal$i s chovem ryb. Ten pfispiva ke zlepSeni a zpestieni biotopu.

Existuji vSak 1 n€kterd negativa vodnich dél. Nékterym se vSak pii stavbe jen tézko

vyhneme. Je vSak moZné je eliminovat. Abychom témto negativnim vlastnostem
predesli, existuji i rizné zakony, které zakazuji vystavbu vodniho dila tam, kde by se
negativa projevovala nejvice.

Nevyhody vodniho dila:

1.

Finance — Nejzasadnéjsim problémem a nevyhodou jsou jednozna¢né financni
naklady na vystavbu vodniho dila (hrazového télesa véetné strojni Casti dila).

Casova naroénost — Velice neefektivné miizeme zhodnotit das od pocatku vystavby
po samotné napusténi vodniho dila a spusténi jeho provozu.

Vliv na krajinu — Vybudovanim vodniho dila zptisobime zatopeni velké casti
piirody. Tim celkové zanikne pfirozeny pratok feky krajinou. Muze dojit 1
k zatopeni vzacného ptirodniho ekosystému, ktery vSak nenavratné poSkodime.

Migrace a pohyb ryb — Pfehrazenim vodniho toku, naslednym zpomalenim velké
casti feky a vybudovanim velkého rozdilu vodnich hladin dochazi k naruSeni a
zabranéni ptirozené¢ho pohybu a migrace ryb. Je proto nutné budovat fungujici rybi
piechody a nezabranovat tak rybam volnému pohybu ve vodnich tocich.

Riziko poskozeni a nasledné katastrofy — V piipad¢ vodnich dél existuje riziko
protrzeni hrazového télesa, nebo sesuvu pidy do piehrady. To by zapficinilo vznik
veliké povodnové viny.

Zavislost na priitoku vody — Pfedev§im malé a pritocnd vodni dila s primarni
funkci vodni elektrarny jsou zéavislé na prutoku vody. Od toho se dale odviji
efektivita a vykonu a mnozZstvi vyrobené energie.

16



3.1.4 Rozdéleni vodnich dél a jejich ucel

Vodni dila maji velmi Siroké spektrum vyuziti. Jednotlivé typy rozdélujeme déle podle
jejich ucelu na:

Ochranné nadrze

Ochranné nadrze jsou samostatné objekty budované v hornim povodi vétsich fek. Slouzi
k zachycovani povodnovych vin. To znamena, ze ochranny prostor nadrZi je stale prazdny a
naplni se pouze v obdobi velkych vod. Po odeznéni se nasledn¢ voda vypousti a prostor je
nadéle pfipraven na zachyceni dalSich povodni (Kratochvil, 1961). Primérni funkci je tedy
ochrana niZe poloZenych izemi pied poskozenim velkou vodou (Sdlek, 1997).

a) Protipovodiiové

Jak uz ze samotného nazvu vyplyva, jednd se o nadrze s cilem ochrany pred povodnémi
a nelze je pouzivat jinym vodohospodarskym uceliim. Tyto nadrze jsou zaplnény piti pritoku
povodnové viny. Po skonfeni povodiiového pritoku je nezbytné nutné urychlené nadrz
vyprazdnit na dostate¢ny zachytny prostor a pfipravit se tak na dals$i moznou povodiiovou
vinu (Jiiva a kol., 1980).

b) Zachytné

Tento typ nadrzi ma za ukol zachytavat a akumulovat rtizné spektrum odpada a
suspenzi. Slouzi naptiklad k zachyceni havarijnich odtokii nebezpecnych latek/tekutin a

odpadl. Primarni funkci téchto nadrzi tak je ochrana povrchovych a podzemnich vod
(Tlapadk a kol., 1992).

c) Odvodiovaci

Tento typ nadrzi se na naSem tzemi nachazel uz v 10.stoleni, kdy byly odvodiovaci
mocaly a raSeliniSté. Primarni funkci téchto nadrzi je doCasné¢ akumulovat odtoky
Z odvodiiovaného Gzemi (Juva a kol., 1980).

d) Zasobni nadrze

Tento typ nadrzi vznika pro zasobovani vody v ¢asech jejiho nadbytku pro obdobi, kdy
je ji nedostatek (Votruba a Broza, 1966). Jsou to nejCastéji budované nadrZe nejen na
nasem Uzemi. Tento typ nddrzi je schopny na vodni toku zadrZet ptirozené pritoky a
regulovat z nich jejich odtok podle vodohospodaiské potieby na daném misté v uréitém
case (Kratochvil, 1961).

e) Cistici nadrze
Nédrze slouzici k dociStovani nebo ¢isténi odpadnich vod, vypousténych z obytnych
casti mést €i obci, popiipadé z primyslovych podnikii. Rozd€luji se na dva druhy: 1.

Nédrze usazovaci a 2. Nadrze biologické
1. Nadrze usazovaci — €isti vodu od pevnych latek, které se usazuji v klidném vodnim
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prostiedi a nasledné jsou odstraiiovany.

2. Nadrze biologické — docistuji odpadni vodu z mést a obci které jsou znecisténé
organickymi latkami (Jitva a kol., 1980).

f) Primyslové nadrze
Nadrze zajistujici provozni a vyrobni ¢innost v prumyslu. Tyto nadrze se buduji mezi
vodnim zdrojem a podnikem, ale také v samotném podniku. Zalezi na ur¢ené funkci. V prvni

rad¢ zajistuji zdsobu vodniho zdroje pro pozadovany odbér pro spravny chod priamyslového
podniku podle technologického postupu (Jitva a kol., 1980).

g) Zavlahové nadrze

Tyto nadrze slouzi jako zdroj zdvlahové vody. Provozni rezim se fidi provoznim a
manipulaénim Fadem (Sdlek a kol., 1989).

h) Rybochovné nadrze

Rybochovné nadrze jsou nejcastéjsSim typem malych vodnich nadrzi v nasi krajin€. Tyto
nadrze plni hlavné funkci rybochovnou, ale 1 mnoha dalsi. NadrZe jsou charakterizované jako
umélé vodni nadrze uréené k chovu ryb s moznosti pravidelného a Gplného vypusténi. Mezi
tyto typy nadrzi patii hlavné rybniky komorové, matecné, hlavni, plidkové vytazniky 1. A II.
Radu, sadky a dalsi (Sdlek a kol., 1989).

i) Rekreacni nadrze
Jako rekreacni nddrze oznaCujeme ty, které jsou urcené k provozovani vodni sportti ale
i k samotnému koupani. Veskeré tyto nadrze maji upraveny piistup k vodni plose a okolni
nadrze je upraveno.

3.1.5 Technicka stranka vodnich dél

Veskera vyse popsana vodni dila véetné vodniho dila Ujezd maji uréité technické parametry,
funkce a provozni vlastnosti.

e Déleni prostoru vodniho dila
U vodnich nadrzi délime jejich prostor do tfi zakladnich kategorii popsanych niZe.
a) Ochranny prostor

Prostor slouzici k caste¢nému zadrzeni velkych vod. Vyrazné snizuje dopad
povodiiovych vin (Kratochvil, 1961). Tento prostor nalezneme nad zdsobnim prostorem a je
omezen maximalni moznou hladinou dané ndadrze. Odtok vody je =zajistén pomoci
bezpecnostniho prelivu, ktery rozdéluje prostor na dvé €asti — ovladatelny a neovladatelny
(Jitva a kol., 1980).

18



b) Staly prostor

Tento prostor se nachdzi mezi dnem a nejnizS§i provozné piipustnou hladinou.
Kratochvil (1961) vsak podotyka, ze tento prostor nenalezneme u nadrzi, které musime
vypoustét kazdy rok.

c) Uzitkovy prostor

Prostor slouzici k akumulaci vody pro vodohospodaiské ucely. Tento prostor nalezneme
nad stalym prostorem a je omezen nejvyssi hladinou zasobniho prostoru nadrze (Kratochvil,
1961). Tento prostor vznika za jednoznaénym ucelem. Zasoby vody se tak plné ovladaji
odbérnym zatizenim. Vodu z tohoto prostoru tak lze jednodusSe vyuzit k zavlaze a dalSim
¢innostem (Juva a kol., 1980).

d) Pidni prostor

Prostor nalezneme pouze u rybochovnych nadrzich. Timto prostorem rozumime tu ¢ast
dna, ktera se po vypusténi vody vyprazdni a zbytek vody odtece vypustnim zafizenim. Takové
vyprazdnéni mize trvat od jednoho tydné po n€kolik mésicii. To jednoznaéné zalezi na velikosti
dané nadrze. Po opétovném napusténi muze tento prostor piredstavovat az 50 % celkového
objemu vody v nadrzi (Pokorny, 2009).

e Typy vypustnich zarizeni

Trubni vypusti

v v

mista hraze. Vypusti se skladaji z vypustného potrubi, uzaviraciho organu a ze zatizeni na utlum
kinetické energie pti odtoku vody. Uzavéry se nejcastéji navrhuji na navodni strané¢ hraze
(Tlapdk a Herynka, 2002).

Vypustni zafizeni se nasledn¢ déli skupin:

a) lopatové a Sikmé uzavéry

b) cepové a pneumatické uzavéry
c) Soupatkové uzavéry

d) stavidlové uzavéry

e) segmentové a specialni uzavéry

f) pozerakové vypusti

19



e Vodni turbiny

Diky svym provoznim vlastnostem patii v tomto obdobi vodni turbiny k nejvyuzivanéjsim
vodnim strojim. Tyto turbiny pracuji na zpusobu pfemény vodni energie v mechanickou
pomoci rotujici hiidele.

Je mnoho druh@ vodnich turbin, které se déli podle riznych hledisek podle zplisobu pienosu
energie vody na obézna kola, dle sméru proudéni vody nebo dle polohy hiidele. Ty zakladni
vsak délime do dvou skupin:

1. Rovnotlaké turbiny — Peltonova a Kankiho turbina
2. Prtetlakové turbiny — Vrtulova turbina, Francisova turbina, Kaplanova turbina (Dusicka
a kol., 2003)

20



3.2 Ekosystém vazany na vodni prostredi

Vodni ekosystémy, jejichz hlavni slozku tvofi voda Ize obecné rozdélit na ekosystémy
vod tekoucich a stojatych. Tyto typy vod v krajiné predstavuji specifické Zivotni prostiedi pro
obrovskou fadu rostlin a zivocichii. Slozeni téchto spolecenstev vodnich tokt je ovliviiovano
mnoha faktory — velikosti toku, teplotou vody, chemismem vody, rychlosti proudéni a kolisani
prutoku, obsahem Zzivin ale i ¢lenitosti toku a predaci. Pravé predace je velmi dulezity faktor
Vv utvareni, skladbé a pocetnosti samotného ekosystému.

3.2.1 Predatori ryb

Negativni faktorem ovliviiujicim vodni prostiedi a Caste¢né 1 ekosystém jsou rybozravi
predatofi a jejich Skody vznikajici nejcastéji na rybi obsadce. Vyskyt a pocetnost vyse
uvedenych predatorti je zavisly na hustoté a sloZzeni rybi obsaddky v daném vodnim toku,
poptipad¢ vodnim dile. Pokud se takovy predator vyskytuje na vodnich plochéach, kterd jsou
rybaisky obhospodafovana a obsadka pravidelné¢ dosazovana, dojde ke zvySeni pocetnosti
téchto predatori na daném tzemi. Pocet predatorti vzroste hlavné¢ z divodu neomezeného
potravniho zdroje, ktery jim de facto sami rybaii dodavaji (Kruuk, 1995 a Roche, 2001). Tak
vznikaji vedlejsi Skody pro rybaiské organizace nebo firmy podnikajici v akvakultufe. Nejvetsi
Skody pachaji na rybim spolecenstvu predatofi, jako jsou: vydra fiéni (Lutra lutra), kormoran
velky (Phalacrocorax carbo), volavka popelava (Ardea cinerea), norek americky (Mustela
vison) a dalsi (Randdk a kol., 2013). Je tak dilezité predaci mezi jednotlivymi ¢leny potravniho
fetézce v ekosystému udrzovat v rovnovaze.

Vétsina téchto predatort patii do skupiny zivocCicht, ktera je zakonem chranéna. Tudiz
je velmi slozité branit se jim a ochranit tak rybi spoleenstvo. Rybaiské sdruzeni Ceské
republiky vycislilo v roce 2012 skody zpusobené rybozravymi predatory az na Castku 148
miliont korun.

Je velka ¢ast vodnich tokii a vodnich dél, které v zimnim obdobi nezamrzaji. Tudiz na
nich mohou vyznamné skodit celé kolonie rybozravych predatort. V zimnim obdobi se jedna
pievazné o kolonie zimujicich kormorant, které se premistuji z rybnika a ostatnich vétSich
tokd. I mirny predacni tlak kormorani mize vazné narusit vyvazenost rybiho spolecenska a
vodniho ekosystému (Roche, 2001).

3.2.2 Rybozravi ptaci

Rybozravi ptaci predstavuji vyznamny problém pro rybi spolecenstva a jejich stav ve
vodnich tocich a na vodnich dilech.

V Cesku to jsou pfevazné zimujici hejna pfemnozeného kormoréana velkého. Takovato

hejna zpisobuji rozvrat rybich spole¢enstev v fadech dnil. Caste¢né $kody zpisobuji také
volavky a ¢api (Spurny a kol., 2010).
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Mezi nejvyznamnéjsi rybozravé predatory na nasem uzemi z fad ptactva tedy patii
volavka popelava (Ardea cinerea), ¢ap cerny (Ciconia nigra), a nejvyznamngjsi predator
kormoran velky (Phalacrocorax carbo). Témito druhy jsou nejvice ohrozené ryby hlavné
v zimnich mésicich (Randdk a kol., 2013).

3.2.3 Kormoran (Phalacrocorax)

Na svété se vyskytuje asi 40 druhit kormorant (Phalacrocorasidae) (Johnsgard, 1993).
Obyvaji, vyjma polarnich oblasti, témér cely svét. Nekteti se zdrzuji na motském pobiezi, jini
prebyvaji u vnitrozemskych sladkovodnich jezerech, mocalt a brakickych usti fek (vzdy vsak
u dobie zarybnénych vod). Pti nedostatku potravy migruji na uzivnéjsi mista. Stejné jako pred
nastupem zimy se st€huji za potravou z chladnéjSich uzemi do teplejsich oblasti (Zicha, 2006).
Velky druh kormorana (Phalacrocorax perspicillatus) obyval az do svého vyhubeni ¢lovékem
v poloving 19. stoleti rozsdhlé¢ oblasti Kamcatky, Japonska a dalSich casti vychodni Asie
(Roberson, 2012).

Na uzemi Ceska je nejpodetndj§im zastupcem kormoran velky. Kromé tohoto druhu byl
ojedinéle zaznamenan vyskyt kormorana chocholatého (Phaladrocorax aristotelis) a
kormorana malého (Phalacrocorax pygmeus) (Hudec a kol., 1994).

Kormoran velky (Phalacrocorax carbo)

Kormoran velky (Phalacrocorax carbo (Linnaeus, 1758) je taxonomicky fazen do fadu
veslonohych (Pelecaniformes), do monotypické ¢eledi kormoranovitych (Phalacrocoraxidae).
Podle starsi taxonomie byla tato ¢eled’ Phalacrocoraxidae spojovana s aktualné samostatnou
¢eledi anhingovitych - Anhingidae (Hudec a kol., 1994).

Kormoran velky je nejrozsifenéjSim druhem mezi kormorany a obyva vSechny
kontinenty kromé Jizni Ameriky a Antarktidy. V Evropé¢ se vyskytuji dva poddruhy:
Phalacrocorax carbo, ktery se vyskytuje podél pobiezi zapadni Evropy (Francie, Britanie,
Irsko a Norsko) a Phalacrocorax sinensis v severni stiedni Evropé a lokalné napfic stfedni Asii.
Hlavni zemé obyvané timto druhem v Evropé jsou Dansko (cca 42 000 part), Svédsko (cca 27
000 parit), Nizozemsko (cca 19 000 part) a Némecko (cca 18 000 parit), ale také Ukrajina i
Rusko (BirdLife International, 2004, Musil & Musilovad, 2010 b).
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Obrdzek 1 Vyvoj pocetnosti kormordna velkého v Evropé od roku 1970 aZ do roku 2006 (Randdk a kol., 2013)
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Kormoran velky je jeden z nejvétSich druhi rodu Phalacrocorax. Délka téla se pohybuje
Vv rozmezi 80 az 100 cm s rozpétim kiidel 130 az 160 cm. Dosahuje celkové vahy téla az 3,6
kg, pti¢emz samec je vzdy vétsi o 30 % nez samice (Bzoma, 2011). Zbarveni téchto ptaki se
vyviji v pribéhu jejich Zivota. Mladi ptaci jsou hnédi se svétlou Casti hlavy. Dospélci jsou pak
cerni se zelenym leskem a bélavym zatylkem vcetné tvati (Biirger a kol, 2009). Mnozstvi
pfijimané potravy se denné blizi hodnoté az 350 g nebo 12,6 % vahy téla kormorana (Vejrik,
2009).

Tento druh kormorana patiéi mezi nejvyznamnéj§i rybozravé predatory na izemi CR
zpusobujici velké finan¢ni ztraty na obsadkéach uzavienych a volnych vod. Vyhledava lokality
u velkych nadrzi a fek, kde osidluje litoralni pasma, ostriivky zarostlé vegetaci, ale 1 luzni lesy
a jina mista obklopena vodou (Stastny a kol., 2006). Zimuje na nezamrzajicich fekach prakticky
na celém tizemi Ceské republiky. B&hem teplej§ich zim nartsta jeho podetnost pfevazné na
stojatych vodach a vodnich dilech. Z diivodu vyssi pocetnosti tak kormoran obsazuje stale nové
lokality, aby si zajistil dostate¢ny ptijem potravy. Kormorani jsou predatofi, ktefi se zivi hlavné
kofisti, ktera je aktivni pfevazné ve dne (McCormick a kol., 1998). Hejna zimujicich kormorant
na nasem tizemi opoust&ji v dubnu horni oblast Labe (vétsina ptaki pred koncem biezna (Cech
a Vejrik 2011). Mnoho autort objevilo, ze kormorani obvykle lovi nejhojné;jsi a nejptistupné;si
druhy ryb na daném toku (Keller 1995, Suter 1997, Cech a kol. 2008, Cech a Vejiik 2011,
Emmrich a Duttmann 2011). Nejc¢astéji lovenym druhem ryb jsou ryby z ¢eledi kaprovitych
(Prchalova a kol. 2011, Horky a kol. 2013, Valova a kol. 2014)

V rozmezi roku 2007 a 2011 bylo v CR zaznamenano hned 312 az 350 hnizdicich part
(Musil a kol., 2011). Nejvétsi pocetnost byla v jiznich Cechach v okoli tfebofiské rybniéni
soustavy, ale také na jizni Moravé (lokality na Odfe, Olze a Opavé) a Poodti (Stastny a kol.,
2006). Musil a Musilova (2009) uvadi, Ze nejvyssi pocet zjisténych jedincti byva zaznamenan
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na lokalitich v severnich a stfednich Cechach — na Labi, Vitavé, Ohfi a Berounce. Toto
kazdoroéni s¢itani kormorant na tizemi CR probih uz od roku 1985 (Musil a kol. 2009).

Uz od 19. stoleti vsak byl kormoran kvuli vznikajicim $kodam na rybich populacich
redukovan a lidé se snaZili o zmateni jeho zahnizdéni (Stastny a kol., 2006).

Na zacatku 20. stoleti bylo v zépadni a stfedni Evrop€ odhadem pouze 3500 az 4300
hnizdicich part. Zac¢atkem chranéni tohoto ptactva v sedmdesatych letech 20. stoleti se vSak
pocetnost zacala zvySovat a nasledn¢ se rozsitil i aredl plisobeni. Tato vzestupna tendence poctu
kormoranti roste dodnes (Musil a Musilova, 2010). Jednim z dalSich zasadnich opatteni, které
ptispélo k rozvoji populace kormordna velkého na naSem uzemi a v Evropé bylo piijeti
Smérnice rady EHS o ochrané volné Zijicich ptaku v roce 1979. Tam byl poddruh kormorana
velkého C. sinensis pfidan do pfilohy 1. a vydrzel tam az do roku 1997. K dalsi vzristu
pocetnosti prispélo 1 omezeni vyuzivani DDT a PCB, které snizovali tspéSnost zahnizdéni. To
ale nejsou zdaleka jediné faktory, které ptispéli k rozmnoZeni tohoto druhu. DalSim faktorem
je také zvySeni poctu rybich farem s bohatou potravni nabidkou pro rybi predatory, jako je
kormoran. Moznym faktorem je 1 zvySeni hustoty malych druhi ryb v disledku vétsi iiZivnosti
vod souvisejici s eutrofizaci (Pacovska a kol., 2010).

Skody zpiisobené kormoranem velkym vsak nespodiva jen v piimé konzumaci ryb
samotnym ptakem, ale zahrnuje také sekundarni efekty, kterymi jsou predevsim stresovani ryb,
permanentni ukryvani pted predatorem apod., které mtizou zplisobit nasledny uhyn ryb (Kortan
akol., 2010). Podstatnym faktorem je také samotny zpisob lovu kormorana. Dokaze totiz velké
mnozstvi ryb mechanicky poskodit a zplsobuje rybdm typicka zranéni. Pfi lovu pouziva
kormoran sviij zobak, ktery je anatomickou skladbou uzptisoben lovu. Zobék je na horni Celisti
velmi ostry a zahnuty, tak aby hned pfi prvnim kontaktu doslo k rozsahl¢ perforaci ktize. Toto
zranéni ma trojihelnikovity tvar. Kormorani se snazi uchopit pii lovu rybu vzdy do oblasti za
skielemi. Nasledné s ni vyplouvaji na hladinu a polykaji kofist hlavou napted (Gremillet a kol.,
2006). Pokud je vsak lovena ryb pfilis velka, nebo se ji podafi né¢jakym zptisobem uniknout ze
zobéku, neboli zejku tohoto predatora zplisobi predator rybé ¢asto velmi rozsahld poranéni od
ztraty Supin a zhmozdéni kiGize ¢i svaloviny az po oteviené a hluboké rany zptsobené prave
ostrou Spickou. Takto napadeny jedinec muze byt nasledné¢ napaden Sirokou Skalou parazitt,
plisni a mikroorganismii, coz muze vést az k uhynuti jedince. Takto zpiisobené ztraty maji
nemaly podil v celkovém souctu Skod (Addamek a kol., 2005).
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Obrdzek 2 Uchopeni a manipulace s koristi pfi lovu kormordna velkého (Adamek a kol. 2007)

Uchopeni a manipulace s koristi —
Kormoran velky

Skodu viak kormorani zptisobi, i kdyz takto zranéna a napadena ryba neuhyne. Klesne ji totiz
trzni hodnota, nebo je ryba neprodejna (Ondrackova a kol., 2010).
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3.3 Ryby vyskytujicic se ve VD Ujezd

Vodni dilo Ujezd je bézna pichradni nadrz vystavéna na fece Biling spadajici pod
povodi Ohte. Vice informaci o samotném vodnim dile jsou uvedeny v kapitole Materidl a
metodika. Kvalita vody je imérna kvalité vody na ptitoku do nadrze. Nad touto nadrzi jsou do
toku zaustény odpadni vody z COV Jirkov, kterymi je pfitok vyrazné ovlivnén a v nadrzi
dochazi k docisténi téchto vod. V letnim obdobi mtze dojit k rozvojitas a sinic. Na vodni nadrzi
hospodaii Cesky rybaisky svaz. Ten kazdoro¢né nasazuje uréité mnoZstvi ryb, viz tabulka &. 1.
Bézné se tak ve vodnim dile vyskytuje Kapr obecny (Cyprinus carpio), Lin obecny (Tinca
tinca), Cejn velky (Abramis brama) a Cejnek maly (Blicca bjoerkna), v mensim poctu pak
Sumec velky (Silurus glanis) a Stika obecnd (Esox lucius). Toto druhové zastoupeni je
podlozeno nejen dokumentaci o nasazovani zminénych druht, ale také v prehledu o ulovcich

¢lent rybaiskych svazl vykonavajicich na vodnim dile rybarské pravo.

Prehled o vylovcich, viz tabulka & 2.Tabulka 1 PFehled mnoZstvi a druhového zastoupeni ryb nasazovanych na VD Ujezd

Ceskym rybdi'skym svazem v letech 2017 az 2019 (pfevzato z CRS Ujezd)

2017 2018 2019
Kapr obecny | 13304 ks / 14 200 kg 4700 ks / 5500 kg 13053 ks /14 100 kg
Lin obecny 1413 ks / 424 kg Nenasazeno Nenasazeno
Sumec velky | Nenasazeno Nenasazeno Nenasazeno
Stika obecna | 1877 ks / 177 kg 1200 ks / 120 kg 1912 ks / 124 kg
Cejn velky Nenasazeno Nenasazeno Nenasazeno

Uhof fiéni

1800 ks / neuvedeno
kg

2000 ks / neuvedeno
kg

1600 ks / neuvedeno
kg

Amur bily

1500 ks / 1600 kg

300 ks/ 600 kg

270 ks / 600 kg

Candat obecny

4000 ks / neuvedeno
kg

Nenasazeno

Nenasazeno

Tabulka 2 Prehled o tlovcich na VD Ujezd z odevzdanych povolenek ¢lenti rybdrskych svazii (prevzato z CRS Ujezd)

Rok 2018 Rok 2019 CELKEM

Pocet kust | MnoZstvi (kg) | Pocet kust | MnoZstvi (kg)
Kapr obecny |5194 10889,7 6741 12 992,2 11935 ks / 23 881,9 kg
Lin obecny 146 114,2 41 35,9 187 ks / 150,1 kg
Sumecvelky |13 166,2 39 299,3 52 ks / 465,5 kg
Stika obecna |93 221,2 116 276,9 209 ks / 498,1 kg
E:::::‘;l/y 116 133,2 115 167,9 231 ks /301,1 kg
Uhof fi¢ni 105 78,5 103 64,9 208 ks / 143,4 kg
Amur bily 334 1051,4 241 770,3 575 ks / 1821,7 kg
Candat
obecny 36 88,8 40 133,3 76 ks / 222,1 kg
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3.3.1 Popis jednotlivych druhii ve vztahu k predaci kormoranem

Kapr obecny (Cyprinus carpio)

Kapr obecny (Cyprinus carpio) je v soucasnosti hlavnim hospodaiskym druhem
chovanym na tzemi CR ale i ve stiedni Evrop&. Rybniky nasazené kapii nasadou jsou pro
kormorana velmi jednoduchym a snadnym cilem. Se zranénim od kormorana se v praxi
muizeme bézné setkat hlavné u velkosti ryb K2 (dvouletd ryby), méné pak u trznich ryb K3.
Pludek kapra je ve vétSiné piipadti zkonzumovan kviili své velikosti ptimo. Z toho divodu u
néj poranéni zpisobené kormoranem nalezneme zfidka kdy. Uz vySe charakterizované typické
zranéni od kormorana je dobfe viditelné a identifikovatelné hlavné na lysé form¢ kaprii. Na
oSupenych formach kaprt se jedna ptedevsim o pohmoZzdéniny, hluboka zranéni a ztratu Supin
Vv okoli mista napadeni (4Addmek a kol, 2007). N&kolik vyzkumi odhalilo pti vylovech rybniki
velkou procentualni odliSnost napadenych kapri z celkové obsadky vodni plochy. Podle
Kortana a kol. (2008) se na Pohotelicku ¢islo poranéné obsadky vySplhalo az na 42 %.
V lokalitach na Tieborisku toto Cislo €inilo 3,3 % pti vylovurybnika Nadéje a 18,3 % narybnice
Vira. Podle vyzkumu Fonteneaua a kol., (2009) v zemich severni a zapadni Evropy na 19
lokalitach kapr obecny zaujimal v praméru 2,45 % celkové potravy sledovanych kormorant.

Sumec velky (Silurus glanis)

Sumec velky (Silurus glanis) muze byt svou stavbou téla (velky objem a hladky povrch
téla) poméerné Casto zraniovan. Pti poSkozeni btisni stény mulize dojit az k fatadlnim nasledkim a
uhynu jedince. Vyjimkou nejsou ani ¢asta zranéni na tenkém ocasnim nasadci. Kormoréan totiz
pii lovu reaguje instinktivné a relativné maly ocasni nasadec nedokéze spojit s velikosti celé
ryby, kterou napada.

Cejn velky a cejnek maly (Abramis brama a Blicca bjoerkna)

Tyto druhy kaprovitych ryb jsou relativné Castou kotisti. Tomu ptfedchazi hlavné
specificky tvar téla a vyrazné stiibtité zbarveni téchto druhti. Pii napadeni kormoranem dochazi
hlavné ke ztraté Supin, které se pomérn¢ lehce uvoliuji, ale také k rozsahlym zranénim na bfiSni
dutin€ zptsobené zobakem.

Lin obecny (Tinca tinca)

Zranéni lindl pravé kormordnem je na vodnich dilech, kde se tito predatofi vyskytuji
celkem casté. Pti vyzkumu Addmka a kol. (2008) bylo pii vylovech na Tieboiisku zaznamenano
napadeni u 20 a 25,5 % celkové obsadky linli v rybnicich Vira a PotéSil. Poranéni u lina jsou
dobie rozeznatelna a charakteristickd od poskozeni jinych druhii ryb. Vizualné odliSna poranéni
zpusobuje typicky kompaktni Supinova pokryvka téla tvofena malymi cykloidnimi Supinami.
U mensich zastupcii tohoto druhu €asto pronika Spicka zobaku do svaloviny.

Sika obecna (Esox lucius)

Stika obecn4 neni pfi napadeni kormoranem tak nachylni na ztratu Supin jako je to u
kaprovitych druht ryb. Supiny $tiky jsou malé a pevné zasazené ve skare. Podle Addmka a kol.
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(2007) mize kormoran napadat S$tiku pomérné velkych rozmérd. Na rybnicich v okoli
Tteboniska byli zaznamenani zranéni jedinci o celkové délce 398 mm a vaze 416 g. Pti vylovu
na rybnice Potésil poté bylo zjisténo poranéni az u 16,2 % celkové obsadky tohoto druhu. Podle
vyzkumu Fonteneaua a kol., (2009) v zemich severni a zapadni Evropy na 19 lokalitach se tato
velmi atraktivni ryba nachazela v 0,86 % celkové potravy sledovanych kormorant.

3.3.2 Slozky potravy predatori

Vyse zminéné sportovné atraktivni druhy ryb (vyjimaje Cejna velkého a cejnka malého)
jsou vsak podle Engstroma (2001) a Fonteneaua a kol. (2009) zastoupeny Vv potravé kormorana
velkého jen v malém mnozstvi viz Obrazek €. 3., ve kterém je uveden pramér z 9 evropskych
lokalit (VN Zelivka, VN Slapy, Vltava v okoli Vyssiho Brodu, francouzské Dordogne, Ile-et-
Vilaine, Indre-et-Loire, Sarthe a Morbihan a §védské jezero Ymsen). Atraktivni druhy ryb
zaujimaji pouhé 3,5 % z celkového mnozstvi ryb. Ty byly zjistény pomoci analyzy potravy na
zaklad¢ odstielu téchto predatorti a rozboru zazivaciho traktu.

Obrdzek 3 Procentudlni zastoupeni jednotlivych druht ryb v potravé kormordna velkého Vejiik (2009) podle (Engstrém
2001), (Cech 2005), (Cech a kol., 2008), (Fonteneau a kol., 2009)

0,7%3%\ 1%1,2% Jeidik
11,6% H Okoun
¥ Plotice
® Quklej
® Cejn (Cejnek)

W Ostatni neatraktivni
¥ Candat

m Stika

u Kapr

M Ostatni atraktivni

Kormorani, ale zaroven upfednostiiuji rybniky a vodni plochy s celkovou plochou
ptesahuyjici 20 ha. Zastoupeni jednotlivych ryb v potravé kormoranti a mechanické poskozeni
téla ryb jsou v8ak mnohem vyss§i na produkénich rybnicich (4ddmek a kol., 2002). Velmi
nezadouci je pfitomnost téchto predatort v oblastech, kde je praktikovdno intenzivni
hospodateni (rybochovna zatizeni nebo produkéni rybniky, poptipadé vodni plochy, na kterych
hospodaii rybarské svazy). Zde jsou v potravé kormorani z nemalé &asti zastoupeny i
hospodaisky cenné druhy ryb. Casteénym zamezenim a preventivnim opatfenim lze alespoii
castecné predchézet. A to instalaci protipreda¢niho opatieni na vodnich dilech a tocich (Addmek
a Kortan, 2002).
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3.4 Protipredacni opatreni
3.4.1 Mechanické

Z hlediska posileni ekologické funkce toku nebo jiného vodniho dila jsou navrzena
typova opatieni prolinajici se s ostatnimi kategoriemi opatieni. Zakladnim piedpokladem
pro podporu stanovistnich narokli na vodu vdzanych organizmi je uvédomit si a brat
Vv potaz:

e biehové casti

e variabilitu hloubek

e rychlosti proudéni

e pritomného substratl a pfitomnost dievni hmoty.

Rybami jsou takovéto ukryty vyhledavany a vyuzivany k odpo€inku a jako ochrana pted
lovicimi predatory. Ukryty pro ryby je vhodné realizovat piipadné i samostatng, bez
dalSich uprav, naptiklad v blizkosti rybich piechodl. Vy¢nivaji-li n¢které z prvkl nad
hladinu, profitujici skupinou Zivo¢ichi jsou rybozravy ptaci.

Osazeni skupin vétSich kamenil a balvanid vytvaii bfehové ukryty pro ZivocCichy
ukryvajici se v dutinach (raci, thot, mnik). Kameny zasahujici nad troveni bézné hladiny
vytvareji tkryty pro suchozemské zivocichy (obojzivelnici, plazi aj.).

Obdobnou funkci bude plnit i kmen stromu. Caste¢né odvétvené stromy skofenovymi
nab¢hy s kmenem orientovanym ve sméru proudéni v kombinaci s pfitizenim balvany a
prihrnutim autochtonnim materidlem. Obdobné¢ lze umistit i1 pafezy porazenych stromd,
které nebylo mozné ponechat v misté ptivodniho vyskytu. Vhodné pro umisténi takovéto
dfevni hmoty jsou zejména useky tokt, kde neprobiha plavba, a které neni nutné z hlediska
stability bichti ani protipovodiové ochrany zajist'ovat nevegetaénim opevnénim. Zaroven
je pottebny vyskyt klidného proudéni i za vyssich prutokd, aby nedoslo k odneseni kment
vodnim tokem. Po provéieni mohou byt vhodnymi oblastmi zprito¢néna mrtva ramena,
zatoCiny nebo oblasti konvexnich bieht oblouki.

Rybi tkryty je mozné umistit také v paté stabilizovaného svahu. Je zadouci umistit dno
prohlubné pod uroveint dna. Beéhem menSich vodnich stavii by zde méla byt zajiSténa
hloubka 0,3 — 0,5 m. Neni pfipustné umisténi tkrytu na konvexni strané oblouku ani obecné
v oblastech toku, kde dochazi k vy$§imu usazovani sedimentu, napft. jezové zdrze. Naopak
konkavni strana oblouku je pro svou vymyvaci vlastnost vhodna. V takovém ptipadé je
nutné patu zdhozu dostate¢né prodlouzit smérem do bfehu. Vlivem oslabeni opevnéni v
tomto misté, by jinak dochazelo k vymyvani drobného materialu za opevnénim.

Rybi tkryty neni vhodné umist'ovat v celé délce paty opevnéni, ale pouze napiiklad v
nékolika tisecich o délce 4 m. Useky budou oddéleny opevnénim bez tkrytu. Nad plavebni
hladinou je moZné na toto opatieni navazat napiiklad vegetaénim opevnénim. Provedeni
tohoto prvku je technicky ndro¢né a jeho kriticka udrzitelnost je dana umisténim vzhledem
k proudéni (Ministerstvo Zivotniho prostredi, 2016).
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3.4.2 Akustické

Mezi nejcastéji pouzivané zvukové techniky pro snizeni Skody rybozravymi predatory
se fadi plynova d¢la, pyrotechnika, dale plaseni sttelbou, poptipade dalsi nejrizné;si
bioakustické metody. Akustické plasic¢e se fadi mezi nejuc¢innéjsi zptsoby plaseni viibec.
Nutno podotknou, ze pravé toto plaSeni je i ptes pocatecni vysokou efektivitu dlouhodobé
neperspektivni. Tyto plasice totiz rychle podléhaji habituaci kormorant a efekt vyplaseni trva
pomérné kratkou dobu. Vysoka hlu¢nost pfistroji navic ovlivituje okolni prostiedi a jejich
pouziti je tak limitovano na vétsi vzdalenost od lidskych sidel nebo mist podléhajicich
prisnéj$im stupném ochrany. Dal§im minusem je vysoka potizovaci cena téchto pistroji.
Plynova déla

Plynova dé€la jsou mechanickd zafizeni, které dokaze vyprodukovat vybuch v urcitych
intervalech az o sile 130 dB. VSechny tyto zafizeni funguji na podobném principu vzplanuti
smési propanu nebo acetylenu a vzduchu. Intervaly jednotlivych vybuchi mohou byt
regulovany a nastaveny dle potfeby pomoci ¢asovace.

Vyrabéji se dva zakladni typy téchto del.
1. Jednoducha d¢la (single cannons) - nizsi uc¢innost plaseni
2. Dvojita dé¢la (double cannons) - vyssi efektivita plaseni diky dvojitému vybuchu.

Efektivitu Ize u téchto ptistrojii dosdhnout zafizenim nesouci nazev ,,Rotating Hunter®, coz
je dvojité délo ptipevnéné na napodobeninu lidské postavy otacejici se kolem své osy. Druhym
typem vylepSeni je piistroj ,,Scatterbird MK I1%, u kterého mohou byt vybuchy stfidaveé zacileny
do odlisnych smért a tim oddalit habituaci plasenych rybozravych ptaki/predatort. Potizovaci
cena téchto vylepenych plagict je viak velmi vysoka (INTERCAFE, 2009).

Jedno takové zatizeni dokaze pokryt plochu 1,3 az 2 ha. Na vétSich vodnich plochach vsak
kormoran casto poodlétne o kousek dal. Je tak nutné tuto metodu plaseni s plynovymi déli
kombinovat s dalsimi metodami.

Dal$im tipem pro zvySeni efektivity tohoto pfistroje je zména sméru zacileni, zména
rychlosti frekvence stfelby a Castd zména pozice umisténych del.

Nejvétsi nevyhodou plynovych dél je jednoznaéné rusivy element, dopadajici na Siroké
okoli. Z tohoto divodu je tak skoro vylouceno vyuziti v obydlenych oblastech nebo jejich
blizkém okoli. Nutno podotknout, Ze 1 pouZivani v odlehlych mistech ma nepfiznivy vliv na
zivocCichy a je velmi neSetrny k Zivotnimu prostiedi (Bishop a kol. 1993).

Pyrotechnika

Tento zplsob plaseni je zaloZzen na vytvoreni velkého hluku se svételnymi efekty. Metoda
je to velmi riiznoroda a Ize v ni uplatnit nejriiznéjsi typy pyrotechniky od zdbavni az po vetsi
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ohnostroje. Oproti metod¢ s plynovymi déli je hlavni vyhodou dostupnost a mensi potizovaci
naklady. Jejich Castéjsi pouzivani vSak vede k rychlé habituaci kormoranti, a proto se
doporucuje obnovit uspésnost plaseni zastielem nékolika kust kormordna. Podobné jako déla
je tato metoda vhodna ptedevs§im pro mensi rozlohy vodnich d€l.

Pro plaseni touto metodou se vétSinou pouzivaji specialné upravené pistole s dosahem 25 m
nebo brokovnice s dosahem az 90 m, které mohou vyprodukovat hluk az do vysi nad 160 dB.
Osoba, kterd vykonava tuto aktivitu, vsak musi vlastnit opravnéni k drzeni zbran¢ a zbrojni
prikaz.

Levnéjsi varianta pyrotechnikou je za pomoci rachejtli, nebo jinych zéapalnych raket.
V tomto piipadé vS§ak musi osoba provadé;jici odstiel dbat na opatrnou manipulaci a brat v potaz
hydrometeorologické podminky (Moerbeek a kol., 1987)

PlaSent stielbou

Tato metoda je spolecné s pouzitim pyrotechniky a plynovymi dé€li jedna z nejcastéjsich.
Vyuziva se jak na malych, tak i1 velkych rozlohach vodni plochy. Pfevazné se pouZziva jako
doplitkové plaseni u vyse zminénych metod plaseni.

Nespornou vyhodou je nizkd cena a dobra dostupnost. Nezbytnym pozadavkem ale jsou
zbrojni prikaz a povoleni drzitele zbrané. Podle experimentu ve Velké Britanii dokaze strelba
v kombinaci s letalnimi odstiely snizit pocet kormoranti az o 50 % dokonce na n€kolik tydnti
(INTERCAFE, 2009)
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3.5 Umélé dkryty

Rybi ukryty navrhujeme z diivodu zlepseni podminek prostiedi. Nasledujici kapitoly se
zabyvaji planovanim, rozmisténim, materidlem, designem a umisténim rybich tkryti.

3.5.1 Definice umélych ukryti

Rybi ukryt je misto, kde se ryby mohou zdrzovat v bezpeci pred predatory. Dalsi
vyhodou mtize byt vyuziti ukrytl jako mista pro tfeni nebo vyhledavani potravy. Umélé ukryty
funguji bud’ pro seskupeni stavajicich rozptylenych jedinci nebo vytvareni novych
spolecenstev (Wickham a kol., 1973)

Cile umélych ukrytt:

*  ochrana citlivych stanovist’ pred rybolovnymi ¢innostmi,

*  zmirnéni ztrat vlivem predatort,

* zvySovani biodiversity,

* zlepSeni populaci vodnich organismli poskytovanim tutoc¢isté¢ mladistvym 1

dospélym,

* posileni profesiondlniho a rekrea¢niho rybolovu,

» vytvafeni vhodnych oblasti pro potapéni,

* vyzkumné a vzdélavaci €innosti
Cile pro rozmisténi umélych ukrytd se vzajemné nevylucuji, Casto se jejich vlastnosti
piekryvaji.

Dle rozmisténi nazyvame ukryty nasledovné:

- Modul - nejmensi prvek piedstavujici umély ukryt. Moduly mohou byt umistény
jednotlivé na dno nebo smontovany.
Set - struktura vytvofena sestavenim modult.
Skupina ukrytii (group) - oblast tvofend vice sety modull v té€sné blizkosti.
Complex - tvofeny vice nez jednou skupinou ukryta (Grove a Sonu, 1983).

Obrdzek 4 Hierarchie riznych sloZek umélého ukrytu (Grove a Sonu, 1983)
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3.5.2 Planovani

Planovani umélého tkrytu zahrnuje rizné faze: pre-construction, construction and post-
construction.

Prvni dvé faze jsou Casové omezené, zatimco posledni faze bude pokra¢ovat po celou
dobu zivota ukrytu.

Zasadnim faktorem uspéchu umélého pfistresi je i¢inna spoluprace mezi fadou aktérd,
jako jsou projektanti, technické ufady, mistni a regionalni organy, rybafi, potapéci a vSechny
zucastnéné strany, kterych se dany sektor tyka. Pokud jsou zapojeny vSechny vyse vypsané
zuCastnéné strany, které se zabyvaji umélym pfistieSkem, a jsou informovany o stavu a

¢innostech tykajicich se konstrukce, spravy a pouzivani ptisttesi, budou tyto strany s vetsi
pravdépodobnosti nabizet pomoc (FAO, 2015).

3.5.3 Faze predstavebni (pre-construction)

Tato faze dle FAO (2015) zahrnuje vsechny ¢innosti, které je tieba provést pred instalaci
umélého ukrytu; od rozhodnuti o jeho vytvoteni po pfedloZeni planu ptisluSnym orgdniim.
Prvnim krokem pfti pldnovani umélych tkrytt je identifikace SirSich cili pro vystavbu (napf.
zlepsSeni rekrea¢niho rybolovu nebo fizeni profesionalniho rybolovu) a zhodnoceni ekosystému,
kde by mél byt umély piistieSek umistén, a jak toto prostiedi bude ovlivnéno ponofenim novych
substrat. Proto otazky, na které je tfeba odpoveédét pied zavazkem k dalSimu planovani a
rozvoji, jsou:

a) Je koncept tkrytu realisticky? Tato otazka ma za cil posoudit, zda myslenka na
vybudovani umélého tkrytu je platna v urCité oblasti, pied prijetim zavazku.

b) Jak bude novy ukryt a piirodni ekosystém interagovat? Je nezbytné, aby byl pfed umélou
vystavbou pochopen vliv umélého pftistiesi na dno, pokud jde o to, jak miize byt ptirodni
stanovist€¢ pozmeénéno a jak mohou byt nové substraty ovlivnény ekologické procesy.
Soucasné je nutné vyhodnotit mistni socialni a ekonomickou situaci a zapojit potencialni
uzivatele umélého ukrytu, aby zvazili své nazory na projekt.

Jakmile jsou definovany $irsi cile a konkrétni cile umélého pristiesi, je nutné vypocitat
investice a o¢ekavané ekologické a socioekonomické vynosy. Na zaklad¢ téchto informaci bude
mozné ¢asem overit ucinnost umelého piistresi.

3.5.4 Faze stavby (construction)

Tato faze zahrnuje veskeré ¢innosti tykajici se vystavby umélych pfistiesi a jejich
rozmisténi. Bezpe€nostni obvod by mél byt stanoven a signalizovan boji kolem mista
rozmisténi, aby se béhem vystavby zabranilo rizikim pro rekreacni lodé, potapéce atd. Jakmile
jsou operace rozmisténi dokonceny, méla by byt spravnd poloha krycich struktur ovétena
pfimym pozorovanim potapéct nebo nepiimych prizkumi se sonarem bo¢niho sniméani nebo
viceosym echolokatorem (FAO, 2015).
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3.5.5 Faze po postaveni (post-construction)

Po konstrukci umélého tikrytu je ndsledujici otazka: Jak lze ukryt spravovat a pouzivat
udrzitelnym zplisobem? Tato otazka je zamétena na identifikaci moznosti spravy, které
optimalizuji vyhody pro vSechny uzivatele tkrytu a omezuji konflikty mezi nimi. Tato otazka
je zasadni v ptipad¢ umélych pfistiesi sponzorovanych narodnimi, regionalnimi nebo
mistnimi organy (FAO, 2015).

3.5.6 Umisténi, navrh a konstrukce

Z hlediska zivotniho prostredi je spravné umisténi umélého tkrytu nezbytné pro
optimalizaci jeho ekologickych vlastnosti a miize vyrazné ovlivnit o¢ekavané ucinky od jeho
zaloZeni. Pt1 urovani polohy umélého tkrytu by se mély brat v tivahu fyzikalni a chemickeé
proménné a ekologické vlastnosti. Fyzikalni a chemické proménné zahrnuji typ sedimentu,
hloubku, proudy, vlny, rychlost sedimentace, zakal vody a Ziviny.

Stabilita pfisttesku souvisi s jeho strukturdlnimi charakteristikami (tj. Hmotnosti,
hustotou a konstrukei modulil), typem sedimentu, proudovou intenzitou a vilnovym pohybem.
Na blativém dn¢ mohou silné proudy a vinové pohyby zplisobit pohyb sedimentu, ktery vede k
potopeni, s dusledky vedoucimi ke zniCeni nebo premisténi umélych struktur. Viny a proudy
mohou také zplisobovat klouzani, svrzeni a posunuti v diisledku nadmérnych boc¢nich sil, jakoz
1 redistribuci sedimentii a bahna na vodorovnych povrsich substratti. Toto bahno muze byt
nasledn¢ odstranéno pusobenim proudii, coZ mé za nasledek ztratu neddvno usazenych
organismu. Soucasné je tieba se vyvarovat oblasti charakterizovanych silnou sedimentaci (jako
jsou oblasti v blizkosti sti feky nebo pritokti do vodniho dila) (Lindberg a Seaman, 2011).

Biologické proménné, které maji byt pouzity k urceni spravné polohy umélého ukrytu,
jsou: stanovisté existujici v misté ukrytu a v jeho okoli, zivotni historie cilovych druhi a
propojeni. Obecné by umélé ukryty nemély byt rozmistény na skalnatych substratech z diivodu
vétsi nachylnosti na rozbiti (Lindberg a Seaman, 2011).

Typologie okolnich stanovist’ mize ovlivnit bentické spolecenstvi a shromazd’ovani ryb
na um¢lém ukrytu z hlediska sloZeni a abundance (Bombace a kol., 1994). Naproti tomu ukryty
izolované od ostatnich jsou ¢asem ovladany dravci tzv. top down efektem. Proto se ocekava, ze
stejné struktury budou kolonizovany rtiznymi spolecenstvy a riiznymi rychlostmi, pokud budou
umistény v rtiznych vzdalenostech od podobnych stanovist. Mély by tedy byt v misté ukrytu
provedeny kontroly pfed rozmisténim, aby se ur€il typ sedimentu, velikost a tloustka zrn,
hloubka, vyskyt pfirodnich tvrdych substrati a intenzita a smér proudéni. Tyto informace
pomohou upfesnit vybér mista pro ukryt, vzdalenost mezi nimi a identifikovat materialy a
moduly, které jsou vhodnéjsi k zajisténi stability a uc¢innosti pfistiesi v prib&hu casu (Belmaker
a kol., 2005).

3.5.7 Materialy

Pouzity material miZe ovlivnit kolonizaci umélych substrati bentickymi organismy a
nasledné sloZeni rybiho spolecenstvi, které bude obyvat tkryt. Pfedev§im by materidly mély
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byt inertni, aby se zabranilo znecisténi a bioakumulaci kontaminanti v zivotnim prostiedi.
Volba materidlu by také méla brat v uvahu odolnost vii¢i chemickym a fyzikalnim silam pii
stalém plisobeni ve vodach, dobu zivota a vhodnost pro kolonizaci bentickymi spolecenstvimi.
Pokud jde o stabilitu, obecnym pravidlem je, Ze hustota materidlu pouzitého pro konstrukci
ukrytu by méla byt dostate¢né velka, aby nedochazelo k posunu po dné. (OSPAR, 1999).

Pro dlouhou Zivotnost by mél material zajistit minimalni Zivotnost 30 let; pro funk¢nost
mize byt materidl kolonizovan bentickymi organismy na zakladé terénniho ovéfeni
provadéného po dobu minimalné 1 roku. A konecné, z ekonomickych divodli by materidly
mély byt nakladove efektivni (Grove a kol., 1991).

Pti stavbé umélych ukryta se pouziva cela fada prirodnich a umélych materialti. Pfirodni
materialy zahrnuji kdmen a dievo, pfi¢emz dievo je v prib¢hu ¢asu méné¢ odolné v disledku
pusobeni organismi. Kamenné struktury mohou byt rozptyleny na dné v chaotickych
hromadkach nebo uvnitt rdmi z oceli, Zeleza, plastu nebo dieva. Pouziva se také sklolaminat,
keramika a Zelezo-beton. Tyto materialy usnadnuji pfedbéznou vyrobu specidlné¢ navrzenych
moduli pfed vodni dopravou na misto rozmisténi (Grove a kol., 1991).

Ekologickeé hledisko by mélo byt také zohlednéno, protoze n€které materialy mohou byt
selektivni vi¢i bentickym organismim. Naptiklad vétSi mnozstvi bentickych druht bylo
zaznamenano na betonu nez na laminatu nebo hliniku (Anderson and Underwood, 1994).

Seznam potencialnich materidlti pro umélou vystavbu piistiesi s vyhodami a nevyhodami je
uveden v tabulce ¢. 3.

3.5.8 Druhy kontrolnich konstrukei

Typy struktur pouzivanych pro stavbu umélého ukrytu jsou klicovym prvkem pro jeho
uspéch jak z hlediska stability v Case, tak z hlediska dosazeni ocekavanych ekologickych
vysledki. Proto je dalezité pii planovani ukrytovych jednotek zohlednit jak technické aspekty,
tak jejich rozsah. Ukrytové jednotky se mohou pohybovat od velmi jednoduchych moduli
(napt. kameny nebo umélé kostky) az po sofistikované, slozit¢ navrzené konstrukce vyrobené
z n¢kolika raznych materialti (napf. Ocel a beton, ocel a sklolaminat).

Jednoduché materidly lze sestavit do ukrytl tak, aby se zvySila trojrozmérna sloZitost
pristiesi, ¢imz se zvysi jeho potencial pfi naboru bentickych organismi a druhi ryb (FAO,
2015).

Tvar, vy$ka a hmotnost ikrytu jsou rozhodujici pro jejich stabilitu a odolnost. Casto se
stava, ze struktury zcela klesaji v bahnitych dnech, protoZe nemaji dostate¢nou zakladnu pro
podporu jejich vahy. Slozité struktury se mohou zhroutit v disledku sil proudi. Proto je pro
stabilitu pomér hmotnosti k plose zasadni (MAP UNEP, 2005).

Struktury tkrytd, jako je naptiklad odpadovy materidl, jsou vsak stale velmi vyuZivany.
Mezi tyto struktury patii naptiklad staré lod¢, letadla, stara vozidla, jako jsou automobily,
autobusy, vlakové vozy, koleje, pneumatiky, trosky z demoli¢nich projektl a ¢asti zastaralych
platforem. Je dulezité zdaraznit potiebu vycistit tyto struktury pfed rozmisténim, aby se
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zabranilo uvoliiovani ropnych latek znecist'ujicich latek a tézkych kovil v okolnim prostiedi a
souvisejicich nakladi (MAP UNEP, 2005).

Pneumatiky pro automobily jsou velmi nestabilni a mohou ptispét ke zhorSeni vodniho
prostiedi. Potopeni karoserii automobilti zptisobuje, jak rozptyl skodlivych latek v Zivotnim
prostiedi, tak rozpad kovovych ¢asti s naslednou ztratou usazenych organismu (Relini, Orsi,
1971).
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Tabulka 3 Seznam potencidlnich materidll pro umélou vystavbu pristresi s vvhodami a nevyhodami (FAO, 2015)

Material Vyhody Nevyhody
Dostupnost Kratka zivotnost ve vodnim prostfedi — rychly
rozklad mikrobialnimi organismy
. Kwvili nizké hmotnosti nutné zpocatku zatizit pro
Drevo .o ox
udrzeni na misté
Pouzivané dievo je Casto oSetfovano a mize
obsahovat toxické slouceniny
Castice hornin rtiznych velikosti lze pouzit | Néklady na dopravu na mista zastavky a tkrytu jsou
k ptizptisobeni riiznych Zivotnich etap drahé a je nutné pouzit t¢zké vybaveni
zajmovych druht
Kamen , . o , T
Kamen z lomu je stabilni a odolny Potencionalni pokles dna
Je dobrym lakadlem pro ryby
Poskytuje dobry povrch pro organismy
Moznost vyvoje prefabrikovanych Potieba pro manipulaci tézka zatizeni
Beton jednotek Cena
Poskytuje vynikajici povrchy Potencionalni pokles dna
Sklolaminat vyztuzeny plastem je silny, Vzhledem k lehkym laminatovym kryttim jsou
Lamingt netoxicky a nekoroduje ani v motské vodé | struktury nachylné na posun po dné
Vhodny pro usazovani bentickych Sklolaminat je relativné drahy material.
organismil a pro pritahovani ryb
Moznost realizovat moduly riznych tvari | Drahé testovani polétavého popilku na toxické slozky
Popel a rozmera
Ne vSechny popely jsou vhodné
Lehké -> snadna manipulace Pouzivani pneumatik pro tkryty se jiz nepovazuje za
odstranovani odpadu
Pneumatiky | Snadno dostupné ve velkém mnozstvi Jednotlivé pneumatiky poskytuji malou hodnotu
stanoviSté
Vysoka trvanlivost ve vodnim prostiedi Z divodu trvanlivosti se mohou na dné hromadit
Karoserie jsou snadno dostupna, levna a Recyklace oceli by mohla byt vyhodnéjsi, nez
Ize s nimi lehce manipulovat vyuzivani karoserie jako korodujici ukryt ve vodach
Vozidla Ptiblizna doba Zivotnosti — 3 roky
Nevyzaduji pro pohyb tézka zatizeni Nejsou stabilni a mohou se snadno pohybovat
Nutné odstranit z vozidel kontaminujici material
Zajimave potapécskeé a rybaiské lokality Pro zlepseni pozorovani potapéct je
uptednostiiovana Cistota vody
Poskytuji utocisteé a misto pro Mohou byt kontaminovana znecist'ujicimi latkami a
) rozmnozovani ryb odstranit je, je velmi nakladné a obtizné
Plavidla o . oy
Stabilita plavidla se miize ménit
Poskytuji mensi ukryt pro ryby a bezobratlé
Nutna uprava trupu plavidla, aby umozioval
cirkulaci vody a pronikani svétla
Organismy zvySuji sloZitost stanovist’ a Zpracované dievo, uzivané pro mnoho konstrukénich
. . ., |poskytuji prostor pro dalsi organismy, ucelil je ¢asto oSetfovano a miize obsahovat toxické
Dli(e)\(;eéne bezobratlé a ryby slouceniny

Problémy se stabilitou a kratka zivotnost (rozpad po
1-5 letech)
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3.5.9 Cas rozmisténi

Cas rozmisténi miize mit vliv na dobu vyvoje a strukturu organismd, které budou tkryt
kolonizovat. V mirnych oblastech dochazi k usazeni vétSiny druhti fas na konci jara — 1éta, proto
by mohlo byt vhodné rozmistit umélé substraty v téchto rocnich obdobich nebo tésné pred nimi.

3.5.10 Design ukryta

Moduly neboli seskupeni ukryti by mély byt ruznych tvari a mély by mit vhodné
mnozstvi povrchové plochy s vy¢nélky, které slouzi k usazovani organismt. Kvalita ukrytd
ovliviluje vybér rybami a nasledné ovlivituje populace, které mohou obyvat soustavy rybich
tkrytt. Ukryt musi poskytovat vhodné prostiedi pro mladé i dospélé ryby, aby dochazelo
k rovnovaze spolecenstvi (Grove a kol., 1991).

Dalsi faktory, které by mély byt brany v tivahu pfi planovani umélych ukrytt, jsou:
*  Ryby vSech velikosti 1 zivotnich stadii obvykle upfednostiuji ukryty, které maji mnoho
otvorli a umozni jim uniknout pfed predatory;
» velikost, pocCet a orientace dutin by se méla shodovat s behaviordlnimi rysy cilového
druhu
* celkovy navrh umélych struktur by mél zajistit dostate¢nou cirkulaci vody (Grove a
kol., 1991).

S ohledem na tvar ukrytu je dobfe znamo, ze ptitazlivost n¢kolika vodnich organismi
K umélym ukrytum se velmi li$i v zavislosti na druhu a stadiu Zivota.

Druhy ryb byly klasifikovany podle jejich pfirozené piitazlivosti k jednotlingm typtam:
* Typ A: bentické organizmy zijici v ukrytech, které upiednostiuji zivot v jeho tésném
kontaktu
« Typ B: nekto-bentické ryby Zijici v tkrytech, plavou kolem struktur a jsou s nimi
spojeny piimym dotekem
* Typ C:pelagické ryby plavajici ve stfedni a povrchové vrstvé vodniho sloupce; obvykle
udrzuji ur¢itou vzdalenost od umélych struktur, ale jsou s nimi pravdépodobné spojeny
zrakem a zvuky
* Typ D: druhy, které se nachézeji na substratech, v nich nebo nad nimi vedle ukrytu. Tyto
druhy maji podobné potieby jako druhy typu C, ale ziji na substratech obklopujicich tkryt
nebo nad nimi (Bortone, 2011).
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Obrdzek 5 Klasifikace ryb podle jejich polohy vzhledem k umélému tkrytu (Bortone 2011)

Pro ptitahovani organismtl typu A nemusi byt umélé ptistresky rozmistény ve vodnim
sloupci, ale musi byt opatfeny vnitinimi prostory odpovidajicimi velikosti cilového druhu,
zatimco u ryb typu B by otvory mély byt vétsi a konstrukce musi dosahovat nejméné do vysky
2 m. Pro agregaci druhii typu C by se umély piistfeSek mél rozprostirat ve vodnim sloupci a
struktury by mély mit Siroké oteviené prostory, aby podporovaly pritok vody (Bortone, 2011).

3.5.11 Rozmisténi ukryta

Velké vzdalenosti mezi moduly mohou zvysit celkovy objem umélého tkrytu, ale jeho
kladné vlastnosti pro ryby mohou byt snizeny. Obecnym kritériem, které by se mélo dodrzet pfi
umistovani umélych ukryt v rdmci skupiny, je to Ze oblasti pisobeni jednotlivych tkryt by

se mé¢ly navzajem piekryvat (Grove, 1991).

Obradzek 6 Prostorové usporddani ukryti v komplexu (Grove a Sonu, 1985)
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3.5.12 Mozné negativni dopady

Umglé rozmisténi ukryth mize mit nepfiznivé dopady na Zivotni prostiedi, a to jak
béhem vystavby, tak i po zfizeni Ukryt. Tyto potencidlni negativni dopady by mély byt brany

v Uvahu pfi planovani.
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Pii instalaci umélych pfistfeskii miize mit pfitomnost pracovnich plavidel a dalSich
mechanickych zafizeni za nédsledek kratkodobé znecisténi zdkalem ¢i technickymi tekutinami
(FAO, 2015).

Jakmile bude instalovan umély ukryt, mize dojit k n¢kterym dlouhodobym zménam
zivotniho prostiedi. Ty mohou spocivat v upraveé spodnich proudd. Dalsim u¢inkem muiize byt
zména organického obsahu sedimentii v disledku metabolické aktivity bentickych a rybich
soustav spojenych s pfistfeSkem. Tyto efekty pravdépodobné upravi plivodni komunitu
obyvajici v okoli. Takové modifikace mohou byt pozitivni nebo negativni. Naptiklad produkéni
umélé pristfesi rozmisténé na dné degradovaném organicky zne€iSténymi sedimenty milze
vyvolat vyvoj nové, produktivnéj$i biologické komunity v porovnani s ptedchozim
spolecenstvim (ISMAR Ancona).
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Tabulka 4 Seznam moZnych negativnich dopadt umélych ukryti a opatreni (FAO, 2015).

Jak zmirnit/vyhnout se

Dopad Zdroj Uginek Trvani u¢inku
dopadu
Zvyseni Pracovni lodé¢ a Degradace Kratké - Zkréaceni doby instalace
kontaminantd |vybaveni béhem  |prostiedi, stiedni v co nejvetsi mozné miie
do sedimentti |instalace tkrytu akumulace
kontaminantt do
potravinovych
fetézct
Zvyseni Pristfesky Degradace Dlouhé¢ Piiméfeny vybér
kontaminantt vodniho prostiedi, materialll pro pfistresi,
ve vodnim akumulace odpovidajici ¢isténi
prostiedi kontaminant do ptisttesku (plavidla,
potravniho fetézce letadla atd.)
Zvyseni Pohyb sedimentu | Zména Kratké Rozmisténi techniky,
zékalu behem instalace fotosyntézy tas které omezi pohyb
krytu sedimentu
ZvySena Névrh pristtesi, ZvySeni ptirozené | Stfedné Predpovidat pfitomnost
predace u zvysena umrtnosti dlouhé¢ dér a GtoCist razné
nékterych dostupnost kofisti velikosti pti planovani
druhti ryb ukrytu
Zavedeni Nedostacujici Omezeni mistnich | Stftedné Analyza potenciondlnich
neptivodnich |umisténi umélého |spolecenstev dlouhé¢ rizik pted rozmisténim
invazivnich | pfistiesi ukrytu
druht
Zvysena Ptitomnost Zvysena umrtnost | Kratké az Studie o ekologickych
lovnost pristresi, piirybolovu, sttedné dlouhé | vlastnostech ryb, které
nékterych neadekvatni vycerpani zasob mohou piitahovat umélé
druhti ryb konstrukce krycich pristtesky; vypracovat
modult pro velké plan regulace vyuzivani
ryby ukrytu
Konflikty Nedostatek Nedostate¢né Kratké az Vypracovani
mezi uzivateli | adekvétniho planu | vyuzivani zdroji | stfedné dlouhé | pfiméten¢ho planu
umélého a péce o tkryt ukrytu regulace pfistupu ke
ukrytu zdrojim pftisttesku
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3.6 Metodologie posouzeni u¢innosti a dopadi umélych liatek a
standardizovanych postupi monitorovani

Ume¢lé struktury, zejména v pocateCni fazi po nasazeni, prokazuji schopnost
podporovat vétsi pocetnost ryb, rozmanitost a biomasu nez podobné pfirozené se
vyskytujici stanovisté (Pickering a Whitmarsh, 1997).

3.6.1 Metody monitorovani

Metody odbéru vzorkli pouzivané ve studiich souvisejicich s umélymi ukryty spadaji do
dvou Sirokych kategorii: nedestruktivni a destruktivni metody.

Um¢lé tkryty mohou modifikovat rychlost proudéni a vytvaret turbulentni proudéni v
okoli struktur a kolem nich, coz miize vést k vymilani a zménam akumulace sedimentd v okoli.
Akustické loka¢ni systémy (echolokator s jednim paprskem, echolokator s vice paprsky a sonar
s bo¢nim snimdnim) jsou u¢inné nastroje vhodné ke sledovani vyvoje prostfedi kolem umélych
ukrytl, zatimco ponor pracovniki a inspekce podvodni kamerou mohou byt omezeny vodnim
zakalem.

Techniky, jako je echolokator s jednim paprskem a sonar s postrannim snimanim, vSak
maji béhem prizkumu prostorova omezeni a nespolehlivosti pfi navigaci vle¢ného rybaiského
plavidla, jakoz 1 potize s umisténim vle¢ného rybaiského plavidla. Naopak vysokofrekvencni
echolokatory mohou detekovat i velice jemné objekty na dn¢ (FAO, 2015).

Na obrazku ¢. 7 je vidét obraz umélého piistiesi v Jaderském mofi 21 let po instalaci. Nékteré
pristfe€ky si zachovaly svoji ptivodni strukturu (Cerné Sipky), zatimco jiné se zhroutily (bilé
Sipky)

Obrdzek 7 obraz umélého pristresi v Jaderském mori 21 let po nasazeni ISMAR Ancona)
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4 Experimentalni ¢ast
V této kapitole uvadim vlastni experimentalni praci své bakalarské prace.

4.1 Zadani

Na zékladé zadosti o spolupraci s Povodim Ohie jsme v roce 2019 zahajili vyzkum na
téma ,,Rybi tkryty na VD Ujezd. “ V ramci zmirtiovani $kod zptsobenych kormoranem velkym
byl dne 9. 11. 2018 spustén do vodniho dila Ujezd objekt, jez mél plnit funkci umélého ukrytu
pro ryby. Cilem mé prace tak bylo zhodnoceni efektivnosti tohoto rybiho ukrytu a ptipadné
navrzeni jeho Uprav.

Obrdzek 8 Zaddni vyzkumu

Lukas Kalous & tnora : 4
Re: Fw: DOTAZ Rybi Ukryty - studentska prace Podrobnosti —

Komu: Petr Kaska, Kopie: Tomas Parys, Eger@poh.cz
B Siri v tomto e-mailu nasla aktualizované kontaktni ddaje: Lukas Kalous lukas.kalous@gmail.com aktualizovat...
Dobry den,

posilam text a prosim o jeho odsouhlaseni a zaslani nové objednavky.
Dékuji Lukas Kalous

Po predb&zné dohodé ze dne 13.1.2019 objednavame odbornou zpravu "Rybi Ukryty na VD Ujezd" (dale jen zprava). Zprava bude zaloZena na
studentské zavéredné praci, ktera bude analyzovat situaci na VD Ujezd s vyuZitim a) dostupnych informaci, b) dat z priizkumu pomoci echolotu; c) dat z
priizkum pomoci podvodni kamery. Na zakladé ziskanych dat a informaci z literarni reSer$e budou navrzeny opatfeni na zlep$eni funkce rybich Gkryta.
Celkové naklady véetné DPH jsou predbézné kalkulovany na 20 000,- K& ;

Garantem zpravy je prof. Ing. Lukas Kalous, Ph.D. z katedry zoologie a rybafstvi, FAPPZ, CZU v Praze

Za Povodi Ohte jsou uréeny kontaktni osoby: p. Petr Kienast tel. 606 756 211 a p. Petr Jingling vedouci hrazny VD Ujezd tel.606 757 498.

4.1.1 Popis vychoziho stavu

Vyzkum byl zapocat na zakladé dat, které byly z k dispozici z Povodi Ohie. Hlavnim

dikazem vzniklého pfedmétu vyzkumu byly nashromazdéné mrtvé ryby pod vypusti z VD
Ujezd i pres skute¢nost, 7¢ je v nadrzi umély tGkryt. Tento jev si vysvétlujeme pfitomnosti
rybozravych predatorii (predevsim kormoranem velkym), ktefi ryby stresuji a nuti k ukrytu.
Okoli vypusti je nejhlubSim a nejméné prosveétlenym mistem v celé¢ nadrzi a tim i jedinym
mistem kde se ryby mohou pied predatorem skryt. Vyskyt zranénych ryb pod vypusti je nejvice
viditelny na jafe a na podzim, ¢asto se zde ale vyskytuji i v jiném ro¢nim obdobi.
Jednalo se pfedevsim o ryby malého vzristu, jako je naptiklad Cejnek maly (Abramis bjoerkna)
nebo Cejn velky (Abramis brama). Po odloveni a nafoceni bylo ziejmé, Ze pfi¢iny Gthynu ryb
jsou zavislé na poranénich v disledku rychlého ptekonani vysokého rozdilu tlakd, ptipadné
utrpély se¢né a trzné poranéni o turbinu. Vodni elektrarna ma spad 5,6 — 10,5 metrt a je
osazena Semi-Kaplanovou pfimoproudou ,,Z* turbinou.

Vodni dilo Ujezd

Vodni dilo Ujezd se nachazi v Usteckém kraji v okresu Chomutov pobliZ obci Vrskmaii
a Jirkov. Lezi na 66,8 fi¢nim kilometru feky Biliny. Bylo uvedeno do provozu v roce 1981.
Jeho hlavnim G¢elem je zajisténi ochrany izemi pod nadrzi, kompenzacni nadlepSovani pritokt
u toku Bilina pod hrazi pro zabezpeceni dodavky vody odbératellim, v neposledni fad¢ pak
rekrace a sportovni rybolov.
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Reka Bilina prameni v Klinovecké hornating ve vyice 785 m. n. m. a Gsti do feky Labe
ve vysce 132 m. n. m. Délka tohoto toku je 79,9 km a jsou na ném vybudovany dvé vodni dila
— Jirkov, a pravé popisovany Ujezd.

Vodni tok Bilina zasobuje vodou obyvatelstvo a prumysl v Severoceské hnédouhelné
panvi. Z divodu nizkych ptirozenych pritokt je mnozstvi vody dotovani pfevodem z feky Ohte
a dalSich mensich krusnohorskych tokt Podkrusnohorskych prevadééem (PKP) a Primyslovym
vodovodem Nechranice (PPV). Nejvyznamnéjsi pritoky feky Biliny jsou feky Srpina, Loupnice
Bouflivec, Bysttice, Srpina a Klissky a Zdirsky potok.

Dil¢i povodi Ohie naleZi k mezinarodnimu povodi Labe. Uzemi dil¢iho povodi Ohie
lezi v severozapadni &asti Ceské republiky. Zaujima povodi feky Labe pod soutokem s Vitavou
aZ po statni hranici s Némeckem. Uzemi je rozdéleno na nékolik dil¢ich povodi, pro ugely této
zpravy je dilezité dileéi povodi 1-14-00 Labe a jeho piitoky od soutoku s Oh¥i po statni hranici.

Pro ucely planovani v oblasti vod je povodi feky Biliny rozd€leno celkem do 17 tzv.
vodnich utvart - 16 vodnich atvarti povrchovych vod tekoucich, mezi nimiz je také umély vodni
utvar Podkrusnohorsky ptivadé¢ vody PKP, resp. PPV, a 1 utvaru povrchovych vod stojatych,
coz je té¢zebni jdma dolu Barbora.

VD Ujezd slouzi piedeviim K ochrand tzemi pod nadrzi, vyrobé elektrické energie,
sportovnimu rybarstvi, rekreaci a dalSim hospodatrskym uceliim. Minimalni pritok pod hrazi
(MQ) je 150 litrt za sekundu. Neskodny priitok pod vodnim dilem je 10 m® za sekundu.

Obrdzek 9 Cejnek maly ((Abramis bjoerkna) odebrdn z vypoustéciho zafizeni (Archiv povodi Ohre, 2017)
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Obrdzek 10 Smés ryb odebranych pod vypoustécim zarizenim (Archiv povodi Ohre, 2017)

e

Primarni cast prace vSak spocivala ve zhodnoceni kvality umélého tkrytu vytvorené¢ho
povodim. Zde jsme se zaméfili predevsim na zdokumentovani stavu umélého tkrytu a
piipadnému vyskytu ryb po nékolika mésicich od jeho usazeni.

Vlastni prace vychazela z rozhovort, na které jsme navazali samotnou praktickou ¢asti a
pozorovanim. Prvnim zdrojem informaci pro praci byla schiizka na feditelstvi povodi Ohie, kde
jsem se dozvédél zakladni informace a omezeni pro dany vyzkum. Byly mi ptedstaveny
plvodni navrhy protipredac¢nich opatfeni a pfeddny veskeré potfebné kontakty v rdmci POH.

Mezi prvni 4 navrzené varianty patfilo ukotveni kmenil na dno (zamitnuto), kotvené
pneumatiky (zamitnuto), vraky aut (zamitnuto) a krychle z kari sité, které nakonec byly
sledovanym feSenim. Hlavnimi pozadavky v ramci bezpec€nosti byla stalost a pfirodé blizké
feSeni.
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Vyslednym feSenim bylo 8 ptipravnych kvadrl, kazdy o rozmérech 250x250x180cm
smontovanych dohromady na biehu nddrze tésné¢ pted potopenim. Primarnim materidlem byl
kovovy ram osazeny siti s oky pfiblizné po 20. centimetrech. Na vrsek ukrytu byly pfidany
vrbové vétve pro horsi prostupnost sité kormoranem. Plocha polozeni byla vybrana echolotem,
tak aby ukryt sed¢l na rovném a pevném podlozi. Jeho umisténi je zhruba 30 metra vlevo od
vypoustéciho vézového objektu. Cely ukryt je osazen bojmi pro snadnéjsi dohledani a uréeni
mista se zakazem rybolovu.

Obrdzek 11 Dokumentace potdpéni umeélého rybiho ukrytu (Archiv povodi Ohre, 2018)

Vyskytly problém je tématem pro n€kolik instituci a zajmovych skupin. Povodi Ohie
mé ve spravé VD Ujezd a je zodpovédné za hrazné téleso v ramci technickych specifikaci a
ovlivitovani vodni hladiny. Dalsim ¢initelem je Cesky rybaisky svaz, mistni organizace Jirkov,
kterd hospodati na mistnim reviru. Déle zde figuruji rizné zajmové skupiny na ochranu ptirody
a Sirokd vetejnost, kterd hlasi nadmérny vyskyt mrtvych ryb, které jsou dobie vidét z ptistupové
cesty hraze. Kazd4 skupina mé jiné zdjmy a my se snazime najit spole¢né nejlepsi vychodisko
z dané situace. Pro Cesky rybai'sky svaz je nejvétsim pozadavkem snizeni nakladti na ztraty
zpusobené Gtocenim rybozravych predatorii a zaroveit omezeni thynu ryb pod vypusti. Jejim
cilem je také zachovani co nejvetsi mozné vodni plochy ptistupné pro rekreacni rybolov. Povodi
Ohfte si klade za cil zachovani dobrého jména, aby nebyly vetejnosti jeji aktivity chapany
negativne v zavislosti na vyskytu mrtvych ryb. Zaroven je omezen chod turbiny, ktera nemize
byt spusténa v pfitomnosti velkého poctu ryb v natoku do hrazného télesa. Mohlo by dojit
k vyoseni lopatek turbiny. ReSenim se tak nabizi upousténi prvnich par hektolitrii pies
bezpecnostni uzaveér nadrze. Nevyhneme se tak vSak uhynu ryb diky velkému rozdilu tlaku.
Dalsim cilem je zachovani retencni schopnosti nadrze v ptipadé povodiového stavu zaroven
S touto schopnosti nesmime omezit ani bezpe¢nostni rizika. Nesmi tak nastat moznost volného
pohybu ukrytu po dné v ptipadé necekanych udélosti. JelikoZ je povodi investorem daného
projektu, je také jednim z hlavnich cili finan¢ni strdnka navrhovaného projektu, ktera by
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neméla presahnout cenu uhynulych ryb. V neposledni fad¢ je predmétem diskuze aktudlni déni
na VD Ujezd pro velké mnozstvi zajmovych skupin predev§im viak ornitology, pro které je
zde vyznamna lokalita z divodu pozorovani rybozravych ptak.

Technické parametry

Hraz je pfima, zemni, sypand, tésnéna folii PAD PVC. Koéta koruny hraze je 268,02 m n.
m., délka koruny hraze je 1768 metri a jeji Sifka je 9 metrti. Maximalni vyska hraze nad terénem

je 13,9 metrt.

Tabulka 5 Hydrologické tdaje reky Biliny (Povodi Ohre, 2019)

HYDROLOGICKE UDAJE

Bilina

Plocha povodi /A/ 102,3 km?
Priimérnd dlouhodoba roc¢ni hodnota srazek /P./ 718 mm
Prdmérna dlouhodoba ro¢ni hodnota pratoku /Qa/ 860 I/s
Prdmérny 355denni pritok** /Qsssqa/ 89 I/s
Stolety pratok /Qioo/ 83,4 m3/s

Obrdzek 12 Poloha VD Ujezd na povodi Ohfe v severozdpadni ¢dsti CR (Povodi Ohre, 2019)
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Obrdzek 13 Priifez hréznym vypostécim systémem VD Ujezd (Povodi ohfe, 2019)

Vypustna zarizeni

Obe¢ spodni vypusti maji rozmér 2160x1080 mm a jejich maximalni kapacita je omezena
kapacitou odpadni $toly, tedy 12 m?® za sekundu.

Soucasti protipovodinovych opatieni je bocni bezpecnostni pieliv s délkou prepadové
hrany 100 metrti. Mal4 vodni elektrdrna ma maximalni hltnost je 1,3 m®za sekundu a maximalni

vykon 105 kW. Maximalni vykon celkového soustroji je 90 kW.
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Obrdzek 14 Pricny rez vytokovym objektem (Archiv povodi Ohre, 2003)
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Tabulka 6 Podrobné rozepsané prostory nddrze VD Ujezd vé. hodnot a mnoZstvi (Povodi Ohfe, 2019)

Nadrz

kota dna nadrze 272 mn. m.
hladina stalého nadrzeni 275,6 mn. m.
hladina zimniho zdsobniho prostoru 282 mn. m.
hladina letniho zdsobniho prostoru 283 m n. m.
hladina ovladatelného ochranného prostoru 284,72 m n. m.
hladina ovladatelného prostoru 284,72 m n. m.
hladina neovladatelného ochranného prostoru 285,9 m n. m.
maximalni hladina 285,9 mn. m.
prostor stalého nadrzeni 0,081 mil. m3
zasobni prostor — zimni 3,472 mil. m3
z4sobni prostor — letni 4,562 mil. m3
ovladatelny ochranny prostor — zimni 3,472 mil. m3
ovladatelny ochranny prostor — letni 2,328 mil. m3
ovladatelny prostor 6,89 mil. m3
neovladatelny ochranny prostor 1,51 mil. m3
celkovy prostor 8,4 mil. m3
celkova zatopena plocha 152,1 ha

Chemické ukazatele a fyzikalni vlastnosti vody na VD Ujezd

Teplota vody patii mezi jeden z nejdulezitéjsich faktord jakosti vody. Silné ovliviiuje
biochemickou a chemickou reaktivitu v pifirodnich i uzitkovych vodach pfi teploté¢ vody od 0
°C pftiblizn€ do 30 °C. Teplota vody siln¢ ovliviiuje rozpustnost pevnych a tuhych latek nebo
plynt, které obsahuje vodni prostiedi. Nemaly vliv ma také na podil toxickych a nezdvadnych
slozek amoniakalniho dusiki, kde se mnozstvi zvySuje az n€kolikanasobné s ptibyvajici
teplotou. Vyznamny podil ma i na samocistici schopnost vody (Pitter, 2009).

Teplota ma nejen vliv na chemické a fyzikalni vlastnosti vody, ale také na aktivitu
vodnich organismu a je jednim z rozhodujicich faktor vnéjsiho prostedi. Ma zasadni vyznam

pro biologickou aktivitu ryb, na intenzitu piijmu a vyhledavani potravy ale také na metabolické,
nebo pribeh reprodukéni aktivity (Pokorny a kol., 2003).
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Obrdzek 15 Kolisajici teplota vody u hrdze v obdobi 2019-2020 (Archiv povodi Ohre, 2020)

Teplota vody u hraze

SC — 2019 (03012019 - 26.12.2019) [ 2020 [02.01.2020 - 02.04.2020)

| I [} v W vl Wil il I = Hl Hl

Prthlednost vody je také jednim z vyznamnych fyzikalnich vlastnosti vody, ktera je
podminéna mnoha faktorim (Lellak a Kubicek, 1991). Prihlednost vody udava mnozstvi svétla
dopadajici na hladinu a prochazejici vodnim sloupcem. Hodnota priihlednosti nejvice zavisi na
turbidité neboli intenzité zdkalu a barvé vody. Prevazné turbidita je zapti¢inéna rozptylenymi
zivymi ¢i nezivymi ¢asticemi ve vodnim prostiedi. Organismy zpusobujici zakal jsou pfevazné
druhy vodniho planktonu — zooplankton a fytoplankton, ale 1 fasy a sinice (Valentova a kol.,
2009).

Obrdzek 16 Prehled prihlednosti vody u hraze v obdobi 2019-2020 (Archiv povodi Ohre, 2020)

Prihlednost vody u hraze

&m — 2019 (27012019 - 26.12.2019] [ zoz0 (02012020 - 02.04.2020]

il I B Hl ]

Se stoupajici teplotou vody se zvySuje i1 potravni aktivita ryb a tlak rybi obsadky
zaméfeny na predevSim snadno dostupné velké druhy filtrujiciho zooplanktonu. Ve
spole¢enstvu zooplanktonu dominuji druhy perloo¢ek (Bosmina longirostris, Ceriodaphnia sp.,
Chydoridae) a klanonozci (Cyclops vicinus a Acanthocyclops trajani) s ptevahou vyvojovych
stadii (nauplii a kopepoditit) (Fruttos a kol., 2009).
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5 Metodika

Vyzkum zjistovanim informaci vztazenych k danému problému. Dle FAO (2015) jsme
zvolili nedestruktivni metody pozorovani nejprve echolotem, dale pak potapénim kamer. V den
prvni navstévy (27. 11. 2018, za slunecného pocasi, v pritomnosti vodniho ptactva na hladiné
nadrze) jiz byly vidét vyskytujici se ryby v prostoru vézového objektu. Mé dalsi zjistovani
pfic¢in problému mifilo k informacim piimo od zaméstnanct hraze pana Ing. Mazéanka, pana
Jinglinga a pana Kienasta. Z jejich pocitacového archivu jsem dle historickych fotek ziskal

hrubou predstavu o povrchu dna a jeho reliéfu.
Obrdzek 17 Pozorovdni dna pomoci echolotu (vlastni fotografie, 2019)

Dalsi ¢asti pozorovani bylo potopeni vodotésnych kamer pfimo doprostied umélého
ukrytu (9. 4. 2019, mirn¢ zatazena obloha). Metodu potapéni kamery jsem zvolil na zakladé
konzultaci s Ing. Pavlem Vranou Ph.D., ktery se zabyva pozorovanim kormorana velkého pro
CRS. Pro zaji$téni kvalitniho zabéru jsme pouzili hlinikovou lod’ku a vesla tak, abychom plasili
ryby co nejméné. Hloubku a pfesné umisténi ukrytu jsme zjiStovali pomoci echolokatoru
Adalkra Wireless Fish Finder 3500 Kameru jsme spoustéli na provazu celkem 6 krat, z toho
Ctytikrat ptimo doprostied tkrytu, jednou zhruba metr vedle n&j a jednou pfed nasavaci
zatizeni. Kameru jsme potopili vZdy na 15min kvuli usazeni zvedlych sedimentd a téZ z divoda
abychom neplasili ryby.

Posledni a nejnaro¢ngjsi ¢asti byl ponor k umélému tkrytu (27. 11. 2019), pti zamra¢eném
pocasi, v pfitomnosti ptactva na hlading). Pro samotny ponor jsme spole¢né s panem Charvatem
zvolili suché potapécské obleky, tlakové 1dhve plnéné vzduchem a regulatory tlaku pouzivané
pro rekreacni potapéni. DalSim vybavenim bylo zavaZzi, svitilny, signalizani provaz pro
komunikaci pod vodou Vv piipadé $patné viditelnosti. Pro dokumentaci jsme zvolili nasledujici
akéni kamery: 4x Gopro hero, 2x Lamax, 1x Gopro fusion 360, 1x Xiaomi, 1x Rolei.
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Obrdzek 18 Vybaveni pro dokumentaci (vlastni fotografie, 2019)

N

Plan ponoru mél 2 faze, v prvnim ponoru jsme chtéli sestoupat na dno (ptiblizné€ 4-5 m
hloubky) tésné vedle ukrytu do a rozmistit kamery v nejbliz§im okruhu namifené piesné na
stted a okoli klece. Ponor jsme chtéli ud€lat v co nejrychlejsim Case a diky malé hloubce bez
dekompresnich ptestavek. Po pfiblizné¢ 30. minutach jsme méli v planu udé€lat druhy ponor, pti
kterém bychom sesbirali kamery s natocenym materialem. Na vSech kamerach byly vypnuty
zvukové signaly 1 osvétleni. Diky velice Spatné viditelnosti jsme byli nuceni druhy ponor zrusit
a pouzit pouze informace z kamer, které jsme méli ptipevnéné na hlavé a hrudi. NejveétsSim

poznatkem vsak bylo to, co jsme pozorovali my sami.
Obrdzek 19 Fotografie pred ponorem (vlastni fotografie, 2019)
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6 Vysledky

Pozorovanim umélého rybiho ukrytu jsme ziskali nékolika poznatkd. Ptitomnost
kormorana velkého na vodni hladiné se nam podatila zdokumentovat kamerovym zaznamem.
Prokazali jsme tim jeho vyskyt pfimo v mist¢ ozna¢enym bdjemi, coz znaci o tom, Ze se z tkrytu
stalo misto s vétsi koncentraci ryb. Na druhou stranu vSak i misto vhodné pro kormorana k lovu.
Echolotem jsme nenasli na dné v okoli vypoustéciho zafizeni zadné velké vykyvy hloubek,
¢imz muzeme konstatovat, ze na dn¢ ani nelezi zadné dalsi pfedméty. Pozorovanim pod vodni
hladinou se ndm pak podatilo zaznamenat vyskyt ryb pfimo v umélém rybim ukrytu. Kamerou
tazenou po dné jsme také natoc€ili stav dna, ktery potvrzoval zaznam z echolotu, tedy dno bez
jakychkoliv ukrytii. Ponorem s potapéfskym vybavenim se nam nepodatilo potidit presné
zabéry ryb, které jsme méli v umyslu zejména diky témét nulové viditelnosti pod vodni
hladinou. Dokézali jsme vSak, Ze na vrchni strané ukrytu nejsou témet zadné vétve nebo jiné
zakryti. Potvrdili jsme také dobry technicky stav zatizeni a jeho spravné ukotveni. Na dn¢ jsme
nenaSli zddné zbytky tél kormordna a tim padem nemizeme prokazat, zda se uvnitt klece také
pohybuje. Material dna kolem tkrytu je zejména na povrchové vrstveé hornich 15 cm z kalivého

materidlu, dale pak pevny Stérkovity.
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7 Diskuze

Nasi praci bylo piedeviim zhodnoceni umé&lého rybiho tkrytu na vodnim dile Ujezd.
Dle pozorovani a znalosti nabytych vyzkumem hodnotim umély ukryt pro ryby jako
nedostatecny z nékolika diivodi popsanych nize. Prvni a dle mého nazoru nejdilezitéjsi
vadou je jeho umisténi a velikost. FAO (2015) ve svém dokumentu uvadi rozmisténi tkrytt
v fadech desitek metrii. Vzhledem k jejich umisténi na mofi je ale vzdalenost vétsi, nez bych
doporu¢oval na VD Ujezd. Pro jejich rozmisténi bych zachoval rozestupy mezi ukryty
ptiblizné€ 5-15 metrd v zavislosti na podminkéch dna. Tuto vzalenost navrhuji pfedev§im
z dtivodu blizkého dosahu pro ryby. Ve chvilich, kdy kormoran za¢ne nalétavat na vodni
hladinu, je nutné, aby ryby mély tkryt K dispozici co nejblize. Rozmisténi tkryti navrhuji
v blizkosti vypoustéciho zatizeni pouze z divodii tendence ryb naplavavat do nasavani
turbiny, a to i pies vyskyt elektrického plasice ryb. V zimnich mésicich je to zaroven jediné
misto s rozmrzlou hladinou vzhledem k aeraci. Z toho divodu je jedinym mistem, kde se lze
dostat pod vodni hladinuv zimnich mésicich.

Obrdzek 20 1)Vypoustéci zarizeni; 2) Ndvrh budouciho umistéeni ukrytd,; 3) Priblizné umisténi ukrytu aktudlne; 4) Vyvaristé 5)
Pritok z VN Zajecice; 6) Pfitok z COV Jirkov (GOOGLE MAPS, viastni zpracovdni, 2020)

Kyjicka retenéni ngdrz

/\’ \® Intermont Opatrny S.r.o

Potapéni kamer: Potapéni kamer na dno nadrZe bylo prvnim a relativné rychlym
fesenim, jak ziskat informace o stavu rybiho Gkrytu nedestruktivni metodou. Kameru jsem
potapél na rtiznych mistech tak, abych dostal co nejvice rozdilnych pohledii na samotny tikryt.
Ptivazani kamery na lano jsem zvolil pfedev§im z toho divodu, Ze se jedna o jednoduchou a
relativné pfesnou techniku. Vyskytl se vSak problém s pifesnym natocenim kamery. VétSina
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zabéru tak mifila do dna, nebo byla ¢ocka kamery natoc¢ena jinym smérem, nez bylo zaddouci.
Pokousel jsem se i 0 upravy, jako naptiklad zatéz na spodni ¢ast kamery kvuli lepSimu nato¢eni
cocky. Vysledkem vsSak bylo ponofeni kamery do sedimentu nebo nemoznost kameru
provléknout vrchni ¢asti ukrytu. Hlavnimi vyhodami takového sledovani jsou jeho relativné
malé finan¢ni i ¢asové naroky a nizka hlu¢nost pod vodou. Nevyhodou je poté neumisténi
kamery piesné dle pozadavkt a nemoznost ji nastavit piimo do stiedu ukrytu z diivodu instalace
vétvi na vrchni ¢asti ukrytu.

Ponor: Samotnym ponorem jsme predevsim chtéli prokdzat stav tkrytu po nékolika
mésicich od ponofeni, coz se sice podarilo, sdm jsem ale doufal v lepsi podminky. Zvolili jsme
pozdni podzim z divodi nejvétsi pravdépodobnosti sledovat ukryt v obdobi nejvétsich
problémil s kormoranem. Problémem pro nas vSak byla teplota vody, pfikteré jsme i se suchymi
potapécskymi obleky a teplym oble¢enim nemohli zistat pod hladinou pfili§ dlouho. Jeji
prihlednost ale nakonec byla pro ponor limitni. Tésn€ pod vodni hladinou jsme namétili 90 cm,
u dna i pfes veSkerou snahu necefit sedimenty byla viditelnost maximalné 30 cm. Z pozorovani
pruhlednosti vodniho sloupce od povodi Ohte v§ak vime, zZe se hodnoty v pritbéhu roku vyrazné
meéni.

Z ponoru jsme se dozvédeli také to, Ze neni Ukryt kromé sité ni¢im jinym chranény. Pro
ptisti upravy tkrytu bych doporucil samotny kvadr piekryt z horni strany plachtou z divodu
zatmaveni a zakryti vnitfniho prostoru tkrytu. Jako materidl bych pouzil jakoukoliv pevnou
neprisvitnou tkaninu, ktera bude mit pod hladinou dlouhou Zivotnost. Dale bych doporucil na
zakladé poznatkti z FAO (2015) vyplnit tkryty materialem dle tabulky ¢. 3. Dle mych poznatk
by bylo nejvhodnéjsi vyuziti kombinace kmeni stromt, pfedevsim pro ryby bentické, a vétvi,
umisténych do prostoru vodniho sloupce pro ryby pelagické. Budou tak splnény vSechny
pozadavky na ptirod¢ blizké feSeni, cenu tkrytu, manipulovatelnost 1 bezpecnost. Zarovén bude
umeély ukryt plnit 1 funkci vytérového substratu a tim bude podpoieno piirozené rozmozovani
ryb v nadrzi.
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Obrdzek 21 Ndvrh na zménu (vlastni zpracovdni, 2020)

) Konstrukce tkrytu
) Horni prekryti

) Pafezy

)

1
2
3
4) Vétve ve sloupci

Jednim ze sledovanych feSeni byl zatim nedokonceny vyzkum Hladika a kol. (2017-
2020) na téma plovoucich ostritvkli pro zvyseni biodiverzity na umélych nadrzich. Tato varianta
pro povodi nebyla moznd, jelikoz nesplituje pozadavky bezpeCnosti pii piipadnych
povodnovych stavech. Navic by byla omezena pouze na ryby pelagické. Dle Ing. Pavla Vrany,
Ph.D. by plovouci ostriivek byl kontraproduktivni zejména proto, Ze by kormoran mél idealni
misto na odpocinek a tim by se ostrivek stal spiSe jakymsi krmitkem.

Obrdzek 22 Ndavrh plovouciho ostravku (Hladik, 2020)
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8 Zavér

e Jednotlivé segmenty stavajiciho umélého rybiho tkrytu navrhuji rozdélit a rozmistit v
blizkosti vypusti z divodu vétsiho pokryti plochy a zvySeni vyuzitelnosti rybami.

e Horni ¢ast ukrytl by méla byt piekryta materidlem, ktery nepropusti svétlo kvili lepSim
vlastnostem pro ryby.

e Zcela chybi obsah jednotlivych ukrytl, navrhuji tedy jejich vypliéni pafezy a vétvemi
stromu

e Umisténi téchto ukrytli na dno je vhodné vzhledem k vlastnostem dna a omezenim v
ramci pozadavkl zicastnénych skupin.
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9 Prilohy

Obrdzek 22 V plném vybavenim pred ponorem (vlastni fotografie, 2019)

Obrdzek 23 Zahdjeni ponoru (vlastni fotografie, 2019)
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Obrdzek 24 Nastavovadni kamer pred ponorem (vlastni fotografie, 2019)

Obrdzek 25 Instalace umélého rybiho tkrytu (Archiv povodi Ohre, 2018)
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Obrdzek 26 Instalace rybiho ukrytu pred umisténim (archiv povodi Ohre, 2018)
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Obrdzek 28 Bojky oznacuji polohu ukrytu na dné (viastni fotografie, 2019)

Obrdzek 29 RozmrzIa hladina okolo véZového objektu bublinkovym rozmrazovacem (archiv povodi Ohre, 2018)
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Obrdzek 30 Zdokumentovany kormordn velky v oblasti umélého rybiho ukrytu (vlastni fotografie, 2019)

Obrdzek 31 Mrtvé ryby pod vypusti (archiv povodi Ohre, 2018)
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Obrdzek 32 ShrozmaZdovdni vodniho ptactva u pritoku z Jirkova (archiv povodi Ohre, 2018)
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