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Abstakt

Bakaldska prace Ekologicky stakeky Svatavy podrokin mapuje stav
vodniho toku, ktery prameni v Krusnych horach, §ibad remeckého Schénecku
v nadmdské vySce 710 m. n. m. Mapovani bylo provedenoekuisokuieky od
obce Hranina az po rssto Sokolov, a to vadch Usecich. Prvni Usek fW@ast
vodniho toku od Hramné, kdefeka Svatava twd statni hranici, az kgsi lavce
piesieku, nachazejici serqal pilou v Olovi. Druhy Usek t¥bc¢ast vodniho toku
od Olovi k gfitoku v Luhu nad Svatavouidti Usek pak od tohotdipoku v Luhu
nad néstysem Svatava aZz k samotnému souteky Svatavy a Qe v Sokolo¥.
Bylo provedeno podrobné dgfeni na Sestnacti odimych mistech fistrojem
Professional Plus. Data sesbirana v jednotlivyctenich, k jednotlivym
odkérnym mistm, se zam&ovala na vyhodnoceni fyzikalrchemickych
parametii vodniho toku. Na zakl&dtéchto paramefr pak byl vyhodnocen

aktualni stav antropogenniho Z&#eni vodniho toku Svatavy.

Kli ¢ova slova

Vodni tok, antropogenni z&iéténi, bariéry ve vodnim toku, trofie vodniho toku



Abstract

This work ecological state of the river Svatavy siéipe condition of the
watercourse, which rises in the Ore Mountains, Isofithe German Schoneck at
an altitude of 710 m. N. M. The mapping was caroatlin the stretch of the river
from the village to near the town of Sokolov, ime sections. The first section
forms part of the water flow away from the bordehere the river forms the
border Svatava, to the footbridge over the riverfront of the saw in the lead.
The second section forms part of the watercouim® lovi inflow in Luh nad
Svatavou. The third section then from this tribytiaw Luh nad township Svatava
to the very confluence of @ and Svatava Sokolov. Detailed measurements were
performed on sixteen supply points Professionat igtrument. Data collected
in individual measurements, to individual extractipoints, focused on the
evaluation of the physico-chemical parameters ofewwfiow. Based on these
parameters was evaluated the current status ofrogathenic pollution

watercourse Svatavy.

Keywords

Water flow anthropogenic pollution barriers in thater flow, water flow trophy
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Uvod

»Jestli voda shnije, neuvidi$ dna, ani kdyby bytaly po kolena.”

Talib Abu

Voda je pro kazdy Zivy organismus nepostradateleha’ spolu se
vzduchem tvéi zakladni podminky pro existenci Zivota na naahpt. Musime
si uwdomit, Ze pai k zakladnim slozkam Zzivotniho presdi. Voda je mistem,
kde zivot vznikl, bez vody zivot neine existovat. ¥tSina organisr je tva‘ena
vice nez 60 % vody,ekteré pak az 99 % (Hajduch, 2016).

,voda byla vzdy utujicim faktorem. Byla nejspiSetypodcem vseho
Zivota. Neni tajemstvim, Ze u tibkek, vznikaly civilizace uz ve staréku. Voda
hraje i dilezitou naboZenskou roli. V stasnosti se voda stavaiypdcem
swtovych katastrof. Ne jen K¥i zaplavam, tsunami, béim apod. Ale kuli
absolutnimu nedostatku t&twé tekutiny, kterému budeme musetiSgich letech
celit. Maze se zdat, Zze naSe planeta ma vody dostatek. Peediwe pokryvaji
71% zemského povrchu. Ale uz dnes ma civilizaésivspotebu, nez kolik je
piiroda schopna doplnit* (Lomborg Bjorn: Zchte hlavy).

V poslednich dvou desetiletich se stéira dal vice aktualni problematika
vycerpavani zdrdj planety, zdroje vodni nevyjimaje. &iici se podnebi,
ztertovani ozonoveé vrstvy, systematické &seovani ekosystétha v neposledni
fack i ignorace nutnosti Sét a zbyt€né neplytvat postavilo obyvatele Zémpied
otazku, zda je jeStvilbec mozné vodni zdroje ,0zdravit* a zachovat prdduci
generace. Neni tedy aktualni jen samotna existeodrich zdraj, ale i kvalita
vodniho ekosystému jako takového.regto Ze vodni ekosystémy magist&ns

samaistici schopnost, jsotasto zatZzovany natolik, Ze naruSeni ekosystegsou



ve WtSing pripadi nezvratna. Pradvproto, Ze voda je zakladem vSeho Zivého na
planet, je nutné si jeji vyznam aubbZitost stale uwsdomovat. Vyznamnym
legislativnim nastrojem pro oblast ochrany vod janmRRova srérnice EU o
vodach, ktera vstoupila v platnost 22. 12. 2000 (UR

Nutnost sledovat vyvoj v jednotlivych ekosystémeslsebou fineslo
narist dat tykajicich serpdevsSim atmosféry a hydrosféry. Ziskana data tojoz
lépe chapat ifirodni zakonitosti, a tudizipdvidat dsledky g zméné podminek
(Némec, 2009). Proto je petba zavést takova opani, ktera poslouzi ke zlepSeni
jednak kvality vody, jednak zajiti dostaténé dodavky vody pro nejenejSi

sféry lidskécinnosti. K tomu je nezbytné planovani.

V oblasti vod je planovani zaj&to statem na zakladPlanu hlavnich
povodi Ceské republiky, prograinopateni a plan oblasti povodi. Belem

planovani je vymezit a vzajeraslowit nasledujici zajmy:

» ochrany vod jako slozky Zivotniho proesdi,

* ochrany ped povodimi a dalSimi Skodlivymi €&inky vod,

» trvale udrzitelného uzivani vodnich zdr@ hospodini s vodami
pro zajiséni poZzadavik na vodohospodsaké sluzby, zejména pro

Ucely zasobovani pitnou vodou (URL2).

V Ceské republice je hydrologicka t'sivoiena piblizné 76 000 km
vodnich toki, z nichz nejdlezit¢jSi jsou toky Labe a Vitava. Problematika
zneiisteni vod se stala jednim z hlavnich probtéraivotnino prosedi CR
v devadesatych letech minulého stoletétSiha toki se pohybovala v kategorii
siln¢ ¢i velmi silng zn&isténé. Pozornost bylaéwovana jak vodam povrchovym,

tak i podzemnim (Chmelova Pavelkova, Frajer, 2016).

Na zlepSeni kvality podzemnich vod se vyrazpodilela sanace,
modernizace m@myslu a zpisréni limita. U vod povrchovych se situace sice
zlepSuje, avSak se objevuji dalSi @etujici cinitelé, kté&i se odstrauji podstati

huare (nap. rozpusiné anorganické soli). Zavazné je i &iS&ni fosfaty,
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anorganickym dusikem, které pochazi ze &iéstvi, ale i z domacnosti. Bohuzel
stdle mame na naSem Uzemi mnoho malych obdfiszn odpadnich vod, které
vypoustji znetisttné vody pimo do toki. Z jiz dosazenych ugpha se
nemiZzeme radovat, ale musime nadale usilovat o zvy3okaality naSich

vodnich zdraj (Volaufova, 2008).

Ochranu vodCR te&i zakoné. 254/2001 Sb. #dpis &. 254/2001 Sb.
Zakon o vodach a o zmé nekterych zéakon (vodni zakon). Belem je chranit
povrchové a podzemni vody,citrpodminky pro hospodarné vyuzivani vodnich
zdroja. Vytvoreni podminek pro snizeni rigmivych (&inka povodni, sucha a

zajistit bezpénost vodnich 4.

Je poteba si ugdomit, Ze vSe zana kololghem vody v pirodk. Voda se
v pribéhu nepetrzitého procesuipmenuje na plyn, respektive na vodni paru,
kapalinu, vodu v oceanechiipadré dé¥, a pevné skupenstvi - snih, led. Klob
dochazi dinkem slunéni energie a zemské gravitace. Voda se fuyjpaz
vodnich zdra} - oceari, vodnich tok a nadrzi, ze zemského povrchu (vypar,
evaporace) a z rostlin (transpirace). Po kondenzagi dopada jako srazky &p
na zemsky povrch, a to ve foérdest a sithu. Zde s€ast vody hromadi a odtéka
jako povrchova vodaii se vypduje, nebo vsakuje pod zemsky povrch a vtva
podzemni vodu. Ta po ¢&ité dok® znovu vystupuje na povrch ve fo¥m

pozvolného podzemniho odtoku praraé@hmelova Pavelkova, Frajer, 2016).

Clovek v3ak ¢asto do firozeného koloéhu vody neuvéZenzasahuje
nagiklad budovanim fehrad, melior&nimi zasahy, zavlazovanim rozséahlych
Uzemi, nafimovanim vodnich tak atd. Tim ovSem va#nmohroZuje vodni rezim
krajiny, coZz se v saiasné dob projevuje staletastjSimi piivalovymi desti a

povodrémi.

Touto praci bych chit prispét k ziskani konkrétnich dat o tomto malém
vodnim toku v povodi (le. Zangfuje se na sledovani veSkerych zdsébveka
do Zivotniho prosedi, které maji dopad na kvalitu vody i@t malého vodniho

toku Svatavy.
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1. Cile prace

Prace vznikla proto, aby byly podrabmmonitorovany v jednotlivych
¢asovych obdobich antropogenni vlivy na malém vodtoku v povodi Ofe,
respektive nafece Svata¥ Je poteba vzit v Gvahu, Ze podzemni voda vzdy
obsahuje uité mnoZzstvi radonu. Radon se tedy objevuje i wglmwych vodach
jednak z hornin, které obsahuji radon, jednak mningrkteré obsahuji radium.
V praci jsou tedy zmimy i o tyto hodnoty. Proto jsem cile prace régsio

ramcové sledovani radonu.
Cile prace byly stanoveny takto:

e monitorovat antropogenni vlivy (jezy, vypustnitizeni
odpadnich vod¢erné skladky, odisy vod, bariéry na toku,
vodni elektrarny, ¢istirny odpadnich vod, pmyslové
tovarny a zergdélské podniky),

» zaznamenat veSkeréitoky,

» Zjistit stav vodniho toku,

* provadt mefeni fyzikdlre chemickych parametr na
vybranych mistech nad i pod zdrojem &@g&ni,

znéfit hodnoty radonu ve vodni toku.

Zjisténé udaje byly zaznamenany a mohou slouzit jakoopgany ochrany

piirody a statni spravy pro zlepSeni kvality vod\atadizacni zasahy.
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2. Literarni reSerSe

2.1Voda jako zakladni podminka pro zivot na Zemi
Voda pedstavuje jednu ze zakladnich slozek na Zemi. R@kgtSinu
povrchu zenskoule. Redpoklada se, Zze ve wbdznikl prvni Zivot, a Ziva bytost
se bez Hjmu vody obejde jen po omezenou dobu. Bez potdakazecloveék
piezit az 6 tydf, bez vody v3ak jen 3 — 4 dny, branamirné (Doulik, Skoda,
2006).

Nejcastji se voda vyskytuje ve skupenstvi kapalném. Vepskstvi
pevném pak ma podobu ledu neb@hana ve skupenstvi plynném se vyskytuje
jako vodni péara. Voda v kapalné fafnrmema ani chf) ani vini. V tenkych

vrstvach je bezbarva, v siidich pak namodrala (Doulik, Skoda, 2006).

Vzhledem k nezbytnosti ,Zivotadarné tekutiny” by2.2xezen stanoven
OSN Sv¥tovym dnem vody.

V piirodk mluvime o kolobhu, kthem réhoz dochazi ke zémam
skupenstvi vody zaipeni slunéniho zdeni, gravitace a pohybu planety. Z
ocearii, dalSich zdrdj povrchové vody a rostlin se vyijpge voda, vytvéei mraky.
Kondenzaci se vodadmi, zpatky se vraci v kapalné skupenstvi acdesPosiluje
vodni toky, casténé se vsakuje do yaly. Problémy s nerovnadimym vlivem
pocasi vSak mohou jednak igobovat extrémni sucha a nedostatek vlahy a také
pii vydatnych desStich, s#@eni ¢i rychlém tani s#hu zaplavy nebo shové
kalamity (Krawik et al. 2008).

Hovorime-li o vodt, je poteba se na vodu podivatiznych tht pohledu.
Nezbytnost pro Zivot - pitna voda:

V roce 2000 se v programu OSN Rozvojové cile tidicje zaznamenan
jeden bod, ktery uvadi, Ze se snizujegadidi, ktgi nemaji pistup k pitné vod,
na polovinu. CoZ je na jednu stranu zprava poZitwtom smyslu, Ze se pitna

voda dostava vice lidem, na druhou stranu to v3amena, Ze je staledtéi
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mnoZstvi vody z firodnich zdraj dopravovano k lidem, coz s sebou nese zvySeni
rizika vycerpani zasob. Ve vyslych zemich je fistup k pitné vod mnohem
shadrjSi — voda se @Stuje mechanicky, chemicky, piskovymi filtry a dal$im
metodami. Odhaduje se vSak, Ze vic nez miliarda d&l k nezavadnée veéd
nedostane (Richter, 2007).

Problémy s nedostatkem vody se mohouistith desetiletich dotknout i
vySe zmignych vysglych zemi stat Evropy. Jiz v sotasnosti, zvlast
v horkych a suchych letnich &sicich, to podiujeme na vlastni &i. Rada
regioni nasi zery — vybrané regionyCech a Moravy - se potyka s vyraznym
Ubytkem zasob vod (Slatkova, Sladeek, 1995).

Chemické slozeni:

Zakladni molekulova struktura vody se sklada z gédnatomu kysliku a
dvou atond vodiku. Systematicky se voda nazyva ,oxidan“ (zvaglovi IUPAC
93 (URL3)), vychazi z toho, Ze se jedna o anordagniednojaderny hydrid (proto
kor¢i na giponu ,-an“). IUPAC (URL4) uvadi ve svych nazvoshyech
doporienich i anglicky systematicky nazev ,dihydrogendaXj obdobnyesky
nazev ,oxid vodny* se v odborné literé¢unepouziva. | v odborném jazyce se
v3ak pouzivalo a stale se pouZiva ¢emé ,voda“ (Blahova, Simane®5, 650—
690 (2001).

Podle pétu neutroid v atomu vodiku rozliSujeme:

= |ehkou vodu (oba vodiky jsou protjastrukturni vzorec
1H 20),
» polo®Zkou vodu (jeden vodik je protium a jeden

deuteriuni, strukturni vzorec se da zapsat jako HDO),
= téZkou vodu (oba vodiky jsou deuteria, strukturnirezge
oH>0, ale da se také zapsat jakgOD Je to voda vyrobena z

téZkych atont vodiku, v girodé se nachazi zcela&hx ve

! lehky vodik
2 tszky vodik
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smesi s normalni vodou v nizké koncentragizkad voda
slouzila ke konstrukci prvnich atomovych reakjor

» tritiovou vodu (zvana téz supé&rka voda, oba vodiky jsou
tritia®, strukturni vzorec jeH,O, ale da se zapsat i jako
T,0).

Biologie:

.voda nepaiti mezi Ziviny, ale je pro lidsky organizmus nezl@tivai
prostedi pro Zivotni de, je rozpou&dlem WtSiny Zivin, pomaha regulovat
télesnou teplotu a umdénje travici procesy. Diky pravidelné vg¢ng vody
muzeme z &la vyplavovat Skodlivé latky* (Pha, Poledne, 2009). Lidsk&d je z
vétSiny tvareno vodou. U novorozefianiZze byt podil az osmdesétiprocentni, v

dosplosti klesa k Sedeséti procént.

Voda napomaha pbéhu fady chemickych procéss organismu. Dochazi-
li kK Gbytku vody v &le, nazyvame tento proces dehydrataci, kterd vaévéaite
vede az ke smrti. &né nastava nejdéle sedm dni po vysazgjmp tekutin, ale
kombinaci dalSich faktérse fatalni dehydratace urychluje. Dé&gpclovek by
mel denrg piijmout 2 - 3 litry vhodnych tekutin (tj.detné vody obsazené v jidle),
pii velké fyzické zatzi i vice, a to pibézneé, aby nedochazelo k zZ4f ledvin
(Doulik, Skoda, 2007).

Clovek vydrzi nejdéle bez vody 7 - 10 dniii Blouhodobém nedostatku
vody miZe dojit k tvorks ledvinovych kamei a kratkodoby nedostatek se projevi
Zizni, nevolnosti, slabosti @ekemi. Dale je dlezité dbat na pitny rezim wd a
seniof, ktefi jsou nachylyjsi k dehydrataci, onemoéni ledvin a méovych cest.
Vodu ztracime derinv podokk maei (1,5 - 2 1), pocenim, plicemi fpdychani se
vylougi asi 400 ml vody), a stolici (Doulik, Skoda, 2007)

% vodiksH, jadro sloZeno z jednoho protonu a 2 nedtron
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Geografie:

Planeta Zerd je ve slunéni soustay jedinou planetou, kde se nachazi
voda v kapalné podébNecelé i ¢tvrtiny povrchu planety pokryva voda, dalSi se
pak nachazi i v podzemi. Z celkového objemuiteelych 97 % oceany a rre
Sladka voda je zastoupena zbylyi@&ni procenty, icemz cela 2 procenta pitné
vody pochazeji vledowc DalSi vyznamnoucast tvdai spodni vody a jen

minimalnic¢ast voda povrchova -fekachei nadrzich (Ambrozova, 2003).
Vyskyt:

Voda se v firok vyskytuje ve itech skupenstvich — kapalném, plynném a

pevném.
1) V kapalném stavu roztljeme vodu na tyto typy.

* Povrchova voda — voda na zemském povrchu.tiTyiovody

tekouci (potoky,ieky), vody stojaté (jezera, rybnikyfeghradni
nadrze), mte, oceany. Na povrch se dostava srazkami, nebo
vytryskne jako pramen, ze kterého pak vznika poteka atd. Jeji
teplota se réni.

» Podpovrchové voda — voda nachézejici séznych skupenstvich

pod zemskym povrchem. Je fyzikéla chemicky vazana a jedna
se b’ 0 vodu fdni, nebo podzemni. Jeji teplota jSinou stala
a obsahujeiizné prvky (hcik, sodik, draslik aj.).

2) V plynném stavu houdme o vod atmosférické, vznikajici v
atmosfée z vodnich par. Nalézame ji ve dvou skupenstvich:
» Kapalné (horizontalni srazky) - forma: déslha, rosa.

» Pevné (vertikdlni srdzky) - forma: snih, led.
3) V pevném stavu se voda vyskytuje na Zemi ve foledu a sshu -

tvoii ledovce a sfhovou pokryvku. Obsahuje vodu sladkou
(Horékova, 2004).
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2.2Kolobéh vody v prirodé

Kolobéhem vody v pirodé rozumime hydrolyticky cyklus, tedy neustély
ob¢h podzemni vody a povrchové vody na Zemiicgmz voda réni své
skupenstvi. Koloéh chapeme i jako négtrzitou cirkulaci vody v ovzduSi a na

Zemi, kterd je zf)sobena zemskouifaZlivosti (Bergstedt et al. 2005).

péra pfenadejici wodn

ldéét’+snj}1 4 ;
S I P
THRERIE i el déSt + snih

B pra.meriy,.-_fmiokj,r

, taler fek
o = _.-'-_'_ —_— —— ——

Tpétrgrodpar mote ¥ ocedny
1

=

IL L podzermi pritok _ -T'“-\J_ I '

Obréazek 1: Kolobh vody (URLS5)

Kolobé¢hem vody v pirodé se zabyva hydrologie, jejiz stasti je i fenos
vodni pary, proces vypavani, kondenzace, srazky a odtok. Jeighat si
uvédomit, Ze voda nikam nemizi, pouzesmh své skupenstvi a uklada se na
raiznych mistech. Jak uz bylte¢eno vySe, 97 % stové vody se nachazi
v oceanech, 2 % jsou ve zmrzlém stavu v ledovcich ® pedstavuje voda

ostatni. A prav toto 1 % se za titych podminek na kolaihu podili.
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Kolobéh vody dlime na dva zakladni typy:

1) Maly kolokéh: probiha bd nad hladinou oceanu, nebo pouze na
pevninou, kde probiha proces o#pgéni a kondenzace¢imz
rozumime tvorbu oblak a nasled& pada zpt do oceanu, ifpadré na
pevninu.

2) Velky kolokéh: zahrnuje vymdinu vody mezi oceanem a sSousi.

Gravitace zfisobuje, Ze ve fortnsrazek dopada na zemsky povrch
kondenzovana odpend voda. Po dopadu na zemsky povrch a
prostednictvim potok aiek dostava zfi do ocean (URLG).

V ramci procesu kolathu vody v girodé rozliSujeme procesy, k nimz
fadime nap sublimaci a desublimaci, vsakovanii evapotranspiraci.
Evapotranspiraci rozumime fyzikalni vypar — evapra spoléné s vyparem

fyziologickym — transpirace neboli vydej vodiht Zivych organisni.

dychani
a spalovani
4N\

L

franspirace (vypavgya
7 rostlin)

Obréazek 2: Procesy v koléhu vody(URL5)
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2.3Maly vodni tok

Problematiku roz&leni vodnich tok z hlediska jejich objemiieSi § 47
zakonac. 254/2001 Sb., o vodach a o &m nekterych zakod, v platném zani
(dale jen vodni zakon (URL7)). Podle tohoto zakeaasodni toky &i na vodni
toky vyznamné a vodni toky drobné.

Vodni toky na UzemCeské republiky jsou rozteny na vyznamné vodni
toky v délce 16 326 km a drobné vodni toky v d@6e553 km. Vyznamné vodni
toky a asi polovinu wenych drobnych vodnich t@kspravuji statni podniky
Povodi, tj. Povodi Vitavy, statni podnik, Povodii®hstatni podnik, Povodi Labe,
statni podnik, Povodi Odry, statni podnik a Povidbravy, s. p. DalSim
vyznamnym spravcem drobnych vodnich ttoje statni podnik LesyCeské
republiky (URLS8). Z odhadované celkové délky 23 000 km spravugiyl@eské
republiky, s. p. cca 20 000 km (Lusk et al. 201Na spra¢ zbylych
odhadovanych 3 000 km se podileji jiné, i soukrosn®jekty.

Vodni toky rozliSujeme podle stanovenych kritérjakp jsou nap
velikost, Stka koryta, vodnost aj.) na:

* potok - s orienténi Stka az gt meti,
» ficka - s orienténi Stkou pEt aZz deset mair

* feka - s §kou nad deset méitr
Je nutno si wdomit, Ze kaZzdé&eka z&in& jako potok (Lusk, 2010).

Vodni toky jsou povrchové vody tekouci vlastnimdgra v koryé trvale
nebo po pevaZzujicic¢ast roku, a to &etrg vod v nich undle vzdutych. Jejich
souwasti jsou i vody ve slepych ramenech a v Usecigthodri tekoucich
piirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo zgknytiseky (URL9).
Vodni tok chapeme jako koryto s vodou, ktera odt2gavodi.

Malé vodni toky jsou @leZitou kategorii ostatnich ték Definovat pojem

maly vodni tok neni snadné, Ize vSak odvodit, Zeudge malym vodnim tokem
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potok areka jiz tokem velkym, maly tok pakibeme chépat jako tok objemov

piechodovy mezi malym a velkym.

Malé vodni toky odvoiuji zengdélskou ¢ast krajiny a plni mnoho funkci
ve vztahu k socioekonomickému rozvoji v paach krajiny. Tim jsou mysSleny
ponery estetické, rekréai a jiné funkce. Maji také 8y vodohospodésky a
ekologicky vyznam. Jsou vice citliv&ié antropogennintinnostem a zasaim
do vodniho rezimu nez velké vodni toky. Jakost yddydrobiologii toku a stav
vodnich ekosystétnv koryt ovliviiuje hlavré prostedi jejich povodi. Obvykle
maji velkou rozkolisanost a preémiivou vodnost, tim padem i velké razpmezi
maximalnimi a minimalnimi pitoky. Casto byvaji rozvodmé, av3ak s
nepravidelg se opakujicim kratkyn€asovym intervalem. Povédvé pfitoky
maji velkou energii, ktera se projevujiegevsim v destriki a erozni aktivit
Eroze, jeden z neftSich problém, zalina pra¥ v povodi drobnych vodnich tak
(Némec, Hladny, 2006).

Toky, které prameni v horskych nebo v podhorskylelasiech, jsou svym
charakterem odliSné nez toky pramenici v nizindgdnak je odliSnost dana
vyrazré vySSim podélnym sklonem koryt, jednak vysSi eroZmnosti a
rozkolisanym vodnim ptokem. Eroze v hornich Usecich tolse projevuje
kumulaci sedimentu v dolnich Usecich, coz mivastaitalni dopady na lidska
sidla a infrastrukturu (Lusk et al. 2011).

Clovek, ktery byl postizen zaplavami nebo nedostatkenyyse snazil jiz
od pradavna vyrovnavat hydrologicky rezim. Hlavniolem bylo zajistit
pozadované mnoZstvi vody a zachyceni pawewegich vin. Docilil toho pedevsim
technickymi zasahy do charakterudgialova, Adamek, 2010).

Od druhé poloviny 19. stoleti bylyGR budovany fi¢né objekty dznych
typa, které ngly za Ukol omezit erozni a transporitinnosti €chto toki. Jsou
provadgny uapravy koryt malych vodnich takiak, aby se omezilo povidvym
Skodam na lidskych sidlech (Lusk et al. 2011).
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Jako protierozni opggni je mozné ozr# stabiliza&ni Gpravy koryt,
stabilizaci dna pomocitfgnych objekti nebo hrazeni byish a stabilizaci poruch
koryt vodnich tok (URL10). V poslednich letech se vSak spiSe oprashiye

provedena opewmi a obnovuji se poskozen&dmé objekty.

Od platnosti zadkona&. 114/1992 Sh., o ochrarprirody a krajiny, se
rozhodujicimi partnery, vyjadjici se k zasalm do vodnich tok, staly slozky
statni spravy v oblasti ochranyiqmdy a také &které nevladni organizace, které
jsou velmi rozdilg zanttené. Z &chto divoda dochézi k odbornym neshodai p

uplatiovani legislativnich norem (Lusk et al. 2011).

2.4Déleni vodnich toki

Vodni toky mizeme rozdlit:

1) Podle pivodu:

a) PFirozené —vzniklé bez lidského zasahRada pirozenych vodnich
toka je untle regulovana, tzn. koryto je whe prebudovano, a to
vétSinou z dvodu umozmni ¢i zlepSeni splavnosti, zwodu

protipovodiové ochrany, vystavby vodni nadrze aj.

b) Umélé - cilert vytvorené. Mezi urdlé vodni tokyradime nafiklad
praitocné vodni kanaly, ndhony, meliérd vodotée, vodni tunely

nebo akvadukty (Langhammer et al., 2009).

2) Podle velikosti:

Podle velikosti se vodni toky roddji na rekolik typt, avSak definice
nejsou stanoveny a ani samotni hydrologové v ngjsou jednotni. Budeme-li

vychazet z mistnich zvyklosti a tradicajzeame rozdlit druhy vod nésledowh

21



Tabulka 1:Déleni vodnich tok

Ozn&eni
vodniho |Vymezeni pojmu
toku
Bystiina | maly vodni tok se ziaym a prongnlivym sklonem dna
Potok mensi vodni tok s vyrovngsim a mirgjSim sklonem
Ricka velikostni pechod mezi potokemizkou
Reka wtSi vodni tok
Veletok obvyk[e se vymezuje jak,i@ka alespin 500 km
dlouha s plochou povodi alespd00 000 km2
Pratok spojnice mezi ddma vodnimi Utvary

Zdroj:(URL11)

Bystiina se obvykle povaZuje za typ potokika ¢i veletok za typyrek.
Pojem ficka je rekdy ztotoZiovan s pojmem potok. Skutost, Ze vedle
zdrobreélého oznéeni feky existuje v tkterych jazycich pro potok i zvlastni
slovo, je povaZzovana za doklad, Ze v chapsahitd vodnich tok je rozdil vniman

nejen jako kvantitativni, ale i jako kvalitativrtjcha, 1978).

Objektivnim kritériem mohutnosti toku v dtém profilu toku a okamziku
je pratok. Pro charakteristiku toku v daném profilu seifigaji paméry pritoku
za ukité obdobi, maximalni a minimalni{doky za utité obdobi atd. Rtocnost
vodniho toku v ufitém mis¢ udava pittocnou kapacitu koryta. Podle tgmérné
cetnosti dosazeni &itych pratoka se vypd@itava a udava N-lety prok (nagiklad
stoleta voda (Hradek, Kik, 2002).

Tok, ktery zpravidla nevysycha (zpravidla je napajpodzemnimi
vodami), se ozralje jako staly tok. Okasnym tokem se nazyva tok, v jehoz

piirozeném rezimu jsou obdobi, kdy byva vyschly (Lagmer et al. 2009).
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2.5Fyzikalné chemické parametry vody

2.5.1 Reakce vody — pH

Potencial vodiku, nebo téz vodikovy exponent, mtiglo, kterym v chemii
vyjaditujeme, zda vodny roztok reaguje kyselajaopak zasadit

U kyselin je pH menSi nez sedm¢im mensicislo, tim ,silngjSi* kyselina;
naopak zasady maji pH > &@m wtsi ¢islo, tim ,silrgjSi* zdsada. Hodnota pH
odrazi relativni aciditu, tedy nizké hodnoty, netdsaditost, tedy vysoké hodnoty,
roztoku. Acidita,¢i zasaditost jsou dovany zapornym dekadickym logaritmem

hydrogenovych iorit H+. Vyjadteno rovnici:

pH = - log [H+ ]

pH values

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Increasingly acidic N Increasingly alkaline

Neutral

pH

4 | s 6 7 8 9 | |10 11
Moist  soils pH Dry soils pH Alkaline
Peat bogs range 2 range flats

Neutral

pH

Obrazek 3: Koncentrace vodikovych ibmtroztoku v mol.~! (Kemel, 1994)
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Z Obrazku 3 je mozné ¥ist koncentraci vodikovych iointv roztoku v
mol.1-'. Kazda hodnota od 1 do 14 se liSi vzdy od své esinishodnoty
10nasobnou koncentraci H+. Neutralni reakci pH pskdi hodnota 7. Od
neutralni hodnoty sémem vievo maji 10x &Si koncentraci. Nap pH3 ma 10x
vétSi koncentraci nez pH4. Hodnoty &am vpravo pak maji koncentraci 10x
mensSi. Nap pH 10 ma 10 x mensi koncentraci nez pH 11 (Kef#94).

V chemickycisté vod je obsah iort H+ a OH- v rovnovaze, a proto ma

voda neutralni reakci pH = 7.

Povrchové vody s vyjimkou raSelidiiSnivaji pH v rozmezi 6.5 - 8.3.
Hodnota pH ve vodach uzky souvisi s probihajicodghtézou. B intenzivni
fotosyntéze se @grpava oxid uhéity, dochazi k naruSeni ublian vapenaté
rovnovahy a hodnota pH se posouva do alkalickéstiaz na pH 11).

Hodnoty pH 3 — 4 (Peat bogs) jsou hodnoty raSétinifodnoty pH 5 — 6
(Moist soils pH range) jsou hodnoty vihkédy, pH 8 — 9 (Dry soils pH range)
hodnoty pro suchéiply a pH 10 — 11 (Alkaline flats) praigy alkalické (Kemel,
1994).

2.5.2 Vodivost

BéZnou sodasti chemické rozboru vod je i stanoveni kondultinieboli
meérné vodivosti. Konduktivita umaitije odhad koncentrace iontoxozpusénych
latek a celkové mineralizace ve vodach. Konduldiyé ve *edinych roztocich
linearni funkci koncentrace iant U primyslovych odpadnich vod, které obsahuji
ionizovatelné organické latky, musi byt vztah kdktdaty k anorganickym

rozpusénym latkam posuzovan velmi oldemre (Pitter, 2009).

Konduktivita je gevracenou hodnotou odporu v roztok@yobsazeného
mezi d¥ma elektrodami o plose 1%rkteré jsou od sebe vzdaleny 1 m. Gzie

se obvykle symbolem.
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Jednotkou vodivosti (konduktance) je siemens (S) jealnotkou

konduktivity (mérné vodivosti) je S.M,(v analytice vody obvykle mS:f.

Diive uzivana jednotka pS.cnmize byt gevedena podle vztahu: 1 S*ms 1
000 m S. rit = 10 000 pS.ci(Horakova, 2000).

2.5.3 Teplota vody -t

Specifické teplo — ®rna tepelna kapacita — je u vodiktat vetSi nez u
ostatnich latek. Proto ma voda svou tepelnou satosi velky vliv jednak na
klima, jednak se vyuziva k transportu tepla, inajstedni topeni. Teplota je
zakladnim ukazatelem dujicim existenci a zivotni projevy ryb. Teplota ieviuje
mnozstvi kysliku, které setrhe ve vod rozpustit. Obsah kysliku rozpgggho ve

VO se shiZuje se zvysSujici se teplotourianemenicim se tlaku (Lusk, 2010).

Obrazek 4 znazauje ve zjednoduSené podollazovy diagram vody,
ktery charakterizuje skupenskéiep¥ny. Ve skuténosti existuje pevné
skupenstvi vody, tedy led, v mnohéznych fazich liSicich se krystalovou

strukturou a fyzikalnimi vlastnostmi.
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Obrazek 4: Fazovy diagram vody znaagfci zavislost existence skupenstvi na tlaku btegPitter, 2009)

Pro zmrznuti vody je podminkou, aby v kap&lexistovala krystalizani
centra. Proto je mozné, abista a ustalena voda byla podchlazena i pod teplotu
tuhnuti,¢i aby horka voda zmrzla rychleji, nez ustéalena vsu@ena. K nahlému
zmrznuti podchlazené vody &ta mechanicky podét, jako nap. zatreseni, nebo
vhozeni ¢liska (Bohuwk, Kolarova, 2014).

Voda je neobvykla ve specifickych skupenstvich epshstvi tani a varu.
Vysoké vyparné teplo umadje efektivni ochlazovani teplokrevnych obratloyc

jako jeclovek, bez poceni by totiz négwili.

Obecny trend v periodické tabulce pinvle takovy, Ze s rostouci hmotnosti
se zvysuje teplota varu. Nicmexodikové niistky maji tSi vliv na teplotu varu
nez hmotnost dané latky. Voda a vSechny&ainy s vodikem v druhé peri®e

B, Hy, CH,, NH; a HF — jsou v tomto trendu vyjimkou.
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Teplota vody ma velky vliv na osidleni biotopu. Tapi rezim vody je
vysledkem fluktuaci fyzikalnich po¥mi v ekosystému (Ambrozova, 2003).

2.5.4 Piitok vody - Q

Pojmem pittok vody, respektive vodniho toku chapeme objemanjok
vody v daném profilu vodniho toku a vyjage objem vody, ktery prote danym
profilem vodniho toku za jednotkiasu. Hodnoty v zavislosti floku nacase pak
zaznamenava hydrogram, tedpsovaiada pfitoku. Hydrogram slouzi jako
podklad k vyhodnoceni hydrologickych vlastnostslusnych povodi, sestavovani
vodni bilance a slouzi jako pozorovana vystupniicie pro hydrologickeé
modelovani (Buliek, 1972).

Pritok udava objem vody protekly danym profilem zanjetttu casu
(Hradek, Kuik, 2002). Hodnota [itoku je obvykle poitana jako sotin pratocné
plochy S a pimérné rychlosti proughi, a to v jednotkacim3s~! nebo v Is™2.
Prito¢na plocha je vyjaigina objemem vody v metrech krychlovych, prnmid

pak v jednotkackiasu.

Pritok je tedy mozné sgétat dosazenim do vzorce:

Q:

\%
t

Q — piatok [m*.sY]
\V — objem []

t —cCas [s]
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2.5.4 Obsah kysliku — SPC

V kazdém pirozeném vodnim toku seti&taji Useky piejnaté a useky
tiSin. Stidani tchto Uselk se vytvdi prirozeny kyslikovy rezim vodniho toku.
Pdejnaté Useky dikglenitosti koryta umoiuji prostup kysliku hladinowimz
dochazi kjeho provzdigvani. Je pdeba si vSak wdomit, Zze Kkyslik je
spotebovavan, a to zejména piologickych procesech na eliminaci organického
zneisténi (Skoda, Doulik, 2007).

V Ceské republice je nedostatek kysliku ve &@doblémemiady Usek
vodnich toki. Friciny miaZzeme z hlediska&asového vymezeni definovat jako
obc¢asné a trvalé. Kyslikovy deficitti@dstavuje mnozstvi kysliku, které v daném
okamziku schazi do jeho rovnovazné koncentraocgyjfien jako:

D=cr-c

» kde je D kyslikovy deficit, cr rovnovazna konceotakysliku ve
vodk a ¢ aktualni koncentrace kysliku ve ¥od

Se zvySujicim se kyslikovym deficitem zaréveoste hnaci potencial
piestupu kysliku z atmosfeéry:

Ac = D-cr

 kde je Ac hnaci potencial fpstupu kysliku z atmosféry, D
kyslikovy deficit a cr rovnovazna koncentrace Kyslive vod
(Langhammer, 2006).

Kyslikovy deficit ma negativni vliv na Zivot vesSkeh vodnich organisin
ve vodnim toku, tauz se jedna o rybyi nizSi organismy Zijici na @nkoryta.
Pokud se zvySuje deficit, dochazi k postupnému ddhmh €chto organism,
obsah toxickych latek ve veéd které vznikaji g rozkladnych procesech, se
zvysSuje. Vysledkentasto byva hromadna otrava vSech ryb ve vodnim toku
nasledg vymizeni celkoveho oziveni (Slatkk, 1986).

Deficit muze zpisobit v klidnych Gsecich s¢i8i hloubkou vody spusti
anoxickych az anaerobnich protekteré gispivaji k samaistici schopnosti, ale

bez spojitosti s oxickym prasidim nejsou tolik efektivni. Pro sathstici
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schopnost vodniho toku je zasadnim faktorem dobantenzita kontaktu
zneisttné vody s povrchem koryta. NaruSentirgzené clenitosti koryta

vyznamm sniZuje saméstici schopnost vodniho toku (Netopil, 1984).

Kyslikovy deficit je vzdy zpsoben zdrojem a ovliwm dalSimi faktory.
Mezi hlavni faktory péat:
e bodové zné&steni, plosné zn@steni (negimy zdroj,
vnos dusiku a fosforu),
 malo okysléena stojata voda vypowsa z hlubokych
nadrzi,
» doba misobeni zdroje (trvala, sezonni, nahodild),
» stav koryta vodniho toku {pozeny, ungly),
» hydrologicky rezim (firozeny,tizeny),

» klimatické podminky.

Zneisteni vody v tocich se projevuje estetickymi zavadamgnosy,
chemickym a bakteridlnim z&iéténim, poSkozenim biologického stavu
biocendzy a zgmami fyzikalnich a chemickych vlastnosti. Podle iowni
kvality povrchovych vod Ize zr&tujici (Skodlivé) latky rozdit do 4 skupin:

» latky pasobici gimo toxicky,

» latky ovlivaujici kyslikovou bilanci toku,

» latky zpisobujici organoleptické zavady,

* inertni latky (anorganické nerozp&$é nebo rozpudhé, netoxické -
Pitter, 2009).

Pro vodni prosedi je roviZz nezadouci nadkmy prisun Zivin (zejména
dusiku a fosforu, tzv. naditma eutrofizace). Takovy proces naruSujiggzenou
biologickou rovnovahu ve v@éda vede k intenziwjSimu nafistu primarni
produkce (tj. produkce zelenych organismkteré z mineralnich latek
fotosynteticky vytvéeji latky organicke). Projevi-li se masovy rozva$ a sinic v
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bark vody, hovdi se o tzv. vegetaim zbarveni. Stav, kde dasy a sinice
hromadi v masachiiphladirg, se oznéuje jako vodni ket. ZvySena primarni
produkce zelenych organisnvyvolava nebezpg sekundarniho zi&teni vody
organickymi latkami vznikajicimi jejich Zivotndinnosti. Dochézi ke zhorSeni
senzorickych vlastnosti vody &kdy i ke tvort# toxickych latek (cyanotoxil),
které maji nefiznivy vliv na vodni organismy i n&lovéka (zarty ocnich
spojivek, vyrazky). V kritickych obdobich byva zneamino i rekrea&ni vyuziti
takovych vod.

K obcasnému nedostatku dochazi zejména v letni¢kiaith, kdy se
vzrastajici teplotou vody klesa obsah fyzik&lrozpuséného kysliku ve vo#l
Dale dochéazi ke zvySenémudedpavani kysliku z vody diky zvySer@nosti
mikroorganisni. Trvaly nedostatek kysliku byva igoben vysokym organickym
zneisténim toku. Zpravidla se jedna o Useky pod v§ash zistiren odpadnich

vod ¢i kanalizace. Nejilezit¢jSim faktorem je mira zr&teni zdroje a vodnost
toku (Netopil, 1984).

2.5.5 Oxidaéni redukéni potencial — ORP

Oxidatni redukni potencial neboli redoxni potencial je ,vyfédi
redoxniho systémuipvést jednoho z redkich partnek do oxidovaného stavu*.

Redoxni potencidl vyjadje:

* redukeni stav systému v milivoltech,
e« nagti mezi standardni vodikovou elektrodou a

piislusnym oxidané-redukénim pg‘rechodem.

Je dan vztahem:

0, 0591 [Aged]
— 0
n 9 [Aos) [HH™

E=E"
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(pro 25°C)

E°  standardni redoxni potenci&igiusné soustavy,
n pcaiet elektroid, jez se vymnuii,

m paiet vodikovych iont Gcastnicich se reakce,
[Ared koncentrace redukované formy latky,

[Aox koncentrace oxidované formy latky,

[H] koncentrace vodikovych katian¢Pitter, 2009).

Cim wt$i macinidlo E > 0, tim ¥t$im je oxid&nim ¢inidlem (oxida&ni
¢inidlo je latka, oxidujici jiné latky tim, Ze odah pijima elektrony a sama se
redukuje),¢im ma E < 0, tim je sil)Sim reduknim ¢inidlem (redukni ¢inidlo je
naopak latka redukujici jiné latky tim, Ze jinfedava elektrony a sama se
oxiduje.) Taz latka riwe byt v jedné reakci oxidaim cinidlem, v druhé

redukénim ¢inidlem.

Redoxni potencial se & jako elektrické nafii inertni elektrody

ponadené do roztoku systému proti srovnavaci elektsslznamym potencialem.
2.5.6 Radon ve vod

Podzemni voda obsahuje vzdy ¢ité mnoZstvi radonu, tedy i
v povrchovych vodach. Zde je vSak mnoZstvi radoamedbatelné. Do vody se
dostava z hornin obsahujicich uran aradium a spoWndou pak pronika do
budov. Ri pouzivani vody v by se ¢ast radonu uvdluje do ovzdusi. #
sprchovani a myti asi 50 %fipvareni a prani test 100%. Vytvdi zde pak
kratkodobé produktyiemeny radonu, jejichZz vdechovanfigpiva k ozé&eni osob.
Piti vody je - z hlediska o¥@ni - povazovano za m&nyznamné. Obsah radonu

ve vod souvisi s obsahemiipodnich radionuklid v geologickém podloZi. Na
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GUzemi s vysokym radonovym indexem se zvySuje m@ediobnost obsahu
radonu ve vod vy3si. Obsah radonu v pitné wod podzemnich zdrdjje vCR
kolem 14 Bqg/l. NejvysSi nalezené hodnoty j$adu tisié Bg/l. Radonova voda,
kterou vyuzivaji k lazeskym &elim nag. v Jachymovw ¢i Teplicich obsahuji
10 000 Bg/l (URL13).

Radon Ize z podzemnich vod odstranitCR se k tomuto &lu pouzivaji
aer&ni zaizeni - radon je vysiovan z vody jejim provzdisvanim. Takovych
zarizeni je v sotiasné dob v provozu na dpravnach vody proremé vodovody
jiz nékolik stovek. Jejich &innost je vysokd, umakiji snizit obsah radonu ve
vodk vice nez desetkrat. Voda ve reggych vodovodech musi sjlvat
piedepsané limity a jsou pro ni stanovenysm hodnoty (Vyhlaska 307/2002
Sh. v platném zmi). VyhlaSka vSak nepozadujesfani radonu v pitné vadpro
individualni zasobovani a nestanovi pm zadny limit. Jsou stanoveny jenom

smerné hodnoty a dopotena opatni pro pipad jejich pekroteni.

Tabulka 2 Koncentrace radonu a dopafeni opateni

IKoncentrace radonu ve vod |[Doporugena opateni |

[do 200 By/! | bez opeeni |
200 az 1000 Bg/l (()Sgljgglrrl]ly)mlstnostl s velkou sgebou vod
nad 1000 Bg/l Sgggarénl radonu z vody nebo nahrada zd

Zdroj: Vyhlaska 307/2002 Sb. v platnéngrzn

2.6 Vliv hornické ¢innosti na kvalitu vody

Mezi typické posstatky hornickécinnosti pati dilni vody, odvaly,
odkalis&. Tato mista jsou nakladna to jak technicky, tak i technologicky
rekultivovany. Nezbytnym piwvodnim procesem rekultivace jecisténi s cilem

minimalizovat, pipadré eliminovat dopady na Zivotni prosti. | pges tato
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opateni vSak nejsou postupy vzdy efektivni a lokalgansalokdy dokaze vratit
do pivodniho stavu (Lagk, 2005).

Dobyvani nerostnych surovinigoevsim kowu a uhli ginasi na datenych
lokalitach nezanedbatelny vliv na Zivotni presli a to jak fi vlastni €zb¢, tak i
po dlouhou dobu po jejim ukéeni. Hlavni dopady, které jsdaasto nakladnym
zpisobem eliminovany, se sot&t'uji do kvality podzemnich a povrchovych vod.
Dulni vody pichazejici do kontaktu s horninou v zatopeném podzei
povrchovych lomech nebo prosakujiéep odvaly, haldy hluSiny a uloZzeny rmut
v odkalistich, jsou zasazeny jak hlavnimi kontamiga pro které se loZisko
dobyvalo, tak pedevsim doprovodnymi prvky jako Fe a Mn. Rr&irniky Zeleza
(pyrit, chalkopyrit), které&asto doprovaziégbu nerost a uhli a jsou v obdobi
téZby ¢asto nezadouciipmési, a proto jsou spolu s okolnimi horninamidagny
na odvaly nebo kafh ve rmutu na odkalistich. V obdoliZby je jejich vliv na
kvalitu dilnich vod¢asto zanedbatelny, hlavnimi kontaminanty jsou gty pro
n¢Z je lozisko dobyvano. Ale jejichifpomnost se zZae o to vice projevovat po
skorteni dobyvactinnosti, po zatopeni vydobytych prostoria\pyvéru dilnich
vod na povrch (Lellak, Kubék, 1991).

2.7 Jakost povrchovych vod

Jakost vody se hodnoti podle norr@gN 75 7221 Klasifikace jakosti
povrchovych vod novelizovanérijnu 1998. V souladu s kapitolou 4 této normy
bylo vyhodnoceno dvouletéasové obdobi 1997/1998. Jednotlivé ukazatele se
zatid'uji podle charakteristické hodnoty, tj. hodnoty @¥® pravépodobnosti
negekrateni (u rozpu&ného kysliku pekrateni). U saprobniho indexu
makrozoobentosu (ISB) se charakteristickd hodnadhrazuje aritmetickym
primérem. P@et mifeni za sledované obdobi musi bytsv nez 11 (Svobodova
et al. 1992).

Protoze v Bkterych gfipadech je hodnot mérfodbéry na malych vodnich
tocich), hodnoti se pmér ze i nejhorSich. Ukazatele jsotlerény do &t
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viN 7

zarazeni toku doifdy pak rozhoduje nejhorsi klasifikace z jednottiyskupin
(URL13).

Novelizaci normyCSN 75 7221 do3lo k vyraznym 2méam v z&azeni
jednotlivych ukazatél do skupin a ke vzniku novych ukazateFribyla cela
skupina organickych latek, které se doposud sysiekyanestanovovaly nebo
nebyly rozhodujici pro klasifikacitil. DoSlo k vyraznému sniZzeni meznich
hodnot pro zEazeni do jednotlivychtid predevSim u kol a kyslikovych
ukazatel, naopak u &kterych ukazatél (nag. vapniku, h&iku, chloridi, ale i
manganu) doslo k zvySeni danych liin{Bynakova, 1994).

2.8 Znedistovani vod

Swtova zdravotnickd organizacdijpla definici zngisténi vod v tomto
zreéni: ,Voda je zneéistena, je-li jeji sloZzeni zénéno v disledku pimé nebo
negime ¢innosticloveéka tak, Zze je ma@nvhodna pro &které nebo viechnadily,
pro které je voda vhodnd viipzeném stavu. iiRinami zmén mohou byt
organické a anorganické gigtoty, inertni latky, latky toxické, latky a orgamy,
které zmsobuji organoleptické znehodnocovani vody, mikraargmy
zpasobujici vodou sdilené choroby a paraziti, latkytagenni a karcinogenni,
teplo sdilené oteplenymi odpadnimi vodami a raditidy. Pokud vnikaji
zneistujici latky do vodnich zdr@j odpadnimi vodami, pak jsou vetsine
piipadi znamy metody, jak Wistirnach odpadnich vod eliminovat jejich

negiznivy dopad naistotu” (Ledvina et al. 2009).

Problémy vSude ve &t zpisobuji latky, které se dostavaji do vod jinymi
cestami nez odpady, a to zejména uslddku havarii v Zézenich tyto latky
zpracovavaijicich, skladujicich nebo dopravujicétdle pak v dsledku vymyvani
nebo jinych Unik ze skladek tuhych i ostatnich odpadtmosférickymi srazkami
ze zngisténého ovzdusi a vodni erozi. Problémy&paji predevsim v prevenci

proti vnikani €chto latek do vody, v kontrole a identifikaci jeji@ritomnosti ve
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vodk, stanoveni jejich mnoZstvi a jejich Skodlivéhisabeni. Tyto potize se jest
znésobuji u latek, které maji vysokou schopnostmakace u jednotlivych fazi
piirodniho kolokhu, zejména v potravnirretézci a u latek silé rezistentnich,
téZce nebo wbec neodbouratelnych. Jejich Skodlivaspbeni trva dlouho a
piesahuje hranice statregiori i kontinenti. Tyk& se to fedevsim ropnych latek,
chlorovanych a aromatickych uhlovodjktéZzkych kowa, radionuklich. ZvIa¥

nebezpeéné je zneisteni piimo surovou ropou (Syeek, 2001).

Potencialni nebezpe zn&isténi vod zdravi nebezpeymi radionuklidy,
zejména d&mi, které maji dlouhy polas rozpadu, iedstavuje odstigvani
radioaktivnich odpad Zejména jejich ukladani ve specialnich sudech do
moaiskych hlubin, peprava radionuklidl po mdich a likvidace atomovych zbrani.
MozZnou cestu vniknuti radioaktivnich latek do votkgstavuji atmosférické
srazky i havariich atomovych elektraren. Se @&éovanim vod souvisi dva jevy

- eutrofizace a vodni eroze (Syek, 2001).

Eutrofizace je proces zvySovani produkce nové Zvganické hmoty,
vytvoiené fotosyntetickowinnosti rostlinnych organisinv povrchové vod,
piedevsim v dsledku organickych zivin (dusiku a fosforu). TakavastSi mira
eutrofizace znesna&dje vyuZziti vody pro hygienickou ¢stu a koupani.
Premnozentas v povrchovych, zejména stojatych vodactisietlku eutrofizace,
ma netidka v letnich mssicich za néasledek i likvidaci ryb. Stava se tak v
dusledku dhynu velkého mnoZzstvas v nénich hodinach, a naopak rychle
probihajici rozklad odurelé organické hmoty kyslik veédubira. Dusik a fosfor
pronikaji v nezadoucim mnoZstvi do povrchovych woddpadnich vodach
mestskych i pimyslovych, ale takéifmo ze zerxdélské Zivaisné vyroby nebo
splachem pdy s obsahem hnojiv. V prvni fazi zvySeni rozvigs, sinic a vysSich
rostlin spolu se z#mou barvy a prhlednosti vody, ktera dostava modrozelenou
az zelenou barvu (vegétd zbarveni, fevazri fasy). Na hladia se vytvéi
charakteristicky vodni k& (prevazri sinice), ktery plave. Postuprse sniZuje
nasyceni kyslikem (jak organismy odumiraji a rod&ja se), nize byt

doprovazeno vznikem sirovodiku, amoniaku methanu — mZe vést az ke
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kyslikovému deficitu u dna, a tim ke #gm¢ druhové skladby a uhynu ryb a
dalSich vodnich organismFaze clear water - vidledku hospodani na velkych
lanech, nadrrného pouZzivani hnojiv, existence rozsahlych motiokylodin s
malou schopnosti zadrzet vodu, &t vodni eroze, #gobujici nezadouci splach
a odnos urodnych vrstevagly do iek a nasledh do mdi. Voda je tak
zneistovana nejen mnozstvim nerozpudich latek, ale spolu s nimi i
nezadoucimi a vodam Skodlivymi latkami uzivanynziewedélstvi a lesnictvi pro
hnojeni a ochranu rostlin.aBa odplavena z poli zaplje nadrze, sniZzuje
efektivnost vyuzivani zde napasé vody a usazuje se v Ustk (Lellak, Kubéek,
2001).

Mluvime-li o zne&isSténi povrchovych vod, rozliSujeme dva typy
zneisteni:

1. ZneiiSteni  havarijni, jednordzové - s mnohdy
katastrofalnimi okamzitymi dopady, spojenymi s
masovym uhynem vodnich organigininymi Skodami.
Zpravidla toto zn&Steni relativreé brzy odezni a vytud
se podminky pro obnoveni Zivota ve wod dalSich
funkci vodniho ekosystému.

2. Zneiisténi  dlouhodobé, projevujici se trvalejSim,
zejména organickym ztigtovanim. Celko¥ negativié
ovliviiuje vodni prosedi a skladbu potravni nabidky,
takze rkteré druhy ryb v postizenych Usecic¢bk
vymizi, pripadré se znané snizi jejich reprodulni
schopnost (Langhammer, 2002).
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3. Charakteristika toku Svatavy

3.1Lokalizace uzemi

Svatava spada do povodii®ha dolniho LabeReka Svatava @mecky
Zwodau nebo také Zwotau ) jekou zcéasti nacesko-gmeckém pomezi. Jeji
délka je 41 km, z toho na Uzediéch zhruba 30 km. Plocha povodéim297,5
km2. Sbird vodu z okoli Kraslic, Krusnych hogirpdniho parku Rbuz a z
piirodniho parku Leopoldovy Hamry. Jedinyn#t$imi mesty jsou Klingenthal a
Kraslice. Tok kopiruje Zelezemi tra’ a silnice, kolem dokola se nachazi lesy. Dno
feky je gevazr kamenité, k namimasiteka pisek. Behy jsou porostlé olSemi,
vrbami, kapradinami. # tAni srthu se hladina vysoko zvedé&ka se rozléva.
(Svoboda et al. 2008).

Poliezni niva je rozmanita, dominantou je vSakdlatka a netykavka.
Reka slouZi zvatim jako napajedlo. V okoli Ziji srnci, divoka prasajeleni,
kuny, zajici, lisky, veverkyReka je domovem preéadu ptak: kachna divoka,

skorec vodni, leiéek ¥i¢ni, volavka popelava. Stefgk, 2008).

Reka Svatava je rybgkym sportovnim revirem, proto jsou zde ryby
pravidelr¢ vysazovany, lovi se po celém toku. Klingenthalradfice jsou rista s
tradici vyroby hudebnich néstfipjv Olovi je sklarna, jinak jsou zde jen mala,
spiSe rekremi sidla. Msta majicisticky odpadnich vod, avSak v blizkosti Kraslic
je skladka komunalniho odpadu. Do Svatau§jtégd také voda z vysypek
(Kfovak, 2006).

Mezi nésledky starych hutnich aktivit fasilna zneisteni fek nap.
olovem a arzénem. Usek @hmezi soutokem se Svatavou a Nechranickou
piehradou je takto sithzneistovan nejen olovem a arzenem, aladou dalSich
prvka, nag. meédi, zinkem, beryliem, uranem, cinem, kobaltem, rsamie
antimonem a wolframem. KoncentracgSimy z nich byly v OH, Svata¥ nebo v

ostrovské Bystci rekordni (Vesely, 1994).
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Radiologicka laboratoJachymov niila obsah radonu vifiocich reky
Sazavy (Floha 1). Bylo odebrano celkem 6 vzarklo sklegnych kyvet o
obsahu 142 ml. Bfeni bylo provadno soupravou na &eni aktivity radonu ve
vod, kterou tvdi pristroj MC1256, sonda 9501, detektor SKGISN 2@&fitfo
bylo owtenoCeskym metrologickym institutem Brno. Vzhledem kk#zaktivit,
byla voda porovnana s pithou vodou z vodovodrédu, odebranou ve stejném
¢asovém useku. Dlouhodobynmefanim bylo zjis¢no, Ze odebrana voddifoka

Svatavy odpovida aktivitou pitné vd@Priloha 1).

3.2Hydrologicka charakteristika

Reka Svatava jeéeka pramenici v Krusnych horach, gzad rémeckého
Schonecku v nadniské vySce 710 m. n. m. Zleva Usti fiky Ohe ve nmgst
Sokolov. Celkova délka jejiho toku je 40,2 km, kdacasi 30 km t& na Uzemi
CR (Cesko 80,60%, Bmecko 19,40 %). Jako potok jménem Zwota protéka na
tzemi Nemecka stejnojmennou obci, na Uzabeské republiky te feka Svatava
kruSnohorskym udolim u obce Hr&né snérem k Sokolovu fes nésto Kraslice.
Plocha povodi Svatavydti 297,5 km2 (Steféek, 2008, URL10).

Svatava ze svého pramesisyteka jiznim srarem a ped obci Oberzwota
se stéi vychodnim srérem. Postupt protéka podél obci Zechenbach a Zwota do
méstetka Klingental. Dale sgfuje na jihovychod a v délceiplizné 1,5 km tvdi
hranici meziCR a Nemeckem (Steféek, 2008, URL10).

Reka Svatava na naSem UGzemi protéka Kraslicemi.jitd jdevym
piitokim pati Bublavsky potok, S$ibrny potok, Sklensky potok, Novohorsky
potok, Hluboky potok, Lomnicky potok. Nejisim levym pitokem Svatavy je
pakticka Rotava, ktera se vléva do Svatavy v Anenskénti edpod rotavskym
nadrazim. K pravym ifitokim pak fadime potok L&ni, Kamenny, StZensky,
Mezni, Dolinsky a potok Radvanovsky (Steft, 2008, URL10).
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Vzhledem ke klimatickym podminkdm a nizkym sraZkémadni hladina
Svatavy v dob provad&ného néteni velmi kolisala. Z Obrazku 5 je patrné, ze za

sledované obdobi famérna vodni hladina dosahovala k 20 centirin@tr
Vodni stav

Svatava (Svatava)
250

20

— —
=] 4]
=] =]

| L L L L L L L L L L L L L |

Wodhi staw [oml

E

] 1 1 1 1 1 1 1 1 1

10.08. 11.08. 12080 13.08.0 14.08 1508, 16.08. 1708 13.08. 19.08.

O “odni staw Coml sucho
1.2PA 2.2PA
— HModelowd predpovéd vodniho stawvu

Obréazek 5: Pehled vyvoje vodniho stavu Svatavy za dané obdiob®.0- 19. 9. 2015 (URL12)

Na Obrazku 5 je mozné \dpritok nafece Svata¥ za sledované obdobi.
NejvysSiho pitoku Svatava dosahla ve sledovaném obdobi 12.d9.,pkitok
dosahl 1,3n3s71.
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Prutok
Svatava (Svatava)

1.2

1.0

0.3

0e -

Pritok [m3z-11

04

0z

0.0 | | | | | | 1 1 |
10.08. 11.08. 12.08. 13.08.0 14.08 1508, 16.08. 17.08. 13.08. 19.09.

O Pritok [m3s-11 — HModelowd predpoved pritoku

Obrazek 6: Pfitok narece Svata¥za obdobi 10. — 19. 9. 2015 (URL12)

3.3Geologicka charakteristika

Oblast vodniho toku Svatavy se stejjmko celaCeska republika nachazi
v mirném klimatickém pésu severni polokoule. DothZde ke gidani ¢ty
roénich obdobi, s pravidelnym cyklem teplot a sraZzdkemi je pestré, dano
vySkovym rozhranim v rozmezi nizin az po hory. 8o&e a teplotni pogry jsou
ovlivnény orografickym¢lenénim a nadmiskymi vySkami, a proto jsou mistn
nerovnondrné. Srazky zachycuji raSeliniS& podméené lesy, které pokryvaji
n&horni ploSinu a stabilizujiipozeny odtok (URL10).

40



3.4Klimatické poméry

Uzemi nalezi Ceskému masivu, jehoZ vyvoj saha do prvohor. V povath
se formuje jeho slozZita geologicka skladba. Podivaii kiidové utvary a
tretihorni usazeniny. Matai horninou v horni¢asti toku jsou paleozoické
horniny — pisky, jily — a kvarterni horniny — hlingprase, pisky, &ky. Padni
profil tvoti raSeliny a jilovotopisté pidy (URL10).

3.5 Vegetani charakteristika

Vegetace okolnich svatioku je vzhledem ke své délce rozmanita. U pramene
Svatavy jsem zaznamenal listnaté stromyizay v hornicésti toku pak fevazuji
porosty jehlénatych leg, ve stednic¢asti se jedna s porosty smisené, v dédsti
pak o listnaté. Z jehinan je nefasgji zastoupen smrk ztepily, smrk pichlavy,
borovice lesni, borovicéerna. Z listnatych strotnje to pak dub letni, buk lesni a
biiza bradavind (URL10).
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4. Metodika

Pro vyzkum, ktery jsem provékl jsem na tokureky Svatavy vybral 16
odkernych mist. Za odéyné misto jsem zvolil takové misto na vodnim toku
Svatavy, kde dochéazelo k soutoku dvotirgzenych vodnich tak nebo se
jednalo o gjaky pritok mozného zn#sSteni. Dale pak jsem provedl &eni na
odkernych mistech f&d mistem a za mistem. Takeé bylo provedegitem Fed a
za meéstem nachazejici se na toku. Pokud byla zvolenérpdlmista nefistupna
z davodu zastavbyi nesctiidného terénu, doSlo k posunuti tohoto mista naomist
schadngjsi.

Tok byl rozdtlen na fi useky, na kterych probihalo&heni, monitoring
antropogennich vli¥ vyhledani moznych zdmjzneisténi, zd&izeni které mze
slouzit jako pekazka pro migrujici ryby apod. Na kazdém Useka bytipovana
mista pro odér vzorku a to s ohledem na dostupnosti samotnéb&ého mista
nebo dle mistni znalosti se vyskytujici zdrojeczdteni. Prvni Usek se nachazi od
Hraniné, kde ieka Svatava twd statni hranici az kgsi lavce pes reku
nachézejici setpd pilou v Olovi. Druhy Usek se nachazi od Oloyitikoku
v Luhu nad Svatavou.i&ti Usek pak od tohotaripoku v Luhu nad Svatavou az
k samotnému soutokieky Svatavy a Gie v Sokolo¥. (URL15)

Odhkirné misto¢. 1 jsem zvolil na mist kde vodni tok Svatavy protéka
pod pozemni komunikaci, a je zde postaven viaduktpravém tehuieky vede
Zeleznéni tra’. Jednd se o misto neobydlené. Nachazi se v pruséku, a to
konkrétré za silntnim mostem silnic&. 210, nachazejici se vedle cyklostezky
mezi Hranénou a Kraslicemi. Odiv jsem provedl z lev&asti korytaieky
Z davodu nizké hladiny. Dnéeky bylo v mist odkéru nerovné, kamenité, tiené

kameny menSi velikosti, oblazky a piskem.

Odbirné misto¢. 2 jsem zvolil v obydlen&asti, v €sném sousedstvi

Zeleznéni trat, blizko Zelezniniho nadrazi. Nachazi se také v prvnim useku, a to
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ve nmest Kraslice za zahradkskou kolonii u silniniho mostu swtujici
k LyZzaiskému aredlu Krajka. Dneky bylo v mist odkéru nerovné, kamenité.

Odbirna mistac. 3 a 4 jsem vybral s ohledem na obydlenost okddit,m
vhodného fistupu a levym fitokim. ProtoZe se tato mista nachazeji na mistech
soutoku, provedl jsem z tohotdivbdu nefeni vzdy dvakrat, a to na misasi 2
metri nad zvolenym odisnym mistem a poté na misdsi 2 mett pod odkrnym
mistem. Dvojité mreni jsem provedl zivodu mozné kontaminace vody ve
vodnim toku Svatavy Kl ptritoku. Odkrné misto¢. 3 se nachézi na soutoku
Bublavského potoku a Svatavy, nachazi se poblizelpaé zastavby v ul.
SvatoplukaCecha v samotném centruésta Kraslice. Odirné misto¢. 4 se
nachazi na soutoku Svatavy dil®ného potoku, a to pobliz Kostela Bogliot
v ul. Kpt. JaroSe v Kraslicich, kde deky Stibrny potok usti. Mieni jsem
provedl 2 m ped a 2 m poiitoku potoka.

Odbirné mistot. 5 jsem zvolil v neobydlenéasti okoli toku Svatavy. Na
tomto mis¢ se nachazi stamésticka odpadnich vod. Nachazi se na konésta
Kraslice, ul.Cs. armady v prvnim Useku, kde se jedna o #istdpadni roury

z COV mésta Kraslice.

Odhkérné misto¢. 6 jsem vybral na soutoku Svatavyiigky Rotavy,
Vv tésném sousedstvi Zelezni tra€, nachazi se cca 2 niiggl a 10 m za soutokem
feky Rotavy a Svatavy. Tento soutok se nach&dsti zvané Anenské udoli

pobliz byvalé BeneSovy pily a Zeleznich koleji Kraslice - Sokolov.

Odbirné misto¢. 7 jsem zvolil v neobydlenéasti toku. Toto odkrné
misto se nachazi v prvnim Useku u malé vodni éektr kterd je pobliz
Zeleznéniho grejezdu na silnici Sokolov — Kraslice. A to konkréth m ped

splavem a cca 20 métpod splavem.

Odbirné misto¢. 8 jsem vybral v mirh obydlené oblasti tokueky
Svatavy, nad soutokem Svatavy a Novohorského potok&irné mistoé. 8 se
nachazi u giho mostu v Olovi pod Dolnim Studencem. V &istde se lame

prvni a druhy Usek.
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Odkérné misto¢. 9 jsem zvolil v misteeku Olovi, a to v mistech
neobydlenych, avSak ¥dném sousedstvi Zelezni trag. OdbErné mistoc. 9 se
nachazi jiz vdruhém Useku a to na konci Olovi nfetbalovym HiSttm a

Zeleznéni trati Kralice-Sokolov.

Odhkirné mistas. 10 jsem zvolil v neobydlengsti, na mist soutokureky
Svatavy a Hlubokého potoka, nachazi se 2fed @ 2 m zaijitokem Hlubokého
potoka ve druhém Useku, kdy je tentéitgk pobliz malé vodni elektrarny
spol&nosti EON Energie, a.s. Elektrarna se nachazi pethéthy u Zelezaniho

mostu.

Odbirné misto ¢. 11 jsem pak vybral misto fipoku, ktery ma
hnédocervenou barvu v Luhu nad Svatavou. Samotné&mdbmisto je 2 mied a

10 m za timto fitokem a ve druhém Useku.

Odkérné misto¢. 12 se nachazi se 2 mred a 5 m za iftokem
Radvanovského potoka nacatku obce Svatava, a to konkr&tpod objektem

firmy ISSO a.s., ktery jiZ je v posledniietim Useku.

Odhkérné mistec. 13 se nachézifimo ve néstt Svatava, v hustobydlené
oblasti. Jedn& se o misttitpku Lomnického potoka veetim Useku, nachézejici
se uprosed Svatavy, pobliz Kostela Neposk&mnn pateti Panny Marie. A to

konkrétre 2 m ged a 2 m za timtorfiokem.

Odkérné misto¢. 14 se nachazi se na konci obce Svatavyiegm
poslednim Useku a to pobliz ul. Taborskéa, kde gstskaCOV. OdkErné misto je
1 m gred a 1m za vyGshim odpadniho potrubi se shora #ovanéCOV.

Odbkirné misto¢. 15 se nachazi cca 30 nietsd od@rného mistas. 14.
Misto jsem zvolil tam, kde se jedna o vyitcerpaky dualnich vod. Samotné

odkerné misto pak tvio 2 m ged a 2 m za timto vyustim.

Odbirné misto¢. 16 jsem zvolil pobliz soutoku Svatavy ai®hSamotné
odkerné misto se nachazi 10 nied vyusénim feky Svatavy doreky Olie

v Sokolow u lodEnice v ul. Nadrazni.
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4.1 Hodnoceni jakosti vod

Jakost povrchovych vod se @R hodnoti podle normy¢'SN 75 7221 -
Ceska technicka norma Jakost vod — Klasifikace j@kms/rchovych vod, ktera
byla vydana v roce 1998. Norma plati pro klasifika@avrchovych tekoucich vod
a slouzi k vzagjiemnému porovnavani vyskedkrizném mist a ¢ase. CSN 75
7221). Pro hodnoceni miry kvality vody pouzivdmea dvavni gistupy a to
fyzikaln¢ - chemicky a biologicky. Fyzikatn- chemicky pistup hodnoti jakost
vody podle miry koncentraceditych latek v odebraném vzorku, rfapnnoZzstvi
dusinani, Zeleza aj., stefnjako mefime zakladni fyzikalni vlastnosti vody —
teplotu, vodivost aj. Biologicky ffistup hodnoti kvalitu vody néjmo, podle
piitomnosti uéitych mikroorganism. Bez slozitych chemickych rozhiofjsme

schopni uéit celkovy stav jakosti vody ¥ececi nadrzi (Langhammer, 2002).

Dle normyCSN 75 7221 - Jakost vod se povrchové tekouci vatiydd
péti trid:

 T¥ida | - neznéisténa voda - voda neni nejenivé ovlivnéna lidskou
¢innosti, hodnoty ukazatebdpovidaji pirozenym koncentracim.

 T#ida Il - mirné zn&isténa voda - voda je mirg ovlivnéna lidskou
¢innosti do takové miry, Ze ukazatele jakosti vodathmiji hodnot, které
jeS€ umozuji vyskyt vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

* T¥ida lll - zne¢iSténa voda- voda je ovlivena lidskoucinnosti tak, ze
hodnoty, kterych dosahuji ukazatele jakosti vodgmuaseji tvéit vhodné
podminky pro existenci vyvazeného a udrzitelnéhmsggtému.

e Tr¥ida IV - silné znetiSténa voda - hodnoty ukazatele jakosti vody jiz
zpasobuji existenci pouze nevyvazeného ekosystému.

 T¥ida V - velmi silné znetiSténa voda - ukazatele jakosti vody dosahuji
takovych hodnot, Ze umtigji existenci pouze sitn nevyvazeného
ekosystému(SN 75 7221).
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4.1.1 Vodivost - Elektrolyticka konduktivita (u S/am)

Elektrolytickd konduktivita je definovana jakoiepracena hodnota
elektrického odporu roztoku, mezi @aa vloZzenymi platinovymi elektrodami
(Grunvald, 1993). Je to mira koncentrace ionizdmgitdn anorganickych a
organickych ioni. Konduktivita zavisi na koncentraci id@ntjejich nabojovém
cisle, teplo a pohyblivosti. Mti se fi konstantni tepl@ 25°C. Vzist, nebo
pokles teploty o 1°C vyvola zinu konduktivity nejmé& o 2%. Jednotkou
vodivosti je Sem (siemens/ metr), obvykle se po&zinmSem (mikro -
siemens/metr), protoZze hodnoty konduktivity jsolnwdrochemii nizké (Pitter,
2009). Povrchové a prosté podzemni vody 5 az 50mn&které pamyslové

vody mohou mit hodnotu vy3Si nez 103 mS/m.

4.1.2 TDS (g/l)

Zkratka TDS oznéuje Total Dissolved Solids. Jedna se &eni mnoZzstvi
rozpusénych ¢astic mineral, soléi iontt téZkych kowi v daném mnozstvi vody.
Jednotka TDS je zavisla na vodivosti a je vigath mnoZstvingastic na milion
(ppm), anebo v miligramech na litr (mg/l). TDS udakolik rozpu&tnych ¢astic
se nachazi ve vedv jednotkach ,poet castic na milion molekul vody” - (parts

per million - ppm).

Hodnota TDS ma vliv na vSechny organizmy vyuzivajdu, Zijici v ni,
piipadré vodu vyuZivajici.Cim niz&i hodnotu TDS voda m4, tim se zvy3uje
schopnost lidského organizmu vodu absorboim vy3si hodnotu TDS ma
voda, tim je vysSi pra¥godobnost, Ze Skodlivé zisteni, které se ve vad
nachazi, mize poskodit lidsky organizmusfipadré snizit schopnost absorpce

vody lidskymi buikami.

4.1.3 DO
Koncentrace O2 ve v@de vyznamnym parametrentdg zjistovanym

pii vyzkumu vlastnosti vodstva jako zivotniho presfi. V praxi je indikatorem
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kvality a cistoty povrchovych vod a v neposledigice ma koncentrace kysliku
rozhodujici vliv i na odstvi hospodéstvi - chov ryb. Napklad optimélni
koncentrace @pro lososovité ryby je 8 - 10 mg.| Fi nizkych koncentracich

piblizne pod 3 mg.f hynou ryby a dalsi vodni organismy.

Rozpustnost O2 ve védse jako u ostatnich plyridi Henryho zdkonem,
kterytika, Ze rozpustnost plynu za dané teplotyijenp untrna jeho parcialnimu
tlaku nad hladinou. Aktuélni koncentraci kysliku ved ovliviiuji predevsim
teplota, tlak, salinita, hloubka a hladina (st& plocha a jeji povrch). Kyslik
rozpusény ve vod se udrZzuje v rovnovazném stavu, z kterého je Vigstan
piedevsSim d¥ma girozenymi procesy: tzv. deoxygenaci (Ubytek kysliil
biochemickém rozkladu organickych latek, hamzklad € mrtvych organism
na rybnénim drg) a fotosyntézou f(iisun kysliku jako vedlejSiho produktu
fotosyntézy). Kyslikovou rovnovahu potom dorovné&sé reaerace, tedy vyina
kysliku mezi vzduchem a vodou (pokud je @ vod malo, samovol se

rozpousti).

4.1.4 pH

Hodnota pH je definovana jako zaporny dekadickyatdagus aktivity
vodikovych iontt (Granvald, 1993). V firodnich vodach se hodnota pH pohybuje
v rozmezi od 4,5 do 9,5 a je obvykle dana ditalhovou rovnovahou. Pokud
poklesne pH pod hodnotu 4,5 Zh&o pfitomnost anorganickych a organickych
kyselin. VysSi hodnota pH nez 8,3 jeigpbena uhtitany a @i hodnot pH nad
10 se jiz na pH vyznangrpodileji i hydroxidové ionty (Pitter 2009). HodaghH
vyznamré ovliviiuje biochemické a chemické procesy ve vodach. dkell991).
Kyselost ma velky vliv na chemické a biochemickégassy ve vodach.

Diky zmeéné pH miZe dochazet k vyluhovaniznych prvki do vody,
ovliviiuje obsah stopovych pritkjako je na fiklad zinek, kadmium, g’ a dalSi
(Mrina, 1991). Reakce vody také owliyje organismy Zijici ve vad PH pati mezi
hodnotu, kterd wwuje agresivitu vody a ovliwje &innost proces & uz
biologickych, chemickych, nebo fyzikalnich (i, 1991). V pirodnich vodéach,

které mizeme povazovat zéisté se hodnota pH nachazi v rozmezi mezi 4,5 az
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8,3. U dilnich vod vSak byva pH nizSi. Hodnota pH , kteranigSi jak 4,5 je
zpisobena fitomnosti anorganickych latek i volnych organickyfko jsou na
piiklad huminové latky (Pitter, 1990). Hodnoty pH yodhohou byt ovliviny

fadou faktodi, jako jefedni jinymi pritoky ¢i sraZzkami, uvolani koui, adsorpce

sedimeni kyseliny (Xinchao et al. 2011).

4.1.5 ORP

ORP (redox) - oxida¢ redukni potencial - charakterizujetippmnost
oxidatnich nebo redulnich latek v kapali# neexistuje moznost selektivniho
stanoveni mnoZstvi existujiciho oxidantu nebo reédukatky, neteni je silr
zavislé na hodnétpH, zalezi také na celkovém mnozZstvi rozgného kysliku,
ktery hodnotu ORP zvySuje.

4.2 Pomicky

Pomicky:

» Pxistroj YSI Professional Plus.

» [Fotoaparat.

* Notebook.

* P¥idatny disk — flashdisk.

* Rybé&ské gumové holinky.

* Rybé&sky odtv pro vstup do toku.
» Sekera.

» Tycova rukoje k fotoaparatu.
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4.3Postup monitoringu na toku

Pro odkér dat jsem zvolil v tokdeky Svatavy 16 oditnych mist, a to dle
nasledujicich faktdr - rozhodujici pro stanoveni a&thého mista byl pravyi
levy piitok feky. Ritokem rozumimeicku, potok, pai¢ek. Monitoring na toku
probihal ve ftech r@&nich obdobich, a to v &t na podzim a v zih Fristup
k odkérnym mistim nebyl vzdy snadny. Musel jsem tedy takové misto
zpistupnit, nap vysekanim vzrostlého porostu. Dale jsem musdRasgy pii
letnim odRru, najit nejhlubSi mistoiada odBrnych mist byla totizcast&ne

vyschla. Mista vSak vZzdy obsahovala tolik vody, bigp odlEr mozny provést.

Odbkér dat jsem provad Uplnym pondenim ¢idla — multiparametrické
sondy - do vody tak, aby mohlo dojit keposu dat meztidlem a softwarem
piistroje. N&tena data se zaznamenala vzdyditému odiErnému mistu. Postup
jsem opakoval u kazdého afthého mistaitkrat, a to v terminech 13. 8. — léto,
25. 9. — podzim, 22. 12. — zima. Problematickowls&zala byt kolisajici hladina

Svatavy v jednotlivych r@nich obdobich, respektive v dbiméreni.

Pokud se v okoli odioného mista nachazel mozny zdroj @&gni vody,
odebral jsem data nad mistem @&&ni a pod mistem zg&teni, a to ve

vzdalenosti fiblizné dvou meté od mista mozného z&iéteni vodniho toku.

5. Vysledky

Nejvyssi hladiny Svatava dosahovala v obdobi zemyg 54 cm. V obdobi
podzimu klesla hladina vody vlivem nizkého objemréZzsk na vySku 24 cm
v mistech nejvySsSiho objemu. Svatava bydate&né vyschla a kiuli tomu bylo
nutné ngiit hodnota v&ch mistech, kde to hladina vody umoxala. V obdobi

léta pak hladina Svatavy dosahovala 37 cm.

Vysledky jednotlivych mteni na odbrnych mistech jsem praghlednost

zaznamenal do tabulek.
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5.10dbérna mista

Na kazdém odlyném mist jsem provad meieni ve fech r@nich obdobi,
a to v obdobi léta, podzimu a v zimMé&ieni v letnim obdobi jsem prowidve
dvou dnech, a to 13. a 14. srpna 2015tdkrieky Svatavy byl dne 13. srpna 0,15
m®.s?, 14. srpna pak 0,17 %8 (URL14). Podzimni reni jsem uskutail dne
25. a 26. zA 2015. Pitok ieky Svatavy byl dne 25. 540,35 ni.s*, 14. z&i pak
0,45 nf.s* (URL14). Pro zimni rifeni jsem si vybral 22. a 23. prosince 2015.
Pritok feky Svatavy byl dne 22. prosince 2,8.s11, 23. prosince pak 2,5 s
(URL14).

5.1.1 Odi@Erné mistola?

poloha [ = | 4

ZELENA
HORA

Obrazek 7: Odérné misto 1 a 2 (URL15)

5.1.1.10dkérné misto 1
GPS soiadnice jsou: 50°20'45.738"N, 12°29'14.987"E, v neidike

vySce 541 m. Koryto dosahovald@idi cca 5,5 metru a je obklopeno kameny

prorostlé travou a misty se vyskytujizné druhy k& nebo invazivni rostliny.
Dno tvai kameny mensi velikosti, oblazky a pisek. V ldtnigsicich se hladina
vody pohybuje okolo 15 cm a v zimnim obdobi nebopf@alovych destich se

voda pohybuje okolo 0,5 m.
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Obréazek 8: Odérné misto 1 (Laslop, 2015)

Obréazek 9: &dé misto 1 (Laslop, 2015)

Tabulka 3: Narwené hodnoty — O@dbné misto 1

Naméiené hodnoty vodniho toku Svatavy - Odé&rné misto 1

=

M éfFeni 1 2 3
Datum 13.8.201525.9.201522.12.2014
Cas 15:00 15:25 10:45
Misto odbéru 50°20'45.738"N, 12°29'14.987"
Teplota vody (°C) 20,26 13,76 7,3
Vodivost SPC (u S/cm) 212 201 142,7
Vodivost C (1 S/cm) 193 158 94,3
TDS( g/l) 0,138 0,13 0,0962
DO (%) 93,3 106,7 97,9
DO (mg/l) 8,4 10,94 11,88
pH 7,35 7,64 7,41
pH (mV) -40,3 -55,4 -33,5
ORP mV -200,1 -160,4 102,9
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Graf 1:Vyhodnoceni fyzik&rchemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 1
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Graf 2:Vyhodnoceni fyzikadrchemickych parameireky Svatavy — Odiné misto 1

Nameiené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmezi394,212 p
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 142,7 — 212 y SHodnoty ORP kolisaly
v rozmezi -200,1 —+102,9 mV.

5.1.1.20dkérné misto 2
GPS sotadnice jsou: 50°20'26.071"N, 12°29'49.987"E, v naidhke

vySce 523 m. Dno i koryto je tieno &tSimi kameny, které jsou nadzich

prorostlé invaznimi rostlinami. Co se tyka hladitgk se zde v letnich #sicich
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pohybuje okolo 20 cm, v zimnim obdobi pak kolem @b Koryto feky

dosahovalo $ky cca 4,0 metru.

Obréazek 10: Odiiné misto 2 (Laslop, 2015) Oleté21: OdBrné misto 2 (Laslop, 2015)

Tabulka 4: Nar"ené hodnoty — Odbné misto 2

Namérené hodnoty vodniho toku Svatavy - Odérné misto 2
M éreni 1 2 3
Datum 13.8.201525.9.2015 22.12.2015
Cas 15:24 16:35 11:05
Misto odbéru 50°20'26.071"N, 12°29'49.987"k
Teplota vody (°C) 19,7 13,63 7,3
Vodivost SPC (u S/cm) 213 206 148,4
Vodivost C (1 S/cm) 192 161 98,2
TDS( g/l) 0,138 0,134 0,0994
DO (%) 101,3 116,2 96,2
DO (mg/l) 9,24 11,91 11,57
pH 7,71 7,3 7,41
pH (mV) -58,9 -36,8 -33,6
ORP mV -210,4 -140 109,7
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Graf 3: Vyhodnoceni fyzikadachemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 2
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Graf 4: Vyhodnoceni fyzikéddrchemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 2

Namegiené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmez298,192
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 148,4 — 213 p SHodnoty ORP kolisaly
v rozmezi -210,4 — +109,7 mV.
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5.1.2 Odbérné misto 3 a 4
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Obréazek 12: Odérné misto 3 a 4 (URL15)

5.1.2.10dbkérné misto 3
Odhkérné misto¢. 3 se také nachézi v prvnim Useku. GPSanice jsou
50.3319322N, 12.5028092E, v nadwsi®@ vySce 516 m. Koryto je zde
vybetonovano a dno tybvetSi kameny, které jsou s#mprorostlé travni vegetaci.

Obrazek 13: Odisné misto 3Laslop, 2015) Obrazek 14: Odliné misto 3Laslop, 2015)
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Tabulka 5: Narené hodnoty — Odiné misto 3

Namérené hodnoty vodniio toku Svatavy
Odbérné misto 3

M éreni 1 2 3
Datum 13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
Cas 15:24 16:35 11:05
Misto odbgru 50.3319322N, 12.5028092E
M &teni 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 3.1. 3.2.
Teplota vody (°C) 19,01 | 19.46| 13,71 141 7,3 7.2
Vodivost SPC (u 212 | 209 | 203 | 191| 145| 1255
S/cm)
Vodivost C (1 S/cm) 187 187 159 152 96 83,3
TDS( g/l) 0,138 | 0,136| 0,132 0,125 0,0969 0,0864
DO (%) 103,2 96,1 | 122,6| 110,68 1017 104[1
DO (mg/l) 9,56 8,94 12,8 | 11,42 12,25 12,53
pH 8,31 7,68 7,33 7,34 7,31 7,31
pH (MV) -88,3 | -58,3| -388| -39,2| -28,1 -31,8
ORP mV -187,2 | -186,3| -142| -144,1 1172 12]
140
122,6
120 103,2 106 101,7 104,1
100 96,1 !
.
g 80
o
o 60
rZEu 20 19,0 19,4 13,7 14,1 - 72
oI IR sl ml B =
15:24 16:35 11:05
13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
MW Teplota vody (°C) mDO (%)

Graf 5: Vyhodnoceni fyzikadachemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 3
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Graf 5: Vyhodnoceni fyzikédrchemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 3

Hodnoty Svatavy na#éiené na mistech nad soutokem a pod soutokem jsou
rozdilné. U prvniho meni (1.1., 1.2.) se nejvice odliSuji hodnoty DQo & 20
%, apH, atoo-30 mV.

Nametené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmez383,187 u
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 125,5 — 212 y SHodnoty ORP kolisaly

v rozmezi -87,2 —+121 mV.

5.1.2.20dbérné misto 4
GPS soiadnice jsou: 50°19'42.486"N, 12°30'34.871"E, v naithke

vySce 514 m. Koryto je také vybetonovano a dnditkameny @iznych velikosti

s ficnim piskem. Hladina v letnichasicich zde dosahuje cca 30 cm, v zimnich

mésicich cca 1 m.
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Obrazek 15: Odmé misto 4 (Laslop, 2015)

Obréazek 16: Odimé misto 4 (Laslop, 2015)

Tabulka 6: Narené hodnoty — Odbné misto 4

Namérené hodnoty vodiiho toku Svatavy
Odbérné misto 4

Méreni 1 2 3
Datum 13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
Cas 16:15 16:05 11:30
Misto odbéru 50°19'42.486"N, 12°30'34.871"E
M &fFeni 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 3.1 3.2
Teplota vody (°C) 19,73 19,49 | 13,68 12,77 7,3 6,p
Vodivost SPC
S/cm) (W 213 103 200 88 143,717 53
Vodivost C (1 S/cm) 192 92 157 67 95,2 35,
TDS( g/l) 0,139 | 0,067 0,13 0,057 0,09585 0,377
DO (%) 93,6 99,5 108,2| 100,1 103,y 106,2
DO (mg/l) 8,56 9,12 11,23| 10,61 12,43 12,93
pH 7,61 7,12 7,27 6,74 7,38 7,16
pH (mV) -55,1 -27,1 -35,1 -5,5 -31,7  -19(3
ORP mV -187,2 | -170,1| -136,4 -155,6 -109 6112’1
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Graf 6: Vyhodnoceni fyzikdérchemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 4
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Graf 7: Vyhodnoceni fyzikdérchemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 4

Nametené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmez635,192 u
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 2013 — 53,7 pu SHodnoty ORP kolisaly
v rozmezi -187,2 —-109,6 mV.
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5.1.3 Odbérné misto 5
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Obrazek 17: Odérné misto 5 (URL15)

GPS sotadnice jsou 50°18'36.226"N, 12°31'14.093"E, v naidké vySce
498 m. Korytoteky je zde tveeno kamenytznych velikosti ai¢nim piskem.
Brehy tvdi silné prorostla vegetace s listnatymi stromy a s najgtovostlinami.

V letnim obdobi zde hladina dosahuje cca 30 cnipmim pak cca 1 m.

Obréazek 18: Odérné misto 5 (Laslop, 2015)
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Tabulka 7: Narvené hodnoty — O@bné misto 5

Namérené hodnoty vodniho toku Svatavy
Odbérné misto 5
M éreni 1 2 3
Datum 13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
Cas 16:30 16:21 11:50
Misto odbéru 50°18'36.226"N, 12°31'14.093"E
M éreni 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 3.1. 3.2
Teplota vody (°C) 23,31 22,82 15,07, 15,02 7,2 11{8
Vodivost SPC (i 190 | 218 | 176 | 392| 12006 4627
S/cm)
Vodivost C (u S/cm) 184 207 143 312 79,3 343
TDS( g/l) 0,124 0,142 0,114, 0,248 0,08 0,210
DO (%) 98,4 109,3 110,1 90,3 102,4 77(4
DO (mgl/l) 8,4 9,1 11,01 9,06 12,38 8,44
pH 7,75 7,57 7,18 6,95 7,16 6,6/
pH (mV) -63,6 -53 -30,8 -17,2 -19,7 -10/1
ORP mV -141,6 | -152,6 -139 -137.,4 109 115,4
120 109,3 110,1
98,4 102,4

= 100 90,3

e 77,4

he] 80

2

2 60

E 0033 22,8

=z 20 15,0 15,0 - 11,8

0 I uf ul R &
16:30 16:21 11:50
13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
H Teplota vody (°C) ®DO (%)

Graf 8: Vyhodnoceni fyzikaéchemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 5
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Graf 9: Vyhodnoceni fyzika#achemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 5

Namérené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmez8379,343 pu
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 120,6 — 462,7amSHodnoty ORP kolisaly
v rozmezi -152,6 — +115,4 mV.

5.1.4 Odbérné misto6a 7

3]
B
P
B

Obrazek 19: Odérné misto 6 a 7 (URL15)
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5.1.4.1 Odbrné misto 6
GPS soiadnice jsou: 50°16'48.357"N, 12°32'51.676"E, v naicke

vySce 477 m. Dndeky zde tvei pievazi bahno a usazené listifdhy jsou

prorostlé hustou vegetaci s listnatymi a mistyi§elaltymi stromy. Odérné ¢islo
6 se také nachazi v prvnim Useku. V lethim obdalel zladina vody dosahuje

hodnoty cca 40 cm, v zimnim pak i 1,5 m.

Obréazek 20: Odérné misto 6 (Laslop, 2015)

Tabulka 8: Nar¥ené hodnoty — Odiné misto 6

Namérené hodnoty vodniho toku Svatavy
Odbérné misto 6

Méreni 1 2 3
Datum 13.8.2015 25.9.2015 22.12.201%
Cas 17:15 16:50 12:10
Misto odbéru 50°16'48.357"N, 12°32'51.676"E
M éFeni 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 3.1. 3.2
Teplota vody (°C) 20,17| 19,55 13,01 1296 7,2 6,1
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Vodivost SPC (i S/cm) 200 | 180 | 187| 186] 1328 82
Vodivost C (1 S/cm) 189 162 144 142 87,6 53
TDS( g/l) 0,136| 0,117 0,122 012 0,08 18'855
DO (%) 985 | 97,8| 1021 96§ 1008 1044
DO (mg/l) 892 | 897| 104 1014 1216 12,85
oH 756 | 7.53| 692| 684 733 7.1b
pH (mV) 52 | 503| -16| -115 29| -18p
ORP mV [152,3| -152,3 -142,8| -143,5] 111,3| 111,3
0 98,5 97,8 102,1 96,6 100,8 103.4
100 d
> 80
o
> 60
Z 40
s 19,5 130 19 » ,
1 Il =l =l 0 .
17:15 16:50 12:10
13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
H Teplota vody (°C) ®DO (%)

Graf 10: Vyhodnoceni fyzikaéachemickych parametreky Svatavy — Odmé mistos
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Graf 11: Vyhodnoceni fyzikédachemickych parametreky Svatavy — O@né misto 6
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Nameiené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmez+389 p S/cm,
vodivost SPC pak vrozmezi 82,4 — 209,0 pu S/cm. ndod ORP kolisaly
v rozmezi -152,3 - +111,3 mV.

5.1.4.2 Odbrné misto 7
GPS soiadnice jsou: 50°16'29.400"N, 12°33'7.261"E, v nattké vySce
480 m. Dnaeky je zde tveeno kamenyirznych velikosti. Dale zde byl objeven

nedavno vybudovany ,Rybiiechod Olovi“, ktery ma usnadnitgsun ryb proti
prouduieky.

Obréazek 21: Odérné misto 7 s ,rybim fechodem* (Laslop, 2015)
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Tabulka 9: Narvené hodnoty — O@bné misto 7

Naméirené hodnoty vodniho toku Svatavy
Odbérné misto 7
M &kFeni 1 2 3
Datum 13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
Cas 17:50 17:05 12:30
Misto odbéru 50°16'29.400"N, 12°33'7.261"E
Méteni 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 3.1. 3.2.
Teplota vody (°C) 18,86 | 18,1 | 13,1| 12,06 6,8 6,8
Vodivost SPC (u 189 | 190 | 165 | 179| 1134 1131
S/cm)
Vodivost C (4 S/cm) | 166 164 128 135 73,7 73,8
TDS( g/l) 0,123 | 0,123| 0,107 0,117 0,0748 0,0761
DO (%) 81 106,6 | 103 63,6/ 89,4 101{6
DO (mg/l) 7,38 9,87 | 954| 6,73 10,88 12,38
pH 7,79 749 | 6,64 5,8 7,14 7,14
pH (MV) 64,5 | -47,5 5,3 46,8 -18,8 -16[7
ORP mV -156,3 | -176,8| -125.6 -127,8 11255 1154
120 106,6 103 1016
100
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Graf 12: Vyhodnoceni fyzikadachemickych parametreky Svatavy — Odiné misto 7
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Graf 13Vyhodnoceni fyzik&hchemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 7

Nametené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmezir 73,166 p
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 113,1 — 190,0amSHodnoty ORP kolisaly
v rozmezi -156,3 — +115,4 mV.

5.1.5 Odbérné misto 8
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Obrazek 22: Odérné misto 8 (URL15)
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GPS sotadnice jsou: 50°15'29.338"N, 12°33'7.802"E, v nathk@ vySce
457 m. Dnoreky zde tveéi kameny menSich velikostitg&nim piskem. Hladina
vody zde dosahuje 0,5 m v letnim obdobi, v zimnak ipl m.

Obréazek 23: Odérni misto 8 (Laslop, 2015)

Tabulka 10: Nar¥ené hodnoty — Odbné misto 8

Namérené hodnoty vodniho toku Svatavy
Odbérné misto 8

Méreni 1 2 3
Datum 13.8.2015 25.9.2015| 22.12.201%
Cas 18:25 17:25 13:00
Misto odbéru 50°15'29.338"N, 12°33'7.802"E
Teplota vody (°C) 19,94 12,66 6,8
Vodivost SPC (4 S/cm), 185 165 110,8
Vodivost C (u S/cm) 166 125 72,4
TDS( g/l) 0,118 0,107 0,0735
DO (%) 106,3 111,3 103,6
DO (mg/l) 9,66 11,7 12,61
pH 7,8 6,31 7,18
pH (MV) -65,7 17,8 -21,2
ORP mV 166,4 -128,6 117,9
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Graf 14: Vyhodnoceni fyzik&hrchemickych parametreky Svatavy — O@dmé misto 8
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Graf 15: Vyhodnoceni fyzikédachemickych parametreky Svatavy — O@dné misto 8

Namérené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmezid 72,166 u
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 110,8 — 185,0amSHodnoty ORP kolisaly
v rozmezi -128,6 — +166,4 mV.
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5.1.6 Odbérné misto 9
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Obrazek 24: Odérné mist® (URL15)

GPS soiadnice jsou: 50°14'53.958"N, 12°33'564.092"E, v naithke
vySce 447 m. Korytdeky zde tvei pirevazre kamen ¥tSi velikosti s bahnem. Na
biezich jsou listnaté stromy. Hladina v letnim obdnt¢ dosahuje kolem 1 m,

v zimnim pak kolem 1,5 m.
Obréazek 26: Od#rné misto 9 (Laslop, 2015)

Obréazek 25: Odérné misto 9 (Laslop, 2015)
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Tabulka 11: Nar¥ené hodnoty — O@bné misto 9

Namérené hodnoty vodniho toku Svatavy
Odbérné misto 9
M éreni 1 2 3
Datum 13.8.2015 25.9.2015| 22.12.201%
Cas 18:40 17:35 13:10
Misto odbéru 50°14'53.958"N, 12°33'54.092"E
Teplota vody (°C) 19,97 12,72 6,9
Vodivost SPC (4 S/cm), 186 172 113
Vodivost C (u S/cm) 169 132 73,9
TDS( g/l) 0,122 0,111 0,0761
DO (%) 74,1 93,7 101,2
DO (mg/l) 6,73 9,92 12,32
pH 7,46 6,34 7,21
pH (mV) -46,2 16,8 -22,3
ORP mV -178,9 -129,2 118,6
120
101,2
100 93,7

> 80 74,1

2

E 60

N B Teplota

3 40 vody (°C)

% 20 g 12,72 =5 m DO (%)
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Graf 16:Vyhodnoceni fyzikéchemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 9
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Graf 17: Vyhodnoceni fyzik&hrchemickych parametrieky Svatavy — O@dmé misto 9

Nametené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmez0973,179 u
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 113, — 186,0 pinSHodnoty ORP kolisaly
vrozmezi -178,9 — +118,6 mV.

5.1.7 Odbérné misto 10 a 11
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Obrazek 27: Odérné misto 10 a 11 (URL15)
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5.1.7.10dbkérné mistas. 10
GPS sotadnice jsou 50°13'32.285"N, 12°34'54.616"E, v naidiké® vySce
435 m. Korytoteky zde tvéi kameny tznych velikosti gi¢nim piskem.

Vegeta&ni porost na tezich tvdi listnaté stromy a invazivni rostliny. Hloubka

v letnich nésicich dosahuje okolo 20 cm, v zimnich pak okoio.1

Obrazek 28: Odérné misto 10 (Laslop, 2015)

Tabulka 12: Nar¥ené hodnoty - Odioné misto 10

Namérené hodnoty vodniho toku Svatavy
Odbérné misto 10

M éreni 1 2 3
Datum 13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
Cas 9:00 9:35 10:15
Misto odbéru 50°13'32.285"N, 12°34'54.616"E
M &feni 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 3.1. 3.2
Teplota vody (°C) 17,74| 16,97, 10,89 10,8p 5,6 5
Vodivost SPC (i S/cm) 194 | 224 | 168| 187 114,5 168
Vodivost C (1 S/cm) 168 | 190 | 123| 137 72| 101p
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TDS( g/l) 0,126 | 0,146, 0,11 0,128 0,076D,1177
DO (%) 97,1 101,5{ 1414 1156 100,3 10§,7
DO (mg/l) 9,24 9,8 14,65 12,87 72 101)2
pH 7,07 6,99 7,14 6,97 7,21 7,14
pH (mV) 244 | -19.6| -27,5 -19 -22,3 -18,4
ORP mV -197,7| -193,8| -145,1| -146,6| 108,1 | 114,8
160 141,4
140
115,6
120 101,5 100,3 105,7
2 100
(o]
z 80
S 60
40
o 77 16,9 10,8 108 oo ;
o ] - -
9:00 9:35 10:15
13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
M Teplota vody (°C) mDO (%)

Graf 18: Vyhodnoceni fyzikéchemickych parametreky Svatavy — O@mé misto 10
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Graf 19:Vyhodnoceni fyzikatichemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 10
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Nametené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmezi,314 224 p
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 113,0 — 186,0gmSHodnoty ORP kolisaly
v rozmezi -197,7 — +114,8 mV.

5.1.7.20dbérné mistas. 11
GPS sotadnice jsou 50°13'9.989"N, 12°35'32.969"E, v nathké vySce

430 m. Koryto je zde tweno kameny s menSi velikostireBy jsou tveéeny

zna&n¢ vzrostlymi listnatymi stromy a travni vegetaci.zWhnim obdobi zde

hladina dosahuje cca 0,5 m v letnim pak cca 20 cm.

Obrazek 29: Odérné misto 11 (Laslop, 2015)
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Tabulka 13: Nar¥ené hodnoty — Odné misto 11

2

o

Namérené hodnoty vodniho toku Svatavy
Odbérné misto 11
Méreni 1 2 3
Datum 13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
Cas 9:50 9:45 9:55
Misto odbéru 50°13'9.989"N, 12°35'32.969"E
M éreni 1.1. | 1.2. 2.1. 2.2. 3.1 3.2.
Teplota vody (°C) 17,83/ 10,88| 10,85 | 8,89 5,6 5,7
Vodivost SPC (u S/cm) 285 | 2708| 212 2348 131 604
Vodivost C (1 S/cm) 246 | 1977 156 1625 82,6 3807
TDS( g/l) 0,185| 1,758| 0,138 | 1,526/ 0,0897 0,4232
DO (%) 102,8| 105,4| 114,6 | 107,1| 105,4 105
DO (mg/l) 9,73 | 11,54 12,61 | 12,32 13,23 13,0%
pH 7,28 | 7,22\ 7,01 6,91 7,2 7,32
pH (mV) 36,4 | 32,6/ -19,3| -16,8 -21,7 -29
ORP mV 160,2| 189,2| -137,9| -198,9| 123,5| 62,2
140

_ 120 1028 1054 107,1 105,4

g 100
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f) 80

;Qf'j 60

fZ% 40

0,8 10,8 8,89 5.6
9:45

17,8
1
0
9:50

13.8.2015

25.9.2015

H Teplota vody (°C)

9:55
22.12.2015

EDO (%)

Graf 20: Vyhodnoceni fyzikédéchemickych parametreky Svatavy — O@imé misto 11
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Graf 21: Vyhodnoceni fyzikaéachemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 11
Naméfené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmezi £32708 p
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 82,6 — 1977 p SHodnoty ORP kolisaly
v rozmezi -198,9 — +62,2 mV.

5.1.8 Odbérné misto 12 a 13

Obrazek 30: Odérné misto 12 a 13 (URL15)
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5.1.8.10db¥rné mistat. 12

GPS soiadnice jsou: 50°11'42.648"N, 12°36'43.438"E, v naidie

vySce 419 m. Dno je zde temo kamenyirznych velikosti. Behy pak tvei
vzrostlé stromy a kapradi. Hloubka zde v letnim aitiddosahuje okolo 1 m,

vV zimnim pak 1,5 m.

Obrazek 31: Odérné misto 12 (Laslop, 2015)

Tabulka 14: Nar¥'ené hodnoty — Odbné misto 12

Namérené hodnoty vodniho toku Svatavy
Odbérné misto 12

M éreni 1 2 3

Datum 13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
Cas 10:24 10:50 11:15
Misto odbéru 50°11'42.648"N, 12°36'43.438"E

M &feni 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 3.1. 3.2
Teplota vody (°C) 7,81 | 17,86 11,03 11,02 5,8 5,1
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Vodivost SPC (u S/cm) 359 | 359 | 257| 260 141,1 176J6
Vodivost C (p S/cm) 310 311 188 191 89,2 1119
TDS( g/l) 0,233| 0,233] 0,167 0,169 0,0988,1138
DO (%) 104,7| 93,1 120, 102,2 104,1 107,6
DO (mg/l) 9,9 8,86 | 13,15 11,15 13,08 1341
pH 7,55 7,4 6,9 6,94 7,35 7,34
pH (MV) 51 | -42,7| -14,8/ -17,1 -30,4 -29,8
ORP mV -190,1| -193,8| -131,6| -140,5| 116,7 | 119,7
140 120,6
- 120 104,7 102,2 104,1 107,6
S 100 93,1
B 80
E’ 60
E 20 781 17’8I 11,0| 11,o| 58 I 5.7 I
= 0 | . | [ - -
10:24 10:50 11:15
13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
H Teplota vody (°C) ®DO (%)

Graf 22: Vyhodnoceni fyzik&éhchemickych parametreky Svatavy — Odmé misto 12
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Graf 23: Vyhodnoceni fyzikééchemickych parametreky Svatavy — O@imé misto 12

Namegiené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmez289,311
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 141,1 — 359 p SHodnoty ORP kolisaly
v rozmezi -193,8 — +119,7 mV.

5.1.8.20db¥rné mistcs. 13
GPS soiadnice jsou: 50°11'30.773"N, 12°37'34.963"E, v neidike

vySce 410 m. Koryto je zde tieno kamenytznych velikosti a prorostlérehy

raiznorodou vegetaci. Hladina se zde v letniatsinich pohybuje okolo 0,5 m,

v zimnich pak okolo 1,5 m.
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Obrazek 32: Odérné misto 13 (Laslop, 2015)

Tabulka 15: Nayené hodnoty - Odiné misto 13

Namérené hodnoty vodniho toku Svatavy
Odbérné misto 13

M &reni 1 2 3

Datum 13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
Cas 11:00 11:15 11:25
Misto odbgru 50°11'30.773"N, 12°37'34.963"E

M &Feni 1.1. | 1.2.| 21.| 2.2 3.1. 3.2,
Teplota vody (°C) 20,15| 18,82 11,33 | 11,31 5,8 5,8
Vodivost SPC (i S/cm) 361 | 2273| 284| 1125 1442 528|9
Vodivost C (p S/cm) 328 | 2005/ 210| 832 91,3 3354
TDS( g/l) 0,235| 1,476 0,185| 0,731| 0,10010,3711
DO (%) 102,7| 94 | 130,14 1035 1104 103
DO (mg/l) 9,34 | 856 13,43 11,14 1301 12,81
pH 7,66 | 807| 7,07 745 743 7,76
pH (MV) 58,2 | -81,3| -24 | -46,4| -34,4| -54,01
ORP mV -183,5| -196 | -128,3 -152,6| 120,6 | 124
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Graf 24 Vyhodnoceni fyzikaéchemickych parametneky Svatavy — Odmé misto 13
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Naméfené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmezB894,2005 u
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 144,2 — 2273 mSkHodnoty ORP kolisaly
v rozmezi -183,5-+124,0 mV.

5.1.9 Odbérné misto 14 a 15

g L -
= Zménit mapu X Zletadia | ® Panorama @9 30 pohled
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~ Pohranicni sv2¥ N

o

Rolnicka

Obrazek 33: Odérné misto 14 a 15 (URL15)

OdkErnd mista jsem musel zvolit podle toho, jaky bylzmp pistup

k vodnimu toku.

5.1.9.10dhkérné mistcs. 14
GPS soiadnice jsou:50°11'14.370"N, 12°37'46.912"E, v nadiske

vySce 408 m. Dno je zde velmi bahnité s kamemyych velikosti. Behy jsou

tvoreny pevazre travnim porostem. Hladina zde dosahuje okolo Og&rum

v letnim obdobi a v zimnim obdobi 1 m.
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Obrazek 34: Odérné misto 14 (Laslop, 2015)

Tabulka 16: Nam¥ené hodnoty — Odiné misto 14

Namérené hodnoty vodniho toku Svatavy

Odbérné misto 14

M éreni 1 2 3

Datum 13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
Cas 11:30 11:30 12:15
Misto odbéru 50°11'14.370"N, 12°37'46.912"E

M éreni 1.1 1.2. 2.1. 2.2. 3.1. 3.2
Teplota vody (°C) 20,28 16,39 11,4 11,64 5,9 6,2
Vodivost SPC (u S/cm) 735 869 | 465| 460 1853 256|7
Vodivost C (1 S/cm) 669 724 344\ 343 117,6 166,8
TDS( g/l) 0,478 0,568| 0,3020,298| 0,1385/0,1638
DO (%) 121,6 34,3 | 129,3118,4| 103,7 | 94,7
DO (mg/l) 16,99 3,24 | 13,7512,61| 12,93 | 11,73
pH 8,26 732 | 7,87 71,77 7,671 7,38
pH (MV) -92,6 -37,8| -68,3-62,8| -48,2 | -32,5
ORP mV -194.,4 -518,4 -145 | -146| 117,4) 1149
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Graf 26: Vyhodnoceni fyzikéchemickych parametreky Svatavy — O@dmé misto 14
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Graf 27: Vyhodnoceni fyzik&rchemickych parametreky Svatavy — O@imé misto 14
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Namegiené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmezi,617 724 u
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 185,3 — 869 u SHodnoty ORP kolisaly
v rozmezi -194,4 — +117,4 mV.

5.1.9.20dbérné mistct. 15

GPS sotadnice jsou: 50°11'14.284"N, 12°37'47.607"E, s nadkou

vySkou 409 m. Hladina je zde stejna jako uadBho mist&. 14.

Obrazek 35: Odliné misto 15 (Laslop, 2015)

Obrazek 36: Odérné misto 15 (Laslop, 2015)

Tabulka 17: Nar¥ené hodnoty — O@bné misto 15

Naméirené hodnoty vodniho toku Svatavy

Odbérné misto 15

M éreni 1 2 3

Datum 13.8.2015 25.9.2015 22.12.2015
Cas 11:40 11:35 12:25
Misto odbgru 50°11'14.284"N, 12°37'47.607"E

M &teni 1.1. 1.2. | 21.| 2.2 31| 3.2
Teplota vody (°C) 19,57 15,01 11,6411,52| 6,2 7,4
Vodivost SPC (1 S/cm) 760 1175| 460| 465| 256, 4371
Vodivost C (u S/cm) 682 950 | 343| 345| 166,8 2874
TDS( g/l) 0,495 | 0,763 0,2980,302| 0,16380,3608
DO (%) 101,2 118,2| 118,4120,3| 94,7 | 104,3
DO (mg/l) 9,12 11,65/ 12,61 13,1 | 11,73| 12,47
pH 7,55 772 7,77 7,74 7,38 8,06
pH (MV) -52,5 -61,2| -62,8 -61,3| -32,5| -69,6
ORP mV -384,7 | -271,§ -146 | -153,1] 114,9 | 108,4
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Graf 28: Vyhodnoceni fyzikéchemickych parametreky Svatavy — O@mé misto 15
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Namegiené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmezi,866 950 u

S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 256,7 — 1175 pnSKodnoty ORP kolisaly
v rozmezi -384,7 — +114,9 mV.

5.1.10 Odbérné misto 16
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Obrazek 37: Odérné misto 16 (URL15)

GPS sotadnice jsou: 50°11'0.002"N, 12°38'24.647"E, s nadkwmu
vySkou 399 m. Dno je zde tieno revazre jemnym piskem aikhy jsou zde

prorostlé hustou vegetaci. Hloubka zde dosahugtnidh ngsicich okolo 1,5
metru, v zimnich résicich okolo 2 m.

Obréazek 38: Odérné misto 16 (Laslop, 2015)
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Tabulka 18: Namyené hodnoty — Odiné misto 16

Namérené hodnoty vodniho toku Svatavy
Odbérné misto 16
M éreni 1 2 3
Datum 13.8.2015 25.9.2015| 22.12.201%
Cas 12:05 11:55 12:45
Misto odbéru 50°11'0.002"N, 12°38'24.647"E
Teplota vody (°C) 20,27 12,24 6,1
Vodivost SPC (u S/cm)| 866 a77 229
Vodivost C (1 S/cm) 787 361 146,2
TDS( g/l) 0,563 0,31 0,1729
DO (%) 108,3 146,1 105,9
DO (mg/l) 9,85 14,75 13,11
pH 8,18 7,83 7,75
pH (mV) -87,9 -66,4 -52,3
ORP mV -184,4 -148,7 114,2
160 146,1
140
- 120 108,3 105,9
5 100
-8 80
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c 60
NG B DO (%)
F T
g 20 12,2 6,1
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Graf 30: Vyhodnoceni fyzikéchemickych parametreky Svatavy — O@mé misto 16
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Graf 31: Vyhodnoceni fyzikéchemickych parametreky Svatavy — O@mé misto 16

Nametené hodnoty vodivosti C se pohybovaly v rozmezi,246 787
S/cm, vodivost SPC pak v rozmezi 229 — 866 1 Skdodnoty ORP kolisaly

v rozmezi -184,4 — +114,2 mV.

6. Diskuse

Jak uvadi Langhammer (2004), je prokazano, ze tevatidy se v malych
vodnich tocich zhorSuje postuprod svého pramene k Ustifi Bprovadném
meieni jsem si potvrdil, Ze se zvySujici se vzdaldrast gibyvajicimi pitoky se
postupr zhorSuje kvalita vodniho toku Svatavy. NejvySShéentraci zn&steni

jsem pak naril v osidlené oblasti.
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Podle Langhammera (2004) maji na kvalitu vodniHaiteliv i Upravy
tokd, které naruduji tok celého povodi. Upravy ttojsou provadny jednak
z divodu rozs&iujiciho se osidlovani Uzemi, jednak ®ddu ochrany fed
povodrémi. ZhorSeni kvality vody Svatavy souvisi s Upravarkoryta
v zasta¥ném Uzemi a vybudovaniristicky odpadnich vod a dale i odpady
asticimi do vodniho toku, déle tid¢jSi t€Zkou olovnych rud. Koryto Svatavy je
z velké ¢asti girozenym vodnim tokem. V zasténe oblasti bylo koryto

zpevreno kuili povodnim.

Skéacel (2000) uvadi, ze s@sti aktivit sngfujicich k obno¥ zniceného
Zivotniho prostedi je navraceni zgistenych a zkanalizovanych téks narusenou
skladbou spok&enstev, vetré rybi obsadky, z§t do stavu blizkého twodnich

piirodnim podminkam.

Vodni rezim celého povodi Svatavy j€éhlem roku rozdilny. V obdobi
vydatnych srazek je vodni sloupec dostajepro ryby a v obdobi bez srazek je
vodni sloupec nedostdtey, misty se hladina rozestupuje, ifivee kamenné
ostiivky, misty je koryto bez vody.

Ve wtSing obci CR se pouziva konveéni systém nistského odvodmi,
ktery je zalozen na principu rychlého odveédinveskerych vod z urbanizovanych
GUzemi (Havranek, 2009). To igobuje problémy ve vodnim a ekologickém
rezimu povodi. Zde se urychkem narazo¥ transportuje voda do recipientu se
zmeénénou kvalitou a mnozstvim. Je vSak nutno aplikovatéhmoznosti vyuziti
srazkovych vod, a to vzhledem k negativnim ddpadkonverniho systému
mestského odvodini. Jedna se moznosti tzv. hosp@id s defovou vodou, kdy
se necha spadla voda na uzemi vsakovat, nebo abwamd poté se tato voda
vyuzije. Potebny prostor pro vybudovani nadrzi pro akumulacdywamebo
vsakovéani vody se v obci nenachézitzatu husté zastavby a dale i ®vddu
vlastnictvi pozemk

Jak uvéadi Slavikova (2010),¢o by se pi navrhuieSeni propustnosti
piicné pekazky uvazovat orfrock blizkych rybich pechodech a obtokovych
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kanalech se zéenénim do okolni krajiny. Na monitorovaném tokeky Svatavy
se nachazi igkdzka v podab prehrazky a prahu velké vySky, které jsou

negrekonatelné pro Zivachy, z toho dvodu byl vybudovan rybifechod.

Nad obci Olovi byla v minulosti v provozu na levéirehuteky Svatavy v
ficnim kilometru 17,500 (odio #.km17,495, vypoushi ¥.km17,505) mala vodni

piijezova elektrarna.

V sowasné dob neni hydroenergeticky potenciél lokality vyuZivahe
zachovalo se prakticky celé vodni dilo — jeho dpaveobjekty. Vodni dilo

prochazi rekonstrukci.

Reka Svatava v daném Uzemi proték& nad obci Ol@xtravilanu — na
levém kehu toku je les, na pravéntebu jsou louky, za nimiz je vedena
komunikace. Vii¢cnim kilometru 17,500 je tvodni jez, ktery zde byl postaven
pro vyuZziti a zaji&ni provozu vodni elektrarny. Elektrarna ma kratkivpdni
kanal — prakticky jen objekt vtoku vedeny v séib s tokemieky Svatavy do
dvou kaSen vertikalnich turbin ve strojéviVe strojovié jsou instalovany dv
vertikalni Kaplanovy turbiny s uzganymi spiralami. Odpadni kanal je velmi

kratky — prakticky se jedna o vyvar savek turbitididbezprogedre do podjezi.

Jak uvadi ve své praci Endrst (2014), v Usetlad gpozemni komunikaci
[1/210 — na rozhrani katastru obce Lomnice &stysu Svatava se dieky
Svatavy vléva Lomnicky potok. Koryto potoka se iézj& a nasledhje svedeno
do betonovych rour. V tomto Useku Endrst navrhuggmost vybudovat mdkd
— voda se zde i déle zdrZzuje a nema takowyoprjako vcasti ged a za timto
Uusekem. Kontinuita koryta adhu by nebyla vybudovanim miakiu ovlivrena.
V tomto Useku se diky renaturizaci obnovui&mpa kontinuita toku, obnovuje se
¢lenitost gicného profilu ¥etne birehovych struktur, vytid se girode blizké
koryto v ramci udolni nivy ain¢ (Endrst, 2014). Toto op&ni by bylo mozné

aplikovat i nacasti toku Svatavy.

Dle Salka a Tlapaka (2006) je mozné komunélni odpaddu vyuZit

jako zdroj zavlahy poskytujici ziviny rostlinam. ¥a vypoustna domacnostmi
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bez gedisténi piimo do vodotée by pak diky uZiti jako zavlaha prosla prvnim
nebo druhym stugm biologického¢isténi. | kdyZz se ve &3iné obci Ceské
republiky praktikuje konveini systém rsstskeho odvodmi, ktery spoiva v
rychlém odvodani veSkerych vod (Hlavinek, Stransky, 2009), nékjsem [
svém nieni, Ze by voda byla ndjde pouzita jako zavlaha.

Z porovnani zji&inych hodnot (pH, teplota, kyslik) jéeka Svatava
vhodna pro ryby po celém profilu koryta. Srovnagelhodnoty mohou byt
ovlivnény malym souborem #&teni a réni dobou odbru. Pro stav vodniho

rezimu a propustnostifpkazek pro vodni ziviichy je obtizné vodni tok ozivit.

7. Zavér
V této bakaléské praci jsem se zaiiil na monitoring vodniho toku
Svatavy. Touto praci bych éhprispét k ziskani konkrétnich dat o tomto malém
vodnim toku v povodi Gle. Prace se zaifuje na sledovani veSkerych zasah
¢lovéka do zivotniho prosedi, které maji dopad na kvalitu vody ietii malého

vodniho toku Svatavy.

Svatava jerekou, kterd prameni na uUzemiéecka. Povodi toku je
raznorodé, hornéast toku proteka okolnimi lesy a kopiruje statranici. Celou
oblast lze charakterizovat antropogé&novlivnénou a nachazi se zde mnoho
rizikovych faktofi, které ovliuji kvalitu vody toku. Jednim z antropogennich
vlivi je i posSkozeni l@s které ma vliv na retenci vody a nauafmky vody

povodim v zavislosti na émim obdobi.
Pri méteni jsem ziskal tyto vysledky:

1) Z nantienych hodnot je patrné, Ze nejvyssi hodnotyemych veltin
byly naméteny v osidlenych oblastech, kdy je jednak malytqk

vody, jednak ma na hodnoty vlivéieni v zimnim obdobi.
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2) Nameiené hodnoty dokazuji, Ze antropogenni viiistotu vody maji
stavby a technologicka #iaeni na toku a v jeho okoli.

3) NejvyssSi antropogenni vliv souvisi s mnoZstvittqia.

4) Ve stednicasti toku se nachaztgrhod pro ryby a jiné zZiwichy.

5) Ke zvysujicim se hodnotam zfi&eéni dochazelo v zimnim &eni a

pii méeni v zastagnych oblastech.
Ke zlepSeni kvality vody navrhuiji tato opeti:

1) Revitalizaci korytareky Svatavy s ohledem na mozné vyuziti Svatavy
jako ryb&skeho reviru.

2) Minimalizovat zastavbu v okoli vodniho toku.

3) Odvedeni vodniho toku mimo zastae oblasti.

4) Zalesreni oblasti pramene toku.

5) Vyuziti srazkovych vod v zast&wém Gzemi obce.

Ziskana data monitoringu toku Svatavy budou vyuddalalSi prace.
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M éreni pritokia do Feky Svatavy

Bylo odebrano 6 vzoik do sklegnych kyvet o obsahu 142 ml. &&ni bylo
provadno soupravou na &eni akzivity radonu ve vad MC1256, sonda 9501,
detektor SKGISN 20. Kfidlo owieno Ceskym metrologickym institutem Brno.

Vzhledem k nizké aktivit byla voda porovnana s pitnou vodou z vodovodniho
fadu odebranou ve stejnémsovém useku. Dlouhodobymetanim bylo zjis¢no,
Ze odebrana vodafipki Svatavy odpovida aktivitou radonu pitné ¥od

Mérila Radiologicka laboratoir Jachymov dozimetrista Dolezalova 11. 9. 2015

106



