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Uvod

Cilem mé diplomové prace je podat stru¢ny prehled matematickych soutézi, se kte-
rymi se mohou setkat zaci zakladnich skol ¢astéji (Matematicky klokan, Matematicka olympi-
ada, Pangea a Pythagoriada, tak i ty, se kterymi se setkavaji ziidka (Logicka olympiady, Iran-
ska geometricka olympiada). Ke vSem zminénym soutézim ujasnim pravidla a doplnim do ja-
kych kategorii je kazda soutéz rozdélena. Teoretickou ¢ast jesteé doplnim o statistiky poctu fe-
Sitelt kazdé soutéze v poslednich letech. Na konci prvni ¢asti mé diplomové prace jsem jesté
objasnim pojem , ptipadova studie, kterou vyuziji v praktické ¢asti.

Vedlejsim cilem prace je ukazat pomoci piipadovych studii, jak zaci pristupuji k fe-
Seni uloh nejrozsifendjsi matematické soutdze v Ceské republice, tedy Matematického klo-
kana a zjistit, jaky maji vybrani zaci vztah k matematickym soutézim a obecné k matematice.

Zakam polozim stejné otazky a zadam stejny ukol — vypogitat &tyii vybrané piiklady
z Matematického klokana z roku 2018, kategorie Benjamin. Jeden ptiklad za 3 body, dva pfi-
klady za 4 body a jeden ptiklad za 5 bodu.

V diplomové praci rozeberu, jak zaci piiklady fesili a proc€ je tak fesili a srovnavam

postup feSeni mych Ctyf vybranych zakt s ohledem na riizné okolnosti.



1. Vyznam matematickych soutézi

Priklady v matematickych soutézich jsou vétSinou nastavené tak, aby zak nevyuzival
pouze védomosti, kterych student nabyl béhem $kolni vyuky. Zak by mé&l byt schopen i poho-
tového rozhodovani. Jde tedy o soutéze rozvijejici predev§im schopnost logického uvazovani.
Resitel soutéze by mé&l zadani peclivé predist a textu porozumét. Kromé matematické gramot-
nosti vyzaduji slovni ulohy v podstatné mife 1 odpovidajici gramotnost ¢tenarskou. Nasledné
zak zvoli efektivni metodu feSeni, diky které pak ulohu vyfesi. Jedna se tedy o rozvoj kogni-
tivni slozky osobnosti zaka, predevsim logického usudku, samostatnosti, prostorové predsta-
vivosti, matematického mysleni, prace s textem a porozuméni textu. Matematické soutéze
tedy rozvijeji schopnost zakl aktivizovat matematické znalosti mimo Skolni vyuku.

Jednim z hlavnich vyznami je motivace a rozvoj zajmu zaku o matematiku. Je to moz-
nost, jak zaky pfimét zabavnou a nenasilnou formou ucit se matematiku. Nekdy 1 zaci, ktefi
jsou ve vyuce matematiky prumérni nebo slabsi mohou uspét, je zde tedy moznost odkryti po-
tence zaku.

Soutéze umoziyji i srovnani nejenom mezi Ucastniky ve tfidé, ale i ve Skole, kraji, repub-

lice. Nekteré soutéze umoziuji dokonce 1 mezinarodni srovnani.

Vyznam matematickych soutézi nelze ovSem spatiovat pouze ve vyhleddavani a rozvijeni mate-
matickych talentii nebo v absolutizaci vysledkii Zdkii ve smyslu reprezentace Skoly jako pro-
stiredku zvySovani jeji prestize. Soutézni iilohy umoziuji i mnohem Sirsi bezprostiedni vyuZiti
ve vyucovacim procesu. Spolecnd analyza reSeni uloh po skonceni soutézZe nebo zarazovdni
uloh ze starSich rocnikii do vyucovdni mohou vytvdret prostor pro diskusi, hleddni i obhajo-
vdni Zdkovskych reSenti, pouzivani argumentii viastnich i prijimani argumentu jinych. Vy-
sledky Zdku v soutéZich se mohou v nékterych pripadech lisit i od jejich hodnoceni a klasifi-
kace v matematice. Tim miize reSeni soutéznich iloh prispivat ke zpresnéni a objektivizaci
hodnoceni: pomoci uciteli diagnostikovat dosud neodhalené schopnosti a potence Zdkii, kori-
govat dosavadni predstavy ucitelii. K tomu mohou prispét i spontanni rozhovory a besedy se
Zdaky po skonceni soutéze. Zdkovské reflexe viastniho vykonu

(Kolik myslis, Ze mas spravné vyresenych iloh? Cemu jsi v zaddni nerozumél? Které iilohy

Vv

vazbu a radu dalSich pedagogicky vyuZitelnych podnétii.!

I NOVAKOVA E., Analyza tiloh ze soutéZe Matematicky klokan a jejich feseni zaky primarni §koly, Shrnuti
vysledkl vyzkumného Setfeni. Masarykova univerzita Brno, 2016. strana 57
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2. Historie matematickych sout&zi v Ceské republice

K roku 1885 se pripisuje viibec prvni matematicka soutéz na svété. Konala se v Rumun-
sku, konkrétné v Bukuresti a byla cilena pro zaky zakladnich §kol. Ugastnilo se celkem 70
mladych studentii. Nemtizeme ale vyloucit moznost, ze se podobné soutéze konaly uz jindy
pred rokem 1885. Jako predchiidce soucasnych matematickych a fyzikalnich soutézi pro za-
kladni a stfedni Skoly mizeme brat soutéz v Mad’arsku, ktera zacala v roce 1894
a jmenuje se £otvos. Byla sestavena tak, ze soutézici méli ctyfi hodiny na vyfeSeni tii pro-
blému, samoziejme vSechny tii problémy museli fesit sami bez pomoci ucitele nebo jiného
studenta. Problémy byly navrzeny tak, aby otestovaly kreativitu, technické a matematické
mySleni. Soutéz Fotvos je 1 dnes velice znama a stale dominuje ve velké ¢asti svétove sou-

tézni scény.

2.1. Historie Matematické olympiady

Ur¢ité bych méla zminit i prvni mezinarodni olympiadu (IMO — International Mathemati-
cal Olympiad), ktera se konala v roce 1959 v Rumunsku. Pivodné byla ur€ena pouze pro
zeme vychodniho bloku, ale od té doby se seznam rozrostl na vice nez 90 zucastnénych zemi
z celého svéta. Soutéz se kona kazdy rok a misto konani se pokazdé méni. Jedina vyjimka
byla v roce 1980, kdy se souté€z zrusila kvuli nepokojum v Mongolsku. Matematicka olympi-
ada se konala napfiklad ve Finsku, Indii, Argentiné, Bulharsku a na Kubé&. V roce 1974 se
soutéze poprvé zucastnilo USA ve vychodnim Némecku. O osm let pozdéji, tedy v roce 1981
byly Spojené staty hostitelem celé akce. Naposledy tomu bylo tak v roce 2001. V roce 1959,
kdy byla prvni matematicka olympiada, bylo povoleno az osm ucastnikti z kazdé zemé, po-
stupné se ale povoleny pocet zmenSoval, zatim se povolené Cislo osob ustalilo na Sestce.
Utastnici soutéze nesmi byt star§i dvaceti let a nesmi mit zadné postsekundarni vzdélavani.
Soutéz dava mladym lidem pfilezitost ukazat svou matematickou zdatnost a umoziuje studen-
tim navazat vztahy s mladymi matematiky z celého svéta. Akce celkove trva dva tydny, ale
skute¢na souté€z pouze dva dny, zbytek Casu je vé€novan spoleCenskym vztahtim a riznym pro-
hlidkam hostitelské zemé s ostatnimi studenty. Je to tedy urcité skvéla zkusenost, diky které
mohou ucastnici dosahnout nevidanych tspéchti ve svych vybranych oborech. Letos, tedy

v roce 2021, se kona 62. roCnik soutéze v Rusku, konkrétné€ 14.-24. ¢ervence v Petrohradé.
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Dutivod vzniku mezinarodni matematické olympiady zduraziuje iniciator soutéze
doc. Tiberiu Roman témito body:
1. umoznit osobni setkani a navdzani pratelskych vztahii mezi mladeZzi téhoz véku
2. polozit zdklad k budouci vzdjemné védecké spolupraci téch prislusnikii middeze,
kteri se maji v budoucnu stat védeckymi pracovniky v oboru matematickych véd
3. umoznit zucastnénym uciteliim matematiky vzdjemnou vyménu ndzori na budouci
vyvoj vyucovani matematice
4. organizovat tyto matematické olympiddy postupné ve vSech dal3ich ziicastménych
zemich
5. ucastnikiim ddt prileZitost, aby lépe poznali zemi, kde je mezindrodni MO

pordddna’

IMO je povazovana jak neprestiznéjsi mezinarodni matematickou soutéz viibec. Dalsi soutéze
jsou naptiklad Interdisciplinary Contest in Modeling (ICM), Mental Calculation World Cup,
Primary Mathematics World Contest (PMWC), Tournament of the Towns a plno dalSich.

Na zacatku roku 1862 byl zalozen Spolek pro volné pfednasky z matematiky a fyziky (Verein
fiir freie Vortrage aus der Mathematik und Physik), o sedm let pozd&ji, v roce 1869 se pie-
jmenoval na Jednotu ¢eskych matematiki. Béhem par let se do skupiny matematika a fyzika
pfidalo mnoho ucitell jak stfednich Skol, tak i univerzitnich profesorti a védct. Po celou dobu
existence Jednoty vydavali riznou odbornou literaturu, ucebnice a védecké monografie. Ci-
lem jednoty bylo zlepSeni vyuky matematiky a fyziky na vSech Skolach a zajistit vétsi zajem o
studium fyziky a matematiky. Postupné se snazili také usporadat matematickou soutéz.

Diky matematickym soutézim mohli ziskat nové matematiky, ktefi zvlasté po druhé svétové
valce byli potieba diky nastupujici védeckotechnickou revoluci.

Prvni soutéz pro studenty stfednich skol byly uspotfadany v roce 1950. Zatim je uskutecnily
pouze kraje Olomoucky a kraj Ostravsky.

To inspirovalo Dr. Eduarda Cecha, profesora Karlovy Univerzity, ktery v té dobé byl v &ele
Jednoty, k uspotadani celostatni matematické soutéze s nazvem Matematicka olympiada.

., Vzorem k tomu byly v SSSR jiz tradicni matematické olympiady a ddle soutéze toho druhu,
porddané i v jinych zemich lidové demokratickych, zviasté v Polsku. Ucitelé Olomouckého a

Ostravského kraje usporadali v predchozich dvou letech v krajském méFitku podobné

2 ZELINKA, R.: II. Mezinarodni matematicka olympidda. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie. Jednota
¢eskych matematiku a fyziki, 1961
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matematické soutéze pro zdky Skol 3. stupné a také soudruzi na Slovensku se chystali v lété

r. 1951 uskutecnit ve Skolnim roce 1951/1952 podobnou soutéz. Bezprostrednim popudem k
uspordadani celostdatni matematické soutéze pro zaky nasich skol byl navrh prof. Dr. E. Cecha,
aby byl ustaven pripravny vybor matematické olympiddy, ktery by celou véc projednal jednak
s Ministerstvem Skolstvi, véd a uméni (MSVU), jednak s Ceskoslovenskym svazem mlddeze

(CSM "3

2.2. Historie Matematického klokana

Roku 1951 byl prof. Dr. Eduard Cech feditelem Ustfedniho tstavu matematického
Po vzniku Matematické olympiady se zaCaly matematické soutéze rozristat. V roce 1980
vznikla v Australii dal§i matematicka soutéz, kterou inicioval v roce 1978 australsky ucitel
matematiky Peter O’Halloran. V roce 1991 se v Evrop¢, konkrétné ve Francii, konala stejna
soutéz, inspirovana soutézi Petera O’Hallorana, kterou iniciovali dva francouzsti matematici
André Deledicq a Jean Pierre Boudine. Na pocest australskych kolegim nazvali tuto soutéz
,Kangaroo“. Jiz v prvnim ro¢niku se ve Francii zii¢astnilo pres 120 000 zakt. V prvnim roc-
niku byla pouze jedna kategorie — pro patnactileté zaky. Kategorie se v nasledujicich letech
rozsifily.
V cervnu 1993 se v Parizi konalo setkdni organizdtori francouzskych matematickych soutézi v
ramci The World Federation of National Mathematics Competitions (WFNMC), kam byli po-
zvdni také zastupci dalSich evropskych zemi. Zde byla mimo jiné predstavena soutéz Kan-
garoo. Ucastnici konference byli ohromeni rostoucim zdjmem Zdkii o tento typ soutéze (120
000 v roce 1991, 300 000 v roce 1992, 500 000 v roce 1993). Sedm evropskych zemi — Bélo-
rusko, Madarsko, Nizozemsko, Polsko, Rumunsko, Rusko a Spanélsko — prevzalo myslenku i
zpiisob organizace a v kvétnu 1994 slavila novd soutéz ve vSech zemich velky iispéch. Stdle se
vSak jednalo o individualni soutéze, které mély v jednotlivych zemich jind zadani a také od-
lisny cas pro Feseni. O mésic pozdéji na zaseddani Evropské rady ve Strasburku valné shro-
mazdenti delegatit deseti evropskych zemi rozhodlo o vytvoreni asociace ,, Kangourou sans
frontieresy (Kangaroo without Frontiers, AKSF) s volenou radou 6 clemi a s prdavnim statu-
tem registrovanym v Parizi. Tim byl odstartovdan globalizacni proces celé soutéze a nastavena

zdkladni pravidla platnd pro vSechny participujici zemé.*

3 VYSIN, J., ZELINKA, R.: Prvni ro¢nik matematické olympiady. Praha : Statni ped. nakl., 1952.
4VANEK, V., CALABEK, P, NOCAR D.: Ceské stopy v Matematickém klokanovi. Univerzita Palackého
v Olomouci 2018
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Prvni oficialni roénik Matematického klokana v Ceské republice probshl 23. biezna
1995. Poradala je olomoucka pobocka Jednoty Ceskych matematiky a fyzikt spolecné s kated-
rami matematiky Prirodovédecké a Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.
Prvniho ro¢niku se ti¢astnili pouze nékteré Skoly z Olomouckého a Moravskoslezského kraje.
I tak byl zajem vysoky. Celkové se prvniho roéniku v Ceské republice zugastnilo kolem
25 000 zaka.
V roce 1995 se Matematicky klokan rozsifil ze zakladnich skol i pro stfedni skoly.
V Fijnu 2000 se konal ,, Kangaroo meeting 2000 ve dnech 19. — 22. Fijna v Celdkovicich. Se-
thani uspordadala z povéreni MSMT CR Univerzita Palackého v Olomouci ve spoluprdci s
JCMF a ZS J. A. Komenského v Celdkovicich. Vedenim tymu poradatehi z kateder matematiky
Prirodovédecké a Pedagogické fakulty UP, Centra vypocetni techniky UP, z Pedagogické fa-
kulty UK Praha a UJE Usti nad Labem, byl rektorkou UP povéren RNDr. Josef Molnar, CSc.
Hlavnim cilem setkdni bylo vybrat vhodné wlohy pro jednotlivé kategorie MK z vice nez 700
navrzenych uloh. Setkani se zuicastnilo 65 zdstupcii z 23 evropskych zemi, Asie i Ameriky. Na
zasedanti bylo odhlasovano, Ze od roku 2001 se rusi dosavadni poplatky za uicast zemi v asoci-
aci i v soutézi. CR splatila financovanim Kangarou meetingu 2000 svoje pohledavky z let
1995-2000. Rozhodlo se, Ze kazda zemé uhradi za kazdého svého zastupce na mezindrodnim
setkani 200, - EURO. Kazdd zemé vysle za kazdych 100 000 ucastnikit soutéze jednoho svého
zdstupce.’

V soucasnosti je v asociaci registrovano 84 zemi z celého svéta a soutéze se v roce

2018 ve vSech kategoriich Gcastnilo 6 124 834 zaka.

5 Matematicky Klokan: SUMA JCMF. SUMA JCMF [online]. [cit. 02.06.2021]. Dostupné z:
https://suma.jcmf.cz/souteze/matematicky-klokan/
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V tabulce muzeme vidét porovnani poctu tcastnikii soutéze mezi Ceskou republikou a

vybranymi staty.

stat podcet pocet pomeérne
soutézicich obyvatel | zastoupeni
Francie 322 100 65 605 000 0,491 %
Rusko 1 159 571 | 142 423 773 0,814 %
Bélorusko 144 416 9 461 800 1,526 %
Madarsko 39 314 9 957 731 0,395 %
Polsko 371 338 38 533 T89 0,964 %
Rumunsko 17 321 19 043 767 0,091 %
Nizozemi 132 502 16 778 RO6 0,790 %
Spanélsko 153 853 47 2656 321 0,326 %
Ceska republika 401 268 10 553 843 3,802 %
Slovensko 65 580 5412 008 1,212 %
Némecko 910 700 81 993 000 1,111 %
Rakousko 120 315 8 488 511 1,417 % |,

2.3. Historie soutéze Pangea

Jedna z téch mladsich matematickych soutézi je naptiklad i u nds znama Pangea, ktera
vznikla v roce 2007 v Némecku. Jiz v roce 2013 se souteéze ucastnilo vice nez 17 evropskych
zemi, toto &islo kazdoroéné roste. Ceska republika se zapojila v roce 2014.
Jméno Pangea nalezi prehistorickému uspordddni kontinentii, které v této dobé byly spojeny
v jeden celek. Na zakladé tohoto si soutéz Pangea stanovila cil — znovusjednoceni Zdkii jed-
notlivych zemi z hlediska matematiky.
Cilem je motivovat Zdky, podporovat jejich vztah k matematice a ukdzat jim jeji diileZitost a

propojent se Zivotem véetné schopnosti samostatného rozhodovani a logického uvazovdini.”

6 VANEK, V., CALABEK, P, NOCAR D.: Ceské stopy v Matematickém klokanovi. Univerzita Palackého

v Olomouci 2018, strana 339.

7 Pangea [online]. [cit. 02.06.2021]. Dostupné z: https://www.pangeasoutez.cz/files/gallery/files/booklet-2014-
czech.pdf
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3. Matematické soutéze v Ceské republice a jejich pravidla

V Ceské republice se poiadaji matematické soutéze pro zakladni, stiedni a vysoké skoly.

Pro zaky a studenty mizou byt matematické soutézni ulohy, které obvykle nejsou bézného
ucebnicového typu, jednim z pozitivnich motivi ke vnimani matematiky jako néceho zajima-
vého.

V této kapitole své diplomové prace bych chtéla soutéze predstavit, vysvétlit ¢im se lisi a
pro jaké studenty jsou urCené, zda jsou sestavené pro jednotlivce nebo i skupiny zaku. Ke
kazdé soutézi je uveden jeden nazorny ptiklad se vzorovym feSenim. Jsem si védoma toho, ze
jeden piiklad nemuze pln€ charakterizovat soutéz, ale i pfesto pro lepsi predstavu toho, jak je
soutéz pro ucastniky naro¢na jsem se snazila vybrat jeden priklad. Dalsi ptiklady jsou ¢tena-
fam k dispozici v uvedenych odkazech.

vV v

tegorii.

3.1. Matematicka olympiada

MI©

Obrazek 1 - logo Matematické olympiady

Prvni ro¢nik Matematické olympiady se u nas konal jiz v roce 1952. Soutéz byla prvné
zameétena pouze na stfedni Skoly a méla dvé kategorie. Kategorie A, ktera byla urCena pro
zaky tretich a ¢tvrtych ro¢nikl gymnazii a prumyslovych skol a kategorii B, ktera byla urCena
pro zaky prvnich a druhych ro¢nika vybérovych skol tretiho stupné.

V prvnich dvou rocnicich olympiady byly tfi soutézni kola. Prvni kolo bylo studijni,
druhé bylo v podobé¢ klauzurni zkousky, které kdyz byly uspésné slozeny, tak zaci mohli jit
do posledniho tretiho kola, které bylo celostatni a opét bylo formou klauzurni zkousky.

Ve tretim roCniku pridali dalsi dvé kategorie (A, B, C, D). Kategorie A, B, C byly pro
zaky jedenactiletych stfednich skol. Kategorie D byla pro zaky osmych tfid vzdélavacich skol,
tedy pro zaky s povinnou skolni dochazkou. Byl to prvni ro¢nik, kdy byla matematicka olym-
piada 1 pro zéky jinych nez jen vyberovych skol. Popularita této soutéze byla kazdym rokem
VySSi.
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3.1.1. Pravidla soutéze

K roku 2021 je celkové devét kategorii.

[E—

Kategorie A pro zaky 3. a 4. ro¢nikt zakladnich skol,
Kategorie B pro zaky 2. ro¢niku stiednich skol,
Kategorie C pro zaky 1. ro¢niku stiednich skol,
Kategorie Z9 pro zaky 9. ro¢nikt zakladnich skol,
Kategorie Z8 pro zaky 8. ro¢niku zakladnich skol,
Kategorie Z7 pro zaky 7. ro¢nikt zakladnich skol,
Kategorie Z6 pro zaky 6. ro¢nika zakladnich skol,

Kategorie Z5 pro zaky 5. ro¢nikt zakladnich skol,

A I AN S

Kategorie P, ktera je zameéfena na informatiku pro zaky 1.- 4. ro¢nika stfedni skoly.

Tak jako u ostatnich matematickych soutézi 1 u Matematické olympiady neni ucast zaka

v soutézi povinna. Kdyz uz se ale zak zGc¢astni, tak soutézi sam za sebe a v kategorii, ktera od-
povida jeho studijnimu rocniku, jestlize ma zajem, muze soutézit i v kategoriich, které jsou
uréené pro vyssi rocniky.

V matematické olympiadé Zaci do vysledkovych protokolti nepiSou pouze jednu kratkou od-
povéd. Do protokola zapisuji i postupy tak, aby bylo mozné sledovat jejich myslenkovy po-
chod.

Soutéz MO je sestavéna do dvou nebo tii kol, kategorie Z9 ma Skolni, okresni a krajské kolo,
kategorie Z8, Z7, 26 a Z5 maji pouze Skolni a okresni kolo.

Skolni kolo organizuji $koly, soutéz ale zaci nefesi ve §kolach, ale doma (ve svém volném
gase). Skolské kolo obsahuje Sest uloh, Zaci maji za tkol napsat feseni alespofi u &tyfech

z nich, aby nebyli diskvalifikovani. Ucitel potom zakam protokol s vysledky opravi a pfiradi
jim znamku podle stupnice 1 — vyborné, 2 — dobie a 3 — nevyhovuje. Spravné nebo jiné vy-
sledky pak ucitel s zaky vyfesi a probere jejich feSeni prikladi. Vysledky zaka, ktefi byli
uspesni, posle Skole okresni komisi MO, ktera vybere nejlepsi feSitele a pozve je k GiCasti

v okresnim kolem soutéze.

V okresnim kole zaci jiz nefesi piiklady doma, ale pod dohledem ucitelt. Délka okresniho
kola se li§i dle kategorii. Zaci z kategorie Z9 fesi 4 soutézni tlohy v pribéhu 4 hodin, Zaci

z kategorie Z6 az 78 tesi 3 soutézni tlohy v prabéhu 2 hodin a zaci z kategorie Z5 tesi 3
tlohy v priib&hu 90 minut. Reseni tloh se uz neznamkuje, ale boduje. Udélené body se se¢tou
a sestavi se poradi ucastniki okresniho kola. Ti ucastnici, ktefi ziskaji pfedepsany pocet bod

se stanou uspesnymi resiteli.
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Krajské kolo, které je urCeno pouze pro kategorii Z9 a probiha uplné stejné jako kolo okresni.

V grafu mazeme vidét pocet tcastnikli a pocet uspesnych fesitelt v soutézi Matematicka

olympiada v letech 2000 — 2008.

Pocet ucastnik(i a Uspésnych fesitell v soutézi
Matematicka olympiada v letech

2000 - 2008
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3.1.2. Ukazkovy piiklad

Ptiklad z Matematické olympiady z roku 2018, kategorie Z7

Zadani:
Bétka si hrdla s ozubenymi koly, ktera sklddala tak, jak je naznaceno na obrazku. Kdyz
pak zatocila jednim kolem, tocila se vSechna ostatni. Nakonec byla spokojena se sou-
kolim, kde prvni kolo mélo 32 a druhé 24 zubii. Kdyz se treti kolo otocilo presné osm-
krat, druhé kolo udélalo pét otacek a cast Sesté a prvni kolo udélalo Ctyri otacky a cdst

paté. Zjistéte, kolik zubu mélo treti kolo
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Reseni:
Na vsech kolech je pocet zubii pouZitych pri otdcenti stejny (kazdy zub
pocitame tolikrat, kolikrat byl v kontaktu s jinym zubem na jiném kole). Podle zaddni
umime o tomto poctu rict ndsledujici.
Prvni kolo mélo 32 zubu a udélalo Ctyri otacky a cdst paté, tedy bylo pouzito vic nez
324 =128 améné nez 32 - 5 = 160 zubii. Druhé kolo mélo 24 zubii a udélalo pét
otdcek a cast Sesté, tedy bylo pouzito vic nez 24 - 5 = 120 a méné nez 24 - 6 = 144
zubu. Treti kolo se otocilo presné osmkrat, tedy pocet pouzitych zubii je délitelny osmi.
Dohromadly, pocet pouZitych zubii je Cislo, které je ndsobkem osmi, je vétsi nez 128 a

mensi nez 144. Takové Cislo je jediné, totiz 136. Treti kolo mélo 136 : 8 = 17 zubii.’

3.1.3. Matematicka olympidda pro stiednich $koly

Matematicka olympiada pro zékladni a stfedni Skolu se od obtiznosti zadani pfili§ ne-
lisi.
Kategorie jsou pro stfedni §kolu stanoveny nésledovné:
kategorie A je urena pro studenty maturitnich a pfedmaturitnich ro¢nika,
kategorie B je urena pro studenty, kterym zbyva do maturity vice nez 2 roky,
kategorie C je urena pro studenty, kterym zbyva do maturity vice nez 3 roky,
kategorie P, ktera je urCena pro studenty vSech ro¢nikl a je zaméfena na programovani.

Pro kategorii A jsou stanoveny tii kola. Kolo Skolni, krajské a ustfedni. Pro kategorii A
jsou kola pouze dv¢, tedy stejné, jak tomu je na zakladnich Skolach. Kolo skolni a krajské.
Skolni kolo ve viech kategoriich ma dvé &asti, &ast domaci a &ast klauzurni. V domaci &asti
jsou sice obtiznéj$i ulohy, ale student m4 na vypracovani vice ¢asu a tlohy jsou nastavené
tak, aby se pfi jejich feSeni zak néCemu priucil. Po jejich feseni student odevzda priklady
svému uciteli matematiky, ktery je opravi a ohodnoti na stupnici 1 — vyborné, 2 — dobfe a 3 —
nevyhovuje. Jestli student vyfesi alespon Ctyfi priklady nejhai ohodnocena za dobie, bude po-
zvan k ucastni klauzurni €asti Skolniho kola. Ti, ktefi nejlépe vytesi ptiklady ve Skolnim kole,
mohou se zacastnit kola krajského, kde stejné jako zaci zakladnich Skol budou fesit Ctyfi
ulohy ve stanoveném case Ctyt hodin.

V kategorii A se zucastni ustiedniho kola ti, ktefi byli nejlepsi fesitelé krajského kola

8 68. ro¢nik (2018/2019) - Matematicka Olympiada. Uvod - Matematicka Olympiada [online]. Dostupné z:
http://www.matematickaolympiada.cz/cs/olympiada-pro-zakladni-skoly/68-rocnik-18-19
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z celé republiky. Béhem ustfedniho kola budou moct studenti pouzivat pouze psaci a rysovaci
potteby. Ti nejlepsi z ustfedniho kola mohou byt vybrani do mezinarodni matematické olym-
piady, kam si kazdy zucastnény stat vybere druzstvo.

V kategorii P je pouze domaci ¢ast Skolniho kola, nejlepsi fesitelé poté postupuji do
krajského kola a dale 1 do ustifedniho kola stejné jak tomu je v kategorii A. Vitézové ustied-

niho kola se uc€astni mezinarodni olympiady v informatice.

3.2. Matematicky klokan

MATEMATICky

%
KLOKAN

Obrazek 2 - logo Matematického klokana

V roce 1995 u nas zacal celosvétoveé znamy Matematicky klokan. Kofeny této soutéze zaci-
naji v roce 1980 v Australii, do Evropy se dostala v roce 1991, prvni ro¢nik se konal v Parizi
a k nan, do Ceské republiky, se sout&Z dostala poprvé v roce 1995. Potadatelem soutéze je jiz
vyse zminéna Jednota Ceskych matematikt a fyzika, ktera spolupracuje s Pedagogickou a Pri-

rodovédeckou fakultou Univerzity Palackého v Olomouci.

3.2.1. Pravidla soutéze

Soutéz opét zahrnuje rizné kategorie dle studijniho ro¢niku zakt. Celkové jich je Sest. Kate-
gorie jsou pojmenovany ruzn€, Cvrcek (pro 2. a 3. tiidu), Klokdnek (4. a 5. tfida), Benjamin
(6. a 7. tfida), Kadet (8. a 9. tfida), Junior (1. a 2. ro¢nik stfedni Skoly), Student

(3. a4. rocnik stiedni Skoly).

Matematicky klokan mé az ¢tyfti kola. Kolo §kolni, oblastni, republikové a mezinarodni.
Kazda kategorie ma uréeny pocet piikladu (24), které maji zaci vyftesit v ¢asovém limitu (bud’

60 nebo 75 minut) a ulohy jsou sefazeny podle obtiznosti do ti &asti. Cast za tii body, ktera
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obsahuje nejjednodussi priklady, cast za 4 body, ktera obsahuje priklady stfedni obtiznosti a
cast za pét bodu, ktera obsahuje priklady nejslozitéjsi.

U Matematického klokana zaci vybiraji spravnou odpoveéd’ z péti nabizenych reSeni. Napfi-
klad u Matematické olympiady je to jinak. U Matematické olympiady piSou zaci postup svého
feseni do zdznamového archu, ktery nasledné ohodnoti vyucujici matematiky.

Vysledy se u Matematického klokana nehodnoti ve $kole, ale zasilaji se za celou Ceskou re-
publiku do Olomouce, kde je vyhodnoti a urci nejlepsi fesitelé, ktefi dostanou rizné vécné
ceny.

Existuje i Prirodovédny klokan, ktery je podobny jako Matematicky klokan. Lisi se tim, Ze je
urceny pouze pro tercie, kvarty, kvinty a sexty a ilohy nejsou jenom z matematiky, ale i z fy-
ziky, chemie, biologie a geografie.

Letos$ni ro¢nik soutéze Matematicky klokan probéhl dne 19. bfezna 2021 distan¢né. Taktéz

tomu bylo i v roce 2020.

V nasledujicim grafu mizeme vidét, jak postupné rostly pocty fesitelt v poslednich letech.

Pocet resiteld v soutézi Matematicky klokan v letech
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3.2.2. Ukazkovy piiklad

Ptiklad z Matematického klokana z roku 2018, kategorie Benjamin

Zadani:
Kolem kulatého stolu sedi 14 osob. Kazdd z nich je bud lhar, nebo miuvi pravdu.

¢

Kazda tvrdi: ,,Oba mi sousedé jsou lhari. ‘

Zjistéte nejvétsi mozny pocet lhdriu u stolu.

©9@

)
®©

®

©
©

©,

PDa®

(A)7 (B) 8 (C)9 (D) 10 (E) 14
Reseni:

,,Oba mi sousedé jsou lhdri.
Lhar (L) - Oba jeho soused rikaji pravdu = P — L — P

- Jeden soused rika pravdu. Druhy lze. 2 L—L— P

Pravdomluvny (P) - L— P — L
Zacneme lhdrem. Vedle kazdého lhare umistime jednoho lhdre a jednoho

pravdomluvného.

Lhare jsem oznacila cervené. Pravdomluvné zelené.

Z obrazku miZeme videt, Ze nejvétsi mozny pocet lharii je 9, tedy odpovéd C.
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3.2.3. Matematicky klokan pro stiedni §koly

Matematicky klokan je mezinarodné koordinovana soutéz, ktera je pfipravovana nejenom pro

zaky zakladnich skol, ale 1 pro studenty stfednich skol.

Pro stedni Skoly jsou kategorie nasledujici: Junior (1. a 2. ro¢nik), Student (3. a 4. rocnik).

Pravidla jsou totozné jako pro zaky zakladnich skol.

Ulohy ze soutéze vysly v nasledujicich publikacich (vSe nakladatelstvi Prodos):

Shirka Klokdnek (Bohumil Novdk, Anna Stopenovd, Martina Uhlifova, Josef Molndr)
— pro zdky 4. a 5. roc. ZS, format A4, rozsah 64 stran, celkem 268 tiloh

Sbirka Benjamin (Bronislava RiiZickova, Milan Kopecky, Josef Molnar) — pro Zdky 6.
a7 roé 7S, format A4, rozsah 64 stran, celkem 245 iloh

Sbirka Kadet (Petr Emanovsky, Jitka Hodarova, Radek Horensky, Josef Molndr) —
pro Zdky 8. a 9. ro¢. ZS, format A4, rozsah 64 stran, celkem 250 iiloh

Sbirka Junior (Radek Horensky, Petr Rys, Jaroslav Zhouf, Josef Molndr) — pro stu-
denty 1. a 2. roc. SS, format A4, rozsah 64 stran, celkem 180 iloh

Shirka Student (Pavel Caldbek, Jaroslav Svréek, Tomds Zdrdahal, Josef Molndr) — pro
studenty 3. a 4. roc. SS, format A4, rozsah 64 stran, celkem 220 tloh’

3.3. Pythagoriada

)
PYTHAGORIADA

Obrazek 3 - logo Pythagoriady

Pythagoriada je prvni z vySe uvedenych soutézi, ktera je urCena pouze pro zaky 5., 6.,

7. a 8. ro¢niku zakladnich skol.

¥ Matematicky Klokan :: SUMA JCMF. SUMA JCMF [online]. [cit. 02.06.2021]. Dostupné z:
https://suma.jcmf.cz/souteze/matematicky-klokan/
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3.3.1. Pravidla soutéze

Soutéz ma dve kola, Skolni a okresni, a obsah uloh neptesahuje vystupy z RVP. Stu-
dent se muze zGcCastnit soutéze v kategorii vyssi, nez je on sam, obracen€ to vSak neni mozné.

Soutéz trva 60 minut v kazdé kategorii, za spravnou odpoveéd dostane student 1 bod.
Uspé&sny fesitel je ten, ktery m&l minimaln& 10 bodd. 10 bodt je i hranice, ktera umoziiuje po-
stup do dalsiho okresniho kola.

Okresni kolo probiha stejné jako kolo skolni. Prvni tfi nejlepsi feSitelé dostanou di-
plom a vécny dar v cen€ urcené zvlastnim pravnim predpisem.

Ve §kolnim roce 2019/2020 Pythagoriada neprobéhla, nejblizsi planovany ro€nik je

v listopadu roku 2021, zdali to epidemiologicka situace umozni.

V nasledujicim grafu mizeme vidét, jak se postupné ménily pocty fesitelt v poslednich le-

tech.
Pocet Fediteld soutéze PYTHAGORIADA v roce 2012 - 2018
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3.3.2. Ukazkovy piiklad

Priklad z Pythagoriady z roku 2018, kategorie 7. tfida

Zaddni: Vypocitejte a vysledek napiste jako zlomek v zdkladnim tvaru.’’

1 2 3 45 6 7 8

2 34567 8 9
Reseni:

3.4. Logicka olympiada

Tato soutéz je poradana Mensou Ceské republiky.

LOGICKA
OLYMPIADA

Obrazek 4 - logo Logické olympiddy

Mensa je mezindrodni spolecenskd organizace zaloZend roku 1946 v Oxfordu.

Je to nevydélecné apolitické sdruzeni nadprumérné inteligentnich lidi bez rozdilu rasy a vy-
11

zndni.
Jak uz z nazvu vyplyva, tak soutéz je zalozena na logickych ulohéach, které soutézici

fedi samostatné. Soutéz neni o védomostech, které se zaci uci ve $kole, je hlavné o kreativnim

pristup a schopnosti pohotového rozhodovani. Jde tedy o soutéz rozvijejici predevsim schop-

nost logického uvazovani.

10 Stargi zadani soutézi. Zakladni Skola, Hradec Kralové, M. Hordkové 258 [online]. Zakladni Skola, Hradec

Kralové, M. Hordkové 258 [cit. 29.04.2021]. Dostupné z: http://www.zshorakhk.cz/matematika/starsi-zadani-
soutezi

11 Mensa Ceské republiky. Mensa Ceské republiky [online][cit.2.04.2021]. Dostupné z:
http://www.mensa.cz/mensa/#quest1
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3.4.1. Pravidla soutéze

Opét se jedna o soutéz s riznymi kategoriemi a jako jedna z mala ma i kategorii pro
matetské Skoly, dale kategorie A1 pro zaky 1. tfidy, kategorie A2 pro zaky 2. tfidy, kategorie
A pro zéky 3. — 5. tfidy, kategorie B pro 6. — 9. tfidu a kategorie C, ktera je urena pro
vSechny ro¢niky a druhy stfednich §kol.

Soutéz ma tfi kola, zakladni, krajské a finale. Zakladni kolo, které je on-line, je jenom
pro kategorii Al a A2. Délka testu pro kategorii MS je 15 minut., 20 minut pro Al a A2, 30
minut pro kategorii A a B a 35 minut pro kategorii C. Z kategorie MS tsp&3ni fesitelé po-
stoupi do okresnich kol. Z kategorie MS, A, B a C postoupi nejlepsi fesitelé do okresnich kol,
které je uz prezencni formou.

Soutézici v kazdé kategorii maji za ukol vyfesit 7 uloh.

V nasledujicim grafu mizeme vidét, jak se postupné ménily pocty fesitelt v poslednich le-

tech.
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3.4.2. Ukazkovy piiklad

Priklad z Logické olympiady z roku 2018, kategorie B

Zadani: Naleznéte spravnou cestu k poslednim policku K. Na kazdé policko musite vstoupit.
Pozor, ale pouze jednou. Znaceni policek znamenda: Cislice — pocet tahu a pismena — smér (P
— doprava, D — dolit, N — nahoru, L — doleva)

Na které policko vstoupite jako prvni?

Cestu popiste nebo zakreslete. 1

A B c D E F

111P|3D (1P |(4D(SD|1L
2(2D(3P(1P|2D (4L | 4L
sl K|1P 2N | 2L (4L [ 2N

sl 1D[4P |2D|1N|2L | 2D
5{S5P|1D|1L|1P[1N|2N

¢(SN|2P |1N | 3L [3N [4N

Reseni:

A B Cc D E F

111P|3D|1P|4D 50/ 1L

-

2 2pll[3P | § P [ 2Dl 4L[[\4L
o| kllhe [N pL[4L]ll2N

—_:

a1 P | 2D JU1 N|[RL] |2
SP|1D ||1L [1PTFAN||2N

s[5N 2P“1N_J3L laN/[lan

12 zadani | Logicka olympidda. AKTUALITY | Logick4 olympiada [online]. [cit. 29.04.2021]. Dostupné z:
https://www.logickaolympiada.cz/ukazky/

o
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Zacdtek celého hada zacina na policku 2C.

- Jd jsem priklad resila tak, Ze jsem vstoupila na policko K a znacila si cestu od konce.

3.5. Iranska geometricka olympiada
Iranska geometricka olympiada (IGO) je mezinarodni soutéz, které se ucastni vice nez

Styficet zemi. Rognik IGO 2020 byl v Ceské republice popaté.

Obrdzek 5 - logo Irdnské geometrické olympiddy

3.5.1. Pravidla soutéze

Jedna se o soutéz, kdy zaci resi pét geometrickych uloh, na které maji celkové Ctyii a
pul hodiny. Kazda z uloh je za osm bodu.

Kategorie jsou rozdéleny na Mladsi, ktera je uréena pro zaky 7. a 8. tfidy zakladnich
Skol, Stredni, ktera je pro zaky 9. tiid zakladnich Skol a 1. ro€nik stfednich §kol, Starsi, ktera
je pro studenty 2. a 3. ro¢niku stfednich Skol. IGO ma i kategorii Ofevienou, ktera je pro ve-
fejnost bez omezeni véku. Ro¢nik 2020 byl kvili epidemiologické situaci vyjimecné on-line.

Tato sout&z neni v Ceské republice tak znama, G&astni se vét§inou pouze vybrani jed-
notlivci, ktefi v geometrii vynikaji, a ne celé tfidy, jak tomu je napfiklad v Matematickém klo-

kanovi. Proto se pocet fesitel pohybuje pouze v desitkach.

Pocet fesitell soutéie lranska geometricka olympiada v
letech 2016 - 2020

100

50

B B B -

2016 2017 2018 2019 2020 (on-line)

M Pocty resitelU
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V roce 2016 se Iranské geometrické olympiady zu&astnilo 31 zemi. O dva roky pozdé&ji se

Cislo témét zdvojnasobilo. V roce 2018 se olympiady zicastnilo 56 zemi.

3.5.2. Ukazkovy piiklad

Piiklad z Iranské geometrické olympiady z roku 2016, kategorie Mladsi

Zadani:

Ali se chce presunout z bodu A do bodu B. NemiizZe zachadzet dovniti

cernych ploch, ale muze se libovolné pohybovat po bilé plose (po celé roviné,
nejen po hrandch mrizky). Pomozte Alimu najit nejkratsi cestu mezi A a B.

Pouze nakreslete cestu a napiste, jak je dlouhad.’’

13 franska geometricka olympidda. PraSe — matematicky koresponden¢ni seminat MFF UK [online]. Dostupné
z: https://prase.cz/igo.php
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Reseni:

b

Strana a je dlouha 8,49 cm.

Strana b je dlouha 2 cm.

Strana c je dlouha 2,83 cm.

Strana d je dlouha I cm.

Kdyz secteme vSechny strany, vyjde nam vysledek.
849+2+283+1=1432cm.

3.6. Pangea

© Pangea

Matematicka

Obrazek 6 - logo Pangea

Pangea je matematicka soutéz poradana matematickym spolkem Maridian. Prvni roc-
nik se v Ceské republice uskute¢nil roku 2014, jedn4 se tedy o jednu s nejmladich matema-
tickych sout&zi v Ceské republice. Vznikla v sousednim Némecku roku 2007. Celkové se za-

tim do soutéze Pangea zapojilo vice nez 22 evropskych zemi.
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3.6.1. Pravidla soutéze

Pangea je urCena pro studenty zakladnich Skol a viceletych gymnazii. Kategorie sou-
téze nejsou nijak slozité, vzdy je odlisné zadani pro kazdou tfidu od 4. do 9. ro¢niku zakladni
skoly. Zaci maji 45 minut istého Sasu na vyplnéni 15 otazek.

Nejedna se Cisté jenom o soutéz, ktera je zaméfena na matematiku. Napfiklad ro¢nik
2020/2021 obsahoval témata véda a vytvarné umeéni.

Soutéz probiha ve dvou kolech. Jedno kolo je skolni a druhé finalové. Nejlepsi fesitelé

prvniho kola jsou pozvani do Prahy do druhého, finalového, kola. Finalové kolo, které je

o 15 minut delsi a o 5 otazek obsahlejsi, probéhlo 18. Cervna 2021.

Pocet resitelll soutéze Pangea v letech
2007 - 2014

400000
350000
300000
250000
200000
150000
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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3.6.2. Ukazkovy priklad

Priklad ze soutéze Pangea z roku 2018, ro¢nik 7.

Zadani:

DiuileZitym méritkem pro autobusové dopravce je priitmérna obsazenost spojii. Nékteré linky
jsou kviili jejich malé obsazenosti temér vidy ztratové, a proto je treba ztraty kviili zachovdni
dopravni obsluznosti doplatit z financi mést ci krajtt.

Odpoveézte, jaka cast autobusu na lince Praha-Plzen byla obsazena (obsazenda mista jsou vy-
znacena cervené)?'?

Cesta TAM Praha,, Zlicin = Plred,, Nova Hospoda
i Pro tento spoj neni tfeba e-jizdentu tisknout.

- 8 |12 24 | 28 34 50 35
3| 7 11 18 27 33 54
53

1 B
1 5 9

13

26 | 30 | 32 ¥

25 | 29 | 31 51

Zdroj: www.amsbus.cz
a) 50 % autobusu
b) 17 ctvrtiny autobusu
c) % autobusu

26
d) — autobusu
55

55
e) — autobusu
110

Reseni:
Celkem je sedakit 55.
Obsazenych seddkii je 25.

, 25 5
Celkové bylo obsazeno =~ autobusu.

14 Otazky | Pangea. Pangea [online]. Dostupné z: https://www.pangeasoutez.cz/ulohy
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Pripadova studie

V praktické casti budu vypracovavat nékolik ptipadovych studii, proto bych rada objas-
nila, co to vlastné ptipadova studie je, jak se lisi od klasického vyzkumu a proc jsem si ji vy-
brala. V odborné literatute je mozné se setkat i s jinymi oznacenimi, nez je piipadova studie.
Napriklad socialni prace s jednotlivcem, individualni sociélni prace, nebo i s anglickym vyra-
zem casework. Socidlni pracovnik, zabyvajici se socidlni pripadovou praci, byvd oznacovdn

Jjako pripadovy pracovnik, nebo také pripadovy manazer. (Muhlpachr, 2004)

V rdmci pripadové prace se setkdavame s dalSimi pojmy:

Pripadova studie (kazuistika, case study)

- je ucelend a podrobnd studie jedné osoby. Jde o intenzivni metodu studia jednotlivého pri-
padu s celkové utiidénym pohledem, obsahujici zdkladni charakteristiky osobnosti jedince,
Jjeho zdliby, vztahy aj. ; obsahuje anamnézu, katamnézu (popis), analyzu, interpretaci,
diskusi a zdveér

Pripadova studie je v oblasti socidlni prdce casto uplatiiovanou metodou.

Pripad (case)

- jednd se o klienta socialni sluzby od chvile, kdy je o praci s nim vedena dokumentace.
Pripadova dokumentace (case file)

- jednd se o zdznam vedeni pripadu.

Pripadova studie neboli studium na pripadu je velice ucinnd ucebni metoda, kterd

odrdzi skutecnou zivotni (Skolni, pracovni) situaci nebo problém. Principem metody je
skupinové reSeni pripraveného ,, pripadu “, ktery miize byt skutecny nebo simulovany. Metoda
Jje vhodna pro vyuku na druhém stupni zakladnich Skol, na stiednich a vyssich odbornych

Skoldach.'®

Tuto metodu jsem si vybrala z toho divodu, ze jsem psala diplomovou praci v dobé€ pan-
demické situace Covid-19. Prvné jsem chtéla délat vyzkum sedmych tfid. Jedné sedmé tridy
z méstské Skoly a druhé sedmé tfidy z vesnické skoly. A rozlisit, jak zaci vybrané priklady

z Matematického klokana tesili a proc je tak fesili. Bohuzel vyuka byla jesté v té dobé vedena

' MATOUSEK, O. (Eds.). (2001). Zaklady socialni prace. Praha: Portdl.
16 SITNA, D. (2013). Metody aktivniho vyucovani: spoluprace taki ve skupinach. Praha:
Portal.
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formou distancni, takze jsem neméla moznost se k zakiim dostat bliz.
Nastesti znam par déti, které chodi do sedmé tfidy, osobné, tak jsem se rozhodla ud¢lat

s nimi pfipadovou studii.

Piipadova studie jako didakticka situace

Jednim ze zpiisobui, jak zlepSit didaktickou pripravu studentii ucitelstvi, je
zarazeni metody pripadovych studii. Pripadova studie je v podstaté komplexni a
kreativni reSeni zadané didaktické situace v simulovaném didaktickém prostiedi.

Didaktickd situace je chdpdna jako kratkodoba interakce mezi ucitelem a je
charakterizovana danym obsahem a zpusobem reSeni. Tedy zvolenymi metodami,
prostredky a formami. Jeji pouzivani prinasi velmi dobré vysledky pri vytvdreni
zdkladnich ucitelskych dovednosti. Pomaha mimo jiné odbourdvat strach z netispéchu
pri prvnich vystupech na pedagogické praxi. Je to velmi intenzivné rozvijend oblast

aplikovaného pedagogického vyzkumu.'”

17 MACH, P. (2012) [online] Pfipadova studie jako nastroj kreativity. Fakulta pedagogicka ZCU v Plzni. Do-
stupné z: https://tvv-journal.upol.cz/pdfs/tvv/2009/01/24.pdf
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Prakticka cast

V praktické casti své diplomové prace jsem meéla prvné v planu udé€lat mensi dotaznik
a dat vypocitat vybrané priklady z Matematického klokana détem ze sedmé tiidy. Bohuzel mi
to ale pandemicka situace neumoznila. Proto jsme se rozhodla udélat ptipadovou studii na vy-
branych zacich sedmého roéniku. Zaci nejsou spoluzaci ani znami, vybrala jsem je takto
proto, abych méla co nejvice rozdilnych vysledka a odpovédi.

Pripadové studie jsem vypracovala nasledovné. S vybranymi zaky jsem se setkala
osobné. V prvni fadé jsem seznamila se Ctenaii dotazované zaky. Zeptala jsem se jich na je-
jich vztah k matematice a konkrétné i na to, jaky maji nazor na matematické soutéze. V druhé
Casti svych studii jsem dala vybranym zaktm vypocitat Ctyfi piiklady z Matematického klo-

kana z roku 2018, kategorie Benjamin.

Vybrané priklady s nazornym feSenim

1. Priklad za 3 body

Dana strili na ter¢. V prvnim kole ziskala 14 bodii a ve druhém kole 16 bodi (viz

obrazek). Kolik bodu ziskala ve tiretim kole?

14 bodi 16 bodi

(A) 17 (B) 18 ©) 19 (D) 20 (E) 22

- Pfi prvnim hodu jeden Sip byl za 7 boda. Stied terce je za 9 bodu.

Vysledek je tedy B.
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2. Priklad za 4 body

Za jednémi dvermi je klokan. Na kazdych dverich je napsan vyrok, z nichz pouze

jediny je pravdivy. Za kterymi dvermi je klokan?

Klokan Klokan je Soucet
neni za témito 2+3
za témito dvefmi. se rovna 5.
dvefmi.

dvefe & 1 dvefe & 2 dvefe €. 3

(A) Za dvefmi €. 1.
(B) Za dveimi €. 2.
(C) Za dveimi €. 3.
(D) Muize byt za kazdymi dveimi.
(E) Mize byt za dvefmi €. 11 €. 2.
- Kdyz pocitame s tim, ze klokan je za dvefmi ¢islo 1, tak je pravdivy vyrok pouze na
dvetich Cislo 3. A za dvefmi Cislo 2 klokan neni, tim padem 1 na dvefich ¢islo 2 je ne-

pravdivy vyrok. Takze klokan je za dvermi ¢islo 1. Pouze v tomto piipadé je pouze je-

den vyrok pravdivy, a to ten na dvefich Cislo 3.

3. Priklad za 4 body

V obrazku nahrad’te pismena cislicemi tak, aby byl vypocet spravny (ruzna pis-

mena znadi ruzné Cislice). Kterou Cislici predstavuje pismeno B?

ABC
+CBA
DDDD
(A)8 B)2 ©) 4 (D)5 (E)6
- Spravné feseni:
605
+506
1111

Vysledek ma byt A.
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4. Priklad za S bodu

Na obrazku je 8 klasickych dominovych kostek. Polovina jedné dominové kostky

je prekryta. Ze vSech 8 dominovych kostek jsme vytvorili ¢tverec 4 x 4 tak, ze po-

cet ok v kazdém radku i sloupci byl stejny. Kolik ok je na zakryté ¢asti dominové

kostky?
=
% o
" ™ s L—T% _ﬂl'u
] i ™ I'.I -I|I
I'I__ __'_'_II.--"---.
(A) 1 (B)2 ©3 (D)4 (E)5

- Ctyii tadky a &tyfi sloupce — soudet ok tedy musi byt délitelny 4. Poget ok: 2 + 1 +
44+1+5+1+3+14+2+2+6+3+2+4+0=237

- Z danych moznosti vyhovuje pouze Cislo 3, nebot 37 + 3 = 40
a 40 je délitelné Ctyimi.

- Ctverec 4 x 4 muze vypadat naptiklad takto:
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1. zak Patrik, zak 7. tridy, 12 let

- Patrik je mladsi bratr od mé blizké kamaradky Nikoly. Nikola studovala stavebni inze-

nyrstvi v Brné€ na Masarykove univerzité, proto jsem se i rozhodla Patrika vyzpovidat

a dat mu vypocitat vybrané priklady. Tim, ze je Nikola talentovana na matematiku a

vzdycky ji bavila, jsem usoudila, Ze by to jeji bratr mohl mit podobné.

- Patrik navstévuje zakladni Skolu ve Zling, rad sportuje, chodi na prochazky, béha, déla

lukosttelbu a hraje piskvorky.

Matematika Patrika bavi, 1 pfesto, Ze ho rodi¢e k matematice nikdy nevedli, ani nepracuji
v oboru, kde by matematiku aktivné vyuzivali. Nasel si k ni cestu sam.

Vyuka matematiky ve Skole Patrikovi viibec nevyhovuje, hlavné kvili pani ucitelce,
ktera vede jeho vyuku — je zmatena a nevysvétli latku poradné. A to se sam povazuje se pocti-
vého studenta, ktery se snazi davat pozor a fika, ze by se zaradil do lepsi petiny ve své tiidé.
Uznava, ze ho matematika bavila naptiklad v paté tfidé o néco vic, protoze byly vyucovaci
hodiny vedeny lépe a zabavnéji. I piesto ale nikdy nemél z matematiky na vysvédceni jinou
znamku nez jednicku.

V poslednich dvou letech jim na zakladni Skole rozsifili vyuku informatiky, predevsim
o zéklady programovani, které ho zacaly bavit. Jeho snem k dneSnimu dni je pravé prace pro-
gramatora. Uz si 1 zjistil, ze ve Zlin€ na Univerzit€¢ Tomase Bati, fakulté aplikované informa-
tiky od Skolniho roku 2022 oteviraji novy obor Programovani aplikaci a her na které by se
chtél v budoucnu piihléasit.

Patrik se ucastnil jak Matematického klokana, tak 1 Matematické olympiady. Do Matema-
tické olympiady ho vybrala pani ucitelka jako premianta tfidy, aby reprezentoval jejich Skolu.
Bohuzel se moc dobfe neumistil, ale i tak na to vzpomina jako na dobrou zkuSenost. Sam mi
fekl, ze ma radsi numerické pocitani nez slovni nebo logické ulohy, které jsou vétsinou
v téchto soutézich obsazeny, proto ho napiiklad Matematicky klokan moc nebavi.

Kdyby si mél vybrat mezi Matematickou olympiadou a nebo Matematickym klokanem,
tak by si urcité vybral Matematického klokana, jelikoz mu vyhovuji navrzené odpovédi typu

A, B, C,..., které v Matematické olympiadé nejsou.
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1. Priklad za 3 body

Dana strili na ter¢. V prvnim kole ziskala 14 bodii a ve druhém kole 16 bodu

(viz obrazek). Kolik bodu ziskala ve tietim kole?

14 bodi 16 bod

(A) 17 (B) 18 ©) 19 (D) 20 (E) 22

Tento priklad Patrik vypocital bez problému. Uvédomil si, ze pfi prvnim hodu jeden
§ip byl za 7 bodu, proto uz lehce dopocital, ze stied terce je za 9 boda. Vysledek dal

tedy spravné — B.

2. Priklad za 4 body

Za jednémi dvermi je klokan. Na kazdych dverich je napsan vyrok, z nichz

pouze jediny je pravdivy. Za kterymi dvermi je klokan?

Klokan Klokan je Soudet

neni za témito 2+3
za témito dvefmi. se rovnda 5.
dvefmi.

dvefe &. 1 dveie &. 2 dvefe &. 3

(A) Za dvermi €. 1.
(B) Za dveimi €. 2.
(C) Za dveimi €. 3.
(D) Muze byt za kazdymi dvefmi.
(E) Mize byt za dvefmi €. 11 €. 2.

Druhy vybrany piiklad byl o néco slozitéjsi. Kdyby byl stanoven néjaky ¢asovy limit,

tak by na tomto prikladu ztratil hodné casu. Po dlouhém premysleni dal nakonec odpo-

véd C. Kdyz jsem se ho zeptala pro¢ tak usoudil, tak mi odpovédél, ze je to jediny
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stoprocentné pravdivy vyrok. Odpovédeél tedy chybné a zakrouzkoval C.

3. Priklad za 4 body

V obrazku nahrad’te pismena Cislicemi tak, aby byl vypocet spravny (ruzna
pismena znaci ruzné Cislice). Kterou cislici predstavuje pismeno B?

+CBA
DDDD

(A)8 (B)2 ©) 4 D)5 (E) 6

Tady se ukazalo, ze zaci jsou nékdy moc ukvapeni. Nejprve si Patrik nev§iml, ze je
v zadani napsané ,,rizna pismena znaci rizné Cislice™. A potom chtél tak moc dostat
vysledek o Ctyfech stejnych ¢islech, Ze je secetl nespravné.
556
+655
1111
Vysledek dal chybné - D.

4. Priklad za S bodu

Na obrazku je 8 klasickych dominovych kostek. Polovina jedné dominové
kostky je prekryta. Ze vSech 8 dominovych kostek jsme vytvorili ¢tverec 4 x 4
tak, ze pocet ok v kazdém radku i sloupci byl stejny. Kolik ok je na zakryté

¢asti dominové kostky?

S
lo.

. T, @

(A1 (B)2 ©3 (D) 4 (E)S
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- Myslela jsem si, ze s timto pfikladem bude mit Patrik nejvétsi problémy, jelikoz je za
pét bodi a ma byt nejslozite]si.

Nejtézsi bylo pro Patrika si uvédomit, co vlastné€ znamena ¢tverec 4 X 4, neni na ta-
kovy zapis zvykly, dle ného ho ve skole zatim nikdy nepouzili.

Kdyz jsem mu zapis 4 X 4 vysvétlila, tak mél priklad vypocitany vazné rychle a
spravng.

- Chtél tedy vytvortit Ctverec 4 X 4 tak, Ze pocCet ok na kazdém tadku i1 v kazdém
sloupci bude stejny. Ctyii fadky a &tyfi sloupce — soudet ok tedy musi byt délitelny 4.
Pocetok: 2+1+4+1+5+1+3+1+2+2+6+3+2+4+0=37

- Z danych moznosti vyhovuje pouze Cislo 3, nebot’ 37 + 3 = 40
a 40 je délitelné Ctyimi.

- Vysledek dal Patrik spravné C.

Jakmile Patrik doresil posledni priklad, prosli jsme si jesté jednou vSechny piiklady spo-
le¢né a vysvétlila jsem mu, kde a proc udélal chyby. VétSinou se chytal za hlavu, jelikoz bud’
nepochopil zadani spravng, anebo si ho $patné piedetl. Rekl mi, Ze ho to ale velmi bavilo a Ze
si zkusi vypocitat n&jaké priklady z Matematického klokana doma ve svém volném case, pro-
toze citi, ze by mohl byt v nékterych piikladech lepsi a uvédomuje si, ze podobné typy pfi-

kladii se objevuji i na ptijimacich zkouskach na stfedni skolu, kam se za dva roky bude hlasit.
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2. zakyné Eva, zakyné 7. tidy, 13 let

- Evaje dcera od mé spolupracovnice a navstévuje stejnou Skolu ve Zlin€ jako vyse
uvedeny Patrik, jenom chodi do vedlejsi, sportovné zamétené tiidy. Jeji zaliby jsou
razné sporty, pfedevsim aerobik, tancovani a jizda na bruslich. Volného ¢asu moc
nem4, jelikoz ma tréninky aerobiku kazdy den, kdyz uz se ale néjaky volny ¢as najde,
tak ho travi se svymi kamaradkami

Pozitivni vztah k matematice méla uz od skolky, protoze uz tam navstévovala matema-
ticky krouzek pro predskoléky, ktery byl veden stejné€ jako vyuka matematiky ve Skole. Na
matematice ji bavi nejvic to, Ze je na celém svéte stejna, ze to neni jako jazyk, ktery je témét
v kazdém staté odliSny, sama fekla, ze je to technicky a logicky jazyk, kterym se d4 dorozu-
mét na celém svéte.

Matematiku mé rada, nikdy neméla na vysvédceni z matematiky jinou znamku nez jed-
nicku, 1 presto, Ze jeji rodi¢e matematiku v oblibé nemaji, nevyuzivaji ji pii praci a ani Evu
nikdy k tomuto pfedmétu nevedli. Zacala ji bavit predev§im diky matematickému krouzku,
ktery navstévovala ve Skolce. Jes§té o néco vic si matematiku oblibila na druhém stupni za-
kladni Skoly, kdy jejich hodiny vedla hodné pani ucitelka, kterd v§echny moc chvélila a sna-
zila se je motivovat na zaklade pochvaly, a ne vyhruzkami nebo testy, jak tomu dle Evy d¢la
vétSina uciteld matematiky.

Jeji vysnénou praci je architektka, bavi ji rysovani a vytvareni néceho nového, proto si je
védoma, ze matematika bude soucasti jejiho profesniho zivota. Po zakladni §kole se chce hla-
sit na primyslovou $kolu ve Zling a nasledné se chce piihlasit stavebni fakultu CVUT
v Praze. Kdyz jsem se ji ptala pro¢ nechce napiiklad do Brna, tak mi fekla, Ze chce zit
v Praze, protoze k ni ma blizko, jelikoz jeji tatinek je z Prahy.

Zucastnila se dvakrat soutéze Matematicky klokan, do Matematické olympiady ji pani
ucitelka zatim nikdy nevybrala. Jesté zna od kamaradu, ktefi navstévuji jinou zakladni skolu,
soutéz Pangea, ale té se jeji Skola nikdy neucastnila.

Jeji nejvetsi uspech byl, kdyz se v Matematickém klokanovi umistila ve §kolnim kole druha,
dostala se do kola okresniho, ale tam se uz tak dobfe neumistila. M4 ale jednoho spoluzaka
Matéje, ktery se ucastnil celostatniho kola Matematické olympiady a umistil se na druhém
miste.

Kdyby si Eva mohla vybrat mezi klasickou vyukou matematiky, anebo samostatném fe-

Seni uloh z néjaké matematické soutéze, tak by si urcité vybrala samostatné reseni uloh.
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1. Priklad za 3 body

Dana stiili na teré. V prvnim kole ziskala 14 bodu a ve druhém kole 16 bodii

(viz obrazek). Kolik bodu ziskala ve tietim kole?

14 bodi 16 bodi

(A) 17 (B) 18 (C) 19 (D) 20 (E) 22

- Eva prvni piiklad vypocitala bez problému a vysledek dala béhem minuty

spravné — B.

2. Priklad za 4 body

Za jednémi dvermi je klokan. Na kazdych dverich je napsan vyrok, z nichz

pouze jediny je pravdivy. Za kterymi dvermi je klokan?

Klokan Klokan je Soudet

neni za témito 2+3
za témito dveimi. se rovna 5.
dvefmi.

dvefe &. 1 dvefe ¢. 2 dvefe é. 3

(A) Za dvermi €. 1.
(B) Za dveimi ¢. 2.
(C) Za dveimi €. 3.
(D) Muze byt za kazdymi dveimi.
(E) Muize byt za dvefmi €. 11 €. 2.

- Vypadalo to, Ze tento ptiklad pochopi Eva stejné nespravné, jako ho pochopil Patrik.

Pak si ale zadani jesté nékolikrat pomalu a dirazné precetla, az ho pochopila spravné.

Zakrouzkovala tedy odpoveéd’ spravne A.
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3. Priklad za 4 body

V obrazku nahrad’te pismena Cislicemi tak, aby byl vypocet spravny (ruzna
pismena znaci ruzné Cislice). Kterou cislici predstavuje pismeno B?

+CBA
DDDD

A0 (B)2 ©) 4 D)5 (E) 6

U tohoto prikladu jsem byla zvédava, jestli Eva nebude tak ukvapena jako byl Patrik.
Precetla si zadani asi pétkrat a pak postupné zkousela dosazovat nabizené feSeni do
rovnic. Sla do toho velmi opatmé a pomalu. Pravé proto ji nejspi§ hned vyslo spravné

feSeni A.

4. Priklad za S bodu

Na obrazku je 8 klasickych dominovych kostek. Polovina jedné dominové
kostky je prekryta. Ze vSech 8 dominovych kostek jsme vytvorili ¢tverec 4 x 4
tak, ze pocet ok v kazdém radku i sloupci byl stejny. Kolik ok je na zakryté

¢asti dominové kostky?
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- Tady mi pfislo, Ze se Eva ani pofadné nesnazila. Dvakrat si pieCetla zadani a rekla, ze
tento piiklad pocitat nebude, jelikoz si s nim nevi rady. Spole¢n¢ jsme si ho potom
prosly, vysvétlila jsem ji ho a uznala, ze nebyl zas tak obtizny. Sama se mi pfiznala, ze

vétSinou priklady v Matematickém klokanovi za 5 bodu nepocita, aby neztratila Cas.

Eva na me pusobila o néco klidné&ji nez Patrik. Patrik byl pfi pocitani ptikladi nervéozni a
ukvapeny. Nejspis to bylo 1 tim, ze Evu znam vice nez Patrika, takze se pfede mnou tolik ne-
stydéla a nebala se. Celkové priklady pocitala presnéji a rychleji.

Zarazilo m¢, ze Eva automaticky nepocita ptiklady z Matematického klokana za 5 bodu.
Rikala, Ze si tieba piecte zadani, ale Ze se nad nimi moc nezamysli, jelikoz si mysli, e jsou na
ni moc obtizné. Pokousela jsem se ji vysvétlit, ze nékdy nemusi byt o tolik obtiznéj§i nez pfi-

klady za 4 body, jestli jsem ale jeji postoj zménila netusim.
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3. zak Jindrich,, zak 7. tridy, 13 let

- Jindfich je muj bratranec, navstévuje zakladni Skolu s rozsifenou vyukou jazyki ve

Zling. Je sportovné zalozeny, hraje od tfeti tfidy hazenou, jezdi na bruslich a chodi

s kamarady hrat fotbal.

Jeho nejoblibenéjsi predmét ve Skole je pravé matematika a fyzika. I pfesto, zZe je Jin-
dfich provokatér a Skole nevénuje tolik ¢asu, kolik by mél, tak vychazi s uciteli dobre.
Matematiku ma rad proto, Ze mu jako jeden z mala pfedmétu dava smysl, hezky na sebe
jednotlivé latky navazuji a predevsim proto, ze je to predmét, do kterého se nemusi nic
ucit nazpamét, staci, aby probiranou latku ve skole pochopil.

Jindfich mél naposledy jednicku na vysvéd€eni z matematiky v paté tfidé. Od té doby
témet pravidelné dostava dvojky. Sam mi fekl, ze si mysli, ze by na jedni¢ku z matema-
tiky mél, ale ze mu staci dvojka, se kterou i tak mtze uspét s vyznamenanim.

Vyuka matematiky ve skole Jindfichovi vyhovuje, maji schopného pana ucitele, ktery
se je snazi ucit hrou. Kazdy tyden hraji ve vyuce alespori jednu didaktickou hru, takze dle
Jindry nejsou hodiny nudné. Na prvnim stupni méli pani ucitelku, ktera latku dobie vy-
svétlila, ale nevyucovala zabavnym zpusobem, takze ho v tu dobu matematika tolik neba-
vila.

Na otazku, ¢im se chce zivit, az bude dospély, mi odpovédél, ze bude profesionalni ha-
zenkar v Némecku.

K ¢islim ma blizko diky svému tatinkovi, ktery studoval na Matematicko-fyzikalni
fakulté Univerzity Karlovy. Maminka je ale opak a matematice se snazi cely zivot vyhy-
bat.

Matematické soutéze se zucCastnil pouze jednou, a to Matematického klokana, slySel i
o Matematické olympiadé, ale nikdy na ni nebyl pfitomen. Soutéze ho bavi, protoze mu
pfipominaji nékteré priklady pfipominaji sudoku, které témef denné lusti pfed spanim.

Sam tika, Ze je cela matematika ,hra s Cisly®.
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1. Priklad za 3 body

Dana st¥ili na teré. V prvnim kole ziskala 14 bodu a ve druhém kole 16 bodii

(viz obrazek). Kolik bodu ziskala ve tietim kole?

14 boda 16 bodii

(A) 17 (B) 18 (C) 19 (D) 20 (E) 22

- Stejné jako u Evy a Patrika zakrouzkoval Jindfich béhem par vtefin spravnou

odpoved B.

2. Priklad za 4 body

Za jednémi dvermi je klokan. Na kazdych dverich je napsan vyrok, z nichz

pouze jediny je pravdivy. Za kterymi dvermi je klokan?

Klokan Klokan je Soudet

neni za témito 2+3
za témito dveimi. se rovna 5.
dvefmi.

dvefe &. 1 dvefe ¢. 2 dvefe é. 3

(A) Za dvermi €. 1.
(B) Za dveimi ¢. 2.
(C) Za dveimi €. 3.
(D) Muze byt za kazdymi dveimi.
(E) Mize byt za dvefmi €. 11 €. 2.

- Jindfich se snazil nékolik minut pochopit zadani piikladu. Bohuzel i pfes velkou snahu

se mu to nepovedlo a zakrouzkoval $patnou odpoveéd za C, protoze stejné jak Patrik,

hledal v zadani jedno tvrzeni, které je stoprocentné pravdivé. Proto teda zakrouzkoval
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odpoved’ C, i kdyz tusil, ze zadani pochopil nespravné, jelikoz by to dle ného bylo az

moc jednoduché.

3. Priklad za 4 body

V obrazku nahrad’te pismena Cislicemi tak, aby byl vypocet spravny (ruzna
pismena znaci ruzné Cislice). Kterou cislici predstavuje pismeno B?

+CBA
DDDD

A0 (B)2 (C) 4 D)5 (E) 6
Jelikoz vim, ze je Jindfich velmi Sikovny na zékladni numerické operace, tak jsem si
myslela, ze mu tento typ pfikladu nebude délat n€jaky vétsi problém. Bohuzel se ale

do zadani zamotal. Usmyslil si, ze je vysledek 5, tedy D a nedokézal se od n¢ho odtrh-

nout. Neustale si za svym tvrzenim stél, i pfesto, ze mu vypocet nevychazel.

4. Priklad za S bodu

Na obrazku je 8 klasickych dominovych kostek. Polovina jedné dominové
kostky je prekryta. Ze vsech 8 dominovych kostek jsme vytvorili ¢tverec 4 x 4
tak, ze pocet ok v kazdém radku i sloupci byl stejny. Kolik ok je na zakryté

¢asti dominové kostky?

(A1 (B)2 ©3 (D) 4 (E)S
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- Tady Jindfich ztratil témer 15 minut. Myslim, Ze by dokonce po chvilce dokazal fict
zadani pfikladu nazpamét, kdyz si ho tolikrat precetl. Pokousel se k vysledku dostat, i
kdyz jsem mu sama fikala, at’' uz zkusi tfeba néjakou odpoveéd’ tipnout, protoze by-
chom spolu jinak byli az do noci, tak mi odvétil, Ze ne, zZe na to pfijde.

Bohuzel se mu to nepovedlo, takze tento priklad nevypocital.

Libilo se mi, ze se Jindfich viditeln€ snazil. I pfesto, ze nad nékterymi piiklady stravil de-
set minut Casu, tak se jeho snaha o nic nezmensSovala.

Na konci jsme si spolecné projeli cely test jesté jednou a kazdy ptiklad jsem mu vysvét-
lila, byl troSku smutny a zklamany, ze napfiklad na ten druhy ptiklad nepfisel sam. Z cel-
kového projevu mi doslo, jak moc je Jindfich cilevédomy a ambicidzni. Mozna kdyby le-
hce ubral a naptiklad se k néjakému ptikladu, ktery by ,,nechal ulezet* vratil pozdéji, tak
by na feseni pfisel snaz. Béhem testu jsem mu to radila, ale chtél udrzet poradi priklada a
zadny nechtél preskocit.

U Jindry se mi potvrdilo, ze zak, ktery matematiku ovlada a bavi ho, tak nemusi v Mate-

matickém klokanovi nebo v jiné matematické soutézi uspét dle oCekavani.
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4. zakyné Karolina, zakyné 7. tidy, 12 let

- Karolina je dcera od rodinnych znamych, ktefi bydli v Ujezd& — nedaleké obci u
Zlina. Chodi do mistni zakladni Skoly, kde jeji maminka pracuje jako zastupce fedi-
tele.

- Je velmi aktivni, nejenom co se sportu ty¢e. Navstévuje hodiny tance, déla gymnas-
tiku, hraje na klavir, zpiva ve sboru a kazdy den si chodi hrat s kamarady na hfisté,
které maji hned vedle baraku.

Nejoblibengjsi predmét Karoliny je ¢esky jazyk a hudebni vychova, tedy stejné pred-
meéty, které ma vystudované jeji maminka. Vzdy byla vedena spise k tém humanitné za-
meéfenym predmétam. Jeji starSi sestra Vendula nedavno absolvovala na Pedagogické fa-
kulté Univerzity Palackého s aprobaci Cesky jazyk a némecky jazyk. Takze se da fict, ze
Karolina pochazi z ucitelské rodiny, mozna i proto je jeji sen stat se pani ucitelkou na dru-
hém stupni.

Vyuka matematiky Karoliné ve §kole vyhovuje, maji mladou pani ucitelku, ktera zaky
rada chvali a motivuje. I pfesto, Ze matematiku nema zrovna v lasce, tak nikdy neméla
z matematiky na vysvédceni jinou zndmku nez jednicku. A co se tyce tiidy, tak v ni vy-
nika. Dle Karoliny vynikat v matematice v ramci jeji tfidy neni vibec t€zké.

Jeji spoluzéaci maji problém se zdkladnimi numerickymi operacemi.

Matematické soutéze zna, n€kolikrat se ucastnila Matematického klokana a jednou i
Matematické olympiady. Ani jedna ze soutézi, kterych se zicastnila, ji nebavily. Rad¢ji
by méla klasickou vyuku matematiky. Sama se pfiznala, ze odpovedi nékdy i1 hada a nad

ptiklady moc nepfemysli.
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1. Priklad za 3 body

Dana strili na ter¢. V prvnim kole ziskala 14 bodii a ve druhém kole 16 bodu

(viz obrazek). Kolik bodu ziskala ve tietim kole?

14 bodi 16 bodi

(A) 17 (B) 18 ©) 19 (D) 20 (E) 22

- Karoliné spravné u piikladu doslo, Ze pfi prvnim hodu jeden §ip mél hodnotu 7 bodg,
tedy Ze prostiedni kruh na ter¢i je za 7 bodt, druhy obrazek v prikladu uplné presko-
Cila a u tfetiho obrazku si fekla, Ze stied tere bude urcité za 10 bodu, takze celkove

Dana ve tietim kole ziskala 20 bodi. Odpovédéla tedy Spatné - D.

2. Priklad za 4 body

V obrazku nahrad’te pismena Cislicemi tak, aby byl vypocet spravny (ruzna

pismena znaci ruzné Cislice). Kterou cislici predstavuje pismeno B?

ABC
+CBA
DDDD

(A)8 B)2 ©4 D)5 (E) 6
- Zadani si Karolina pfeCetla minimalné desetkrat, 1 pfesto ale fekla, ze priklad sice

chape, ale ze vubec netusi, jak ho ma vypocitat.

- Tak si nespravné tipla odpoved’ C.
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5. Priklad za 4 body

Za jednémi dvermi je klokan. Na kazdych dverich je napsan vyrok, z nichz

pouze jediny je pravdivy. Za kterymi dvermi je klokan?

Klokan Klokan je Soucet

neni za témito 2+3
za témito dveimi. se rovna 5.
dvefmi.

dvefe & 1 dvefe ¢ 2 dvefe €. 3

(A) Za dveimi €. 1.
(B) Za dveimi ¢. 2.
(C) Za dveimi ¢. 3.
(D) Muze byt za kazdymi dveimi.
(E) Muze byt za dvefmi €. 11 €. 2.

Zde postupovala stejné, jako vétsina zaku, u kterych jsem délala ptipadovou studii.
Snazila se pochopit, co se po ni v zadani chce, chytla se ale jenom spojeni ,,pravdivy
vyrok“. Tak dala svou odpoveéd nespravné za C. Kdyz jsem se zeptala pro¢, tak mi od-
vétila, Ze je to proto, ze pouze na dvefich Cislo tii je napsany stoprocentné pravdivy

vyrok.
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6. Priklad za 5 bodu

Na obrazku je 8 klasickych dominovych kostek. Polovina jedné dominové
kostky je prekryta. Ze vSech 8 dominovych kostek jsme vytvorili ¢tverec 4 x 4
tak, ze pocet ok v kazdém radku i sloupci byl stejny. Kolik ok je na zakryté

¢asti dominové kostky?

(A1 (B)2 ©3 (D) 4 (E)S

- Karolina tomuto piikladu vénovala par vtetin. Kdyz docetla zadani, tak se jenom
pousmala a fekla, Ze se ji nad tim nechce premyslet. Zakrouzkovala Spatné
odpoveéd’ A, protoze jedna z dominovych kosti¢ek ma u ¢tyt ok jedno oko, takze by to

tak dle Karoliny mohlo byt i u zakryté casti dominové kostky.

Celkoveé méla test Karolina ukonceny velice rychle, bylo na ni vidét, zZe ji tyto typy pfi-
klada nebavi. I kdyz jsme si potom spolecné piiklady prochazely, tak byla nesoustiedéna
a neodpovidala mi na otazky. I pfesto, Ze je Karolina premiantka v matematice, co se tyce
jeji tfidy, tak nevypocitala ani jeden priklad spravné. Ani piiklad za tfi body, ktery vypo-

Citali vSichni ostatni zaci bez problému.
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Shrnuti

Opét se mi potvrdilo, ze kdyz zaci maji jedni¢ky z matematiky ve §kole neznamena, ze budou
vynikat i v matematickych soutézich.

Patrik, budouci vyvojar pocitacovych her, Sikovny na matematiku vypocital dva pfi-
klady ze Ctyt spravné. Kdyz jsme si ale potom spolecné s Patrikem ptiklady prochazeli spo-
le¢né tak priznal, Ze nebyly néjak zvlast obtizné. Myslim, ze by klidné mohl vypocitat vic jak
dva ptiklady spravné, kdyby nebyl tak ukvapeny, trosku zpomalil a pozornéji si Cetl zadani.

Eva dopadla ze vSech Ctyf zaku nejlépe. Vypocitala spravné tii priklady, bohuzel u
toho posledniho za 5 bodu se ani nesnazila pfijit na vysledek a pouze tipla odpovéd’. Pfiznala
se mi, ze nikdy nepocita piiklady za 5 bodu, protoze ji vzdy vezmou hodné Casu, tak se radéji
soustfedi na priklady za 3 a 4 body. Nejspis ji ale tato taktika vychazi, jelikoz byla jednou
druha v Matematickém klokanovi ve Skolnim kole. Mozna, kdyby dala Sanci 1 tilohdm za 5
boda, umistila by se v okresnim kole o néco Iépe.

Jindfich mi je ze vSech dotazovanych zaka nejblizsi, jelikoz je to moje rodina. Vim, ze
je velmi dobry na technické obory, na matematiku obzvlast, proto jsem si myslela, ze vypo-
¢ita vSechny ptiklady bez problému. Nakonec mu ale vySel pouze jeden priklad ze Ctyft.
Uznal, ze piiklady nebyly t€zké, ale Ze na tento typ zadani neni zvykly, protoze se s nim setka
pouze jednou za rok v Matematickém klokanovi, ale v bézné vyuce vibec.

Karolina je premiantka. Nejenom v matematice ve své tfid€ vynika, i pfesto ji ale ne-
sedl zadny z priklada, které méla vypocitat. Mozna, kdyby tyto pfiklady pocitala ve vyuce a
m¢éla by za né slibenou znamku, vypocitala by alespoi jeden z nich. Takto, kdyz jsme se po-
tkaly, mi pfislo, ze je Karolina znudéna, Ze se ji piiklady pocitat nechtéji. Praméme trvalo Pa-
trikovi, Evé a Jindfichovi vypocitat tyto 4 priklady asi dvacet minut. Karolina je méla hotové
za necelych sedm minut. Kdyby se vice soustfedila a méla by motivaci naptiklad tim oznam-

kovanim, tak by byl jeji vysledek urcité lepsi.

1. Priklad 2. priklad 3. priklad 4. priklad
Patrik X x
Eva
Jindfich

X
X
X

XX
XX

Karolina X
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Z.avér

Téma , matematické soutéze™ je velmi rozsahlé a v Ceském Skolstvi hraje velkou
roli. Kdyz se zak dobfe umisti naptiklad v Matematickém klokanovi nebo v Matematické
olympiadé€, ma nekdy i moznost se dostat na stfedni nebo dokonce i vysokou $kolu bez
prijimacich zkousek. Ve své diplomové praci jsem shrnula matematické soutéze, které se
na zakladnich Skolach vyskytuji jak ¢asto (Matematicka klokan, Matematicka olympiada,
Pangea, Pythagoriada), tak ziidka (Logicka olympiada, Iranska geometricka olympiada).

Ke vS§em vySe zminénym soutézim jsem doplnila jejich pravidla a do jakych kategorii
je kazda jednotliva soutéz rozdelena. Svou teoretickou ¢ast jsem doplnila o statistiky po-
Ctu fesiteld v poslednich letech. Na konci prvni ¢asti diplomové prace jsem jesté objasnila,
co to je piipadova studie a pro€ jsem se ji vénovala v dalsi, praktické casti.

K piipadové studii jsem si vybrala &tyii zaky sedmého roéniku. Zaky jsem vybrala tak,
aby nechodili do stejné tfidy. Jsou to v§ichni mi znami, které jsem poprosila o pomoc pfi
psani mé diplomové prace. Zaky jsem vSechny predstavila, zeptala jsem se jich, jak travi
svij ¢as mimo $kolu, jaky maji vztah k matematice oni sami a jejich rodiCe a samoziejme

i na to, jaké znaji matematické soutéze a jestli je tyto soutéze bavi.

Po osobnim predstaveni zaka jsem kazdému dala vypocitat Ctyfi priklady
z Matematického klokana 2018, kategorie Benjamin. Jeden ptiklad za 3 body, dva priklady za
4 body a jeden priklad za 5 bodu. Jejich odpovédi a feSeni jsem porovnala.

Matematickych soutézi v Ceské republice neni malo, a proto bylo mym cilem vypsat

shrnuti znamych i méné znamych soutézi, které se vyskytuji na zakladnich skoléach.

Prekvapilo mé, Ze ani jeden z mych vybranych zaki nebyli na tyto Glohy ze soutézi

zvykli. Ja, jako budouci pani ucitelka matematiky bych chtéla se svymi zaky rizné soutéze
absolvovat. Nebo alespori davat tyto typy prikladi zakim ve vyuce matematiky Cast€ji propo-
Citat. Nejen pro zpestieni vyuky, ale hlavné proto, ze tyto pfiklady ze soutéze Matematicky
klokan mohou rozvijet matematickou gramotnost zakt. Navic se zaci s podobnymi priklady
mohou setkat na ptijimacich zkouskach na stfedni a vysokou Skolu. A samoziejmé i proto,
aby si zaci uvédomili, ze matematika neni jenom striktni pocitani ve Skolnich lavicich.

Proto bych chtéla, aby ma diplomova prace byla napomocna i dals§im ucitelim mate-

matiky, ktefi by chtéli vyuku matematiky zpestfit néjakou matematickou soutézi.
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