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Abstrakt: Balakarska prace je zaméfena na popis vybranych informacnich, odbavovacich
aftidicich systémii v méstské hromadné dopravé a jejich vyuziti ve méste Tabor. Prace
vysvétluje pojmy, které se vtomto oboru pouzivaji a popisuje jednotlivé prvky vyse
zminénych systému véetné jejich funkci. Na zavér je popsana hromadna doprava ve mésté

Tabor a ptilehlého okoli.

Kli¢ova slova: integrovana doprava, dopravni management mést, odbavovaci systém, fidici

systém, tarifni systém

Information and clarance systems of public passenger transport

Summary: This bachelor’s thesis aims on a description of chosen informational, clearance
and controlling systems in public transport and the useage of those systems in Tabor. This
thesis explains terms used in this domain and explains each element of systems mentioned
higher including their function. In conclusion there is a description of public transport int the

town Tabor and the surrounding area.

Key words: integrated transport, urban traffic management, clearance system, controlling

system, tariff system
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1 Uvod

vvvvvv

potfebuje néjakym zpisobem dopravit do Skoly, zaméstnani nebo naptiklad k Iékafi.
Se zvySovanim Zivotniho standardu se zvySuje objem automobilové dopravy, coz vede
K negativnimu ovliviiovani zivotniho prostfedi i lidi. Proto se moderni mésta zamétuji na
popularizaci méstské hromadné dopravy, kterd je bezpochyby efektivni alternativou dopravy
automobilové.

Trendem soucasnosti je vytvareni integrovanych dopravnich systémt tzv. IDS, které maji
zajistit co nejefektivnéj§i a nejjednodussi piepravu osob. Principem téchto systému je
spoluprace vice dopravci v jednom uceleném systému, ve kterém budou platit jednotné
ptepravni podminky. Linky Vvtakovém systému jsou piehledné cCasové i prostoroveé
zkoordinovany a navzajem na sebe navazuji. Pro zajisténi spravné funkce IDS je nutné zvolit
vhodny tarifni systém doplnény efektivnim informacnim a odbavovacim systémem.
Poptipad¢ preferovat méstskou hromadnou dopravu (dale jen MHD) na kiiZzovatkach se
svételnym signalizaénim zafizenim. Diky tomu miZeme zakaznikovi nabidnout vyssi cestovni

rychlost a tim zkratit ¢as straveny na cestg.

Bakalafska prace se zaméfi na soucasné systémy informovéani a odbavovani cestujich
v méstské hromadné dopravé. Snahou bude popsat zpusoby, jakymi lze podavat informace
0 trase, jizdnich fadech nebo napiiklad o tarifnim systému cestujicich a pokusit se popsat
systémy, které si myslim, Ze maji Sanci se prosadit. Popisi aktualni zptisoby odbavovani, které
jsou zavedeny ve vétsich méstech Ceské republiky a uvedu jednotlivé piiklady. Popisi, jak
funguje fizeni meéstské hromadné dopravy pomoci jeji preference na kiizovatkach se
svételnym signalizacnim znac¢enim. Také nastinim moznosti dalSich vyvojovych trendd téchto
systémll. Nejvice atraktivni nejen pro cestujici, ale 1 pro provozovatele se jevi elektronické
systémy odbavovani na principu ¢ipovych karet nebo mobilnich telefonii a informovani

cestujicich prostiednictvim internetu nebo mobilni aplikace.

Ve druhé casti bakalafské prace se zaméfim na nyngjsi stav méstské hromadné dopravy
v Tabofe. Popisi provozovatele MHD, tarifni systém a integrovany dopravni systém mésta.
Zamé&iim se také na informacni i odbavovaci systém, ktery budu prezentovat nakonkrétnich
ptikladech doplnény o fotografie zobrazujici aktudlni stav. Na zavér nastinim moznosti

dal$ich inovaci pro MHD v Tabofte.



2 Cil prace

Cilem préace je podat ptehled a charakteristiku informacnich, odbavovacich a fidicich systémi
a souvisejicich komunikacnich technologii ve vefejné hromadné dopravé, porovnani
a posouzeni jejich technickych parametrii a uzitnych vlastnosti. Uvést hlediska organizacni
a legislativni. Hodnoceni provést z hlediska koncepcniho, konstrukéniho, energetického,
ergonomického, ekonomického a environmentalniho. Posouzeni zmén a ocekéavanych
vyvojovych trendi. Dil¢im cilem je popis a zhodnoceni méstské hromadné dopravy ve meésté

Tabor.



3 Metodika prace

Za zakladé nashromazdénych materialt jsem vypracoval teoreticky pichled informacnich,
odbavovacich a fidicich systémt v méstské hromadné dopravé, popsal jsem jejich principy
a uvedl ptiklady na konkrétnich méstech, kde jsou dané systémy zavedeny. Pro druhou ¢ést
prace, obsahujici ptehled téchto systému aplikovanych na mésto Tabor, jsem Cerpal informace
prostiednictvim odborné konzultace s feditelem pro divizi MHD v Tébotfe ve spolecnosti

Comett spol. s.r.o.



r

4 ReSersni ¢ast
4.1 Méstska hromadna doprava

M¢stska hromadna doprava (MHD) je dulezitda ¢ast dopravy. Jeji podstatou je uceleni
jednotlivych dopravnich obor do jednoho celku. Jednotlivé obory maji ale jiné prodminky
pro jejich funkci, a tak je jejich spojeni pomérné¢ komplikované. Avsak je to dileZité pro
spravné fungovani dopravy ve méstech, protoze se potykame s velkou hustotou osidleni na
malé rozloze. Proto se snazime dopravu co nejvice zefektivnit, aby nevznikaly kongesce.
Reseni nespo¢iva ve zvy$ovani kapacity vozovek, ale v presvédéeni alespon &asti populace
pfehodnotit zplsob dopravovani pomoci vefejné, pési nebo cyklistické dopravy. Kviili
nutnosti piepraveni na velké vzdalenosti nehraji posledni dva zminéné zptisoby tak dilezitou
roli ve vétSich méstech. Zavedeni meéstské hromadné dopravy je efektivni pro mésta
s dostateéné velkym dopravnim proudem. Napiiklad tam, kde je dostatecné velky pocet lidi
zijicich v urcité oblasti, dojizd¢jicich do zaméstnani ¢i do vzdélavacich instituci. Mensi mésta
disponuji zpravidla autobusy, které nejsou oproti dopravnim prostiedkim s vétSimi
kapacitami tak finan¢né naro¢né (at’ uz na pofizeni ¢i Gdrzbu). VéEtsi mésta pak disponuji
dopravnimi prostiedky s vyssi kapacitou pro efektivnéjsi obslouzeni vétsiho dopravniho
proudu. Velkomésta pak kombinuji vétSi mnoZzstvi moznosti dopravy a dopravnich prostfedki
a uceluyji je do integrovanych dopravnich systémi. Zasadni charakteristiky méstské hromadné

dopravy pak jsou:
- Linkové uspotadani dopravy,
- Pouzivani pravidelného ¢i taktového jizdniho fadu,
- Celoplo$na obsluha mésta,
- Jednotny, jednoduchy a ptehledny tarif,
- Preference MHD.

Pro snazsi kontrolu nad témito aspekty se snazime pouzivat dostupné informacni, odbavovaci

a fidici systémy.[1]



4.2 Integrovany dopravni systém (IDS)

, Zaklad integrovaného dopravniho systému je mobilita cestujicich v ramci jednotného

prepravniho a dopravniho systému. “ [2]

Obvykle jde o propojeni vice druhi dopravy jako je méstska a regionalni doprava v ramci
ur¢itého uzemniho celku jako je napiiklad kraj nebo okres (viz obr.1). V ramci IDS jsou
maximalizovany vyhody a minimalizovdny nevyhody jednotlivych druhti dopravy.
Vyslednym efektem je zvySeni atraktivity vetejné dopravy pro zakazniky (cestujici) a zaroven

zvySeni efektivity pro objednavatele. [3]

Obrazek 1: Propojeni dopravy [4]
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Jedna se o nejvyssi formu spoluprace jednotlivych poskytovatelli dopravy zalozenou na co
nejveét§im prospechu pro cestujici. Zajistuje jednotny systém dopravy a umoznuje cestovani
na jednu jizdenku riiznymi dopravnimi prostfedky od rtiznych poskytovateld. Cely systém
obvykle fidi koordinator, ktery zajiStuje organizaci a chod systému (napf. Ropid).
V tiitroviiovém modelu (viz obr.2) hraje koodrdinator roli odborného moderatora mezi
objednateli a dodavateli. Zakladnim cilem IDS je poskytnuti nabidky vefejné hromadné

dopravy tak kvalitni, aby dokazala konkurovat individualni automobilové doprave. [4]

Obrazek 2. Trivroviiovy model integrovaného dopravniho systému [4]

POLITICKA UROVEN (OBJEDNATELE DOPRAVY)

Zemé | Kraje [ Mésta
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Koordinator / Organizator, s. r. 0.

koordinuje a objednava sluzby od:

DOPRAVCI

elezniéni dopravcill Dopravni podniky 8 Soukromi dopravci




Zakladni znaky IDS jsou:
1. Jednotny odbavovaci systém
2. Jednotné prepravni podminky a prepravni fad
3. Jednotny tarifni systém
4. Jednotny informacni systém

5. Racionalizace ptepravnich a dopravnich vykonli (naptf. odstranéni duplicitnich

a neefektivnich spojt)

Prvni integrované dopravni systémy v Ceské republice vznikly na konci 80. let ve Zling
(1985). Nasledovala integrace Prahy (1994) a Ostravy (1996). [5]

4.3 Informacni systémy v MHD

“Informacni systém je definovan jako soubor lidi, technickych prostredkii a metod,
zabezpecujicich sbér, prenos, uchovavani a zpracovani dat za ucelem tvorby a prezentace

informaci pro potreby uZivatele. ”’[6]
Zakladni vlastnosti informaci, na které je kladen diraz:
- Uplnost,
- Aktuélnost (podavani informaci o mimotadnostech),
- Srozumitelnost a viditelnost zafizeni (spravné umisténi informacnich tabuli),
- Profesionalita (znalosti a chovani zaméstnancti, jazykova vybavenost, odbornost),
- Jednoduchy a srozumitelny design (snadné rozpoznani informaci od reklamnich ploch)
Tyto vlastnosti tvoti pfedpoklad kvalitné fungujiciho informaéniho systému.
Informace 1ze rozdélit podle vice kritérii:
a) Podle doby ziskani informace:
- pfed nastoupenim,
- béhem jizdy,

- po vystoupeni.



b) Podle mista ziskani:

- zastavky a stanice,

- vozidla vetejné dopravy,

- internet,

- informac¢ni mista dopravniho podniku (prostfednictvim zaméstnanct) [7]
4.3.1 Informace poskytované na zastavkach a stanicich povrchové dopravy

Zastavka je prvni misto pro kontakt mezi cestujicim a pfepravcem. Zastavky musi byt

W

jednotn¢ oznaCeny podle vyhlasky ¢. 294/2015 Sb. dopravni znackou s piktogramem
s piislusnym znakem dopravniho prostiedku (1J 4a — 1J 4¢) podle typu zastavky (viz obr.3).

Obrazek 3: Dopravni znacka 134c a 1J4d [8]

=== | P

|J 4¢ |J 4d

Zastavkové oznacéniky

Hlavni zdroje informaci na zastavkach jsou zastavkové oznaéniky (viz obr.4), které kromeé
vSech naleZitosti, které upravuje norma (dopravni znacka, ¢islo linky, tabule s jizdnimi fady,
nazev zastavky), mohou také obsahovat dalsi informace jako schéma linky, informace pro
hendikepované cestujici nebo informace o mimofadnostech na trati. Ozna¢niky mohou byt

také vybaveny LCD panelem pro zobrazovani pfijezda vozidel. [7]



Obrazek 4: Zastavkovy sloupek s oznacenim zastavky a informacni tabuli [9]

. Ced

Zastavkové informacni panely

Elektronické zobrazovaci LED panely (viz obr.5) umisténé na zastavkach se pouzivaji pro
zobrazeni informaci grafickou, textovou nebo také akustickou formou o ptijezdech, odjezdech
a zpozdéni jednotlivych spoji nebo mimotadnych dopravnich situacich. Panely jsou
konstruované tak, aby dokazaly odolavat povétrnostnim podminkam a mély dlouhou
zivotnost. Dlraz se klade zejména na Citelnost obrazovek, zejména pii plném slune¢nim
zateni. Komunikace panelli mize byt zajisténa naptiklad pies GSM nebo Wifi sit. Mezi
vyrobce téchto panell patii naptiklad firma Herman elektronika, kterd dodava elektronické

panely napiiklad do mésta Krométiz. [10]

Obrazek 5: Zastavkovy informacni LED panel [11]
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Zastavkové LCD panely (viz obr.6) se pouZzivaji zejména ve vnitinich prostorach (dopravni
termindly, ¢ekarny pro cestujici), kde neplisobi povétrnostni podminky. Tyto panely poskytuji
diky LCD obrazovkam moznost zobrazeni vétSiho mnozstvi informaci a mohou nabizet

moznost stiidani informaci v ur¢itych intervalech. [12]

Obrazek 6: Zastavkovy LCD panel [11]
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Dalsi informace jsou zajiStény pomoci informacnich panell, které byvaji umistény piimo
Vv zastavce, nebo jsou umistény zvlast’ (viz obr.7). Na téchto tabulich se nejéast&ji nachazi
informace o tarifech, schémata dopravy ve mésté, informace v cizim jazyce, mista, kde lze
zakoupit jizdni doklad, seznam linek, které projizdi danou zastavkou nebo seznam zastavek
danné linky, mapa nejbliz§ich zastavek, informace o smluvnich podminkach piepravce,

vizualni podoba jizdnich dokladl, informace o Cipovych kartdch (pokud je danny systém

nabizi) a ostatni informace.[7]

Obrdazek 1: Informacni stojan [3]




Zastavkové informacni kiosky

Kiosky jsou urceny pro vyhledavani informaci cestujicimi. Obsahuji dotykovy LCD display,
fidici pocita¢, reproduktory, mikrofon a obvykle byvaji konstruovany tak, aby odolaly
vandalismu (silné sklo, pevna kostra). Na obrazku 8 je informac¢ni kiosek K717 od firmy

Herman Elektronika pouzity v informac¢nim systému hromadné dopravy v Mosté. [13]

Obrazek 8: Informacni kiosek [11]

4.3.2 Infromace podavané ve vozidlech povrchové dopravy

Jedna se zpravidla o informacni prvky uvnitf vozidla, vné vozidla a prvky, které informuyji
akusticky. Zvenku jsou takovéto prvky umistény v predni ¢asti vozidla, v zadni ¢asti vozidla
nebo z boku vozidla. Tim je zajisténa informovanost ze vSech stran. Jedna se o svételné
informacni tabule, nebo elektromagnetické informacni teréikové panely, které obsahuji
fluorescentni, nebo retroflexni barevnou folii doplnénou LED diodou (viz obr. 9), a tim je
dosazeno optimalni Citelnosti. Oznacuji Cislo linky, smér jizdy, nasledujici a navazujici

zastavky. Tyto informaéni panely vyrabi naptiklad firma BUSE sidlici v Blansku. [7] [14]

Obrdazek 9: Tercikovy informacni panel [14]
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Uvnitt vozidel jsou pak umistény elektronické informacni panely na bazi LED, které
poskytuji informace o sméru jizdy, nasledujicich zastavkach, ¢isle linky a ukazuji ostatni
udaje o spoji. Tyto panely jsou vybaveny automatickou regulaci jasu pro lepsi viditelnost ve

dne nebo v noci.

Obrazek 10: Informacni panel uvnitr vozidla [15]

-

% -

ost, TESCO

- 1

! N

Pasmo

Dale se ve vozech vyskytuji informace ohledné¢ mimotradnosti a vyluk, informace o tarifnim

pasmu, zobrazovace ¢asu nebo schéma nasledujicich zastavek (viz obr.10).

Pro podavani akustickych informaci jsou vozidla vybavena rozhlasem. Systém jeho
prostfednictvim, mimo informaci pro nevidomé, informuje cestujici o nasledujicich
zastavkach, mimotadnych udalostech, poptipadé¢ 0 informacich dopravniho podniku. Také

umoziuje hlasovy vstup fidice a v nékterych modernich vozidlech i dispecéera.[7][16]
4.3.3 Informace podavané v podpovrchové dopravé

Zde se zpusoby podavani vyrazné nelisi od dopravy povrchové, pfesto ma informacéni systém
podpovrchové dopravy urcité odlisnosti. Zejména z diivodu absence ostatni dopravy se zde
neocekavaji mimotadnosti s tim souvisejici. Vice se zde klade diiraz na informace pomahajici
lepsi orientaci cestujicich v podzemnich prostorach, zabranéni vyskytu velkého poctu osob na

malém prostranstvi a jejich bezpecnost.

Mimo vozidla se k poskytnuti informaci pouzivaji informac¢ni tabulky umisténé u vchoda
a vychodl do podzemni stanice, v zastavce jSOU zaveésené zpravidla u stropu zastavky nebo na
informacnich tabulich ve vestibulech podzemni dopravy pro zlepSeni piehlednosti byvaji
rizné linky barevné odliSeny, naptiklad prazské metro pouziva oznaceni: linka A - zelena

barva, B - zluté C - &ervend (viz obr.11). [7]
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Obrazek 11: Informacni tabule ve vstupni hale metra [17]

Dulezitym informaénim prvkem je také stanicni rozhlas slouzici pro informovani
0 mimotadnostech, podava informace v cizim jazyce, nebo nabizi moznost hlasového vstupu

z dispecinku. [7]

Ve vozidlech podpovrchové dopravy se mizeme setkat s informacemi o sméru jizdy
a oznaceni linky. Také jsou zde umisténa schémata trati podzemnich drah, ktera jsou
zpravidla umisténa nad dvefmi a elektronické tabule informujici o nasledujici a kone¢né
stanici nebo mimofadnostech na trati. Patii sem také vlakovy rozhlas, ktery podéva naptiklad

informace v cizim jazyce.[7]
4.3.4 Informace podavané prostiednictvim internetu

Internet je bran jako neomezené mnozstvi informaci na jednom misté. Lid¢ jsou stale vice
internetové gramotni a maji tendenci hledat informace pravé zde. Proto je v posledni dobé
kladen diraz pravé na inovovani informacnich systémii méstské hromadné dopravy na
internetu. Vznikd velké mnozstvi internetovych stranek, které se zabyvaji poskytovanim
informaci v dopravé. V Ceské republice k témto uéelim slouzi internetové stranky jako je
napiiklad IDOS, DPP, ROPID nebo jiné internetové stranky ostatnich mést a jejich
poskytovateli MHD.

IDOS je internetovy vyhleddvac spojeni, ktery funguje jako vystup z celostatniho
informa¢niho systému, do kterého jsou shromazd’ovany jizdni fady (vkladané kraji,
meéstskymi dopravnimi ufady i ministerstvem dopravy nebo provozovateli drah) zelezni¢ni,
tramvajové, autobusové, podzemni i letecké dopravy. Vyhledany spoj také obsahuje
informace o spoji (Cislo spoje, zastavky, tarifni pasmo atd.). Nékteré spoje umoziiuji
presmérovani na stranky prodeje jizdenek daného spoje. Na obrazku 12 je znazornén

vyhledavac spojeni IDOS na internetovych strankach https://jizdnirady.idnes.cz [18]
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https://jizdnirady.idnes.cz/

Obrazek 12: Internetové stranky 1DOS [18]
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Chcete se podilet na tvorb& 1DOS? Piidejte se & k tjmu nafich vivojfd!

Publikovéni a dal3f §Fenf informaci bez souhlasu autord je zakazano. (ext15)

Internetové stranky DPP poskytuji veSkeré informace tykajici se dopravniho podniku Praha.
Stranky  obsahuji  vyhledava¢ spojeni méstské hromadné dopravy, informace
0 mimotadnostech, novinky, informace o dopravni situaci, informace o jizdnich tarifech

a daldi informace tykajici se dopravy v Praze. Na obrazku 13 jsou zobrazeny internetové

stranky dopravniho podniku Praha. [19]

Obrazek 13: Internetové stranky dopravniho podniku Praha [19]

Piihldseni  Registrace B
ﬂ\ Dopravni podnik = (i)
\a hlavniho mésta Prahy hledat

Mimoradné udalosti:

V provozu nedochazi k Zadné
mimoradné udalosti.

VSechny mimofadné udalosti

110 let od zahajeni provozu prvni autobusové linky v

Praze Prehled kratkodobych omezeni
provozu tramvaji v breznu 2018
Sobota 7. biezna 1908, 8.00 hodin rano, Nerudova ulice. Nechapavé 1;2"145 29;“ 15 12
pohledy pf ych obéani Kra mésta Prahy mifi Z divodu Gdrby tramvajovjch trati  Chcete se vyhnout dopravni zacpé? Jedte
:apjedul:e voﬁldlg — autobus, ktery si poprvé v historii razi cestu dochdzi také bshem bfezna 2018 ke. s nami MHD! Chcete zjistit aktualni stav
razskému hradu.

dopravy v Praze? Podivejte se na dopravni
I «amerv!

4.3.,5 DalSi moZnosti ziskavani informaci

Informace muliZe cestujici ziskat mnoha dal$imi zptisoby. Napftiklad v informacnich centrech

ptislusného dopravniho podniku. Obvykle mé vétSina dopravnich podnikit zavedené

informacni telefonické linky.

Pti mimotadnych situacich jsou do terénu vysilani zaméstnanci urceni k podavani aktualnich

informaci 0 situaci a moznostech nahradni dopravy.
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4.4 QOdbavovaci systémy

Odbavovaci systém slouzi k zajisténi fadného a snadného oznaéeni jizdniho dokladu.
Hlavnim ukolem téchto systému je ziskat co nejvice informaci o jizdé a zaroven co nejméné
snizovat komfort cestujiciho. K tomu se ve méstech zavadi jednotny tarifni systém, ktery

umoziuje cestujicimu vyuzivat riizné druhy dopravy s pouzitim jednotného jizdniho dokladu.
4.4.1 Tarify integrovaného systému

“Tarifem se rozumi sazebnik cen za jednotlivé prepravni vykony pri poskytovani prepravnich

sluzeb a podminky jejich pouziti.” [2]

Tarifni systémy lze rozdélit do dvou skupin: a) jednotné tarifni systémy
b) vykonové tarifni systémy

Jednotné tarify

Tyto tarify se také oznacuji jako plosné. Podstatou je jednotna cena na urcitém tuzemi, které je
dopravné obsluhovano dopravcem. Pro cestujiciho je zde jednotna cena za cestu v dané
oblasti bez ohledu na délku cesty. Vyhoda tohoto systému je snadné odbaveni cestujicich
a prehlednost systému z pohledu cestujiciho (jednotna cena). Nevyhodou tohoto systému je
znevyhodnéni cestujicich, ktefi cestuji na krat$i vzdalenosti. Pro vétsi dopravni sité musi byt

zavedena vyssi cena tarifu, protoze se zvysuji ndklady na pokryti celé sité.

Vykonové tarify

U téchto tarifnich systémi se cena odviji od dopravniho vykonu, cena je pak pfimo imérna
danému vykonu jako je naptiklad doba jizdy nebo délka trasy. Charakteristické feSeni tohoto

druhu tarifniho systému jsou:
a) Zonovy tarif

Zde je uzemi rozdé€leno do jednotlivych zon (Casti), ve kterych plati jednotna cena piepravy.
Cesta pies vice zon pak jizdné zvySuje napiiklad soucinem poctu zon a piepravni cenou

Vv dané zoné. Cena nemusi stoupat linearné, tim lze zvyhodnit jizdy na delsi vzdalenost.

Mezi vyhody tohoto systému patii zejména cena, kterd je umérna niz§im nakladtim dopravce

vvvvv

prodej jizdnich dokladii musi uvadét vice Udajli, znehodnocovace jizdenek musi byt

pfizptsobeny k vyméné tidaju pii projizdeéni jednotlivych zon.
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b) Casovy tarif

Tento tarifni systém vyuziva ¢asové platnosti jizdniho dokladu. Platnost dokladu je vazana
¢asem a konc¢i po uplynuti doby, pro kterou byl jizdni doklad zakoupen. Obvykle se vyuzivaji
doklady s ¢asovou platnosti 30 min, 60 min a 120 min. Na delsi ¢asové intervaly mouhou byt

zavedeny denni, tydenni nebo mési¢ni jizdenky.

Vyhodou ¢asového tarifu je snadné odbaveni cestujicich a jednoduché pouzivani pro cestujici.
Nevyhodou tohoto systému je ztrata ¢asu na prestupech z divodu nenavazujicich spojii nebo

dopravnich kongesci.
¢) Kilometrovy tarif

Cena jizdného se vypocitava na zaklad¢ ujetych kilometrii. Vyhodou tohoto systému je cena,
cestujici plati ujeté kilometry. Tento tarif je vSak nevyhodny u linek, které musi objizd¢ét dané
uzemi (del§i usek) a tim se zvySuje cena. Systém je nevhodny na odbaveni cestujicich

a propojeni s jednotnym tarifnim systémem IDS.
d) Pasmovy tarif

Je podobny kilometrovému tarifu. Cena se neméni podle poctu ujetych kilometrii, ale podle
poctu projetych pasem. Cela sit’ je rozdélena do jednotlivych usekil (pasem). Jejich délky jsou
rizné a zpravidla se prodluzuji smefem od centra systému. Cena se odviji od poctu projetych

pasem s tim, ze miiZze linearné nebo degresivné stoupat.

Tento systém je vhodny pro rozsahlé sité. Vznikaji zde ale problémy pfi aplikaci na husté

dopravni systémy s moznosti vice alternativnich linek.

Zavedeni konkrétni podoby tarifniho systému se odviji od podoby integrovaného systému
v kazdé dopravni siti. Pfi navrhovani vhodného systému se vychazi z mistnich podminek.
Casto se pouziva kombinace vice tarifnich systémii, napiiklad pasmovy a &asovy.[2]

4.4.2 Zpisoby odbaveni

S nastupem modernich technologii se vyrazné usnadnil zptsob, jakym se cestujici odbavuji.
Odbaveni je obvykle samoobsluzné (oznacovace jizdenek), namatkove kontrolované revizory,
v nekterych ptipadech provadi odbaveni fidi¢ (linkova ¢i okrajova doprava) nebo privodci
(vlakova doprava). Odbaveni cestujicich Ize provadét i elektronicky bez nutnosti manipulace

S jizdnim dokladem.
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Odbaveni na principu papirovych jizdenek

Stale se jedna o nejcastéji vyuzivanou metodu odbavovani. Principem je znehodnoceni
jizdniho dokladu (viz obr.14) pomoci oznacovace jizdenek. Ten na jizdni doklad tiskne udaje
o pouziti jizdenky. Nejcastéji se oznacuje misto nastupu, ¢as nastupu, Cislo vozidla a datum.
[2]

Vyhodou tohoto systému jsou jeho nizké naklady na potizeni a jednoduchy zptsob odbaveni.
Nevyhodou se vsak stavaji vysoké nédklady na udrzbu (vysoka cena za jizdenky, udrzba

automatii na jizdenky, udrzba oznacovacii) a lehko napadnutelny systém papirovych jizdenek

(padélani). [2]

Systém jizdenek umoznuje zavedeni casového piestupného a pasmového tarifu. Obvykle je

jizdenka provedena nasledujicimi zpUsoby:
1. papirové jizdné je platné pouze pro jednu jizdu, napiiklad jizdenky CD
2. Casova jizdenka je platna po dobu platnosti od oznaceni (mozno pouzit pro vice
jizd)
3. prukaz, ktery je vydavan na zéklad€ ptedplatného jizdného v rdmci dopravniho
podniku dané¢ho mésta.
Obvykle jsou jizdenky distribuovany:
1. v predprodejnich mistech
2. V trafikach
3. u ostatnich partneri
4. v automatech pro vydej jizdného (umistény v zastavkach)
5. Vv mobilnich automatech ve vozidle

6. ufidice.
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Obrazek 14: Papirové jizdenky [20][21]
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Odbaveni pomoci jizdenek s ¢arovym kédem

Tento systém je vylepSena verze piedchoziho systému. Piebira jeho podstatu a nékteré jeho
vlastnosti zlepsuje. Pomoci ¢arového kodu lze zaznamenévat informace o poctu cestujicich,
misté zakoupeni jizdenky nebo naptiklad o druhu jizdenky. Tim je mozné, aby byla jizdenka

v ramci IDS vyuzita u vSech dopravcu. [2]

Tento systém je vyuzivan napiiklad v Chomutové. Od roku 2010 je tento systém zaveden
z diivodu zmény tarifniho systému na ¢asovy (vSichni cestujici plati stejné jizdné). V piipadée
pfestupu naskenuje cestujici pouze ¢arovy kod, ktery ho opraviiuje vstoupit do jiného
vozidla.[22]

Odbaveni na ziakladé karet s magnetickou paskou

Systém odbaveni pomoci karet s magnetickou paskou (hnédy prouzek na zadni strané karty)
1ze vyuzit podobné¢ jako predeslé systémy. Na magnetické pasce jsou zaneseny zakladni idaje
o kart€, dopravnim podniku a finan¢nim obnostu uloZzeném na kart€. Cestujici kartu vklada do
¢tectho zafizeni, které ovéefuje platnost karty a mnozstvi financnich prostfedkd, které se
Z karty odecte. Vyuziti karet s magnetickou paskou Ize kombinovat s vySe zminénymi
systétmy. Nevyhodou systému s magnetickou paskou jsou jeho naklady na pofizeni
a problematické vyuziti pro kratkodobé vyuziti méstské hromadné dopravy (navstévnici
mesta). Tim, Ze jizdenka obsahuje Casto vétsi financni obnos, hrozi riziko padé€lani, které je
obtizn¢ zjistitelné. Toto feSeni odbavovaciho systému neni doporucovano z divodt rychlého

vyvoje novych ¢ipovych karet. [2][23]
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Odbaveni pomoci elektronickych karet

Moderni odbavovaci systémy se soucasné¢ zaméiuji na odbaveni pomoci cipovych
“inteligentnich” karet. Tyto karty maji mikroprocesor s piepisovatelnou vysokokapacitni
paméti a anténu pro zajisténi spojeni mezi kartou a termindlem. Obvykle byva pamét
rozdélovana do vice ¢asti pro umoznéni pouziti karty ve vice aplikacich, které jsou na sobé
nezavislé (moznost kombinovat platbu u vice dopravcl ¢i pouziti napiiklad pifi kulturnich
udalostech). Karty mizeme rozd¢lit do tii skupin: kontaktni, bezkontaktni a dudlni (jeden Cip
muzeme vyuzit kontaktné¢ i bezkontaktn¢). Kontaktni karty vyzaduji piimé zasunuti do
Cteciho zafizeni, a tim se stavaji méné vhodné pro hromadnou dopravu, kterd vyzaduje
zejména rychlé odbaveni. K témto ucelim se pouzivaji katry bezkontaktni, které eliminuji

zdrZeni pfi zasunovani karty do ¢teciho zatizeni a urychluji odbaveni. [2]
V hromadné dopravé lze ¢ipové karty vyuzit jako:
1. casova jizdenka - elektronicka jizdenka s platnosti na tarifni pAsmo na urcité obdobi.

2. elektronicka penézenka - hodnotova karta, na kterou je zaplacena doplnitelna zaloha.
PouzZivanim karty se ze zalohy odecita hodnota jizdného. Obvykle byva levnéjsi nez

klasické jizdenky.

3. kombinace casové jizdenky a elektronické penéezenky — vyuziti napiiklad v ptipadé, ze

vyprsi platnost Casové jizdenky
4. ostatni - pouziti pii parkovani, vypujcky knih atd. [23]

Systém check-in/check-out u ¢ipovvch karet

Tento systém jako jediny umoziuje vyhodu piesného piehledu o pohybech cestujicich
a spravedlivého tarifniho systému. Cestujici pi1 nastupu do vozidla nebo placeného
odbavovaciho prostoru ptiloZi kartu ke ¢tecimu zafizeni. Z karty se odecte pfislusna castka
podle maximalni vyse jizdného dané linky, tim je cestujici ,,donucen pfilozit kartu na cteci
zafizeni také pfi vystupu. V piipad¢ Ze cestujici nevystoupi na kone¢né zastavce, ¢ast hodnoty
jizdného je mu pfictena zpét na kartu. Nevyhodou tohoto systému je, Ze neni mozna vizualni
kontrola platnosti, proto musi byt revizor vybeven ¢tecim zatizenim. Dalsi nevyhodou je

nutnost vyuziti pouze systému Cipovych karet. [23]

V soucasné dobé se dopravni podniky vétSich mést snazi prechazet na technologii odbavovani
pomoci bezkontaktnich ¢ipovych karet. Obvykle jsou tyto karty zavadény v rdmci méstskych

karet s vice moznostmi vyuziti. Toto fedeni je zavedeno v mnoha méstech Ceské republiky

18



jako je Praha, Plzen, Hradec kralové a mnoho dalSich. Napiiklad mésto Plzen spustilo v roce
2004 projekt ,Plzenska karta“ (viz obr.15). Vznikla tak karta, na kterou lze nahrat
predplacené Casové jizdné a zaroven slouzi jako elektronicka penézenka. Kartu lze vyuzit

v hromadné doprave¢, ale také hradit sluzby mimo ni.[24]

Obrazek 15: Plzenskad karta [24]
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Odbaveni pomoci mobilniho telefonu

Mobilni telefony patii mezi nejrozsifenej$i komunika¢ni médium soucasnosti Pomoci
mobilnich telefonli mizeme naptiklad zakoupit jizdenku MHD. Zakoupeni jizdniho dokladu

je provadéno na zaklad¢ nasledujicich technologii:

1. Rucni odeslani pfedem daného kodu prostrednictvim SMS zpravy. Toto provedeni je
hojné vyuZivano a spociva v odeslani SMS zpravy s uritym kodem, ktery obsahuje

klicova slova.

Naptiklad dopravni podnik Praha zavedl odbaveni pomoci sms v roce 2007 (viz
obr.16)

Obrazek 16: Odbaveni pomoci SMS Praha [25]
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2. Telefonatem (hlasové objednani). Jizdenka je zakoupena na zaklad¢ ,,prozvonéni*

telefonniho ¢isla.

Tuto variantu zakoupeni jizdenky provozuji napiiklad dopravni podniky v Plzni

a Brn¢ prostiednictvim internetovych stranek http://www.na-zavolanou.cz/.

Pro vyuziti této sluzby sta¢i zavolat na Cislo, podle toho, jakou jizdenku cestujici

pozaduje (viz obr.17). [26]

Obrdzek 17: Odbaveni pomoci telefondtu [26]

Uzemni platnost SMS jizdenky Platnost Cena SMS jizdenky Telefonni Cislo
L . 35 minut 20 Ké 910 902 220
Vnitini zona 001 Plzen (P) - .
24 hodin 70 KC 910902 070
Vnéjsi zény (V) 35 minut 10 KE 910902010
Vnitfni + vnéjsi zony (P+V) 65 minut 38 K¢ 910902 038

3. Standardni mobilni aplikaci dostupnou na mobilnich telefonech. Aplikace je ve své
podstaté internetova penézenka, kam cestujici zasle penize, které poté muize Cerpat.
Prostfednictvim této moznosti lze kupovat jizdenky, které umoziluji pfimé zvoleni

a nasledné zakoupeni jizdniho dokladu uzivatelem.

Naptiklad pro nakup jizdenek je vyuzivana aplikace Sejf (viz obr.18), kterou vyuzivaji
mésta jako je Tabor, Praha, Brno, Ceské Budg&jovice, Usti nad Labem a dalsi.
Po nainstalovani aplikace zvoli cestujici mésto a druh jizdenky, kterou pozaduje.
Nabiti penézniho obnosu je mozné nékolika zplisoby: platebni kartou, bankovnim
pifevodem nebo naptiklad osobnim pfeddnim finan¢niho obnosu na adresu infocetra

dopravniho podniku.[27]

Obrazek 18: Mobilni aplikace Sejf [28]

Jizdenka 20 minut
Jizdenka 40 minut

Jizdenka 40 min. zlevnéna

Jizdenka 75 minut

Jizdenka 24 hodin
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4. Priilozenim mobilniho telefonu ke ¢tecce NFC. Tato technologie funguje na principu
»hear field comunication®. V ¢esting to lze prelozit jako komunikace na blizkém poli.
Jde o pftilozeni telefonu, ktery podporuje tuto funkci (vestavény NFC ¢ip) k blizkému
bezkontaktnimu terminalu ve vozidle. Takto Ize snadno a bezpe¢né zakoupit jizdenku

ptimo ve vozidle prostiednictvim mobilniho telefonu (viz obr.19).

Tuto technologii zavedlo v roce 2010 jako jedno z prvnich mést na svété mésto Plzen
ve spolupraci s mobilnim operatorem Telefonica O2. Nyni technologie NFC slouzi

V Plzni pro celou fadu dalSich platebnich aplikaci v rdmci jedné karty.[29]

Obrazek 19: NFC technologie v odbaveni [30]

4.4.3 Zarizeni odbavovaciho systému

Elektronické oznacovace

Oznacovace se umistuji do blizkosti dveti ve vozidlech hromadné doopravy pomoci

rychloupinacich drzakda. [2]

Typicky je elektronicky oznacova¢ jizdenek typu NJ 24C (viz obr.20), ktery se pouziva
naptiklad v Praze. Konstrukce vychazela z oznacovacli od firmy Mikroelektronika sidlici
ve Vysokém Myté. Strojek je tvofen z uzamykatelné hlinikové skiiné s otvorem na vkladani
jizdenek a signaliza¢ni trojihelnikovou Sipkou podsvicenou LED diodami. Pokud Sipka sviti,
jizdenka se vklada do strojku az na doraz. Strojek tiskne na jizdenku text o velikosti 3,2x40
mm pomoci rychlé jehlickové tiskarny. Strojek tiskne aktualni data diky propojeni s palubnim
pocitatem ve vozidle. Tento oznaCovac se stale pouzivé a je inovovan o nekteré doplikoveé

prvky jako je naptiklad display zobrazujici aktudlni ¢as. Nejnovéejsi pouzivany oznacovac
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Camel Combi (viz obr.20) je vybaven navic interaktivnim systémem s moznosti zakoupeni
jizdenky pfimo z oznacovace pomoci bezkontaktni platby ¢ipovou kartou nebo elektronické

penézenky. Otvor pro oznacovani jizdenek je ponechan [31]

Obrazek 20: Oznacovace jizdenek NJ 24C (vlevo) a Camel Combi (vpravo) [32]

Stacionarni automat na vvdej jizdenek (AVJ)

Slouzi k prodeji jizdenek ve venkovnich prostorach nebo vestibulech. Je konstruovan tak, aby
odolal povétrnostnim podminkdm a vandalismu. UmozZziiuje snadnou obsluhu, volbu dané¢ho
druhu jizdenky, vraceni pfeplatku vhozené hotovosti a zajiStuje rychly tisk jizdenky. Moderni

jizdenkové automaty umoznuji platit bezkontaktnimi ¢i kontaktnimi kartami. [23]

Pfikladem miiZe byt stacionarni automat pro vydej papirovych jizdenek AVIJG (viz obr.21) od
firmy Mikroelektronika, ktery mize byt vybaven dotykovym displayem nebo mechanickymi

tlacitky. Platbu lze provadét mincemi nebo kontaktnimi ¢i bezkontaktnimi kartami. [32]

Obrazek 21: Zastavkovy automat AVJ-G [33]
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Mobilni automat na vvdej jizdenek (AVJF)

Mobilni automat (viz obr.22) zajistuje vydej jizdenek cestujicim za jizdy pfimo ve vozidle.
Toto teSeni poskytuje dopravci efektivni vydej jizdného, kde nastup cestujicich probiha
prednimi dveifmi vozu a vystup zadnimi. Také mize byt vybaven zafizenim pro komunikaci
s ¢ipovymi kartami, magnetickymi kartami nebo kontaktnimi ¢i bezkontaktnimi platebnimi
kartami. Automat muze pracovat jako samostatnd jednotka nebo ho lze ptipojit k palubnimu

pocitaci. Je kladen duraz na vysokou rychlost odbaveni. [23]

Obrdazek 22: Mobilni automat AVJF [34]

Palubni podéitaé¢ vozidel

Je vyuZivan k fizeni informaci zobrazovanych na vnitinich a vné&jSich informacnich panelech,
dale pak tidi zvukovy hlési¢ a znehodnocovace jizdenek. Software umoziiuje bud’ manualni
nebo automaticky rezim provozu jako je sledovani provozu, dodrzovani jizdniho fadu nebo
automatické piepinani nasledujicich zastavek. [23]

Ptiklad moderniho palubniho pocitace je Synergy Compact od vyrobce Mikroelektronika
Vysoké Myto (viz obr.23). Jedna se o univerzalni zafizeni zastavajici funkci vydeje jizdenek,
palubniho pocitate nebo terminalu cestujiciho. Umoznuje odbaveni pomoci hotovosti

| bezkontaktnich karet. [35]
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Obrazek 23: Palubni pocita¢ Synergy Compact [35]

4.5 Vyvojové trendy v informacnich a odbavovacich systémech

Pfi modernizaci odbavovaciho i informac¢niho systému je dualezit¢ klast diraz na
jednoduchost, rychlost odbaveni nebo na snizeni nakladi na provoz, tak aby mél zakaznik
zdjem na tento systém piejit a pouzivat ho. Problémem piepravy lidi je, Ze cestujici jsou
specifickym odvétvim zakaznika, protoze kazda skupina ma rozdilné pozadavky. Proto je

nutné zavést vice systémil, které budou vyhodné jak pro diichodce, tak i studenta.

S néastupem modernich technologii, jako jsou ¢ipové karty nebo chytré mobilni telefony, se
zptistupnila moznost tyto technologie pouzit i pro informovani cestujich a jejich odbavovani.
Vznikaji odbavovaci systémy na zakladé elektronického bezkontaktniho odbaveni jako je
napiiklad SMS, NFC nebo odbaveni pomoci Cipovych karet, které postupné nahrazuje
klasické papirové jizdenky. Momentilné¢ se tyto technologie pouZivaji jako doplikové,

protoze ne kazdy cestujici disponuje ptislusenstvim, které danou technologii vyuziva.

Mobilni zafizeni vlastni drtiva vétSina populace, a proto se da predpokladat, Ze SMS jizdenky
se postupné stavaji nejvetsi konkurenci papirovych jizdenek. Je tak mozné sniZit pocet mist,

kde se jizdenky distribuuji a tim sniZit naklady.

Cipové karty se ve méstech pouZivaji obvykle jako elektronickd penéZenka ve spojeni
s univerzalni méstskou kartou. Umoziuje tak cestujicim platit navic naptiklad parkovani
a jiné véci spojené s danym méstem a tim se pro né stava atraktivnéjsi. Vyhodou téchto karet
je, ze dopravce ma velké mnozstvi dat o pohybu cestujicich a mize pomoci nich d¢lat

opatieni vedouci k inovaci daného systému.

Inovace v informacnich systémech probiha zejména formou vkladani jizdnich ada a ostatnich
informaci do mobilnich aplikaci a webl a také snahou o vystavbu inteligentnich zastavek,

které jsou vybaveny elektronickymi informac¢nimi panely a informa¢nimi kiosky.
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4.6 Dopravni management mést

K fizeni procest se vyuzivaji subsystémy, které co nejefektivnéji zpracovavaji informace pro
fidici funkce. Tyto informace ziskdvaji na zaklad¢ vstupt ziskanych z technickych vozidel
(dynamické informace) nebo dopravni cesty (statické informace). V silni¢ni dopraveé se jedna
zejména o vytvofeni managementu fizeni meéstskych aglomeraci, silnic a dalnic nebo

management hromadné dopravy (méstské i regionalni).

Ve méstech se soustfed’uje vysoké mnozstvi dopravnich prostfedkd na velmi malém prostoru,
zaroven ale nelze zvySovat velikosti dopravnich komunikaci. Proto se musime zabyvat tim,

jak zefektivnit jejich vyuziti. Z tohoto hlediska Ize dopravu rozdélit do dvou hlavnich skupin
a) Individualni automobilova doprava
b) Vefejna hromadna doprava

Pro zavedeni kvalitniho a uspé$ného management mésta je nutné integrovat fidici systémy,
popsané na obrazku. Na obrazku 24 je znézorné€no zékladni rozdéleni subsystémi

v dopravnim managementu mést.[16]

Obrazek 24: Zdkladni rozdéleni dopravniho managementu mést [16]

Decentralizované systémy

Rizeni dopravnich oblasti

Centralizované systémy

Rizeni tuneli

IS v individualnim vozidle (VICS)

Rizeni navigovanim

a informovanim IS pro dopravni proud (TFIS)
Dopravni NS v individudlnim vozidle (VNCS)
management :> NS pro dopravni proud (TFNS)
mest Informace pro cestujici
MHD
>‘ Preference MHB . aktivni .

pasivni

Vozidla s prednosti v jizdé

Parkovaci domy a zény

Staticka doprava

Park and Ride

Progresivni platby
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4.6.1 Preference méstské hromadné dopravy

Pokles z4jmu o hromadnou dopravu muze byt nebezpecny z hlediska ptesyceni dopravniho
proudu, proto se snazime aplikovat prostiedky dopravni telematiky a tim zvyhodnit vefejnou

dopravu od individualni dopravy.

Hlavni a nejdilezitéjsi moznost zvyhodnéni je preference meéstské hromadné dopravy.
Znamena to, ze vozidlim hromadné dopravy je poskytovana urcita vyhoda na kfizovatkéach se
svételnym znacenim. Abychom toho docilili, musime pfizptisobit signalni plan tak, aby mohla
vozidla MHD projet co nejplynuleji. Nejvétsi podil na zpozdéni vozidel, které Ize ovlivnit
technickym prostiedky, je zpozdéni na svételnych kiizovatkach. Nesmime v§ak zapomenout,

ze piilisna preference hromadné dopravy vyrazné poskozuje ostatni druhy dopravy. [36]
Pasivni preference

Pasivni preference neuptfednostituje vozidla MHD na zaklad¢ jejich polohy, ale vychazi
z predem nastavenych signalnich plani, které jsou stanoveny podle statistickych udaja

0 pohybu vozidel na kfizovatce. Tyto metody patii mezi nejlevnéjsi.

Zména délky cyklu: Pokud se zméni (zkrati) délka cyklu na svételném signaliza¢nim zafizeni,

zkréti se doba zpozdéni projizd¢jicich vozidel. Tim, se ale snizuje prijezdnost v ostatnich

smérech.

Déleni fazi: Vkladani fazi, ve kterych maji vozidla MHD volno do jinych fazi. Tim lze docilit
vétsi pravdépodobnosti plynulého priijezdu vozidla - diky vétsimu poctu fazi, ve kterych ma

volno.
Casové plany: Plany pro koordinaci jsou vypoditavany tak, Ze je uvazovéana rychlost vozidel.

Déavkovani vozidel: V ptipad€ vétSiho dopravniho problému se aplikuje postupné davkovani

vozidel vjizdicich do problémové oblasti. Vozidla MHD jsou preferovana a davkovani na né

neplati, maji stanovené specialni objizdné pasy.[36]
Aktivni preference

Aktivni preference poskytuje vozidlim MHD vyhodu na zakladé specidlniho detektoru, diky
kterému zméni signalni plan kfizovatky a tim muaze vozidlo projet s miniméalnim zpozdénim

nebo bez zpozdéni. Aktivni preference 1ze docilit n€kolika zptlisoby:

Prodlouzend zelena: Metoda je zaloZzena na prodlouzeni cyklu zelené v ptipadé€, Ze je

zaregistrovano vozidlo MHD pied kiizovatkou na konci cyklu puvodni zelené. Bod, kde je
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registrovan prijezd vozidla, je presné¢ urCeny a pocitd s danou rychlosti. Obvykle ma
prodlouZeni intervalu omezeni na urcitou hodnotu casu (napt. +10 sec. k pivodnimu cyklu
zelené). Toto FeSeni se vyuziva v piipadé, ze vozidlo piijede ke kiizovatce v momentu, kdy

konci cyklus ptivodni zelené a vozidlo by tak muselo ¢ekat cely cyklus.

Diivéjsi zelend: Metoda zalozena na zkraceni cyklu Cervené a aktivovani cyklu zelené.

Samostatna fdze: Umoznuje piednostni prijezd vozidlu MHD kiizovatkou, pficemz vSechny

signalni skupiny maji prijezd zakazan (Cervend). Jde o kratky cyklus zelené pro vozidla

MHD, ktery se vklada do riiznych mist celkového cyklu.

Vynechéni signalnich skupin: Pro preference prujezdu vozidla MHD lze také vyuzit

vynechani nékterych signalnich skupin. V ptipad¢, ze ptijede vozidlo do blizkosti kiizovatky,

jsou nékteré signalni skupiny pieskoceny tak, aby mohlo vozidlo projet diive.

Kompenzace: Touto metodou se snazime zabranit, aby piilisSnou preferenci vozidel MHD
nevznikaly potize u ostatnich vozidel. Proto je v dob¢, kdy neni potieba preferovat vozidlo

MHD, kompenzovéna ztrata ostatnich vozidel.

V praxi se tyto metody pouzivaji jednotlive, nebo je lze kombinovat, pficemz vzdy je snaha

0 uplatnéni kompenzace.[36]
Absolutni preference

V piipad€ rozpoznéani vozidla MHD se okamzité aktivuje rezim “volno” pro jeho smér jizdy
bez ohledu na ostatni signdlni skupiny. Dilezité je ovSem brat v uvahu bezpecnostni prvky
(naptiklad pocitat se zdrzenim ostatnich vozidel na kfizovatce). Tento systém se pro vozidla
MHD piili§ nedoporucuje, protoze obvykle zptisobi velké ¢asové ztraty ostatni doprave.[36]
Podminéna preference

Reseni pomoci podminéné preference vyhodnocuje, jestli vozidlo MHD dostane pfednost na
zakladé rGznych faktort, které systém analyzuje. Urcujici faktory, které systém analyzuje
a ur¢uje podle nich zvyhodnéni vozu, mohou byt naptiklad: obsazenost vozu, dodrzovani

jizdniho tadu, délka stojici fady vozidel pfed vozidlem MHD, ¢as od uskutecnéni posledni

preference atd. [36]
Bezkontaktni preference a preference kontakty

Vzhledem k jednoduchosti vyse zminénych metod preference vozidel MHD, spocivajici
pouze v piihlaSeni vozidla v daném bod¢ pted krizovatkou, nelze povazovat tyto systémy za

moderni telematické systémy. Takové systémy nefeSi pouze piihladSeni, ale komunikuji
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S vozem a inteligentné na néj reaguji tim, ze poskytuji preferenci, pokud je to vyzadovano
situaci, nebo naopak neposkytuji preferenci pii skute¢nosti, ze viiz jede s predstihem oproti
jizdnimu tadu.

Detekce kontakty

Detekce vozidla pomoci trolejovych kontakti nelze plné vyuzit programovou a technickou

vybavu svételného signaliza¢niho zatizeni.

Z toho lze vyvodit, Ze tato detekce slouzi pouze k uréeni vyskytu vozidla a 1ze ho vyuzit pro
ovlivnéni provozu pro dany uzel. Dal$im problémem je mechanickd odolnost kontakti
Pavodni kontakty jsou nahrazovany senzory s vodivou pryzi, které jsou mechanicky
odolngjsi. Proto se dnes nejcastéji pouziva bezdratovy prenos z troleje do dopravniho fadice

(100-300 metru).

Bezkontaktni preference

K rozpoznani vozidel MHD, které nevyuzivaji kontaktl, se vyuzivaji tyto zptisoby:
- Lokalni systém vyuzivajici bezdratového spojeni (viz obr. 25)
- Centralni systém vyuzivajici GPS a radiovych siti (viz obr. 26)

Komunikacni technologie, ktera se pouziva pro bezdratovy pienos, umoziuje prenaSet velké
mnozstvi informaci. Ve vét§in¢€ ptipadi jsou vozidla MHD vybavena palubnim integrovanym
informacnim a odbavovacim systémem, ktery je fizen palubnim pocitacem. Ten pak poskytuje
informace o dodrZovani jizdniho fadu a trase. Dale maji vozidla MHD také dalSi bezdratové
prostiedky pro urceni jejich polohy. Témi jsou bezdratové majacky umisténé pred

ktizovatkou, které¢ komunikuji s vozidlem. Vozidla MHD se ptihlasuji nasledujicimi zptsoby:
a) Predbézné ptihlaseni
b) HIlaseni o zavieni dveti
¢) Hlavni prihlaseni
d) Odhlaseni po prujezdu kiizovatkou

Tato hlaseni jsou odesilana fadi¢i pomoci radiového pifenosu, ktery nevyzaduje ndkladnou

instalaci a pomoci né&j Ize prenést velké mnozstvi informaci z vozidla do fadice.
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Obrazek 25: Schéma detekce vozidla pri prijezdu kiizovatkou [37]

gm_ﬁ'—s_t-l";(_i};; ------ Ustiedna
i kontrolniho svételna

i afidiciho signalizace
1 systému MHD T

Radiosignal 1
I

Bod prihlaseni Navéstidlo Radié Bod odhlaseni
ssz S§SZ

Inframajak Bod prihlageni
Centralni systém GPS preferenci

Jedna z dal$ich moznosti, jak umoznit preferenci vozidel MHD je vyuziti centralniho systému
preferenci vyuzivajici GPS. Tento systém nevyzaduje zadné pofizovani dodatecného
ptisluSenstvi (infra majaky), zdkladem je spojeni fidiciho pocitace a vozidla. Toto spojeni mé
zajiStovat oboustrannou komunikaci, kde vozidlo poskytuje informace o poloze ¢i shodu
S jizdnim fadem. Vozidlo je vybaveno GPS jednotkou, komunikacni jednotkou, fidicim
pocitacem a ovladacim panelem pro fidice. Pro urceni ptfesné polohy se pouziva digitalni
tachograf. Po nastaveni zakladnich udaji o lince, které se prenaseji do fidiciho centra, se na
displeji objevuje informace o predstihu, ¢i zpozdéni. Vozidlo se na zakladé polohy GPS
ptipojuje projetim virtualniho bodu na trase k centralnimu fidicimu pocitaci. Na obrazku je
znazornéno schéma tohoto systému.[36]

Obrazek 26: Schéma centralniho systému vyuzivajici GPS [36]
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5 Meéstska hromadna doprava v Tabore

Tébor je historické mésto nachazejici se v okrese Tabor v Jiznich Cechach s 34 000 obyvateli
a rozlohou 6 221 ha. Méstskou hromadnou dopravu ve mésté zajiSt'uje spoleénost Comett
Plus s.r.o. Od roku 1998 pievzala stivajici ¢innosti byvalého dopravniho podniku CSAD.
Zajistuje méstskou hromadnou dopravu na tzemi Tébora, Sezimova Usti a Plané nad LuZnici.
Sit’ je tvoiena 14 linkami v 5 smérech, které jsou obsluhovany autobusy. Béhem jednoho dne
je vypraveno pies 640 spoji. V soucastnosti ma spolecnost 38 autobust, z toho 9 kloubovych
(18 metrtr), 3 bézné autobusy (10,5 metru) a 4 minibusy (8 metrit), které obsluhuji obtizné¢
dostupnou historickou ¢ast neumoziujici vjezd standardnich autobusi. 21 méstskych

autobust jezdi na ekologicky pohon CNG (stlaceny plyn). [38]
5.1 Integrovany dopravni systém mésta Tabor

Zavedenim integrované dopravy v aglomeraci Tabor-Sezimovo Usti-Plana nad LuZnici
mohou cestujici vyuzivat viechny linky spole¢nosti Comett a také 3 traté CD do pfilehlych
¢asti. V soucasné dobé ma tento integrovany systém vice nez 100 zastavek a 180 oznac¢nikt
(vétSinou pro oba sméry). Hlavnim pfestupnim bodem do jiného sméru je zastavka
Autobusové nadrazi, ktera je v dochazkové vzdalenosti od vlakového nadrazi a nadrazi
linkové autobusové dopravy. I ptes velky pocet linek v Taboie neni zaveden pravidelny jizdni

fad z divodl nutnosti vypraveni vice vozidel a tim zvySeni nakladi. [38]
5.2 Tarifni systém mésta Tabor

Meésto Tébor vyuziva kombinaci ¢asového a pdsmového tarifniho systému, ktery funguje ve
stavajici podobé od roku 2012. Je rozdélen do tii tarifnich pasem (A , B, C) s centralnim
uspoiadanim (Tabor centrum, Tabor mimo centrum + Sezimovo Usti, okolni obce), ktery se
vztahuje pro cestujici s predplacenym pritkazem (tzv. kmenovym listem). Casové jizdenky
jsou nabizeny na 4, 8, 18, 60 minut nebo den ¢i tyden a jsou platné od chvile oznaceni

jizdenky ve vozidle. Na obrazku 27 je znazornén tarifni systém taborské hromadné dopravy.
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Obrazek 27: Tarifui systém Tabor [39]
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5.3 Informaéni systém mésta Tabor

5.3.1 Informace na zastavkach
Ozna¢niky

V Tabote plni oznacniky funkci dopravni znacky a vymezuji hranici zastavky a zaroven
poskytuji informace o linkéch, které danou zastavkou projizdi. Od roku 2006 jsou na zastavky
umistovany nové oznacniky, na které je Umisténa Ctvercova znacka 1J4a s vyobrazenym
autobusem. Spole¢né s dopravni znackou je na oznaCovnik umistén seznam projizd&jicich

linek, jejich jizdni fad ¢i ostatni informace jako naptiklad tarif (viz obr.28).
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Obrazek 28: Zastavkovy ozna¢nik [46]

Elektronicky Informacni panel

Na nejvytizengjsi zastavce MHD a zaroven dilezitém pifestupnim bodu Vv Tébote (vlakové
nadrazi a nadrazi linkové autobusové dopravy se nachazi na stejném mist¢) je umistén
elektronicky informacni panel firmy R&G Mielec (viz obr.29). Panel zobrazuje aktualni ¢as a

informace o realnych pfijezdech vozidel na zastdvku Autobusové nadrazi.

Obrazek 29: Elektricky informacni panel firmy R&G Mielec [46]

AUTOBUSOVE NADRAZI
ODJEZDY AUTOBUSU MHD

LINKA ER

10:08:57

Tyto informace ziskava z dispecerského systému, ktery vyhodnocuje prubéh jizdy autobust
pomoci sit¢ vozidlovych radiostanic Motorola s dualnim provozem a s centrdlnim
dispecinkem. Tento systém mimo hlasové komunikace s dispe¢inkem zaznamenava kazdych

45 vtefin informace o poloze vozidla. Na obrazku 30 je znazornéno grafické rozhrani pohybu
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autobusi na trasach na dispecerském pracovisti. Odchylky casti jsou uvedeny na pravé strané
obrazovky. Zelena barva znamena opozdéni oproti jizdnimu fadu. Cervena znamena nadjeti
proti jizdnimu fadu. Seda barva pak znazoriiuje druh &innosti (jizda, zastivka), modra barva
znazoriiuje autobusy na koneénych stanicich. V novéjsich vozech (2016) je tento systém

nahrazen GPS systémem, ktery piesnéji a ¢astéji zaznamenava pohyb vozidel. [39]

Obrazek 30: Grafické rozhrani dispecinku Tabor [39]

5.3.2 Informace ve vozidlech

Vné vozidla

Na vozidlech jsou umistény svételné smérové tabule s jantarovymi LED diodami od firmy
R&G Mielec, které oznacuji ¢islo spoje, nasledujici zastavku, ¢i smér jizdy (viz obr.31).

Svitivost téchto tabuli se pfizptsobuje intenzité okolniho svétla. [39]

Obrazek 31: Celni zobrazeni informaci o cisle spoje a sméru jizdy [39]
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Uvniti vozidla

Vozidla jsou vybavena dvoufadkovymi LED panely, které zobrazuji postupné cas, linku,
aktualni a nasledujici zastavku. Navic umoznuji v meziCase zobrazovat kratké zpravy
aupozornéni. VSechna vozidla jsou také vybavena hlasovym oznamovanim zastavek a

vnéj§im modulem, ktery spolupracuje s vysilaéem pro nevidomé.

Nov¢jsi vozidla jsou také vybavena LCD displeji zobrazujici pribéh trasy, ale také informace

o kulturnich nebo jinych akcich ve mésté. [39]
5.3.3 Dalsi informace

Dalsi informac¢ni materidly a jizdni fady linek MHD jsou umistény na internetovych strankach

mésta Tabora (www.mutabor.cz — informace o doprave), a také na internetovych strankach

COMETT PLUS (www.comettplus.cz). Zastavkové jizdni fady jsou umistény na konkrétnich

zastavkach a souhrnné jizdni fady vSech linek MHD jsou vyddvany v brozurach rozdélenych

na hlavni a vedlejsi sméry. [39]
5.4 Odbavovaci systém mésta Tabor

5.4.1 Zpusoby odbaveni
Odbaveni pomoci papirové jizdenky

Mésto Tabor vydava dva typy papirovych jizdnich dokladd. Papirové jizdenky (viz obr.32),
na které jsou tiStény udaje o voze, nastupni zastavce, datum a ¢as nastupu. Jizdenka umozniuje
cestujicimu vyuzit jakékoliv vozidlo méstské hromadné dopravy ve vSech tarifnich pasmech
mésta po urcitou dobu (podle hodnoty jizdenky). Druhym papirovym dokladem pouZzivanym
taborskou hromadnou dopravou jsou predplatné prikazy (viz obr.32), opraviyjici majitele
neomezenou jizdu v ramci zakoupeného tarifniho pasma (pritkkaz je mozno zakoupit na 15 dni,

meésic, tfi mésice nebo rok).
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Obrazek 32: Papirova jizdenka (v levo) a papirovy prikaz (v pravo) [42]
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5.4.2 SMS jizdenka

Mésto Téabor tuto variantu nabidlo v roce 2015. Pro zakoupeni jizdenky musi cestujici
odeslat zpravu ve tvaru COM na ¢islo 902 06 (viz 0obr.33). Obratem od odeslani
zpravy ptijde na stejny mobilni telefon jizdenka se vSemi udaji, které jsou potieba pro

kontrolu cestujiciho (platnost, cena, atd).[27]

Obrazek 33: Zakoupeni jizdenky prostrednictvim SMS [27]
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Odbaveni pomoci mobilni aplikace SEJF

Tabor nabizi zakoupeni jednotlivych jizdenek prostfednictvim mobilniho telefonu od roku
2015. Aplikace funguje jako elektronicka penézenka, kterd umoziuje prostiednictvim platebni
karty kupovat MHD jizdenky (viz obr.34).

Obrazek 34: Mobilni aplikace Sejf Tabor [43]

JIZDENKY A KUPONY

COMETT PLUS Tabor

Moje platné jizdenky >
Jizdenka 10 minut 10KE >
Jizdenka 10 minut 5 N
zlevnéna K
Jizdenka 15 minut 12KE >
Jizdenka 15 minut 6 5
zlevnéna Ke
Jizdenka 25 minut 14Ke >
Jizdenka 25 minut 7 N
zlevnéna Ke

BOMD

5.4.3 Zarizeni odbavovaciho systému
Oznacovace jizdenek

Vyrobcem oznacovacl jizdenek v Tabofe je firma R&G Plus sidlici ve mést¢ Mielec

v Polsku, ktera dodava oznacovace jizdenek KRG-6K (viz obr.35).

Obrazek 35: Oznacovac jizdenek KRG-6K od firmy R&G Mielec [40]

Nov¢jsi vozidla MHD potizena spoleénosti vroce 2016 jsou vybavena modernéj$imi
oznacovaci jizdenek KRG-8 (viz obr.36) taktéz od firmy R&G Mielec.
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Obrdazek 36: Oznacovac jizdenek KRG-8 [39]

10:27 24.03.2017

Automaty na vydej papirovych jizdenek

V piipad¢ taborské dopravy jsou pouzivany vydejni automaty od firmy Mikroelektronika
Vysoké Myto typu AVJ-G (viz obr.37). Tyto automaty jsou vybaveny mechanickymi tlacitky
(v ptipadé¢ Tébora 10 automatd, umisténych v hlavnich zastavkach mistni MHD), nebo
dotykovym displejem a moznosti platit pomoci bezkontaktnich karet (3 automaty v hlavnich
dopravnich uzlech mésta — Autobusové nadrazi, Nemocnice a Sidlisté nad Luznici). Automaty
jsou pripojeny k siti GSM, kterda umoznuje odesilat SMS zpravy pro snadnéjs$i kontrolu

poruch. [41]

Obrazek 37: Automat na vydej jizdenek AVJ-G [39]
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Palubni pocita¢
V Téboie jsou vozidla MHD vybavena palubnimi pocitaci od firmy R&G Mielec typu SRG
3000 (viz obr.38), ktery umozfiuje bezdratovou komunikaci s dispecinkem, oznacovaci

jizdenek nebo také informac¢nimi LED tabulemi. [44]

Obrdazek 38: Palubni pocita¢ SRG 3000 [39]

Nov¢jsi vozidla jsou vybavena modernéj§imi palubnimi pocitaci SRG 6000 (viz obr.39)

Obrazek 39: Palubni po¢ita¢ SRG 6000 [46]
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Oba typy palubnich pocitaci umonuji operativni nasazeni autobusu v celé siti MHD, protoze

kompletni turnusy platnych jizdnich ada jsou nahrany v paméti pocitace.[39]
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5.5 Moznosti inovace taborské hromadné dopravy

Podle mého nazoru je mésto Tabor z hlediska MHD nadprimérmné vybavené. Z hlediska
vozidel se spolecnost Comett snazi udrzet moderni a ekologicky vozovy park (vice jak

polovina vozu jezdi na ekologicky vhodnéjsi CNG).

Odbavovaci systém je mozné inovovat napiiklad umisténim vétSiho poctu automatl
s moznosti bezkontaktniho zakoupeni jizdenky. Momentalné je umistén jeden automat na
zastavce Autobusové nadrazi a dalsi dva se planuji na dalsi hojné vyuzivané zastavky. Podle
mého nazoru by také cestujici ocenili moznost platit bezkontaktné piimo ve vozidle
prostiednictvim oznacovact, které jsou soucasti vybavy nejnovéjsSich vozli. Tato moznost
zatim neni aktivni. Dal8i moZnosti inovace by mohlo byt zavedeni bezkontaktni ¢ipové karty,
ktera by zaroven mohla slouzit jako karta meésta Tabor, umoznujici naptiklad platbu
kulturnich akei, parkovani ¢i vstupu na akce poradané méstem a tim nahradit stavajici

papirové prikazy.

Moznosti inovace informacniho systému v Tébotfe jSou mozné napiiklad na zastavkach. Tébor
disponuje pouze jednim elektronickym informacnim panelem na zastadvce Autobusové
nadrazi. Zavedenim konceptu chytrych zastavek by podle mého nazoru nejen zajistilo lepsi

informovanost, ale také by prisp€lo k modernéjsimu dojmu celého mésta.

Samoziejmosti je rozsifovani sit¢ MHD na uzemi Tébora pro zajiSténi dopravni dostupnosti
prilehlych obci. Moznosti preference MHD jsou v Tébote velice omezené, jedna se o mensi
meésto, kde neni dostatek kiiZovatek se svételnym signalnim zafizenim a jednou hlavni
dopravni cestou vedouci pifes centrum. Ztoho divodu je velice obtizné tyto kiiZovatky
vzajemné provazat. Jedind aplikace preference dopravy je vybudovani preferen¢niho pésu pro
autobusy u zastavky Cerné mosty, ale ani tyto pasy neni mozné budovat po celém mésts,

protoze velka ¢ast mésta je historicka oblast s omezenym prostorem k vystavbe.
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6 Zaver

Zejména v zahrani€¢i je nejvétsim trendem béhem poslednich let zavadéni elektronickych
systémt. V odbavovani se jedna predevSim o zfizovani systému na principu ¢ipovych karet
a mobilnich telefoni. Stejné tak podavéani informaci je v posledni dobé zaméteno na mobilni
aplikace a internet. Ve vétsing piipada funguji tyto systémy v Ceské republice prozatim pouze

na urovni jednotlivych mést, prestoze jejich potencial by mohl byt na trovni kraji.

Cilem zavadéni modernich inteligentnich systémi je snaha o udrzeni nebo i zvySeni poctu
cestucicich, ktefi budou cestovat hromadnou dopravou a tim Se snizi pocty osobnich
automobilti ve méstech. Abychom dosahli vétsiho zajmu o hromadnou dopravu, je nutné co
nejvice zvysit komfort a kvalitu téchto systémid. Diulezité je vytvofit kompromis mezi
dopravcem a zdkaznikem. Neni mozné zvySovat kvalitu tak, aby byl dopravce donucen pfili§
zvysit cenu jizdného. Informaéni a odbavovaci systémy v Ceské republice dodava vice

dodavatelti: Mikroelektronika Vysoké Myto, EM Test nebo Herman Elektronika.

V prvni ¢asti bakalaiské prace jsem se snazil priblizit zdkladni pojmy méstské hromadné
dopravy a integrovanych dopravnich systémi. Obecné jsem popsal vybrané informacni
a odbavovaci systémy a princip preferovaini MHD na kifizovatkdch se svételnym
signalizaénim zatizenim. Nastinil jsem, jaké jsou soucasné trendy v zavadéni téchto systémi
auvedl jsem piiklady mést, kde jsou tyto systémy jiz zavedeny. V této Casti jsem Cerpal
informace z internetu a odborné literatury a snazil jsem se komplexné zpracovat piehled

nejpouzivanéjSich systémil v Ceské republice.

Ve druhé ¢asti prace jsem se vénoval méstské hromadné dopravé ve mésté Tabor. Popsal jsem
integrovany a tarifni systém v Tabofe. Dale jsem zpracoval piehled informaéniho
a odbavovaciho systému, ktery jsem doplnil o konkrétni fotografie z mésta. V této Casti jsem
spolupracoval s divizi MHD spole¢nosti Comett, ktera v Tabofe MHD zajistuje. Na zavér
jsem se snazil objektivné posoudit stav MHD ve mésté a nastinil moznosti jeji inovace, a to

zejména zavedenim systému Cipovych karet.
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8 Piilohy

8.1 Priloha ¢. 1: legislativa ve verejné dopravé

Evropska legislativa

- Nafizeni Evropského parlamentu a Rady EU) ¢. 181/2011 ze dne 16. tnora 2011
0 pravech cestujicich v autobusové a autokarové dopravé a o zméné natizeni (ES) €.

2006/2004

- Zprava o prosazovani nafizeni EP a Rady (EU) ¢. 181/2011 o pravech cestujicich v

autobusové a autokarové dopravé (viz nize)

- Nafizeni Evropského parlamentu a rady o vetejnych sluzbach v pirepravé cestujicich
po Zeleznici a silnici a o zruseni nafizeni rady (EHS) C. 1191/69 A C. 1107/70

- Naftizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 1371/2007, o pravech a povinnostech

cestujicich v Zelezni¢ni pfepravé

- Oprava nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1371/2007 ze dne 23. fijna
2007 o pravech a povinnostech cestujicich v Zelezni¢ni prepravé ( Ut. vést. L 315,

3.12.2007)

- Sdéleni Komise ,,Pokyny pro vyklad natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.
1371/2007 o pravecha povinnostech cestujicich v zelezni¢ni pieprave" (2015/C
220/01)

- Smérnice Evropského parlamentu a rady 2007/58/ES, kterou se méni smérnice Rady
91/440/EHS o rozvoji Zeleznic Spolecenstvi a smérnice 2001/14/ES o ptidélovani
kapacity Zelezni¢ni infrastruktury a zpoplatnéni Zelezni¢ni infrastruktury (liberalizace

mezinarodni osobni Zelezni¢ni dopravy)

- Smérnice Evropského parlamentu a rady 2007/59/ES, o vydavani osvéd¢eni

strojvedoucim obsluhujicim hnaci vozidla a vlaky v zelezni¢nim systému Spolecenstvi
Narodni legislativa

- Zékon €. 194/2010 Sb., o vetejnych sluzbach v prepravé cestujicich a o zméné dalsich

zakonu

1%

- Provadéci ptredpisy k zdkonu ¢. 194/2010 Sb., o vetejnych sluzbach v pieprave

cestujicich a o zméné dalSich zakont:
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=celex%3A32011R0181
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=celex%3A32011R0181
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=celex%3A32011R0181
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2007:315:0014:0041:CS:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2007:315:0014:0041:CS:PDF
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/AUTO/?uri=uriserv:OJ.L_.2015.116.01.0026.01.CES
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/AUTO/?uri=uriserv:OJ.L_.2015.116.01.0026.01.CES
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=uriserv:OJ.C_.2015.220.01.0001.01.CES
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=uriserv:OJ.C_.2015.220.01.0001.01.CES
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=uriserv:OJ.C_.2015.220.01.0001.01.CES
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32007L0058
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32007L0058
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32007L0058
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32007L0058
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32007L0059
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32007L0059
https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=194&r=2010

- Nafizeni vlady ¢. 63/2011 Sb. o stanoveni minimalnich hodnot a ukazatelii standardti
kvality a bezpecnosti a o zpusobu jejich prokazovéani v souvislosti s poskytovanim

vefejnych sluzeb v preprave cestujicich

- Nafizeni vlady ¢. 295/2010 Sb., ze dne 20. fijna 2010 o stanoveni pozadavkl
a postupti pro zajisténi propojitelnosti elektronickych systéma plateb a odbaveni

cestujicich

- Vyhléska ¢. 296/2010 Sb., ze dne 20. fijna 2010, o postupech pro sestaveni finan¢niho

modelu a uréeni maximalni vyse kompenzace

- Vyhlaska ¢. 297/2010 Sb., ze dne 20. fijna 2010, o stanoveni vzoru formulafe pro
uvefejnéni oznameni o zahdjeni nabidkového fizeni pro vybér dopravce k uzavieni

smlouvy o vetejnych sluzbach v prepraveé cestujicich

Ostatni legislativa
- Zékon ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni doprave, ve znéni pozdéjSich predpisii

- Vyhlaska ¢. 175/2000 Sb., o ptepravnim fadu pro veifejnou drdzni a silni¢ni osobni

dopravu

- Vyhlaska &. 122/2014 Sb. o jizdnich tadech vefejné linkové dopravy (Uéinnosti od 1.
zati 2014)
- VyhlaSka &. 478/2000 Sb., kterou se provadi zdkon o silniéni dopravé, ve znéni

pozdg&jsich piedpist [45]
8.2 Priloha ¢.2: Historie dopravy

Doprava je dilezitd a pfirozend soucast uz od zacatkl civilizace, kde se zpocatku ¢Elovek
pohyboval péSky a dopravni cesty témét nijak neupravoval. Prvni pfesuny Clovéka se datuji
uz pred vice nez ttemi miliony let, kdyz se z Afriky prvni lidé pfesouvali do Evropy a Asie.
K posunu doslo, kdyz clovék domestikoval prvni zvifata, které zafal pouZzivat pro jejich
taznou silu a uSetfil tak svou energii.

Vznikali prvni formy dopravy s vyuzitim koni, napfiklad Indidni pievazeli véci pomoci
smyku za zvifetem. OvSem nejvétsi pokrok zaznamenala doprava s pfichodem vynalezu kola.
Odhadovany vynélez kola je pfipisovan Sumerim. Nejdiive se pouzivali kmeny stroma,

pozd¢ji kovové obruce, které byli vyhodné kvili své hmotnosti. Plivodni civilizace, vzniklé
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https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=175&r=2000
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Silnicni-doprava/Nakladni-doprava/Pravni-predpisy/Legislativa-silnicni/Vyhlaska-c-122_2014-Sb,-o-jizdnich-radech-linkove-dopravy.pdf.aspx

Vv blizkosti velkych fek se pfirozené stali diilezitymi dopravnimi uzly. Zde se rozviji vystavba
prvnich cest pro silni¢ni dopravu. Diky civilizacim, které vznikli u mote se také zacina
rozvijet namoini lodni doprava. Postupné vznikaji pomérné vyspélé dopravni sit¢ (naptiklad
fimska fise), které disponuji velice kvalitnimi dopravnimi cestami. Vznikaji stezky, které
propojuji velka izemi a umoziuji tak pohyb obchodnikil. V této dobé znamé dopravé kraluji

kon¢ a osli, lidé diky nim cestuji na vétsi vzdalenosti a tahaji za nimi naklad a zbozi.

Vse se ale méni piichodem vynazu prvniho parniho stroje koncem 19. stoleti, v tzv.
pramyslové revoluci. 19. stoleti je také znaCovano jako tzv. stoleti pary. Parni stroje se rozviji

¢im dal vice, avSak kon¢ jsou stale velmi hojné vyuzivany dopravni prostredek.

Dalsi vyznamny pfevrat nastava v roce 1885, kdy si Karl Benz a Gottlieb Daimler nechéavaji
oba patentovat vozidla se spalovacim motorem. Konkurenti se v roce 1926 spojuji a vznika
automobilova spole¢nost Mercedes-Benz. V roce 1908 vznika také nejznamngéjsi automobil
této doby, Ford T od automobilky Henryho Forda. Tento viiz se stal ikonou diky jeho nizkym
pofizovacim nakladim, Henry Ford tak oteviel automobilizmus SirSi vefejnosti a tim se
zaslouzil o vyznamny vzestup dopravy tak, jak ji zname ted’. 20. stoleti se v oblasti dopravy
spojuje s nejvétsim rozvojem spalovacich motort, vznikaji dal$i spole¢nosti v jinych zemich
(napt. Opel, Fiat nebo Laurin a Klement — dnesni Skoda). Automobil se rozvinul do stejné

koncepce, jak ho zname ted'.

Historie dopravy v Cesku ma své vyznamné ¢initele, jsou jimi Laurin a Klement (Skoda),
Tatra Kopfivnice a Praga. Po prvni svétové valce se rozvoj jesté zvysil, diky nétlaku
konkurence se zmen3uji se zavadi plynula vyroba a snizuji se ztraty. Ceské automobilky se

snazi vyrovnat zahrani¢nim vyrobclim.

Rozviji se také doprava vetejna. V Praze se pocatek vetejné dopravy piipisuje roku 1829,
kdyz povoznik Jakub Chocensky ziskal koncesi na provozovani vozl tazenych konmi. OvSem
rozvoj prumyslu v Praze vyZadoval spojeni vice ¢asti mésta. A tak vznikli Elektrické podniky
kralovského mésta Prahy. V roce 1875 vyjela prvni konéspiezna tramvaj, tim zacina provoz
prazské MHD. Dale v roce 1891 vznikd prvni elektrifikovana draha a postupné se piidavaji
I dalsi linky. Mésto Praha ma zajem o sjednoceni soukromich dopravnich podnikti v okoli
a vytvorit tak dopravni sit, coz se pozd¢ji podaii a pred prvni svétovou valkou Praha tuto sit’
ma. Po vélce zaZivd tramvajova sit’ rozsdhlou modernizaci a rozvoj, vznikaji nové linky
astaré jsou prodlouzeny. Zacind se také rozvijet autobusovd doprava, nejdiive je

vSakpovazovana jako dopliikova doprava k té tramvajové. Navazovala na tramvajové linky
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a doplnovala tak dopravu do méné osidlenych oblasti Prahy tam, kde se tramvaj nevyplatila.
Autobusova doprava také spojovala prilehlé obce okolo Prahy jako byl napiiklad Suchdol.
Béhem druhé svétové valky byla autobusova doprava omezena z divodi nedostatku
pohonnych hmot. Postupem ¢asu dopravni podnik pocitil nutnost rozvoje dopravy a nechal
vypracovat projekt na podzemni drahu. Projekt byl dokoncen po druhé svétové valce, ale
kvuli Spatné ekonomické situaci v zemi se odhadovalo dokonceni stavby do roku 1960.
Tramvajova doprava se rozvijela pomaleji nez v pred valecném obdobi, vznikalo jen velmi
malo novych zastavek a stavajici linky vyzadovali rozsdhlé¢ rekonstrukce. Tramvajova
doprava je docastné nahrazovdna dopravou autobusovou, ale dopravni podnik bojuje
s nedostatkem persondlu, a tak se uchyluje pro systém bez privod¢ich. Lidé nastupuji
pfednimi dveifmi u fidice, ktery kontroluje placeni do pokladnicek, pozdéji se placeni
upravuje na jizdenky, které se daji lehko kontrolovat. Zarovenn se autobusova doprava
mohutné rozviji v oblastech zvySené vystavby obytnych prostor, protoze vystavba
tramvajovych koleji byla pozastavena a nyni stagnovala. V roce 1974 byla uvedena do chodu
prvni linka metra a tim zapocala vyznamna zména v prazské dopravé. Problém byl, ze
odbavovaci systém nebyl jednotny. Metro bylo vybaveno turnikety na mince a povrchova
doprava pouzivala oznacovace jizdenek ptimo ve voze. To vedlo k odstranéni dosavadnich
turniketl a nahrazeni oznacovaci jizdenek, které na jizdenky tiskli potfebné udaje. Metro se
také dale rozviji, buduji se daldi linky a prodluzovani téch stavajicich. V tomto obdobi se
vétsina Tramvajovych linek ptizplisobuji jednotlivym linkdm metra, mnoho linek je zruSeno.
Tramvaje mizi z centra a slouzi jen jako okrajova. Pozdé€ji se vSak tramvaje vraci a jsou
budovany nové linky, do budoucna se pocita s dalsi vystavbou a prodluzovanim linek. Na
autobusovou dopravu dokonéeni metra nemélo zasadni vliv. Autobusy se zacali vracet do
centra a také spojovali kratké useky mezi linkami metra. Objem dopravy stoupal, a tak byly

postupné vozy nahrazovany vozy kloubovymi. [47] [48]
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