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Abstrakt

Tato prace se zabyva operacnimi systémy v mobilnich telefonech, se zaméfenim na operacni systém
Symbian. Popisuje navrh, implementaci a testovani aplikace pro inteligentni spravu vyzvanécich
profili. Aplikace je implementovana v opera¢nim systému Symbian. Na zavér je diskuze o budoucim

rozvoji aplikace.
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Abstract

This bachelor thesis is about operations systems in mobile phones focusing on operation system
Symbian. It describes proposal, implementation and testing of application for intelligent control of
ringing profiles. Application is implemented in operation system Symbian. There is discussion about

future development in the end.
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Uvod

Hlavnim cilem této prace je naprogramovani aplikace, kterd bude inteligentné spravovat vyzvanéci
profily v operacnim systému Symbian. Jelikoz tento OS je od jeho pocatku navrzen a pouzivan
vyhradné v mobilnich zafizenich, tak prvni kapitola prace tyto mobilni zatizeni popisuje. Tato
kapitola také definuje oblast mobilnich telefonti typu Smartphone, kde je tento OS Symbian
nejpouzivanéj§im systémem na svété (podrobnéji zduvodnim v kapitole 2.1). Existuji ale i dalsi
operac¢ni systémy, které jsou v mobilnich zatizenich pouzivany.

Druhd kapitola seznamuje S nejéastéji pouzivanymi operaénimi systémy v mobilnich
telefonech véetné OS Symbian. Tato kapitola informuje o jejich mozZnostech piistupu k uzivatelskym
informacim. Objasiiuje predevsim to, jak systém podporuje vyvoj aplikaci vyvojati tretich stran.

Treti kapitola definuje navrh aplikace pro inteligentni spravu vyzvanécich profila pod OS
Symbian. Kapitola popisuje to, jaké funkce by takova aplikace méla mit s ohledem na prostudovani
technologii a opera¢niho systému jako celku. Jelikoz mobilni telefony s OS Symbian podporuji pouze
manualni pfepinani ulozenych vyzvanécich profili, tak bude program pro inteligentni spravu
vyzvanécich profild velmi atraktivni pro uzivatele. Tyto ulozené vyzvanéci profily 1ze v OS Symbian
editovat a pridavat nové. Aplikace by proto méla umét pracovat s aktualnimi a hlavné vSemi
uloZzenymi vyzvanécimi profily. Aplikace pro spravu vyzvanécich profild od vyvojafi tietich stran jiz
samoziejmé existuji. Pfikladem muize byt program Handy Profiles od spole¢nosti Epocware [1].

Kapitola c¢tvrta popisuje implementaci navrzené aplikace z kapitoly tieti. Zpocatku se zabyva
vybérem platformy, vyvojového nastroje a programovaciho jazyka. Dale seznamuje se zasady
programovani pod OS Symbian. Poté jednotlivé kapitoly popisuji pouzité technologie OS Symbian
nutné pro funkénost aplikace. Také popisuje divody jejich pouZiti a zpusob jejich implementace.
Zaveér kapitoly se vénuje bezpe€nostnim opatienim pfistupu ke zdrojim OS Symbian.

Pata kapitola obsahuje testovani implementované aplikace z kapitoly ctvrté. Popisuje pribéh
a priklady testti. Tyto testy na sebe navazuji a jsou uzivatelskymi scénafi, které by v redlném provozu
mohly nastat.

Na zaver se diskutuji celkové dosazené vysledky, pouzitelnost aplikace uzivatelem v realném

provozu a ptipadny dalsi rozvoj aplikace do budoucna.



1 Mobilni zarizeni

Kapitola popisuje mobilni zafizeni, pod kterymi si lze predstavit multi-funkéni zatizeni schopné
témért suplovat praci na PC s tim, Ze prace mimo kancelar ¢i domov lze pak synchronizovat s vlastnim
PC. Vétsinou se jedna o zafizeni, ktera spolu s funkci mobilniho telefonu jsou schopna piistupovat
k internetu a emailu. Mezi samoziejmé funkce dnes jiz patii také digitalni fotoaparat, MP3 piehravaé

a dalsi. Za mobilni zafizeni lze dnes oznacit mnoho elektroniky.

1.1 Tablet PC

Za mobilni zafizeni lze povazovat i klasické notebooky. Tablet PC maji nejméné rozdili mezi
kapesnim pocitaem a notebookem, pfiCemz jsou vice uzpusobeny na mobilitu. Maji klasickou
klavesnici a vstup pro mys. Tablet PC pouzivaji vétSinou operacni systém Microsoft Windows XP
Tablet PC Edition. Jedna se o klasicky OS Windows XP, ktery je doplnén o ovladace pro podporu
tablet hardwaru. OS Windows Vista jiz nepotiebuje zvlastni edici pro podporu tohoto hardwaru. OS
Windows Vista podporuje i v dnes$ni dobé pomérné moderni MultiTouch tablet. Tyto tablety jsou
schopny snimat vice dotykd najednou. V dne$ni dobé podporu pro tablet PC podporuji i Mac OS X
a nékteré verze Linuxu. Jedna se také o klasicky systém, ktery je doplnén o podporu pouzivani pera

(stylus).

Obrazek 1: Nova Mobility Solution, SideArm2 (pfevzato z [2])

1.2 Personal Digital Assistant (PDA)

PDA se jiz za kapesni zafizeni daji povazovat. Plivodné mély pouze poméhat s organizaci Casu
a kontaktt, jak jiz naznacCuje pteklad slov Personal Digital Assistant. Dnes funguji i jako mobilni
telefony s sirokymi funkcemi. Nemaji klavesnici, jaka je u klasického PC, ale obsahuji dotykovou

obrazovku a pero. Text se zadava pomoci systéml rozpoznavajicich pismo. Zakladem je



synchronizace se stolnim pocitacem. Typickymi operacnimi systémy u PDA jsou Windows Mobile,

Palm OS a Symbian OS. Popis téchto systému se nachazi v kapitole 2.

1.3  Smartphone

Telefony typu Smartphone se vyznaéuji kombinaci mobilnich telefonti a kapesnich pocitaca (PDA).
Vétsinou obsahuji néjaky otevieny, proprietarni, ¢i uzavieny operac¢ni systém (Symbian OS,
Windows OS, OS X, Android, PalmOS). Piistroje pfedpokladaji budouci rozsifeni o dalsi aplikace,
jejich opera¢ni systémy jsou na to uzpUsobeny. Vydavaji vyvojaiské kity (tzv. SDK) zahrnujici
vétSinou tutoridly, ukdzkové programy, dokumentace, knihovny pro urcitd aplikacni programova
rozhrani, nebo i pfimo vyvojova prostiedi, emulatory a debuggery. Existuji také fora, na kterych se

fesi problémy vyvojaia tretich stran.
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Obrazek 2: HTC, T-mobile G1 s OS Android (pfevzato z [3])



2 OS v mobilnich telefonech

V kapitole je zakladni popis operacnich systémi vV mobilnich telefonech, se zaméfenim na moznosti
pfistupu k uzivatelskym a provoznim informacim. Zaméiuje se predevSim na to, jak jednotlivé
systémy umoziuji vyvoj aplikaci vyvojafi tretich stran. Uvod popisuje diivod vybéru jednotlivych
operacnich systémua popisovanych v podkapitolach dale. Kapitola obsahuje Palm OS, OS mobile
zalozené na operacnim systému Linux, RIM BlackBerry OS, iPhone OS X, Windows Mobile
a Symbian OS. Poslednim jmenovanym se zabyva vice, jelikoz pod timto OS bude navrZena

a implementovana aplikace pro inteligentni spravu profilt.

21  Uvod

Operacni systém v mobilnich telefonech je spojen s konkrétnim mobilnim pfistrojem, je zodpovédny
za stanoveni funkci na konkrétnim mobilnim telefonu. Také urcuje, jaké aplikace od tfetich stran

sm¢éji byt instalovany na dany systém.

B Symbian 0S

M iPhone OS

W RIM BlackBerry
B Windows Mobile
W Linux

w Palm 0S8, Brew and Android (Linux)

Obrazek 3: Podil na trhu ve 3. c¢tvrtleti 2008 (prevzato z [4])

Nejprve bylo nutné vybrat, na které operacni systémy se zaméfit. JelikoZ vyvoj mobilnich
telefond je jednim z nejrychleji se vyvijejicich odvétvi na svété, tak jsem se nakonec rozhodl vybrat
jednotlivé OS podle poslednich statistik prodej mobilnich telefont na trhu. Na grafu lze vidét, ze

mobilni telefony s OS Symbian se stali nejproddvanéj$im na svéte i pres nastup novinky iPhone OS.

2.2 Palm OS

Je proprietarni operacni systém, navrzen pro mobilni zatizeni PDA. Jeho pocatek je ve firm¢ Palm
Computing, kde byl vyvinut pod vedenim Jeffa Hawkingse. Od verze Paml OS 5.4 je znamy také jako
Garnet OS, ¢i od verze 6.0 jako Palm OS Cobalt. Dtive byl OS single-tasking, coz znamena, ze pfi



piepinani mezi aplikacemi si aplikace ulozila sviij posledni stav. Pozd€ji operacni systém umozioval
spustit nékolik aplikaci na pozadi. AZ verze Palm OS Cobalt (2004) zavedla moderni OS na novém
jadre s podporou multitaskingu, ochranou paméti a modernimi grafickymi ramcem. Nyni se o¢ekava
nastup nové verze Paml OS zalozené na opera¢nim systému Linux S nazvem Nova (2009). [5]

Pro vyvojare tietich stran existuji licence pro vlastni upravy opera¢niho systému, knihovny API
pro telekomunikaci, Wifi, Bluetooth, digitalni kameru, knihovnu pro podporu vstupti a dalsi. Ty se
nachazeji ve vyvojovém balicku SDK, ktery lze ziskat po zaregistrovani na webové strance Palm
Developer Network. Aplikace jsou pievazné psany v C/C++. Existuje kompilator CodeWarrior
Development Studio for Palm, Palm OS Developer Suite a open-source nastroje PRC-tools, které jsou
zalozené na staré verzi kompilatoru GCC. Existuje i kompilator OnBoardC, ktery bézi pifimo na

ptistroji Palm. [5, 6]

2.3 OS mobile zaloZené na systému Linux

Projekty zaloZzené na systému Linux se vétSinou snazi tvofit mobilni telefony s otevienou
softwarovou platformou. Napi. Projekt Openmoko se snazi napliiovat hesla Open, Mobile, Free. Na
danych telefonech pobézi jakykoliv systém zaloZeny na Linuxu. [7]

Mezi OS mobile distribuce zaloZzené na systému Linux patii napt.. FDOM, Qtopia, FSO,
Android, LiMo Foundation Platform.

2.3.1 Android

Tato softwarova platforma a operacni systém prevazné pro mobilni zafizeni je zaloZena na linuxovém
jadru verze 2.6, které ptisobi jako abstraktni vrstva mezi hardwarem a Casti softwarovou. Tento OS
byl vyvinut spole¢nosti Google (2008). Ta také vyvinula knihovny SDK, které umoziiuji vyvojaiim
psat aplikace pro tento systém v jazyce Java. Tento Software Development Kit obsahuje kompletni
sadu nastrojui pro tvorbu. Rozvoj je podporovan pro platformy Linux, Mac OS X, Windows XP, ¢i
Vista. Oficialni vyvojové prostiedi je Eclipse. Systém je k dispozici jako open-source a je navrzen

tak, aby mohl bézet na témér veskerém hardwaru. Systém je kompletné multitasking. [8, 9]

2.3.2 LiMo Foundation Platform

Tato LiMo (Linux Mobile) nadace byla zalozena spolecnostmi Motorola, NEC, NTT DoCoMo,
Panasonic Mobile Communications, Samsung Electronics a Vodafone pro spolufinancovani rozvoje
mobilni platformy zalozené na Linuxu (2007). Platforma LiMo Foundation je vyvijena s cilem
umoznit vyvoj mobilnich telefont, které budou zaloZeny na modularni, plug-in architektute, ktera
bude postavena na otevieném opera¢nim systému. Vyuziva jiz existujicich standardt a dalSich open-

source projektl. Aplikace mohou pfistupovat ke komponentdm prostiednictvim definovanych



rozhrani API. Komponenty Application Manager Application Framework a Ul Framework maji

rozhrani Vv jazycich C/C++. Platforma je navrzena tak, aby byla nezavisla na hardwaru. [10, 11]

24  RIM BlackBerry OS

Je proprietarni multitasking systém pro mobilni telefony BlackBerry. Systém je vyvijen kanadskou
spole¢nosti Research In Motion. Vyvojafi tfetich stran mohou psat sotfware pomoci rozhrani
knihoven API. Existuji oteviené knihovny pro vyvoj, ty ale dodavaji aplikacim omezenou funkénost.
Veétsi funkénost dodavaji knihovny tzv. Signed API, ty vSak musi byt digitalné podepsané. Mezi
vyvojafem a spolecnosti RIM pak existuje ucet. Tento ucet poté jednoznacné identifikuje vyvojare.
Vyvoj je podporovan v jazyce Java. Integrované vyvojové a simulaéni prostiedi tzv. Java
Development Environment je nainstalovano jako plug-in do vyvojového prostiedi Eclipse. Toto

prostiedi obsahuje véetné knihoven API také ukazkové aplikace. [12]

2.5 IPhone OS X

Tento OS je vyvijen spole¢nosti Apple Inc. pro iPhone a iPod Touch. Sdili hodné vlastnosti
a technologii s Mac OS X. Nelze ale aplikace z Mac OS X jednoduse zkopirovat a spustit na iPhone
OS. Existuje iPhone SDK, ktery obsahuje ukazkové kody, informace a nastroje pro vyvoj a testovani
aplikaci. Pro vyvoj vSak potiebujeme pocita¢ s Mac OS X a nastroj Xcode. Po vyvoji v simula¢nich
nastrojich se musi zaplatit poplatek za moznost nahrat program do pfistroje.

Architektura iPhoneOS se sklada ze 4 vrstev, a tomu je piizpisobeno i rozdéleni vyvojového
kitu SDK. Nejspodnéjsi vrstva se jmenuje Core OS, ta je zaloZena na stejném jadru Mach jako Mac
OS X. Tato nejspodnéjsi vrstva naptiklad Spravuje virtualni pamétovy prostor, souborovy systém,
sitové sluzby (BSD sockets) a vlakna. Nad jadrem bézi vrstva Core Services, pomoci které se
pristupuje k vlastnostem zakladni vrstvy. Vys§i vrstvy se jmenuji Media a Cocoa Touch. Vrstva
Media spravuje piistup k multimedidlnim sluzbam. Posledni vrstva Cocoa Touch obsahuje grafické

prvky systému a uzivatelské informace. [13]

2.6  Windows Mobile

WM je uzavieny operacni systém. Uzivatelské rozhrani zlstava nezménéno v celém zafizeni.
Windows Mobile SDK poskytuje vyvojaiim nastroje a rozhrani API pro vyvoj aplikaci ve Visual
Studiu. SDK jsou i ptes uzavieny operacni systém k dispozici zdarma, verze zavisi na platformé, pro
kterou se aplikace vyviji. SDK také zahrnuje celou fadu emulatorti pro zatizeni Windows Mobile,

které jsou nainstalovany spole¢né¢ s WM SDK a jejich komponenty jsou zatazeny do Visual Studia.



Rozhrani API jsou uspofadany do riznych sekci. Applications and Services, kde mizeme
najit nastroje pro synchronizaci dat s OS Windows, ovlada¢ pro GPS, API pro psani aplikaci uZivajici
adresafe LDAP a subsystém pro manipulaci s emailovymi a textovymi zpravami (SMS). Audio, kde
1ze najit zvukovy subsystém, ktery spravuje kodeky, konverzi audio formatu a audio filtry. Encoded
Media obsahuje technologie pro zakédovana multimedialni data. File Systems and Storage
Management obsahuje rozhrani pro nékolik typt souborovych systémi. Graphics Device Interface
(GDI) poskytuje grafickou podporu pro vyuziti specialniho grafického hardware. Networking
obsahuje informace o obecné technologii podporovanych siti. V této sekci lze nalézt témata jako
TCP/IP, Windows Sockets, Bluetooth, Wi-fi.

[14, 15]

2.7  Symbian OS

Je to proprietarni operacni systém, ktery byl navrzen firmou Symbian Ltd, ktera byla zalozena roku
1998 firmami Ericsson, Nokia, Motorola a Psion. Dnes (2009) je vlastnéna pouze spole¢nosti Nokia
asystém je spravovan nadaci Symbian. Systém neni open source, avSak knihovny API jsou
zdokumentovany a vetejné pristupné.

Pro vyvoj OS Symbian je dilezity Symbian Developer Network, ktery poskytuje technické
dokumenty a tutorialy, vyvojarské kity SDK, forum pro vyvojatre, wiki pro OS Symbian a Symbian
Developer knihovnu, kterd popisuje jednotlivé verze OS Symbian. Dale pak obsahuje dokumentaci
systému, ukazkové kody a cCasto kladené otazky. Dilezité jsou predevSsim nastroje pro vyvoj
a vyvojaiské kity SDK. Vybornym nastrojem pro programovani aplikaci je nastroj Carbide.c++.
Tento nastroj je integrované vyvojoveé prostiedi, zalozené na open source platformé Eclipse. Toto IDE
existuje ve tfech verzich - profesional, developer a OEM. Dale existuje GCC pieklada¢ pro Symbian.
Pro psani aplikaci vyvojar potiebuje vyvojovy kit SDK pro ur¢itou platformu. Je tedy nutné pti vyvoji
pro konkrétni telefon nejdiive zjistit jakou verzi OS Symbian telefon pouziva. SDK podporuje vyvoj
V jazycich C++, Java a Python. Obsahuje kompletni dokumentaci systému a priklady jiz napsanych

aplikaci, ke kterym existuji zvlast’ dokumentace. [16, 17]



OS Symbian se stava z nékolika vrstev, které nazyvame subsystémy.

JavaPhone
Application
Protocols

Application
Engines

Java

Bluetooth

Application Hetworking

Fra

Commes Infrastructure

saa31n .35 uoneaddy

Graphics

Obrazek 4: Jednotlivé subsystémy OS Symbian (pfevzato z [18])

Zakladni subsystém Base se stara o manipulaci s deskriptory, pomoci kterych se v OS Symbian
zachazi s fetézci. Je to prakticky objekt, ktery se nachazi na uréitém misté v paméti. Objekt obsahuje
data, ukazatel na n¢ a délku dat. Dale se stara naptiklad o preemptivni multitasking pomoci vlaken ¢i
nepreemptivni multitasking pomoci jednoho vlékna a aktivnich objekti. Zakladni subsystém se stara
také o napajeni, ovladace a souborovy systém. Soubory jsou identifikovany pomoci specifikace, ktera
muze mit az 256 znakd. Systém podporuje 26 jednotek. Znak z : je vétSinou systémova pamét’ ROM,
c: interni pamét’ pro ¢teni a zapis a znak d: je vétSinou vymeénitelné médium. [17, 19]

Subsystém zabezpeCeni Security obsahuje rozhrani pro kryptografické algoritmy, moznosti
generovani hashovaciho klice, nahodnych cisel, spravu certifikatti a instalaéni program. Subsystém
grafiky Graphics poskytuje rozhrani pro kresbu, vkladani obrazks, pisma a animaci. Poskytuje také
tisk na rtznych tiskdrnach pomoci grafického kontextu. Obsahuje také rozhrani pro ptidani ovladace
tiskarny. Subsystém Telephony je uréen pro pfistup k funkcim mobilniho telefonu, také obsahuje
pomyslnou kostru pro psani ovlada¢i pro hardware telefonu. Subsystém, ktery definuje zakladni
strukturu aplikace a zakladni uzivatelské rozhrani Uikon se nazyva Application Framework.
Vyrobci si sem piidavaji své vlastni komponenty nutné k provozu jejich zafizeni. Subsystém
Application Engines dodava piistup do zakladnich aplikaci jako je sprava kontaktl a organizacni
data ve form¢ kalendate. Nové aplikace tak mizou mit pfistup napfiklad k ¢teni, ukladani a mazani
polozek v kalendari, ¢i kontaktech. Pomoci subsystému Application services piistupujeme
K syst¢tmovym informacim vcetné¢ pouziti Alarm serveru a uzivani data a Casu. Subsystém
Application protocols zahrnuje komponenty pro pfistup k webu pomoci http protokolu, véetné
nastroju jako parsovani a validace URI. Nastroj pro komunikaci pomoci sockets muZeme najit
v Comms Infrastructure, ty jsou podobné BSD sockets. Na tento subsystém poté navazuji

subsystémy jako Infrared, Bluetooth a Networking. [17, 19]
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2.7.1  Uzivatelska rozhrani

OS Symbian uZivatelské rozhrani odd€luje od opera¢niho systému. To je tvofeno knihovhami
z vrstvy systému zvané Ul Framework, ktera patii do subsystému Application Framework. Nachazi se
nad jadrem operaéniho systému. Zakladem je jadro Uikon, to jiz definuje mnozstvi ovladacich prvki
a dialogli. V dnesni dobé€ existuji rizna uzivatelskd rozhrani, kterd jsou urcena pro rtizné druhy
mobilnich telefonti. Tato rizna uzivatelska rozhrani maji spole¢né jadro Uikon a béZi na stejném
jadru operaéniho systému. Protoze se telefon od telefonu 1isi pozadavky na uzivatelské rozhrani, tuto

odlisnost do uzivatelského rozhrani dopliuji az vyrobci telefonu.

]

Application
T T T
1 1 1
1 1 1
1 : 1
¥ i \]
i
Product Ul [—me—mn b---g=| Uikon  |_gmProduct LAF
1
‘\“ : ,(' i
., : s -
e * & J_‘
»
Ul Control Application
Framework Architecture

Obrazek 5: Architektura uZivatelského rozhrani OS Symbian (pfevzato z [18])

Na obrdzku 5 muzeme vidét jadro Uikon. Knihovny, které dodal vyrobce telefonu, jsou
obsazeny v Product Ul a Product LAF, kde najdeme naptiklad velikost ovladacich prvku jadra Uikon
a barvy. Ul Control Framework a Application Architecture se staraji o inicializaci aplikace pfi jejim
startu, o detekci vstupu od uzivatele a jeho zpracovani, a také o interakci se souborovym systémem.
Existuje n€kolik odlisnych platforem uzivatelského rozhrani zaloZzené na Symbian OS. Jsou to series
60, series 80, UIQ. Nejrozsitenéjsi, a v dne$ni dobé nejvice podporovana ve vyvoji, je platforma
series 60. U platformy series 60 se nadstavba nad zakladnim jadrem Uikon jmenuje Avkon. Podle

pocateénich pismen Akn lze také poznat, zda je nejriznéjsi prvek soucasti této platformy. [19]
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3 Navrh aplikace

Tato kapitola popisuje navrh aplikace pro inteligentni spravu vyzvanécich profild v OS Symbian.
Navrh aplikace byl vytvofen na zakladé dostupnych znalosti o tomto systému. Prvné bylo nutné si
udélat prehled o ovladacich prvcich, které se pti vyvoji aplikaci s uzivatelskym rozhranim pouzivaji.
Jelikoz je nejrozsitenéjsi platformou OS Symbian platforma series 60, vybral jsem si k prostudovani
tyto ovladaci prvky. Tyto ovladaci prvky jsou pro mé pomérné odlisné od doposud znamych prvki
z operacnich systémt Windows ¢i Linux. Pfi navrhu funkénosti byl kladen duraz na to, aby prace
s programem uZivateli zabrala co nejméné Casu. Podle toho byly navrzeny i informace, na zakladé
kterych bude umoznéno pldnovani automatickych zmén profild. Pomoci tohoto navrhu byla poté
aplikace implementovana (kapitola 4.) a testovana (kapitola 5.). Navod k implementované aplikaci

vcetné ukazkovych obrazki lze najit v priloze 1.

3.1 Z.akladni funkce

Aplikace, ktera inteligentné spravuje vyzvanéci profily, by méla byt schopna meénit za danych
informaci definované profily v opera¢nim systému. Tyto informace budou zadavané uzivatelem
a budou popsany pozd&ji. Aplikace také bude nacitat a pracovat dynamicky s aktualnimi profily®. P¥i
ptipadném vymazani profilu, ktery bude figurovat v néjakém nastaveni, bude nahrazen profilem
Normalni (General). Aplikace se bude spoustét ihned po startu systému. Bude ji mozné tlacitkem
z panelu ovladacich prvki presunout na pozadi. Pii jejim pfesunutim na popiedi se bude zobrazovat
ptehled definovanych informaci. Bude K tomu slouzit prvek z uzivatelského rozhrani Avkon, List
Box.

Prvek List Box bude umoznovat oznaceni vice informaci najednou. Toto bude uzite¢né pti
praci s vice uloZenymi informacemi souCasné¢ (editace, mazani). Uzivatel bude moci oznalit ¢i
odznacit jednu ¢i vice podminek (o podminkach vice v kapitole 3.2.1). Také bude moci oznacovat
podminky logicky podle jejich nastaveni:

e hlavnim tla¢itkem joysticku ([ok]) bude probihat oznaovani ¢i odznacovani jednotlivych
uloZenych podminek,

e pomoci menu nebo klavesovych zkratek ([7] a [9]) bude mozné oznalit ¢i odznacit
vSechny podminky z jedné mnoziny,

e pomoci menu nebo klavesovych zkratek ([8] a [0]) bude mozné oznalit ¢i odznacit

vSechny podminky ze stejné mnoZziny se startovnimi daty ve stejny den v tydnu,

vos Symbian je béZzné, ze lze pridavat libovolné mnozstvi profilt a stavajici pfejmenovavat.
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e pomoci menu nebo klavesovych zkratek ([*] a [#]) bude mozné oznalit ¢i odznacit
vsechny ulozené podminky.
Aplikace bude mit i na dalsi jeji funkce (budou popsany dale) klavesové zkratky, které budou

zobrazeny u jednotlivych funkci v menu.

3.2 Definované informace

Automatické zmény profilii budou probihat na zakladé dvou moznych nastaveni. Uzivatel bude moci
nastavovat heomezené mnozstvi podminek, které se budou pii ukonceni aplikace ukladat, a budou pro
udalosti znamé doptredu. Toto mnozstvi podminek bude omezeno pouze paméti telefonu. Pro udalosti,

které se vyskytnou nahle, bude slouzit nastaveni zména na cas.

3.2.1 Podminky

Toto nastaveni bude uzivateli umoziovat velmi rychlou spravu vSech zmén vyzvanécich profili na
libovolnou dobu dopfedu. Napiiklad provede vygenerovani podminek, které se postaraji o zménu
profilti po ur¢ité obdobi, den v tydnu a €as. Poté pokud nastane zména a profily bude nutné ménit
Vv jiny ¢as ¢i datum, tak se podminky pomoci hromadného oznafovani rychle hromadné zedituji.
Vyhodou je, ze se nemusi podminky na uré¢ité obdobi nastavovat a editovat pro kazdy den zvlast,
i kdyZ toto nastaveni aplikace bude také podporovat.
Podminky tedy bude mozné generovat po mnozinach, nebo ptidavat samostatné. Poté je bude

mozné editovat a mazat hromadné ¢i samostatné. Kazd4 podminka bude obsahovat parametry:

e aktivitu —udava, jestli se bude podminka ve zménach profili projevovat,

e nazev,

o profil —udava, kterého profilu se dana podminka tyka,

e konkrétni ¢as a datum zmény na nastaveny profil,

e konkrétni Cas a datum zmény zpét na profil pfed zménou.
Tyto parametry podminek budou vygenerovany pomoci ovladacich prvkl ze seznamu Setting Item
List, ktery samoziejmé také patii do uzivatelského rozhrani Avkon. Profil, na ktery se bude ménit
zpét (profil pfed zménou) bude ke kazdé podmince doplnén az za béhu. Pokud bude ¢as a datum
zmény a zmény zpé€t shodny, tak ke zméné zpé€t na profil nedojde. Jinak bude cas a datum zmény
azmény zpét oznaCovat rozmezi, ve kterém se na profil zméni. Napiiklad pokud uzivatel zapne
program, az kdyz bude aktualni ¢as a datum pozd¢ji nez ¢as a datum zmeény, ale dfive nez cas a datum
zmény zpét, tak se na profil také zmeéni.

Pfi generovani podminek stejné mnoziny bude nutné tedy nastavovat:
e nazev mnoziny podminek (bude pouzit jako nazev vSech podminek z mnoziny),

o profil —udava, na jaky profil se budou podminky z mnoZiny ménit,
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e Cas zmény — udava pouze cas, v kterém budou podminky zacinat,

e Cas zmény zpet — udava pouze cas, V kterém budou podminky kondit,

e datum startu obdobi generovani,

e datum konce obdobi generovani,

e po kolika dnech v nastaveném obdobi se budou podminky generovat.
Aplikace pomoci tohoto nastaveni po potvrzeni a kontrole zadanych udajti za¢ne generovat podminky
vV daném rozmezi dat. Pokud bude ¢as zmény zpét mensi nez ¢as zmény tak podminka bude koncit
nasledujici den.

Pii pifidavani jedné podminky se nebude zadavat rozmezi generovani. Pouze se bude

nastavovat spolecné s ostatnimi hodnotami den startu podminky. Pfi generovani a pfidavani se bude
parametr aktivity automaticky povazovat za aktivni.

P#i hromadné editaci podminek bude mozné editovat:

aktivitu,

o profil,

e Cas zmény,

e Cas zmény zpét.
Datum startu bude mozny editovat pouze pii editaci jedné podminky. Hromadné se budou moci
editovat pouze ty parametry podminek, které budou stejné. To znamena, Ze piijdou hromadné editovat
pouze podminky ze stejné mnoziny (stejného nazvu). Toto omezeni je z diivodu vétsi prehlednosti.
Dané parametry se pii editaci budou nacitat zpét do ovladacich prvku seznamu Setting Item List. Tak
uzivatel prehledné uvidi, co edituje. Pokud uzivatel napiiklad oznaci podminky, které budou mit
stejny pouze parametr profil, ostatni parametry budou skryty. Dale nelze editovat ¢i danou editaci
ulozit pokud podminka jiz bude probihat. Takova podminka ptjde pouze smazat, i tak na to uzivatel
bude upozornén varovnym hlasenim. Po smazani takové podminky se ihned provede ptechod na
puvodni profil.

Pfi ukladani ¢i znovu ukladani (editaci) urcitych podminek bude muset byt kontrolovano:
e datum startu a konce generovani (zda neni startovni datum zadan pozdéji jako koncovy),
e datum startu (zda jej uzivatel nezadal tak nizky, Zze by po potvrzeni tidaju a vygenerovani
podminek se v zapéti smazaly diky tomu, Ze program staré podminky po tydnu maze),

e piekryv podminek (zda n¢jaka ukladana podminka neptekryva podminku jiz ulozenou).
Tato kontrola je oznamovana uzivateli varovnym hlasenim. Kontrola ptekryvu podminek se pro
uzivatele ukazalo byt nejpouzitelnéjsi. Toto je odlisnost od pivodniho navrhu. Nejprve jsem se snazil
navrhnout a pozd¢€ji implementovat systém, ktery by inteligentné spravoval podminky s moznosti
prekryvani se. Pfi prekryvajicich se podminkach by se koncové zmény zpét uskutecnovaly pouze

u podminek, do kterych by nevstupovala jina. Obrdzek 6 toto nazorné¢ demonstruje.
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1. start 1. podminky: Méni se na profil z 1. podminky.

2. start 2. podminky: Méni se na profil z 2, podminky.

3. start 3. podminky: Méni se na profil z fl podminky.

4. konec 3. podminky: Ukonéi se, méni se zpét na profil z 2] podminky

5. start 4. podminky: Méni se na profil ze 4. podminky

6. konec 1. podminky: Ukong&i se, neméni se zpét (bézi 2. a 4. podminka)
7. konec 4. podminky: Ukong&i se, méni se zpét na profil z 2. podminky

8. konec 2. podminky: Ukong&i se, méni se zpét na profil, ktery byl pfed

v&emi zménami (na profil pred 1. podminkou).
Obrazek 6: Prekryvajici se podminky

Toto se ale pozdéji ukédzalo za velice nevhodné feSeni, které by se uZzivateli mohlo jevit az jako

nahodné. K tomuto nazoru jsem dosSel s ohledem na to, ze uzivatel by si nemusel uvédomit, ze dana

podminka viibec jinou piekryva. UZivatel totiz podminku, ktera by piekryvala jinou, mohl zadat

napiiklad aZ za mésic. Muselo proto dojit k pfepracovani navrhu a ¢asteéné i implementace.
Podminky se nebudou po vyprSeni mazat ihned. Aplikace bude podminky, které probéhly,

V paméti ponechavat tyden staré, aby bylo mozné se k nim pfipadné vracet. V aplikaci bude nutné

také oSetfit to, pokud se uzivatel pokusi vygenerovat vice podminek, nez na které bude stacit pamét’.

3.2.2 Zména na c¢as

Nastaveni zmény na Cas je vhodné, kdyz uzivatel chce jednu ¢i vice postupnych zmén profilt ihned
bez ohledu na definované podminky. Uzivatel nastavi jednoduse, ktery profil jak dlouho bude trvat.
Na prvni nastaveny profil se piejde ihned, tento pak bude trvat po nastavenou dobu. Pokud uzivatel
téchto zmén nastavil vice, tak se po této zméné piejde na druhy, ktery bude trvat opét zadanou dobu.
Po ukonéeni vSech nastavenych zmén se ptejde na profil, ktery byl pfed vSemi zménami.

Toto nataveni bude moci uzivatel pouze nastavit ¢i zrusit. I pfi zruSeni se provede prechod na
pavodni profil ihned. Aktivita ¢i neaktivita zmény na ¢as se bude zobrazovat také v seznamu List Box
hned na prvnim misté. Pfi aktivni zmén¢€ na ¢as bude také viditelna neaktivita uloZzenych podminek.
Parametr aktivity podminek také nebude moci byt editovan pii aktivni zméné na Cas. Pokud bude
uzivatel chtit zménu na Cas spustit a bude n&jakd podminka probihat, tak na to bude upozornén.
Pokud pfi ukonceni zmény na Cas, bude aktudlni cas v rozmezi startovniho a koncového casu néjaké

podminky, tak se pfejde na profil podle dané podminky.
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4 Implementace aplikace

Kapitola popisuje implementaci navrzené aplikace z kapitoly 3 pro OS Symbian. Popisuje vybér
a divody pouzité platformy a vyvojovych nastroji. Vénuje se zasadam programovani pro OS
Symbian. Déle popisuje zékladni tfidy a knihovny aplika¢niho rozhrani, které jsou nutné pro vyvoj
aplikace s grafickym rozhranim. Jelikoz jsou pomoci tohoto rozhrani informace potfebné pro
inteligentni spravu vyzvanécich profili ukladany, tak se vénuje také zplisobu uklddani informaci
ajejich vyhledavanim. Popisuje také pouzité technologie nutné pro funkénost aplikace. Navod
k implementované aplikaci, v€etné vSech funkci aplikace a nazornych obrazka lze najit v piiloze ¢. 1.

Proto se v této kapitole zabyvam pouze implementaci.

4.1  Vybér platformy a vyvojové nastroje

Na pocatku je tfeba si vybrat, podle telefonu, pro jakou platformu budeme chtit aplikaci vyvijet.
Jelikoz jiz v navrhu byla zminéna platforma series 60, tak jsem se rozhodl pro platformu S60 3rd
Edition FP1 (Symbian OS v9.2). Tuto verzi Syst¢ému mizeme nalézt v telefonech Nokia N95, N82,
N77, Samsung SGH-i450, SGH-i550, SGH-i520, SGH-i560, G81 a LG JOY. Je to piedevsim
z divodu vlastnictvi mobilniho telefonu s touto platformou.

Jako vyvojové prostiedi jsem zvolil Carbide.c++ Developer. Tato verze obsahuje vSechny
potiebné nastroje po vyvoj. Je urCena pro nadsence, studenty, ale i mensi vyvojafe. Implementovat
aplikaci budu v programovacim jazyce C++. Je pro OS Symbian nejpouzivanéjsi a umoziiuje vyuzit

plny potencial platformy.

4.2  Pojmenovani trid

Pro vyvoj aplikaci pro OS Symbian je dulezité pouzivat urcité zadsady pojmenovani pro jednodussi

pochopeni zdrojového kddu. Vzdy se jedna o pocateéni pismeno jak u tfid, tak u jmen dat.

T : Tridy datovych typu, které se chovaji jako typy vestavéné.

C: Tiidy, které jsou vzdy alokovany dynamicky na hald¢. Pti alokaci se vSechna ¢lenska data

inicializuji na nulu.

R: Tiidy pro piistup ke zdrojim operacniho systému (napfiklad ¢asova¢ RTimer). VétSina

pouziva pro uvolnéni zdroju (dealokaci) funkci Close ().

M: Tridy, které definuji rozhrani. Pouze ony miZou pouzit vicenasobnou dédic¢nost.

S: Struktury, které jsou podobné klasickym strukturam ze standardniho jazyka C.

E: Vyctové konstanty.
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[19, 20]

4.3

K: Konstanty, které jsou definovany jako #define nebo const TInt.
i: Nestatické clenské proménné tiid.

a: Parametry funkci.

Soubory projektiu pod OS Symbian

rss/rssi: Jsou tzv. resources, které slouzi k definovani riznych pohledd, dialogi, menu
ptipadné definuji informace o aplikaénim jméné a identifikacnim ¢isle UID aplikace. Daji se
pouzit také k definovani fetézci, pokud je aplikace psana ve vice jazykovych verzich. Po
kompilaci tyto soubory maji piiponu rsc a jsou binarni. Pokud jsou kompilovany pro urc¢itou
jazykovou verzi, tak mivaji ptipony podle ur¢itého jazyka. Napiiklad pro esky jazyk je to
ptipona r25.

h: Klasické hlavickové soubory znamé ze standardniho jazyka C++.

hrh: Tyto soubory jsou vétsinou pouzity pro datovy typy enum.

cpp: Klasické zdrojové soubory znamé ze standardniho jazyka C++.

bld.inf: Tento soubor pouziva utilita bldmake ke generovani skriptu abld.bat.
Nalezneme v ném také ukazatel na soubor mmp, ktery popisuje projekt.

mmp : Soubor, ktery popisuje projekt. Definuje zdrojové kody aplikace a pouzité knihovny
pro Makefile, aby bylo mozné dany projekt zkompilovat pro cilovou platformu.
abld.bat: Skript, ktery se stard o generovani Makefile.

Icons_aif scalable_dc.mk: Soubor, ktery definuje vlastni ikonu aplikace typu sgv.
svg: Ikona aplikace, ktera je zobrazena v menu pied spusténim aplikace.

bmp: Ostatni bitmapy aplikace. Kazda bitmapa aplikace musi mit dvoubarevnou masku
stejnych rozmért (také soubor bmp).

pkg: Soubor, ktery definuje instala¢ni balicek sis (popisuje instalaci).

sis: Konkrétni instalacni soubor pro konkrétni platformu.

(18] [21]

4.4

Uzivatelské rozhrani Avkon

Je vystavéno nad zakladni vrstvou uzivatelského rozhrani Ui kon. Obsahuje tii ze ¢tyt zakladnich tiid

nutnych pro spusténi programu s grafickym uzivatelskym rozhranim. Jednd se o tfidy:

CAknApplication, CAknDocument, CAknAppUi a CCoeControl. VSechny zakladni tfidy

17



vrstvy Avkon maji pfed nazvem tii pismena Akn a jsou odvozeny od tiid zdkladni vrstvy Uikon.
Ttidy zékladni vrstvy Uikon maji prefix Eik.

OS Symbian jako prvni vola funkci NewApplication (), jako vstupni bod slouzi funkce
E32Main (). Funkce NewApplikacion () vytvari a vraci objekt aplikace
CPCH v110Application, tiidy odvozené od CAknApplication. Tato funkce zapouzdiuje
hlavni aplika¢ni proces a je jakousi obdobou klasické funkce C/C++ main (). Pfi inicializaci tidy
CPCH v110Application se vold metoda CreateDocumentL (). Timto se vytvoii tfida
CPCH_vl1l0Document odvozend od tfidy CAknDocument, kterd je zodpovédnd za vytvoieni
uzivatelského rozhrani aplikace. To Se vytvoii pfi inicializaci metodou CreateAppUiL (). Je to
jedind metoda, kterou musi tfida CAknDocument obsahovat. Ta tedy vytvaii a vraci tiidu
uzivatelského rozhrani dokumentu CPCH v110AppUi, odvozenou od tiidy CAknViewAppUi.
Toto uzivatelské rozhrani je zcela neviditelné. Pokracuje pouze ve vytvafeni tfid pohledd (view,
container) aplikace odvozenych od zéakladni tfidy CCoeControl. Tyto pohledy jsou jiz ovladacimi

prvky, staraji se o vykreslovani dat aplikace a interakci displeje s témito daty.

Avkon View Switching Application /\ /\

CMyApplication I CMyDocument ' CMyAppUi [ CMyView1l ’ CMyContainerl [
Avkon 4
CAknViewAppUi
v L ] v v >
CAknApplication CAknDocument CAknAppUi CAknView O
v =
P e T
CAknAppUiBase (* Container(s) B
(" containvisible )
2
. content
U'kon v v v v N
CEikApplication ‘ CEikDocument CEikAppUi
\|
AppArc ¢ v Cone ¢ v
CApaApplication CApaDocument CCoeAppUi CCoeControl

Obrazek 7: Zakladni tfidy pro implementace aplikaci pod platformou series 60 (pfevzato z [22])

Na obrazku 7 lze vidét, mimo vrstvy jiz zminéné, vrstvy APPARC a CONE. Prvni se stara
0 architekturu aplikace a druha o ovladaci prvky a jejich grafickou interakci. [20, 23]

Aplikace vyuziva dva pohledy. Prvni ListBoxMAIN, ktery se zobrazi ihned po spusténi
aplikace, zobrazuje seznam (List Box) s ulozenymi podminkami (obrazek 14, priloha 1). Pouziva
tfidy: CListBoxMAINView a CListBoxMAIN. Prvni je potomkem tfidy CAknView Zz vrstvy
uzivatelského  rozhrani Avkon. Tu vytvaii tfida CPCH v110AppUi ve funkci

InitializeContainersL () a slouzi pro zobrazeni uzivatelskych prvka pohledu. O interakci
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s OS se stara druha tiida CListBoxMAIN, ktera je potomkem tfidy CCoeControl. Ta se vytvaii
z tfidy CListBoxMAINView pii kazdé aktivaci pohledu ve funkci DoActivatel ().

Druhy pohled SettingItemList slouzi pro nastavovani informaci (definovani podminek
azmény na cas), které pohled prvni zobrazuje (obrdzek 14, priloha 1). Vyuziva tfidy
CSettingltemListView aCSettingItemList. Prvni tfida je potomkem opét znamé tiidy
CAknView a vytvaii ji opét tiida CPCH v110AppUi funkei InitializeContainersL().
Ale druha tfida, protoze pohled obsahuje specialni prvek pro nastavovani informaci (Setting ltem
List), je potomkem tfidy CAknSettingItemList a vytvafi ji funkce DoActivatel () tiidy
CSettingltemListView.

Ttida CPCH_v110AppUi funkei InitializeContainersL () pohledy pouze nevytvari,
ale i registruje a identifikuje pohled, ktery je defaultni. Defaultni pohled je pohled L.i stBoxMAIN Se
seznamem uloZenych podminek (obrdzek 14, priloha 1). Kazdy pohled totiz vlastni jednozna¢ny
identifikator, které Ize najit definované vsouboru PCH v110.hrh pomoci typu enum
TPCH v110ViewUids. Poté zména pohledu zjednoho na druhy probihd pomoci funkce
ActivateLocalViewL () ze tfidy CAknAppUi wvrstvy Avkon a tohoto jednoznacného
identifikatoru.

Samotné pohledy a ovladaci prvky na nich jsou pfevazné konstruovany ztzv. resources
soubord. Kazdy pohled ma svij vlastni rssi soubor. Tyto ovladaci prvky pak lze dynamicky
upravovat, nékteré dokonce i vytvaiet bez resource souboru. (vice o tzv. resources jednotlivych
pohledt v kapitolach 4.4.2 a 4.4.3)

441  Vytvareni trid aplika¢nich pohledi

Vsechny tfidy aplikacnich pohledti az na tfidu CSettingItemListView musi byt vytvafeny
pomoci tzv. dvoufazové konstrukce za pomoci tklidového zésobniku CleanupStack. Je pouzita
specialni funkce ConstructL (), do které je umisténa veskera inicializace tiidy, kterd by mohla
skon¢it generovanim 1eave (nedostatkem paméti). Jde o to umistit ukazatel na objekt do uklidového
zasobniku pro pfipad, Ze by k tomuto doslo. Pii vygenerovani leave by poté objekt, ktery se
inicializuje, byl jednoduse automaticky odstranén pomoci tohoto uklidového zasobniku.
Pro zjednoduseni a vétsi transparentnost existuji Sablony metod NewL () a NewLC (). Jedna se

o statické metody, které lze volat bez jakékoliv existujici instance tiidy. PouZzivaji se nasledovné
napfiklad pii vytvareni tfidy CZ.
Cz* CZ::NewLC () {

/ / alokace objektu Cz pomoci new (Eleave), pfi nedostatku paméti vyvola vyjimku leave

Cz* self = new(Eleave) CZ;

CleanupStack: :PushL (self) ; // jeho umisténi do uklidového zasobniku
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self->ConstructL () ; // inicializace vytvofeného objektu CZ
return self;

}

CZ* CZ::NewL () {
CZ* self = CZ::NewLC();
/ / pokud inicializace skonci v potadku, z uklidového zasobniku je objekt vyjmut az zde
CleanupStack: :Pop (),
return self;
}
Metody Cz: :NewLC () aCz: :NewL () funguji jako funkce typu factory, chovaji se jako uréity
druh konstruktoru.
[19]

4.4.2  Pohled pro zobrazeni informaci (ListBoxMAIN)

Resource soubor ListBoxMAIN.rssi definuje statické vlastnosti tohoto pohledu. Kazdy prvek
Vv resource souboru ma svtyj identifikator, pak jednotlivé prvky v ném mutizou byt témito identifikatory
i provazané. Napiiklad pomoci identifikdtoru r l1ist boxmain se identifikuje nacteni celého
pohledu ve funkci ConstructL () tfidy CListBoxMAINView. Pod timto identifikitorem je
definice hlavniho panelu ovladacich prvka ,,Options -- Hide", a menu, které je spousténo po
stisku prvku ,,Options® (obrdzek 14, priloha I). Definice menu udava jednotlivym tlacitkim
jednoznaéné identifikatory, které jsou také obsaZeny v souboru ListBoxMAIN.hrh pomoci vy¢tu
prvkll enum. Tyto identifikdtory jsou poté odchytavany ve funkci HandleCommandL () tfidy
CListBoxMAINView. Z tého funkce jsou podle identifikatoru, ktery byl odchytnut, volany funkce
na obsluhu stisku jednotlivych tlacitek menu, které se nachazeji ve tfidé CListBoxMAIN. V této
tfid€ se také nachazi funkce OfferKeyEventL (), kterd slouzi pro odchytdvani zrychlené volby,
ktera je implementovana pomoci jejiho parametru aKeyEvent. Tento parametr identifikuje tlacitka
klavesnice. Na obrdazku 14 prilohy 1. 1ze vidét u kazdé polozky menu ¢islo klavesnice, které slouzi
pro danou polozku menu jako zrychlena volba.

Dale v resource souboru pohledu ListBoxMAIN je definice stavového fadku s nazvem
aplikace ,,Profile change“ a dialog, ktery slouzi jako dotaz napf. pro mazani podminky
(obrdzek 20 priloha 1). Tento dialog je nacitan z resource souboru a dale pouzivan pomoci funkce
ShowQueryDialogL (), ktera se nachazi ve tfidé CListBoxMAIN

Seznam List Box, ktery Ize vidét na obrdzku 14 prilohy 1., ma ptidanou tu vlastnost, ze lze
v ném oznacit vice polozek. Pomoci této vlastnosti uZivatel mize oznacit vice ulozenych podminek,

které chce editovat ¢i mazat. Tuto vlastnost definuje flag EAknListBoxMarkableList
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v definici samotného seznamu LISTBOX Vvresource souboru, ktery ma identifikator
r list boxmain list box. Pfimo v resource souboru Ize definovat i statické prvky seznamu.
V aplikaci ,,Profile change“ jsou ale pfidavany az dynamicky za bé&hu ve funkci
InitizeListBox () tfidy CListBoxMAIN, ktera se spousti pokazdé, kdyz je aktivovan pohled
(funkce DoActivatel ()). Pfidavany jsou tak definované informace, podle kterych se méni profily,
aby byly pfehledné viditelné. Zpusob ukladani téchto informaci bude dale vysvétlen v kapitole 4.5.
Pii pfipadném nedostatku paméti na zobrazeni vSech informaci v seznamu List Box, je rozhodnuto
0 vymazani nejzazSich podminek. Toto je jisté omezeni, které je nutné, aby byla aplikace i poté
pouzitelna. Toto se mize stat naptiklad po vygenerovani tolika podminek, kdy na vygenerovani je
jesté pamet, ale na zobrazeni uz ne. Zpusob detekce nedostatku paméti pii generovani/ptidavani
podminek je popsan v kapitole 4.5. Seznam List Box je prakticky dynamické pole typu
CDesCArray. Funkce AppendL () pfi pfidavani do tohoto pole vygeneruje vyjimku leave
KErrNoMemory, a ta je odchytnuta makrem TRAPD az v jiz znamé funkci DoActivatel () tfidy
ListBoxMAINView. Jednotlivé polozky seznamu jsou typu Double item (obrdzek 8). Pti naplnéni

hodnotou typu string musi mit format “\tActivate\tvia Bluetooth\t” (obrdzek 8).

| Activate
! viaBluetooth

Obrazek 8: Double item prvek seznamu (prevzato z [24])

Aplikace ,,Profile change® prvky typu Double item pouziva nasledovné. Pti aktivnim

nastaveni zména na ¢as Se zobrazuje:

Pti aktivité zobrazuje / Udava aktivitu.

profily, na které je Time change | A:On
nastavena. Profiles: Silent, Meeting, Out...

Obrazek 9: Zobrazeni aktivni zmény na ¢as a popsané informace

U podminek zobrazuje jejich parametry timto zptisobem:

nazev podminky \ profil / aktivita

Testl-Meeting | A:On
30/03|Mon | 08:00 | 09:00 ¢

/ f \ ¢as konce

Cas zacatku

datum zacatku

den v tydnu

Obrazek 10: Zobrazeni parametrt podminky
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Hlavni funkce, ktera se stard o oznaceni ¢i odznaceni jedné ¢i vice polozek je Mark ().
Nachazi se ve tiidé CListBoxMAIN. Jejim parametrem item Se oznacuje Cislo polozky, ktera se
ma oznacit ¢i odznacit. Pfi parametru item = -1 se oznacuji ¢i odznacuji polozky vSechny. Druhy
jeji parametr mark typu TBool funkce udava, jestli se ma polozka oznacit ¢i odznacit. Funkce
projde vSechny poloZzky seznamu a podle tohoto parametru oznaci funkci SelectItemL () nebo
odzna¢i funkci DeselectItem() vSechny nebo uréeny prvek. Funkci Mark () pouzivaji
jednotlivé funkce na oznaceni. VSechny mozZnosti oznaceni rtiznych polozek, lze najit v navrhu
aplikace ¢i v priloze 1.

[24]

4.4.3  Pohled pro nastaveni informaci (SettingltemL.ist)

Statické vlastnosti tohoto pohledu definuje resource soubor SettingItemList.rssi. Pohled ma
identifikdtor r setting item list view a je nacitin opét ve funkci ConstructL () tfidy
CSettingItemListView.

Tento resource soubor opét definuje hlavni panel ovladacich prvki ,,Options -- Back®,
a jednu polozku v menu, které se otevira stiskem ,,Options®. Této jedné polozce v menu je pozdéji
dynamicky upravovan jeji popis podle toho pro jaké nastaveni se pohled spousti. A pii spusténi
nastaveni ,,Change on time“ se jedna polozka menu ,Next change® dynamicky piidava.
Dynamickd tUprava menu se provani ve funkci DynInitMenuPaneL() tfidy
CSettingItemListView. Tato tfida tohoto pohledu ma také funkci HandleCommandL (),
ktera se starda o odchytavani tlacitek menu. Ty jsou opét odchytavany pomoci identifikatord
definovanych v souboru SettingItemList.hrh, které jsou pfidruzeny k ptislusnym tlacitkiim
Vv resource souboru.

Jako identifikdtor pro to vjakém rezimu je pohled spoustén slouzi proménna
iSettingsItemListMode typu TInt ze tiidy CPCH v110AppUi, které je pfifazovan jeden
Z vy¢tu prvkl SettingsItemListMode ze souboru PCH v110.hrh. Vzdy pti zméné na pohled
pro nastavovani informaci, tedy pfed spusSténim funkce ActivateLocalViewL ()
s identifikatorem tohoto pohledu, je tato hodnota nastavena podle toho, jestli budeme podminky:

e generovat podminky: identifikator EModeGenerateConditions

e pridavat podminku: identifikator EModeAddCondition

o ceditovat podminku/podminky: identifikatory EModeEditOneCondition,
EModeEditMoreConditionsWithT, EModeEditMoreConditionsWithA,
EModeEditMoreConditionsWithW, EModeEditMoreConditionsWithAW,
EModeEditMoreConditionsWithTA, EModeEditMoreConditionsWithTwW,

EModeEditMoreConditionsWithTAW
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Identifikatort pro editaci je vice, protoze pfi editaci vice podminek naraz jsou editovany jen
ty parametry z podminek, které jsou stejné. Toto se ptfed spusténim pohledu pro editaci
kontroluje a nastavuje se identifikator podle této kontroly. Pomoci tohoto identifikatoru jsou
pozdé¢ji prislusné prvky nastaveni zobrazeny ¢i skryty.

nastavovat zménu na dobu: identifikator EModeTimeChange

Dale resource soubor tohoto pohledu definuje cely prvek Setting Item List s jednotlivymi

polozkami nastaveni. Tento Setting Item List je typu AVKON SETTING ITEM LIST a ma zikladni

identifikdtor r setting item list. Je nadefinovdno celkem deset prvki k nastaveni celkem

Sesti typl. Jedna se o prvky:

Binary Switch: Vraci typ TBool a Vvaplikaci slouzi knastaveni, zda je/jsou
podminka/podminky aktivni ¢i neaktivni. Tento prvek spravuje tfida CAknBinaryPopup-
SettingItem.

Text Editor: Obecné vraci typ specifikovaného deskriptoru (zékladni tiida TDesC).
Deskriptory jsou v Symbian OS pouzity k ukladani fetézct. Aplikace pouziva typ TBuf, coz
je prakticky obdobou char[] ze standardniho jazyka C. V aplikaci typ TBuf slouzi
k nastaveni jména. Prvek spravuje tfida CAknTextSettingItem.

Enumerated Text: Vraci typ TInt a vaplikaci slouzi pro definovani profilu, ktery je
podminkou/podminkami ménén. Prvky v ném nejsou definovany pomoci resource souboru,
ale jsou nacitany dynamicky pomoci knihovny Profile Engine Wrapper (vice o této knihovné
v kapitole 4.7). Slouzi k tomu tfida CMyTextPopupSettingItem, ktera dédi ptvodni
tfidu CAknEnumeratedTextPopupSettingItem vrstvy AVKON.

Time Editor: Vraci typ TTime a Vv aplikaci slouzi k definici startovniho a koncového ¢asu pti
generovani ¢i pfidavani podminek. Typ TTime slouzi pro ukladani data i Casu, ale prvek
Time Editor do tohoto typu uklada pouze Cas. Symbian OS nema4 typ, ktery by definoval
pouze Cas. Prvek spravuje tfida CAknTimeOrDateSettingItem.

Slider: Vraci typ TInt a V aplikaci slouzi pii generovani podminek k definovani poc¢tu dni,
po kterych ma byt podminka opakovana. Pfi nastaveni zmény na ¢as slouzi pro definovani
poctu hodin a minut, po které ma byt profil nastaven. Prvek spravuje tiida
CAknSliderSettingItem.

Date Editor: Vraci typ TTime a Vaplikaci slouzi K definovani rozmezi startovniho
a koncového data pfi generovani podminek. Prvek spravuje tfida CAknTimeOrDate-
SettingItem, stejné jako u prvku Time Editor. Avsak Date Editor uklada do typu TTime
pouze datum.

Ovladaci prvek setting list je nacitan z resource souboru ve funkci DoActivateL () tfidy

CSettingItemListView. Kazdy zcelkem deseti téchto prvkii obsahuje jednoznacny
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identifikator, podle kterého jsou prvky vytvareny, a k nim pfidavany proménné, do kterych vraci
hodnoty pfi jejich nastaveni. Prvky jsou vytvafeny funkci CreateSettingIteml () tiidy
CSettingItemList, kterou musi tato tfida minimalné jako jedinou obsahovat.

Identifikatory pro to, Vvjakém rezimu je pohled spoustén, jsou dulezit¢ i ve funkci
DoActivatel (). Podle nich je totiz také rozhodovano, které z definovanych prvka budou skryty.
Definuji se pii kazdé aktivaci pohledu vSechny. Lze tak jeden pohled pro nastaveni pouzivat pokazdé
sruznymi prvky. Zdalo se mi daleko efektivnéjsi upravovat jeden pohled pro vice pouziti, nez

definovat pro kazdé nastaveni zvlastni pohled, kdyz jsou u nékterych nastaveni nutné stejné prvky.

[24]

4.5  Zpusob ukladani a vyhledavani informaci

Zpisob ukladani informaci uzce souvisi s pohledem pro jejich nastaveni SettingItemList,
protoze pfi stisku tlacitka z menu ,,Generate®, ,Add", ,Edit", ,Next change® a ,,Set* se
spoustéji piislusné funkce pro obsluhu téchto tlacitek. Jelikoz jsou tlacitka ,,Generate*, ,,Add"
LEdit“ a ,Set” pouze piejmenované nazvy tladitka pro uloZeni (viz kapitola 4.4.3), tak se
rozhodne, ktera funkce se pouzije pro jejich obsluhu, az ve funkci HandleSaveMenu () tiidy
CSettingItemListView. Rozhodne se tak opét podle identifikatoru pro to, v jakém rezimu je
pohled spoustén.

Napiiklad pfi generovani a pfidavani podminek se nejprve spousti funkce pro Kkontrolu
spravnosti zadanych tidajii CompareValuesAdd (), a poté, pokud kontrola probéhne v potadku, se
spousti  funkce pro jejich ulozeni RunAddCondition(). Ob& patii do tfidy
CSettingItemList. Funkce podminky/podminku tvoii zproménnych, které jsou ptidruzeny
K danym prvkiim Vv nastaveni. VSechny tyto proménné jsou Ve tfidé TSettings. Jelikoz prvky pro
nastaveni data a ¢asu v Setting Item List jsou zvlast (viz kapitola 4.4.3) a OS Symbian nem4 zvlastni
typy pro datum a ¢as (ma jen typ TTime, ktery obsahuje datum i ¢as dohromady), tak je nejprve
vygenerovan datum a k nému doplnén ¢as.

Vzdy po konstrukci dané podminky tfidy typu TCondition, je podminka uloZena do pole
iConditions typu RArray tfidy CPCH v110AppUi. Toto pole je dynamické a jde u n&j také
specifikovat hodnota tzv. granularity, to znamena, ze napiiklad pfi granularity=4, coz je
uvedeno pfi inicializaci, je poc¢ateéni velikost pole étyfi prvky. Pred vkladanim 5. prvku se kapacita
pole navysi o dalsi 4 prvky. Je proto u tohoto pole dileZité spravné ji nadefinovat, aby na jednu stranu
se zbyte¢né neplytvalo uzite¢nym prostorem, ale na stranu druhou nedochazelo k realokaci skoro pii
kazdém vkladani prvku.

Jelikoz pti nastaveni generovani vice podminek jSou v nastaveni rozmezi dat i roky, tak nastava

problém s nedostatkem paméti pro podminky. Nema smysl omezovat toto nastaveni tim, Ze by
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z tohoto nastaveni moznost zadani rokd zmizelo. Uzivatel by pamét mohl zaplnit i generovani
podminek po mésicich. Funkce AppendL () tiidy RArray, pokud pfi pfidavani prvku dojde pamét,
vygeneruje vyjimku leave. Pro odchytnuti této vyjimky slouzi makro TRAPD. Pokud k tomuto
dojde, tak je aplikace vracena do ptivodniho stavu, ktery byl pred stiskem tlacitka ,,Generate®.
Uzivatel je na to upozornén varovnym hlaSenim. M4 moznost upravit datum a pokusit se
0 generovani Znovu.

Pole sprvky iConditions je po dokonéeni vkladani prvkl pokazdé setazeno podle
startovniho ¢asu a data, tedy podle proménné typu TTime. Slouzi ktomu funkce
SortConditionsByTime (). Ta nejprve definuje kli¢ tfidy TLinearOrder pomoci funkce
CompareStartTime () tiidy TCondition. Tento kli¢ se poté pouzije jako parametr funkce
Sort () natoto pole.

Pro ukladani nastaveni zmény na €as slouzi dvé funkce z téidy CSettingItemList. Prvni,
pii stisku tlacitka ,,Next change®, RunNextProfileOnTime () slouzi pro prubézné ukladani
nastaveni do pole iProfileOnTime. Druha, pri stisku tlacitka »Set”,
RunSetProfileOnTime () ulozi posledni pribézné nastaveni. Prubézné se ukladaji hodnoty,
které udavaji jaky profil ma byt nastaven (typ TInt), a jak dlouho ma byt profil nastaven v hodinach
(typ TInt) a v minutach (typ TInt). AZ po uloZeni téchto prubéznych hodnot tato funkce vypocita
konkrétni ¢asy (typ TTime) zmén profild podle aktualniho ¢asu a ulozi je k prubéznym hodnotam do
pole iProfileOnTime. Také nastavi proménnou typu TBool iProfileOnTimeActive na
ETrue. Podle této hodnoty se identifikuje, jestli je tato zména na cas aktivni ¢i ne. U nastaveni
zmény na Cas probihd také kontrola, zda uzivatel néjaké hodnoty casti zadal pomoci funkce
ControlProfileOnTime () tfidy CSettingItemList.

Vzdy po ulozeni informaci aplikace aktivuje pohled pro zobrazeni informaci ListBoxMAIN.
Ten pii inicializaci ve funkci DoActivateL () tfidy CListBoxMAINView pii detekovani
informaci dané informace pouze nezobrazi. V ptipadé detekovani ulozenych informaci podle nich
vybere anastavi, pfipadné pienastavi, generator udalosti pro aktivni objekt, ktery je popsan
Vv nasledujici kapitole 4.6.

Toto vyhledani informaci probiha podle toho, jak je nastavena hodnota
iProfileOnTimeActive. Pokud hodnota iProfileOnTimeActive je ETrue, stara se
0 obsluhu generatoru RTimer aktivniho objektu funkce SetProfileOnTime (). Ta fidi
automatické zmeény profili pomoci nastaveni zmény na ¢as. JelikoZ jsou jiz konkrétni ¢asy zmén
profili vypocitany a ulozeny v poli iProfileOnTime, tak vtomto poli podle aktualniho ¢asu
nalezne zménu nejblizsi a na tuto generator udalosti nastavi.

Pokud hodnota iProfileOnTimeActive je EFalse, tak se stara o obsluhu funkce

ChooseEventandSetTimer (). Ta fidi automatické zmény profild pomoci podminek. Funkce
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hleda nejbliz§i podminku podle aktualniho ¢asu, podle které profil zméni, v poli iConditions.
Jelikoz jsou v tomto poli podminky sefazeny podle startovniho Casu, tak se prvni diva, zda neni
startovni Cas vE&tsi nez aktualni. Pokud je startovni Cas vétSi nez aktualni, tak funkce nalezla
podminku, ktera teprve bude startovat. Pokud neni startovni ¢as vétsi nez aktualni, tak se poté diva,
zda neni koncovy Cas vétsi nez aktualni. Pokud je koncovy Cas vétsi nez aktualni a dand podminka
jesté neprobiha, tak se nalezena podminka také uskute¢ni. Funkce na nastaveny profil zméni ihned
a pak nastavi Casova¢ na ¢as konce podminky. Funkce se taky diva na aktivitu podminky. Pokud

podminka neni aktivni, tak se na zménach profilti neprojevuje.

4.6  Aktivni objekty

Dulezitym prvkem v OS Symbian jsou aktivni objekty (obrdzek 11). Jedna se o nepreemptivni
multitasking. Aktivni objekty bézi v kontextu jednoho vlakna. Aktivni planova¢ rozhoduje podle
priorit o pofadi provadéni aktivnich objekti. Pfi rozhodnuti o obsluze je volana funkce RunL ()
daného aktivniho objektu a dalsi rozhodnuti se provede, az funkce probéhne. Funkce Runl () tedy
nemuze byt nikdy prerusena. Pro praci s aktivnimi objekty slouzi tfida CActive. Pfi konstrukci
aktivniho objektu musi byt aktivni objekt od této tfidy odvozen.

Asynchronous
Service Providers

Event 1 Event 2 Event 3

Active Scheduler (in app. thread)

( Event )| [ Event Event
Handler ‘ Handler ‘ Handler |
[ (A0) ) | (AO) | [ (AQ)

H ot
executed-one-after- a‘n‘ot-h'er-
.

Application (thread)

Obrazek 11: Aktivni objekty OS Symbian (pfevzato z [22])

Aplikace ,Profile change“ implementuje aktivni objekt vtfidé CAOchange
s generatorem udalosti RTimer, cozZ je tiida ¢asovace. Ta obsahuje funkci At (), ktera v dany Cas,
udany jejim parametrem aTime typu TTime, vytvofi udalost (spusti funkci RunL ()) aktivniho
objektu. Ve funkci RunL () lze pak pomoci parametru aStatus typu TRequestStatus
detekovat, zda dana udalost probehla v poradku. Toto je hodné dulezité, i kdyz se to na prvni pohled
nemusi zdat. Pfi testovani na mobilnim telefonu ¢asy udalosti koncily V jiny nez pozadovany cas.

Dlouhym zkoumanim jsem zjistil, Ze je to diky tomu, Ze obcas Casoval vygeneruje udalost se
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statusem aStatus = KErrAbort, coz knihovna popisuje jako zruseny Casoval, protoze se
zménil systémovy Cas. [18]

Status KErrAbort je také vyuzivan, pokud se opravdu zméni systémovy c¢as. Podle
aktudlniho Casu se poté rozhodne o novém nastaveni generatoru udalosti. Pfi aktivni zméné na Cas se
pouziji opét vypocitané ¢asy z pole iProfileOnTime, pouze se kontroluje, zda aktualni nastaveny
¢as jiz neni v minulosti. Pokud je, tak se bud’ piejde na dalsi profil, nebo se zména ukonéi. Pokud
systémovy Cas uzivatel zméni smérem dozadu, tak se zména na dalsi profil provede podle Casu jiz
vypocitaného (jen zménu oddali). Pokud probiha néjakd podminka, tak se kontroluje znova, zda novy
aktudlni ¢as do ni spada. Pokud ne tak je ukoncena a je provedena zména na ptvodni profil. Po této
kontrole je opét volana funkce, ktera rozhodne o novém nastaveni generatoru udalosti.

Aplikace kfunkci At () pfistupuje pomoci funkce StartProcess () tiidy aktivniho
objektu. Ddlezit¢é jsou také je$t€ hodnoty proménnych iWhichProfileOnTimeSet
a iWhichConditionSet typu TInt tfidy CAOchange. Ty jsou nastaveny pied spusSténim
funkce StartProcess () Sur¢itou hodnotou jejiho parametru aTimeToEvent typu TTime,
konkrétni nejblizsi zmeény profilu, vybrané podle ulozenych informaci. Tyto proménné udavaji pozici
Vv poli uloZzenych podminek ¢i nastaveni zmény na Cas, na ktery prvek z pole byl nastaven ¢asovac. Ve
funkci RunL () se poté nejprve rozhodne podle aktivity jednoho ¢i druhého nastaveni, a dale podle

téchto proménnych se na dany profil zméni.

4.7  Profiles Engine Wrapper API

Aplikace pouziva tuto knihovnu pro nacitani aktualnich profilti, zménu na jiny profil a k testu, zda
dany profil jesté existuje. Tato knihovna je validni od OS Symbian verze 9.1. Knihovna potiebuje
opravnéni tzv. Capability WriteDeviceData pro zménu na jiny profil, aby tato jeji funkce
SetActiveProfilelL () béZzela na mobilnim telefonu. Pro testovani v emulatoru zadné opravnéni
neni tfeba. Bez tohoto opravnéni aplikace lze pielozit a nainstalovat na konkrétni mobilni telefon.
Pouze pokud mé dojit ke zmén€ na jiny profil, tak mobilni telefon hlasi varovnou hlasku, ze aplikace
nema dostate¢né opravnéni. (vice o opravnénich Capability v kapitole 4.9.2)

Zakladem je tfida ProEngFactory, pro vytvoreni instance tfidy MProEngEngine je tieba:
MProEngEngine* engine = ProEngFactory::NewEngineLC () ;

Dalsi souvisejici tfidy jsou na obrdzku 12. Instance tfidy MProEngProfileNameArray slouzi pro

ziskani pole aktualnich ulozenych profili pomoci funkce ProfileNameArrayLC ().
MProEngProfileNameArray* iProfileArray(engine->ProfileNameArrayLC())

Funkce ProfileId () poté vraci, ke kazdému prvku ztohoto pole, jednozna¢né ID uloZeného

profilu. Dulezitd je také funkce FindbyId (), kterd vraci chybovy kéd KErrNotFound pokud
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dany profil nebyl nalezen. Toto slouzi k detekci profilu, ktery figuruje v aplikaci v néjakém nastaveni,
ale byl vymazan. Abychom se dostali ke jménu profilu, tak musime jesté vytvofit instanci tfidy

MProEngProfile.
MProEngProfile* iProfile = engine->Profilel (iProfileArray->ProfilelId(i));
Jméno profilu spravuje az tfida MProEngProfileName.

MProEngProfileName& iProfileName = iProfile->ProfileName () ;

Takto jsou ziskavany jména vsech profild v jiz zminéné tiidé CMyTextPopupSettingItem do
prvku k nastaveni Enumerated Text (viz. kapitola 4.4.3).

Funkce, které se staraji o ziskdni ID aktualniho nastaveného profilu ¢i zménu aktualniho
profilu pomoci jeho ID (ActiveProfileId() a SetActiveProfilelL()) se nachazeji ve

tfidé MProEngEngine. Tyto ID jsou pro zakladni profily a nové ptfidané nasledujici:

0 = General (vychozi),1 = Silent,2 = Meeting, 3 = Outdoor, 4 = Pager
5 = Offline — Tento profil se v emulatoru nachazi, ale nelze na n¢j zménit. Emulator hlasi
,Unable to activate offline mode"“.

30-49 = toto rozmezi ID slouZi pro profily vytvofené uzivatelem
[25]

MProEngEngine MWDesCArtay

| ~

\
<<:instamiates:=:=|

z<instantiastess> .

MPrEngProfie MProEngProfileMameArray

MProEngTones

MProEngProfileMName

MPraEngToneS ettings

Obrazek 12: Tridy souvisejici s tfidou MProEngProfile (pfevzato z [25])
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4.8 Stream, ulozisté

Aby uzivatel po ukonceni a znovu spusténi aplikace nemusel podminky nastavovat znovu, tak se
podminky ukladaji do souboru Conf condition.dat pomoci souborového perzistentniho
Glozisté tiidy CDirectFileStore. Tento soubor’ je na mobilnim telefonu umistén ve slozce
C:/System/Apps/PCH v110/. Piijeho vymazani se aplikace chova jako nové nainstalovana.

»otream v systému Symbian je externi reprezentace jednoho nebo vice objektl. Proces
externalizace zahrnuje zapis dat objektu do streamu a opaény proces je nazyvan internalizace.“ [19]
Ulozisté je mnozinou streamil. JelikoZ je potieba ukladat podminky vzdy vSechny, a neni potieba
ménit streamy poté, CO jsou zapsany do ulozisté, tak staci pouzit tfidu CDirectFileStore.
Asociaci ulozisté s aplikaci zajist'uje identifikator UTD aplikace.

Ukladé se pouze nastaveni podminek, ne zmény na Cas. Pfi potiebé ulozit vSechny podminky se
vola funkce SaveDatalL () tiidy CPCH_v110AppUi. Tato funkce vytvofi soubor s podminkami.
Pokud jiz existuje, tak jej pfepiSe novym, a poté projde celé pole a pomoci operatoru << vklada
jednotlivé podminky do streamu. Aby dany operator fungoval, musi tfida podminky TCondition
mit funkci Externalizel ().

Pii spousténi aplikace se vold funkce StartAplication() tiidy CPCH v110AppUi
a vSechny podminky jsou nyni pomoci operatoru >> a funkce Internalizel () naéteny zpét do

pole podminek iConditions.

4.9  Platform Security

Platform Security byla ptedstavena v OS Symbian verze 9. Jedna se o uréité zapouzdieni aplikacnich
dat a samotnych aplikaci. Vyvojafi se timto souborem bezpecnostnich opatieni musi fidit pti vyvoji

aplikaci.

491 Identifikator UID

Kazda aplikace pod OS Symbian musi mit jednoznacné oznac¢eni pomoci identifikatoru UID, pomoci
néj pak OS rozpoznava jednotlivé aplikace. Napiiklad se tak odliSuji soubory asociované s aplikaci.
UID je to 32bitové Eislo, které musi byt v urcitych intervalech podle potfeby pouziti. Aplikace
~,Profile change* pouziva UID Vrozsahu 0xE0000000-0xEfffff£f (OS v 9) pro testovaci
ucely a tedy ¢islo OxE7DBBE23. Aplikace s UID Vv rozsahu pro testované ucely nesmi byt nikdy
vydana. [19]

2 Kde lze tento soubor najit v emulatoru, se nachazi v p¥iloze 2. nebo jeji textové verzi README.
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4.9.2 Capability

Jedna se o piistupova prava k citlivym systémovym zdrojim, které se piid€luji procesiim (aplikacim).
Aplikace ,,Profile change* potiebuje diky pouzité knihovné Profile Engine Wrapper
APT, ktera je popsana Vv kapitole 4.7, opravnéni K pfistupu WriteDeviceData. Opraviiuje k zapisu
do citlivych systémovych dat. Toto nastaveni ovliviiuje chovani pfistroje. [26]

Opravnéni Capability jsou poskytovany podle citlivosti ptistupu. Obrdzek 13 popisuje moznost
ziskani vSech 20 opravnéni Capability. Nejcitlivéjsi opravnéni (Al1lFiles, DRM, TCB) jsou
poskytovany pouze po procesu schvaleni (nezavislé testovani), nepomize ani identifikator UID
Z oblasti pro testovaci ucely.

Aplikace je touto schopnosti Capability oznadena vsouboru mmp pomoci naveésti
CAPABILITY a za nim mezerou oddélenymi nazvy vSech potiebnych opravnéni. Toto bohuzel
nestaci, aby aplikace spravné fungovala v mobilnim telefonu. Aplikaci je nutno jesté digitalné
podepsat jednim ze zptsobt popsanych v kapitole 4.9.4. Prakticky az procesem podepsani jsou tato

opravnéni piidélena.

Symbian
Signed for
Nokia

Open Open
Access User Signed Express Certified

Grantable Signed Signed Signed

Capability Online Offline

LocalServices
ReadUserData
WriteUserData
NetworkServices
UserEnvironment

UOISIAA
sajes g

bunsay Jo4

Location
SwEvent
ProtServ
TrustedUl
PowerMgmt
SurroundingsDD
ReadDeviceData
WriteDeviceData

Hunsa) 104
UOISIA S3|es

bunsa) 104
UOISIaA S3jes

UOISIIA S3|eS

CommDD
DiskAdmin
MultimediaDD
NetworkControl
AllFiles Device
DRM Manufacturer
TCB approval

wsiime L immede | imncie Toimmedae ] inmedae | week 1 i
Develaper Cern Developer Test house Test house
on PC

[ Note Tested Upload SIS tested Tested Tested

Obrazek 13: Capability Granting Process (prevzato z [26])

4,9.3 Data Caging

Jednd se o to, Ze jsou soubory aplikace ulozeny ve svych privatnich adresatich, a jina aplikace
nemuze pristupovat k souborim aplikace druhé. Také systémové soubory opera¢niho systému jsou
pro bézné aplikace skryty. Pouze aplikace s opravnénim Capability TCB smi piistupovat do celého
souborového systému. Dale spustitelné soubory se musi nachazet V systémovém adresafi

*/sys/bin/, jinak jich nelze spustit. [27]
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Spustitelny soubor aplikace ,,Profile change® je PCH v110.exe, jak lze vyc¢ist ze

souboru PCH_v110.pkg, ktery popisuje instalaci.

4.9.4  Symbian Signed

Jedna se o nejdilezitéjsi cast Platform Security. Timto procesem je do aplikace zakddovan digitalni

certifikat. Je nutno dodat, Ze je podepisovan az vytvoreny instalacni soubor sis. Certifikat udava
Nyni umoziiuje Symbian Signed tyto zptisoby podepsani:

e Open Signed — Online: Jednoduché podepsani aplikace zdarma, pro testovaci Géely nebo

osobni pouziti. Omezenim je to, Ze pii procesu se udava IMET kod telefonu a aplikace se pak

da nainstalovat pouze na dany telefon. Aplikace je také podepsana pouze na 36 mésicti. Pro

tento zpisob podepsani slouzi url:

https://www.symbiansigned.com/app/page/public/openSignedOnline.do

Bohuzel diky velkému zajmu je tato www stranka obc¢as nedostupna.

e Open Signed — Offline: Tento zptisob podepsani jiz neni tak jednoduchy, vyvojaf musi
vlastnit Publisher ID, které neni zdarma, a musi mit t¢et u Symbian Signed. Az toto splni, tak
muze pozadovat Developer Certificate.S nim muze podepsat aplikaci az pro 1000 zatizeni.
Ale musi byt znamy IMET kody zafizeni, na které bude dana aplikace instalovana. Tento
Developer Certificate je platny 36 mésicu.

e Express Signed: Jedna se o zplsob podepsani, které je mozné i pro komeréni nasazeni
programu. Neni omezeny na IMET kody telefonu. Aplikace jsou podepsany na 10 let a musi
splitovat Symbian Signed Test Criteria.

o Certified Signed: Toto podepsani aplikace je mozné pouze pro komeréni ucely. Takova
aplikace musi byt nezavisle otestovana, a to neni zdarma. Aplikace poté mize mit opravnéni
i na nejcitlivéjsi Capability a mize se pysnit logem ,,for Symbian OS*.

[28]

Existuji dokonce knihovny API, které funguji pouze po divéryhodném podepsani jednou
Z téchto moznosti. Narazil jsem tak na knihovnu, kterou pouzivam pro automaticky start aplikace
Startup List Management API. Ta proto funguje az v samotném mobilnim telefonu, jelikoz
se podepisuje az instalacni soubor sis.

Aplikaci ,,profile change* jsem pro testovani na mobilnim telefonu podepisoval pomoci

Open Signed — Online. Popis tohoto podepsani se nachazi v priloze ¢. 2.
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5 Testovani

Po implementaci aplikace probéhlo testovani. Nejprve byla aplikace testovana pomoci emulatoru
EPOC, ktery je soucasti vyvojového balicku SDK. Emulator je po pieloZeni zdrojového kodu aplikace
spoustén z vyvojového nastroje Carbide. c++. Zde byly odladény prvotni chyby implementace. Az
se aplikace zdala byt funk¢ni a pouzitelna v emulatoru, byla testovana na realném telefonu Nokia
N95 (Symbian OS v 9.2).

Na realném telefonu byla aplikace podrobena tadé testd, které by mohly nastat v realném
provozu. V testech se ovéfuje funkénost generovani, pfidavani, editace a mazani podminek a dale
nastavovani a ruSeni nastaveni zmény na Cas. Také se testuje spravnost zmény profild, jak se aplikace
zachova pfi pfidani ¢i vymazani profilu, jak se aplikace zachova pifi zméné Casu v systému a jak se
program zachova pfi editaci ¢i mazani praveé probihajici podminky. I kdyz tyto funkce mizou mit
variant vice, uveden je vzdy u kazdé funkce piiklad testu (uzivatelského scénate), jaky by mohl

nastat.

1. Generovaini podminek — Aktudlni ¢as: 23:09, 27.4.2009
Uzivatel pomoci menu ,Options->Define condition (s)->Generate” spusti

pohled pro nastaveni téchto hodnot.:

Condition name: Testl
Profile: Silent
Time change: 14:00
Time change back: 16:55
After how many days: 7

Start date: 20.4.2009
End date: 30.6.20009

Po nastaveni hodnot stiskne tlacitko ,,Options->Generate®.

Jelikoz prvni podminka by byla data 20.4.2009 se tak generovani neprovede, zobrazi se
varovné hlaseni ,,Start date is long ago in past.“. Uzivatel je nucen posunout
datum startu generovani. Toto je z diivodu, Ze se staré podminky maZou. Zobrazi se, pokud
by méla byt jedna z vygenerovanych podminek takto smazana. Po upraveni startovniho data
na23.4.2009 a opétovného stisku generovani je zobrazeno informativni hlaSeni ,,10 new
conditions have been generated®. Je vygenerovano 10 podminek s daty 23.4 .,

30.4.,7.5.,14.5.,21.5.,28.5.,4.6., 11.6.,18.6.a25.6.

2. Generovani podminek — Aktualni ¢as 23:16, 27.4.2009

Uzivatel pomoci klavesové zkratky [1] spusti pohled pro nastaveni:

Condition name: ‘ Testl
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Profile: Meeting
Time change: 16:00
Time change back: 3:00
After how many days: 1

Start date: 27.4.2009
End date: 15.6.2014

Jelikoz je ndzev této mnoziny podminek stejny jako mnoziny generované diive, tak je
zobrazeno varovné hlaseni ,,This name is already used.“. Zménime jej na
Test?2. JelikoZz tato generovana mnozina podminek bude piekryvat podminky z mnoziny
Testl1, tak se zobrazi varovné hlaSeni ,,One of generated conditions overlap
conditions saved. [Testl, 30.4. 14:00]”. Po zméné startovniho ¢asu na
23:00 jiz zadné kontroly této mnozin€ generovanych podminek nevadi. Jelikoz jsou ale
generovany denné, tak na tolik podminek vrozmezi 5 let nebude v telefonu jiz pamét’.
Zobrazi se varovné hlaseni ,Memory is full. Can’t add so many
conditions.”. P0 zméné na koncové datum 15.6.2013 jiz na vygenerovani 1511
podminek pamét bude. Po vygenerovani se pii zobrazeni pohledu tento pocet zredukuje
0 nejzazsi podminky diky tomu, Ze je potfeba jes$té pamét na zobrazeni téchto podminek.
V tomto piipadé zlstane podminek 1210. Toto je bohuzel jisté omezeni. Popsano je
v kapitole 4.4.2. Také se ihned piejde na profil Meeting, jelikoz aktudlni ¢as spada do

podminky vygenerované naden 27.4.20009.

Nastaveni zmény na ¢as — Aktualni ¢as: 23:24, 27.4.2009

Uzivatel pomoci klavesové zkratky [5] spusti pohled pro toto nastaveni. JelikoZz jedna
podminka probiha tak se zobrazi otazka ,,One condition is running cancel
it?“. Po stisku ,,Yes* ji zrusi a ihned se ptejde na pivodni profil pted rusenou podminkou.
Dale se spusti se pohled pro nastaveni:

(dals$i nastaveni voli stiskem ,,Options->Next change®)

Profile Silent Meeting Outdoor
Duration-hours 2 1 0
Duration-minutes 30 3 2

Po stisku ,,Options->Set” dojde K nastaveni a spusténi zmény na Cas. Zobrazi otazka
,Make all conditions inactive. Continue?“ Po stisku ,,Yes* se zobrazi
,Time change has been set.“ aihned se piejde na profil Silent. Toto nastaveni

zmény na Cas bude aktivni pfi dalsich testech.
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4. Vymazani podminek — Aktualni ¢as: 23:28, 27.4.2009
Uzivatel ozna¢i pomoci klavesové zkratky [8]° podminky zmnoZiny Test2 sdnem
Vv tydnu ve Ctvrtek a v patek. Stiskem tlacitka [c] se zobrazi otazka ,,Delete total 346
conditions?‘. Stiskem ,,Yes® je smaze. Zobrazi se hlaseni ,,346 conditions

deleted.“.

5. Editace podminek — Aktualni ¢as: 23:32, 27.4.2009
Oznaceni uternich a stfede¢nich podminek z mnoziny Test?2 klavesovou zkratkou [8]. Po
stisku klavesové zkratky [3] se nejprve zobrazi otizka ,,Can’t edit parameter
active until Time change is active. Continue?“. Po stisku ,Yes”

probéhne editace parametrti na:

Profile: Outdoor

Time change: 23:30

Time change back: 3:02

Stiskem ,,Options->Edit” se zobrazi ,,346 conditions have been edited..

6. Editace podminek — Aktualni Cas: 23:39, 27.4.2009 (stale aktivni zména na ¢as)

Stiskem stfedového tlacitka joysticku uzivatel oznaci dvé podminky s parametry:

Active: Off Off
Conditions name: Test?2 Test2
Profil: Outdoor Meeting
Time change: 23:30 23:00
Time change back: 03:02 03:00
Start date: 29.4. (We) 2.5. (Sa)

Jelikoz je stale aktivni zména na Cas, tak aktivita podminek editovat nelze, stejné tak startovni
datum podminek lze editovat, pouze pokud editujeme podminku samotnou.
Jelikoz jsou ostatni parametry odlisné. Aplikace zobrazi varovné hlaSeni: ,Marked

conditions haven’t same parameter!®

7. ZruSeni zmény na dobu — Aktualni ¢as: 23:41, 27.4.2009
Uzivatel pomoci menu ,,Options->Time change->Cancel” zménu na Cas zrusi. Na
puvodni profil pred touto zménou se piejde ihned. Jelikoz aktudlni ¢as opét spada do

podminky Test2 s datem 27.4.20009, tak se piejde na profil Meeting.

8. Piidani podminky — Aktualni ¢as: 23:44, 27.4.2009

Uzivatel pomoci menu: ,,Options->Define conditions->Add” spusti nastaveni:

Condition name: Test3

Profile: Pager

¥ Oznacuje viechny podminky ze stejné mnoZiny, které maji datum ve stejny den v tydnu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Time change: 11:00

Time change back: 14:55

Start date: 29.4.2009

Po stisku ,,Options->Add” je dana podminka ptiddna. Zobrazi se hlaSeni ,,1 new

condition has been added.*.

Editace podminky — Aktualni Cas: 23:50, 27.4.2009
Uzivatel podminku Test3 data 29.4.2009 oznaéi stiedovym tlacitkem joysticku

a zrychlenou volbou [3] edituje. Zméni na hodnoty:

Active: Off
Profile: Pager
Time change: 11:00
Time change back: 14:55
Start date: 29.5.2009

Zména Casu v systému — Na aktudlni ¢as: 12:03, 29.5.2009
Uzivatel pomoci nastaveni telefonu, méni systémovy c¢as. Novy aktudlni cas spadd do

podminky Test3. Jelikoz je tato podminka neaktivni, tak se na zméné neprojevuje.

Editace neaktivni podminky — Aktuélni ¢as: 12:05, 29.5.2009
Po zméné aktivity podminky Test3 na On Se po dokonceni editace ihned zméni profil na
Pager. Diky pfedchozi zméné systémového Casu a novym nactenim seznamu List Box také

doslo k odstranéni podminek, které jsou déle nez 7 dni starg.

Zména Casu Vv systému — Na aktudlni ¢as: 15:30, 29.5.2009

Jelikoz jiz aktualni ¢as do podminky Test 3 nespada, tak je profil zménén na piivodni.

Zména Casu v systéemu — Na aktualni as: 22:56, 1.6.2009

Z4dna podminka nespada do aktualniho ¢asu. Nic se nedéje.

Zména profilu — Aktualni ¢as: 23:00, 1.6.2009

Zmeéna profilu na Meeting ve startovni ¢as podle podminky Test?2.

Editace podminek — Aktualni ¢as: 23:05, 1.6.2009
Oznaceni podminek z mnoziny Test2 dne 31.5.2009a 1.6.2009. Pfi pokusu o editaci

se zobrazi varovné hlaseni ,,Can’ t edit condition which is running.“.

Mazani podminek — Aktualni ¢as: 23:07, 1.6.2009

Oznaceni vSech podminek mnoziny Test2 pomoci rychlé volby [7]. Pii stisku tlacitka
menu ,,Options->Define condition (s)->Delete” se¢ zobrazi otazka ,Delete
total 847 conditions?”. Po stisku tlacitka ,,Yes® se zobrazi dal$i otizka ,,Delete

condition which is running?“. Po stisku tlacitka ,,No“ se zobrazi informativni
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17.

18.

19.

hlaseni ,,846 conditions deleted.‘. Zistala v paméti zmnoziny Test2 pouze
podminka, ktera probiha. Jelikoz od posledni zmény systémového casu doslo k novému
nacteni seznamu List Box az nyni, tak se také odstranily z ostatnich mnozin podminky, které

jsou staré déle nez 7 dni.

Mazani podminek — Aktualni Cas: 23:14, 1.6.2009
Oznaceni podminek Test2 1.6. a Test3 29.5. Pii stisku tlacitka vymazat se opét
zobrazi otazka, zda se ma vymazat probihajici podminka. Pfi stisku ano se vymaze i tato

podminka. Na ptivodni profil, ze kterého ménila, se poté piejde ihned.

Piejmenovani profilu — Aktualni ¢as: 23:14, 1.6.2009

Uzivatel pfejmenuje profil Silent na Silent-new. Tento profil pouzivaji podminky
z mnoziny Testl. Pfi znovu naéteni seznamu List Box se tato zména projevi. Pokud je
aplikace pouze skrytd a uzivatel ji pouze presune na popiedi tak k znovu nacteni seznamu

List Box nedochazi.

Vymazani profilu — Aktuélni ¢as: 23:14, 1.6.2009

Uzivatel vytvoii novy vyzvanéci profil v OS. Edituje na n¢j podminku z mnoziny Test1l
4.6.2009. Nasledn¢ nové vytvoteny profil ze systému vymaze. Pfi zméné systémového
¢asu na tuto podminku dochazi ke zméné na profil vychozi (General). V seznamu List Box

se tato zména projevi az po jeho znovu naéteni.
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Z.avér

Seznamil jsem se s nejvice rozsifenymi opera¢nimi systémy v mobilnich telefonech. Jelikoz tyto patii
do obecngjsi oblasti mobilnich zafizeni, ¢astecné jsem se seznamil i S touto oblasti. ZaméFil jsem se
predevsim na operacni systém Symbian. Pomoci téchto znalosti doslo k navrhu aplikace ,,Profile
change®, kterd inteligentné¢ méni vyzvanéci profily.

P#i navrhu aplikace jsem Kladl diraz na to, aby uzivateli prace s programem a jeho nastavenim
nezabrala moc ¢asu. Vyhodou je rychlé generovani a editace potiebnych podminek, které pokryji
zmény profilti na dané obdobi. Tyto zmény jsou pro udalosti, které uzivatel vi doptedu. Jelikoz
uzivatel mnohdy potfebuje i zménu okamzitou, ale jen na urcity cas, tak byla navrzena i moznost
tohoto nastaveni. Aplikace m& pomérné slozité uzivatelské rozhrani, pomoci kterého dochazi
k nastavenim. To jsem se snazil navrhnout a implementovat tak, aby bylo co nejvice intuitivni pro
uzivatele. Danou aplikaci jsem pomoci dostupnych knihoven implementoval pod verzi OS Symbian
verze 9.2.

Pfi implementaci jsem hojné vyuzival dostupné férum a Wiki knihovnu spole¢nosti Nokia. Bez
tvorby aplikaci s uzivatelskym rozhranim pod OS Symbian je pomérné odlisny od OS Windows ¢i
Linux. Proto jsou pro vyvojafe, ktery stimto systémem za¢ina, velmi uzite¢né ukazky pouziti
jednotlivych knihoven ¢i grafickych prvkd. OS Symbian ma nékolik set vyjimek tzv. panic, rozd€lené
do Sestnacti kategorii. Emulator EPOC upozorniuje na chyby implementace ukoncenim vlakna
s aplikaci a zobrazenim dané kategorie a Cisla vyjimky. JiZ pomoci tohoto lze identifikovat pfipadnou
chybu, pokud ani toto nepomuiZze, tak emulator ma pomérné prehledny debugger.

Testoval jsem jak v emulatoru, tak na realném mobilnim telefonu. Toto testovani pokryvalo
vSechny mozné uzivatelské scénaie, které by mohly nastat. Diky tomuto testovani se domnivam, Ze je
aplikace pouzitelna a schopna realného provozu.

I kdyZ nastavenim aplikace lze jednoduSe pokryt libovolné obdobi pro automatické zmény
profild, tak ptipadny dal$i rozvoj aplikace by mohl spocivat predevs§im v dal§ich moznostech
nastaveni. Pro uzivatele, ktefi hojn¢ vyuzivaji kalendaf, by mohlo byt atraktivni ménit profily podle
podminek ulozenych v kalendafi. Tuto moznost nastaveni jsem si zpocatku nevybral, protoze ne
vSichni uzivatelé kalendar v telefonu vyuzivaji. Dale naptiklad nastaveni aplikace by mohlo byt

interaktivné spravovano pomoci programu v pocitaci. Aplikaci prezentuje plakat, ktery je piilohou.
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Priloha 1 -
Napovéda k aplikaci Profile Change

1. Zakladni funkce

Aplikaci lze po Gspésném nainstalovani najit v menu OS Symbian ve slozce Installed. Jinak se
aplikace automaticky spousti po startu systému. Aplikaci 1ze skryt, aby bézela na pozadi stiskem

tlacitka ,,Hide* z panelu ovladacich prvka (obrdzek 14).

P aProﬁle change X profile change X profile change P .\*’"meile change X profile change
[ 7L glolg) List of conditions 0 [RRPliele) 7 chi  ch v.‘x"“

Time change | A:Off Time change | A:Off Time change | A:Off Time change | A:Off Time change | A:Off
MarkAll [¥]
Define condition(s) 4 Define condit Generate [1] Define condition(s) » De ynariall [#]
Time change » Time change Add[2] Time change | Set [5] Tir MarkAllSame [7]
Mark/UnMark > Mark/UnMark Edit [3] Mark/UnMark Cancel [6] Ma UnMarkAllSame [9]
Reset Reset Delete [c] Reset Re MarksameDay [8]
Exit Exit Exit Exi UnMaricsameDay [0]
Options Hide |(Select Cancel |Select Cancel (Select Cancel |Select Cancel

Obrazek 14: Spusténa aplikace v popredi bez nastaveni, menu aplikace, kaskadové menu pro definovani
podminky a zménit na dobu, menu Mark/UnMark

Aplikace inteligentné spravuje vyzvanéci profily podle danych nastaveni, které¢ se nastavuji pomoci
menu. Menu se spousti pomoci druhého tlacitka ,,Options* z panelu ovladacich prvki. Nastaveni
jsou dvojiho typu. Lze definovat neomezené mnozstvi podminek ,,Define conditions(s)”.
Pomoci tohoto nastaveni lze pokryt automatické zmény profild za urcité obdobi, den v tydnu a cas.
Toto nastaveni je uréené piedev§im na udalosti znamé dopiedu. Dale aplikace umoziuje nastavit tzv.
zménu na Cas ,,Time change® az pro 3 profily, které se postupné zméni. Druhé nastaveni je
predevsim pro udalosti, které se vyskytnou nahle. Podminky Ize generovat, ptidavat, editovat a mazat.
Zmeéna lze pouze nastavit a zru$it. To lze jak z menu, tak pomoci klavesovych zkratek, které jsou
vidét na obrazku 14. V menu se také nachazi polozka ,,Reset”, ktera slouzi pro vymazani vSech

nastaveni. Aplikace se poté chova jako nové nainstalovana (obrdzek 14).

; ~~Profile change

Time change | A:On Time change | A:Off

‘ P X profile change : P

7 C

Frofr Nt
Test5-Silent | A:Off
01/04|Wed | 03:36 | 05:13
Test5-Silent | A-0ff
All settings will be

Reset is completed.
clear. Really reset? g lj

Yes No

Obrazek 15: Spusténi resetu aplikace
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Pii stisku tlacitka ,,Konec® se aplikace ukon¢i a nastaveni podminek se uklada. Neuklada se
nastaveni zména na ¢as a zmény podminek, které¢ provedla (jejich zneaktivnéni). Pfi ukonceni
aplikace se jiz zadné profily neméni. Pokud pii stisku tlacitka ,,Konec™ probiha zména na Cas ¢i

néjaka z podminek tak je na to uzivatel upozornén (obrdzek 16).

P X profile change P profile change

i r_!‘ i ch

Time change | A:Off Time change | A:On
Profiles: Meeting

Test5-Meeting | A:On

08/05]|Fri | 15:00 | 16:00

One conditioniis Time change is

running, cancel it and running, cancel it and
exit? exit?
Yes No |Yes No

Obrazek 16: Upozornéni pfi stisku tlacitka Konec

2. Generovani, pridavani podminek

Pii generovani mnoziny podminek se stejnym jménem se zadavaji parametry, jména podminek
,condition name®, proﬁl4 ,Profile® na, ktery se danymi podminkami bude ménit, Cas zmény
»Time change®, kdy se kazdd podminka uskutecni, ¢as zmény zpét ,,Time change back®, kdy
se uskute¢ni zména na ptvodni profil pfed zménou. Tyto dva ¢asy udavaji rozmezi, mezi kteryma je
aplikace schopna na dany profil zménit. Pokud je napiiklad aktualni ¢as uprostied momentalné
vygenerované podminky, tak zména na dany profil také prob&hne. Dale se zadava, po kolika dnech se
bude dana podminka generovat ,,After how many days*“, a ,Start date“ a ,End date“

udava rozmezi dvou dat, mezi kterymi generovani prob&hne. Toto nastaveni lze vidét na obrazku 17.

Define conditions Define conditions

" dl*l] Generate ' o Generate
Condition name Time change back

T [ 12.00 M
Profile After how many days

[ General MUNN
Time change Start date

[ 12:00 AMENE.
Time change back - End date

[ 12:00AHEN. 30/03/2009 |

Options Back |Options Back

Obrazek 17: Nastaveni generovani mnoziny podminek

Prvni vygenerovana podminka z mnoziny bude data, které udava startovni datum generovani a od
tohoto data v rozmezi, které uzivatel zada pomoci ,,After how many days® (rozmezi 1 az 7 dni)
se vygeneruji ostatni podminky z mnoziny (minimalné jedna v startovni datum). Pfi volbé pfidani

jedné podminky zmizi nastaveni ,,After how many days“ a,End date®. Jedna podminka se

4 Aplikace nacita vSechny aktualni profily, jak vychozi, tak nové ptidané. Pokud pied zménou je profil smazan, tak se piejde
na prvni vychozi profil (Normalni, General).

42



vygeneruje v dany startovni den ,,Start date®. Pokud uzivatel zada ¢as zmény zpét ,,Time
change back® mensi nez ¢as zmény ,,Time change®, tak se zména zpét provede az nasledujici
den.

Pfi generovani se kontroluje, jestli vygenerovand mnozina neptekryje nékterou z podminek jiz
ulozenych. Tato kontrola probiha také pfi pridavani podminky samotné. Pokud ptekryva, tak je na to
uzivatel upozornén varovnym hlasenim (obrdzek 18). Dale je kontrolovano pfi generovani mnoziny
podminek rozmezi generovani, jestli je startovni datum vétsi nez koncové datum (obrdzek 18). Také
se kontroluje startovni datum u generovanych podminek, zda jej uzivatel nezadal tak nizky, ze by se
po vygenerovani podminky zrovna smazaly (podminky staré 7 dni se automaticky mazou). Dale se
kontroluje, jestli se jiz nevyskytuje stejné jméno podminky u mnoZiny vygenerovanych podminek,
nebo u samostatné piidané jedné podminky (obrdzek 18). Po zobrazeni téchto varovnych hlaseni se
ulozeni neprovede. Uzivatel je nucen nastaveni opravit a pokusit se provést generovani ¢i uloZeni
Znovu pomoci ,,Options* -> ,Generate”. Nov¢ pfidané ¢i vygenerované podminky se ukladaji
jako aktivni. Tato aktivita lze zménit editaci. Posledni kontrola spo¢iva v tom, pokud by uzivatel chtél

vygenerovat vice podminek, nez na které je pamét’ (obrdzek 18).

| P "W Define condition

Condition name

Profile

Added condition s,y

overlap saved

| P "W pefine conditions
i

Time change back

After how many days

Ctart data

End date is earlier

)

P ™ Define condition
7 chl

Profile
Time change

Tima rhannaa hael

Start date is long ago g@

| P "W Define condition
A

7 chn

Condition name

Profile

Tima channa

This name is already s,y

P S Define conditions

7 ch

Time change back
After how many days

Ctart data

Memory is full. Can't

oy

condition. [Test1, 30/03 than Start date. in past. used. add so many
8:00 AM] conditions!
Obrazek 18: Varovna hlaseni pfi generovani ¢i pridavani
L3 14
3. Editace podminek

Pii editaci jedné podminky lze editovat: jestli je aktivni ,,Active* (aktivita udava, zda se bude
podminka na zménach projevovat), profil ,,Profile”, ¢as zmény ,,Time change®, ¢as zmény
zpét ,,Time change back®” a datum, kdy se dand editovana podminka uskute¢ni, ,,Start
date“. Aplikace podporuje také hromadnou editaci. Hromadné Ize editovat podminky ze stejné
mnoziny (se stejnym jménem) a pouze polozky se stejnymi parametry. Mozné jsou tedy: ,,Active,
Profile, Time change, Time change back"“. Pokud se uzivatel pokousi editovat
podminky z riznych mnozin, nebo dané podminky nemaji ani jeden stejny parametr, tak je uzivatel

upozornén varovnym hlasenim (obrdzek 19). Ty parametry, které nejsou stejné jsou pii editaci skryty.
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"W Edit 9 conditions

Active

Profile
|
Tima rhanna
9 conditions have
been edited.

Back Options

Edit 2 conditions

P~ Profile change
i, ch
Test2-Silent | A:On

Profile

30/03|Mor

Test3-Silent | A:On v

1/03|Tue | 09:00 | 11:00
Multiple edit can be 53)
done only on -
condtions with the same
name!

Back

o

Profile change

7 ch
Test2-Meeting | A:Off

)1/04|Wed | 07:00 | 11:0!
Test3-Silent | A:On

)4|Thu | 09:00 | 11:00

TactD Damnar | ANk
Marked conditions J
haven't same °
parameter!

Profile change

Test4-Pager | A:On
30/03|Mon | 02:56 | 03:03
Test1l-Meeting | A:Off
0/03|Mon | 08:00 | 09:00
Tact2 Nuitdanr | ANk
Can't edit condition
whichis running.

)

Obrazek 19: Editace 9 podminek z mnoziny Test3, editace 2 podminek z mnoziny Test2 pouze se stejnym

parametrem Profile, varovna hlaseni

Pii ukladani zeditovanych podminek se samoziejmé kontroluji opét prekryti a dalsi parametry.
Editace pravé probihajici podminky nelze uskutecnit (obrdazek 19). Pokud se béhem editace stane

podminka aktivni, nelze ji ulozit. Zobrazuje se opét varovné hlaseni. Editaci Ize pouze opustit volbou

,Back".

4. Mazani podminek
Mazat Ize jednu nebo vice podminek z urCité mnoziny, nebo z vice z riznych mnozin najednou
(obrazek 20). Pfi mazani aktualné probihajici podminky je na to uzivatel upozornén. Pokud ji i pfesto
chce smazat, zméni se na profil, ze kterého ménila, ihned po vymazani. Pokud uZivatel maze vice

podminek a jedna z nich je aktivni, je mozno zvolit, zda ji chce také smazat ¢i ne.

P . profile change
7 ch

Time change | A:0ff

Test5-Pager | A:On

01/04|Wed | 18:33 | 20:00

Delete condition
[Tests, 01/04]? g

Yes

X profile change

Test1-Meeting | A:Off

Time change | A:0ff

30/03|Mon
Test2-Silent | A:On
31/03|Tue | 08:30 | 09:00

Test1-Meatina | A:0ff

Condition [Test5, 01/ ll Delete total 4 t;
04] deleted. . conditions? .
No Yes

X profile change

Test4-Pager | A:On

30/03|Mon | 02:56 | 03:03

Test2-Silent | A:On

31/03|Tue | 08:30 | 09:00

4 conditions deleted. ll

X profile change

Test4-Pager | A:On
30/03|Mon | 02:56 | 03:03
Testl-Meeting | A:Off
30/03|Mon | 08:00 | 09:00
Toct2.Nutdnnr | A-Nn
Delete condition o
which is running? g

Yes No

Obrazek 20: Mazani podminek

5. Oznacovani podminek
Pti editaci a mazani musi byt jedna ¢i vice polozek oznaceny. V opacném piipadé se objevuji varovna

hlaseni. Stejné tak pii pokusu mazat ¢i editovat pfi neulozené zadné podmince (obrdzek 21).
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[P Profile change [P Profile change [P~ Profile change [P~ Profile change

chl 7 chl @, ch ch

Time change | A:0ff Time change | A:0ff Test2-Meeting | A:On Test2-Meeting | A:On
30/03|Mon | 15:00 | 15:30 30/03|Mon | 15:00 | 15:30

Test2-Meeting | A:On Test2-Meeting | A:On
01/04|Wei 15:00 | 15:30 01 15:00 | 15:30

Tactd Mantima | A0k Tactd Mantina | A0k

No condition(s) to J No condition(s) to J No marked condition J Not marked J
edit. 5 delete. 5 (s) to edit. ° condition(s) to °
delete.

Obrazek 21: Varovna hlaseni pfi pokusu editovat ¢i mazat pfi prazdnym seznamu ¢i neoznacené ani jedné
podmince

Polozky 1ze oznacovat pomoci menu ,Mark/UnMark‘ nebo také pomoci klavesovych zkratek, které
lze vidét na obrdzku 14 u té€chto polozek. Polozky ,Mark® a ,,UnMark‘ oznacuji a odznacuji vzdy
jednu, ktera je aktualné zvyraznéna. Toto lze provést pomoci stfedového tlacitka na joysticku [ok].
PoloZky ,MarkAll“ a,UnMarkAll* (klavesova zkratka [*] a [#]) oznacuji a odznacuji vSechny
ulozené podminky v seznamu. Polozky ,MarkAllSame* a ,,UnMarkAllSame* (klavesova zkratka
[7] a [9]) oznacuji a odznacuji vSechny uloZené polozky, které jsou ze stejné mnoziny (maji stejné
jméno s aktudlni polozkou zvyraznénou). Polozky ,MarkSameDay“ a ,UnMarkSameDay"
(klavesova zkratka [8] a [0]) oznacuji a odznacuji v§echny polozky, které jsou ze stejné mnoziny
anavic maji vygenerované startovni datum ve stejny den v tydnu. Polozky lze také zvyraziiovat

podrZenim tlac¢itka shift (tla¢itko tuzka) a tla¢itek nahoru a dolu na joysticku.

6. Zména na dobu
Pro udalosti, které se vyskytnou nahle, slouZi nastaveni ,,Time change® (zména na uréity ¢as).
Nastaveni indikuje prvni polozka v seznamu podminek ,List of conditions* ihned po

spusténi aplikace (,,Time change | A:0On“ ,Time change | A:0ff").

[P #X.Time change P Time change [P_-~Time change
. ch CEraE 0 ” chi ) . chl
Profile Profile Profile Profile Profile
[ silentiu—
Duration - Hours Duration - Hours Duration - Hours Duration - Hours Duration - Hours
1 Duration - Minutes Duration - Minutes Duration - Minutes Duration - Minutes Nuratinn - Minutac
Make all conditions J Time change has
Set inactive. Continue? been set.
Next change Set
Options Back Select Cancel Select Cancel Yes No Back

Obrazek 22: Nastaveni zmény na dobu

Nastavi se profil a jeho doba trvani. Takto Ize postupné nastavit 1 az 3 profily, které se
postupné po sobé budou ménit. V menu stiskem tlacitka ,,Next change® se definuje dalsi profil,
nebo stiskem tlacitka ,,Set* se nastaveni ukonéi a uloZi (obrdzek 22). U tohoto nastaveni je
kontrolovano pouze, zda néjaka doba trvani byla zadana (obrdzek 23). Po ukonceni nastaveni se ihned
zméni na prvni definovany profil a zacne se pocitat nastavena doba jeho trvani. Pokud uzivatel

nastavil zmén vice (maximalné 3), tak po vyprSeni nastavené doby se zméni na dalsi nastaveny atd.
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Profile change

[ 7 g#la] List of conditions
Time change | A:On

| Profiles: Silent, Meeting, Out.

i chl

Po ukonceni posledniho nastaveného profilu se zméni na plvodni profil

Nastaveni zména na ¢as zneaktivni v§echny aktivni podminky (obrdzek 23).

pred vSemi zménami.

[~ profile change

Time change | A:On

Profiles: Silent. Meeting, Out

P ~<Profile change
7 chl
Time change | A:Off

P X Profile change

Time change | A:Off

Time change

B |

~ ch

Profile

Duration - Hours

Test5-Silent | A:Off
01/04|Wed | 03:36 | 05:13

Test5-Silent | A:Off
03/04|Fri | 03:36 | 05:13
Test5-Silent | A:Off
05/04|Sun | 03:36 | 05:13

Test5-Silent | A:Off

]

Nur

Hours/Minutes aren't 108
set. L

1.Silent -1[h],6[m] inn - Minutac
2. Meeting -3[h],27
[m]

3. Outdoor -1[h],22[m]

Time change isn't

Time change cancel. m
set!

[

Options Hide

Obrazek 23: Aktivni zména na dobu s tfemi postupnymi zménami, nahled, pfi zruseni zmény na dobu,
varovné hlaseni

Pti stisku stfedového tlacitka joysticku na zménu na ¢as se provede nahled jednotlivych nastavenych
zmén (obrazek 23). Zrusit zménu na dobu Ize pomoci menu nebo klavesové zkratky [6]. PFi zruSeni
se zméni na profil pifed zménou a provede se opéct zaktivnéni téch podminek, které byly pied
zapoCetim zmény aktivni. Stejné¢ jak pifi fadném ukonceni. Poté se meéni profily jiz podle
definovanych podminek. Pfi ruseni zmény na Cas, Kterd neni aktivni, se zobrazi varovné hlaseni
(obrdzek 23). Kdyz je aktivni nastaveni zména na Cas, tak se pfi generovani a ptidani podminek dané
podminky po ptfidani chovaji jako neaktivni spole¢né s ostatnimi. Dale pfi aktivnim nastaveni zména
na ¢as nelze u podminek editovat aktivitu. Uzivatel je na tyto skuteCnosti upozornén varovnym

hlasenim (obrazek 24).

P,.k*"AProfiIe change

' P.k*’AmeiIe change

F""Profile change

B ch [

Time change | A:On
Profile:

jd.~ ch i, ch

Time change | A:On
Profile:
Test7-Outdoor | A:Off

Time change | A:On

Meeting Meeting

Meeting Profile

05|Fri | 08:

Added condition will Can't edit parameter

Generated conditions J J
will be inactive until 4 be inactive until active until Time
Time change is active. Time change is active. change is active.
Continue? Continue? Continue?
Yes No |Yes No |Yes No

Obrazek 24: Varovna hlaseni pfi aktivnim nastaveni zména na cas
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Priloha 2 — Postup jak aplikaci odsimulovat

Stejné informace 1ze najit v souboru README na ptilozeném CD.
1) StaZeni a instalace ndstroje Carbide . c++ 2. 0 verze Developer:

e nastroj je zdarma ke stazeni po registracina http://www.forum.nokia.com,

e jako pozadavek pro instalaci je uveden ActiveState ActivePerl, aplikace byla
prekladana pod verzi ActivePer1-5.10.0.1004,
e vzdy pfi otevieni nastroje se voli workspace - pracovni slozka, kde jsou umistény projekty,

e projekt do této slozky umistime.

2) Staieni a instalace vyvojového balicku SDK:
e Vv projektu je pouzit balicek: S60 3rd Edition FP1l (Symbian OS v9.2),

e tento balicek 1ze najit na adrese: http://www.forum.nokia.com,

e zde na strance je tfeba zvolit verzi: 3rd Edition, FP1 (355 MB).

3) Nacteni projektu do vyvojového ndstroje Carbide.c++:

e kazda aplikace (projekt) obsahuje soubor bld. inf,
e Vokné Project Explorer po stisku pravého tlacitka mysi se nachazi polozka Import,
e polozka Tmport se nachazi také: File -> Import,

e po otevieni nabidky Import zvolime zdroj importu: Symbian OS -> Symbian OS
Bld.inf file,

e najdeme soubor B1d. inf projektu, ten se nachazi ve slozce group,

e objevi se, pod jakou verzi OS budeme chtit projekt kompilovat,

e zvolime instalovanou S60_3rd FP1,

e VMMP Selection nechame zaSkrtnuté Icons_aif scalable dc.mk

a PCH_v110.mmp, odSkrtnut¢ Exclude extension makefiles a Exclude test

components,
e VProject Properties: Project name ponechame PCH v110,

e tlacitko Finish.

4) Kompilace a spusténi v emuldtoru:

e pied kompilaci je nutné stiskem pravym tlac¢itkem mysi na slozku projektu v Project Explorer
zvolit: Build Configurations -> Set Active -> Emulator Debug
(WINSCW) [S60 3rd FP1],

47


http://www.forum.nokia.com/info/sw.nokia.com/id/dbb8841d-832c-43a6-be13-f78119a2b4cb.html
http://www.forum.nokia.com/info/sw.nokia.com/id/4a7149a5-95a5-4726-913a-3c6f21eb65a5/S60-SDK-0616-3.0-mr.html

File Tools Help
) QV6A Portrait 240x320 + bottom S.K.
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{8 No calendar entries today

Contacts Camera
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AT ——
Lt (T ]

B O\ =
[ | 1ao | 2abc || 3def |
5| (4o [ |50 || 6mno

A | Toars | | Bt || 9wz |
~ -
o O il | W |

Obrazek 25: Uspésné spustény emulator, oznaéeno tlaéitko menu

e kompilovany program se poté nachazi ve slozce Installed,

e tlacitko tuZka se na emulatoru emuluje pomoci tlacitka shift na klavesnici, toto tlacitko
slouzi naptiklad pfi oznaCovani polozek u seznamu typu Markable (podrZi se a stlacuje se
tlacitko nahoru ¢i dol).

e Aplikace uloZzené informace ukladd do souboru Conf condition.dat. Ten se nachazi
vsystétmu Symbian v C:\System\Apps\PCH v110\Conf condition.dat. Pfi
ponechani defaultnich cest pfi instalaci vyvojového balicku SDK, tak ho Ize najit v emulatoru
C:\Symbian\9.2\S60 3rd FPI1\Epoc32\winscw\c\system\Apps\PCH v110\

Conf condition.dat.

5) Vytvoieni nepodepsaného instalacéniho souboru .sis:

e stiskem pravym tlac¢itkem mysSi na slozku projektu v Project Explorer zvolit: Build
Configurations -> Set Active -> Phone Release (GCCE]
[S60 3rd FP1],

e stiskem pravym tlac¢itkem mysi na slozku projektu zvolit: Properties,

e zde v nastaveni najdeme Carbide.c++ -> Build Configurations,

e Vvzalozce SIS Builder zvolime Add a objevi se okno SIS Properties,

e PKG File zvolime PCH_v110.pkg,

e zvolime také v Signing Options: Don’ t sign sis file,
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e poté pravym tladitkem na slozku projektu v Project zvolit: Build Project,
e ve sloZce sis se objevi nepodepsany instalacni soubor sis,

e nepodepsany instala¢ni soubor je tieba pted instalaci podepsat.

6) Podepsani instalacniho souboru pro testovact ucely:
e to lze pomoci Open Signed Online,

e odkaz: https://www.symbiansigned.com,

e tam je tieba zvolit IMEI &islo telefonu (to 1ze zjistit zadanim kombinace *#06#),

e potvrzovaci email,

e nutné je zde pro spravnou funkci aplikace zaSkrtnout Capability: WriteDeviceData, toto je
nutné pro spravnou funk¢nost vSech funkci Profile Engine Wrapper API,

e nejprve dojde potvrzovaci email, poté na email dojde odkaz, odkud je moZné podepsanou

aplikaci stahnout.

Poznamka:

Aplikace byla testovana na telefonu N95 (S60 3rd FP1, Symbian 9.2). Telefony, které béZzi na
platformé S60 3rd FP1, Symbian 9.2: Nokia N95, Nokia N82, Nokia N77, Samsung SGH-i450,
Samsung SGH-i550, Samsung SGH-i520, Samsung SGH-i560, Samsung G81, LG JOY
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Priloha 3. VSechny soubory aplikace

Popis jednotlivych zdrojovych soubort se nachazi v kapitole 4.3.
Ve slozce Program documentation se nachazi programova dokumentace k aplikaci ve
formatu html. Programova dokumentace byla vygenerovana pomoci nastroje Doxygen.

-5 PCH_v110
- e Includes

B2 data

. @ [c| E7DBBE23.rss
[h] ListBoxMAIN.rssi
D PCH_v110_req.rss
-[€] PCH_vw110.rss
[h| SettingItemList.rssi

Lx 2l Ly

=)

AOchangeProfile.h
ListBoxMAIN.h
ListBoxMAIN.hrh
ListBoxMAINYiew.h
PCH_v110.hrh
PCH_v110.pan
PCH_v110application.h
PCH_v110AppUi.h
PCH_v110Document.h
SettingltemList.h
SettingltemList.hrh
SettingltemListView.h
TCondition.h
TSettings.h

FEFEEFEEEEEEEEE I

wvi
<2
()

L] aOchangeProfile.cpp
€] ListBoxMAIN.cpp
-|€| ListBoxMaINYiew.cpp
Lg] PCH_v110application.cpp
€] PCH_v110appUi.cpp
> [_@J PCH_v110Document.cpp
5 [ﬁj SettingltemList.cpp
€] SettingItemList¥iew.cpp
[g TCondition.cpp
3 m TSettings.cpp
> gfx
S icon.bmp
lﬂ iconmask.bmp
;- [ﬂ qan_menu_PCH_v110.svg
= group
- [3 aBLD.BAT
(g% bld.inf
| @ Icons_aif_scalable_dc.mk
. |35 PCH_v110.mmp
=% Program_documentation
= sis
: 2] backup_registration.xml
2] PCH_v110.pka
8l PCH_v110.sis
|=! doxyfile

§
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