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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyvala sledovanim vybranych kvalitativnich parametri
kiepel¢ich vajec (ibytek hmotnosti, index tvaru vajec, podil Zloutku, bilku a skotapky
z celkové hmotnosti kiepelCich vajec, zména indexu zloutku a bilku, Haughovy
jednotky, barva Zloutky a hodnoty pH u Zloutku, bilku i vajec¢né melanze) skladovanych
po dobu 0, 1, 2, 4, 6 a 8 tydntl pti nekolisavé teploté 4 °C. Celkem bylo analyzovano 120
ks vajec kiepelky japonské (Coturnix coturnix japonica).

Ubytek hmotnosti se u kiepel¢ich vajec v pribéhu skladovani pohyboval v rozmezi
0,47 — 2,93 %, coz odpovida hmotnostnim ztratdm 0,26 — 0,58 g. Primérné hodnoty
podilu bilku kiepel€ich vajec se pohybovaly v rozmezi 43,60 — 48,53 %. Podil zloutku
se zvysil 231,79 % na 32,88 %. Primérné hodnoty indexu bilku se pohybovaly
VvV rozmezi 6,77 — 11,35 %. Podil bilku se v pribéhu skladovani nejprve zvysil z 9,37 %
na 11,35 % a nésledné snizoval az na hodnotu 6,77 %. Primérné hodnoty Haughovych
jednotek se pohybovaly v rozmezi 56,93 — 73,72. U barvy zloutku kiepelCich vajec byla
stanovena nejcetnéjsi hodnota 3. Béhem skladovani byl u vétSiny sledovanych znakt

zjistén statisticky prikazny rozdil.

Kli¢ova slova: kiepelCi vejce, jakost vajec, doba skladovani, teplota skladovani.



ABSTRACT

This thesis dealt with the monitoring of selected quality parameters of quail eggs
(the lost of egg weight, index, egg-shaped, the percentage of yolk, albumen and shell of
the total weight of quail eggs, changing the height yolk and white index, Haugh Units,
colour egg yolks and pH yolk, aloumen and egg melange) stored for 0, 1, 2, 4, 6 and 8
weeks at the temperature of 4 °C. In total 120 samples Japanese quail (Coturnix
coturnix japonica) eggs were analysed.

The lost of mail eggs during storage range 0,47 — 2,93 % which corresponding with
weight loss of 0,26 to 0,58 g. The average value of the ratio albumen quail eggs ranged
43,60 — 48,53 %. The percentage of yolk increased from 31,79 % to 32,88 %. The
average value of the index whites ranged from 6,77 to 11,35 %. The percentage of egg
white during storing first rose from 9,37 % to 11,35 %, and thereafter decreased to a
value of 6,77 %. Average values Haugh Units ranged from 56,93 to 73,72. The colour
of yolk quail eggs was determined the most frequent value 3. During storage for most of
the quality parameters found a statistically significant difference.

Keywords: quail eggs, egg quality, storage time, storage temperature.
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1 UVOD

Vejce jakozto nutricné vyvazend a lehce stravitelnd slozka vyzivy se fadi mezi
jednu z Castych potravin vyskytujicich se na nasem jidelniCku. NejcCastéji jsou vsSak
konzumovana vejce slepiéi, i kdyZ v dne$ni dobé jsou velmi snadno dostupna i vejce
kiepelky japonské (Coturnix coturnix japonica), ktera jsou spotiebiteli povazovana za
nutricné vyznamnéjsi, a to predevS§im diky jejich bohatému zastoupeni vitaminu
a mineralnich latek. Navzdory svym malym rozmérim jsou kiepelci vejce také bohata
na proteiny, aminokyseliny, makro a mikroelementy (vapnik, selen a zinek) a maji nizky
tradici v konzumaci kfepelcich vajec jako tfeba Japonsko, kde kiepelci vejce povazuji za
taktka pfirodni vSelék, a to zejména ke snizeni cholesterol, krevniho tlaku, ke zvySeni
imunity a také pfi pomoci s 1é¢bou alergii.

V Ceské republice neni produkce kiepel¢ich vajec natolik rozsifena, jako je tomu
V jinych zemich. Mezi nejvyznamnéjs$i producenty kiepelCich vajec se v dnesni dobé
fadi Cina, Japonsko, Brazilie a Francie. Produkce a konzumace vajec sebou nese i urcité
pozadavky, které jsou nezbytné k udrzeni kvality vajec. Mezi tyto pozadavky patii
nevyjimaje spravné hygienické praxe zejména délka a teplota skladovani. Doba
skladovani je pro Cerstva vejce stanovena 28 dny s tim, Ze nejpozdéji 21 den od snasky
musi byt prodana spotiebiteli, aby mél dostatecnou dobu na jejich zpracovani. Teplotni
pozadavky se v jednotlivych zemich mirng li§i, aviak pro Ceskou republiku jsou uréena
rozpétim teplot od 5 °C do 18 °C.

Jakost vajec je vétSinou zminovana v souvislosti s pozadavky spotiebiteltl a urcuji ji
obecné vlastnosti, které jsou snadno stanovitelné bez poruseni skofapky vajec, zejména
tedy Cerstvost, hmotnost, velikost, tvar a vzhled skofapky. Piesné&ji vSak byvaji jakostni
znaky stanoveny u jednotlivych vajeénych tekutin a skofapky zvlast. Kvalita kiepelcich
vajec je vSak odvisla zejména od plemene, staii nosnice, slozeni krmné davky a také
dobé a teploté¢ skladovani. Pro spottebitele je jednim z nejvyznamnéjSich znakl
hmotnost vejce, a také jejich vizudlni stranka, kam se fadi pfevdzné Cistota vejce a
neporusenost skofapky.

Kiepelky japonské jsou diky jejich snadné péci, brzké pohlavni dospélosti
a predevsim vysoké mife produkce vajec vyuzivana i v oblasti vyzkumu a v nékterych

zemich (Polsko, Mad’arsko) byvaji ¢im dal Cast&ji vyuzity i v potravinaiském pramyslu.
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2 CIL PRACE

Cilem této diplomové prace bylo vypracovani literarni reSerSe S vyuzitim
tuzemskych 1 zahrani¢nich zdroji se zaméfenim na stanoveni jakostnich parametri
kiepel¢ich vajec. Dale laboratorni stanoveni vybranych kvalitativnich parametrt
ktepelCich vajec a jejich ndsledné vyhodnoceni, a to zejména zmén, ke kterym doslo

Vv prubehu skladovani, vcetné statistického a grafického zpracovani.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Produkce krepelcich vajec

V poslednim desetileti se diky vysSimu zijmu spotiebiteli zvedla i produkce
kiepel¢ich vajec, a to nejen Vramci Ceské republiky, ale i celosvétové. Kiepelka
japonska (Coturnix coturnix japonica), jakozto i dal$i minoritni druhy dribeze, se stava
velmi vyznamnym zéstupcem nejen V produkci vajec, ale také masa. Béhem Sedesatych
let byl chov kiepelek zna¢né rozsiten zejména v Brazilii (BERTECHINI, 2012), avsak
zminky o chovu kiepelek jsou také z roku 1595 v Japonsku, kde byly hojné chovany jak
pro masnou, tak i nosnou uzitkovost (PRITI et al., 2014). V dnesni dob¢ je jejich obliba
celosvétova a nejvyznamnéj§imi producenty kiepel¢ich vajec se stala Cina, Japonsko,
Brazilie a Francie. Tento fakt zna¢né ovlivnil vyuziti kiepelek i pro jina spektra nez
potravindiska, a tak doSlo napiiklad k omezenému vyuziti pro laboratorni ucely.
Obecnym trendem v produkci kiepelCich vajec se stala automatizace farem spojend
se zpracovatelskym prumyslem (BERTECHINI, 2012).

Kiepelkdm japonskym zacina produkéni obdobi asi okolo Sestého tydne a trva zhruba
do ctyfiadvacatého tydne véku. Nejvyssi produkéni obdobi nastavé Ctyti tydny od prvni
snasky a dosahuje 92 az 95 procent produkce. Rocni sndska se 1i$i Vv zavislosti na
plemenu a u kiepelek japonskych mize dosahovat az 320 kust (SHANAWAY, 1994).
Dospély jedinec kiepelek dosahuje hmotnosti asi 250 g. Diky jejich menSimu
prostorovému vyuziti dochazi ke sniZeni pozadavki na prostor, z cehoz vyplyva, Ze pro
chov kiepelek stadi asi desetina prostoru co pro chov kufat (PRITI et al., 2014). Na m?
tedy pripada asi 44 jedinct (FRANKLIN et al., 1998).

Na produkci vajec ma vyznamny vliv mnoho vnéjSich faktord, mezi které mizeme
zaradit ro¢ni obdobi, slozeni krmné davky, svételny rezim, ventilace a teplotu, kterd by
se m¢la pohybovat v rozmezi 10 az 28 °C. Dolni hranice teplot vede ke zvySeni pfijmu
krmiva, kdeZto pohyb okolni teploty v maximu zpiisobuje sniZzeni produkce vajec. Totéz

plati i pfi nahlych teplotnich vykyvech (SKEWES et al., 1990).
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3.2 Nutri¢ni hodnota kiepelCich vajec

Kiepel¢i vejce jsou vydatnym zdrojem zivin pro lidsky organismus, a to i pies to,
ze co do velikosti jsou 4 — 5 x mens$i, nez vejce slepi¢i. Nehled¢ na jejich malou velikost
je vsak jejich kaloricka hodnota téméf srovnatelna s hodnotou uvadénou u slepicich vajec
(viz Tabulka 1). Kiepel¢i vejce se slozenim nutrietd také podoba slozeni vajec slepicich,
nicméné kiepel¢i vejce vynikaji vyznamnym zastoupenim antioxidantl, Vvitamina
a mineralnich latek. Jejich blahodarny vliv byl prokazan v souvislosti s fadou
onemocnéni a také posileni imunitniho syst¢ému (THOMAS et al., 2016). Kiepel¢i vejce
jsou tedy diky svému sloZeni a nutricnimu vyvazeni velmi vyznamnou potravinou a
odbornici doporucuji pro dospélého jedince konzumaci 3 az 5 vajec za den. U déti je
konzumace kiepelcich vajec sniZena na mnozstvi dvou kusii na den (LALWANI, 2011).
Velmi dilezitym aspektem s ohledem na konzumaci kiepel€ich vajec je jejich energeticka

hodnota, ktera ¢ini asi 156 kcal (TUNSARINGKARN et al., 2013).

Tabulka 1 Kaloricka hodnota kiepelcich vajec kJ/100 g (SHANAWAY,1994)

Slozky Proteiny Lipidy Sacharidy Celkem
Zloutek 258 1207 13 1478
Bilek 190 - 13 203
Celé vejce 244 13 16 649

3.2.1 Obsah zivin v ki‘epel¢im vejci

Ktepelci vejce se vyznacuji svou vysokou vyzivovou hodnotou a také velmi dobrou
stravitelnosti, ¢imZ se dostavaji na pomyslny vrchol potravin vhodnych pro zatazeni
k lidské spotiebé. Co do slozeni kiepelcich vajec (viz Tabulka 2) byl obsah vody pro celé
vejce stanoven na hodnotu 74,26 %, celkové dusikaté latky Cinily 11,98 %, celkovy tuk
11,91 % a hruby popel 1,04 % (DUDUSOLA, 2010). Nov¢jsi studie prokazala mensi
odchylky ve slozeni kiepel¢ich vajec, a to predevSim v obsahu celkového proteinu,
kde tato hodnota byla stanovena 12,70 % a také hodnota obsahu vody, ktera byla o 2 %
snizena, nez tomu bylo u studie DODUSOLA (2010). Tento rozdil je zde vysvétlen
moznym kfiZzenim kiepelek (TUNSARINGKARN et al., 2013). K rozdilim ve sloZeni
muze dojit také zptisobem chovu, kdy pii systému chovu v bateriovych klecich se uvadi

obsah vody 78,42 % a obsah celkovych bilkovin 11,56 % (OGUNWOLE, 2015).
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Tabulka 2 Chemické slozeni celého vejce, zZloutku a bilku vajec krepelek japonskych
(DUDUSOLA, 2010)

Slozky Voda [%] Proteiny [%] Lipidy [%0] Popel[%0]
Celé vejce 74,26 11,98 11,91 1,04
Zloutek 87,82 10,39 0,09 1,00
Bilek 49,71 15,99 31,48 1,79

3.2.2 Obsah cholesterolu a mastnych kyselin

Konzumace vajec, a to i kiepel¢ich je mnohdy ze strany spotiebitelli brana negativné
zejména kvili zastoupeni cholesterolu. Svétova zdravotnickd organizace doporucuje
celkovy denni piijem cholesterolu pro zdravého, dospélého jedince na 300 mg. Existuje
fada mytd o existenci vajec bez zastoupeni cholesterolu nebo také o nizSim zaStoupeni
cholesterolu ve vejcich kiepelcich oproti vejcim slepi¢im. Studie vSak prokézaly,
7ze slepi¢i 1 kiepel¢i vejce se sobsahem cholesterolu témé&f  shoduji
(BRAGAGNOLO a RODRIGUEZ-AMAYA, 2003), dokonce kiepelci vejce obsahuji
cholesterolu o trochu vice, nez je tomu u vajec slepi¢ich (SKRIVAN et al., 2000).
U slepicich vajec ¢ini tato hodnota 12 mg- g'l a u ktepelCich byl obsah stanoven hodnotou
12,1 mg-g™* (BRAGAGNOLO a RODRIGUEZ-AMAYA, 2003). Dalsi studie se piiklani
k faktu vy$§iho obsahu cholesterolu u vajec kfepelgich s hodnotou 13,6 mg-g™
(SINANOGLOU et al., 2011). Obsah cholesterolu v kiepel¢ich vejcich vSak neni staly.
Jeho miru ovliviiuje rocni obdobi, intenzita snasSky a velmi vyznamné sloZeni krmné
davky. Do jisté miry je obsah cholesterolu nejen v kiepeléim vejci ovlivnén i dobou
skladovani. Pii stanoveni cholesterolu u cCerstvé snesenych vajec vykazovala vyssi
hodnoty vejce kiepelci, kdeZto ve srovnani s vejci slepic¢imi po 5 tydennim skladovani se
doslo ke zméné a u vajec kiepelCich se hodnoty zna¢né snizily (ADENIYI et al., 2016).
ATAKISI et al. (2009) stanovil G¢inek pridavku rybiho tuku bohatého na n-3 mastné
kyseliny do standardni krmné davky a vysledkem bylo snizeni obsahu cholesterol v
kiepel¢im vejci na hodnotu 10,3 mg: g'l.

Kfepel¢i vejce je také vyznamnym zdrojem mastnych kyselin. Ve srovnani s vejci
slepicimi (39,1 %) maji vejce kiepeléi vyssi koncentraci monoenovych mastnych kyselin
ve zloutku (45 %) a nizsi obsah polyenovych mastnych kyselin, kde rozdil ¢ini necelych
6 % (25,1 %). Celkova koncentrace nasycenych mastnych kyselin u obou druhi dosahuje

podobnych vysledkd. Nutno také podotknout, Zze kyselina linolova (LA, 18:2 n-6),
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alfa-linolenova (ALA, 18:3 n-3) a jejich derivaty sdlouhym fetézcem
(EPA; eikosapentaenové kyselina; 20: 5 n-3 a DHA; dokosahexaenova kyselina;
22:6 n-3) jsou dilezitou soucasti zivoc¢iSnych a rostlinnych bunécnych membran
(COOPER et al., 2014). DA SILVA et al. (2016) do krmné davky kiepelek japonskych
pridaval Inéné seminko a doslo k prikazu vlivu slozeni krmné davky na pomér n-6 a n-3,
kterd se o asi 4 % snizil, coz je z nutri¢niho hlediska ptiznivéjsi. Jejich zastoupeni ve
spravném pomeéru je vSak znacné dualezité pro funkci lidského organismu, a to zejména
mozku. Tato suplementace ovlivnila také obsah ALA a DHA se zvySenim dosavadni
hodnoty 0 5 %. Ob¢ tyto mastné kyseliny maji ptiznivy vliv na lidsky organismus nejen
v kojeneckém veku, ale také v dospélosti, kdy se podileji na prevenci hypertenze,
artritidy, aterosklerézy, diabetu nebo také deprese (TUNSARINGKARN et al., 2013).

3.2.3 Obsah vitamini, mineralnich a organickych latek v kiepel¢im vejci

Za zminku zajisté stoji také obsah vitamind a mineralnich latek, avSak mnozstvi
téchto mikronutrientii 1ze snadno ovlivnit, a to né€kolika moznymi zpisoby jako je slozeni
krmné davky, genetickymi predispozicemi, ale i intenzitou snasek (ATTIA et al., 2010).

Vitaminy rozpustné v tucich jsou soustfedény pievazné¢ do Zloutku. S vyjimkou
vitamin C se v kiepel¢im vejci, a to zejména v bilkové casti nachazeji i vitaminy
rozpustné ve vodé, avSak jejich zastoupeni neni zdaleka tak vyznamné, jako je tomu u
vitaminu rozpustnych v tucich (NYS et al., 2011). Nejvice je obsazen tokoferol s
obsahem 5920 ng/100 g, nasleduje retinol s hodnotou 717 pg/100 g, coz je asi 2,5 x vice,
nez se nachazi ve vejcich slepicich. Poslednim vitaminem nachézejicim se v kiepel¢im
vejcl je kalciferol s hodnotou 1,14 ng/100 g. Tokoferol jakoZzto vyznamny vitamin s
antioxidacnimi vlastnostmi prokazuje pozitivni pusobeni pii 1é€bé, ale 1 prevenci
kardiovaskularnich onemocnéni a rakoviny (TUNSARINGKARN et al., 2013).

Kiepel¢i vejce jsou i vyznamnym zdrojem organickych latek, kdy prvenstvi zaujima
dusik a jeho derivaty se zastoupenim 6,36 % v celém vejci a 12,2 % ve vaje¢ném bilku.
Mezi dal$i zastoupené organické latky patii draslik a fosfor. Dusikaté latky jsou velmi
podstatnou sloZkou vajec a jsou soucasti hormont, koenzymd, protein i1 nukleovych
kyselin. Ze stopovych prvku je nejvyznamnéjsi obsah zeleza, ktery ve vejci zaujima asi
80,8 mg/l a nasleduje zinek se zastoupenim 46,9 mg/l. Oba tyto stopové prvky byly
nejvice zjistény v Zloutkové &asti vejce. Zelezo ma pro lidsky organismus velmi dilleZitou

funkci pro zachovani dobrého imunitniho systému, ktery je nezbytny pro efektivni
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krvetvorbu a stejné¢ tak i =zinek s pozitivnimi vlivy na rast a vyvoj tkani
(TUNSARINGKARN et al., 2013). Kiepel¢i vejce jsou i vyznamnym zdrojem jodu a
selenu, jez svymi antioxida¢nimi G¢inky podporuje funkci srdce a podili se na zvySeni
imunity. Béhem skladovani a tepelné upravy se méni nejen nutriéni hodnota, ale k
vyraznéj$im ztratdm dochazi predevSim u vitamini a minerdlnich latek zejména pak u
thiaminu a kobaltu. Vitaminy rozpustné v tucich jsou stabilngjsi. Primérné¢ dochazi ke
ztratam od 10 az do 50 % (BEZPECNOST POTRAVIN, 2014).

3.3 Kbvalitativni parametry kiepelCich vajec

Mezi jakostni parametry vajec patii obecné charakteristické znaky — zejména
hmotnost, velikost, tvar vejce a vzhled skotapky. Dal§im velmi podstatnym znakem je
neporusenost skofapky, ktera je dilezitd nejen z ekonomického hlediska, ale zejména
s ohledem na bezpec¢nost lidského zdravi (YANAKOPOLOUS, 1986).

Kvalita kiepel€ich vajec je rozdélena na vngj$i a wvnitini jakostni parametry
(viz Tabulka 3). Mezi vnéjsi jakostni znaky fadime jiz zminénou hmotnost, tvar vejce,
kvalitu vajecné skotapky, strukturu skotépky, pevnost, porovitost a barvu. Vnitini znaky
jsou jesté¢ rozdéleny pro jednotlivé vajecné komponenty zvlast, tedy pro bilek se
stanovuje index bilku, Haughovy jednotky, pH bilku a dopocitava se jeho hmotnost. Pro
zloutkovou ¢ast jsou pak sledovany znaky indexu Zloutku, pH Zloutku, hmotnost a jeho
barva, ktera je subjektivné stanovena pomoci stupnice La Roche. Ani skofapka kiepeléich
vajec neni z hlediska kvality opomijena a sleduje se jeji hmotnost po dikladném ocisténi
a vysus$eni, ale také tloustka skotapky na tupém 1 ostrém konci vejce.

Kvalita kiepelCich vajec vSak také zavisi na fad¢é vnitinich, ale i vngjSich vliva,
at’ uz v puisobeni pfed snaskou na nosnici ¢i po sneseni na vejce. Tato kvalita tedy miize
byt ovlivnéna vékem nosnic (viz Tabulka 4), sloZzenim krmné davky, fizenymi

podminkami chovu, teplotou a délkou skladovani, relativni vlhkosti a dal§imi vlivy.
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Tabulka 3 Zdkladni ukazatele kvality —krepelek  japonskych — nosného  typu
(BAUMGARTER a HETENYI, 2001)

Ukazatel [g resp. %0]
Hmotnost[g]

celého vejce 10,16

zloutku 3,22

bilku 512

skotapky 1,82
Obsah susiny|%]

zloutku 50,30

bilku 11,80
Obsah bilkovin|[%]

syrovy zloutek 16,00

syrovy bilek 9,96
Haughovy jednotky 114,50
Index bilku[%] 11,30
Index Zloutku[%] 50,40
Index tvaru vejce[%] 85,70
Pevnost skofapky[N] 24,40

Tabulka 4 Viiv véku kirepelek japonskych na vybrané kvalitativni parametry
(SHANAWAY, 1994)

vk Hmotnost Zloutek Bilek Skoidpka Indextvaru Llousthka
[dny]  veice[o]  [%] (%] (%] vejeele] P
49 — 56 11,7 31,6 55,4 7,4 78,5 0,205
70-77 11,9 33,3 53,2 8,4 78,6 0,203
84 - 98 12,4 33,7 51,7 8,1 78,6 0,196
154 12,9 314 51,4 7,1 77,4 0,168
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3.3.1 Vybrané vnéjsi jakostni parametry kiepelCich vajec

3.3.1.1 Hmotnost kiepelcich vajec

Hmotnost kiepelcich vajec je vyznamnym ukazatelem celkové vajecné produkce
a dosahuje asi 5 x niz8ich hodnot ve srovnani s hmotnosti vajec slepi¢ich. Primérna
hmotnost kiepeléich vajec se pohybuje v rozmezi 10 — 12 g, coz ¢ini asi 8 % z celkové
hmotnosti nosnice (PANDA a SINGH, 1990). Na velikost a tudiz i hmotnost
ktepel¢ich vajec md vliv nckolik faktorG jako je stafi nosnic, plemeno, genetika,
klimatické podminky, rocni obdobi, slozeni krmiva nebo délka snasky.
NOWACZEWSKI et al. (2010b) uvadi zatazeni kiepelCich vajec do jednotlivych
hmotnostnich skupin (viz Tabulka 5).

Tabulka 5 Rozdéleni  kirepelcich vajec do hmotnostnich skupin
(NOWACZEWSKI et al., 2010b)

Hmotnostni trida S M L XL
Hmotnost [g] 10,50 10,51 -11,50 11,51 -12,50 12,51

Hmotnost kiepelé¢ich vajec vSak neni konstantni ukazatel a je zavisla na fadé
pusobicich ukazatelt. ALKAN et al. (2008) sledoval vliv genotypu na hmotnost
kiepelCich vajec, a to u nosnic s vysokou a nizkou té€lesnou hmotnosti. Vejce byla sbirana
denné po dobu sedmi dnil a zvdZena v den snasky na elektronické vaze s citlivosti 0,01 g.
Na zaklad¢ jejich hmotnosti v den snasky byla kiepel¢i vejce rozdélena do nasledujicich
hmotnostnich kategorii < 10,0 g, 10,1 az 11,0 g, 11,1 az 12,0 g 12,1 az
13,0 g nebo > 13,1. Nejvyssi hmotnost vajec byla zaznamenana u nosnic s
genotypove vyss§i hmotnosti s hodnotou 12,69 + 0,063 g a niz§i hmotnost vajec u
genotypu nosnic s niz§i hmotnosti ¢inila tato hodnota 10,17 + 0,034 g. Z tohoto faktu
vyplyva, Ze nosnice s vyssi hmotnosti, produkuji i vejce o vy$$i hmotnosti, avsak na tkor
snasky, kterd se u tézkych plemen snizuje. T¢Z8i plemena kiepelek jsou tedy vhodnéjsi
k vyuziti pro masnou uzitkovost (SEKER et al., 2004). ALKAN et al. (2011)
zaznamenali rozdily v hmotnostech kiepelCich vajec, a to mezi lehkymi a tézS$imi
plemeny, kdy vejce nosnic plemene Faraon dosahovaly 4,14 + 0,17 g a vejce leh¢ich
plemen 9,23 +£ 0,07 g.
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Na hmotnost kiepeléich vajec ma 1 vyznamny vliv délka skladovani,
kdy s ptibyvajici dobou se snizuje hmotnost vajec. RORIZ et al. (2016) uvadi,
ze k vyznamnému poklesu hmotnosti kiepelcich vajec dochazi jiz po Sesti dnech
skladovani, a to 0 2,4 % z puvodni hmotnosti. AKPINAR et al. (2015) sledovali tbytek
hmotnosti, avSak s pouzitim rtiznych koncentraci propolisu, kterym byla kiepel¢i vejce
pokryta. Vysledky prokazali statisticky vyznamny rozdil na ztritu hmotnosti, kdy
Vv prvnim tydnu skladovani doSlo ke snizeni hmotnosti kiepel¢ich vajec pii pouziti 10 %
propolisu o 1,08 + 0,10 %, coZ je vSak vyrazné ménég, neZ u vajec bez propolisového
obalu. NOWACZEWSKI et al. (2010b) monitorovali kvalitativni znaky kiepelCich vajec
v zavislosti na délce skladovani u nosnic se staiim 11 a 33 tydni, kdy se po osmi dnech
skladovéani primérnd hmotnost kiepelCich vajec snizila 0 0,37 g.

Jak jiz bylo zminéno vySe, hmotnost kiepelCich vajec také zavisi na stafi nosnic,
kdy GENCHEV (2012) sledoval zmény hmotnosti v zavislosti na staii nosnice
u plemen Faraon a Manchurian Golden. U plemene Faraon se v prvnim mésici
produkéniho obdobi hmotnost vajec pohybovala okolo 13,05 g a u nosnic stejného
plemene o sedm mésict starSich doslo ke zvySeni na 14,20 g. U nosnice plemen
Manchurian Goldense se s vékem hmotnost vajec zvysila o 0,78 g. Velmi podobnych
vysledkti ve své studii dosahli i WILKANOWSKA a KOKOSZYNSKI (2012),
kde stanovovali primérnou hmotnost kiepel¢ich vajec od nosnic plemene Faraon
se stafim 8 tydnli 10,2 g a ve v&ku 23 tydnh 12,2 g.

K hmotnostnim ztratam kiepel¢ich vajec v prubéhu skladovani by mohlo dochézet
v disledku ubytku oxidu uhli¢itého, amoniaku, dusiku, sirovodiku a vody z vajec
(AYORINDE, 1987). BAYLAN et al. (2011) sledovali zavislost hmotnosti kiepel¢ich
vajec na délce a teploté skladovani pfi 4 a 20 °C. Cerstva vejce vazila 13,56 g
a po skladovani pii 4 °C a délce 15, 30 a 45 dni byly ztraty v daném potadi 0,300; 0,509
a 0,716 g, kdezto pti skladovani vajec pti 20 °C byly tyto hodnoty ztraty jiz v prvni fazi

15 dni skoro na urovni 45 dni pfedchoziho méfeni a ztrata ¢inila 0,672 g.

3.3.1.2 Index tvaru vejce kiepellich vajec

Index tvaru vejce je pomér mezi piicnou a podélnou osou kiepel¢iho vejce. Typicky
tvar pro vejce je ovalny s ostrym a tupym koncem. V piipad¢ idealni kulatosti by tato
hodnota méla &init 100 % (SIMEONOVOVA, 1999). Ve srovnani s vejci slepi¢imi
jsou kiepel¢i vejce méné protahlého tvaru (BELL, 2001). Tvarovy index
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patii k nejdillezité¢jSim vlastnostem plaste spolecné svahou vejce a skordpky
(NARIC et al., 2015).

Index tvaru vejce byva ovlivnén nejen druhem dribeze, ale také vékem nosnice, kdy
index tvaru slepi¢ich vajec i1 pies malé zmény prokazal klesajici tendenci, kdezto u vajec
ktepel¢ich byla prokazana zvysujici se tendence. Vyznamné zmény v indexu tvaru vejce
byly pozorovany u obou druht driibeze, kdy celkovd priméma hodnota pro vejce
kiepelky japonské byla 77,85 % a 76,84 % u slepic, coz naznacuje kulatéjsi tvar
vajec kiepel€ich (ZITA et al., 2012). EL-TARABANY et al. (2015) sledovali vliv
hustoty osidleni v klecovém chovu na index tvaru vejce. Studie probihala ve tfech
skupinach, a to dle velikosti plochy 200, 167 a 143 cm? kdy index tvaru vejce
doséhl hodnot ve stejném pofadi 78,41 =+ 048 %, 7787 =+ 055 %,
79,35 + 0,38 %. NARINC et al. (2015) stanovili primérmou hodnotu indexu tvaru
kiepel€ich vajec 76,53 %, coz bylo v souladu s Gdaji pohybujicimi se v rozmezi 74,90% a
79,60 % wuvedenymi NOWACZEWSKI et al. (2010a). ALKAN et al. (2011)
uvadeji index tvaru vejce pohybujici se v rozmezi 76,80 % a 80,44 %.
EL-TARABANY et al. (2015) stanovil $itku vajec 25,92 + 0,14 mm a délku
33,11 £ 0,29 mm. YAMAK et al. (2015) stanovil poméry Sitky a délky hodnotou
26,12 + 0,13mm a 3295 + 0,16 mm, coz odpovidaindexu tvaru vejce
79,27 %. BAYLAN et al. (2011) uvadi index tvaru v zavislosti na délce skladovani po
0 (76,50 %), 15 (76,04 %), 30 (76,14 %) a 45 (76,03 %) dnech skladovani.

3.3.1.3 Pevnost a tloust’ka skoidpky kiepelCich vajec

Pevnost skotapky kiepelCich vajec koreluje s jeji tloustkou, celistvosti, ale také
celkovou stavbou skofapky. VSechny tyto znaky se tedy podileji na jeji kvalité. Pojem
pevnost skofdpky znamend schopnost vajeCnych skotapek odolat externé ptisobici sile
bez praskani nebo lamani (NARIC et al., 2015). BAUMGARTNER a HETENYT (2001)
ve své studii uvadi pevnost skofapky kiepel¢ich vajec 24,4 N. HRNCAR et al. (2014)
stanovili u nosného typu kfepelek japonskych pevnost skofapky 6,59 + 1,35 N.cm™
a U typu s masnou uzitkovosti 6,46 + 1,37 N.cm™. U obou uZitkovych typi se hodnoty
nijak vyznamné neli$i, z ¢ehoz vyplyva, ze uzitkovost nemé vliv na pevnost vajecné
skotapky. NABUA (2017) sledoval pevnost skotapky u kiepelCich vajec se stafim
nosnice osm tydnu S pfidanim vapniku do krmné davky v rizném mnozstvi. Vysledky

této studie prokézali nejen vliv nedostatku vapniku ve stravé nosnic kiepelek japonskych,
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ale 1 nadbytku, kdy oba tyto extrémy maji negativni vliv na kvalitu skotfapky. Nejvyssich
hodnot pevnosti vajeéné skorapky dosdhly nosnice s pfidavkem 20 % vépniku
do krmné davky, tedy 27,95 N pevnosti, coz ve srovnani se studii
BAUMGARTNER a HETENYI (2001) zna&i vliv slozeni krmné davky na kvalitu a
pevnost vajecné skofapky.

Tloustka vajecné skorapky kiepelcich vajec byva stanovena po jejich dikladném
vyc¢isténi a vysuSeni. U kiepelcich vajec se tato hodnota pohybuje mezi hodnotami 0,191
az 0,219 mm. To vSak zalezi na riznych aspektech, jako je snaskovy cyklus, stafi
nosnice, slozeni krmné davky, velikost vejce a proto byvaji tyto hodnoty mnohdy odlisné
(GENCHEV, 2012). AGBOOLA et al. (2016) se zaméfili na tloustku skofapky
kiepel€ich vajec po pfidani bud'to proteintl, energie nebo jejich kombinace do krmné
davky, kde tloustka skofapek u nosnic s ptidavkem proteinu ¢inila 0,223 mm, energie
0,196 mm a s ptidavkem obou slozek tloustka skotfdpky dosdhla hodnoty 0,227 mm.
BEGUM et al. (2016) srovnavali tloustku vajec kiepelek japonskych sedmi riznych
barevnych mutacich, kdy nejvyssi tloustka skofapky byla stanovena u kiepelky Dhakaiya
kiepelky japonské byla tato hodnota stanovena 0,200 mm. HUSSEN et al. (2016) uvadi
tloustku skotapky u vajec kiepelek Japonskych 0,160 mm. Ve studiit WILKANOWSKA
a KOKOSZYNSKI (2012) byla zjisténa pramérna hodnota tloustky skoiapky vajec u
kiepelek japonskych starych 8 tydnii 0,226 mm a dale ve véku 23 tydnd 0,208 mm.

3.3.2 Vybrané vnitini jakostni parametry kiepel€ich vajec

3.3.2.1 Podil Zloutku kiepelich vajec

Zloutek kiepeléich vajec zaujima asi 31 — 37 % relativniho podilu k celému vejci.
Jeho hmotnost tedy dosahuje asi 4,3 az 4,5 g a do jisté miry urcuje kvalitu vejce jako
celku (GENCHEV, 2012). SHANAWAY (1994) uvadi hodnotu podilu Zzloutku
u kiepel¢iho vejce 33 %. CELIK a SOGUT (2015) sledovali vliv stafi nosnice
na hmotnost Zloutku, kdy z hmotnosti zloutku 4,153 + 0,615 g u nosnic starych 8 tydnt se
hmotnost Zloutku zvysila na 4,385 + 0,526 g. EL-TARABANY et al. (2015) ve své studii
uvadi hmotnosti zloutku kiepel€ich vajec v zavislosti na velikosti plochy kleci,
kdy hmotnost Zloutku kiepel&ich vajec v klecich s plochou 200 cm? dosahla hodnoty
4,31+ 0,13 g, coz je 35,46 + 1,08 % a s plochou 143 cm? dosahla hmotnost 4,27 + 0,11 g,

coz zaujima 36,86 + 1,01 % z celého vejce.
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ABEYRATHNA et al. (2015) uvadi podily zloutku u kiepeléich vajec v rozpéti
30,9 az 32,9 %. SALMAN a TABEEKH (2011) uvadi podil zloutku 36,746 + 10,215 %
u 100 sledovanych kust kiepel¢ich vajec. NOWACZEWSKI et al. (2010b) uvadéji
rozdilu podilu Zloutku s ohledem na vE€k nosnice, kdy kiepelky ve véku 11 tydnt
ve srovnani s nosnicemi ve véku 12 az 22 tydnt snesly vejce s mensi hmotnosti a men$im
podilem zloutku. Déle uvadi hmotnostni zastoupeni Zzloutku v zavislosti na dobé

skladovani (viz Tabulka 6).

Tabulka 6 Podil Zloutku v zavislosti na dobé skladovani (NOWACZEWSKI et al., 2010b)

Délka

skladovani 1 3 5 7 10
v tydnech

S [d] 3,23 3,00 3,04 3,15 3,00
M [g] 3,46 3,55 3,38 3,52 3,51
L [g] 3,65 3,78 3,82 3,85 3,81
XL [g] 3,90 431 4.30 4,37 414

3.3.2.2 Podil bilku kiepelcich vajec

Podil bilku u kiepel¢ich vajec byl ve studii NOWACZEWSKI et al. (2010b)
stanoven Vv zavislosti na velikosti vajec a uveden v nésledujicim potadi, kdy vejce
velikosti S dosahly podilu 59,4 % (5,59 g), M 60,7 % (6,74 g), L 61,7 % (7,37 g) a XL
62,7% (8,19 g). EL-TARABANY et al. (2015) stanovili primérnou hmotnost bilku
kiepel¢ich vajec 6,64 = 0,17 %, coz odpovida primérnému podilu 53,98 + 1,10 %.
RIBEIRO et al. (2016) sledovali vliv pfidavku vapniku a fosforu do krmné davky
kiepelek, kdy hmotnost bilku po pfidavku vapniku byla 7,34 g a po ptidavku fosforu
7,26 g. NOWACZEWSKI et al. (2010b) uvadi hmotnost vaje¢ného bilku kiepelek pied
skladovanim 7,05 g a po 8 dnech skladovani 6,70 g, z ¢ehoz je patrny vliv délky
skladovani na hmotnost vaje¢ného bilku zplisoben migraci vody obsazené v bilkové Casti
do Zloutku.

MANAFI et al. (2016) uvadi vliv esencialnich oleji na kvalitativni parametry
kiepel¢ich vajec véetné podilu vajeéného bilku a dosli k zavéru, ze tato suplementace
nemd vliv na hmotnost vajeéného bilku u vajec kiepelek japonskych.

ZEWEIL et al. (2016) uvadé¢ji podil bilku kiepel¢ich vajec 55,38 + 1,21 %, tedy
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7,59 + 0,23 g. BAYLAN et al. (2011) stanovili podil bilku u ¢erstvych kiepelcich vajec
61,68 %, po 10 dnech skladovéani doslo k poklesu podilu o0 0,42 % a po dalSich 10 dnech
0 0,74 % oproti Cerstvym vejcim. Pfi skladovani vajec pfi teploté 28 °C po 10 dnech
¢inila hodnota podilu vaje¢ného bilku 58,58 % a nasledné¢ po 20 dnech skladovani
55,78 %. Ztéto studie tedy vyplyva, ze podil bilku se v pribéhu skladovani snizuje,
na¢ez ma i podstatny vliv teplota skladovani. INCI et al. (2015) srovnavali hmotnost
vajecného bilku u japonskych kiepelek v bilém, tmavé hnédém, zlatém a divokém
zbarveni. Vysledky byly nasledujici v pfesném potadi 5,97 + 0,07 g, 6,07 = 0,08 g,
5,98+0,07ga6,87+0,07 g.

3.3.2.3 Podil skotapky kiepelcich vajec

Hmotnost skotfapky kiepeléich vajec zavisi na jejich tloustce, ale také pevnosti,
kdy pfi hmotnosti vejce 10,16 g ¢ini hmotnost skofapky 1,82 g, coz odpovida 17,91 %
(BAUMGARTNER a HETENYI, 2001). EL-TARABANY et al. (2015) stanovili
u pramérné hmotnosti vajec 12,26 g hmotnost vajeéné skofapky u kiepelCich vajec
1, 76 g, coz v poméru k celému vejci zaujima 10,55 % pfti tloust’ce skotapky 0,23 mm.
NARINC et al. (2015) uvadi pramérnou hodnotu hmotnosti skotapky 1,04 g a podil
skofapky z hmotnosti vejce 8,17 %, kdy pevnost zde byla vyjadiena pomoci sily ptisobici
na skotfdpku vejce ve velikosti 14,32 N. OLGUN (2015) stanovili podil skofapky
kiepel¢ich vajec s tloustkou skotapky 0,17 mm 8,03 % s pevnosti 10,89 N a u vajec
S primérnou tloustkou 0,19 mm cinila hodnota podilu vaje¢né skotapky 8,28 %.

BAYLAN et al. (2011) uvadi hmotnost vajecné skofapky kiepelek se suplementaci
organického selenu v prubéhu skladovani pii 4 a 20 °C, kdy dosli kzavéru,
ze suplementace selenu ma prokazatelny vliv na tloustku skofapky a tedy i hmotnost
vajeCné skofapky. Primérnd hmotnost skotapky kiepelcich vajec pii skladovani ve
4 °C ¢cinila 1,34 g a pti 20 °C 1,33 g. ZEWEIL et al. (2016) stanovili pramérnou
hmotnost vajecné skotapky kiepelcich vajec v pribéhu skladovani v 0, 15, 35 a 45 dnech,
kdy hodnoty cinily 1,49 g a pro 15. aZz 45. den nedochdzelo k Zddnym zménam a
prumérna hmotnost skofapky byla stanovena 1,35 g. NOWACZEWSKI et al. (2010a)
stanovili primérnou hodnotu hmotnosti skofapky vajec kiepelek japonskych na zacatku
skladovani 0,93 g a po 5 dnech skladovani se tato hodnota snizila na 0,88 g a nasledn¢
po dalsi dobé skladovani zvysila na 0,90 g. JACOB et al. (2015) uvadi, ze hmotnost

skotapky kiepelcich vajec se Vv prabéhu skladovani nemeéni, coz dokazuje i studie
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AKPINAR et al. (2015), kde byl zjistén podil vajeéné skofapky Vv pocatku skladovani
8,14 % a po 20 dnech se zvysil na 8,40 %.

3.3.2.4 Index loutku kiepelcich vajec

Index Zloutku kiepel&ich vajec je vyjadien jako podil vysky a itky Zloutku. Zloutek
u Cerstvych kiepelcich vajec, po vyklepnuti na ¢ernou podlozku dosahuje polokulovitého
tvaru, ktery je dan pevnosti a pruznosti zloutkové membrany. Ta postupem casu
v pribehu skladovani ztraci své vlastnosti a dochazi tak ke snizeni vysky Zloutku, s
&imz souvisi i snizeni jeho indexu (BAUMGARTNER a HETENYT, 2001).

EL-TARABANY et al. (2015) uvadi vysku zloutku 10,72 mm, z ¢ehoz vyplyva
primérna hodnota indexu zloutku 43,49 + 1,09 %. WILKANOWSKA a
KOKOSZYNSKI (2012) sledovali primérnou hodnotu vyiky Zloutku v zavislosti na staii
kiepelek, kdy u 8 tydnii starych kiepelek Cinila hodnota vysky Zloutku 9.8 mm ve
srovnani s kiepelkami 18 tydnt starych, kdy tato hodnota dosahla 10,5 mm. Index
Zloutku u kiepelCich vajec se tedy s v€kem nosnic zvysil z hodnoty 42,4 % na 44,9 %.

NOWACZEWSKI et al. (2010a) uvadi hodnotu indexu zloutku u kiepel€ich vajec
na pocatku skladovani 50,3 %, po 5 dnech skladovéani 49,2 % a po 10 dnech skladovani
45,9 %, coz souhlasi i se studii BAYLAN et al. (2011), kde se hodnota indexu Zloutku
u kiepelich vajec v pribéhu skladovani snizila ze 48,27 % na 38,55 %. Z obou studii
je patré, ze délka skladovani ma vyrazny vliv na index Zloutku, ktery s pfibyvajicimi
dny ma klesajici tendenci. BAYLAN et al. (2011) sledovali index vajeéného Zloutku
ktepelCich vajec pii teplotdch skladovani 4 a 20 °C, kdy pfi chladni€¢kové teploté
skladovanych vajec primérny index zloutku ¢inil 47,80 %, kdezto u vajec uskladnénych
pti 20 °C 36,48 %. AKPINAR et al. (2015) stanovili index Zloutku v pribéhu 5 tydnt
skladovani v pofadi od 1. do 5. tydne s vysledky 49,1 £ 0,62 %, 41,07 £ 0,53 %,
36,33 £ 0,60 %, 33,43 £ 0,81 %, 29,85 £ 0,54 % a vpatém tydnu sledovani
27,95 + 0,88 %.

INCI et al. (2015) sledovali index Zloutku u riznych barevnych razi kiepelek,
kdy index Zloutku dosahoval nejvyssich hodnot u kiepelek se zbarvenim divokého typu,
s hodnotou 44,37 + 0,56 %. KARA et al. (2016) udavaji index zZloutku 44,01+ 0,86 %,
45,07+0,53 % a 44,36 £ 0,57 %. EL-TARABANY (2016) stanovil index vaje¢ného
zloutku kiepel€ich vajec 42,72 % (10,78 mm), 39,01 % (8,96 mm) a 35,13% (8,24 mm).
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CAYAN a ERENER (2015) uvadi pro srovnani hodnotu indexu zloutku u vajec
slepic 51,80 %, kdy pramérna vyska jejich zloutku dosahovala hodnot 17,30 mm.

3.3.2.5 [Index bilku kiepelcich vajec

Index bilku kiepelcich vajec je ukazatelem kvality hustého bilku a je stanoven
pomoci jeho poméru vysky a Sifky. Standardné se hodnota indexu bilku vajec pohybuje
okolo hodnoty 11,30 % (BAUMGARTNER a HETENY], 2001). Na vysku hustého bilku
ma vliv stafi nosnice, ale také délka skladovani, kdy dochazi ke snizovani hodnoty
indexu bilku v disledku plsobeni teploty, casu a relativni vlhkosti vzduchu
(NOWACZEWSKI et al., 2010a).

BAYLAN et al. (2011) sledovali kiepelci vejce skladovana pii 4 a 20 °C,
kdy hodnota indexu bilku u vajec ktepelek skladovanych pti 4 °C dosahla 14,23 %,
kdezto u vajec skladovanych pii pokojové teploté¢ byl index bilku kiepel¢ich vajec
rapidné niz8i s hodnotou indexu 9,48 %. BAGH et al. (2016) uvadi hodnoty vysky
a indexu bilku u kfepelek sSedym, hnédym a bilym zbarvenim. U kiepelek Sedé
zbarvenych vyska hustého bilku dosahla 4, 76 + 0,01 mm s indexem 14,10 %, u kiepelek
se zbarvenim do hnéda byla vyska 4,73 + 0,01 mm (13,20 + 0,52 %) a u kiepelek bile
zbarvenych byla hodnota vySky hustého bilku 4,66 + 0,23 mm s indexem
13,15 = 0,01 %. EL-TARABANY (2016) uvadi primérnou vysku hustého bilku 5,14
mm. KARA et al. (2016) stanovili hodnoty hustého bilku 10,31 + 0,28 %, 10,63 +0,31 %
a9,75+0,42 %.

NOWACZEWSKI et al. (2010b) uvadi hodnoty indexu bilku u kiepelCich vajec
v zavislosti na dobé& skladovéani, kdy byl index hustého bilku stanoven u vajec
skladovanych 1 (10,7 + 0,42 %), 3 (10,0 + 0,37 %), 5 (8,8 + 0,25 %), 7 (8,7 = 0,29 %) a
10 (7,8 = 0,34 %.) dni se tedy pohyboval v rozmezi od 7,8 az 10,7 %. K podobnym
zavéram dosli ve své studii i KUMBAR et al. (2015), kde stanovili index hustého bilku u
kiepelCich vajec skladovanych az 16 tydnl, kdy v prvnim tydnu skladovéni priimérna
hodnota indexu bilku dosahla 13,202 + 3,373 %, kdezto u vajec skladovanych 16 tydnu
doslo k rapidnimu poklesu hodnoty na 7,242 + 2,624 %.
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3.3.2.6 Barva Zloutku kiepelcich vajec

vvvvvv

faktorti kvality v souvislosti s Cerstvosti vajec. Mezi pigmenty zpusobujici typickou
zlutooranzovou barvu vajecného zloutku patii predevSim xantofyly. Barva Zloutku
kiepel¢ich vajec miize byt ovlivnéna prevazné slozenim krmné davky, a to predevsSim
po piidavku karotenoidit do krmné smési at’ uz v pfirodni formé v podobé zelené¢ho
krmeni, ¢i ptidavkem specifickych doplnkid (SHANAWAY, 1994).

KARA et al. (2016) uvadi primérné hodnoty barvy vaje¢ného zloutku 4,97 + 0,09,
4,75 £ 0,09 a 4,97 + 0,11. CAYAN a ERENER (2015) uvadi primérnou hodnotu barvy
Zloutku u vajec kiepelek japonskych 11,9. CENGIZ et al. (2015) piedlozili vysledky
studie, kde byla sledovana zména barvy vaje¢ného zloutku u kiepeléich vajec mezi
4. a 8. tydnem skladovani, kde dosly k zavéru, ze ve 4. tydnu skladovani ¢inila barva
zloutku 7,91 a v 8. tydnu 7,16. EL-TARABANY (2016) ve své studii uvadi vykyvy
hodnot barvy kiepel¢iho Zloutku mezi hodnotami 7,12 a 9,33.

WILKANOWSKA a KOKOSZYNSKI (2012) stanovili hodnotu barvy vaje¢ného
zloutku u nosnic starych 8 tydni na 7,3 poté u nosnic ve staii 18 tydnt s hodnotou barvy
zloutku 8,3 a nasledné u nosnic s v€kem 23 tydnii, kdy hodnota barvy Zloutku dosahla
Zloutku u kiepelky japonské 4,87. SEKANINOVA et al. (2016) uvadi u nosnice kiepelky
japonské tézkého plemene barvu Zloutku 4,9 £+ 0,14 a u plemene s niz$i hmotnosti 5,0 +
0,14. PEREIRA et al. (2016) sledovali vliv krmné davky s ptimési ryzovych slupek a
zlomkl na kiepelci vejce, kde bylo zjisténo, ze 100 % déavka této smési nahrazujici
béZznou krmnou slozku s obsahem kukufice neméla vliv na produktivitu ¢1 vaje€nou
jakost, avSak zaména téchto krmnych smési vedla k negativnimu ovlivnéni barvy
vajeéného zloutku (4,08). K podobnym vysledkiim dosly ve své studii i MOURA et al.
(2016), kde sledovali vliv na barvu Zloutku kiepel¢ich vajec s pouzitim krmné davky se
zastoupenim c¢iroku jako hlavniho zdroje energie. Tato studie neprokazala zadny vliv na
produkci a jakost vajec kiepelek krmenych touto smeési, nicméné doSlo ke snizeni
hodnoty barvy zloutku z pivodnich 5,80 = 0,48 na hodnotu 4,14 + 0,45. TRZISZKA
et al. (2014) uvadi vliv slozeni krmné davky s pfimési moiskych fas a Inéného seminka
na barvu vajecného Zloutku u kiepelek japonskych, kdy byla stanovena nejnizsi hodnotu

barvy pomoci stupnice La Roche 2,99 + 0,88 a oproti tomu nejvyssi 4,12 + 0,46.
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3.3.2.7 Haughovy jednotky kiepelcich vajec

Pro vypocet Haughovych jednotek (HU) je potieba znat hmotnost kiepel¢iho
vejce vcerstvém stavu a vySku  hustého  bilku. Priméra  hodnota
Haughovych jednotek u kiepel¢iho vejce shmotnosti 10,16 g <cini 114,40
(BAUMGARTNER a HETENYT, 2001).

NOWACZEWSKI et al. (2010b) uvadi Haughovy jednotky u jednotlivych
hmotnostnich skupin kiepel¢ich vajec v pribehu skladovani, kdy vejce velikosti M
sledovana v 1. (87,0 = 0,79), 3. (84,6 = 0,67), 5. (82,7 = 0,57), 7. (79,5 £ 0,79) a 10.
(79,6 + 0,51) tydnu skladovani. BAYLAN et al. (2011) sledovali Haughovy jednotky u
kiepelCich vajec pfi teplot¢ skladovani 4 a 20 °C, kde pii chladnickové teploté u
cerstvych vajec Cinila hodnota Haughovych jednotek 94,37 a po 45 dnech skladovani se
snizila na hodnotu 92,24. U vajec skladovanych pti 20 °C byla hodnota Haughovych
jednotek stanovena po sneseni 85,58, kdezto po 45 dnech skladovani doSlo opét ke
snizeni hodnoty na 82,05. GENCHEV (2012) uvadi u plemene kiepelek Faraon vliv
skladovani na Haughovy jednotky, kdy v prvnim dni skladovani ¢ini hodnota 90,88 a po
7 tydnech skladovani se snizila na hodnotu 85,98. K podobnym zavérim vlivu skladovani
na hodnotu Haughovych jednotek dosel i KUMBAR et al. (2015), kde uvadi rozdil
Haughovych jednotek v 1. tydnu skladovani, kdy kiepeléi vejce nabyvala
hodnot 90,874 + 5,225 a po 16 tydnech skladovani 76,399 + 7,449.

EL-TARABANY et al. (2015) uvadi Haughovy jednotky u wvajec kiepelek
japonskych 92,77 + 0,40 a ve své dals$i studii EL-TARABANY (2016) hodnotu
Haughovych jednotek 92,67 + 0,24. KUMARI et al. (2008) uvadi hodnotu Haughovych
jednotek 59,50 u hnédych kiepelek japonskych, kdezto NEPOMUCEN et al., (2014)
urcil hodnotu Haughovych jednotek 76,53 a jedné skupiny nosnic a u druhé 76,74.
NOWACZEWSKI et al. (2010a) stanovili Haughovy jednotky u nosnic se stafim
9, 25 a 31 s vysledky 86,15 + 0,474 u 9 tydnu starych kiepelek, 82,51 + 0,384 ve veku
25 tydnid a 82,36 + 0,358 u slepic starych 31 tydnt. ZITA et al. (2013) uvadi hodnotu
ve staii kiepelek 49 tydnd 85,15 + 0,59 a primér za celé sledované obdobi Cinil
86,15 +0,13.

DUDUSOLA (2009) uvadi Haughovy jednotky v sedmém dni skladovani vajec 54,5,
ve Ctrnacti dnech skladovéani 54,0 a po 21 dnech 53, 8.
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3.3.2.8  pH Zloutku kiepelcich vajec

U kiepelCich vajec po sneseni dosahuje hodnota pH Zloutku 6,0 a s piibyvajicim
Casem ma mirné se zvysujici tendenci. Tento fakt zapfiCifluje nardst koncentrace
amoniaku uvoliyjictho se béhem starnuti vajec z bilkovin, kdy dochdzi ke zvySeni
hodnoty pH Zloutku na 6,3 az 6,8 (COUTTS et al., 2007).

KARA et al. (2016) uvadi hodnoty pH u kifepel¢ich vajec skladovanych pti
chladnickové teploté 4 °C, kdy srovnali hodnoty pH po 7 dnech skladovani, kde bylo
zjisténo pH vajecného zloutku 6,22 + 0,02 a po 14 dnech s hodnotou 6,26 + 0,03.
NEPOMUCENO et al. (2014) sledovali také vliv skladovani na hodnotu pH,
kdy vprvnim dni skladovani byla hodnota u vajeéného zloutku stanovena 6,58,
po 5 dnech skladovani 6,54 a v patnactém dni 6,79. K podobnym tvrzenim piispéli
i KUMBAR et al. (2015), kde v prvnim dni skladovani ¢inila hodnota pH Zloutku
kiepelcich vajec 6,53+ 0,05 a po 3 tydnech skladovani doSlo k rapidnimu poklesu
na 6,18 + 0,06, avSak v pribéhu dal§iho skladovani méla hodnota pH zvySujici
se tendenci, kdy v 16 tydnu skladovani dosahla az 6,86 = 0,06. ADENIYI et al. (2016)
uvadi hodnotu pH Zloutku v den snasky 5,92 + 0,18 dale po péti dnech v pokojové teploté
10,00 + 0,03 a naproti tomu hodnotu pH Zzloutku také po péti dnech skladovani, avSak
v chladnickovych teplotach s hodnotou 6,86 + 0,02.

IQBAL et al. (2015) uvadi pH Zloutku u kiepel¢ich vajec s hmotnosti 13,05 + 0,05 g
6,13 £ 0,03 a u vajec shmotnosti 12,77 = 0,08 hodnotu pH 6,04 + 0,03.
WILKANOWSKA a KOKOSZYNSKI (2012) shrnuli hodnoty pH kiepel¢ich vajec
plemene Faraon v 8. (6,2); 13. (6,3); 18. (6,3) a 23. tydnu (6,2) skladovani, coz ve
srovnani se studii MATHEW et al. (2016) nastifiuje odlisné hodnoty pH vaje¢ného
zloutku kiepelc€ich vajec v prvnim tydnu skladovani 6,42 a po osmi tydnech s dosaZenou
hodnotou 7,11. Tato zvySujici hodnota pH vaje¢ného Zloutku vSak nema zcela linearni
charakter a jeji nartist je pfipisovan délce a teploté skladovani.

TRZISZKA et al. (2014) sledovali vliv slozeni krmné davky s pfimési moiskych fas
a Inéného seminka nejen na chemické vlastnosti vajecnych komponentt kiepelCich vajec,
kdy stanovili hodnotu pH u nosnic ve tiech stadiich snaskového cyklu s hodnotou pH
zloutku 6,39 £ 0,12 v prvnim snaskovém cyklu, 6,48 + 0,09 ve druhém a 6,30 + 0,10, coz
prokazalo vliv na snizeni aktivni kyselosti. TEUSAN et al. (2009) uvadi nejnizsi
naméfenou hodnotu pH u Zloutku kiepelek 5,71 a oproti tomu nejvysSi hodnota

dosahovala 6,33.
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3.3.2.9  pH bilku kiepelcich vajec

U cerstvé snesenych kiepelcich vajec se hodnota pH bilku pohybuje okolo 7,0
a vlivem starnuti, kdy dochazi k uvoliiovani oxidu uhli¢itého, se jeho hodnota zvysuje az
na moznou hranici 9,7 (COUTTS et al., 2007).

TRZISZKA et al. (2014) uvadi vliv slozeni krmné davky u nosnic ve tiech
snaskovych cyklech, kdy u prvni skupiny nosnic pH bilku doséhlo 9,28 + 0,1 dale
ve druhé skupin€ 9,26 + 0,09 a ve tieti 9,20 £ 0,04. Zde se prokazal vliv slozeni krmné
davky bohaté na motské fasy a Inéné seminko shodné¢, jako tomu bylo i u pH vaje¢ného
Zloutku a dochazi tedy ke sniZeni téchto hodnot. BAYLAN et al. (2011) stanovili pH
vajecného bilku kiepelek japonskych v zavislosti na teploté a Case skladovani, kdy vejce
skladovana pii 4 °C béhem skladovani bylo pH bilku v 0 (8,56), 15 (8,66), 30 (8,76)
a 45 (8,82). Oproti tomu vejce skladovana pii pokojové teploté v 15 dni skladovani
dosahla hodnoty pH 9,36 a ve 45. dni skladovani dokonce 9,57. Z této studie je tedy
patrny vliv teploty skladovani na kvalitu a chemické vlastnosti vajenych slozek véetné
hodnoty pH. ADENIYI et al. (2016) uvadi ve své studii hodnotu pH bilku
u kiepelCich vajec 8,67 = 0,34 dale po péti dnech skladovani pifi teploté pokojové
12,99 + 0,61, kdezto pii skladovani v chladni¢ce nedoslo k tak vyraznému zvyseni a pH
bilku dosahlo 9,83 + 0,04.

WILKANOWSKA a KOKOSZYNSKI (2012) studovali kvalitativni znaky
kiepeléich vajec v zavislosti na stafi nosnic u plemene Faraon, kde zkoumali hodnoty pH
pro fidky a husty bilek zvIast, avSak u obou typl vaje¢ného bilku nebyly prokazany
rozdily hodnot pH v zévislosti na stafi nosnice a pohybovaly se mezi 9,0 az 9,2.
AKPINAR et al. (2015) sledovali zmény vaje¢ného bilku a tedy i hodnot pH v pribéhu
skladovani, kdy u Cerstvé snesenych vajec dosahovala primérna hodnota pH 8,28 a po
peti tydnech skladovéani se tato hodnota zvysila az na 9,45, coz potvrzuje 1 studie
KARA et al. (2016), kde v 7 dni skladovani byla hodnota pH bilku 9,03 + 0,01
u kiepel¢ich vajec a po dalsSich sedmi dnech se zvySila na 9,17+0,01.
MATHEW et al. (2016) vajec kiepelek japonskych uvadi hodnotu pH bilku 7,33 az 8,97,
¢imz se velmi podoba jinym vysledktim.

DUMAN et al. (2016) stanovili pruimérnou hodnotu pH vaje¢ného bilku 8,70 + 0,01,
kdezto IQBAL et al. (2015) uvadi u kiepel¢iho vejce s hmotnosti 12,77 = 0,08 hodnotu
pH u bilku 7,59 £ 0,05. Ve studii NEPOMUCENUO et al. (2014) autoti dokonce uvadi pH

vaje¢ného bilku u kiepelek ve velmi zasadité trovni s primérnou hodnotou 10,26 po 15
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8,67 a oproti tomu nejvyssi hodnota dosahovala 9,17.

3.3.2.10 pH melanZe kiepelcich vajec

Hodnoty pH vaje¢né melanze u kiepelCich vajec se pohybuji mezi pH bilku a pH
Zloutku, kdy nejcastéji nabyvaji 7,5 az 8, avSak s ptibyvajici dobou skladovani mohou
dosahnout i hodnot vyssich (COUTTS et al. 2007).

MATHEW et al. (2016) uvadi hodnotu pH vajeéné melanze kiepelCich vajec pfi
skladovani ve 4 °C 7,57 dale pii 32 °C 8,65 a pti 37 °C 8,80. Ke vzrustajici tendenci
hodnoty pH vajecné melanze dochazi nejen vlivem teploty skladovani, ale také délky.
KUMBAR et al. (2015) stanovili v prvnim dni skladovani pH 7,10 + 0,04 melanze, po 8
dnech 7,79+0,06 a v Sestnactém dni skladovani 7,89 +0,08. Nejvyssi hodnoty pH
vajecnd melanz kiepelek dosahla ve 12 tydnu skladovani, a to 7,99 + 0,07. Podobné
hodnoty se nachazeji i ve studii ADENIYI et al. (2016), kde je popsana zavislost délky
skladovani a teploty na pH melanze s hodnotami pii 4 °C v den snasky 7,13 + 0,08 a pro
srovnani pti skladovaci teploté 20 °C, kdy hodnota pH doséhla az 8,31 + 0,17.

TEUSAN et al. (2009) uvadi hodnoty vajecné melanze u kiepel¢ich vajec, kdy 7,09
je minimalni a 8,48 maximalni hodnota méfeni. Ve studii MATHEW et al. (2016)
skladovani 7,50 a nasledné nejvyssi v poslednim tydnu skladovani tedy osmém tydnu

s pH melanze ktepelcich vajec 9,13.

3.4 Skladovani kiepelcich vajec

Standardné se doporucuje vejce skladovat pii chladnickovych teplotach okolo
4 °C sdobrou cirkulaci vzduchu. Za téchto okolnosti 1ze vejce uchovat az 60 dni bez
jakéhokoli rizika (BAUMGARTNER a HETENYI, 2001). Tento fakt je viak pouze
doporuc¢enim a proto kiepelci vejce mizeme skladovat i pii pokojové teploté v rozmezi
5 — 18 °C, avsak s rostouci teplotou skladovani dochazi k rychlejSim zménam ve vejci
a stavaji se tak méné udrzitelnymi. Kiepel¢i vejce jsou nejCastéji k dostani ve
spotiebitelském baleni po deviti kusech uloZzenych v plastovych obalech.

Skladovanim vajec se zabyvalo jiz n€kolik odbornych studii, které prokazali vliv

délky a teploty skladovani na jakosti parametry vajec. Kiepel¢i vejce oproti vejcim
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slepic¢im vykazuji vyssi stabilitu, protoze jejich podskofapkova membrana je silngjsi a
tudiz dochazi k mensimu pfistupu kysliku do nitra vejce, ale také ke snizeni pfistupu
nezadoucim agens. Na jakostni ukazatele béhem skladovani ma také vliv zastoupeni
kutikuly, kdy skladovanim pfi chladnickové teploté bylo prokazano jeji zachovani az 120
dni, kdezto u kiepel¢ich vajec skladovanych pti pokojové teploté se kvalita kutikuly a jeji
zachovani snizilo az o polovinu (SHANAWAY, 1994).

Primérny pocet bakterii u Cerstvych kiepelCich vajec na jejich povrchu je 4 x 10°,
kdy hlavnimi zastupci jsou Salmonella a Staphylococcus aureus. Jejich zastoupeni zalezi
praveé na teploté skladovani, kdy pfi nizsich teplotach je jejich vyskyt nizsi a naopak pfi

vyssich teplotach se 1 pocet bakterii rapidné zvysuje.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Material

Pro stanoveni vybranych jakostnich parametra kiepel€ich vajec a jejich zmén béhem

skladovani byla pouzita vejce kiepelek japonskych (Coturnix coturnix japonica) plemene

Faraon z klecového chovu na Jizni Moravé, ktery dodava kiepel¢i vejce do trzni sité.

Nosnice byly krmeny komplexni krmnou smési po celou dobu snasky.

4.2 Metodika

Kfepel¢i vejce byla odebrana a dovezena v den snasky. VSechna Cerstva vejce byla

nejprve zvazena, oznacena a nasledné skladovana pii nekolisavé teploté 4 °C pfi relativni

vlhkosti vzduchu 75 %. Délka skladovani kiepel¢ich vajec byla 0, 1, 2, 4, 6 a 8 tydnd a

pro sledovani jakostnich znakl bylo pouzito celkem 120 ks kiepelCich vajec. V kazdém

tydnu skladovani byly u 20 ks vajec analyzovany tyto jakostni parametry:

hmotnost vajec a ubytek hmotnosti po skladovéni,
index tvaru vejce,
tloustka skorapky,
podil skotéapky,
vyska bilku,

Sitka a délka bilku,
index bilku,

podil bilku,
Haughovy jednotky,
vyska a §itka zloutku,
podil Zloutku,

index zloutku,

barva Zloutku,

pH Zloutku, bilku a melanze.
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4.2.1 Hmotnost vajec a ubytek hmotnosti po skladovani

Kfrepelci vejce byla oznafena Cislem a zvazena na analytickych vahach v gramech
S presnosti na dvé desetinna mista v den snasky. Poté byla vejce vazena v danych tydnech

skladovéani a hmotnostni ubytek po skladovani byl vyjadien procentudlng.

. m, —m
Ubytek hmotnosti = (m, =m;) . 100 [%],

1

kde m; ... hmotnost vajec pied skladovanim [g],

m; ...hmotnost vajec po skladovani [g].

4.2.2 Index tvaru vejce

Digitadlnim posuvnym méfidlem byla nejprve zméfena vyska a nasledné Sitka

kiepel€ich vajec. Ziskané hodnoty byly pouzity pro vypocet dle vztahu:

Index tvaru vejce = b -100 [%],

a
kde a ... délka vejce [mm],

b ... Sitka vejce [mm)].

4.2.3 Tloust’ka skorapky

Po vytluku byla skotapka kiepelcich vajec dikladné vymyta, rozlozena na papirové
prolozky a suSena v suSarn¢ pii 130 °C po dobu 60 minut. Nasledné byla tloustka
skofapky méfena setinovym tchylkomérem v mm, a to na ostrém konci, tupém konci a

ve stfedu skotfapky kiepelciho vejce. Z téchto hodnot byl vyjadien aritmeticky primér.

4.2.4 Podil skoiapky

Skotapka kiepelcich vajec byla neprodlené po vysuSeni zvazena na laboratornich
vahach v gramech s piesnosti na tfi desetinnd mista. Ze zjisténych hmotnosti skofapek

byl vyjadien procentudlni podil z celkové hmotnosti vejce podle vzorce:
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Podil skorapky = % -100 [%],

kde a ... hmotnost skofapky [g],

b ... hmotnost vejce [g].

4.2.5 Vy3ka bilku

Po rozklepnuti kiepel¢iho vejce na vodorovnou cernou testovaci desku byla
stanovena vySka hustého bilku pomoci vyskového meéfidla v mm S piesnosti na dve

desetinna mista. Dale byly tyto hodnoty vyuzity pro vypocet indexu bilku.

4.2.6 Siika a délka bilku

Sitka a délka hustého bilku byla po rozklepnuti kiepel¢iho vejce na vodorovnou
cernou testovaci podlozku stanovena pomoci posuvného métidla v mm s presnosti na dvé

desetinna mista. Siika bilku déle slouZila k vypoétu indexu bilku.

4.2.7 Index bilku

Index bilku se vyjadfuje pomoci poméru vysky a §itky hustého bilku a pro vypocet
byl pouzit vzorec:

Index bilku = % -100 [%]

kde a ... vyska hustého bilku [mm],
b ... sitka hustého bilku [mm].

4.2.8 Podil bilku

Podil bilku byl stanoven pomoci odpoc¢tu od hmotnosti vejce, hmotnosti skofapky a

hmotnosti Zloutku a nasledn¢ byl vyjadien v procentech dle vzorce:
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Podil bilku = % -100 [%],

kde a ... hmotnost bilku [g],

b ... hmotnost vejce [g].

4.2.9 Haughovy jednotky

Pro vypocet Haughovych jednotek byla pouzita nasledujici rovnice za dosazeni

hodnot hmotnosti celého kiepelciho vejce a vysky hustého bilku:

Haughovy jednotky = 100- log (H +7,51-1,7EW ¥ J,

kde H ... vyska hustého bilku [cm],
W ... hmotnost vejce [g].

4.2.10 Vyska a Sifka Zloutku

Vyska Zloutku kiepel€ich vajec byla stanovena po rozklepnuti vejce na vodorovnou
gernou podlozku vyskovym méfidlem v mm s presnosti na dvé desetinna mista. Sitka
zloutku kiepel€ich vajec byla stanovena také po rozklepnuti vejce na vodorovnou ¢ernou
testovaci podlozku, avSak za pouziti posuvného meétfidla v mm s piesnosti na dvé

desetinnd mista. Tyto hodnoty dale slouzily k vyjadieni indexu Zloutku.

4.2.11 Podil zZloutku

Zloutek, ktery byl dikladné zbaven bilku i chaldzy za pouziti filtraéniho papiru a
pinzet byl zvazen na laboratornich vahach v gramech s ptesnosti na dvé desetinna mista a

podil Zloutku z hmotnosti vejce nasledné vyjadien v procentech podle vzorce:
Podil Zloutku = % -100 [%)],

kde a ... hmotnost Zloutku [g],

b ... hmotnost vejce [g].
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4.2.12 Index Zloutku

Index Zloutku ki¥epelCich vajec je vyjadien pomérem vysky a Sitky zloutku a pro

vypocet byl pouzit vzorec:
Index zloutku= % -100 [%],

kde a ... vyska zloutku [mm],

b ... sitka zloutku [mm].

4.2.13 Barva Zloutku

Barva zZloutku u kiepel€ich vajec byla stanovena po rozklepnuta vejce na vodorovnou
¢ernou podlozku a nasledné¢ posouzena podle barevné stupnice La Roche, kterd zahrnuje

15 odstint barvy.

4.2.14 pH Zloutku, bilku a melanZze

pH pfipravenych vaje¢nych hmot bylo stanoveno pomoci pH metru WTW pH 95.
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4.3 Statistické vyhodnoceni

Pro statistické vyhodnoceni prikaznosti rozdili byl pouzit program Statistical2,
konkrétné jednofaktorovd ANOVA — Duncantv test. K vyhodnoceni vysledkl byl pouzit
Microsoft Excel. Za statisticky neprukazny rozdil (SN) byl povazovan vysledek, jehoz
hodnota hladiny pravdépodobnosti dosahovala p > 0,05. Za statisticky prukazny rozdil
(*) byla povazovana hodnota pravdépodobnosti p < 0,05 a za vysoce prikazny statisticky

rozdil hodnoty p < 0,01 (**).

Byly popsany tyto zakladni statistické parametry:

Pocet vzorkt: n
Aritmeticky pramér: X
Smérodatna odchylka: Sx
Varia¢ni koeficient: Vy
Minimalni hodnota znaku: Xmin
Maximalni hodnota znaku: Xmax
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Ubytek hmotnosti ki‘epel¢ich vajec v priibéhu skladovani

Ubytek hmotnosti v pribéhu skladovani je znazornén na obrazku 1. Pramémé se
hodnoty tubytku hmotnosti u kiepel¢ich vajec pohybovaly Vrozmezi od
0,47 % v prvnim tydnu skladovéni, az po hodnotu 2,93 % v osmém tydnu skladovani.
Z hodnot ubytku hmotnosti je patrnd postupné se zvySujici tendence téchto ztrat
Vv zévislosti na délce skladovani. Hmotnost u cerstvych vajec v den jejich sndsky
primé&rné Cinila 13,40 g a po osmi tydnech skladovani se hodnoty hmotnosti primérné
snizili o 0,39 g. Nejniz8§i hmotnost kiepel¢iho vejce byla 10,62 g a nevyssi 13,68 g.
Nejnizsi individualni hodnota tibytku hmotnosti u kiepeléich vajec byla zaznamenana po
prvnim tydnu skladovani, kdy doslo ke snizeni hmotnosti o 0,7 %. Oproti tomu nejvyssi
individudlni hodnota tbytku hmotnosti u kiepel¢ich vajec byla zjiSténa po Sestém tydnu
skladovéni, a to 6,97 %. Dle zakladnich statistickych ukazatell, které¢ jsou uvedeny
Vv tabulce 7, jsou patrné zvysujici se ztraty hmotnosti kiepel¢ich vajec v zavislosti na
délce skladovani, kdy dochdzi odpafovani vody obsazené ve vejcich. K hmotnostnim
ztratam by také mohlo dochdzet v disledku ubytku oxidu uhli¢itého, amoniaku, dusiku, a

sirovodiku.

2 -
| I I
0 .
1. 2. 4, 6. 8.

Délka skladovani [tydny]

Ubytek hmotnosti [%]

Obrazek 1 Ubytek hmotnosti kiepelcich vajec v pritbéhu skladovani [%]
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Tabulka 7 Zakladni statistické charakteristiky ubytku hmotnosti vajec pri skladovani [%]

Skladovani n X Xmin Xmax Sx Vy
[tydny]
0. 20
1. 20 0,47 0,07 0,79 0,16 35,26
2. 20 1,11 0,66 4,84 0,94 84,48
4, 20 1,20 0,75 1,71 0,29 23,96
6. 20 1,93 0,73 6,97 1,30 67,34
8. 20 2,93 1,73 5,97 1,05 35,74

Statistickd prikaznost rozdili hmotnosti kiepeléich vajec v pribéhu skladovani je
uvedena v tabulce 8. Vysoce prikazny rozdil (p < 0,01) byl zjistén mezi vejci Cerstvymi a
vejci v 2. — 8. tydnu skladovani, 1. a 6. — 8. tydnu skladovéani, 2. a 4. tydnu s 6. — 8.
tydnem a dale mezi 6. a 8. tydnem skladovani. Prikazny rozdil (p < 0,05) v ubytku
hmotnosti byl zaznamenan mezi 1. a 2. — 4. tydnem skladovani, kdezto mezi 2. a 4.

tydnem skladovani nebyla statisticka prikaznost prokazéana.

Tabulka 8 Statistickd pritkaznost rozdilu v ubytku hmotnosti kirepelcich vajec v priitbéhu

skladovani
Skladovani 0 1 2 4 6 8
[tydny]
0. -
1 *% .
2. ** _—
4. *%k * SN -
6 *% *% *% *% .
8. *% *% *% *% *% .
p <0,05* p<0,01** SN — statisticky neprukazny

Zjisténé primérné hmotnosti sledovanych cerstvych kiepelcich vajec (13,40 g) jsou
znacéné vyssi, nez uvadi PANDA a SINGH (1990) a NOWACZEWSKI et al. (2010b).
Naopak ALKAN et al. (2011) i GENCHEV (2012) uvadi hodnoty hmotnosti kiepeléich
vajec vyssi, coz je zpusobenou vékem a plemenem kiepelek. BAYLAN et al. (2011) je
s primérnou hmotnosti kiepel&ich vajec na stejné tirovni jako nase méfeni. Ubytek
hmotnosti se u kiepelcich vajec v pribéhu skladovani skoro linedrné zvySoval, coz
odpovida tvrzeni RORIZ et al. (2016), ktery také uvadi nejvyssi tibytek hmotnosti v 6.
tydnu skladovani s hodnotou ubytku 2,40 % z ptivodni hmotnosti. NaSe vysledky korelu;ji
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I svysledky ze studie NOWACZEWSKI et al. (2010b), kde se primérna hmotnost
kiepel¢ich vajec v pribéhu skladovani postupné snizovala z 11,37 g na 11,00 g. Nase
hodnoty ubytku hmotnosti kiepelich vajec v pribéhu skladovani se také shoduji
s dalsimi studiemi ALKAN et al. (2008), RORIZ et al. (2016) a AKPINAR et al. (2015).
Rozdily mezi n€kterymi studiemi a nasimi vysledky mohou byt zpiisobeny predevSim
pouzitim vajec od nosnic jinym plemen ALKAN et al. (2011) nebo také stafim nosnice,

coz uvadi studie GENCHEV (2012).

5.2 Index tvaru kiepeléich vajec

Index tvaru kiepeléich vajec je tizce spjat s jeho hmotnosti a stanovuje se pomoci
délky a Sitky vejce. Na tvar kiepel¢ich vajec ma vliv stafi nosnice, sloZzeni krmné davky,
plemenna ptisluSnost a S tim spojené fyziologické faktory jako napf. tlak svali vejcovodu
pii tvorbé vejce, objem vejcovodu, prichodnost vejcovodu, mnozstvi bilku a zloutku
apod. Hodnota indexu tvaru zcela kulatého vejce by méla Cinit 100 %, avsak vejce nemaji
tvar zcela pravidelny, ale spiSe ovalny a proto se hodnoty indexu nejcastéji pohybuji
V rozmezi 63 — 85 % u vajec slepicich a 74 — 84 % u vajec kiepel¢ich. Primérnd hodnota
délky vejce se pohybuje vrozmezi 29 — 35 mm u vajec kiepelek japonskych
a 56 — 59 mm u vajec slepic¢ich. Primérnd hodnota Sitky kiepelcich vajec ¢inni 24 — 27
mm a 42 — 48 mm pro vejce slepici.

Primérna hodnota indexu tvaru kiepel¢ich vajec ¢inni 76,82 %. Nejniz$i individualni
hodnota indexu tvaru vejce byla 71,12 % a oproti tomu nejvyssi individualni hodnota
dosahovala 106,28 %. Zakladni statistické charakteristiky indexu tvaru vajec uvadi
tabulka 9.

Tabulka 9 Zakladni statistické charakteristiky indexu tvaru krepelcich vajec [%]

Skladovani n X Xmin Xmax Sx Vy

[tydny]
0. 20 74,85 71,12 83,09 11,55 15,43
1. 20 76,43 71,29 82,99 2,96 3,87
2. 20 77,33 72,64 83,13 2,98 3,86
4, 20 78,85 74,38 106,28 7,01 8,89
6. 20 76,86 72,88 81,83 2,62 3,41
8. 20 76,61 71,47 80,69 2,77 3,62
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Statistickd prikaznost rozdilu pro index tvaru vajec % kiepelCich vajec je
zaznamenana v tabulce 10, kdy nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil indexu tvaru

vejce u vajec kiepelek japonskych.

Tabulka 10 Statisticka pritkaznost rozdilu v indexu tvaru krepelcich vajec

Skladovani 0 1 2 4 6 8
[tydny]

0. --

1 SN --

2. SN SN --

4, SN SN SN --

6 SN SN SN SN --

8. SN SN SN SN SN --

p<0,05* p<0,01** SN — statisticky neprukazny

Zjisténé prumérné hodnoty indexu tvaru u kiepelCich vajec (76,82 %) jsou mirné
niz8i, nez uvadi ZITA et al. (2012) a EL-TARABANY et al. (2015). Vzniklé rozdily
mohou byt zplsobeny plemennou pfislusnosti, stafim nosnic, ale i sloZzenim krmné
davky, ktera zna¢né ovliviiuje velikost vejce, tedy i jeho tvarovy index. Index tvaru vajec
vSak odpovida vysledkim NARINC et al. (2015), NOWACZEWSKI et al. (2010a)
a ALKAN et al. (2011), kteti uvadi primérnou hodnotu indexu tvaru vejce u kiepeléich
vajec 76,53 %. Primérna délka a Sitka kiepelcich vajec, coz jsou velmi dilezité hodnoty
pro vypocet indexu tvaru vejce, se v pruméru pohybuji okolo hodnoty délky kiepel¢iho
vejce 33,81 mm a Sitky 25,86 mm. Tyto hodnoty jsou takika totozné s hodnotami
naméfenymi ve studii EL-TARABANY et al. (2015). K vyssim hodnotam délky a Sitky
kiepel€ich vajec dospéli YAMAK et al. (2015), coz vede i k vyssi hodnoté indexu tvaru
kiepel¢ich vajec, a to 79,27 %. BAYLAN et al. (2011) uvadi index tvaru kiepel¢ich vajec
76,03 — 76,50 % s ¢imz se ztotoznuji i nase vysledky.

5.3 Podil Zloutku z hmotnosti kiepelcich vajec v pribéhu skladovani

Podil zloutku kiepelCich vajec z celkové hmotnosti vejce v pribehu skladovani je
znazornén na obrdzku 3. Primérna hodnota podilu Zloutku u kiepelcich vajec z celého
sledovaného obdobi ¢inni 31,62 %. U cerstvych vajec je pak primérna hodnota podilu
zloutku stanovena 31,79 %, kdeZzto po osmi tydnech skladovani dosSlo ke zvySeni

primérné hodnoty podilu Zloutku, a to o 1,09 %. Nejniz$i individudlni hodnota podilu
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zloutku byla 25,76 % (zaznamenéna ve 2. tydnu skladovani) a oproti tomu nejvyssi
individudlni hodnota podilu Zloutku kiepelc¢ich vajec byla 42,17 % (v 6. tydnu
skladovéni). Primérna hodnota podilu Zloutku u slepicich vajec se pohybuje v rozmezi
26,27 — 30,27 %, z ¢ehoz je patrné, ze u kiepelcich vajec je podil Zloutku mirné vyssi,
nez je tomu u vajec slepi¢ich. S timto faktem tzce souvisi i obsah cholesterolu ve vejcich,
kdy se casto setkdvame s tvrzenim, ze vejce kiepel¢i obsahuji méné cholesterolu, nez
vejce slepi¢i. Toto tvrzeni vSak neni pravdivé, protoze podil Zloutku je u vajec kiepel€ich
mirné vyssi a pii pfepoctu na 100 g je hodnota obsahu cholesterolu dokonce u kiepel¢ich
vajec mnohdy mirné¢ zvysena ve srovnani s obsahem ve vejcich slepicich. Zakladni
statistické charakteristiky podilu zloutku kiepel€ich vajec v prubéhu skladovani uvadi
tabulka 11, kde z vysledkd vyplyva, ze podil zloutku z celkové hmotnosti kiepel¢ich
vajec ma v prubéhu skladovani mirné se zvySujici charakter, coz je zpisobeno

vyrovnavanim osmotického tlaku mezi zloutkem a bilkem.
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Podil Zloutku [%]

Obrazek 2 Podil zloutku z hmotnosti kiepelcich vajec v pritbéhu skladovani [%]
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Tabulka 11 Zdkladni statistické charakteristiky podilu zloutku z hmotnosti kiepelcich

vajec pri skladovani [%]

Skladovani n X Xmin Xmax Sx Vi

[tydny]
0. 20 31,79 26,65 35,82 2,40 7,55
1. 20 31,07 27,39 34,39 2,06 6,62
2. 20 30,13 25,76 34,16 2,42 8,04
4, 20 31,15 26,59 35,87 2,94 9,43
6. 20 32,73 28,53 42,17 2,84 8,69
8. 20 32,88 28,75 39,95 2,78 8,45

Statistické vyhodnoceni prikaznosti rozdilu v podilu Zlutku z celkové hmotnosti
kiepelcich vajec Vv prib¢hu skladovani uvadi tabulka 12, kdy vysoce prikazny rozdil
(p < 0,01) byl stanoven mezi vejci v 2. a 6. — 8. tydnu skladovani. Mezi dalSimi tydny

skladovani nebyl prokazéan zadny statisticky vyznamny rozdil.

Tabulka 12 Statisticka pritkaznost rozdilu v podilu Zloutku kifepelcich vajec v pribéhu

skladovani
Skladovani 0 1 2 4 6 8
[tydny]
0. --
1 SN --
2. SN SN --
4. SN SN SN --
6 SN SN ** SN --
8. SN SN ** SN SN --
p <0,05* p<0,01** SN — statisticky neprukazny

GENCHEV (2012) wuvadi primérnou hodnotu podilu Zloutku z celkové
hmotnosti kiepelcich vajec 31 — 37 %, coz odpovida i nasemu rozmezi hodnot. Primérna
hodnota podilu zloutku (31,62 %) byla blizkd hodnotdm zjiSt€énym ve studii
ABEYRATHNA et al. (2015) a také EL-TARABANY et al. (2015). Vyssi hodnoty
zastoupeni podilu zloutku oproti nasim vysledkim stanovil SALMAN a TABEEKH
(2011), a to o 5,13 %, coz mlze byt zpusobenou jinou plemennou piislusnosti.
NOWACZEWSKI et al. (2010b) ve své studii prokazal, ze podil zloutku se sniZuje se
zvysujici se hmotnosti celého vejce, naCez mize mit vliv opét 1 staii nosnice a plemenna
ptislusnost. Stejné tak jako u naSich vysledki NOWACZEWSKI et al. (2010b) uvadi

zvysujici se tendenci zastoupeni zloutku v zavislosti na délce skladovani vajec kiepelek.
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5.4 Podil bilku z hmotnosti kirepel¢ich vajec v pribéhu skladovani

Podil bilku z celkové hmotnosti kiepelcich vajec v zavislosti na pribéhu skladovani
je graficky znazornén na obrdzku 4. Primérné hodnoty podilu bilku u kiepel€ich vajec se
pohybovali v rozmezi hodnot 60,13 % u vajec Cerstvé snesenych, dale po prvnim tydnu
skladovani doslo ke zvysSeni zastoupeni bilkové ¢asti, a to v priméru o 1,8 %. Vzrustajici
charakter podilu bilku u kiepel¢ich vajec byl zaznamenan az po konci 2. tydne skladovani
a nasledné se podil bilku zacal snizovat, coz koreluje se zvySujicim se podilem Zloutku,
kdy dochazi vlivem osmotického tlaku k difuzi vody z ¢asti bilkové do zloutkové.
Nejnizsi individudlni hodnota podilu bilku byla zaznamenana v 6. tydnu skladovani, a to
51,09 %. Nejvyssi individualni hodnota pak byla zjisténa ve 2. tydnu skladovani, kdy
hodnota podilu bilku z hmotnosti kiepel¢ich vajec ¢inila 68,90 %. Primérné hodnoty
podilu bilku se u slepic¢ich vajec pohybuji v rozmezi 58,81 — 64,96 %. Vyssi hodnoty
podilu bilku u vajec slepicich jsou zplisobeny niz§im podilem Zloutku oproti vejcim
kfepelcim. Zakladni statistické charakteristiky podilu bilku kiepelich vajec z celkové
hmotnosti vejce v prubéhu skladovani uvadi tabulka 13. Z vysledku vyplyva mirné se
snizujici charakter podilu bilku z celkové hmotnosti kiepelCich vajec v zavislosti na délce

skladovani, coz miize byt zptisobeno prostupem vody do zloutku, ¢i vysychanim vajec.

70

60 T T
50
40
30
20
10
0

0. 1. 2. 4. 6. 8.

Délka skladovani [tydny]

Podil bilku [%]

Obrazek 3 Podil bilku z hmotnosti kiepelcich vajec v priubéhu skladovani [%]

46



Tabulka 13 Zdkladni statistické charakteristiky podilu bilku z hmotnosti kifepelcich vajec
pri skladovani [%]

Skladovani n X Xmin Xmax Sx Vy

[tydny]
0. 20 60,13 56,16 64,88 2,40 3,99
1. 20 61,21 57,95 65,48 2,14 3,50
2. 20 62,10 57,64 68,90 2,88 4,64
4, 20 60,69 56,20 65,71 2,87 4,73
6. 20 59,33 51,09 62,69 2,60 4,38
8. 20 59,52 53,57 63,22 2,53 4,25

Statistické vyhodnoceni prukaznosti zmén u podilu bilku kifepel€ich vajec z celkové
hmotnosti vajec v pribéhu skladovani uvadi tabulka 14. Vysoce prikazny rozdil
(p < 0,01) v podilu bilku z celkové hmotnosti kiepel¢ich vajec byl zaznamenan mezi
2. a 6. — 8. tydnem skladovani. Prikazny rozdil (p < 0,05) byl prokézan u podilu bilku
Cerstvych vajec s vejci ve 2. tydnu skladovani a také mezi 1. a 6. tydnem skladovani.
V ostatnich tydnech méfeni nebyl prokdzan vyznamny statisticky rozdil v zastoupeni

bilku k celkové hmotnosti kiepel€ich vajec.

Tabulka 14 Statisticka pritkaznost rozdilu v podilu bilku krepelcich vajec v pribéhu

skladovani
Skladovani 0 1 2 4 6 8
[tydny]
0. --
1 SN --
2. * SN --
4. SN SN SN --
6 SN * *x SN --
8. SN SN *x SN SN --
p <0,05%* p<0,01** SN — statisticky neprikazny

Podil bilku z celkové hmotnosti kiepelCich vajec (60,50 %) odpovidd hmotnostnim
kategoriim vajec podle NOWACZEWSKI et al. (2010b) mezi velikosti vejce S
a M (viz Tabulka 6). Tyto hodnoty jsou mirné vyssi, nez uvadi ve své studii
EL-TARABANY et al. (2015) a ZEWEIL et al. (2016). K mirné€ vy$sim vysledkim
oproti hodnoté 60,50 % dospél BAYLAN et al. (2011) s hodnotou podilu bilku 61,68 %.

U Cerstvych kiepelCich vajec se naSe hodnoty shoduji s hodnotami ve studii
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WILKANOWSKA a KOKOSZYNSKI (2012) u 18 tydni starych kiepelek. Suplementaci
esencialnich oleju doslo k nartstu podilu bilku, coz uvadi MANAFI et al. (2016). Pokles
podilu bilku je zavisli i na teploté skladovani, kdy INCI et al. (2015) u skladovanych
vajec pii teploté¢ 28 °C uvadi podil bilku po deseti dnech skladovéani 58,58 % a pfi
totoznych podminkach po 20 dnech skladovani 55,78 %. Pfi¢inou rozdilnych hodnot
podilu bilku u kiepeléich vajec mize byt rozdilna teplota a relativni vlhkost skladovani a
také plemeno ¢i vék nosnic. NOWACZEWSKI et al. (2010b) uvadi také vliv na podil
bilku, kdy se zvétsujici se velikosti vejce se 1 procentudlni zastoupeni bilku zvySuje, coz
muze mit vliv na uvedené vysledky. NOWACZEWSKI et al. (2010b) uvadi hmotnost
bilku pied skladovanim 7,05 g a po 8 dnech skladovani 6,70 g, z ¢ehoz je patrny vliv
délky skladovéani na hmotnost vajecného bilku, ktery je zptisoben migraci vody obsazené

v bilkové ¢asti do zloutku.

5.5 Podil a tloust’ka skorapky krepelcich vajec

Podil skotapky zcelkové hmotnosti kiepelich vajec se pohyboval Vrozmezi
7,60 — 8,08 %. Nejnizsi individualni hodnota podilu vajecné skotapky u kiepelCich vajec
¢inila 5,34 %, kdezto nejvyssi individudlni hodnota podilu skofapky byla
9,58 %. Variacni koeficient se u tohoto znaku pohyboval v rozmezi 7,11 — 11,34 %. Podil
skofapky u vajec slepicich se primérné pohybuje v rozmezi 8,34 — 9,65 %, coz vyplyva
z velikosti vejce. Zakladni statistické charakteristiky podilu skotapky kiepeléich vajec
z celkové hmotnosti vejce uvadi tabulka 15. Tento podil v§ak muze byt ovlivnén nejen
hmotnosti a velikosti vajec, coz souvisi s plemennou piislusnosti a genotypem nosnic, ale
predevsim sloZenim krmné smési, kdy mize dojit ke zvySeni tloustky skotfapky a tedy i
podilu skofapky u vajec kiepelek japonskych. Tvorbu a tloustku skotapky piiznivé
ovliviiuje strava bohata na mineralni latky, zejména vapnik, kdezto vysoky obsah chléru
vV krmivu, neklid nosnic a vysoké teplota prostiedi miize mit na tlouStku a pevnost
skofapky negativni vliv. Primérna tloustka skofapky se u kiepelCich vajec pohybuje
v rozmezi 0,10 — 0,14 mm a u vajec slepic¢ich 0,34 — 0,39 mm. Nejnizsi individudlni
hodnota tloustky skofapky kiepelcich vajec ¢inila 0,05 mm, oproti tomu nejvyssi
individualni hodnota dosahla 0,22 mm. Zakladni statistické charakteristiky tloustky
skotapky kiepel¢ich vajec uvadi tabulka 16.
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Tabulka 15 Zdkladni statistické charakteristiky podilu skorapky z hmotnosti krepelcich
vajec [%]

Skladovani n X Xmin Xmax Sx Vi

[tydny]
0. 20 8,08 7,02 9,58 0,64 7,93
1. 20 7,71 6,52 8,91 0,67 8,65
2. 20 7,76 534 9,11 0,88 11,34
4, 20 8,16 7,18 9,21 0,58 7,11
6. 20 7,94 6,45 9,29 0,81 10,15
8. 20 7,60 6,48 8,60 0,63 8,23

Tabulka 16 Zdkladni statistické charakteristiky tloustky skorapky kiepelcich vajec [mm]

Skladovani n X Xmin Xmax Sx Vy

[tydny]
0. 20 0,12 0,08 0,16 0,02 17,21
1. 20 0,14 0,07 0,22 0,04 27,93
2. 20 0,11 0,07 0,15 0,02 18,81
4, 20 0,14 0,09 0,20 0,04 29,11
6. 20 0,10 0,05 0,15 0,02 23,95
8. 20 0,10 0,05 0,13 0,02 19,59

Podil skofapky zhmotnosti kiepel¢ich vajec se shoduje svysledky studie
AKPINAR et al. (2015), kde ¢inila hodnota podilu skotapky kiepeléich vajec 8,14 — 8,40
%. Ve studii OLGUN (2015) uvadi hodnoty podilu skofapky, které jsou nasim hodnotam
nejblize, a to s rozdilem pouze 0,01 %, coz koreluje s tloustkou skofapky, kterd v tomto
ptipadé ¢inila 0,17 mm. Pti tloust'ce skotapky 0,19 mm doslo k tmérnému narustu podilu
vajeéné skofdpky, kterda pak cinila 8,28 %. Podil skorapky je vSak nizsi,
nez uvadi GENCHEV (2012) a WILKANOWSKA a KOKOSZYNSKI (2012),
coz jJe piipisovano sledovanim vajec kiepelek jiné plemenné piisluSnosti.
BAUMGARTNER a HETENYI (2001) uvadi hodnoty podilu skotéapky vyssi, nez jakych
jsme docilili mi pfi méfeni, a to az 0 9,51 % a podobné stanovili podil skotfapky i ve
studii EL-TARABANY et al. (2015), kdy rozdil oproti nasim vysledkiim ¢inil 2,47 %.
BAYLAN et al. (2011) uvadi podil skofapky vyssi o 2,94 %. Odchylky mezi
jednotlivymi studiemi mohou byt zptisobeny rozdilnou plemennou piislusnosti, s ¢imz
souvisi hmotnost vajec a také slozenim krmné davky, coz koreluje s tloustkou vajecné
skotapky a tedy i jejim podilem. Z vysledka vSak vyplyva, ze délka skladovani na podil

vajecné skorapky u kiepelCich vajec nema zadny prokazatelny vliv.
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5.6 Zména indexu Zloutku kiepelcich vajec v priubéhu skladovani

Primérné hodnoty indexu Zloutku u k¥epel¢ich vajec v pribéhu skladovani byly
42,67 % (v 6. tydnu) a 48,53 % (ve 2. tydnu skladovani). Index zloutku kiepeléich vajec
v prib¢hu skladovani znazoriiuje obrazek 6. Nejnizs$i individualni hodnota pro index
zloutku kiepeléich vajec byla zaznamenana ve 2. tydnu skladovani, a to 36,60 % oproti
tomu nejvyssi individualni hodnota pro index zloutku byla také namétfena ve 2. tydnu
skladovani a doséhla 75,19 %. U cCerstvych kiepelcich vajec byla hodnota indexu Zloutku
47,04 % a ke zvySovani této hodnoty dochazelo az do 2. tydne skladovani. Od 4. tydne
skladovani v§ak doslo ke snizeni indexu zloutku, a to az o 3,44 % (v 8. tydnu skladovani)
oproti vejcim Cerstvym. Pramérné hodnoty indexu zloutku u slepicich vajec se pohybuji
V rozmezi 45,43 — 47,97 %.

Zakladni statistické charakteristiky indexu Zloutku kiepelCich vajec v prubéhu skladovani
uvadi tabulka 17. Zde je patrné, ze ve druhém tydnu skladovani dosahl index Zloutku
ktepelCich vajec nejvyssi primérné hodnoty, coz lze piisuzovat nasledku difuze, kdy
voda zbilkové casti byla piesunuta do vaje¢ného zloutku. Tento fakt vSak s
ptibyvajici délkou skladovani ziskal opaény rdz a hodnoty indexu Zloutku u kiepelCich
vajec zacali mit snizujici se charakter. SniZzeni indexu zloutku u kiepel¢ich vajec
v pribéhu skladovani mtize byt zplsobeno difuzi vody zpét do bilkové casti nebo
vysychanim vajec. Index Zloutku kiepeléich vajec muze byt ovlivnén i plemennou
ptislusnosti, ale také slozenim krmné smési, coZ mize vést ke zméndm hodnot indexu

zloutku.
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Tabulka 17 Zdkladni statistické charakteristiky indexu zloutku krepelcich vajec pri
skladovani [%]

Skladovani n X Xmin Xmax Sx Vy

[tydny]
0. 20 47,04 39,54 56,24 3,71 7,89
1. 20 46,34 39,65 54,60 3,61 7,79
2. 20 48,53 36,60 75,19 7,70 15,86
4, 20 44,27 36,96 51,09 3,87 8,73
6. 20 42,67 38,36 47,35 2,68 6,29
8. 20 43,60 37,79 49,38 3,07 7,04

Statistické vyhodnoceni prikaznosti zmén v indexu zloutku u vajec kiepelek
japonskych v pribéhu skladovani uvadi tabulka 18. Vysoce prikazny rozdil (p < 0,01)
byl zaznamenan mezi 2. a 4 — 8. tydnem skladovéani. Priikazny rozdil (p < 0,05)
vykazoval index Zloutku kiepelCich vajec v 1. a 6. tydnu skladovani a také vejce Cerstva
svejci v 8. tydnu skladovani. Mezi ostatnimi tydny méfeni nebyl zaznamenan Zadny
statisticky vyznamny rozdil indexu Zloutku kiepelCich vajec v zavislosti na délce

skladovani.

51



Tabulka 18 Statistickd prikaznost rozdilu indexu zloutku krepelcich vajec v priitbéhu

skladovani
Skladovani 0 1 2 4 6 8
[tydny]
0. --
1 SN --
2. SN SN --
4, SN SN ** --
6 *% * *%x SN -
8. * SN ** SN SN -
p<0,05* p<0,01** SN — statisticky neprukazny

Index zloutku u kiepelich vajec se témét shoduje s tidaji uvedenymi ve studiich
EL-TARABANY et al. (2015), WILKANOWSKA a KOKOSZYNSKI (2012) i
INCI et al. (2015). Vyssich hodnot indexu Zloutku jiz na pocatku pokusu dosahl
NOWACZEWSKI et al. (2010a), kdy u cerstvé snesenych vajec byla hodnota indexu o
3,26 %, nez tomu bylo u naSich vzorki ve stejnou dobu. BAYLAN et al. (2011) ve své
studii uvadi hodnotu indexu Zloutku na za¢atku pokusu blizkou hodnoté nasich vzorkd,
avSak v prib&hu skladovani doSlo k rapidnéjSimu sniZzeni této hodnoty az o 9,72 %.
AKPINAR et al. (2015) stanovil index Zloutku kiepelCich vajec v rozmezi 49,1 % po
prvnim tydnu skladovani a po patém tydnu 29,85 %, coz je vyrazné niZsi, nez je tomu u
nasich vzorkl po uplynuti osmi tydnii skladovani. U vSech zminénych studii byla zjiSténa
Vv pritbéhu skladovani snizujici se tendence hodnoty indexu Zloutku u kiepel¢ich vajec a
S timto tvrzenim se shoduji 1 naSe vysledky, z ¢ehoz vyplyva vliv délky skladovani na
index Zloutku kiepel€ich vajec v disledku migrace vody mezi Zloutkovou a bilkovou

Casti.

5.7 Zména indexu bilku kiepel¢ich vajec v pribéhu skladovani

Jednim z nejvyznamnéjSich jakostnich parametri kiepel¢ich vajec je index hustého
bilku, ktery uzce souvisi s vyskou a sitkou bilku, kdy po zjisténi téchto hodnot Ize snadno
urcit index bilku, a tudiz i jeho jakost béhem skladovani. Na hodnotu indexu bilku vSak
ma vliv stafi nosnice, ale hlavné doba i teplota skladovani, coz také vyplyva z obrazku 7.

Index bilku kiepeléich vajec se zavislosti na délce skladovani je znazornén na
obrazku 7. Primérné hodnoty indexu hustého bilku se pohybovaly v rozmezi od 6,77 %

V &. tydnu skladovani) az po hodnotu 11, o, Ktere¢ bylo dosazeno ve 2. tydnu
8. tyd kladovani) az hod 11,35 %, které bylo dosaz 2. tyd
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skladovani. Nejnizsi individualni hodnota indexu bilku u kiepelc¢ich vajec byla
zaznamenana v 8. tydnu skladovéani, a to 0,18 %, kdezto nejvyssi individudlni hodnoty
indexu bilku bylo dosaZeno ve 4. tydnu skladovani s hodnotou 20,07 %.

U cerstvé snesenych kiepel¢ich vajec byla primérna hodnota indexu bilku stanovena
na 9,37 % stim, ze az do ukonceni 4. tydne skladovani dochazelo ke zvySovani
zminované hodnoty az na hranici 10,47 %. Od 4. tydne vsak tato primérna hodnota
nabyla opaény raz a doslo ke snizeni indexu bilku, a to az o 2,6 % oproti Cerstvym
kiepelcim vejcim. U slepicich vajec se udava primérna hodnota indexu bilku v rozmezi
5,80 — 8,24 %.

Zakladni statistické charakteristiky indexu bilku u vajec kiepelek japonskych
Vv zavislosti na délce skladovani uvadi tabulka 19. Z vysledkii je patrny vliv délky
skladovani na index hustého bilku s klesajici tendenci, kdy dochézi kvili vyrovnani
osmotického tlaku mezi zloutkem a bilkem k migraci vody, coz vede k fidnuti hustého

vaje¢ného bilku a tedy i zhorSovani kvality kiepel¢ich vajec.
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Tabulka 19 Zdkladni statistické charakteristiky indexu bilku krepelcich vajec pri
skladovani [%]

Skladovani n X Xmin Xmax Sx Vy

[tydny]
0. 20 9,37 514 16,06 3,13 33,38
1. 20 11,35 7,26 17,83 2,86 25,17
2. 20 10,19 575 13,61 1,89 18,52
4, 20 10,47 3,66 20,07 5,03 48,06
6. 20 8,56 1,19 18,22 5,31 62,07
8. 20 6,77 0,18 10,93 3,31 48,89

Statistické vyhodnoceni prikaznosti zmén indexu bilku u kiepelcich vajec
Vv zéavislosti na dilce skladovani uvadi tabulka 20. Statisticky vysoce prukazny rozdil
(p <0,01) byl zjistén mezi 8. a 1. — 4. tydnem skladovani. Prikazny rozdil (p < 0,05) pak
prokazali hodnoty indexu bilku kiepelCich vajec Cerstvé snesenych s vejci v 8. tydnu
skladovani a také mezi 1. a 6. tydnem skladovani. Mezi dalSimi tydny méfeni indexu
bilku kiepeléich vajec nebyl zjistén zadny statisticky vyznamny rozdil této hodnoty

V zavislosti na skladovani.

Tabulka 20 Statisticka prikaznost rozdilu indexu bilku krepelcich vajec v pribéhu

skladovani
Skladovani 0 1 2 4 6 8
[tydny]
0. --
1 SN --
2. SN SN --
4. SN SN SN --
6 SN * SN SN --
8. * *% *% *% SN .
p <0,05* p<0,01** SN — statisticky neprikazny

Hodnoty indexu bilku naSich vzorka kiepelCich vajec se téméf shoduji s vysledky
studie BAUMGARTNER a HETENYI (2001). U vajec kiepelek japonskych
skladovanych pii 4 °C uvadi BAYLAN et al. (2011) hodnoty indexu bilku oproti nasim
vzorkiim az o 2,88 % vyssi. Oproti tomu BAYLAN et al. (2011) sledovali i index bilku u
vzorkl skladovanych pii 20 °C a byl prokazan negativni vliv teploty na index bilku, kde

doslo oproti vzorkiim skladovanym v chladni¢kové teploté ke sniZeni této hodnoty az o
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4,75 %. Kmirn¢ vys$sim hodnotam dospél i BAGH et al. (2016), coz pfisuzuji
rozdilné plemenné pfislusnosti nosnic mezi pokusy. K mirné vys§im hodnotdm indexu
bilku kiepel¢ich vajec dosahl také NOWACZEWSKI et al. (2010), a to pouze
0 1,33 %. KARA et al. (2016) stanovili praimérnou hodnotu indexu bilku kiepel¢ich
vajec 10,23 %, coz se témeétr shoduje s naSi nejvyssi prumérnou hodnotou 10,47 %.
KUMBAR et al. (2015) uvadi hodnotu indexu bilku éerstvych kiepeléich vajec 13,20 %,
kdy tato hodnota je oproti nasim vzorkim u Cerstvych vajec o 3,38 % vyssi a ve 4. tydnu
skladovani stanovili index bilku 7,24 %, coz oproti nasi hodnoté naméfené ve 4. tydnu
skladovani je o 3,23 % niz$i. NaSe hodnoty indexu bilku vajec kiepelek japonskych se
shoduji s vysledky studie NOWACZEWSKI et al. (2010b), kde se index bilku
Vv zavislosti na délce skladovani postupné snizoval. Odlisné hodnoty indexu bilku naSich
vajec svejci jinych studii mohou byt zpisobeny odlisnou plemennou piislusnosti,
slozenim krmné davky, ale hlavné teplotou a relativni vlhkosti skladovani.
NOWACZEWSKI et al. (2010a), také dospéli ve své studii k zavéru vlivu velikosti
celého vejce na index bilku u kiepelcich vajec, coz miize vysledky také mirn¢ ovlivnit. U
vSech zminénych studii je vSak zaver témét totozny, protoze doslo v pribehu skladovani
k postupnému snizovani hodnoty indexu bilku kiepel¢ich vajec, s ¢imz se shoduji i nase

vysledky.

5.8 Zména Haughovych jednotek kiepelCich vajec v pribéhu
skladovani

Haughovy jednotky vychazi z hodnot hmotnosti Cerstvych kiepeléich vajec a vysky
hustého bilku. Haughovy jednotky v zavislosti na délce skladovani jsou zobrazeny na
obrazku 8. Primérné hodnoty Haughovych jednotek se pohybovaly u kiepel¢ich vajec
vV rozmezi 56,93 (v 8. tydnu skladovani) az po hodnotu 73,72 (v 1. tydnu skladovani).
U cerstvé snesenych kiepeléich vajec dosahla primérna hodnota Haughovych jednotek
66,25. Nejnizsi individualni hodnota Haughovych jednotek v pribéhu skladovani byla
stanovena v 8. tydnu skladovani, a to 23,81. Nejvyssi individudlni hodnotu Haughovych
jednotek vykazovaly vzorky ve 4. tydnu skladovani, kdy tento ukazatel jakosti dosahl
hranice 94,53. Zakladni statistické charakteristiky Haughovych jednotek kiepelcich vajec
v pribé¢hu skladovani uvadi tabulka 21. Z vysledkl je jasné patrnd mirn€ se sniZujici
charaktere téchto jednotek v zavislosti na délce skladovani.

Haughovy jednotky u slepi¢ich vajec jsou v nekterych zemich napf. USA dény
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legislativou, kdy pro vejce jakostni tfidy extra A musi byt hodnota Haughovych jednotek
veétsi nez 72, Cerstva vejce tiidy A by méla mit hodnotu Haughovych jednotek v rozmezi
60 — 72 a vejce jakostni skupiny B hodnotu Haughovych jednotek mezi 40 — 60. Slepici
vejce s hodnotou Haughovych jednotek nizSich nez 40 by tak neméla byt pouzita a
zpracovana pro potravinaiské ucely. Diky tomuto rozdéleni lze teoreticky vétSinu naSich
vzorka zafadit do jakostni skupiny A, avSak vejce ve 2. tydnu skladovani dosahla
hodnoty Haughovych jednotek 73,72, coz odpovida jakostni skupiné extra A. Dle mého
nazoru patii Haughovy jednotky k nejvyznamnéj$im ukazatelim jakosti vajec, a tak
jejich legislativni rozdéleni v nékterych zemich hodnotim nejen z pohledu spoticbitele

celkové pozitivné.
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Obrazek 6 Zmena Haughovych jednotek kirepelcich vajec v prubéhu skladovani
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Tabulka 21 Zakladni statistické charakteristiky Haughovych jednotek kiepelcich vajec pri

skladovani

Skladovani n X Xmin Xmax Sx Vy

[tydny]
0. 20 66,25 52,16 82,34 9,26 13,97
1. 20 73,72 59,41 91,80 8,33 11,30
2. 20 67,57 51,55 78,00 6,55 9,70
4, 20 66,34 43,70 94,53 15,91 23,99
6. 20 61,52 35,03 84,85 16,23 26,39
8. 20 56,93 28,81 69,82 12,72 22,35

Statistické vyhodnoceni prikaznosti zmén Haughovych jednotek kiepelCich vajec
v zavislosti na délce skladovani uvadi tabulka 22. Vysoce prukazny rozdil (p < 0,01)
Haughovych jednotek byl zaznamendn mezi 1. a 6. — 8. tydnem skladovani. Prikazny
rozdil (p < 0,05) pak prokézali hodnoty Haughovych jednotek kiepel¢ich vajec Cerstve
snesenych s vejci v 8. tydnu skladovani a dale pak mezi 8. a 2. — 4. tydnem skladovani.
Ve zbyvajicich tydnech méfeni nebyl prokézéan statisticky vyznamny rozdil mezi

Haughovymi jednotkami v zavislosti na délce skladovani.

Tabulka 22 Statisticka prikaznost rozdilu Haughovych jednotek krepelcich vajec v

pribéhu skladovani

Skladovani 0 1 2 4 6 8
[tydny]

0. --

1 SN --

2. SN SN --

4. SN SN SN --

6 SN ** SN SN --

8. * ** * * SN _—

p <0,05* p<0,01** SN — statisticky neprikazny

Pocatecni hodnoty Haughovych jednotek jsou vyrazné niz§i, nez uvadi ve své
studii BAUMGARTNER a HETENYI, (2001), ktery uvadi primérnou hodnotu
Haughovych jednotek 114,40. Nejblize se naSim vysledkim ve své studii pfiblizil
KUMARI et al. (2008), ktery uvadi pramérnou hodnotu Haughovych jednotek 59,50 u
hnédych japonskych kiepelek, kdezto NEPOMUCEN et al. (2014) za dodrZeni totoznych
podminek stanovil Haughovy jednotky 76,53 a 76,74. K vys$s§im hodnotdam Haughovych
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jednotek ve své studii dospél i EL-TARABANY et al. (2015), ktery uvadi tuto hodnotu az
0 35,84 vyssi. Tyto vysledky potvrdil i ve své dalsi studii EL-TARABANY et al. (2016),
kde Haughovy jednotky dosahovaly hodnot o 35,74 vysSich ve srovnani s nasimi vzorky.
NOWACZEWSKI et al. (2010b) ve své studii prokazali, Zze Haughovy jednotky se
Vv pribéhu skladovani snizuji, s ¢imz se nase vysledky ztotoziuji, coz souvisi se zménami
hustého vaje¢ného bilku béhem skladovéni, kdy dochazi k jeho fidnuti. Rozdily, u
nékterym jiz zminénych mohly byt zpusobeny odlisnou skladovaci teplotou nebo
rozliSnou variabilitou velikosti kiepel¢ich vajec, coz ve své studii prokazal
NOWACZEWSKI et al. (2010a), ktery stanovil vliv hmotnosti kiepel¢iho vejce, kdy se
zvySujici se hmotnosti dochazi ke snizeni Haughovych jednotek kiepelCich vajec.

Odchylky v8ak mohou byt zptisobeny i rozdilnym sloZenim krmné smési.

5.9 Barva zloutku krepelcich vajec v priibéhu skladovani

Barva Zloutku vajec kiepelek japonskych patii mezi vyznamné charakteristiky jakosti
vajec. Tento fakt je vSak velmi snadno ovlivnitelny, a to pfedev§im sloZzenim krmné
davky, at’ uz v podobé pfirodni, tedy zeleného krmeni, ¢i v podob& krmnych smési
obohacenych o karotenoidy.

Nejcetnéjsi hodnoty barvy zloutku kiepel€ich vajec v zavislosti na délce skladovani
jsou graficky znazornény na obrazku 9, z kterého je patrné, ze nejcetnéjsi hodnotou barvy
Zloutku u kiepel€ich vajec je 3. V pribéhu skladovani byly zaznamenany hodnoty odstinu
barvy zloutku kiepelCich vajec pomoci stupnice La Roche v rozmezi od 1 do 5. Nejvyssi
odstin s hodnotou 5 byl stanoven u vaje¢né¢ho Zloutku kiepel¢ich vajec v 8. tydnu
skladovani. V ostatnich tydnech skladovani nejvyssi hodnoty barvy Zloutku kiepel¢ich
skladovani stanoven ve vSech zbyvajicich tydnech. Zakladni statistické charakteristiky
zmény barvy zloutku kiepel¢ich vajec v prubéhu skladovani uvadi tabulka 23. Z vysledku
vyplyva, Ze doba skladovani miize mit vliv na barvu Zloutku, coZ miize byt zptsobeno
difuzi vody ze zloutku do vajecného bilku. Tim dojde k ubytku vody ve Zloutku a barviva
obsaZena v této vajecné Casti tak zvysi svou koncentraci, coz vede ke zvySeni intenzity
barvy Zloutku, ktera mize byt az syté oranzova, avSak rozdily intenzity barvy Zloutku

jsou spise pfisuzovany vliviim slozeni krmné davky.
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Barva Zloutku
N

3
1
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0. 1. 2. 4. 6. 8.

Délka skladovani [tydny]

Obrazek 7 Cetnost barvy Zloutku kiepelcich vajec v pritbéhu skladovani

Tabulka 23 Zdkladni statistické charakteristiky barvy Zloutku kifepelcich vajec pri

skladovani

Skladovani n n; Xmin Xmax

[tydny]
0. 20 3 1 4
1. 20 3 1 4
2. 20 3 1 4
4, 20 3 2 4
6. 20 3 1 4
8. 20 4 1 5

Statistické vyhodnoceni prikaznosti zmén odstinu barvy Zzloutku kiepeléich vajec
Vv pribéhu skladovani uvadi tabulka 22. Vysoce prikazny rozdil (p < 0,01) byl prokdzan
mezi vejci Cerstvymi a vejci v 8. tydnu skladovani, dale pak mezi 8. a 1. — 2. tydnem
skladovani. Prikazny rozdil (p < 0,05) byl stanoven pouze mezi 8. a 6. tydnem
skladovani. V ostatnich tydnech nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil zmény barvy

vajecného Zloutku u vajec kiepelek japonskych v zavislosti na délce skladovani.
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Tabulka 24 Statistickd pritkaznost rozdilu barvy zloutku kiepelcich vajec v priibéhu

skladovani
Skladovani 0 1 2 4 6 8
[tydny]
0. --
1 SN --
2. SN SN --
4, SN SN SN --
6 SN SN SN SN --
8. **x ** *%x SN * .
p<0,05* p<0,01** SN — statisticky neprukazny

Nejcetnéjsi odstin barvy vajecného zloutku u vajec kiepelek japonskych se shoduji
s vysledky studie KARA et al. (2016). K podobnym vysledkim dospéli i ve studiich
PEREIRA et al. (2016) s hodnotou odstinu barvy 4,08 a SEKANINOVA et al. (2016)
s hodnotou 4,9 u tézkych plemen kiepelek japonskych. Podobnych vysledkd dosahli i
MOURA et al. (2016), ktefi sledovali vliv krmné davky se zastoupenim ¢iroku jako
hlavniho zdroje energie na barvu vajecného Zloutku, avsak dospéli k zavéru, Ze tato
krmné smés nemé vyznamny vliv na barvu Zloutku kiepel¢ich vajec a odstin byl stanoven
mezi 4,14 az 5,80.

Ke znacné¢ vysSim hodnotdm oproti naSim vysledkim dosli ve studii
CAYAN a ERENER (2015), ktefi stanovili primérnou ¢etnost barvy vajeéného zloutku
11,9. Studie EL-TARABANY (2016) uvadi rozmezi barvy vaje¢ného Zloutku u kiepelek
japonskych mezi 7,12 a 9,33. Niz§i hodnoty barvy zloutku oproti nasim vysledkim jsou
uvedeny ve studii TRZISZKA et al. (2014), kde sledovali vliv krmné davky s pfimeési
stanovena na 2,99.

Z vysledkl je patrné, Ze délka skladovani mize mit vliv na barvu vajecného Zloutku
u kiepel¢ich vajec, avsak k vyznamnéj$im zménam dochazi predevSim vlivem slozeni

krmné davky, ¢imz mohly byt zpiisobeny rozdily mezi jednotlivymi studiemi.

5.10 pH Zloutku kiepelcich vajec v pribéhu skladovani

Vyvoj pH vaje¢ného Zloutku u kiepelcich vajec v pribéhu skladovani je znazornén
na obrazku 10. Primérné se pH Zloutku ktepelCich vajec pohybovalo Vv rozmezi 6,21

(u cCerstvych vajec) az po hodnotu 6,57 (u vajec v 8. tydnu skladovani). Nejnizsi
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individudlni hodnota pH zloutku byla naméfena 6,17 v 1. a 2. tydnu skladovani
ktepelcich vajec. Oproti tomu nejvyssi individudlni hodnota pH zloutku byla zjisténa u
vajec kiepelek japonskych v 8. tydnu skladovani s hodnotou 6,68. Praimémé se pH
Zloutku slepicich vajec pohybuje v rozmezi 6,3 — 6,8. Tyto hodnoty se pomérné shoduji
s pH Zloutku kiepelcich vajec. Zakladni statistické charakteristiky pH Zloutku kiepel¢ich
vajec Vv prib¢hu skladovani jsou uvedeny v tabulce 25. Z vysledkt vyplyva, ze vlivem
uvolnovani amoniaku z bilku kiepel¢ich vajec, ktery se ukladd ve Zloutku, dochézi

Vv prub¢hu skladovéni ke zvySeni hodnoty pH zloutku.
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pH Zloutku
ESN

Obrazek 8 pH zloutku kiepelcich vajec v pritbehu skladovani

Tabulka 25 Zdkladni statistické charakteristiky pH Zloutku kifepelcich vajec pri

skladovani

Skladovani n X Xmin Xmax Sy Vy

[tydny]
0. 20 6,21 6,21 6,21 0,00 0,00
1. 20 6,26 6,17 6,34 0,12 1,92
2. 20 6,24 6,17 6,31 0,10 1,59
4, 20 6,33 6,31 6,34 0,02 0,34
6. 20 6,40 6,33 6,47 0,10 1,55
8. 20 6,57 6,45 6,68 0,16 2,48
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Statistické vyhodnoceni prikaznosti zmén hodnoty pH vajeéného Zloutku u vajec
ktepelek japonskych v pribéhu skladovani uvadi tabulka 26. Vysoce priikkazny rozdil
(p < 0,01) nebyl zjistén mezi zadnymi tydny skladovani, kdezto prikazny rozdil
(p < 0,05) byl vyhodnocen mezi 8. a 0. — 2. tydnem skladovani. Mezi hodnotami pH

zloutku v dal$ich tydnech skladovani nebyl prokézan zadny statisticky vyznamny rozdil.

Tabulka 26 Statisticka prikaznost rozdilu pH Zloutku kiepelcich vajec v priitbéhu

skladovani
Skladovani 0 1 2 4 6 8
[tydny]
0. -
1 SN --
2. SN SN --
4, SN SN SN --
6 SN SN SN SN -
8. * * * SN SN --
p <0,05* p<0,01** SN — statisticky neprikazny

pH Zloutku kiepel¢ich vajec se shoduje s vysledky studii COUTTS et al. (2007),
KARA et al. (2016), WILKANOWSKA a KOKOSZYNSKI (2012)
a IQBAL et al. (2015). K mensim odchylkam hodnot pH Zloutku vajec kiepelek
japonskych dospéli NEPOMUCENO et al. (2014), ktery stanovil hodnotu pH Zloutku
6,79 ve 2. tydnu skladovani, coz je o 0,55 vice, neZ u naSich vzorkl pfi stejné délce
skladovani. Vliv teploty skladovani na pH Zloutku kiepel¢ich vajec uvadi
ADENIYI et al. (2016), kdy pfi skladovani vajec pii pokojové teploté dosahla hodnota
pH 10, kdeZto pti skladovani ve 4 °C se hodnota pH Zloutku pohybovala okolo 6,86.
V 8. tydnu skladovani uvadi MATHEW et al. (2016) hodnotu pH zloutku 7,11 oproti pH

6,57 zjisténému v nasem pokusu.

5.11 pH bilku kiepelc¢ich vajec v pribéhu skladovani

Vyvoj pH bilku kfepelcich vajec v pribéhu skladovani jsou znazornény na
obrazku 11. Primérné hodnoty pH bilku kiepel¢ich vajec se pohybovaly v rozmezi
9,13 (u Cerstve snesenych kiepel¢ich vajec) az po hodnotu 9,26 (po 1. tydnu skladovani).

Nejniz§i individudlni hodnota pH bilku kiepelc¢ich vajec byla naméfena ve

2. a 4. tydnu skladovéni s hodnotou 9,15. Nejvyssi individualni hodnota pH bilku byla
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zjisténa ve 2. tydnu skladovani s hodnotou 9,20 u vajec kiepelek japonskych. Vyvoj pH
bilku u slepi¢ich vajec se v priméru pohybuje v rozmezi 7,6 — 9,7. Zéakladni statistické
charakteristiky pH bilku kiepel¢ich vajec v pribéhu skladovani jsou uvedeny v tabulce
27 a z vysledki vyplyva, ze délka skladovani ma nepatrny vliv na zvyseni pH bilku, coz
je zpusobeno rovnovahou mezi CO;, hydrogenuhli¢itanovymi a uhli¢itanovymi ionty a
proteiny. Tedy ¢im je prostfedi vajec vice nasyceno CO,, tim vice jsou potlaceny zmény

pH bilku.
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Obrazek 9 pH bilku kirepelcich vajec v priubehu skladovani

Tabulka 27 Zdkladni statistické charakteristiky pH bilku krepelcich vajec pri skladovani

Skladovani n X Xmin Xmax Sy Vy

[tydny]
0. 20 9,13 8,97 9,28 0,22 2,40
1. 20 9,26 9,23 9,29 0,04 0,46
2. 20 9,23 9,15 9,30 0,11 1,15
4, 20 9,18 9,15 9,20 0,04 0,39
6. 20 9,19 9,18 9,19 0,01 0,08
8. 20 9,20 9,16 9,24 0,06 0,61
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Statistické vyhodnoceni prikaznosti zmén hodnoty pH vajeéného bilku u vajec
kiepelek japonskych v priibéhu skladovani uvadi tabulka 28, kdy mezi hodnotami pH

bilku ve vsech tydnech skladovani nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil.

Tabulka 28 Statisticka pritkaznost rozdilu pH bilku krepelcich vajec v priitbéhu skladovani

Skladovani 0 1 2 4 6 8
[tydny]

0. --

1 SN --

2. SN SN --

4, SN SN SN --

6 SN SN SN SN --

8. SN SN SN SN SN --

p<0,05* p<0,01** SN — statisticky neprukazny

pH bilku kiepelc¢ich vajec Vv prubéhu skladovani se shoduje se studii
TRZISZKA et al. (2014), ktery uvadi primérné hodnoty pH bilku v rozmezi 9,20 — 9,28.
S témito vysledky se shoduje i studie WILKANOWSKA a KOKOSZYNSKI (2012)
a KARA et al. (2016). TEUSAN et al. (2009) uvadi nejniz§i naméfenou hodnotu pH
bilku kiepelCich vajec 8,67 oproti 8,97 zjisténému v naSem pokusu. K niz§im hodnotam
pH bilku u Cerstvych kiepel€ich vajec dospéli COUTTS et al. (2007), ktefi tuto hodnotu
stanovili o 2,13 niz8i, nez tomu bylo u naSich vzorki. Shodné vysledky uvadi
ADENIYI et al. (2016) a BAYLAN et al. (2011), kdy v 6. tydnu skladovani stanovili pH
bilku na 8,82. Vyssich hodnot pak dosahli NEPOMUCENO et al. (2014) s hodnotou
10,26 po 15 dnech skladovani. Ke zvySovani pH bilku dochazi vlivem uvoliiovani oxidu

uhli¢itého.

5.12 pH melanze krepel€ich vajec v pribéhu skladovani

Vyvoj pH vajecné melanze kiepel€ich vajec v pribéhu skladovani uvadi obrazek 12.
Primérné hodnoty pH vaje¢né melanze se u kiepelCich vajec pohybovaly v rozmezi od
7,65 (zjisténé v 1. a 6. tydnu skladovani) az po hodnotu 7,84 (zjisténou u cCerstvé
snesenych vajec). Nejnizsi individualni hodnota pH melanze kiepeléich vajec byla v 6.
tydnu skladovani, a to 7,54. Nejvyssi individualni hodnota pH melanze kiepel¢ich vajec
byla stanovena u vajec Cerstvych s hodnotou 7,90. pH melanze slepicich vajec se

Vv priméru pohybuje vrozmezi 7,29 — 7,62. Zékladni statistické charakteristiky pH
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melanze kiepelCich vajec v pribéhu skladovani jsou uvedeny v tabulce 29. Z vysledki
vSak vyplyva, ze délka skladovani nema zadny vyznamny vliv na hodnoty pH vajecné
melanze vajec kiepelek japonskych. pH melanze vSak muze byt béhem skladovani
ovlivnéno v negativnim slova smyslu, coz byva zpisobeno pievazné degradaci bilkovin

Vv pribéhu skladovani.
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Obrézek 10 pH melanze kiepelcich vajec v pritbehu skladovani

Tabulka 29 Zdkladni statistické charakteristiky pH melanze kiepelcich vajec pri

skladovani

Skladovani n X Xmin Xmax Sx Vy

[tydny]
0. 20 7,84 7,78 7,90 0,08 1,08
1. 20 7,65 7,55 7,74 0,13 1,76
2. 20 7,76 7,65 7,87 0,16 2,00
4, 20 7,73 7,71 7,74 0,02 0,27
6. 20 7,65 7,54 7,76 0,16 2,03
8. 20 7,83 7,80 7,86 0,04 0,54
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Statistické vyhodnoceni prikaznosti zmén hodnoty pH melanze vajec kiepelek
japonskych v prubéhu skladovani uvadi tabulka 30, z které je patrné, ze mezi hodnotami

pH melanze ve vSech tydnech skladovani nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil.

Tabulka 30 Statisticka pritkaznost rozdilu pH melanze kifepelcich vajec v priibéhu

skladovani
Skladovani 0 1 2 4 6 8
[tydny]
0. --
1 SN --
2 SN SN --
4, SN SN SN --
6. SN SN SN SN -
8. SN SN SN SN SN --
p<0,05* p<0,01** SN — statisticky neprukazny

pH vaje¢né melanze se shoduje s hodnotami pH studii KUMBAR et al. (2015),
TEUSAN et al. (2009) a COUTTS et al. 2007, ktery také uvadi rozmezi
hodnoty pH vaje¢né melanze mezi 7,5 — 8. Kpodobnym vysledkim dospéli
I MATHEW et al. (2016), kdy uvadi hodnotu pH melanze 7,57 u kiepel¢ich vajec
skladovanych pii 4 °C a dale 8,80 u vajec skladovanych pii 37 °C. Z téchto vysledk je
patrny vliv teploty skladovani na hodnoty pH melanZe u vajec kiepelek japonskych.
K naristu hodnoty pH melanze u kiepel¢ich vajec dospéli ADENIYI et al. (2016),
ale i KUMBAR et al. (2015), kdy v zavislosti na délce skladovani dochazi k postupnému
zvySovani hodnoty pH melanze. S timto tvrzenim se nase vysledky ne zcela ztotoznuji,

coz miiZze byt zplisobeno jinymi vstupnimi vzorky vajec, ale i teplotou skladovani.
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6 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo vypracovani literarni reSerSe se zaméfenim na
vybrané jakostni parametry kiepelCich vajec a na jejich hodnoceni a dale laboratorni
stanoveni vybranych znaku jakosti (ibytek hmotnosti, podil zloutku, bilku a skotfépky
z celkové hmotnosti kiepelCich vajec, tloustka skorapky, zména indexu Zloutku a bilku,
Haughovy jednotky, barva zloutku a pH Zloutku, bilku a melanze) a vyhodnoceni jejich
zmén v prabéhu skladovani.

KitepelCi vejce byla skladovana po dobu 0, 1, 2, 4, 6 a 8 tydnti pfi nekolisavé teploté
4 °C a relativni vlhkosti 75 %. Celkem bylo analyzovano 120 ks vajec kiepelky
japonské (Coturnix coturnix japonica).

Primérné hodnoty ubytku hmotnosti kiepel¢ich vajec se pohybovaly v rozmezi
0,47 — 2,93 %, coz odpovidd hmotnostnim ztrdtdm vajec 0,26 a 0,58 g. V pribéhu
skladovani doslo K postupnému zvySovani ubytku hmotnosti, coz je zplsobeno
odpafovanim vody z vajec béhem jejich starnuti. Vysoce prukazny rozdil byl zjistén mezi
vejci Cerstvymi a vejei v 2. — 8. tydnu skladovani, 1. a 6. — 8. tydnu skladovéani, 2. a 4.
tydnu s 6. — 8. tydnem a déle mezi 6. a 8. tydnem skladovani.

Priméré se index tvaru kiepel¢ich vajec pohyboval v rozmezi 74,85 — 78,85 %.
Priimérnéd hodnota délky vejce se pohybovala od 29 do 35 mm a S§itka kiepel€ich vajec
V priméru Cinila 24 — 27 mm.

Primérné hodnoty podilu zloutku kiepel¢ich vajec se pohybovaly v rozmezi 30,13 %
(ve 2. tydnu skladovani) az 32,88 % (v 8. tydnu skladovani). Z vysledki vyplyva, ze
Vv pribéhu skladovani dochazi ke zvySeni podilu zloutku vzhledem k celkové hmotnosti
kiepeléich vajec v disledku vyrovnani osmotického tlaku mezi bilkem a Zloutkem.
Vysoce prikazny rozdil byl stanoven mezi vejci v 2. a 6. — 8. tydnu skladovani.

Primérné hodnoty podilu bilku kiepel¢ich vajec se pohybovaly v rozmezi 59,33 %
(v 6. tydnu skladovani) az 62,10 % (pro 2. tyden skladovani). Z vysledka je patrné, Ze
podil bilku z celkové hmotnosti kiepel¢ich vajec se v pritbé¢hu skladovani mirné snizuje,
coz je dano difuzi vody z bilku do Zloutku.

Primérné hodnoty podilu skofapky z celkové hmotnosti kiepelCich vajec se
pohybovaly v rozmezi 7,60 — 8,08 % a pramérné hodnoty tloustky skofapky s rozmezim
0,10 - 0,14 mm.

Primérné hodnoty indexu Zloutku kiepel¢ich vajec se pohybovaly v rozmezi 42,67 %

(v 6. tydnu) a 48,53 % (ve 2. tydnu skladovani). Vysoce prukazny rozdil byl zaznamenan
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mezi 2. a 4 — 8. tydnem skladovani. Z vysledkt vyplyva, ze S ptibyvajici délkou
skladovani dochazi ke snizeni indexu Zloutku, coz je zpisobeno roztékanim zloutku.

Pramérné hodnoty indexu bilku se pohybovaly v rozmezi 6,77 % (pro 8. tyden
skladovani) az 11,35 % (ve 2. tydnu skladovani). Z vysledkd je patrné, Ze hodnota indexu
bilku se v prubéhu skladovani snizuje v souvislosti s difuzi vody. Statisticky vysoce
prukazny rozdil byl zjistén mezi 8. a 1. — 4. tydnem skladovani.

Nejcetné&jsi barva zloutku v pribéhu skladovani méla odstin 3, kterého bylo dosazeno
V péti stanovenich ze Sesti.

Primérné hodnoty Haughovych jednotek kiepeléich vajec se pohybovaly v rozmezi
56,93 (v 8. tydnu skladovani) az 73,72 (v 1. tydnu skladovani). S pfibyvajici dobou
skladovéani dochazi ke snizovani Haughovych jednotek v disledku tidnuti hustého bilku.
Vysoce prikazny rozdil Haughovych jednotek byl zaznamendn mezi 1. a 6. — 8. tydnem
skladovani.

pH zloutku kiepel¢ich vajec se pohybovalo vrozmezi 6,21 — 6,57 a vlivem
uvoliovani amoniaku z bilku kiepel¢ich vajec doslo v prubéhu skladovani ke zvySeni
hodnoty pH Zloutku.

Primémé hodnoty pH bilku kiepelc¢ich vajec se pohybovaly v rozmezi
9,13 (u Cerstveé snesenych kiepelCich vajec) az po hodnotu 9,26 (po 1. tydnu skladovéani).
Z vysledku je patrné, Ze s ptibyvajici délkou skladovéani dochazi ke zvySovani pH bilku,
coZ je zpusobeno nasycenosti vejce CO;.

pH melanze kiepeléich vajec se pohybovalo vrozmezi 7,65 — 7,84 a nevedlo
K vyraznym zménam v pruhybu skladovani.

Pti zhodnoceni celkovych vysledkli lze uvést, Ze zmény sledovanych parametri
ktepelCich vajec probihaji vzhledem k odlisné stavbé nékterych ¢asti vejce mnohem

pomaleji, nez je tomu u vajec slepicich.
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