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Anotace

Bakalatska prace se zabyva hodnocenim Svu pletenin po noseni a navrzenim
vhodné technologie spojovani vzhledem K typu pleteniny a vyrobku.

V resersni Casti je popsdna charakteristika pletenin, mechanickych vlastnosti,
vhodné technologie a materialy.

Experimentalni C¢ast je zaméiena na zhotoveni, testovani a porovnani
zkuSebnich vzorkd a od&vnich vyrobka z pletenin. Prvni ¢ast je zaméfena na
testovani noSenim a druhd ¢ast na laboratorni testovani. V posledni ¢asti jsou veskeré

Svy podrobeny obrazové analyze. Na obrazové analyze jsou nasledné metody noseni.

Klicova slova

obrazova analyza, pevnost, pletenina, pruznost, stehy, svy, taznost



Anotation

The bachelor thesis deals with the evaluation of seams of knitted fabrics after
wearing and designing suitable technology of joining according to the type of knitted
fabric and product.

The characterization of knitted fabrics, mechanical properties, suitable
technologies and materials are described in the research part.

The experimental part is focused on making, testing and comparison of test
samples and clothing products from knitwear. The first part is focused on wearing
testing and the second part is on laboratory testing. In the last part all seams are

subjected to image analysis. Wearing methods are then shown on the image analysis.

Key words:

duktility, elasticity, image analysis, knit, seams, stitches, strenght,
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2 Uvod

Ucelem této bakalaiské prace je zhodnoceni a navrzeni vhodné technologie
spojovani materialt vzhledem k typu pleteniny a kone¢ného vyrobku. Pro vyzkum
jsou zvoleny dvoje pyzamové Sortky, vyrobené ze dvou druhti pletenin. Divodem
volby zhotoveni Sortek je osobni zkuSenost s noSenim a oblibenost téchto vyrobku
Z podobného materialu.

Bakalarska prace je rozdélena do dvou casti, na cast reSerSni a na cast
experimentalni.

Prvni Cast je zaméfena na charakteristiku pletenin. Dale je zde zobrazeny
popis mechanickych vlastnosti, vhodnych technologii a materidld pro vyrobu
pletenin, druhti pletenin, odévi z nich a vlastnosti plo$nych textilii. Také jsou
popsany druhy stehtl, $vi, jehel, Sicich niti a pouzitych Sicich strojt.

Cilem druhé experimentalni ¢asti je zhotoveni zkuSebnich vzorkid a jejich
otestovani zatizenim spoju laboratornimi metodami a noSenim. Tato ¢ast je zamétena
piedevSim na mechanické vlastnosti §vi pletenin. K otestovani jsou pouzity dva
ruzné typy pletenin, které se li§i svou vazbou, slozenim, ploSnou hmotnosti a barvou.

Pro laboratorni testovani jsou zhotoveny zkusSebni vzorky ze stejnych typi
pletenin, jako u testovani noSenim. Z kazdého typu pleteniny jsou zhotoveny tii sady
vzorku. Sady jsou usity na tiech typech Sicich stroju za pouziti téi odliSnych stehi.
Pro prvni dvé sady vzorkil jsou zvoleny stejné §vy, jako pro zhotoveni Sortek
a pro treti sadu vzorkd je zvolen jiny steh. K laboratornimu testovani je pouzity
trhaci piistroj Testometric, ktery se nachazi na katedie odévnictvi.

Pro testovani nosenim jsou zhotoveny dvoje pyzamové Sortky, kazdé z jiné
pleteniny a za pouziti dvou riznych druhti steht. Sortky jsou béhem noSeni
vystaveny ruznym vlivim, zejména pak tahovému namahani, které je zkoumano
vV misté stfedového $vu. Zadni stfedovy Sev je pfi nosSeni nejvice namahan. Dal§im
vlivem piisobicim na opotiebeni vyrobku je pravidelné prani.

Cilem celého vyzkumu je zhodnoceni vhodné ¢i nevhodné zvoleného $vu

vzhledem Kk pouzitému textilnimu materialu a materialu Sicich niti.
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3 ReSersni ¢ast

3.1 Historie pletenin

V této kapitole je zminéna historie vzniku pletenin pouze okrajove, jelikoz
historie pletenin neni téma bakalaiské prace.

Historie vzniku pletenin neni v zadné literatufe zaznamenana, muzeme
se tedy pouze domnivat, kdy prvni pletenina vznikla. V nékterych knihach je
uvedeno, ze byly udajné nalezeny zbytky pletenin v udoli feky Hindus nékolik tisic
let staré. Tyto informace nebyly nikdy ovéfeny. Prvni dolozené nalezy pletenin
pochazely z vykopavek, z tzv. koptskych hrobt v Egypté, vyrobené piiblizné 400 let
pf. n. 1. Jednalo se o jednoduché proplétani jednotlivych niti mezi sebou, pozdé&ji
I za pomoci ramu. Mezi dal§imi dochovanymi pleteninami byly arabské ponozky
vytvofené runim pletenim jiZz za pomoci pletacich jehlic. Zfejm& nejznamé;jsi
skute¢n¢ dochovanou pleteninou byly ,koptske “ ponozky, vyrobené kolem roku
1000, ru¢nim pletenim na dvou jehlicich. Tato metoda ru¢niho pleteni se dale
rozsifila pfes Orient do Evropy.

Nejcastéjsim druhem ruéné pletenych vyrobkii byly pun€ochy, zprvu urcené
vyhradné jako dopln€k pro muze. Mezi dalsi druhy pletenych vyrobkt patii rukavice,
ponozky a ¢epice.

Krevoluci ve strojovém pleteni doSlo aZ s vynilezem mechanismu
,»Stockingframe® z roku 1589, ktery napodoboval a také ¢asteéné nahrazoval ruéni
pleteni. Jednalo se zatazny stavek, ktery vynalezl a zdokonalil William Lee. Tento
pletaci stroj byl pozdé&ji upraven pro pleteni z baviny a kolem roku 1800 byl
pfizplsoben na vyrobu krajek.

Koncem 16. stoleti dochdzi v Evropé k velkému rozvoji pletarskych dilen
a pletaiskych cechti. V souvislosti s timto rozvojem dochazi i1 k rozsifovani
pletafského sortimentu. Pletaiské cechy se kromé jiz zminénych vyrobkil zacaly
zamétovat na zhotovovani nasténnych koberct, které byly ve veliké oblibé.

Na naSem tuzemi se pletaiska vyroba rozvijela piedevSim v horskych
oblastech a byla zamé&fena na pleteni puncoch, ozdobnych stuh a prymkd.

Na sklonku 18. stoleti bylo ru¢ni pleteni na ustupu a zacala prevladat strojova
vyroba. S touto zménou byl spojen i rozsifujici se sortiment vyrobku. Pletly se riizné

druhy svetrti, vest a bund pro muZe a Zeny, a nastoupila vyroba spodniho pradla.
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V 19. stoleti se zacaly tésit veliké oblibé dadmské puncochové kalhoty.

20. a 21. stoleti se nese v duchu velkych zmén ve vyrobé pletenin a jejich
trendd. Zaroven se zménil i pohled lidské populace na odévy, na jejich nositelnost,
prakti¢nost a pouzité materialy.[15]

»,Dnes jiz nikdo nepochybuje o tom, zZe bez pleteného osaceni neni ani moda,
ani odivani myslitelné. Pres své nesporné prednosti se pletarska technologie
vyraznéji prosadila az ve 20. stoleti, které miizeme netradicné nazvat stoletim masové
spotreby. Pleteniny se staly oblecenim nejen bohatych, ale vsech vrstev

obyvatelstva.« [11]

3.2 Pletenina

Pletenina je plosna textilie, ktera je vytvofena vzajemnym provazanim nité,
tzv. zatazna pletenina, nebo jedné soustavy niti, tzv. osnovni pletenina. Nit se
pfipleteni deformuje do klicek a ty se nésledné vzajemné provlékaji. Vzijemnym
provlékdnim niti vznikaji vazné body, které zajist'uji soudrznost pleteniny. Zakladni
vazebni prvek je o¢ko. Ocka mohou byt licni nebo rubni. Vzijemnym provazanim
licnich ¢i rubnich ocek wvznika sloupek. Seskupeni bezprosttedné po sobé
vytvafenych ocek (zatazné pleteni) nebo najednou vytvarenych ocek (osnovni
pleteni) se nazyva fadek. Diky vzdjemnym provazanim klicek vznikaji pruzné plosné
textilie. [10]

3.3 Vlastnosti pleteniny

Pletenina je zhotovena z délkovych textilii, které vznikaji z délkovych vlaken.
Vldkna témét nemaji rovnomeérné uspotfadani. Predev§im vlakna a nité u pletenin
jsou nerovnomérné orientovany do rtiznych sméri. Nerovnomérnad charakteristika
smérového rozloZeni nizSich struktur ovliviiuje vlastnosti, které se tak stavaji
smérove zavislymi.

Pleteniny maji plno skvé€lych vlastnosti. Mezi klasické vlastnosti pleteniny
patii napf. vysokd pevnost a taznost. Tyto dv€ vlastnosti jsou dané tvarem ocka
Vv pletening. Dalsi typickou vlastnosti je mekkost, kterd vznikd volnou vazebni
strukturou a nizkym zakrutem pletatskych niti. S tim jsou spojeny i dobré hygienické
vlastnosti napf. prodys$nost a nasakavost. Pleteniny maji také dobrou hiejivost, ktera

vznikd diky poréznosti pleteniny pii urCité tlouStce. Tyto strukturalni vlastnosti
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davaji moznost pouzivat pro pleteniny synteticka, malo navlhava vldkna s vybornymi
vysledky 1 pro vyrobu pradla. Nevyhodou pletenin je vyss$i plosnd hmotnost
V porovnani napft. s odpovidajici tkaninou. Pleteniny jsou piijemné na noSeni a jsou

volné v ohybu. [14]

3.4  Zakladni pojmy pro pleteniny

Zakladnim prvkem pletaiské vazby je ,,oc¢ko*, které se tvori provléknutim
klicky s jinym vazebnim prvkem. Rozdélujeme dva typy ocek. Ocko zatazné, tvoiené
z piicné soustavy niti a ocko osnovni, tvofené z podélné soustavy niti.

Plosn¢ tvarovany usek nité, ktery vznikd z nité polozené na pletaci jehlu, se
nazyva , klicka “.

Pricné seskupeni ocek v pleteniné vedle sebe je ,,fddek™ a podélné seskupeni
vzajemné se provazujicich ocek v pleteniné pod sebou je ,,sloupek®.

,Vazba“ je zpusob, kterym je provazana soustava niti, tzv. vnitini struktura
pleteniny.

wvaznym bodem® nazyvame misto prekiizeni dvou niti. Pfi tvorbé ocka
vznikaji soucasn¢ dvojice vaznych bodi.

Nejmensi ¢ast vazby, kterd se v podélném i pficném sméru v pletening

opakuje, se nazyva ,,sti‘ida vazby“. Velikost se udava poétem radka a sloupkd.

3.5 Materialy pro vyrobu pletenin

Pleteniny se zhotovuji z pfizi, které jsou vytvofeny z piirodnich nebo
chemicky vyrobenych vldken. Pro tyto ucely se vyrabi jak pfize jednoduché,
odlisné materidlem, strukturou, jemnosti, barvou apod. K vyrobé pletenin se
pouzivaji prize, jak ze syntetickych materidld, tak 1 z materidld pfirodnich
i netradi¢nich, jako je napiiklad: sklo, uhlik apod. Ptize jednoduché se daji vyrobit
bud’ ze smési dvou ¢i vice vlaken, nebo pouze z jednoho druhu vlaken. Druzenim
askanim se zvySuje tlouStka pfizi i stejnomérnost tloustky niti. Dals§i zvlaStni
skupinu niti tvoii pfize efektivni, pfize, které pii skani, pfedeni, nebo upravé byly
obohaceny o plasticky ¢i barevny efekt, diky kterému maji textilie zvlastni charakter.

[2]
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3.6 Technologie pleteni

Pleteniny jsou druhd nejvétsi skupina textilnich vyrobkit hned po tkaninach.
Ruc¢ni pleteni je sice jednodus$i nez tkani, ale prvni pletené vyrobky vznikly
Z nejvetsi pravdépodobnosti o nékolik tisicii let pozdéji nez prvni tkaniny. Strojni
pleteni je vS§ak mnohem produktivnéjsi nez tkani. [3]
amekeéi. Diky bohatému materidlovému sloZeni a vzorovani jsou dnes pleteniny
na vrcholu zajmu vyrobct i spotiebiteld. V dnesni dobé zacinad byt ¢im dal tim vic
oblibené i ru¢ni pleteni.

Pleteniny vyuzivda mnoho riznych odvétvi naptiklad: odévni, bytové,
zdravotnické a technické. Pleteniny jsou vyuzivany piedevS§im v odvétvi, které se
zabyva vyrobou puncochového zbozi, pradlového zbozi, sportovnich odévi
a rukavic.

Kazdé odvétvi u konkrétnich vyrobkl klade diraz na odliSné vlastnosti
pletenin, proto se nedaji stanovit parametry pletenin bez ohledu na jich kone¢né
pouziti. Vlastnosti pletenin jsou ovlivnény pfedevs§im materialem, vlastnostmi Sicich

niti, vlaken, Gpravou a strukturou. [4]

3.7 Parametry definujici pleteninu
e materialové sloZeni - surovina
e plosna hmotnost - [kg.m™?]
e tloustka — [mm]
e hustota — pocet fadku, sloupkti na jednotku délky [#/1000mm],[s1/1000mm]
e spleteni — [%]
e vazba — zatazné, osnovni
e vysSi taznost, pruznost, prodySnost, mekkost, dobré tepelné-izolacni
vlastnosti, nemackavost

e vyssi plosSnou hmotnost, paratelnost a zatrhovost. [7]
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3.8  Druhy pletenin

3.8.1 PouZivané zkratky pro rozdéleni pletenin a vazeb

Pleteniny miizeme ozna¢it dle normy CSN 80 0018 a 80 0019:

ZJ — zatazna jednolicni pletenina
o ZJH hladka
o odvozené
e Z0O —zatazni oboulicni pletenina
o ZOH hladka
o odvozené
e /R — zatazna obourubni pletenina
o ZRH hladka
o odvozené
e /Il — zatazni interlokova pletenina
o ZIH hladka
o odvozené
e OJ - osnovni jednolicni pletenina
o Tfetizek, trikot, atlas
e OO - oboulicni osnovni pletenina
o Tfetizek, trikot, atlas

o odvozené

3.8.2 Zatazna pletenina

Vznikéa propojenim klicek vedle sebe ve sméru fadku. Pletenina je snadno
paratelna. (obr. ¢ 1) Jedna nit vytvaii klicky, kterymi se postupné vedle sebe
provlékaji dalsi klicky, a tim vznikd fadek ocek. Tvorba ocek a jejich vzdjemné
provlékani jsou zpusobeny ur€itym pohybem pletacich jehel. Zatazné pleteniny se
vyrabi na velkoprimérovych a maloprimérovych pletacich strojich (stroje na vyrobu
puncochového zbozi) a také se vyrabi na plochych nebo okrouhlych strojich. Tyto
stroje pracuji na principu soucasné¢ho pohybu vSech jehel jednim smérem, tiké se jim
stavky. Klicky se daji provlékat v mnoha variantach a tim vznikaji rGzné vazby

zataznych pletenin. [2]
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3.8.2.1 Vazby zataZznych pletenin

Jednolicni vazba — vSechny fadky a sloupky jsou jednolicni, tyto pleteniny
jsou snadno paratelné a maji men$i roztaznost ve sméru fadkd, nez pleteniny
oboulicni. VSechny vazebni prvky jsou v jednom sméru. Tuto vazbu lze vytvofit
pouze z jedné fady jehel na jednoltizkovém stroji.

Oboulicni vazba — vazba je tvofena licnimi a rubnimi oc¢ky, vSechny sloupky
jsou jednolicni a vSechny nebo nékteré fadky jsou oboulicni. Tato vazba se vytvari
pouze na stroji dvoultiZzkovém, ktery vyuziva dvé jehelni fady.

Obourubni vazba — vazba je tvofena licnimi i rubnimi oc€ky, vSechny nebo
jen nékteré sloupky jsou oboulicni. Pro vytvoreni této vazby se pouziva dvouliizkovy
stroj, ktery umoznuje pleteni jednoho a téhoz sloupku stfidavé v jednom i druhém
lazku.

Interlokova vazba — jedna se o vazbu vytvofenou licnimi a rubnimi sloupky,
Které jsou postaveny proti sobé a navzajem Se zakryvaji. Liché fadky jsou pletené

na jedné skupin¢ jehel a sudé fadky na druhé skuping jehel. [2]

3.8.2.1.1 Vazba zatazna jednolicni vypliikova

Jeden z pouzitych materiald na experimentalni ¢ast je jednolicni pletenina
s vyplitkovou vazbou.

Vyplitkkova vazba je vytvofena z jedné zdkladni nité a z jedné nité vyplitkové.
Zakladni pletenina se nejcastéji plete ve vazbé hladké jednolicni. Pouzivaji se

I jednolicni chytové vazby a oboulicni vazby. Vypliikova nit tvofi podlozené
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a chytové klicky. Chytové klicky zajistuji vazani nité vyplikové v zakladni
pletening.

Klicky podlozené lezi volné ve sméru fadku. Vlastnosti vyplitkové nité se
urc¢uji hlavné podle ucelu pouziti pleteniny. Naptiklad elastické nit€¢ se pouzivaji
pro zvySeni taznosti. Siln¢j$i, malo kroucené pfize se pouzivaji pro vyplnéni
pleteniny. Z téchto pfizi se muze pii upravé vyéesdvanim vytvofit izolacni vrstva.
Tato vazba se nejCastéji pouziva pro sportovni pradlo (teplaky), vrchni odévy, teplé
préadlo a také pro potahové textilie.

Vyplitkova nit slouzi pro zvySeni objemu, hiejivosti, tloustky a pro vyplnéni
pleteniny. Také pro sniZeni taznosti a zpevnéni pleteniny v fadku, zvySeni taznosti

a pruznosti v fadku a vzorovani. [2]

3.8.2.1.2 Vazba zatazna oboulicni kryta

Druhy z pouzitych materiald pro experimentalni ¢ast je zatazna pletenina
S oboulicni krytou vazbou.

Kryta vazba je vytvotfena pomoci dvou niti. Jedna nit je pouze na licni strané
oc¢ka a druha nit je pouze na rubni stran¢ ocka. Nité se vedou oddélen¢ a kazda z nich
se klade na jehlu samostatnym vodi¢em. Na licni stran¢ ocka leZi nit, ktera je kladena
dal od hacku jehly. Naopak na rubni strané leZi nit, kterd je kladend bliz k hacku
jehly, tzn., Ze poloha nité v ocku se ¥idi pravidlem kryti. Licni nit nazyvame jako
kryci nit a rubni nit jako nit krytou. Licni nit (kryci) je tedy vzhledem k rubni niti
(kryté) situovana na licni stranu. Diky této vazbé lze tvotit dvoubarevné vzory z ptizi

riznych vlastnosti (podle vzhledu, savosti, tvaru), 1ze zesilit n€které vice namahané

vyrobky atd. [2]

3.8.3 Osnovni pletenina

Osnovni pleteninu tvofi podélna soustava niti, osnovy (obr.¢. 2). Osnovni nité
jsou provazany podélnym smérem. Radek pleteniny je tvofen tak, 7e kazdé ocko je
vytvofeno ze samostatné nité. Osnovni pletenina je méné elasticka nez pletenina
zatazna a neda se parat. Tyto vazby pletenin se déli do dvou zakladnich skupin —

jednolicni a oboulicni. [3]
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Osnovni jednolicni pletenina — z kazdé osnovni nit€¢ se vytvaii v radku
jednolicni osnovni pleteniny pouze jedno ocko. Osnovni jednolicni pleteniny jsou
daleko rozsitenéjsi nez pleteniny osnovni oboulicni.

Osnovni oboulicni pletenina — U oboulicni osnovni pleteniny se vytvaii

v fadku jedno o€ko na kazdém lazku.

Osnovni pleteniny se mohou vyrabét pouze strojové. Kazda pletaci jehlice ma
samostatnou nit, tudiz se muize cely faddek ocek wvytvaret soucasné. Produkce
osnovnich pletafskych strojii je velice vysokd, doba na upleteni jednoho ocka je
uplné stejna jako doba na upleteni jednoho fadku. Osnovni pleteniny se pletou
na osnovnich pletatrskych strojich, stavcich a raslech.

., V osnovnich pleteninach jsou nité z civecnice nebo osnovniho valu vedeny
upletem ve smeru sloupkii. Spojeni jednotlivych sloupkii je zajisteno prechodem niti

z jednoho sloupku do jiného (tim vznika tzv. spojovaci klicka). “[2]

Obrazek 2: osnovni pleteninal2]

3.9  Mechanické vlastnosti pletenin

Mechanické vlastnosti vyjadiuji schopnost ploSnych textilii ménit sviij tvar
pusobenim vngjSich mechanickych sil. Vné&jsi sila plisobici na ploSnou textilii v ni
vyvola napéti a tim padem dochazi k deformaci. K zakladnim mechanickym
vlastnostem patii modul (definovany jako pomér napéti a vzniklé deformace plosné

textilie) pevnost, taznost a poddajnost. [12]
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3.9.1 Pevnost

Pevnost je sila do pietrhu pifi mechanickém namahani pleteniny. Podle
charakteru namahani rozliSujeme dv€ rGzné pevnosti a to smérovou pevnost
a plosnou pevnost.

Pevnost smérova - zatizeni pleteniny je pouze na jednu stranu, bud’ ve sméru
radku, nebo sloupku.

Pevnost plo$na - zatiZeni pleteniny je na vSechny strany.

3.9.2 Taznost

Taznost pleteniny ovliviluje v mnoha piipadech pouziti pro dané vyrobky.
Diky taznosti se pletenina snadno tvarové pfizplisobuje. Definice taznosti je
schopnost materialu ménit tvar vlivem ptisobeni vnéjSich zatézovych sil. Taznost
zavisi na druhu vazby. Taznost je nejvetsi protazeni, kterého je dosazeno pii pietrhu
vzorku. [5]

Podle normy CSN EN ISO 2062 (80 0700) je taznost dana prodlouzenim

vzorku pfi pretrzeni a vyjadieném v procentech upinaci délky.

3.9.3 Méreni pevnosti a taZnosti

Pevnost a taznost se méfi na trhacim pristroji Testometric M350-5CT.
Na tomto pfistroji piisobi sily na testovaci vzorek aZz do jeho Uplného ptetrhu. Pfistroj
Testometric M350-5CT je stolni, dvou sloupovy, ovladany pocitatem a je urcen
pro méfeni materialu v tahu, tlaku, ohybu atd. Pfi testovani se upevni vzorek mezi
dvé Celisti trhaciho stroje. Dolni celist je pevna, horni celist je pfipevnéna
K pohyblivému pfi¢niku. Horni Celist se postupné odtahuje od spodni, ¢imz ptsobi

na testovany vzorek stale vyssi silou az do pietrhu testovaného vzorku. [5]

3.10 Stehy
Stehy jsou zakladnim prvkem pii spojovani materiald. Steh je provazani nebo
protazeni Siciho materidlu niti od prvniho vpichu k druhému. Rozeznavaji se dva
druhy stehi, stehy strojové a stehy rucni. Strojové Siti vznika nejcastéji provazanim
spodni a vrchni nité. Rucni steh je tvofeny pouze jednou niti, ktera je provlecena
Z jedné strany na druhou.

Steh je charakterizovan svou délkou, Sitkou a napétim. [6]
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3.10.1 Charakteristika stehi

Stehy jsou charakterizovany podle:

Délky — délka stehu je dana vzdalenost mezi jednim a druhym vpichem jehly,
meéfena se sméru Siti nebo podavani materialu.

Sifky — $iika stehu také vzdalenost mezi jednim a druhym vpichem jehly,
meéiena vsak kolmo na smér Siti nebo podavani materialu.

Napéti — napéti stehu tzv. tlak nité ve stehu na Sity material. [6]

3.10.2 Druhy stehii

Stehy se déli do dvou zédkladnich skupin dle zpisobu vytvofeni:

Viazané stehy — jsou tvofené soustavou kone¢nych a nekoneénych niti,
pouzivaji se ke spojovani plosnych textilii, které nejsou elastické.

Retizkové stehy — jsou tvofené soustavou nekoneénych niti, pouZivaji se

ke spojovani elastickych materiald.

3.10.3 Rozdéleni stehii podle tiidy
Rozdéleni steht je uvedeno v ISO normée 4915, kterd obsahuje 6 tfid stehti:
e 1. Ttida 100 - steh jednonitny fetizkovy
e 2. Ttida 200 - steh ru¢ni
e 3.Tfida 300 - steh dvou a vicenitny vazany
e 4. Ttida 400 - steh dvou a vicenitny fetizkovy
e 5. Ttida 500 - steh obnitkovaci
e 6. Ttida 600 - steh kryci

Nejcastéji pouzivané stehy pro pleteniny jsou stehy ttid 400, 500 a 600. Jedna
se o vicenitné stehy fetizkové, které jsou vytvoiené pomoci dvou a vicejehlovych

Sicich stroju. [7]

3.11 Svy
Sev je misto spojeni dvou stejnych ¢&i riiznych plosnych textilii. Svy vznikaji
pomoci riiznych technologii. Sev miiZze byt vytvofen $itim, lepenim, svafovanim
nebo jinymi zptisoby. Svy se lidi poloZenim spojovanych materialéi p¥i montazi

vyrobku, nebo pii zpravovani jeho soucasti. [8]
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3.11.1 Druhy $vi podle tridy

8 trid:

Rozdéleni §vii je uvedeno v ISO normé 4916 (CSN 80 0110), ktera obsahuje

Ttida 1.00.00 - Sev hibetovy
Ttida 2.00.00 - Sev pieplatovany
Ttida 3.00.00 - Sev lemovaci
Ttida 4.00.00 - Sev dotykovy
Ttida 5.00.00 - Sev ozdobny
Ttida 6.00.00 — Sev obrubovaci
Ttida 7.00.00 - Sev zaciStovaci

Ttida 8.00.00 - Sev zacdisSt'ovaci

3.11.2 Vlastnosti Svu

Sitim se méni nékteré vlastnosti pletenin, zmény se odrazi na konecném

vyrobku.

Zmeény vlastnosti zptisobené zhotovenim $vi se rozd€luji do tii skupin:
z hlediska vzhledovych zmén v misté $iti — reprezentacni vlastnosti
z hlediska fyziologicko-hygienickych aspektt

z hlediska zmén odolnosti pletenin v misté spojeni - trvanlivé vlastnosti

3.11.2.1 Reprezentacni vlastnosti Svii

Reprezentacni vlastnosti §vii charakterizuji tyto faktory:
preruseni kresby vzoru pleteniny

stopa Siti

tloustka vrstvy ve Svu

staZeni, popiipadé€ navolnéni pleteniny v misté Svu

vliv deformacnich vlastnosti na provedeni spoje

3.11.2.2 Fyziologicko-hygienické vlastnosti $vi

Zpisob provedeni $vu ovlivituje pocit pohodli pfi noseni hotového vyrobku.
Mezi tyto aspekty patfi:
drazdéni pokozky u syntetickych vldken s hrubSim titrem a pouziti krajek

u damského pradla
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e tlak vyrobku na pokozku, ktery je ovliviiovan predevsim taznosti Svu

3.11.2.3 Trvanlivé vlastnosti

Trvanlivé vlastnosti Svi jsou dilezit¢ pro trvanlivost celého odévniho
vyrobku. Pro dlouhou Zzivotnost odévniho vyrobku je dulezitou vlastnosti odolnost
Svu proti pusobeni vnéjsiho prostiedi, hlavné mechanického namahani. Pokud ma
Sev splnovat mechanickou funkci, je dualezité, aby mél danou taznost a pevnost.
Taznost a pevnost Svu by méla odpovidat Sitému materialu, velikosti Svu a sméru
namahani Svu. Poskozeni Svu u pleteniny je hor$i, nez u ostatnich druhii textilnich

materiala.

K tahovym vlastnostem patii:
e pevnost Svu V pficném sméru
e pevnost Svu V podélném sméru
e snizeni pevnosti pleteniny ve §vu

e pousténi ocek

Tyto vlastnosti ovliviiuji uzitné vlastnosti odévniho vyrobku. Ovlivnéni

uzitnych vlastnosti u vyrobku znamena i ovlivnéni kvality vyrobku. [8]

3.11.2.4 Mechanické vlastnosti Svii
Sev musi mit danou pevnost, taznost a pruznost, aby spliioval své mechanické

vlastnosti. Mechanické vlastnosti musi odpovidat Sitému materialu, velikosti a sméru
namahani §vu. RozliSuje se podélné a piicné namahani pevnosti Svi.

Pevnost hibetového Svu zavisi predevsim na:

e pevnosti niti

e opotiebeni niti pii Siti

e pevnosti niti ve smycce

e délka Svu a posuvu (délka stehu).

Podélné namahani pevnosti Svii - pevnost v podélném sméru je zavisla
na taznosti fadkl pleteniny, nebo pevnosti fadku stehti, kterymi byl vytvoien Sev.

Pokud je Sev méné tazny neZz pouzity S$ity material, nit¢ ve Svu prasknou
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pfi podélném namahani diive nez Sity material. Je to velmi dilezité pfi Siti taznych
materidlti. Taznost fadku stehil a tim 1 podélna pevnost Svu je zavisla na taznosti Sici
nit¢ a druhu stehu, délce stehu, tloust’ce a stlacitelnosti vrstev Sitych materialt
a podminkéch pfi tvorbé stehu. Syntetické Sici nit€ jsou vSeobecné taznéjsi nez nité
z piirodnich vlaken. Retizkovy steh jednonitny i dvojnitny je podstatng tazn&jsi nez
steh vazany. U vazané¢ho stehu je mozno CasteCné zvétsit taznost zkracenim délky
stehu. Pouzitim spodnich niti s vétsi roztaznosti, by bylo mozno dosdhnout i v&tsi

roztaznosti §vu, a to i u vdzaného stehu tim, Ze se vazny bod niti pfesune na spodni

uroven spojovaného dila jako u fetizkového stehu. [9]

f

!

Obrazek 3: Podélné namahani pevnosti Svu

%

Pri¢né namahani pevnosti $vii - pevnost Svu V pficném sméru zavisi také
na pevnosti Sici nité¢ a na délce stehu. Je znamo, Ze jednoduché hibetové Svy maji
075% az 100% niz§i pevnost nez Svy pieplatované, prestoZe jsou oba Svy uSity
za stejnych podminek (stejnou niti, druhem stehu a stejnou délkou stehu), ovSem
az na nekteré vyjimky. U preplatovanych $vu plati, ze maji dostate¢nou pii¢nou
pevnost. U dotykovych a lemovacich §vii nemusime vénovat tolik pozornosti jeho

pevnosti, ov§em u hibetovych $vii je potieba pevnost sledovat. [9]
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Obrazek 4: Pricné namahani pevnosti $vu

3.11.2.5 PruZnost §vu

O vytvoteni kvalitniho §vu rozhoduji tfi faktory, pruznost Siciho materidlu,
pruznost $it¢ho materidlu a pruznost stehu. Pokud je pruznost textilniho materialu
odlisnd od pruznosti stehu muaze dojit k uvolnéni Svu a tim padem i ke zhorSeni
kvality celého stehu. V ptipad€, ze je pruznost plosné textilie mensi neZ pruznost
stehu, mize se material zvlnit pisobenim pruznosti Sici nité, nebo Sici nit diky

tuhosti materialu zistane viditeln¢ prodlouzena. [8]

3.11.2.6 Faktory ovliviiujici vlastnosti $vii

Tyto faktory jsou vlivy, které na Sev pusobi pfi jeho zpracovani.
Jedna se o:

e vlastnosti Sit€ého materialu

e poskozeni Sitého materidlu pfi Siti

e smér sloupku vzhledem k Siti

e pouzita Sici nit

e poskozeni Sicich niti pii Siti

e druh$vu

e druh a hustota stehu

3.12 Rozdéleni Sicich stroji pouZivanych pro pleteniny
., V pletarskych konfekcich previadaji tri zakladni druhy Sicich stroju:
obnitkovaci, prosivaci a se stehem retizkovym. Nazev strojii je odvozen od tridy
stehu, kterym siji. Jednotlivé druhy maji své konstrukcni i funkcni zvlastnosti, které

Jjsou casto specifické. Proto je mozno Sici stroje rozdélovat z nékolika hledisek*. [11]
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Obnitkovaci Sici stroj

Tyto druhy Sicich stroji dosahuji nejvysSSich vykond, az 9 000 stehu

za minutu. Miizeme je rozd¢lit na Sici stroje obnitkovaci a na stroje obnitkovaci

se zajisStovacim stehem.

Dalsi rozdéleni je mozné podle poctu niti:

jednonitné

dvounitné — slouzi ke spojovani a obnitkovavani tkanin, jemnych a stiednich
pletenin

tfinitné

Ctyfnitné — se zajiStovacim stehem

pétinitné — S dvounitnym fetizkem nebo tfinitnym obnitkovacim stehem

Sici stroj s dvou a vicenitnym Fetizkovym stehem

b)

Mozné rozdéleni téchto Sicich strojt:

podle stehu
dvounitné fetizkové stehy
tii a vicenitné fetizkové stehy — spodni nit utvaii kryti na spodni ¢asti Sitého

materialu

podle poctu jehel

jedno jehlovy Sici stroj s dvounitnym fetizkovym stehem
vicejehlovysici stroj s dvounitnym fetizkovym stehem
dvoujehlovysici stroj s tfinitnym fetizkovym stehem

vice jehlovy Sici stroj s vice nitnym fetizkovym stehem

Sici stroj s krycim stehem

Stehy se u tohoto typu Siciho stroje kladou na licni a rubovou stranu (napfic¢

provadénym tadkem), navzajem se prekryvajici jednou nebo vice nit€émi. NejCastejsi

jejich pouziti je u pletenych vyrobkt, pii zacistovani obycéejnych zalozek, nebo

zéalozek pasovych (pti vkladani gumy), obrubovani okraji, na lemovani a;.

Tyto Sici stroje jsou rozdéleny podle poctu jehel
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e dvou jehlovy Sici stroj s krycim stehem (Ctyfnitny)
e tii jehlovy Sici stroj s krycim stehem (péti a Sestinitny)

e Ctyf jehlovy Sici stroj s krycim stehem (Sestinitny)

4 Experimentalni ¢ast

Cilem experimentalni ¢asti bakalaiské prace bylo zjisténi a porovnani chovani
Svii u dvou riiznych typh pletenin noSenim a laboratornim testovanim. Laboratorni
testovani bylo provedeno dle norem. Téma bakalaiské prace bylo zvoleno na zakladé
predchozich zkuSenosti z textilni fakulty se Sitim détskych pyzamovych kalhot. Na
usitych pyzamovych kalhotach byly zna¢né viditelné vady $vu po usiti. Pletenina

poustéla oka od mista Svu a byly vytvofeny otvory v materidlu. Vady byly znatelné

na zadnim stfedovém $vu (obr. ¢. 5a a 5b).

Obrazek 5a: Vada na zadnim stiedovém svu Obrazek 5b: Vada na zadnim
stredovem Svu

Détské pyzamové kalhoty byly vSak noSeny dlouhodobé, a byla u nich
testovana také zmolkovitost, coz v piipade této prace testovano nebylo. Diky témto
zkuSenostem bylo rozhodnuto 0 vyzkouSeni stejného typu materidlu a zhodnoceni,
zda se materidl bude chovat stejné¢ a bude vykazovat totozné vady, pokud bude
testovan pouze nosenim po dobu 8mi tydnil bez testovani na zmolkovitost.

Vzhledem k vySe popsanym vadam byl pro experiment pouzity stejny typ
stehu (4nitny obnitkovaci se stehem zajistovacim) a materialu, jako na zhotoveni
Sortek ¢. 2. Material se liSil pouze svou barvou (bordo). Aby byla moznost porovnat
vysledky experimentu, bylo rozhodnuto o pouziti dal§iho druhu pleteniny, ze které

byly zhotoveny druhé Sortky (svétle modré barvy).
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Ze stejnych dvou typa pletenin byly také uSity zkusebni vzorky, které byly

testovany pouze V laboratoii za pomoci trhaciho pfistroje. Na tyto laboratorni vzorky

nepusobily jiné vlivy napf: prani, noSeni atd. VesSkeré zmény v chovani svi byly

Vv pribe&hu experimentu sledovany pomoci obrazové analyzy.

4.1 Pouzité materialy

Kusiti zkuSebnich vzorkii pro laboratorni testovani a k wuSiti Sortek

pro testovani noSenim byly pouzity tyto dva typy pletenin (tab. ¢.1).

Material Material 1 - M1 Material 2 - M2
Druh textilie Pletenina Pletenina

Barva Svétle modra Bordo

Druh pleteniny Zatazna Zatazna

Vazba pleteniny

Jednolicni - dvounitna

vyplilkova

Oboulicni — kryta

SlozZeni

48% Viloft /32% CO/
20% POP Ag

35% POPhCALIX/32,5%
Vs Verdi / 32,5% bavina

Plo$n4 hmotnost 189 [g/m?] 193 [g/m?]
Hustota - pocet Fadka | 20i/10mm 18#/10mm
Hustota- pocet 17s/10mm 15s/10mm
sloupkt

Tlous$t’ka 0.83 mm 1,14 mm

Material Sici nité

UNYPOLY 100%

polyester

UNYPOLY 100% polyester

Tabulka 1: Prehled pouzitych materidli

4.2 Pouzité Svy

Pro testovani byl pouzit hibetovy Sev (obr. ¢ 6). Timto Svem se seSivaji

vSechny druhy odé€vnich dil. Steh se tvofi poloZzenim dvou odévnich dili licnimi

stranami na sebe a seSitim v dané vzdalenosti od okraje. Vzdalenost od okraje,

ve které se dily seSivaji, je Sitka Svovych zalozek, ktera se urcuje podle potieby.

Sitka $§vovych zalozek se urduje individualné napf. podle druhu plodné textilie,
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ze které bude zhotoven kone¢ny odévni vyrobek. Zpravidla je Sitka Svovych zalozek
ve vzdalenosti 0,75 az 4 cm. Pro Sortky byla zvolena sitka §z 1 cm. Hotovy hibetovy
Sev se miize upravit rozzehlenim, nebo pfezehlenim na jednu stranu. Vzhledem

k tomu, ze u Sortek byl pouzity obnitkovaci steh, byla $z ponechdna na jedné stran¢.
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Obrazek 6: Hrbetovy sev Obrazek 7: Schématicky nakres hibetového svu

Také byl pouzit obrubovaci $ev na zacisténi spodnich krajii Sortek. Sev byl
zhotoven na dvoujehlovém stroji s vicenitnym fetizkovym stehem se stehem krycim.

Tento Sev vSak nebyl zhotoven pro testovani, pouze pro splnéni t¢elu k noseni. [13]

4.3 Pouzité nité, jehly, stroje a stehy

Pro zhotoveni vyrobkli a laboratornich vzorkii byly zvoleny Sici nité
UNIPOLY 120, které jsou vyrabény z kvalitni polyesterové stiize. Jejich velkou
prednosti je mnohostranné pouziti v konfekénim primyslu. Specialni Sici Gprava
umoziuje Siti bez pretrhu na modernich vysokoobratkovych Sicich strojich. Jsou to
mnohostranné pouZzitelné nité v konfekénim primyslu pro Siti pletenin, pradla,
halenek, kosil, plavek atd. Tyto nité byly pouzity ve dvou riiznych barvach vzhledem
k barvam pletenin, v barvé modré a bordo. (obr. ¢. 8 a ¢. 9)

Byly vyzkouSeny 1 nité elastické, bohuzel se projevily jako nevyhovujici jiz
na zacatku experimentu. Dochazelo k jejich snadnému pretrhu, proto byly zvoleny
Sici nit¢ UNYPOLY.
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Obrazek 8: Nit ve svétle modré barvé Obrazek 9: Nit v bordd barvé

K usiti vyrobku a testovacich vzorkt byly pouzity Sici jehly znacky Schmetz
s kulatou Spi¢kou urcené pro prumyslové Sici stroje, vhodné pro Siti pletenych
vyrobkll. Systém pouZitych jehel B27 je typ pouZivany u vétSiny typt primyslovych
overlockti 3, 4 i 5ti nitnych. Hrot jehly SES je vhodny na spojovani pleteniny. (obr.
¢. 10)

SCHMETZ
Canu: 03:36EB1

NM:70 SIZE:10
B-27 SES
MY 1023 SES
UY 191 GS SES
DCx27 SES
Made by Schmetz

Obrdzek 10: Pouzité jehly

K vyrob¢ laboratornich vzorkl a pyzamovych Sortek byly pouzity Sici stroje:
e jednojehlovy Sici stroj (obr. ¢. 11) s 3nitnym obnitkovacim stehem (obr. ¢.
12)
e dvoujehlovy Sici stroj (obr. ¢ 14) s 4nitnym obnitkovacim stehem Se stehem
zajistovacim (obr. ¢. 15)
e dvoujehlovy Sici stroj (obr. ¢. 17) s 3nitnym obnitkovacim stehem se stehem

dvounitnym fetizkovym (obr. ¢. 18)
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Obrazek 13: Schématicky nakres 3nitného
obnitkovaciho stehu [16]

Obrdazek 14: Dvoujehlovy sici stroj s 4nitnym obnitkovacim stehem se stehem zajistovacim

Obrazek 15: 4nitny obnitkovaci steh se stehem zajistovacim
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Obrdzek 17: Dvoujehlovy Sici stroj s 3nitny obnitkovaci steh se stehem dvounitnym retizkovy

Obrdzek 18: 3nitny obnitkovaci steh se stehem dvounitnym retizkovym
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Obrazek 19: Schématicky ndkres 3nitného obnitkovaciho stehu se stehem dvounitnym

Fetizkovym
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4.4  Testovani noSenim

K testovani byly pouzity dvoje pyzamové Sortky, zhotoveny ze dvou riznych
pletenin, usity pomoci dvou riiznych typi steht.

Z divodu, ze nikde nebyl urcen optimélni pocet kusti odévnich vyrobku
pro testovani, bylo rozhodnuto o zhotoveni praveé dvou kusii Sortek. Dalsim divodem
byl nedostatek dobrovolniku, kteti by byli ochotni Sortky denné testovat. Testovani
pyzamovych Sortek probihalo noSenim po dobu osmi tydnd, kazdou noc v dobé¢
spanku 8hod/den, coz ¢inilo celkem 448 hodin.

Kazdy sedmy den rano byly pyZamové Sortky vzdy vyprany a usuSeny. Prani
probihalo za pouziti stejného praciho prosttedku a avivaze pii teploté 40°C. Po
vyprani a ususeni doslo k jejich nafoceni pro podkladovou dokumentaci k bakalaiské
praci. Tyto dvoje Sortky byly zhotoveny pomoci dvou odlisnych stehii. Diivodem
zvoleni téchto dvou riznych materidli a riznych stehd bylo vice moZnosti

pro testovani a nasledné porovnéni vysledk.

4.4.1 Technicky nakres

Obrazek 20: Predni dil Sortek

Obrazek 21: Zadni dil Sortek
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4.4.2 Technicky popis

Déamské pyzamové Sortky jsou rovného stfihu, maji snizenou pasovou linii
a jsou kratké tésné pod hyzdé. V pase jsou ukonceny pasovym limcem s pruzenkou.
Sortky jsou zhotoveny pomoci hibetového §vu.

Piedni dil je hladky.

Zadni dil je hladky.

Pasovy okraj je uzavieny pfisazeny — dvojity pasovy limec bez zapinani
s vlozenou pruzenkou.

Dolni okraj je zaciStény obrubovacim Svem a vicenitnym fetizkovym

stehem, se stehem spodem krycim.

4.4.3 Tabulka télesnych rozméra
Konstrukce Sortek byla vytvofena na zékladé podkladovych ucebnich
materidlll ziskanych na stfedni Skole primyslové odévni v Praze. Stiith vychazel

zakladni konstrukce pro ddmské kalhoty.

Konstrukéni rozméry Namérené hodnoty v.cm
Vp 170

Op 70

Os 98

Bhs 25

Bdk 21

Dsk 32

Tabulka 2: Nameérené télesné rozméry

4.4.4 Pouzité nité, jehly, Sici stroje a stehy pro testovani noSenim
Ptehled pouzitych Sicich niti, jehel, Sicich stroji a stehti, které byly pouzity

pro testovani noSenim je popsan viz nize. (tab. ¢. 3.)
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Material | Material 1 - M1 Material 2 - M2

Sortky Sortky 1 Sortky 2

Sici nit¢ | UNYPOLY 100% UNYPOLY 100%
polyester, barva svétle polyester, barva bordd
modra

Sici jehly | Schmetz Bx27, SES Schmetz Bx27, SES

Steh T#initny obnitkovaci steh | Ctyfnitny obnitkovaci steh se
se stehem dvounitnym zajiStovacim stehem
fetizkovym

Stroj Dvoujehlovy Sici stroj Dvoujehlovy Sici stroj

Tabulka 3: Prehled pouzitych niti, jehel, strojit a stehii

445 Pouzita metoda pro pozorovani odévi po noseni

K testovani a porovnani opotiebeni pyzamovych Sortek, byla zvolena forma
pozorovani S naslednym zhotovenim fotodokumentace. Protoze pozorovani
probihalo pravideln¢, kazdy sedmy den noSeni, musela byt urcena pfesnd metoda
porovnavani.

Na zadnim dile Sortek byla vyznacena osa, podle které byly naneseny Ctyii
licovaci body (obr. ¢. 22). Pro zkoumani zadniho stfedového $vu byl pouzit kulaty
upinaci ramecek o pruméru 20 cm. Ve stejné pozici jako na zadnich dilech Sortek,
byly body vyznafeny 1 na upinacim rdmecku, do které¢ho byly Sortky pravidelné
kazdy tyden upnuty, pozorovany a fotograficky dokumentovany.

Body byly vyznadeny jak na ramecku, tak na zadnim dilu Sortek kvili
dosazeni vzdy stejného upnuti Sortek ve stejném rozméru. Diky této metodice byl
vzdy zadni stfedovy Sev ve stejné pozici pro pravidelnou fotodokumentaci (obr. ¢. 23
ac. 24).
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Obrazek 22: \lyznacené body na zadnim dile

Obrazek 23: Sortky 1 v upinacim ramecku Obrazek 24: Sortky 2 v upinacim ramecku

V tabulkach (tab. ¢. 4 a ¢ 5 ) viz ptiloha ¢. 1 byly zaznamenany udaje
nashroméazdéné v ¢asovém horizontu osmi tydnt, tykajici se noSeni, Udrzby a

opotfebeni vyrobkil. Fotodokumentace $vii béhem osmi tydnt viz piiloha €. 4.

Dil¢i zavér

Pozorovaci metodou a porovnadvanim opotiebeni pyZamovych Sortek pouhym
okem, doslo ke zjisténi, Ze 1épe si vedl vyrobek z materidlu ¢. 2 — bordd Sortky.
U svétle modrych Sortek doSlo béhem ctvrtého tydne noSeni k poruSeni pleteniny

a vzniku otvoru v misté stehu. (obr. .¢. 66)
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Na zaklad¢ téchto viditelnych zmén bylo konstatovano, ze nebyl zvolen
spravny typ stehu vzhledem k typu pouzitého materialu.
Vysledkem této metody je, Zze doslo ke spravnému zvoleni 4nitné¢ho

obnitkovaciho stehu se stehem zajiStovacim pro pleteninu v bord6 barve.

4.5 Laboratorni testovani

Byly méfeny tahové vlastnosti $vii u piedem usitych vzorkt. Vzorky byly
testovany pomoci Metody Strip dle normy CSN EN 14704 — 1 (80 0886) na trhacim
pristroji Testometric model M350-5CT. Jedna se o dvousloupovy trhaci zkusebni
ptistroj, fizeny pocitatem s vyuzitim propracovaného zkusebniho softwaru Wintest
Analysis. Metoda Strip je tahova zkouska, pii které se upina vzorek v celé Sifce mezi
ob¢ Celisti zkuSebniho pfistroje.

Vsechna méfeni byla provedena v laboratornich podminkach Technické

Univerzity v Liberci na katedfe odévnictvi.

45.1 Pristroj Testometric Model M350-5CT

Piistroj Testometric Model M350-5CT (obr. ¢. 21) se sklada z podstavce (1),
na kterém je upevnéno zafizeni slouzici k zatéZovani vzorkd (2). Toto zafizeni
obsahuje vodici drédhy (3), které vedou pti¢nik (4), na kterém je upevnéna snimaci
hlava (5) s horni ¢elisti (6). Ptistroj obsahuje také dolni Celist (7), obé Celisti slouzi
K upevnéni vzorki. Tyto cCelisti se mohou liSit tvarem. Tvar Celisti se urCuje
dle pozadavki na méfeni, napt. pouzitého materialu. Pfistroj je pfipojen K pocitaci

(8), ktery slouzi k zaznamenavani a zpracovani namétenych dat. [17]
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Obrazek 25: Testometric Model M350-5CT

Obrazek 26: Testometric v laboratorich technické univerzity

4.5.2 PouZzité jehly,nité, Sici stroje a stehy pro laboratorni testovani

Vzorky pro laboratorni testovani, byly zhotoveny ze dvou typii materiali,
stejnych jako u pyzamovych Sortek. Pro laboratorni zkousky bylo rozhodnuto
otestovat od kazdého materialu tfi rizné stehy. Dva stehy byly zvoleny stejné jako u
pyzamovych Sortek a tieti steh byl zvolen navic (3nitny obnitkovaci steh). Tento steh

se taktéz pouZziva pro zhotovovani pletenych odévnich vyrobkl a z tohoto diivodu
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bylo rozhodnuto i o jeho otestovani a porovnani na zkusebnich vzorcich. (tab. ¢. 6 a
¢ 7)

Jehly a nit¢ byly pouzity totozné jako u zhotoveni pyzamovych Sortek.
Pouziti jehel a Sicich niti jiz bylo popsano za zacatku experimentalni ¢asti. VeSkeré

vzorky byly zhotoveny na jednojehlovych a dvoujehlovach Sicich strojich.

M1 (svétle Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3
modra)
Pouzité stehy | Ttinitny Ctyinitny Ttinitny obnitkovaci

obnitkovaci steh se | obnitkovaci steh se

stehem stechem zajistovacim
dvounitnym
fetizkovym
Pouzité stroje | Dvoujehlovy Dvoujehlovy Jednojehlovy

Tabulka 4: Prehled pouzitych strojut a stehui u materialu ¢. 1

M2 (bordo) Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3

Pouzité stehy | Tiinitny Ctyinitny Ttinitny obnitkovaci

obnitkovaci steh se | obnitkovaci steh se

stehem stechem zajistovacim
dvounitnym
fetizkovym
Pouzité stroje | Dvoujehlovy Dvoujehlovy Jednojehlovy

Tabulka 5: Prehled pouzitich strojii a stehii u materidlu ¢ 2
4.6 Priprava vzorki
Vzorky byly ptipraveny dle normy CSN EN ISO 13934-1 (80 0841) - tahové
vlastnosti §vu plosnych textilii. Z kazdého laboratorniho vzorku byla zhotovena sada
zkusebnich vzork o Sifce 100 mm. U kazdého vzorku byly provedeny nastiihy

Vv délce 25 mm do vzdalenosti 10 mm od Svu, tak aby vznikla uzitna Sitka zkusebniho
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vzorku 50 mm. Na plose do 10 mm od $vu Se ponecha celé sitka 100 mm. (obr. ¢.
27)

NN I
N N
N N
i ==@REL
N N
N N
N N

Zev 1 % %
50
100

Obrazek 27: ZkuSebni vzorek

4.7 Postup zkouSky

Na zkusebnim trhacim pfistroji byla nastavena upinaci délka 200 mm £1 mm
a rychlost prodlouzeni 100 mm/min. ZkuSebni vzorky byly vzdy pied zkouSenim
po jednom kuse upnuty tak, aby jejich osa prochazela stfedem piednich hran Celisti, a
aby sila plisobila kolmo ke Svu umisténému ve stfedu upinaci délky. Po uzavieni
horni svorky Vv horni Celisti Se zkuSebni vzorek zavedl bez piedpéti do spodnich
Celisti tak, Ze pletenina visela zatizena pouze svou vlastni hmotnosti a poté byla
uzaviena spodni svorka.

Pohybliva svorka se poté uvedla do chodu a zkuSebni vzorek byl cyklicky
namahan dle normy CSN EN 14704-1 (80 0886) — zjistovani pevnosti plodnych
textilii. ZkuSebni vzorek byl protahovan konstantni rychlosti do dosaZeni stanovené
sily nebo protazeni pii daném poctu cykli. Zkusebni vzorky o danych rozmérech
byly protahovany konstantni rychlosti do dosazeni elasticity $vii. [20]

Tato norma popisuje metody, pii kterych se zkousi prouzky plosnych textilii.
Prouzky mohou byt rovné, nebo ve tvaru smycky. Vzorky mohou byt pouZity
k méfeni pruznosti a dalSich vlastnosti plosnych textilii. Metoda byla modifikovana,
modifikace spocivala ve tvaru a sméru stfizeni vzorku. ZkuSebni vzorky byly
zhotoveny dle normy CSN EN ISO 13934-1 (80 0841) zjistovani maximaélni sily

do pretrhu Svu. Nejprve byly vzorky stfizeny a seSity rovné, nasledné pod obrazovou
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analyzou bylo zjisténo, ze neodpovidaji svym stfizenim a seSitim zadnimu
sttedovému $vu Sortek. Vzorky byly tedy nasledné stfizeny kosmo ve stejném uhlu,
jako zadni stiedovy Sev. Bylo rozhodnuto, Zze budou porovnany, jak vzorky stiizené
kosmo, tak i vzorky stfizené rovné. Nasledn¢ bylo zkouméno, zda smér stfizeni
vzorki ma vliv na kvalitu dan¢ho $vu. [19]

Nejprve bylo namahéno nékolik vzorki, tyto vzorky poté byly porovnany
spolecn¢ noSenymi Sortkami na obrazové analyze. Na zéklad¢ tohoto pravidelného
porovnavani bylo stanoveno cyklické naméhani do protazeni 40 mm. Kone¢né
vzorky byly namahany v 15 cyklech (maximalni pocet cykli) do prodlouzeni a
navraceni do vychozi pozice.

Odhad byl takovy, Ze je optimalni téchto 15 cykll opakovat 4x, aby vy
na zkusebnich vzorcich odpovidaly namahani §vi u Sortek po osmi tydennim noseni
Sortek. Protazeni 40 mm bylo subjektivné navrZzeno po ru¢nim roztazeni Sortek a
nasledném porovnanim pouhym okem. Prodlouzeni nebylo mozné stanovit pfesnc.
Mista vpichu jehly po testovani §vii noSenim subjektivné pusobily svym zvétSenim
totozné, jako mista vpichu jehly po laboratornim testovani na trhacim pfistroji.
Vpichy jehel byly zkoumany pouhym okem a nasledné i na obrazové analyze.
Ocekavalo se, ze se zméni velikost vpichu jehly po pfi¢ném naméhani Svu, coz

potvrdila i obrazova analyza.

4.7.1 Obrazova analyza

Obrazova analyza je systém, ktery slouzi k potfizovani a uklddani obrazt,
interaktivni méfeni geometrickych vlastnosti vlaken, pfizi, ploSnych textilii atd.
Tento systém umoZiluje archivaci rozsdhlych obrazovych sekvenci a jejich
zpracovani. Diky obrazové analyze je mozné zkoumat testované $vy v mnohem
vetsim rozliSeni. Obrazova analyza slouzi podobné jako mikroskop, jeji soucasti je
kamera, ktera snima obraz.

Pro zkoumani §vu bylo zvoleno vzdy stejné rozliseni zvétSovaciho sklicka
(0,75x), stejné osvétleni a stejna vzdalenost. Aby byl zkouman vzdy stejny tsek $vu,
byly na licnich strandch Sortek a na laboratornich vzorcich vyznacené body. U Sortek
byly body vyznaceny niti, aby nedoSlo ke ztraceni téchto bodli pii prani.
U laboratornich vzorkli body byly nakreslené fixou na textil, jelikoz laboratorni

vzorky nebyly vystaveny vliviim, jako je prani, stacilo body vyznadit takto.
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Nasledné byly vzorky zkoumany pod obrazovou analyzou. Kazdy vzorek byl
pied zkouSenim upevnén na pfedem zhotoveny ramecek, dle vyznafenych boda.
Body byly vyznaceny proto, aby byly vSechny vzorky zkoumany vzdy ve stejné
pozici.

Dale byl vzorek i srameckem vlozen pod kameru, kterou byl nasniman
obrazek $vu daného vzorku. Snimek byl nakalibrovan na stejnou velikost obrazu. Byl
vzdy pieveden do Sedivého obrazu (obr. ¢. 23). Nasledné byly Cervené vyznaceny
binarni plochy métenych usekt (obr. ¢. 24). Méfeny usek celého obrazu mél vzdy
nastaven stejny vybér ROI (obr. ¢. 25). Diky vyznaceni téchto binarnich ploch bylo
mozné ziskat a naméfit data. Velikost binarnich ploch se lisila podle toho, zda byl

vzorek zkoumany pied zkouSenim nebo po zkouseni.

Obrazek 28: Sev preveden do Sedivého obrazu

Obrazek 29: Prahovani obrazu za ucelem nastaveni bindrnich ploch
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Testované vzorky byly vlozeny do upinaciho rdmecku vzdy ve stejné pozici.

(obr. ¢. 31)

Obrdazek 31: Upinaci ramecek pro laboratorni testovani s laboratornim vzorkem

Piestoze se upinaci ramecek pro vzorky lisil od ramecku pro Sortky, pozice a
vzdalenost upinani Sortek a laboratornich vzorkil byla vzdy stejna. Pomoci obrazové
analyzy byly nasledné veskeré Svy fotograficky zdokumentovany a porovnany podle
velikosti binarni plochy.

Porovnani pod obrazovou analyzou muze byt subjektivni, jelikoZ nemusi byt
vzdy nastavena stejna ostrost a jas. Malou odchylkou v nastaveni jasu a ostrosti by
mohlo dojit k chybé i pfes to, ze byla dodrzena vzdy stejna vzdalenost.

Pro lepsi orientaci byly vypracovany pichledové tabulky (tab. ¢. 8,9, 10 a 11

viz priloha ¢. 2), ve kterych jsou zaznamenany pouzité stehy a smér sesiti pleteniny.
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4.7.2 Vysledky naméfenych hodnot na obrazové analyze

Obrazové analyze bylo podrobeno 12 vzorkl ze dvou druht materidlu a dvoje

pyzamové Sortky.

Uvahou bylo na obrazové analyze sledovat mista vedeni stehu (otvory po

vpichu jehly), zda se jejich hodnoty zvétSuji a zda se daji objektivné zméfit a

nasledn¢ dojit k podobnym vysledktim, jak u testovanych Sortek, tak i u testovanych

vzorktl. V ptipad¢, ze by se otvory daly objektivné zméfit, bylo by mozné urcit pocet

cykla laboratorniho testovani, ktery by odpovidal uréené dob€ noseni. Na obrazové

analyze se po testovani Sortek a vzorkd zvétSovaly nejen mista vedeni stehu, ale i

pocet objektt (binarnich ploch). Binarni plochy a jejich narust byly zaznamenany do

tabulek ¢. 12, 13, 14, 15, 16 a 17. Veskera fotodokumentace viz ptiloha ¢. 3.

Méiena | ZvétSeni
Cast plocha |binarni

M1 Pocet binarni | Binarni | ROI plochy
stiiZeni |Sev &. objekti |plochy |plocha [(mm) |(%)
Kosmo |Sev 1 pied

zkouskou 529 0,1 9,83 102,11 |-
Kosmo |Sev I po

zkousce 598 0,09 9,49 102,11 |13,04
Kosmo |Sev 2 pred

zkouskou 592 0,13 13,71 102,11 |-
Kosmo |Sev 2 po

zkousce 679 0,16 15,94 102,11 |14,7
Kosmo |Sev 3 pted

zkouskou 515 0,1 10,76 102,11 |-
Kosmo |Sev 3 po

zkousce 604 0,15 14,76 102,11 |17,28

Tabulka 6: Prehled nameérenych hodnot u M1 strizeného kosmo
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Méiena | ZvétSeni
Cast plocha |binarni

M1 Pocet binarni | Binarni | ROI plochy
stfizeni |Sev &. objekti |plochy |plocha |[(mm) |[(%)
Rovné |Sev 4 pred

zkouskou 643 0,11 11,18 102,11 |-
Rovné |Sev 4 po

zkousce 773 0,13 13,65 102,11 |20,21
Rovné |Sev 5 pred

zkouskou 654 0,17 17,46 102,11 |-
Rovné |Sev 5 po

zkousce 745 0,22 22,78 102,11 |13,91
Rovné |Sev 6 pred

zkouskou 517 0,1 9,89 102,11 |-
Rovné |Sev 6 po

zkousce 628 0,14 14,04 102,11 |21,47

Tabulka 7: Prehled namérenych hodnot u M1 strizeného rovné

Méiena | ZvétSeni
Sortky Cast plocha |binarni
1(S1) Pocet binarni | Binarni| ROI plochy
stiiZeni |Sev ¢&. objekti |plochy |plocha |(mm) |(%)
Kosmo |S1 pted 582 0,13 13,43 (102,11 |0
nosenim
Kosmo |S1 ponoseni |676 0,15 15,6 102,11 |16,15

Tabulka 8: Prehled namérenych hodnot u S1

Dil¢i zavér u laboratornich vzorku a Sortek ze svétle modrého
materialu
Jak jiz bylo zminéno vyse, byly pozorovany objekty (binarni plochy) a jejich

nartst. Z tabulek vyplyva, Ze pocet objektl se zvysil vzdy po testovani. Pii zkoumani
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vzorkti pfed zkousenim byl material ve své pavodni pozici a vzorky tedy
nepropoustély tolik svétla, jako vzorky po zkousSeni (vice roztazené). Pii
laboratornim testovani a pfi testovani noSenim byl materidl rizné¢ namdhan
(roztahovan) a ztohoto divodu se pod kamerou obrazové analyzy pocet objektt
(binarnich ploch) vzdy zvysil. Jednd se o subjektivni posouzeni. Mista po vedeni
stehu (otvory po vpichu jehly) se vzdy po zkouSeni zvétsily, ovSem nebylo mozné
objektivné porovnat velikost pouze téchto otvord.

V piipad€¢ porovnani Sortek ¢. 1 a vzorku se Svem ¢. 1 se Ize domnivat, Ze
zvétseni bindrnich ploch vykazovalo podobné hodnoty. U Sortek ¢. 1 se bindrni
plochy zvétsily o 16,15% a u vzorku o 13,04%, rozdil zvétSeni je tedy 3,11%.
Vysledek by tedy mohl odpovidat navrhovanému cyklickému namahani, pokud by
Sortky €. 1 nevykazaly vady.

U testovanych pyzamovych Sortek ¢. 1, pletenina pustila v misté stehu oko jiz
Vv pribchu ¢tvrtého tydne noseni. Nelze tedy tyto hodnoty pfesné nameéfit a urcit zda
by namahéni 15ti cykléi opakovano 4x odpovidalo osmi tydennimu noseni. Sortky
byly béhem noSeni naméhany jak pficné, tak i podéln¢ a byly podrobeny riznym
vlivi, jako je naptiklad prani. Vzorky byly namahany pouze pfi¢n¢ a nepusobily na

né jiné vlivy.
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Méfena | ZvétSeni
Cast plocha |binarni
M2 Po¢et |binarni |Binarni | ROI plochy
stfizeni |Sev &. objekti |plochy |plocha [(mm) | (%)
Kosmo |Sev 7 pred |662 0,126 12,82 [102,11 |-
zkouskou
Kosmo [Sev7po [689 0,131 13,34 102,11 |4,08
zkouSce
Kosmo |Sev 8 pied |553 0,149 15,2 102,11 |-
zkouskou
Kosmo [Sev8po |[563 0,165 16,65 [102,11 |1,81
zkousce
Kosmo |Sev 9 pied |376 0,135 13,76 102,11 |-
zkouskou
Kosmo [Sev9po [471 0,143 14,53 102,11 |25,26
zkouSce

Tabulka 9: Prehled namérenych hodnot u M2 strizeného kosmo
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Méiena | ZvétSeni
Cast plocha |binarni
M2 Po¢et |binarni |Binarni | ROI plochy
stfizeni |Sev &. objekti |plochy |plocha [(mm) | (%)
Rovné |Sev 10 522 0,17 17,33 102,11 |-
pied
zkouskou
Rovné |Sev 10po |959 0,129 13,19 [102,11
zkouSce 83,72
Rovné¢ |[Sev 11 pied | 495 0,185 18,87 102,11 |-
zkouskou
Rovné |Sev 11po |[631 0,162 16,56 |102,11
zkousce 27,47
Rovng |Sev 12 704 0,157 16,04 102,11 |-
pred
zkouskou
Rovné |Sev 12po |886 0,151 15,39 102,11 |25,85
zkousce

Tabulka 10: Prehled namérenych hodnot u M2 stiizeného rovné

Méiena | ZvétSeni
Sortky Cast plocha |binarni
2 (82) Pocet |binarni |Binarni |ROI plochy
stiiZeni |Sev ¢&. objektii | plochy |plocha |(mm) |(%)
Kosmo |S2 pred 598 0,13 13,08 102,11 |-
nosenim
Kosmo |S2 po noSeni | 775 0,20 20,57 102,11 |29,6

Tabulka 11: Prehled namérenych hodnot u S2
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Diléi zavér u laboratornich vzorku a Sortek z materialu v barveé

bordo

U tohoto materidlu se hodnoty binarnich ploch lisily daleko vice nez u svétle
modrého materialu. Byl veliky rozdil mezi laboratornimi vzorky, které byly stfizeny
rovné¢ a mezi vzorky stfizenymi kosmo. Je tedy jasné viditelné, ze dulezitym
faktorem ovliviiujicim vlastnosti $vii je smér stfizeni materialu. Jak bylo jiz zminéno
u svétle modrého materialu, byly sledovany také mista vedeni stehu (otvory po
vpichu jehly), které se vzdy po testovani zvétsily, nebylo vSak mozné objektivné
zmé&fit a porovnat pouze tato mista.

U Sortek €. 2 a u laboratorniho vzorku se §vem €. 9 (stejny typ stehu u vzorku
i u Sortek) byly naméfeny hodné podobné hodnoty. Po laboratornim testovani a
testovani noSenim byl rozdil mezi ndrGstem binarnich ploch u vzorku a u Sortek
4,34%. Na pleteniné z bord6 barvy nebylo viditelné zadné poskozeni. Lze se tedy
domnivat, ze navrhované cyklické namahani by u tohoto typu materidlu mohlo

odpovidat dané dob¢ noseni.

S5 Zavér

Jak jiZ bylo zminéno na zacatku bakalaiské prace, jejim cilem bylo zhodnoceni a
navrzeni vhodné technologie spojovani materialu vzhledem k typu pleteniny a
konecného vyrobku. V pribeéhu experimentalni ¢asti doslo k porovnani chovani svii
po noSeni a po laboratornim testovani. Plvodné planovany bordé material
K otestovani nevykazal zadné viditelné vady ani pifi noSeni, ani pfi laboratornim
testovani.

Bord6é materidl mél v naméfenych hodnotach vétsi odchylky, nez material
modry, jak u laboratornich vzorkd, tak u Sortek. Z téchto hodnot je viditelné, Ze
steh (4nitny obnitkovaci se stehem zajiStovacim) navrzeny na Sortky z bordo
materidlu nevykazoval Zadné vady a byl zvolen spravné.

Jak je vidét na fotodokumentaci z obrazové analyzy, Sortky ze svétle modré
pleteniny nemély vhodné zvoleny steh vzhledem ke zvolenému materidlu. Nemél
dostate¢nou pruznost vzhledem k typu materialu a v nékterych castech Svu doslo

k poskozeni materialu.
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Cilem vyzkumu bylo také zjisténi vhodného otestovani $vi na trhacim
pristroji, v ptipad¢, ze by konecny spotiebitel chtél predem védet, jak se bude
materidl a Sev chovat, jest¢ pfed noSenim vyrobku. Na zacatku laboratorniho
testovani byla subjektivni Gvaha takova, ze dobé dvoumeésicnimu noseni Sortek by
mélo odpovidat cyklické namahani §vi o patnacti cyklech. Cela operace by méla byt
opakovana 4x a vzorek by mél byt protahovan o 40 mm.

Pti subjektivnim porovnani pod obrazovou analyzou ptsobily zvétSené otvory
vpichi jehel laboratornich vzorki a Sortek po testovani totozné. Tyto otvory, které
byly zvétSeny praveé po testovani, nebylo mozné objektivné porovnat a ziskat takové
hodnoty, diky kterym by se dalo uréit, zda dané cyklické namahani odpovida dané
dobé noseni. Uvaha tedy je, Ze timto testovanim se neda dojit ke stejnym vysledkiim,
jako pii noSeni, jelikoz Sortky byly pfi noSeni vystavovany riznym vlivim a

laboratorni vzorky nikoli.
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11 Ptilohy

Ptiloha &1: Udaje o noSeni, tidriby a opoti‘ebeni Sortek

M1 NoSeni | Prani Praci Obr. | Ze Zmény
(pocet (stupné) | prasek, | ¢ dne V opotiebeni
hodin) avivaz
1. tyden | 56 40° Ano 60 20.10 | Bez viditelnych zmén
opotiebeni
2.tyden | 56 40° Ano 62 27.10 | Bez viditelnych zmén
opotiebeni
3.tyden | 56 40° Ano 64 3.11 | Bez viditelnych zmén
opotiebeni
4.tyden | 56 40° Ano 66 10.11 | Poruseni pleteniny,
vznik otvoru v misté
stehu (obr. ¢. 33)
5.tyden | 56 40° Ano 68 17.11 | Poruseni viz 4ty tyden
6. tyden | 56 40° Ano 70 24.11 | PoruSeni viz 4ty tyden
7.tyden | 56 40° Ano 72 1.12 | Poruseni viz 4ty tyden
8. tyden | 56 40° Ano 74 8.12 | Poruseni viz 4ty tyden

Tabulka 12: Udaje o tidrzbé a opotiebeni vyrobku z materidlu ¢. 1
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M2 NoSeni | Prani Praci Obr. | Ze Zmény
(pocet (stupné) | prasek, | ¢ dne V opotiebeni
hodin) avivaz
1. tyden | 56 40° Ano 61 20.10 | Bez viditelnych zmén
opotiebeni
2.tyden | 56 40° Ano 63 27.10 | Bez viditelnych zmén
opotiebeni
3.tyden | 56 40° Ano 65 3.11 | Bez viditelnych zmén
opotiebeni
4.tyden | 56 40° Ano 67 10.11 | Bez viditelnych zmén
opotiebeni
5.tyden | 56 40° Ano 69 17.11 | Bez viditelnych zmén
opotiebeni
6. tyden | 56 40° Ano 71 24.11 | Bez viditelnych zmén
opotiebeni
7.tyden | 56 40° Ano 73 1.12 | Bez viditelnych zmén
opotiebeni
8.tyden | 56 40° Ano 75 8.12 | Bez viditelnych zmén

opotiebeni

Tabulka 13: Udaje o 1idrzbé a opotiebeni vyrobku z materidlu ¢. 2
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Piiloha ¢ 2: Piehled pouZitych stehit a sméru stiiZeni a sesiti materidalu

Material | Sev Nazev stehu Smér Obr. ¢. Obr. ¢&.
¢. stiiZeni pred po
sloupku testovanim | testovani

M1 1 Ttinitny obnitkovaci | Kosmo 36 37
VZ1 S dvounitnym

fetizkovym
M1 2 Ttinitny obnitkovaci | Kosmo 38 39
VZ3
M1 3 Ctyfnitny obnitkovaci | Kosmo 40 41
VZ2 se stehem

zajistovacim

Tabulka 14: Prehled pouzitych stehii sesitych kosmo - M1

Material | Sev | Nazev stehu Smér Obr. ¢&. Obr. ¢&.
¢ stiiZeni pred po
sloupku testovanim | testovani

M1 4 Ttinitny obnitkovaci | Rovné 42 43
VZ1 S dvounitnym

fetizkovym
M1 5 Ttinitny obnitkovaci | Rovné 44 45
VZ3
M1 6 Ctyinitny obnitkovaci | Rovné 46 47
VZ2 se stehem

zajistovacim

Tabulka 15: Prehled pouzitych stehii sesitych rovné — M1

57



Material | Sev | Nazev stehu Smér Obr. ¢. Obr. ¢.
¢. strizeni pred po
sloupku testovanim | testovani

M2 7 Ttinitny obnitkovaci | Kosmo 48 49
VZ1 S dvounitnym

fetizkovym
M2 8 Ttinitny obnitkovaci | Kosmo 50 51
VZ3
M2 9 Ctyinitny obnitkovaci | Kosmo 52 53
VZ2 se stehem

zajistovacim

Tabulka 16: Prehled pouzitych stehii sesitych kosmo — M2
Material | Sev | Nazev stehu Smér Obr. ¢ Obr. ¢.
¢. stFizeni pred po
sloupku testovanim | testovani

M2 10 Ttinitny obnitkovaci | Rovné o4 95
VZ1 S dvounitnym

fetizkovym
M2 11 Ttinitny obnitkovaci | Rovné 56 57
VZ3
M2 12 Ctyinitny obnitkovaci | Rovné 58 59
VZ2 se stehem

zajistovacim

Tabulka 17: Prrehled pouzitych stehu sesitych rovné — M2
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Piiloha ¢ 3: Foto dokumentace stehit na obrazové analyze

v

Obrazek 32: Sortky z M1 pred nosenim

u

v

Obrazek 33: Sortky z M1 po noseni po dobu 8mi tydn
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v

Obrazek 34: Sortky z M2 pred nosenim

v

Obrazek 35: Sortky z M2 po nosent po dobu 8mi tydnii
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v

Obrazek 36: Sev ¢. 1. pred zkouskou

v

Obrazek 37: Sev ¢. 1. po zkousce
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v

Obrazek 38: Sev ¢. 2. pred zkouskou

v

Obrazek 39: Sev ¢. 2. po zkousce
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v

Obrazek 40: Sev ¢. 3. pred zkouskou

v

Obrazek 41: Sev ¢. 3. po zkousce
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Obrdzek 45: Sev ¢. 5. po zkousce
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Obrazek 46: Sev ¢. 6. pred zkouskou
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Obrdzek 47: Sev ¢. 6. po zkousce
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Obrazek 48: Sev ¢. 7. pred zkouskou

Obrdzek 49: Sev ¢. 7. po zkousce
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v

Obrazek 50: Sev ¢. 8. pred zkouskou

sce

Obrdzek 51: Sev ¢ 8 po zkou
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Obrazek 52: Sev ¢. 9 pred zkouskou

sce

Obrdzek 53: Sev ¢. 2 po zkou
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Obrdzek 57: Sev & 11 po zkousce
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Piiloha ¢ 4 Fotodokumentace Sortek v pritbéhu noseni

1. Tyden noseni M1,M2

Obrazek 61: M2 1. tyden po noseni
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2. tyden noseni M1,M2

Obrazek 62: M1 2. tyden po noSeni

Obrazek 63: M2 2. tyden po noseni
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3. tyden noseni M1,M2

Obrazek 64: M1 3. tyden po noSeni

Obrazek 65: M2 3. tyden po noseni
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Obrazek 66
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Obrazek 67
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5. tyden noseni M1,M2

Obrazek 69: M2 5. tyden po noseni
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6. tyden noseni M1,M2

Obrazek 70: M1 6. tyden po noseni

Obrazek 71: M2 6. tyden po noseni
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7. tyden noseni M1,M2

Obrazek 72: M1 7. tyden po noseni

Obrazek 713: M2 7. tyden po noseni
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8. tyden noseni M1,M2

[ .

Obrazek 714: M1 8. tyden po noseni

Obrazek 75: M2 8. tyden po noseni
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