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Zoonoticti paraziti psu

Souhrn

Tato prace byla napsana jako literarni reserse zabyvajici se vybranymi parazity pst se
zoonotickym potencidlem. O zoonotickych parazitézach bylo psano v souvislosti s jejich [é€bou
a riziky, ktera predstavuji pro verejné zdravi.

Tato prace byla rozélénéna na pét kapitol dle zoologického zatazeni zoonotickych
parazitl — prvoci, mikrosporidie, stfevni helminti (tasemnice, hlistice) se zoonotickym
potencidlem, maxillopoda a kapitola zabyvajici se parazity a jejich vektory. Na zavér byla
vloZzena cast pojednavajici o prevenci a terapii zde zminénych zoondz. Celd prace byla
koncipovana tak, Ze po Uvodnim predstaveni parazita byly ndsledné vyzdvihnuty
epidemiologické studie z rlznych ¢asti svéta, které pfinesly informace o prevalenci infekce
zoonotickymi parazity u lidi, psu i jinych psovitych Selem jako jsou vlci, lisky ¢i psici myvaloviti.
Dale epidemiologické studie pfinesly informace o rizikovych faktorech pro infekci
zoonotickymi parazity, z ¢ehoZ pak mohou byt tvorena preventivni doporuceni. JelikoZz téma
tykajici se zoonotickych parazitd psl je stale aktudlni, tato prace si nekladla za cil shrnout
vSechny poznatky, ale pouze vyzdvihnout vybrané epidemiologické studie s ohledem na to,
jaké ptinaseji informace o rizikovych faktorech infekce lidi i ps a jaké ptinaseji informace o
moznostech ochrany verejného zdravi. Diky rozsifovani lidskych sidel a klimatickym zménam
dochazi i ke zméndm v distribuci parazitQ a k pfenosu parazitll mezi divokymi masozravci a
domdacimi mazlicky. Tato studie také ukazuje, Ze zoonotické parazitdzy prenosné ze psi nejsou
zdaleka problém jen rozvojovych zemi svéta, ale i téch nejvyspélejsich, proto je tfeba, aby
majitelé domacich mazlicka pfistupovali k chovu téchto zvifat zodpovédné a dbali doporuceni
organizaci CAPC, ESCCAP. Zaroven je tfeba, aby Sirokd verfejnost si byla védoma rizik, Ze
k nakaZeni zoonotickymi parazity od psti mUze dojit bez ohledu na to, zdali domaciho mazlicka
vlastni. V posledni kapitole prace byla vypracovana tabulka antiparazitarnich pripravkud
registrovanych v Ceské republice pro lé¢bu a prevenci u psi a jejich G&innosti na zde
zmifiované zoonotické parazity. U¢innd terapie a profylaxe u pst méze v kone¢ném disledku
poskytnout ochranu jejich majitelim, divoce Zijicicim zvifatim i celé spole¢nosti.

Klicova slova: hlistice, pes, tasemnice, zoonoticky parazit, zoon6za,



Zoonotic parasites of dogs

Summary

This Thesis was written as a compilation work dealing with selected parasites of dogs
with zoonotic potential. Zoonotic parasitosis has been reported in connection with its
treatment and the risks they pose to public health.

This thesis was divided into five chapters according to the zoological classification of
zoonotic parasites - protozoa, microsporidia, intestinal helminths (tapeworms, nematodes)
with zoonotic potential, maxillopoda and a chapter dealing with parasites and their vectors.
Finally, a section dealing with the prevention and treatment of the zoonoses mentioned here
was inserted. The whole work was conceived in such a way that after the introduction of the
parasite, epidemiological studies from various parts of the world were highlighted, which
provided information on the prevalence of zoonotic parasite infection in humans, dogs and
other canine animals such as wolves, foxes and raccoon dogs. Furthermore, epidemiological
studies have provided information on risk factors for infection with zoonotic parasites, from
which preventive recommendations can be made. As the topic of zoonotic dog parasites is still
relevant, this work did not aim to summarize all the findings, but only to highlight selected
epidemiological studies with regard to the information on risk factors for infection of humans
and dogs and what information on public protection options health. Due to the expansion of
human settlements and climate change, there are also changes in the distribution of parasites
and the transmission of parasites between wild carnivores and pets. This study also shows
that zoonotic parasitosis transmissible from dogs is a problem not only in developing
countries, but also in the most advanced ones, so it is necessary for pet owners to approach
the breeding of these animals responsibly and follow the recommendations of CAPC, ESCCAP.
At the same time, the general public needs to be aware of the risks of being infected with
zoonotic parasites from dogs, regardless of whether they own the pet. In the last chapter, a
table of antiparasitic drugs registered in the Czech Republic for the treatment and prevention
of dogs and their effectiveness on the zoonotic parasites mentioned here was prepared.
Effective therapy and prophylaxis in dogs can ultimately provide protection for their owners,
wildlife and society as a whole.

Keywords: dog, nematode, tapeworm, zoonosis, zoonotic parasite
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1 Uvod

Psi jsou jedinym druhem psovitych, ktefi se dokdazali tak uspésné prizplsobit ¢lovéku, jak
Ize pozorovat kazdy den, kdy svym majitelim, a predevsim détem poskytuji fyzické, socidlni i
emocionalni potéseni (Robertson et al. 2000). Navzdory benefitim, které pratelstvi se psy
lidem poskytuje, uzky kontakt lidi a zvifat predstavuje hrozbu pro verejné zdravi, protoze psi
jsou rezervoarem mnoha infekénich onemocnéni, ktera mohou byt prenesena na ¢lovéka i
jind domaci zvirata (Molyneux 2004). Psi prenaseji vice nez 60 onemocnéni, ktera maiji
zoonoticky potencial a mohou jimi tedy byt nasledné nakazeni lidé, coz mizZe predstavovat
zavainy problém verejného zdravi po celém svété (Satyal et al. 2013). Psi jsou Selmy, tedy
zaujimaji misto na vrcholu potravni pyramidy, a proto jsou definitivnimi hostiteli mnohych
parazit(.

Domestikaci doslo k zasadnimu odliseni psa (Canis lupus familiaris) a vlka (Canis lupus)
(Eaton 2010), kdy kromé jinych na prvni pohled markantnich zmén do$lo v ndvaznosti na
zménu stravy k prodlouZeni stfeva psl (Pennisi 2013), i pfesto vSak mohou byt psi a divoci
masozravci hostiteli stejnych parazitl (Otranto et al. 2015), coZ znamena, Ze volné Zijici
masozravci predstavuiji riziko pro Siteni zoonotickych parazitll na psy a nasledné i na lidi, ale
zaroven, Ze i psi predstavuji parazitarni riziko pro volné Zijici populace psovitych. ZvySovani
populaci divokych lisek a vysoka hustota volné se potulujicich pst a kocek zpUsobuji
permanentni parazitarni tlak nejen na domaci mazlicky (Deplazes et al. 2011).

Zejména ve vyspélych zemich je dnes stale populdrnéjsi cestovani spolu s domacimi
mazli¢ky, coz vSak umoznuje snadné;jsi rozSifovani parazitdrnich nemoci. Lidé i zvifata cestuji
po celém svété, a tedy si mohou necekané privézt i endemické exotické nemoci (Nagamori et
al. 2019). ZlepsSovani diagnostickych moznosti, tedy zejména DNA analyz z rliznych klinickych
material, umoznuje spravné urcit nejriznéjsi diagndzy véetné diagnostiky exotickych nemoci
(Otranto & Deplazes 2019). Avsak specifickd vySetreni byvaji ¢asto ndkladnd a pfriznaky
parazitarnich onemocnéni pfilis nespecifické, takze mize dochdazet k nespravné diagnsotice
pacienta, coz mlzZe souviset i s nespravnou terapii.

Na rozsifovani a vyskytu parazitl se také podileji klimatické zmény, coZ znamena zejména
rozsifovani parazitl smérem na sever diky oteplovani. Zasadni vyznam pti rozsifovani parazitt
do novych lokalit ma cestovani psu spolu se svymi majiteli i import psu, coz se tyka zejména
dovozu pouli¢nich psi z jiznich zemi.

Jelikoz zoonoticti parazité predstavuji potencionalni rizika pro verejné zdravi, je dulezité,
aby majitelé psl dodrZovali doporuceni organizaci jako je ESCCAP ¢i CAPC a své domaci
mazlicky vhodné antiparazitarné oSetfovali. Zaroven je tfeba urcit rizikové faktory, edukovat
lékare, veterindfe a dalSi odborniky, aby informali Sirokou vefejnost o rizicich infekce
zoonotickymi parazity.

Na nasledujicich strankach se tato prace snazi pfinést infromace o rizicich zoonotického
prenosu parazitd od psl s dirazem na epidemiologické studie, které prinaseji informace o
prevalenci vyskytu jednotlivych parazitl v konkrétnich oblastech nejen u psu ¢i lidi, ale i jinych
psovitych, ktefi mohou predstavovat zdroj nakazy pro psy i lidi. Zaroven zde jsou nastinény
informace o mozZnostech terapie parazitarnich onemocnéni s ohledem na doporuceni ESCCAP



a CAPC, a hlavné s ohledem na zlepSeni verejného zdravi. Dale z kontextu jednotlivych studii
byly vyzdviZzeny nejvyznamnéjsi rizikové faktory, jejichz znalost je spolu s epidemiologickymi
studiemi zasadni pro zavadéni preventivnich opatfeni a ochranu vefejného zdravi pred
parazitarnimi onemocnénimi.



2 Cil prace

Cilem této prace bylo zpracovani literarni reSerSe podle nejnovéjSich védeckych
poznatkl tykajicich se zoonotickych parazitd psa.
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3 Literarni reSerse

Nemoci vyvolané stfevnimi parazity postihuji vice nez bilion lidi v rozvojovych zemich a
chudych komunitach (Utzinger et al. 2012). Vodou prenaseni mikrobi jsou nejcastéjSim
etiologickym agens zpUsobujicim gastrointestindlni parazitézy (WHO). Infekce stfevnimi
parazity je spojovana s rizikovymi faktory, mezi které fadime kontaminaci pldy a potravy
vykaly, omezeny pfistup k nekontaminované pitné vodé a nedostateCnou Uroven hygieny
(Pineda et al. 2012, Villamizar et al. 2019). Zvlastni pozornost by méla byt vénovéana
bezpecnosti vody, jiz Svétova zdravotnicka organizace (WHO) popisuje zkratkou WASH, kterou
Ize preloZit jako voda, dezinfekce a hygiena (WHO). Vétsi riziko ndkazy tedy souvisi se
zhorsenou socioekonomickou situaci (Pineda et al. 2012, Villamizar et al. 2019). ZhorsSena
socioekonomicka situace a stim spojena nevzdélanost rodi¢l spolu s preplnénymi domy
s nedostate¢nymi vnitfnimi obyvatelnymi prostory a kontakt s domacimi zvifaty zvysuji riziko
infekce stfevnimi parazity u déti (Quihui-Cota et al. 2017). Uzky kontakt s toulavymi zvitaty
usnadniuje antropozoonoticky pfenos (Fantinatti et al. 2016). Role psl a kocek jako vhodnych
zdroju protozodrnich prajmovych infekci lidi je dlouhodobé diskutované téma, které stale neni
objasnéno (de Lucio et al. 2017). Stfevni parazité jsou rozsifeni po celém svété, nejvice viak
v chudych oblastech jako je Afrika, jihovychodni Asie a Latinskd Amerika (Barreto et al. 2012).

3.1 Prvoci se zoonotickym potencialem

V poslednich letech bylo podrobné popsdno a identifikovdno mnoho protozodrnich
stfevnich parazitl u lidi, u rdznych druh( zvitat, ale prvoci byli rozpoznani i jako kontaminanti
prostfedi. (Li et al. 2017). Protozoa jsou hlavnim patogenem zodpovédnym za stievni
parazitarni infekce (Harhay et al. 2010). Infekce rodem Blastocystis, Cryptosporidium, Giardii
duodenalis, a komplexem Entamoeba je nejcastéjsi pficinou strfevnich parazitarnich infekci
(Villamizar et al. 2019). K diagnostice protozodrnich onemocnéni se typicky pouzivd
mikroskopické vySetfeni trusu, které je vSak limitovano nizkou specifitou a senzitivitou (Incani
et al 2017). PCR ma oproti mikroskopickému vysetfeni vyrazné vyssi senzitivitu (Villamizar et
al. 2019).

3.1.1 Giardia duodenalis

Giardia duodenalis je dllezitym zoonotickym patogenem verejného zdravi i veterinarni
mediciny (Li et al. 2017). Giardia patti mezi jednoho z nejcastéjsich intestindlnich parazitl lidi
i pestré skaly zvirat (Feng & Xiao 2017). Infekce Giardia duodenalis u psl je ¢astd po celém
svété (Tangtrongsup et al. 2020). Giardia duodenalis je celosvétové nejcastéjsi pric¢inou
protozoarnich prdjma u lidi i zvirat (Li et al. 2012). Kontaminované potraviny, exkrementy,
pitna voda a socidlni aspekty jako je chudoba, kulturni a behaviordlni zvyklosti vyrazné
napomahaji prenosu Giardia duodenalis i Cryptosporidium spp. (Quihui-Cota et al. 2017).
Hostitelské spektrum Giardia lamblia zahrnuje lidi, domestikovana, farmové chovand i divoka
zvifata (Monis et al. 2009; Feng & Xiao 2011). Pro zachyt Giardia duodenalis je nejvhodnéjsi
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pouzit molekuldrni metody, PCR, které se vyznacuji vysokou senzitivitou (Li et al. 2012). U
Giardia duodenalis se rozliSuje nejméné 8 genotypu, kazdy z genotypl ma svUj specificky
okruh hostitel (Li et al. 2017). Celkové je popsdno 16 genovych marker(i pro molekularni
urceni Giardia duodenalis (Feng & Xiao 2011). Dnes se k urceni genotypu a subtypu Giardia
duodenalis izolované z lidi a zvifat vyuZivaji proménlivé geny jako je gen tpi, gdh a bg. Analyzy
téchto genu poskytuji dostatecné vysledky pro posouzeni moznosti zoonotického prenosu
parazita (Caccio et al. 2018). Riziko moZného zoonotického prenosu Giardia duodenalis je
v soucasné dobé nejasné. Je nezbytné pouzivat standardizované a modernéjsi prostredky, aby
bylo moZné rozlisit izolaty Giardia duodenalis s vyssi pfesnosti (Rehbein et al. 2018).

V neddvné dobé se u psl izoloval kmen BHFC1, ktery Coelho et al. (2017) ve své studii
porovnal s lidskym referenénim kmenem Portland-1, rdstova krivka ukazala, Ze trofozoit
kmenu BHFC1 roste vaxenické kulture rychleji nez Portland-1, avsak je tvorba cyst je
pomalejsi. V elektronovém mikroskopu se vyznacuji stejnym tvarem i morfologickymi
strukturami, které jsou pro Giardia duodenalis typické, pouze vice prominujici bicik (flange) je
znakem kmenu BHFC1 (Coelho et al. 2017).

Feng & Xiao (2011) ve své studii odhaduiji, Ze kazdoro¢né se po celém svété vyskytuje
asi 280 milion( ptipadd klinicky diagnostikované giardidzy. Nizkd senzitivita laboratornich
et al. 2017). Avsak bezpfiznakové infekce prvokem Giardia duodenalis se vyskytuji ¢astéji nez
klinicky zjevné ptipady (Himsworth et al. 2010). Bezptiznakové infekce jsou Castéjsi i u psu,
kdy ke klinicky zjevnym giardiézam dochazi obvykle v aglomerovaném prostredi jako jsou
chovatelské stanice (Barr et al. 1993).

Giardia duodenalis je v Ciné Siroce rozéifena u lidi i mnoha druhd zvifat (Li et al. 2017).
Odhaduje se, 7e v Ciné se kaidy rok giardiéza vyskytne pfiblizné u 28,5 milionu lidi. (Feng &
Xiao 2011). Ackoli skutecna incidence je pravdépodobné vyssi, protoZze spousta ptipadl neni
diagnostikovana & nahla$ena (Li et al. 2017). Primé&rna mira infekce u pst v Ciné je 13,64 %,
nejvyssi je v Shanghai — 26,19 % (Xu et al. 2016). Genotypy A a B maji nejvétsi zoonoticky
izolovany od lidi, u kterych prevazuje subgenotyp A Il (Li et al. 2017). Zatimco u ¢inskych psu
je hlavnim izolovanym subgenotypem A | (Li et al. 2012).

Rehbein et al. (2018) v Némecku proved! studii, jejimzZ cilem bylo vysetfit genotypy
Giardia duodenalis u lidi a jejich domacich mazlickd Zijicich ve spole¢nych domacnostech.
Vzorky od lidi i domacich mazlickl byly analyzovany pomoci testl na detekci antigenu. Lidské
vzorky byly jesté dale podrobeny analyze pomoci qPCr. 39 % (13) vzork( psiho trusu bylo
shledano pozitivnimi na pritomnost Giardia duodenalis. Testem na detekci antigenu byl zjistén
pouze jeden pozitivni lidsky vzorek, avSak nasledna reanalyza metodou qPCR prokazala dalsi 2
pozitivni vzorky. U jednoho paru vzorku, tedy vzorku psa a majitele ze stejné domacnosti, byl
zjistén podobny, avsak ne identicky genotyp B, ktery se liSil v sekvenci na tpi lokusu (Rehbein
et al. 2018). | navzdory malému poctu vzork( byl ve studii Rehbein et al. (2018) u pst zachycen
i genotyp Al
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Villamizar et al. (2019) ve studii provedené v Kolumbii identifikoval v lidské stolici
Giardia duodenalis genotypu D, ktery je typicky pro psy. Toto zjisténi podporuje moznost
zoonotického prenosu. Nelze vsak vyloucit, Ze se jednalo o pfechodnou infekci, protoze ze
zadného vzorku psiho trusu v této studii nebyl izolovan genotyp D (Villamizar et al. 2019).

Psi mladsi jednoho roku se jevili jako nachylnéji na infekci Giardia duodenalis ve studii
provedené v ¢inském Guangzhou (Li et al. 2012). Studie Li et al. (2019) shledala rizikovym
faktorem pro nakazeni pst parazitem Giardia duodenalis Cistokrevnost, v této mladsi studii
vsak nizky vék uz nebyl vyhodnocen jako rizikovéjsi pro nakazeni. Mladi psi a smeckové
chovani psi byli signifikantné nachylnéjsi k nakazeni Giardia duodenalis ve studii Ulerwijka et
al. (2019).

Analyza markerl gdh a B-gia provedend Fantinatti et al. (2018) v Ria de Janeiru
dokdzala udrzeni a cirkulaci genotypu A v populaci ps. Genotyp A byl také izolovan ze vzorki
stolice déti Zijicich v Ria de Janeiru (Fantinatti et al. 2016). Zachyt genotypu A v populaci déti i
psU nasvédcuje potenciondlnimu zoonotickému cyklu tohoto parazita, tento cyklus by
zahrnoval interakce mezi jinymi hostiteli, tedy i prenos mezi psem i ¢lovékem (Fantinatti et al.
2018). U déti doslo jesté k zachytu genotypu B a E, izolace genotypu E z lidské stolice byla
zvlasté zajimava, protoze genotyp E je typicky pro dobytek (Fantinatti et al. 2016). Zoonoticky
potencial genotypu E je tedy vysoce pravdépodobny. Avsak tento genotyp nebyl izolovan ze
psU v Rio de Janeiru, ale byl zachycen v pfilehlych oblastech v Brazilii (Fava et al. 2015). Je vSak
dllezité si uvédomit, Ze rozsiteni Giardia duodenalis je dynamické a cirkulace genotypl
v prostiedi miZe poskytovat nové scénare prenosu (Fantinatti et al. 2018). Pfenos Giardia
duodenalis je usnadnén absenci kanalizace a Upravy vody (Fantinatti et al. 2016).

Ve $panélské Alavé de Lucio et al. (2017) proved! studii, ve které zkoumal moznost
zoonotického prenosu Giardia duodenalis a Cryptosporidium spp., porovnavali izolované
parazity ze vzork( stolice majitell a jejich domacich mazlickd, pst a kocek. Vysledek této
studie byl ponékud prekvapivy, neb psi a kocky se nejevi jako pfirodni rezervoar lidské
giardidzy a kryptosporidiézy v provincii Alava ve Spanélsku (de Lucio et al. 2017). Vysledek
studie de Lucia et al. (2017) se v podstaté shoduje s vysledkem studie Gil et al. (2017), ktery
proved| vyzkum vyskytu Giardia duodenalis a Cryptosporidium spp. také v Alavé, aviak na
psech a kockach ze zachranného centra. Obé studie se shoduji vtom, Ze neni rozdil
v pravdépodobnosti infekce v zavislosti na pohlavi, véku ¢i geografickém plvodu (de Lucio et
al. 2017, Gil et al. 2017). Ve studii de Lucio et al. (2017) byla zjisténa signifikantné vyssi
prevalence giardidzy a kryptosporididzy v pozdni zimé a ¢asné na jare. Ze psu byly izolovany
genotypy A ll, B Il a B IV, které sice maji zoonoticky potencial, avSak ve Spanélské populaci lidi
nebyly identifikovany (Gil et al. 2017). Zoonoticky pfenos téchto parazit(i de Lucio et al. (2017)
i Gil et al. (2017) povaZuji za nepravdépodobny, aby se zcela vyjimecné uskutecnil, musi byt
splnény velmi vhodné podminky.

Studie Hernandez et al. (2019) provedena v Kolumbii zjistila prevalenci giardidzy u
venkovskych déti 39,1 %, dale byly uréeny genotypy A |, All, B lll, B IV. JelikoZ parazitarni
infekce byly zplsobeny nevyhovuijici kvalitou vody, Ize predpokladat, Zze kontamiance vody
byla zpUsobena cystami vylu¢ovanymi zvitaty ¢i lidmi (Hernandez et al. (2019).
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V periurbanni oblasti La Plata v Argentiné byla zjiSténa prevalence infekce Giardia
duodenalis u pst 10,3 %, u déti byla urcena prevalence 21,3 % (Cocianic et al. 2017).

Studie Schar et al. (2014) provedena u psU a jejich majiteld v KambodZi prokdazala
nakazu Giardia duodenalis u 9,6 % lidi a u 2,1 % psu (Schar et al. 2014). Avsak nebylo dale
provedeno genotypové urceni Giardia duodenalis, které by feklo vice o jejim moZném
zoonotickém potencidlu.

Psi s akutnim ¢i chronickym prdjmem Zijici v husté osidleném prostredi a vylucujici

oocysty Cryptosporidium spp. se jevili nachylnéjsi i k infekci Giardia duodenalis. A zaroven psi
mladsi 1 roku, ktefi vylucovali cysty Giardia duodenalis, méli vétsi sklon k pozitivnimu vysledku
testu i na infekci Cryptosporidium spp. (Tangtrongsup et al. 2020).
V rozvojovych zemich je pravdépodobnost nakazy oproti vyspélému svétu vyssi (Feng & Xiao
2011; Ryan & Caccio 2013). Ve vyspélych zemi se infekce Giardia u détii psl vyskytuje zejména
jako jedina parazitarni infekce, avsak v rozvijejicich se zemich se Giardia zfidkakdy vyskytuje
pouze jako jediny stfevni parazit, castéjsi jsou smiSené infekce s jinymi druhy protozoi,
tasemnic Ci hlistic, zajimava je tedy Uloha Giardia a jejiho hostitele v zavislosti na podminkach
prostfedi a vyZzivé (Thompson & Smith 2011). Studie Tangtrongsup et al. (2020) ukazala vyssi
prevalenci infekce Giardia duodenalis v obdobi destd — 31,7 %, oproti sussimu obdobi zimy,
kdy prevalence dosahovala 17,2 %. Dlkladna znalost moznosti pfenosu jednotlivych genotypt
Giardia duodenalis m(ze ovlivnit verfejné zdravi a ptistup k psovitym i jinym hostitelim
(Fantinatti et al. 2018). Polidstovanim domacich mazlickQ se zvysuje blizkost jejich vztahu
s ¢lovékem, coZz mUiZe vést k zoonotickému prenosu parazitd jako je Giardia duodenalis (Walsh
2009). Lidé se pouze vyjimeéné nakazi genotypy specifickymi pro psy a kocky, ale lidské
genotypy mohou kolovat v populacich pst a kocek (ESCCAP Guide 2018).

3.1.2 Cryptosporidium spp.

Parazité z rodu Cryptosporidium celosvétové zpUsobuji kryptosporidiézu lidi i zvirat
(Slapeta 2013). Kryptosporididza je hlavni infekci prend$enou vodou ve vyspélych i rozvijejicich
se zemich (Checkley et al. 2015). Stejné jako u giardiézy je hlavnim ptiznakem
kryptosporidiové infekce prijem (Xiao 2010).

U lidi dochazi kinfekci zejména druhy Cryptosporidium hominis, Cryptosporidium
parvum, Cryptosporidium meleagridis, Cryptosporidium canis a Cryptosporidium felis (Feng et
(Villamizar et al. 2019). VCR je kryptosporididza zptsobena prevainé druhem
Cryptosporidium parvum, mezi lety 2007 — 2017 bylo nahldseno 17 ptipadl onemocnéni
(Liptakova 2018). Psi jsou nakazeni zejména Cryptosporidiem canis, ale pfilezitostné u nich
byla zaznamenana i infekce zpUsobena jinymi druhy (Li et al. 2019). Za zoonotické druhy
Cryptosporidium je povazovano Cryptosporidium hominis, Cryptosporidium parvum,
Cryptosporidium muris, Cryptosporidium ubiquitum (Li et al. 2019).

Prvni studie popisujici pravdépodobny zoonoticky pfenos Cryptosporidium canis byla
studie Xiao et al. (2007) provedend v Limé v Peru, kdy u sourozenecké dvojice déti
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s interminentnimi prajmy byla zjisténa kryptosporidiéza zpisobend druhem Cryptosporidium
canis. Nasledné bylo Cryptosporidium canis izolovano i z jejich psa, avSak u néj probihala
infekce asymptomaticky (Xiao et al. 2007).

Nedostatecné myti syrové zeleniny a ovoce je signifikantni rizikovym faktorem pro
infekci Cryptosporidium spp. i Giardia lamblia u lidi (de Lucio et al. 2017). Studie provedena
Lapen et al. (2016) v Kanadé na fece Grand river a South National river prokazala sezonni
zmény v riziku infekce Cryptosporidium parvum a Cryptosporidium hominis. Vyskyt i mnozstvi
oocyst byly nejvyssi na podzim, v fece Grand river se pocet oocyst zvySoval i v [été (Lapen et
al. 2016). Zachyt infekce Cryptosporidium spp. ma u lidi sezénni charakter, kdy nejvyssi pocet
diagnostikovanych onemocnéni z rozlicnych zdroji byl mezi roky 2009-2017 zaznamenan
v bfeznu az zafi s absolutnim vrcholem v letnich mésich (Gharpure et al. 2019). Sezonni zmény
ve vylucovani oocyst potvrzuje i studie Tangtrongsup et al. (2020) z Thajska, kdy nejvyssi
vyskyt oocyst Cryptosporidium spp. spadal do obdobi destu.

V Ciné v provincii Guangdong je vysoka hustota zalidnéni, coZ spolu se subtropickym
podnebim a bohatymi srazkami poskytuje idedlni podminky pro pfenos vodnich patogen( jako
je Cryptosporidium spp. a Giardia duodenalis (Li et al. 2019). Tato oblast tedy poskytuje idealni
prostiedi pro vyzkum zoonotického potencidlu téchto parazitdz. Li et al. 2019 jako rizikovy
faktor pro nakaZeni Cryptosporidium spp. u ps( prokazali nizky vék zvitat. U lidi v Ciné bylo
zjisténo Cryptosporidium canis, Cryptosporidium felis a Cryptosporidium parvum, u psu z téze
oblasti bylo izolovano Cryptosporidium canis, Cryptosporidium parvum, Cryptosporidium
ubiquitum, coZ nasvédcuje tomu, Ze i psi chovani jako domdci mazli¢ci mohou byt rezervoarem
kryptosporididzy pro ¢lovéka, ale mohou byt i potencidlnim zdrojem pro kontaminaci vody
v Ciné& (Li et al. 2015). Cryptosporidium parvum bylo izolovano i ze vzorku trusu pst v Thajsku
(Tangtrongsup et al. 2020).

Studie Tangtrongsup et al. (2020) z thajské veterinarni nemocnice ve mésté Chiang Mai
ukazala prevalenci infekce Cryptosporidium spp. 7,6 %. Ovsem v predchozi studii roku 2017
byla prevalence Cryptosporidium spp. 31,2 % (Tangtrongsup et al. 2017). Tento velky rozdil
v prevalenci infekce Cryptosporidium spp. u pst bude pravdépodobné zplsoben tim, Ze v roce
2017 byly vzorky brany od pstl z utulku ¢i chovatelskych stanic, kdezto v novéjsi studii vzorky
pochazely od psl chovanych doma. Dalsi rozdil byl v obdobi sbéru vzorku, kdy ve starsi studii
prevalence (Tangtrongsup et al. 2020).

Studie Gil et al. (2017) ve Spanélském utulku u jednoho ze pst identifikovala
Cryptosporidium hominis, psi tedy mozna mohou pUlsobit jako hostitelé Cryptosporidium
hominis, coz by zvysilo vyznam psl jako mozného rezervodru pro lidské infekce.

Mpyval je nyni invazivnim druhem masozravce, ktery pochazi ze Severni Ameriky, ale
v Evropé se mu dafi (Beltran-Beck et al. 2012). Jeho nejvétsi populace Zije v oblasti polsko-
némeckych hranic (Lesnianiska et al. 2016). Myval muze Zit jako divoké zvite, avsak ma i
potencial synantropniho organismu a muzZe tedy slouzit jako moZny hostitel pro nékteré
oportunni stfevni parazity. Ve studii Lesnianska et al. 2016 byla u volné Zijicich myvall zjisténa
prevalence Cryptosporidium spp. 34,7 %. l1zolovana Cryptosporiidia spp. byla dale genotypové
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uréena, vétsina z nich naleZela k tzv. skunk genotypu (Lesnianska et al. 2016). Cryptosporidium
skunk genotyp je zoonoticky patogen, ktery se bézné nachdzi v povrchové vodé (Yan et al.
2017).

Studie Ayinmode et al. 2018 provedend v Ekiti v Nigerii se zaméfila na moZnost
zoonotického prenosu Cryptosporidum spp. mezi lidmi a peridomestikovanymi zvifaty,
pozitivni psi vzorek byl uréen jako Cryptosporium canis, tedy moznost zoonotického cyklu
tohoto parazita nelze vyloucit.

V Egypté byla provedena studie, ktera si kladla za cil stanovit riziko mozného pfenosu
kryptosporididzy u déti a ps(, ktefi jsou s nimi v kontaktu. U déti byla pomoci PCR stanovena
prevalence na 14 %, z ¢ehoZz genotypové prevazovalo Cryptosporidum hominis, dale bylo
izolovdno zoonotické Cryptosporidium parvum. Ze vzork( psiho trusu bylo identifikovdno
pouze Cryptosporidium parvum s prevalenci 24 % (Gharieb et al. 2018). Gharieb et al. (2018)
dospéli k zavéru, Ze mezi détmi a psy, ktefi Zili ve stejnych domacnostech a ktefi byli nakazeni
Cryptosporidium parvum, doSlo kzoonotickému prenosu, je tedy duleZité dodriovat
hygienické zasady pti nakladani s psimi vykaly a zamezit pfimému styku psl a hospodarskych
zvifat, protoze jako signifikantné vyznamny faktor v prevalenci kryptosporididzy ve studii
vyplynulo nehygienické nakladani s odpadky, se psim trusem a kontakt s dobytkem.

Dalsi studie provedend v Egypté u Ctyr rozdilnych skupin psl (armadni psi, psi Nomadd,
venkovsti a méststi psi) zjistila prevalenci infekce Cryptosporidium spp. 5,38 %, pozitivni zachyt
nebyl pouze u armadnich psu. U lidi byla zjisténa pozitivita u 9,33 % sledované populace
(vojaci, Nomadi, strazci, zaméstnanci, Zeny v domdcnosti, studenti), kdy vice nez dvakrat vyssi
pozitivita testovanych vzorkl byla zachycena v kategorii studentl (Awadallah & Salem 2015).

Molekularni epidemiologické studie podporuji nazor, 7Ze riziko prenosu
Cryptosporidium spp. ze pst chovanych jako domaci mazlicci je nizké, avsak je vhodné
minimalizovat kontakt se psimi vykaly (Lucio-Forster 2010). Kryptosporidiové infekce jsou
vyznamné u lidi s momentdlné naruSenou ¢i nedostateénou funkci imunitniho systému, avsak
mnoho nevime o jejich dopadu na zdravi pfi chronickych ¢i smiSenych infekcich (Thompson &
Smith 2011).

3.2 Mikrosporidie se zoonotickym potencialem

Mikrosporidie predstavuji oportunni patogen, ktery infikuje Siroké spektrum obratlovcl
i bezobratlych (Duzlu et al. 2019). Hlavni mikrosporidialni infekce lidi i zvifat jsou zplsobené
Enterocytozoonem bieneusi a Encephalitozoonem spp. (Santin & Fayer 2011). Encephalitozoon
intestinalis je druhym nejcastéjSim druhem mikrosporidii, ktera infikuji ¢lovéka (Garcia-Torres
et al. 2018). Mezi nejcastéjsi zoonotické mikrosporidie fadime Encephalitozoon intestinalis,
Encephalitozoon hellem, Encephalitozoon cuniculi a Enterocytozoon bieneusi. (Santin & Fayer
2011). Enterocytozoon bieneusi je jednobunecny mikrosporidialni patogen, ktery ma Siroké
spektrum hostiteld véetné domestikovanych zvifat a Cclovéka (Amer et al. 2019).
Enterocytozoon bieneusi je jednim z madla lépe prozkoumanych druh( mikrosporidii,
zodpovida za nejvice diagnostikovanych pfipad( humanni mikrosporidialni infekce (Li & Xiao
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2019). Rozsireni, spolecny vyskyt a vysoka prevalence nékterych genotypl skupiny 1 (D, EbpC,
IV) u lidi i celé rady zvifat, vCetné psl, naznacuje mozZnost zoonotického ¢i jiného
mezidruhového pfenosu Enterocytozoon bieneusi (Santin & Fayer 2011). Encephalitozoon
intestinalis zpUsobuje gastrointestinadlni infekce hlavné u imunokompromitovanych a
imunosupresovanych osob, zejména u déti a senioru (Garcia-Terres et al. 2018). Mikrosporidie
jsou primarné prendseny fekdlné-oralni cestou, tedy pozienim spory s kontaminovanym
jidlem ¢i vodou (Mathis et al. 2015). U pst byl prokdzan horizontalni i vertikalni prenos
encephalitozoondzy (Botha et al. 1979).

Studie Lesnianska et al. 2016 u volné Zijicich myvall v Evropé potvrdila infekci
Enterocytozoonem bienusi, DNA Encephalitozoonu spp. nebyla detekovana u Zadného
z vySetfovanych myvall. Ndsledna molekularniidentifikace odhalila u Enterocytozoon bieneusi
genotyp NCF2.

U psikd myvalovitych v Koree byla zjisténa prevalence Enterocytozoon bieneusi 35,4 %,
vlhkost, teplota, typ lesa pUsobi jako pfiznivé faktory pro dlouhodobou preZitelnost spor, coz
spolu se socidlnim chovdnim psikd myvalovitych mlze byt dlvodem zjisténé vysoké
prevalence (Amer et al. 2019).

Studie Li et al. (2015) provedend v provincii Heilongjiang v Ciné popsala u pst
Enterocytozoon bieneusi genotypu D, EbpC a IV. U lidi v Ciné byl zaznamenan Enterocytozoon
bieneusi genotypu D, EbpC, IV, z ¢ehoZ vyplyvd, Ze domdci mazli¢ci mohou figurovat jako
rezervoar mikrosporidiézy (Li et al. 2015).

V Evropé se prevalence infekce Encephalitozoon intestinalis pohybuje mezi 2,5 - 42 %
(Garcia-Torres et al. 2018). Studie Duzlu et al. (2019) u psu v centralni Anatolii v Turecku zjistila
prevalenci infekce Encephalitozoon cuniculi 2,1 % a Encephalitozoon intestinalis 12,4 %,
infekce Encephalitozoon hellem a Enterocytozoon bieneusi nebyla zaznamenana. Signifikantné
vyznamny rozdil byl mezi toulavymi psy a mezi psy, ktefi méli majitele (Duzlu et al. 2019).
Duzlu et al. 2019 ur¢ili, Ze vSechny izolaty Encephalitozoon cuniculi nalezely ke genotypu lll,
tedy lze predpokladat, Ze psi mohou pusobit jako zdroje pro kontaminaci prostredi
Encephalitozoon cuniculi a Encephalitozoon intestinalis, coz mUze zvySovat riziko zoonotického
pfenosu mezi témito druhy. Ve Spanélsku Galvan-Diaz et al. 2014 provedli studii vyskytu
mikrosporidii u ps(, koc¢ek, farmové chovanych kralik(, prasat, pstrost a u divokych lisek. Bylo
zjisténo, Ze nejvétsi pocet pozitivnich vzorkl byl zachycen u psl a prasat. U ps byl
diagnostikovan Enterocytozoon bieneusi, ktery byl dale uréen jako genotyp A, jeZ je popisovan
jako genotyp specificky pro ¢lovéka (Galvdn-Diaz et al. 2014). Za zoonoticky genotyp
umoznujici pfenos mezi psy a lidmi byl povazovan genotyp D. Ndlez v této studii vSak mlze
naznacovat, Ze psi mohou byt infikovani od ¢&lovéka, ¢i Ze psi i lidé mohou byt nakazeni ze
stejného enviromentalniho zdroje (Galvan-Diaz et al. 2014).

U imunodeficientnich lidi byla popsana infekce Encephalitozoon cuniculi (Mathis et al.
2005). Encephalitozoon cuniculi kmenu Il byl poprvé izolovan od pacienta s AIDS, ktery vlastnil
psa. Avsak vysSetfeni moci psa od nemocného u psa vyloucilo nakaZzeni Encephalitozoon
cuniculi (Didier et al. 1996). U ps se infekce Encephalitozoon cuniculi projevuje jako syndrom
encephalitidy a nefritidy, coz by mohlo byt zaménéno s psinkou. U domestikovanych ps( byla
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encephalitozoondza zplsobena tzv. psim kmenem, neboli kmen Il Encephalitozoon cuniculi,
popsdana v Tanzanii, jizni Africe a Spojenych statech (Mathis et al. 2005).

Studie Piekarska et al. (2017) v Polsku analyzovala trus od psU Zijicich v byté na
pfitomnost Enterocytozoon bieneusi a Encephalitozoon spp., 4,9 % psl bylo pozitivnich na
pfitomnost Eneterocytozoon bieneusi (genotyp D, PtEb IX) a Encephalitozoon cuniculi (genotyp
1), tyto mikrosporidie mohou byt potencialné patogenni pro ¢lovéka (Piekarska et al. 2017).

V Japonsku byla zjisténa prevalence infekce Enterocytozoon bieneusi u psu Zijicich jako
domadci mazlicci 4,4 %, vsechny pozitivni vzorky byly nasledné genotypové uréeny a vsechny
naleZzely ke genotypu PtEb IX, coZ je striktné psi genotyp (Phrompraphai et al. 2019).
Zvlastnosti této studie je signifikantni rozdil v prevalenci v zavislosti na vékové kategorii, kdy
u pst mladsich 1 roku byla stanovend prevalence vice nez dvojnasobna. Zaroven u psu
z chovatelskych stanic byla stanovena prevalence 14,3 %, oproti 3,2 % prevalenci u psu
soukromych majitel(, ale nebyl zjistén signifikantni rozdil v prevalenci v zavislosti na tom, zdali
pes byl chovany v byté ¢i venku. V zavislosti na jediném izolovaném genotypu bylo riziko
zoonotického pfenosu Enterocytozoon bieneusi ze psu, navzdory relativné vysokému zachytu
této mikrosporidie ve vzorcich psi stolice, shledano jako nizké (Phrompraphai et al. 2019).
Amer et al. (2019) uvadéji, ze je nezbytné provést rozsahlejsi studie, aby byla odhalena role
volné zZijicich ZivocichU jako rezervoaru pro zoonoticky patogen Enterocytoozon bieneusi.

3.3 Strevni helminti se zoonotickym potencidlem

Gastrointestindlni zoonoticti helminti pst a kocek predstavuji celosvétovy problém v

péci o verejné zdravi (Pumidonming et al. 2016). Dlouhou dobu se divoce Zijicim masozravciim
neprikladal velky vyznam pfi pfenosu zoonotickych helmintd (Otranto & Deplazes 2019).

3.3.1 Tasemnice se zoonotickym potencialem

Psi a kocky obvykle figuruji jako definitivni hostitelé tasemnic, coZz znamen3, Ze dospélé
tasemnice jsou lokalizované v tenkém stievé, coz je hostitelem obvykle dobre tolerovano,
dokonce nemusi dochazet ani k manifestaci klinickych priznakd (Conboy 2009).

Nejvétsi nebezpeli infekce tasemnicemi se skytd vtom, Ze produkuji vajicka ci
proglotidy, které jsou pfinejmensim neestetické, a tedy neakceptovatelné pro majitele, také
jsou zejména nebezpecné nejen pro majitele, ale i verejné zdravi a zdravi ostatnich zvirat
(Conboy 2009).

Nezralé tasemnice se vyskytuji v riznych tkanich svych hostiteld, coz mliZe vyustit v Zivot
ohroZujici stavy u kocek, psu i lidi (Conboy 2009).

Psi i kocky mohou v Zivotnim cyklu tasemnic figurovat i jako mezihostitelé (Conboy
2009).

3.3.1.1 Dipylidium caninum

Dipylidium caninum je zoonoticka psi tasemnice, ktera zpUsobuje dipylididzu i u lidi
(Narasimham et al. 2013). Pro spravnou diagnostiku dipylidiazy je dlleZité znat historii
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domacich mazli¢kl, psu a kocek, dale i blesi kousnuti mlze byt také signifikantnim voditkem
(Jiang et al. 2017). Malé déti jsou diky svému uzkému kontaktu ke psim a koc¢kam vystaveni
nejvyssimu riziku infekce Dipylidium caninum (Narasimham et al. 2013).

Studie Cociancic et al. (2017) v periurbanni oblasti La Plata v Argentiné zjistila u pst
prevalenci infekce Dipylidium caninum 1,3 %, u déti Dipylidium caninum zachyceno nebylo.

Studie Saytal et al. (2013) v nepdlském Kathmandu zjistila celkovou prevalenci
gastrointestinalnich parazit(i u pst 46,7 %, 9,2 % bylo pozitivnich na pfitomnost Dipylidium
caninum.

V centralnim Suddnu bylo pfi vladnim programu kontroly vztekliny odhaleno, Ze
53,6 % psu je nakazeno Dipylidium caninum (Omer et al. 2018).

Studie Chidumayo et al. (2018) provedena v subsaharské Africe zjistila prevalenci
infekce gastrointestinalnimi parazity 71 %, z ¢ehoz u 20 % psu byl pozitivni ndlez Dipylidium
caninum, coz znaci, Ze je potifeba zde zavést vhodné antiparazitarni osetfeni (Chidumyao et al.
2018).

Flotaci a mikrospokopickym vysetfenim vzorkd hliny z5 park( v brazilském mésté
Nezahualcoyotl County bylo zjiSténo, Ze 21,7 % vzorkl bylo pozitivnich na pfitomnost
Dipylidium caninum (Nunez et al. 2014).

Na Slovensku byl vyskyt infekce Dipylidium caninum u pst z romské vesnice 0,79 %, u
zdejSich déti nebyl Zadny pozitivni zachyt tohoto parazita, stejné tak tento parazit nebyl
zachycen u déti ani psl z nedaleké sousedni vesnice s vyssi urovni celkové hygieny, aniv jedné
z vesnic nebyl Zadny zachyt vajic¢ek Dipylidium caninum ve vzorcich z prostfedi (Papajova et al.
2017).

V Severni Americe je nejc¢astéji u psi a kocek zjistovana infekce tasemnici rodu
Dipylidium (Conboy 2009). Mnoho pfipad( dipylididzy u lidi mUZe probihat asymptomaticky
(Narasiham et al. 2013). Z ptiznakl se u postizenych lidi m(Ze vyskytnout bolestivost bficha i
neklid (Chong et al. 2020). U déti s bfiSnimi potizemi vSak pediatti vramci diferencialni
diagnostiky nemohou dipylididzu opomenout, mikroskopické vysetreni stolice mlze prinést
jednoznacné zavéry (Narasiham et al. 2013) Zlatym standardem pro diagnostiku infekce
Dipylidium caninum vsak lze povaZovat vizualni pozorovani proglotid, které se intenzivné
pohybuji (Chong et al. 2020).

3.3.1.2 Hymenolepis spp.

Hymenolepidza je humanni parazitarni infekce zpisobena tasemnici Hymenolepis nana
a Hymenolepis diminuta (Kandi et al. 2019). Ve studii provedené na severozapadu Australie
byla na zdkladé mikroskopického hodnoceni stolice u lidi Hymenolepis nana shledana jako
nejcastéjsi stfevni parazit (Macnish et al. 2003). Vajicka Hymenolepis nana a Hymenolepis
diminuta jsou mikroskopicky odlisna, respektive vajicka Hymenolepis nana se vyznacuiji tim, ze
jsou velikostné mensi a maji 2 polarni zesileni, a z kazdého vychdzi 4 — 8 polarnich vldken
(Marangi et al. 2003). Hymenolepis nana a Hymenolepis diminuta jsou celosvétové rozsifené

ees
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Jako mezihostitelé a prenaseci se uplatiuji koprofilni ¢lenovci jako jsou blechy, Lepidoptera a
Coleoptera, jez se nakazi pozifenim vajicek Hymenolepis diminuta, ktera hlodavci vylucuji spolu
se stolici, v télni dutiné vyse uvedeného hmyzu se z vajicek vyvine cysticerkoid (Patamia et al.
2010).

Spravné diagnostické pfistupy jsou zasadni pro uréeni infekce Hymenolepis nana, jak
ukazuje studie ze Saudské Arabie, kdy byla u pacienta potvrzena infekce az po provedeni
kolonoskopie, protoze predtim ani mikroskopické vySetfeni stolice neukazovalo na infekci
touto tasemnici (Alruzug et al. 2016).

Studie Cociancic et al. (2017) v periurbanni oblasti La Plata v Argentiné zjistila pouze
vyskyt Hymenolepis nana u déti s prevalenci 4,3 %, u pst Zadnd tasemnice druhu Hymenolepis
spp. zachycena nebyla.

Studie provedena v Egypté u Ctyf rozdilnych skupin psd (armadni psi, psi Nomadda,
venkovsti a méststi psi) zjistila infekci Hymenolepis diminuta jen u nomadskych psu
s prevalenci 1,54 %, u lidi byl pozitivni ndlez pouze druhu Hymenolepis nana u 1,54 %, z ¢ehoz
vsichni byli studenti (Awadallah & Salem 2015).

Studie Guardone et al. (2016) provedena na severozapadu lItalie zjistila prevalenci
infekce Hymenolepis diminuta u zdejSich pst 1,1 %.

Ve studii provedené ve mésté Hosana v Etiopii u psti chovanych jako domaci mazlicci
nebyl zjistén Zadny jedinec s pozitivhim zachytem Hymenolepis spp., avsak u déti majitell psh
Cinila prevalence infekce Hymenolepis nana 2,7 %, vSechny déti byly asymptomatické a
netrpély Zadnymi klinickymi ptiznaky spojenymi s infekci Hymenolepis nana (Mulugeta et al.
2019).

Infekce Hymenolepis diminuta u déti ze slovenské vesnice s nizkou Urovni hygieny
dosahovala prevalence 0,49 %, avSak u psi ani ve vzorcich prostfedi z této vesnice zadny
pozitivni zachyt této tasemnice nebyl, neda se zde tedy posoudit moZnost zoonotického
pfenosu (Papajova et al. 2017).

Na rozdil od vétsSiny parazitarnich stfevnich infekci, které jsou rozsirené hlavné mezi
Skolou povinnymi détmi, u hymenolepiazy jsou z celého svéta Casté zpravy o infekci dospélych
lidi v€etné téhotnych Zen (Kandi et al. 2019). Infekce Hymenolepis nana je v Saudské Arabii
nejcastéji diagnostikovana u déti Skolou povinnych a velmi vyjimeéné u dospélych (Alruzug et
al. 2016).

3.3.1.3 Spirometra

Lidska spargandza je celosvétové rozSifenou a opomijenou zoondzou (Kolodziej-
Sobocinska et al. 2018). Spargandza je vzacné zoonotické onemocnéni, které je zplsobeno
larvalnimi stadii tasemnice Spirometra spp. (Sabu et al. 2014). Nejvice pfipadl spargandzy je
popsano z Asie, vyskytuje se vSak i v Evropé (Kolodziej-Sobociriska et al. 2018). V Asii se
vyskytuje hlavné v jeji vychodni a jihovychodni ¢asti, jsou vSak popsany i pfipady z Evropy, Jizni
Ameriky a Afriky a dale u cestovatell, ktefi se vratili z rizikovych regiond (Liu et al. 2015).

Humanni spargandza je zoondza zplsobena plerocerkoidy prenasenymi jidlem (Liu et
al. 2015). Plerocerkoidy se vyskytuji u divokych prasat v podkozi a ve svalové tkani, proto je
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vyskyt lidské spargandzy zvyseny v mistech, kde dochazi ke konzumaci masa z divokych prasat,
zejména v dUsledku jeho nedostatecné tepelné Upravy Ci uzeni (Kolodziej-Sobocinska et al.
2018). Ddle je nebezpecna konzumace syrového ¢i nedostatecné tepelné upraveného masa
Zab a hadu (Liu et al. 2015). Lze se nakazit i pitim infikované vody (Sakamoto et al. 2003). Je
pravdépodobné, Ze tasemnice parazitujici u divokych zvifat maji vyznamny vliv na
domestikovand zvirata i lidi, protoZze pravdépodobnym zdrojem infekce u lidi i domacich
mazlickl je konzumace masa z divokych zvitat (Kolodziej-Sobocinska et al. 2018).

Studie Pumidonming et al. (2016) provedend na severu Thajska zjistila, Zze ze 40 %
vzork( trusu pozitivnich na vyskyt gastrointestinalnich helmintl bylo 15,2 % psG pozitivnich
na pritomnost Spirometra spp., koinfekce Spirometra spp. s Ancylostoma spp.

Studie provedend u lidi ze dvou vesnickych oblasti v severnim Tanzanii zjistila, Ze
celkova seroprevalence protilatek proti Spirometra spp. stanovend pomoci ELISA je 62,5 %,
kdy signifikantni vliv na pozitivitu lidi mélo vzdélani, respektive nevzdélanost, vlastnictvi
domdciho mazlicka, stejné jako piti neprevarené vody zvySovalo pravdépodobnost ndkazy
Spirometra spp. (Kavana et al. 2016). Zajimava je také vyssi citlivost k infekci u obyvatel jedné
z vesnic, zasadni vyznam pro predchazeni infekce Spirometra spp. v téchto oblastech by vsal
mélo zvyseni informovanosti obyvatel o moznostech ndkazy a prenosu této nemoci, diky
cemuz by bylo tfeba zménit chovani zdejsich obyvatel tak, aby vodu z potlckid a fek
konzumovali aZ po prevareni (Kavana et al. 2016).

V Koreji byla provedena studie, ktera analyzovala dostupnd data vSech taméjsich
pfipadd spargandzy a bylo zjisténo, Zze 49,9 % lidi mélo postizeno podkozni tkan, u 36,2 %
pfipadl se nemoc manifestovala napadenim centralniho nervového systému, u 7,6 % lidi byly
postizeny visceralni organy, u 3,6 % lidi oko a u 2,7 % pripad( se jednalo o napadeni svalll (Kim
et al. 2018). U lidi se mizZe pfitomnost spargandzy manifestovat na urogenitalnim aparatu, coz
dokazuje pfipad, kdy u devitiletého chlapce z vesnice z Uruguaye s bolestivym tumorem
varlete byla histologickym vySetfenim zjisténa sparagandza (Sakamoto et al. 2003). Pf¥i
vySetfovani lidi vramci programu kontroly drakunkulidzy v Etiopii a Jiznim Sudanu bylo
zjisténo 37 pripadl netypickych koznich vied(l a lézi, které byly dale diagnostikovany, nacez
bylo zjisténo, Ze se takto manifestuje infekce Spirometra spp. (Eberhard et al. 2015). Zdejsi
populace je vsak vystavena vysokému infekénimu tlaku diky piti hygienicky zavadné vody a
diky konzumaci nedostatecné tepelné upravenych paratenickych hostiteld tasemnic
(Eberhard et al. 2015).

Je dulezité, aby v mistech, kde je tradi¢ni konzumace masa divokych prasat, byli
myslivci i konzumenti pouceni o nebezpecich, kterd prinasi konzumace nedostatecné tepelné
upraveného masa téchto zvirat (Kolodziej-Sobocinska et al. 2018). Psi, ko¢ky, Zaby a hadi hraji
také dllezitou roli v pfenosu této nemoci (Liu et al. 2015). Psi a kocky figuruji ve vyvojovém
cyklu Spirometra spp. jako definitivni hostitelé, tedy vajicka tasemnice odchazeji z tenkého
stfeva a jsou rozsifovana pomoci vykal( téchto zvirat (Kavana et al. 2016).

Siroka vefejnost by méla byt pouc¢ena o moznosti nakazy Spirometra spp. (Kolodziej-
Sobocinska et al. 2018). Zasadni je zlepsit informovanost o spargandze pochopitelnou formou
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dosahnout vyssiho vzdélani, avsak vzdélanost v oblasti parazitarnich onemocnéni by mohla
zlepsit u¢innost preventivnich opatreni i pomoci dostat onemocnéni jako je spargandza pod
kontrolu (Kavana et al. 2016).

3.3.1.4 Echinococcus

Echinokokdza je zoonotické onemocnéni zplsobené tasemnicemi rodu Echinococcus
(Eckert & Deplazes 2004). Psi jako domaci mazlicci mGzou hrat dllezitou roli pfi pfenosu
zoonotickych tasemnic jako je Echinococcus, kteé jsou prenaseny ze psl do prostiedi ¢lovéka
bez zapojeni vektorl nebo mezihostitel( (Deplazes et al. 2011). Kulturni zvyklosti imigrant(
mohou usnadnit pfenos parazitarnich nemoci jako je echinokokdza, protoze napriklad zabijeni
ovci na pastvindch a krmeni psd jejich infikovanymi vnitfnostmi muze zvysSit prenos
Echinococcus granulosus (Pozio et al. 2020). Echinokokdza predstavuje onemocnéni, které u
masozravcl nevyvolava klinické onemocnéni, ale je vaznym zdravotnim problémem pro
¢lovéka a ty druhy zvitat, které jsou hostiteli larvocyst (Svobodova & Svoboda 1995). U lidi
rozliSujeme tfi formy echinokokdzy, z ¢ehoZ cystickda a alveoldrni echinokokdza maji diky
svému celosvétovému rozsifeni, medicinskému i ekonomickému dopadu nejvétsi vyznam
(Eckert & Deplazes 2004). Chronické infekce jako je cystickd echinokokdza se sice v populaci
vyskytuji vzacné, avsak predstavuji diagnosticky problém pro Iékafe, protoZe vétSina z nich
neni obeznamena s jejich epidemiologii, klinickymi pfiznaky, a tedy ani Ié¢bou (Pozio 2019).
Humanni cystickd echinokokdéza je zoonotickd infekce zplsobend larvalnimi stadii
Echinococcus granulosus, celosvétové ma velky vliv na vefejné zdravi (Shafiei et al. 2016).
Polycystickd echinokokdza je nejméné castou formou echinokokézy a je rozsifena pouze ve
Stfedni a Jizni Americe (Eckert & Deplazes 2004). Mnozstvi populaci divokych lisek a vysoka
hustota toulavych psd jsou jednim z ddvod( vyskytu humdnni echinokokdzy v Evropé
(Deplazes et al. 2011).

Taeniidni vajicka byla ve studii provedené v Egypté u Ctyr rozdilnych skupin psu
(armadni psi, psi Nomadu, venkovsti a méststi psi) zjisténa u 2,31 % vzorku trusu ps(, avsak u
zadného c¢lovéka nebyla zaznamenana jejich pfitomnost (Awadallah & Salem 2015).

Cystickd echinokokdéza je u lidi nejcastéji zpUsobena parazitem Echinococcus
granulosus (Eckert & Deplazes 2004). Neddvné molekuldrni studie ukazaly, Ze Echinococcus
granulosus neni pouze jediny druh, ale Ze se sklada z 5 kryptickych druht, mezi nimiz dominuje
Echinococcus granulosus kmen psU a ovci, a ddle Echinococcus canadensis (Shirmen et al.
2018). Déle cystickou echinokokdzu mohou vyvoldvat genotypy patfici kmenam Echinococcus
equinus, Echinococcus ortleppi (Rojas et al. 2013). Nej¢astéji u lidi pfi cystické echinokokdze
dochazi k postizeni jater (88 %) a plic (11 %), cysty v mozku vznikaji v méné nez 1 % pripadu
(Shirmen et al. 2018).

Studie Saytal et al. (2013) v nepalském Kathmandu zjistila celkovou prevalenci
gastrointestinalnich parazitl u pst 46,7 %, ¢ehoz u 15,3 % psuU byla detekovdna pfritomnost
Taenia/Echinococcus spp.

Genotypy Echinococcus canadensis zpUsobuji cystickou echinokokézu u 11,07 % lidi a
jsou rozsifeny v Africe a Asii, kde jsou prenaseny pomoci velbloudt a koz, v Jizni Americe, kde
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jako mezihostitel opét slouzi kozy a ve vychodni Evropé, kde je tento parazit prenasen prasaty
(Rojas et al. 2013). Podle studie Omer et al. (2018) v Sudanu u 51,2 % psu pitva prokazala
infekci Echinococcus canadensis, kterd byla ndsledné pomoci kopro-PCR potvrzena u 97,5 %
psU a 1 ze psh mél pozitivni zachyt Echinococcus granulosus sensu stricto. VSichni psi, ktefi byli
pfi nekropsii negativni, vysli negativné i pomoci kopro-PCR (Omer et al. 2018). Omer et al.
(2018) hodnoti autochtonni pfitomnost Echinococcus granulosus v centralnim Sadanu jako
nizkou. Studie Shirmen et al. (2018) urcila, Ze plavodce cerebrdlni cystické echinokokdzy u 3
mongolskych déti byl Echinococcus canadensis.

Studie Shafiei et al. (2016) provedena v iranu zjistila, e prevalence onemocnéni
Echinococcus granulosus je vyssi u majitell psu (12,2 %), zatimco u lidi, ktefi psa nevlastnili,
byla 10,1 %., nebyl zjistén signifikantné vyssi rozdil v prevalenci infekce mezi pohlavimi.
Humanni cysticka echinokokéza ma u lidi v frdnu vysokou prevalenci a miiZze byt tedy pFic¢inou
vaznych zdravotnich problém( v zemi, je tedy dllezité zamérit se zde na oblast vzdélavani,
serologické screeningy a zdroven pokracovat v |éCbé pacientl tak, aby se sniZil celonarodni
dopad této nemoci (Shafiei et al. 2016).

Od poloviny 90. let probihaly na Tibetské ndhorni plosiné podrobné studie a terénni
vyzkumy, které urcily lidskou echinokokdzu jako opomijeny, ale majoritni problém verejného
zdravi zvlasté v pastyrskych oblastech (Craig et al. 2019). Epidemiologické studie odhalily
rizikové faktory pro infekci lidi echinokokdzou jako je vlastnéni psa, hospodarské praktiky i
Clenitost krajiny, avSak kontrola echinokokdzy v Tibetské nahorni plosiné stale predstavuje
obtiZznou vyzvu (Craig et al. 2019).

Vysoky pocet pouli¢nich psid v Pakistanu pfrispiva ke zdejSimu rozsifeni cystické
echinokokdzy (Khan et al. 2020). Tito psi jsou zfidkakdy ockovani, maji snadny pfistup ke
zbytkim z porazek zvifat, kterd v provedené studii byla v 2,77 % pozitivni na pfitomnost
Echinococcus granulosus, a zaroven tito psi jsou nevhodné ¢i nedostatecné antihelminticky
osetreni (Khan et al. 2020).

Pro rozpoznani rizikovych faktor( infekce cystické echinokokdzy u lidi byla provedena
studie Laivacurna et al. (2019), kdy bylo porovnano 46 pfipadd onemocnéni a 46 kontrol.
Rozpoznani rizikovych faktor(i ma zasadni vyznam pro prevenci cystické echinokokdzy u lidi,
mezi tyto faktory bylo zarazeno bydleni na vesnici, vlastnictvi psa ¢i psi potulujici se v blizkosti
Clovéka ¢i i jen blizky kontakt se psy a kockami, krmeni vlastniho psa vnitfnostmi z dobytka,
chov dobytka a jeho domaci porazky nebo lov volné Zijici zvéfe (Laivacuma et al. 2019).
Vysledky této studie ukazuji, Ze dalsi studie by se v Litvé mély zaméfrit na roli psa v pfenosu
echinokokdzy (Laivacuma et al. 2019). V dalSim z pobaltskych stat, v Estonsku, byla
stanovena seroprevalence infekce Echinococcus 3,3 %, z Cehoz signifikantné nejvyssi byla
zjiSténa prevalence u déti (Lassen et al. 2016).

Alveolarni echinokokdza je nemoc zplsobena infekci Echinococcus multiocularis u
mezihostiteld (Kotwa et al. 2019). Echinococcus multiocularis je jednim z potencidlné
nejpatogennéjsich zoonotickych parazitl (Giraudoux et al. 2019). Echinococcus multiocularis
je Siroce rozsiten na severni polokouli, kde je obvykle udriovan diky svému Zivotnimu cyklu
zahrnujicimu divoka zvirata, psovité jako definitivni hostitele a hlodavce jako mezihostitele
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(Deplazes et al. 2017). K pfenosu dochazi obvykle mezi liskami a malymi savci (Giraudoux et
al. 2019). Infekce Echinococcus multiocularis je typicky smrtelnda pro lidi a psy, ktefi nejsou
[é¢eni (Kotwa et al. 2019). Alveoldrni echinokokéza je obvykle spojena s dlouhou inkubaéni
dobou, ktera muze trvat i déle nez 10 let (Conraths et al. 2017).

U lisSek na severozdpadu Polska byla infekce Echinococcus multiocularis prokazana
pouze u 2,9 % jedincu, ale infikoval lisky s vysokou primérnou intenzitou 235,6 méchozila na
lisku (Tylkowska et al. 2019).

Jiz od 90. let minulého stoleti v Gansu, provincii v Cin&, probihaly studie mapujici
alveolarni echinokokdzu, jejichz zavéry shrnula studie Giradoux et al. (2019). Jako klicové
faktory pro onemocnéni alveolarni echinokokézou bylo identifikovano vlastnictni psa a vzhled
pfirody v okoli vesnic, ktery mohl podporovat mnozZeni populaci hlodavcl (Giraudoux et al.
2019). Déle bylo zjisténo, ze prudké snizeni populace pst v 90. letech znamenalo i vymizeni
prenosu této nemoci (Giraudoux et al. 2019).

V ndvaznosti na to, Ze od roku 2012 bylo v Ontariu v Kanadé zachyceno 5 pozitivnich
psU na pritomnost Echinococcus multiocularis, studie Kotwa et al. (2019) urcila prevalenci
infekce timto parazitem u volné Zijicich kojot( a liSek pomoci PCR na 23 %.

V severozapadni Francii byla provedena studie, kdy v trusu odebraném ze zahradnich
kuchyni bylo zjisténo, Ze 35 % vzork( trusu lisek a 11 % psich bylo pozitivnich na pritomnost
Echinococcus multiocularis, ktery predstavuje vysoké zoonotické riziko (Poullle et al. 2017).

Alveoldrni i cysticka echinokokdza jsou opomijené zoondzy, kdy cystickd echinokokdza
je nebezpecna hlavné diky svému celosvétovému rozsifeni a vysoké regiondlni prevalenci,
avSak alveoldrni echinokokdza se vyznacuje vyssi patogenitou a umrtnosti, zejména v Asii
(Deplazes et al. 2017). Cystickd echinokokdza predstavuje rostouci riziko pro verejné zdravi
v mnohych ¢dstech svéta véetné Stfedniho vychodu (Galeh et al. 2018). V oblasti Stfedniho
vychodu je nejvyznamnéjsi oblasti iran (Shafiei et al. 2016). Echinococcus granulosus sensu
stricto celosvétové zplsobuje 88,44 % cystické echinokokdzy u lidi, i protoZze je nejvice
kosmopolitné rozsitenym druhem echinokoka, jeho prenos je ¢asto spojen s ovcemi jako
s jeho mezihostiteli (Rojas et al. 2013). Ve statech jako je Pakistan, kde je vysoky pocet
pouli¢nich pst a zaroven nizka Uroven vzdélani verejnosti, by se mélo nejprve dbat na zvyseni
povédomi verejnosti o problematice echinokokdzy a pokusit se zabranit tomu, aby se psi krmili
infikovanymi vnitfnostmi zvifat (Khan et al. 2020). Tato problematika by také méla byt
probirdana jiz v zakladnich Skolach, dale by o ni méli byt informovani feznici a zapojeni
modernich masmedidlnich komunikaénich prostfedk( by také mohlo byt ku prospéchu (Khan
et al. 2020). Studie Conraths et al. (2017) shrnula potencialni rizika, jejichZ identifikace muaze
pomoci zlepsit strategie zamérené na snizeni infekce lidi Echinococcus multiocularis. Mezi tato
rizika se fadi vlastnéni psa Ci blizky kontakt se psy, zaméstnani v zemédélstvi i prace s liskami,
nizky pfijem ¢i nizka uroven vzdélani (Conraths et al. 2017). Psi se jevi jako hlavni zoonoticky
rezervoar Echinococcus granulosus i Echinococcus multiocularis, ale jsou také prendaseni ve
slozitych cyklech zahrnujicich divoka zvirata (Craig et al. 2019).
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Obecné lze Fici, Ze prevalence vyskytu tasemnic u lisek v Polsku stoupad, az dosahla 61 %,
coz rozhodné zvysSuje riziko ndkazy u lidi i domdcich zvifat, a to ddle mlzZe vést opét ke
zvySenému riziku infekce u lidi, coz mizZe ohrozit jejich zdravi i Zivoty (Tylkowska et al. 2019).

3.3.2 Hlistice se zoonotickym potencialem

Hlistice jsou extrémné rozmanitou skupinou parazitli (Cleveland et al. 2018). Riziko
prenosu zoonotickych hlist(i z divokych Selem na lidi pfes kontaminové jidlo, padu ¢i vodu jsou
nyni ¢astym predmétem diskuzi (Otranto & Deplazes 2019).

3.3.2.1 Dracunculus medinensis

Dracunculus medinensis zp(isobuje bolestivé onemocnéni, které celkové oslabuje
organismus (Cleveland et al. 2019). Dospélce Dracunculus lze nalézt ve tkanich a télesnych
dutinach savct, ryb, plazli, objozZivelnik( a ptak( (Clevelend et al. 2018). Plan na eradikaci
drakunkulidzy mél byt dokoncéen v roce 2015, avsak nezvykle vysoké mnoZstvi pst nakazenych
Dracunculus medinensis eradikaci hlavné v Etiopii a Chadu znemoznilo, i pfesto vsak byl
evidovan nizky pocet nakazenych lidi (WHO).

V roce 2017 bylo popsano pouze 30 pfipadl z 2 zemi svéta, coz je zhruba o 3,5 milionu
pfipadl méné nez pred 30 lety, kdy byla drakunkulidza rozsifena minimdalné v 21 statech
(Cleveland et al. 2019). Nakaza Dracunculus medinensis je popsana u zvirat, zejména u psu
z Etiopie, Chadu a Mali (Hopkins et al. 2018). Zjisténi alternativnich prenosovych cest
Dracunculus medinensis mezi lidmi a zvifaty je dileZité proto, aby mohl byt eradikacéni
program uspésné dokoncen (Cleveland et al. 2019).

Zajimavé jsou vysledky studie Eberhard et al. (2016), kdy byly ze ps( izolovany larvy
Dracunculus medinensis, kterymi byly nakazeny buchanky, jez nasledné byly zkrmeny pulcim
a rybam. U ryb, konkrétné u tilapie nilské a stfevle potocni, vSak po 3 tydnech nebyly jiz Zadné
larvy zjiStény, pulci skokana kfiklavého, ktefi pfijimali larvy pomaleji, vSak nadale prenaseli
larvy (Eberhard et al. 2016). Témito pulci se dokonce dokazaly nakazit dvé fretky, které
nasledné dokazaly tyto infekéni larvy prenaset, coz dokazuje, jak snadno mlze Dracunculus
medinensis pretrvavat infekéni u paratenickych hostiteld, zejména tedy pulct (Eberhard et al.
2016).

Ke zvySeni Ucinnosti preventivnich opatreni je tfeba porozumét, jak dochazi k prenosu
infekce u pst a kocek (Cleveland et al. 2019). Ekologické zmény spojené nadmérnym
rybolovem a suchem moznd mohly sehrat téz roli v ¢asté infekci Dracunculus medinensis u ps
a ve vyjimecnych infekcich ¢lovéka, ackoli az doposud nebylo Zadné vypuknuti nakazy u psu
pozorovano (Hopkins et al. 2018). Studie Cleveland et al. (2019) zjistila infekci Dracunculus
medinensis u zab, ale zatim chybi studie, kterd by ukazovala, jak ¢asto dochazi ke konzumaci
Zab peridomestikovanymi zviraty.

Aktudlné je nejvétsim problémem pro eradikaci drakunkulidzy velké mnoZstvi
nakaZenych pst v Cadu, kde se zda, e toto velké mnoZstvi nakaZenych psi mQze zpUsobit
sporadické infekce lidi (Hopkins et al. 2018). Bylo zjisténo, Ze Dracunculus izolovany ze psu je
geneticky odlisSny oproti lidskému, ale vyskyt infekce u psG predstavuje problém pro
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celosvétovy program zaméreny na eradikaci (WHO). Teoreticky nelze odhadnout, kdy se objevi
posledni ¢lovék trpici touto nemoci, ale tento milnik bude prohlasen zpétné az poté, co
nebudou rok ¢i déle hlaseny Zadné pripady (Hopkins et al. 2018).

3.3.2.2 Ancylostoma spp.

Ankylostomdéza je spolu stoxokarézou nejvyznamnéjsi zoonotické onemocnéni
zpUsobené hlisticemi, které je prenasené z psovitych i kockovitych Selem na lidi bez ucasti
mezihostitele (Deplazes et al. 2011). Ankylostomdza je jednou z nejcastéjSich parazitarnich
nemoci, kterd v soucasné dobé postihuje zhruba miliardu lidé po celém svété (Abubucker et
al. 2008). Hlavni zoonoticky potencial Ancylostoma caninum se ukryva v larvach, které
v prostiedi dokdazou nékolik mésicl zlstat infekéni a mohou proniknout lidskou pokoZzkou a
zpUsobit tzv. syndrom larva migrans cutanea (Cociancic et al. 2017). U dospélych pst obvykle
zpUsobuje bezpfiznakové infekce (Schmidt et al. 2016).

Epidemiologické studie pfinaseji infromace o prevalenci infekce Ancylostoma spp. u
psl i lidi po celém svété, kdy vyssi prevalence je zjistovana zejména v Asii, Africe a Jizni
Americe. Studie Saytal et al. (2013) v nepdlském Kathmandu zjistila celkou prevalenci
gastrointestinalnich helmintd u psh 46,7 %, z toho u 52 % vySetfovanych psu byla prokdzana
nakaza Ancylostoma spp. Signifikantné vyssi byla prevalence u toulavych psh, déle byla
signifikantné vys$si mira infekce u psu, ktefi nebyli pravidelné antihelminticky osSetfeni, u psa
mladsich 2 let a u fen (Satyal et al. 2013). Studie Liu et al. (2013) byla provedena na jihu Ciny
a u zde Zijicich pouli¢nich a Utulkovych psua byla zjisténa celkova prevalence infekce 45,28 %,
kdy nejnizsi zjisténd prevalence byla u méstskych pst z utulku oproti pouliénim pstiim. Pomoci
PCR bylo uréeno, ze 57,33 % psu bylo nakazeno Ancylostoma caninum, 22,67 % Ancylostoma
ceylanicum a u 20 % psU byla infekce smiSend, z ¢ehoZ vyplyva vysoka prevalence méchovci u
pouli¢nich i Gtulkovych pst v Cing, coz predstavuje potencidlni riziko pfenosu téchto parazitd
ze pst na lidi (Liu et al. 2013). V Kambodzi byla provedena studie, kdy byl vysetren trus psa i
lidi z67 domacnosti, mikroskopické vysetfeni a ndslednd PCR prokazaly, Ze 80,9 % psu je
nakazeno méchovci, u lidi byla nakaza méchovci téz nejrozsifenéjsi parazitarni stfevni infekci,
kdy z vySetfovanych lidi byla prokdzdna u 63,3 % ucastnik( studie (Schar et al. 2014). PCR dale
ukazalo, Ze 51,6 % infekce u lidi bylo zplsobeno druhem Ancylostoma ceylanicum a u zbytku
lidi pozitivnich na méchovce byl zjistén plvodce Necator americanus (Schéar et al. 2014).
Z vétsiny pozitivnich vzorkl pst byla izolovdana Ancylostoma ceylanicum, je tedy vysoce
pravdépodobné, Ze psi jsou zde zdrojem nakazy pro lidi (Schar et al. 2014).

Studie provedena v Egypté u Ctyf rozdilnych skupin pst (armadni psi, psi Nomadda,
venkovsti a méststi psi) prokazala z celkové prevalence 30 % 6,15 % pripadd nakazy
Ancylostoma spp., kdy nejvyraznéjsi byla ndkaza u nomadskych a vesnickych pst. U 6 skupin
lidi (Nomadi, vojaci, hlida¢i domu, zaméstnanci, Zeny v domacnosti a studenti) byla prevalence
infekce Ancylostoma spp. 2,67 %, kdy ndkaza timto parazitem nebyla zaznamendna u
zaméstnancl a vojaka (Awadallah & Salem 2015). Studie Cociancic et al. (2017) v periurbanni
oblasti La Plata v Argentiné zjistila u psu prevalenci infekce Ancylostoma caninum 69,2 %.
V centralnim Sadanu bylo pfi vladnim programu kontroly vztekliny odhaleno, Zze 26 % psu
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vylucuje vajicka Ancylostoma spp. (Omer et al. 2018). Studie provedena u pst v subsaharské
Africe zjistila celkovou prevalenci stfevnich parazitl 71 %, z ¢ehoz u 41 % ps( byl pozitivni
nalez Ancylostoma spp., coZ spolu s Toxocara spp., ktera byla prokdzana u 22 % taméjsich psq,
zpUsobuje u lidi tzv. syndrom larva migrans (Chidumayo et al. 2018). V Maiduguri na
severovychodu Nigerie byla celkova prevalence gastrointestindlnich parazitd pst 31,5 %,
z ¢ehoz 16,5 % bylo infikovano Ancylostoma spp., z této vysoké prevalence Ize usuzovat, Ze
gastrointestinalni parazité psl predstavuji potencialni riziko pro verejné zdravi (Ezema et al.
2019).

Infekce psimi méchovci je endemicka po celém svété a diky mozZnosti zoonotického
pfenosu predstavuje vyznamné riziko pro verejné zdravi (Liu et al. 2013). U bezpfiznakové
nakazenych psG parazitem Ancylostoma spp. dochazi k signifikantnimu zvySeni CRP a
signifikantnimu poklesu albuminu oproti kontrolni skupiné pst (Schmidt et al. 2016), cozZ je
zajimavé, protoze psi se jevili jako klinicky zdravi. Prevalence infekce méchovci u lidi vzriista
spolu s vékem (Schar et al. 2014).

3.3.2.3 Toxocara canis

Domaci mazlicci jako jsou psi, mohou prenaset zoonotické hlistice, jako je Toxocara do
okoli ¢lovéka bez zapojeni vektordl i mezihostitelG (Deplazes et al. 2011). Skrkavky rodu
Toxocara jsou celosvétové rozsifenym zoonotickym parazitem masozravcu (Kleine et al. 2017).
U psu se Toxora canis vyskytuje jako jeden z nejcastéjsSich stfevnich parazitd a predstavuje
vysoce infekéniho zoonotického parazita (Corda et al. 2019). Toxocara canis od pst i Toxocara
cati od kocek muze zplsobovat vyznamné nemoci u lidi, avSak jako pti¢ina humanni
toxokardézy je popisovana spiSe Toxocara canis (Lee et al. 2010). V zavislosti na poctu pfipadu
a stanoveni potencidlniho dopadu na lidské zdravi Centrum pro kontrolu a prevenci
onemocnéni (CDC) urcilo toxokardzu jako nejdulezitéjsi podcenované parazitarni onemocnéni
(Kleine et al. 2017). Seroprevalence protilatek proti Toxocara u lidi se lisi v zavislosti na
faktorech jako je geograficka poloha, socioekonomické postaveni a stravovaci navyky. Za
rizikové faktory lze povazZovat také nizkou Uroven vzdélani a geofagii (Lee et al. 2010).

V zavislosti na své klinické manifestaci mGze Toxocara u lidi zpUsobit tzv. syndrom larva
migrans visceralis a ocularis, tedy oéni ¢i organovou formu onemocnéni, nebo
neurotoxokarézu (Kleine et al. 2017). Akutni myelitida mUze byt zplisobena mnoha rozdilnymi
pri¢inami, zhruba 15 — 30 % je vSak tzv. idiopaticka myelitida, neurotoxokaréza se nejcastéji
manifestuje jako myelitida (Nicoletti et al. 2019). Studie Nicoletti et al. 2019 hodnotila
pfitomnost protildtek proti Toxocara v cerobrospindlnim moku odebraném 28 pacientim
s idiopatickou myelititidou nebo encephalomyelitidou, avsak vSechny vzorky byly negativni na
pritomnost 1gG protilatek proti Toxoxcara canis, tato studie tedy nepfinesla Zadny duikaz
myelitidé vyvolané neurotoxokardzou.

Aktudlni diagnostické metody humanni toxokardzy neuméji rozlisit mezi aktivni a jiz
prodélanou infekci, avSak metoda zaloZzena na kvantifikaci antigenu vylu¢ovaného Toxocara
slouzi k identifikaci aktivnich pripadl humanni toxokardzy (Morales-Yanez et al. 2019). Tato
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metoda se vyznacuje velkou senzitivitou i specifitou a ma velky potencidl pro dalsi rozvoj
diagnostickych systému( (Morales-Yanez et al. 2019).

Dospélé skrkavkfy Ziji psim ve stfevé a Sténata se zpravidla nakazi jiz transplacentarné
(Corda et al. 2019). Déle je mozna i laktogenni cesta infekce u Sténat (Svobodova & Svoboda
1995). Diagnostika Toxocara canis zpravidla probihd pomoci vySetieni trusu, coZ Ize provést i
u Sténat (Corda et al. 2019). Corda et al. (2019) ve své studii popsali, Ze ultrasonograficka
diagnostika stfevnich Skrkavek je proveditelnou alternativou k diagnostice infekce Toxocara
canis u Sténat jiz béhem prepatentni periody.

Studie provedena v Egypté u Ctyf rozdilnych skupin pst (armadni psi, psi Nomadda,
venkovsti a méststi psi) zjistila Toxocara canis u 5,38 %, nejvice byli postizeni psi Nomadud a
vesnicti psi, naopak u armddnich psd nebyla infekce prokdzana vibec. U lidi (vojaci,
zaméstnanci, Zeny v domdcnosti, hlidaci, studenti, Nomadi) nebyla ndkaza Toxocara canis
zaznamendna, byla zjiSténa infekce Ascaris lumbercoides u 3,33 % vySetfovanych lidi
(Awadallah & Salem 2015). Od lidi bylo odebrano 150 vzork( sér na detekci protilatek IgG proti
Toxocara, 24 % vzork( bylo pozitivnich (Awadallah & Salem 2015). Nejvice pozitivnich vzorku
bylo od déti ve véku 7 — 15 let (48,57 %), nasledovali dospéli ve véku 26 — 35 let (18,18 %), dale
mezi 35 - 50 roky (12 %), zdroven nejvyssi seropozitivita byla u studentl oproti jinym
porovndvanym skupinam lidi (Awadallah & Salem 2015). Seroprevalence protilatek proti
Toxocara canis byla vyssi u lidi, ktefi chovali psy, ktefi jedli syrovou zeleninu a ktefi si pred
jidlem nemyli ruce (Awadallah & Salem 2015).

Studie Cociancic et al. (2017) v periurbanni oblasti La Plata v Argentiné zjistila u psu
prevalenci infekce Toxocara canis 21,8 %. Studie Sariego et al. (2012) provedena u Skolou
povinnych déti na Kubé pomoci komercénich ELISA kitl prokazala protilatky proti Toxocara
canis u 38,8 % déti, coz koreluje s mirou environmentalni kontamice vajicky Toxocara canis a
s prevalenci vyskytu tohoto parazita u psu. Je tedy potreba, aby populace na Kubé byla Iépe
informovana o prevenci infekce stfevnimi parazity (Cociancic et al. 2017).

Studie Saytal et al. (2013) v nepalském Kathmandu zjistila celkou prevalenci
gastrointestinalnich helmint( u pst 46,7 %, z ¢ehoz 41,8 % bylo nakazeno Toxocara canis.
Signifikantné vyssi byla prevalence u toulavych psu, dale byla signifikantné vyssi mira infekce
u psu, ktefi nebyli pravidelné antihelminticky oSetfeni, u pst mladsich 2 let a u fen (Satyal et
al. 2013).

Prevalence infekce Toxocara canis u psti v Kambodzi byla 6,4 %, avsak u lidi ze spole¢né
domacnosti infekce touto Skrkavkou zjiSténa nebyla (Schar et al. 2014), cozZ je zajimavé,
protoZe v Estonsku byla celkova seroprevalence lidi 12,1 %, z Cehoz signifikantné nejvyssi byla
u lidi, ktefi pecuji o zvifata (Lassen et al. 2016).

Kontakt s kontaminovanou pldou, napfriklad v piskovisti, je povazovan za primarni
mozZnost prenosu, proto je daleZité stanovit rizika, jakd hrozi détem pfi navstévé détského
hristé. Studie Kleine et al. (2017) provedena v pribéhu 1 roku na 46 hfistich v némeckém
Hanoveru analyzovala 1362 vzork( na pfitomnost vajicek Toxocara, z ¢ehozZ bylo zjisténo, ze
v zafi byly pozitivni vzorky nalezeny na 6,5 % détskych hfist, ale v Unoru jiz byl pozitivni ndlez
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na 41,3 % hfist, zatimco nalez infekénich embryonovanych vaji¢ek kolisal mezi 2,2 % a 23,9 %.
Rozvoj vaji¢ek zacina pti 4 °C a spolu se zvysujici se teplotou se zrychluje, vyssi vihkost rozvoj
také podporuje, proto mirné, vihké zimy ve stfedni Evropé mohou podporovat preZiti vajicek
Toxocara, coz mlze vyustit v kumulaci kontaminace béhem prvnich mésicl v roce, kdy
nasledné sluni¢ko vyssi teplotou nad 37 °C zabiji vajicka a vysousi piskovisté, takze vyrazné
snizuje jejich prezitelnost, proto v lété a na podzim se vyznamné sniZuje promorenost hfist
vajicky Toxocara (Kleine et al. 2017). Dale v Iété jsou détska hristé vice navstévovana, a tedy
majitelé pst zde nenechavaji defekovat své mazlicky (Kleine et al. 2017). Teplota nad 37 °C a
suché letni podnebi vysvétluje nizkou prevalenci infekce Toxocara spp. u domdcich mazlick
v severnim Thajsku, protoZe diky témto faktorim dochazi pfirozené k zaniku infeknich stadii
(Pumidonming et al. 2016).

3.3.2.4 Strongyloides stercoralis

Strongyloidiaza je velmi opomijenou parazitarni nemoci zplsobenou pldnim hlistem
Strongyloides stercoralis (Jaleta et al. 2017). U lidi je strongyloidiaza zpUsobena hlistici
Strongyloides stercoralis a Stronglyoides fuelleborni subsp. fuelleborni a Stronglyoides
fuelleborni subsp. kellyi (Beknazarova et al. 2019). Strogyloididaza celosvétové postihuje 3 —
300 milion( lidi (White et al. 2019). Humanni strongyloididza je Skodlivé gastrointestinalni
onemocnéni (Sanpool et al. 2019). KdyZ strongyloididza neni diagnostikovdna a nasledné
vhodné lécena, mliZe mit velmi Skodlivy dopad na lidské zdravi a mlZe zpUsobit vysokou
mortalitu (Beknazarova et al. 2019). Klinické projevy strongyloididzy mohou byt fatdlni a
vzniknout za nékolik let od nakazy (Jaleta et al. 2019). Zoonoticky potencial Strongyloides
stercoralis a Uloha psa v pfenosu a udrZovani strongyloidiazy v lidské populaci je jiz dlouhou
dobu predmétem diskuzi (Beknazarova et al. 2019). V laboratornich podminkach lze psy
infikovat Strongyloides stercoralis ziskanym z ¢lovéka, a zaroven byl tento parazit popsan u
divoce Zijich psU (Jaleta et al. 2017). Identifikovat pfirodni rezervoar Strongyloides spp. je
nezbytné pro rozvoj vhodnych kontrolnich strategii vyskytu tohoto parazita (White et al.
2019). Kombinace serologického a koprologického vysetfeni je nejlepsi pro diagnostiku
infekce Strongyloides stercoralis u psU (Latta et al. 2019).

Z vesnic v severni Kambodzi, oblasti s vysokou incidenci strongyloidiazy, bylo izolovano
Strongyloides stercoralis z lidi a jejich psU, izolované hlistice Strongyloides stercoralis byli
pomoci analyzy mitochondridlni DNA dale genotypové urceni (White et al. 2017). Ve viech
vzorcich od lidi bylo nalezeno Strongyloides stercoralis genotypu SSU HVR IV A, avsak
zajimavosti je, Ze tento genotyp byl nalezen i u 22,5 % psQ, prestoze byl plvodné povazovan
za striktné lidsky genotyp (White et al. 2017). U psu byly identifikovany celkové 2 genotypy,
avSak nalez genotypu SSU HVR A je vyznamny a svédci o tom, Ze psi mohou byt zdrojem infekce
pro lidi (White et al. 2017). DalsSim obejvem studie White et al. (2017) je, Ze partenogeneticky
Zijici samice se mohou stfidat s volné Zijicimi generacemi, kde lze nalézt samce i samice, avsak
predpoklddd se, Ze samci svou genetickou vybavu nepreddvaji potomstvu, ale Ze samci
spermie jsou nutné pro zacatek vyvoje partenogenetického embrya.
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Predchozi studie v Kambodzi zjistila prevalenci infekce Strongyloides spp. u pst 14,9 %
a u lidi byla zjisténa prevalence infekce Strongyloides stercoralis 24,3 %, avSak nedoslo
naslednému genotypovému urceni (Schar et al. 2014).

Studie Cociancic et al. (2017) v periurbanni oblasti La Plata v Argentiné zjistila u déti
prevalenci infekce Strongyloides stercoralis 1,4 %, u psU infekce touto hlistici vibec
zaznamenana nebyla.

Studie Beknazarova et al. (2019) byla provedena v komunitach v severni Australii, kde
je strongyloididza problémem po celé desetileti. Ze vzorku trusu lidi a pst byl pomoci PCR
urcen genotyp Strongyloides stercoralis, u psu byl identifikovan genotyp HVR — IV B, ktery je
pro psy specificky, dale genotyp HVR — IV A, ktery ma vyrazny zoonoticky potencial, a u
jednoho psa genotyp HVR — | VI, ktery byl doposud popsan pouze u psl z Evropy a i genotyp
HVR — IV E, jez by mohl mit také zoonoticky potencidl, coz by bylo tfeba potvrdit dalSimi
vyzkumy (Beknazarova et al. 2019).

Ve venkovské komunité na severozapadu Thajska byla také provedena studie genotypl

Strongyloides stercoralis izolovanych od lidi i psti z této komunity, a bylo zjisténo, Ze lidé a psi
sdileji stejné haplotypy, coZ znaci moznost zoonotického prenosu infekce Strongyloides
stercoralis ze psu zijicich jako domaci mazlicci na lidi (Sanpool et al. 2019).
Lidé a psi Ziji v tésné blizkosti, coz zvySuje moznost prenosu Strongyloides spp. (White et al.
2019). | prestoze ve studii Beknazarova et al. (2019) nebyl demonstrovan pfimy prenos
Strongyloides stercoralis ze psa na ¢lovéka ¢i z €lovéka na psa, Ize tento prenos v australskych
komunitach predpokladat.

V poslednich letech strongyloididza nabyva stéle vétsiho zdjmu ve veterinarni i humanni
mediciné (Latta et al. 2019). Pro snizeni expozi¢niho tlaku infekénich larev Strongyloides
stercoralis na Clovéka by psi méli byt [éCeni spolu se svymi majiteli (White et al. 2017).
Beknazarova et al. (2019) doporucuje dokonce soubéziné léceni lidi a psG vramci celé
komunity proto, aby vyskyt strongyloididzy byl kontrolovan v ramci celé komunity, neb
v komunitdch v severni Australii bylo provedeno mnoho zdanlivé Uspésnych intervencnich
programl na lécbu strongyloididzy u lidi, avSak strongyloididza v téchto komunitach stale
endemicky pretrvava. Kontaminace trusem psi muZe vést k nasledné kontaminaci pldy a
vody, jez se také stanou rezervodrem Strongyloides spp. (White et al. 2019). Coz je
znepokojivé, protoze lidé a psi Ziji Casto v Uzkém kontaktu (Sanpool et al. 2019).

3.3.2.5 Thelazia callipaeda

Thelazia callipaeda u masozravcu a lidi zpUsobuje infekci oka (Marino et al. 2020).
Proto se Thelazia callipaeda prezdiva orientalni oéni Cerv (Bojan et al. 2019). Za nardstajici
vyznam infekce Thelazia callipaeda mize skutecnost, Ze pritomnost musky Phortica variegata,
ktera funguje jako vektor Thelazia callipaeda byla potvrzena v mnoha evropskych statech
(Tahir et al. 2019). Phortica variegata slouzi jako mezihostitel Thelazia callipaeda (Marino et
al. 2018).

Do roku 2019 bylo v Evropé popsano 11 pripad thelazidzy u lidi (do Vale et al. 2019).
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Thelazia callipaeda byla poprvé popsana na pocatku 20. stoleti v Asii, ale dnes je
infekce timto parazitem zjistovana v nékterych evropskych statech — v Itdlii, Francii, Némecku,
Svycarsku, Spanélsku, Portugalsku, Belgii, Bosné a Herzegoving, Chorvatsku, Srbsku,
Rumunsku, Recku, Bulharsku, Madarsku, Slovensku, Velké Britanii, Turecku a Rakousku (do
Vale et al. 2019). V roce 2018 byl popsan zachyt infekce Thelazia callipaeda u jedenactiletého
psa s oénim defektem na pravém oku, kdy ndsledné byla zjisténa pritomnost parazita ve
spojivkovém vaku a pod tretim vickem, vzhledem k cestovni historii udané majitelem
v anamnéze psa lze predpokladat, Ze se muselo jednat o autochtonni infekci, nebot pes za cely
Zivot neopustil Moldavii (Dumitrache et al. 2019).

Studie Marino et al. (2018) ve Spanélsku zkoumala zde chycené musky Phortica spp. a
zjistila, Ze Thelazia callipaeda zde cirkuluje mezi populaci pst a Phortica variegata, coz svédci
o riziku infekce zvirat, ale i lidi.

V Srbsku byla provedena studie, kterd zjistila u divokych vlk(i prevalenci infekce
Thelazia callipaeda 38,1 %, ktera u vSech postihovala obé oci, ve kterych bylo nalezeno 4 -132
Thelazii, coz znaci, Ze vlci slouZi jako pfirodni rezervoar Thelazia callipaeda (Bojan et al. 2019).

Phortica variegata se zivi o¢nimi sekrety lidi i zvifat, diky cemuz je mizZe nakazit Thelazia
callipaeda (Marino et al. 2018). Je vhodné, aby thelazidza byla zahrnuta veterinafi i Iékafi do
diferencidlni diagnostiky onemocnéni, ktera se manifestuji postizenim oci (Marino et al. 2020).
Thelazidza se stéle rozsifuje do novych oblasti Evropy (do Vale et al. 2019).

Vzhledem ktomu, Ze vysoké mnoiZstvi zoonotickych helmintl je sdileno meazi
domestikovanymi a divoce Zijicimi, je obtizné zhodnotit skuteény vyznam volné Zijicich
zivoCichll na kontaminaci prostredi (Otranto & Deplazes 2019). Provedené studie ukazuji, Ze
riziko infekce zoonotickymi parazitarnimi infekcemi u lidi je extrémné vysoké v pripadé, ze je
vysoka kontaminace pUdy vaji¢ky parazitd (NGnez et al. 2014).

3.3.2.6 Dirofilaria immitis

Dirofilariéza predstavuje zavainé az smrtelné onemocnéni psli (Bamorovat et al.
2017). U psu je dirafilariéza zplsobena druhem Dirofilaria immitis &i Dirofilaria repens
(Laidoudi et al. 2019). Tyto hlistice maji zoonoticky potencial a necilené napadaji i ¢lovéka
(Bamorovat et al. 2017). U psU Dirofilaria immitis mlze zpUsobit vainé az fatalni
kardiopulmonalni onemocnéni (Kryda et al. 2019). Dospélci ziji v pulmondarnich arteriich a
pravé komore srdce psovitych a mohou zpUsobit rozdilné klinické projevy zahrnujici kasel,
dyspnoi a intoleranci zatéze, coz mize byt projevem rozliSnych onemocnéni cév, plic, ale i
srde¢niho selhani (Alho et al. 2018). Za rozSifovani Dirofilaria immitis jsou zodpovédni komafri
Culicidae (Sulesco et al. 2016, Shaikevich et al. 2019), kteti se vyskytuji zejména v tropickém a
subtropickém klimatu (Shaikevich et al. 2019) a jejich rozsifovani je umoZnéno vhodnymi
podminkami prostredi - teplotou a vlhkosti (Marinho et al. 2015). Dirofilaria repens zpUsobuje
podkozni formu dirofilariézy u domestikovanych psG v Evropé, Asii a Africe (Otranto &
Deplazes 2019).

Dirofilaria immitis je srdecni Cerv, ktery se rozsifuje po Evropé (Stoyanova et al. 2019).
Spanélsky ostrov Gran Canaria predstavuje hyperendemickou oblast vyskytu psi dirafilaridzy,
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u populace psh byla zjiSténa prevalence infekce 19 % a u 12 % zdejsich obyvatel byly zjistény
protilatky proti Dirofilaria immitis (Montoya-Alonso et al. 2011). Zajimavosti je, Ze u plemene
kandarsky podenco byla zjiSténa prevalence 43 %, zda se, Ze psi hraji klicovou roli pfi pfenosu
Dirofilaria immitis (Montoya-Alonso et al. 2011). V bulharské Sofii byla provedena studie, pfi
které bylo zjiSténo, Ze z 80 testovanych pouli¢nich pst bylo 31,25 % psl pozitivnich na
pfitomnost Dirofilaria immitis, coz muze byt zplsobeno jednak rozsifovanim oblasti vyskytu
Dirofilaria immitis, jednak nedostatkem vhodnych profylaktickych opatfeni (Stoyanova et al.
2019). Je tedy zfejmé, Ze pouli¢ni psi mohou byt rezervoarem Dirofilaria immitis pro psy
chované jako domdci mazliéci i pro obyvatele mésta, ackoliv zde jesté nebyl diagnostikovan
zadny pripad pulmondlni dirofilariézy u Clovéka, je tfeba brat toto onemocnéni v Uvahu
v ramci diferencidlni diagnostiky plicnich nodulll, protozZe zvysujici se prevalence onemocnéni
u pst mlze znamenat zvysujici se riziko infekce i pro lidi (Stoyanova et al. 2019). V Sofii
v nemocnici specializované na Iécbu infekénich a parazitarnich onemocnéni bylo popsano 18
pfipadl infekce Dirofilaria repens mezi lety 2009 — 2018 (Velev et al. 2019). Pacienti méli
noduly lokalizované v podkoZi, oku a o¢nim vicku, vSichni pacienti byli vylé¢eni chirurgickym
feSenim bez vyuziti antihelmentik a u Zadného z pacientl nedoslo k relapsu onemocnéni,
vzrlstajici pocet onemocnéni Ize pozorovat napti¢ evropskymi staty (Velev et al. 2019).

V centralni Francii v psinci armadnich ps, jez byli klinicky zcela zdravi, bylo zjisténo, ze
35,2 % zde Zijicich psl je pozitivnich na pfitomnost Dirofilaria immitis ¢i Dirofilaria repens,
nebo obou téchto parazitl zaroven. Ve Francii také dochazi k expanzi komaru, ktefi mohou
byt prenaseci Dirofilarii (Laidoudi et al. 2019). U lidi v severnim Portugalsku byla stanovena
seroprevalence protilatek proti Dirofilaria immitis 6,1 %, coz dokazuje, Ze je zde riziko nakazeni
se Dirofilaria immitis (Fontes-Sousa et al. 2019). V Madarsku byly plosné odebrany vzorky od
nahodné vybranych psl starsich jednoho roku Zijicich trvale venku a nikdy neoSetfenych proti
komaram, které byly podrobeny testlim na pfitomnost Dirofilaria immitis Ci Dirofilaria repens
(Farkas et al. 2020). Bylo zjisténo, Ze 22,4 % psU je pozitivnich, u 8,1 % psu byla zjisténa infekce
Dirofilaria immitis a u 11,1 % infekce Dirofilaria repens (Farkas et al. 2020). Signifikantné vyssi
nakaza pst srde¢ni formou dirofilaridzy byla pozorovana na vychodé zemé, zvysujici suma
efektivnich teplot zde umozZnuje vétsi expandaci a rozmnozovani komar(, tedy i vétsi
rozsifovani infekce Dirofilariemi (Farkas et al. 2020). V roce 2018 byl popsan prvni ptipad
srdecni dirofilaridzy u psa v Litvé, jednalo se o importovaného pétiletého Spanélského galga
pfiveZeného z jizniho Spanélska, importovani psi slouZi jako rezervodr dirofilarii pro mistni
populace komard, coz by mohlo zapficinit rozsifeni onemocnéni i v nepldvodnich oblastech
jako je Litva (Sablinas et al. 2018).

Navzdory suchym a horkym klimatickym podminkam v jihovychodnim iranu byla u pst
zjisténa vysoka prevalence infekce Dirofilaria immitis, ktera serologickymi metodami dosahla
prevalence 5,4 % (Bamorovat et al. 2017).

Dirafilarioza mlzZe postihnout mnoho savcli, zejména vsak divoké psovité Selmy
(Otranto & Deplazes 2019). V poslednich 10 letech se zvySuje se pocet pfipadli autochtonni
dirofilaridzy zpGsobené druhem Dirofilaria immitis ve vychodni Evropé, plvodné zde byly
popisovany pouze ptipady onemocnéni u importovanych zvifat (Sabilinas et al. 2018).
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Autochtonni infekce Dirofilaria repens byly popsany u psl i ostatnich masozravcl ve vétsiné
evropskych statl (Velev et al. 2019). Studie ukazuji, Ze se v evropskych statech zvysuje
prevalence humanni dirofilaridzy (Velev et al. 2019). Jednim z ddvod(, proc€ se zvySuje pocet
pfipadl dirafilaridzy u lidi i zvifat v oblasti Stfedozemi, je fakt, Ze zde doslo k invazi tzv. tygfich
komara, ktefi mohou byt vektory Dirofilaria immitis i Dirofilaria repens (Tahir et al. 2019). Na
geografickém rozsitovani dirofilariozy ma zasadni vliv pohyb psl nechranénych proti komariim
a dirofilariéze spolu s tim, jaka je hustota populace vektor( a jaké jsou podminky pro Sifeni
téchto vektoru (Farkas et al. 2020).

3.4 Paraziti a jejich vektori

Nemoci pfendsené vektory se celosvétoveé fadi mezi hlavni pfic¢iny morbidity i mortality
u zvitat i lidi (Tahir et al. 2019) a obvykle souvisi s konzumaci krve vektory (Otranto 2018). Psi
onemocnéni prendsend vektory predstavuji spektrum nemoci, které jsou zplsobeny
rozdilnymi patogeny, ale vSechny jsou prendseny krevsajicimi ¢lenovci (Gizzarelli et al. 2019),
mezi tyto Clenovce fadime klistata, blechy, komary a flebotomy (Otranto et al. 2009). Mezi
nejvyznamnéjsi zoondzy prenasené vektory se fadi leishmanidza, borelidza, rickettsidza,
bartoneldza, anaplazmdza a dirofilarioza (ESCCAP 2019). Hmyzi vektofi pfi rozSifovani
zoonotickych nemoci nedodrzuji Zadné hranice, dokud se pohybuji ve vhodnych podminkach
prostifedi (Otranto & Deplazes 2019). Klimatické podminky mohou ovlivnit mnoZstvi a rozsifeni
vektorovych organismU (Tahir et al. 2019). Psi vracejici se z jizni Evropy ¢i jinych tropickych
regionll mohou byt napadeni nejriiznéjsimi exotickymi patogeny (Deplazes et al. 2006). V jizni
Italii se nachazi mimo jiné i endemickad oblast s vyskytem leishmanidzy psd i zoonotické
viscerdlni leishmanidzy (Piantedosi et al. 2016). Riziko prenosu zoonotickych hlistic z divokych
Selem na lidi pfes hmyzi vektory jsou nyni pfedmétem fady diskuzi (Otranto & Deplazes 2019).

3.4.1 Infestace blechami

Blechy napadaji zvifata i ¢lovéka a jsou nejcastéji se vyskytujicimi ektoparazity
spoleCenskych zvifat po celém svété (lannino et al. 2017). Celosvétové jsou blechy klinicky
nejvyznamnéjsim parazitem pst a kocek (Abdullah et al. 2019). A nékteré druhy blech
prenaseji zoonotické patogeny (lannino et al. 2017). Blecha (Ctenocephalides felis) je
zodpovédna za prenos tasemnice Dypilidium caninum u psl (Gopinath et al. 2018).

Ve Velké Britanii byla provedena studie, pfi které bylo zjisténo, ze 14,4 % psu, ktefi
navstivili veterinarniho |ékare, byli infestovani blechami, z ¢ehoz vice nez 90 % blech bylo
druhové uréeno jako Ctenocephalides felis, nasledné byla u 4 zachycenych blech zjisténa
pfitomnost Bartonella spp. a u jedné Dipylidium caninum, u kocek byla zjisténda prevalence
prenasenych infekci zhruba devétkrat vyssi (Abdullah et al. 2019). Tato studie ukazuje, ze
hlavné kvli vysoké prevalenci Bartonella spp., ktera predstavuje riziko pro lidské zdravi, ale i
welfare zvirat (Abdullah et al. 2019), blechy ohrozuji lidské zdravi.

Studie provedena u divoce zZijicich liSek na Slovensku zjistila infestaci liSek 7 druhy
blech, ale ne druhem Ctenocephalides felis (Vichova et al. 2018). U blech byly zachyceny
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rozdilné patogeny Bartonella spp., Rickettsia spp., Theileria spp., vsak Dipylidium caninum
zachyceno nebylo, avsak vysoka hustota lis¢i populace spolu s rozsifovanim lidskych sidel
mUzZe zvySovat riziko pfenosu infekci véetné téch zoonotickych (Vichova et al. 2018).

Stéle se zvysujici mnozstvi psti chovanych jako domaci mazli¢ci spolu s klimatickymi
zménami zvySuje potfebu detailni znalosti mist vyskytu blech a prevalenci onemocnéni, kterd
prenaseji (Abdullah et al. 2019). U pst a kocek v Evropé i po celém svété je nejcastéji zjistovana
infestace blechou Ctenocephalides felis (Galvez et al. 2017). Psi a kocky mohou hrat zasadni
roli jednak jako rezervoar patogennich organismu pro blechy, a jednak jako prepravce pro
infikované blechy mezi jejich rezervoary a ¢lovékem (lannino et al. 2017). Blechy ¢i vSenky se
tasemnici Dypilidium caninum nakazi ve stadiu larvy, kdy se Zivi k(Zi, se kterou snadno pozfou
i vajicka tasemnice (Conboy 2009).

3.4.2 Phlebotomus spp.

Leishmanidza je ¢asto opomijenym zoonotickym onemocnénim (Burnham et al. 2020)
a psi predstavuji hlavni rezervoarovy organismus leishmaniézy pro lidi (Cortes et al. 2012).
Zajimavosti je, Zze i v endemickych oblastech s vyskytem vektora je zachyt Leishmania spp. u
kocek vyrazné nizsi (Pennisi 2015). Svétova zdravotnicka organizace (WHO) predpoklada, ze
celosvétové muze byt leishmanidzou ohroZzeno az 350 milion( lidi v 98 zemich svéta (Bolukbas
et al. 2016). Vyskyt psi visceralni leishmanidzy je mistné spojen s vyskytem lidské visceralni
leishmaniézy (Zoghlami et al. 2014). Zivotni cyklus parazitl rodu Leishmania je
dvouhostitelsky, v hmyzim vektorovi se vyskytuji extraceluldarni promastigoti a u savcl
intracelularni amastigoti (Quinnell & Courtenay 2009). M(zZe vsak dojit i k prenosu
leishmanidézy bez puUsobeni vektord (Pennisi 2015), at uZz pomoci krevni transfuze,
transplacentarné ¢i pohlavnim stykem (Maia & Cardso 2015). V Evropé je humanni visceralni
leishmanidza zplsobena parazaitem Leishmania infantum (Cortes et al. 2012), v Jizni a Stfedni
Americe je zpuUsobena Leishmania chagasi (Mence et al. 2003). Zoonoticka leishmanidza
zpUsobena Leishmania infantum je problém verejného zdravi i veterinarni mediciny v Asii,
centrdlni a Jizni Americe, na Stfednim vychodé a ve Stfredomofi (Mence et al. 2003, Pereira et
al. 2019). V Evropé je prenasecem leishmanidzy krevsajici hmyz rodu Phlebotomus. Dale je
kutanni leishmanidza prenasena tzv. pisecnou mouchou rodu Lutzomyia v tzv. Novém svété
zahrnujicim oblast Latinské Ameriky (Peterson & Shaw 2003).

V endemické oblasti vyskytu psi i humanni leishmanidzy v Portugalsku bylo studii
Cortes et al. (2012) zjisténo, Ze z 3974 vySetienych psu jsou v krvi protilatky proti leishmaniéze
u 6,31 %, z cehoZ nejvyssi zjisténa prevalence u psh byla ve vnitrozemi, dale se jako rizikovy
faktor pro seropozitivitu ukazuje vék vyssi nez 2 roky, kratkosrstost a dlouhodobé pobyvani
v pfirodé. Bylo zjiSténo, Ze ibizsky podenco ma vyssi bunécnou imunitu k infekci Leishmania
infantum neZ ostatni psi plemena, coZ je nejspiSe zplsobeno vyssi frekvenci expozice
vektordm leishmanidzy a dale také mozna vyskytem protilatek proti Phlebotomus perniciosus
ve slinach (Burnham et al. 2020).
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Phlebotomus larroussius je dalSim vektorem Leishmania infantum (Pereira et al. 2019).
Studie v severovychodni Italii prokazala Phlebotomus perfiliewi jako pravdépodobného
prenasece Leishmania infantum, protoZe v této oblasti bylo béhem |éta odchyceno pres 6000
kusd kotouli rodu Phlebotomus z toho 96,5 % predstavoval Phlebotomus perfiliewi, kdy u 6—
10% odchycenych kus( byla prokazana infekce Leishmania infantum, a u jedné samicky byly
zjistény promastigotni stadia (Calzolari et al. 2019). Studie Traversa et al. (2017) provedena u
psl z chovatelskych stanic a atulk( v Itdlii ukazala prevalenci infekce Leishmania infantum
4,1 %. Oblast Kampanie v jizni Italii je endemickou oblasti vyskytu leishmanidzy psl a lidské
visceralni leishmanidézy a predpokladalo se, Ze liSky mohou hrat roli pfi rozsifovani
leishmanidzy, avSak expozi¢ni riziko u lisek je niZsi nez u loveckych psi (Piantedosi et al. 2016).

V irdnu jsou endemické oblasti vyskytu Leishmania infantum a bylo prokazano, Ze
Phlebotomus alexandri je zde prvni prokdzana kotoule rodu Phlebotomus zodpovédna za
prenos Leishmania infantum (Azizi et al. 2006).

V Turecku je hojné zastoupenou kotouli Phlebotomus tobbi, u kterého byla zjisténa
prevalence vyskytu promastigotld Leishmania infantum 1,4 % a izolované leishmanie
z Phlebotomus tobbi byly geneticky shodné s témi, které byly identifikované od taméjsich
pacientl s kutanni leishmaniézou (Svobodova et al. 2009). Zanalyzy krve nalezené
v koutoulich bylo zjisténo, Zze preferenéné zde Phlebotomus tobbi saje na lidech a dobytku, coz
sniZzuje vyznamnost role psa jako rezervodru zoonotické leishmanidzy (Svobodova et al. 2009).
Studie Bolukbas et al. (2016) z oblasti Cerného more v Turecku pomoci kDNA-PCR zjistila
prevalenci infekce Leishmania spp. u pst 0,41 % a u zde chycenych Phlebotomus spp. nebyla
prokdazana infekce Leishmania spp. (Bolukbas et al. 2016).

Mnoho psu vykazuje dlouhé subpatentni stadium infekce Leishmania infantum, béhem
kterého je u nich infekce prokazatelna pouze pomoci n-PCR, av$ak ne serologicky (Piantedosi
et al. 2016).

V jihozédpadnim Spanélsku byla u 45 % volné Zijicich lidek zahrnutych do studie zjisténa
pomoci PCR pozitivita na Leishmania infantum (Risuefio et al. 2018). Prevalence infekce
hmyz rodu Phlebotomus (Risuefio et al. 2018). Diky tomu, Ze u volné Zijicich Zivocicha byl
prokazan genotyp Leishmania infantum typicky pro psy a lidi, lze predpokladat, Ze Zivotni cykly
parazita jsou navzdjem propojeny (Risuefo et al. 2018).

V Tunisku byla provedena studie, kdy u 191 klinicky zdravych psi bylo
imunofluorescencné vysetieno sérum a bylo zjisténo, ze 26,7 % pst ma protilatky proti
Leishmania infantum s tim, Ze v oblasti Bouhajla byla zjiSténa seroprevalence az 52,7 % a
v této oblasti je nejvyssi vyskyt tzv. piseénych much Phlebotomus perniciosus a Phlebotomus
longicuspis, u kterych byla Leishmania infantum zachycena v 9,4 % pfipad(l (Zoghlami et al.
2014).

Molina et al. (1994) provedla pokus, kdy 16 psa prirozené infikovanych Leishmania
infantum bylo rozdéleno na 3 skupiny podle klinickych pfiznakl a nasledné byly tyden
vystaveny pfitomnosti samicky Phlebotomus pernicious a bylo zjisténo, Ze infekénost samicky
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flebotoma je stejnd vpfipadé, Ze sala na asymptomatickych nosiCich parazita,
oligosymptomatickych ¢i polysymptomatickych.

Flebotomové se velmi dobfe adaptuji na dramaticky se ménici podminky prostredi (Lisi
et al. 2014), coZ zvySuje riziko pfenosu leishmanidzy. Vybornou schopnost adaptace rodu
Phlebotomus ukazuje studie Tarallo et al. (2010), kdy za pouhé dva roky se v jizni Italii zménily
zachycené druhy, zatimco prvni rok byl zachycen Phlebotomus perniciosus, Phlebotomus
neglectus, Phlebotomus papatasi a Phlebotomus perfiliewi, jez nasledny rok nebyl zachycen
vlbec, zatimco doslo k zachytu Sergentomyia minuta, tato studie dale ukazala, Ze k nejvyssimu
zachytu dochdazi mezi ¢ervencem a srpnem pfi teploté 27,09 — 28,02°C a relativni vihkost
47,28-56,36%.

Nejvyssi riziko pro pfenos exotickych parazitl a nemoci v Evropé je import psl ze
zahranici, zvlasté psl toulavych z jizni a vychodni Evropy, ktefi jsou dovazeni ochranarskymi
organizacemi (Deplazes et al. 2006). V Evropé pozorujeme narUst populaci liSek a psikl
k vétsSiné psich helmintl a predstavuji rezervoar parazitl pro populace. DalSim rezervoarem
parazitarnich infekci jsou velké populace volné Zijicich kocek v celé Evropé a pouli¢ni psi
zejména v jizni Evropé, ktefi predstavuji permanentni parazitarni tlak na domdci kocky a psy
(Deplazes et al. 2011). MnozZstvi nemoci prendsenych vektory se celosvétové zvysuje, a zvysuje
se tedy i ve Stfedozemi, které je nyni vystaveno klimatickym zméndm (Tahir et al. 2019). Volné
Zijici Selmy mohou predstavovat rezervodr nemoci prendsenych vektory na domaci psy a kocky
(Otranto et al. 2015).

3.5 Maxillopoda

3.5.1 Linguatula serrata

Linguatula serrata je zoonoticky parazit (Rezaei et al. 2011). Linguatula serrata je
kosmopolitné rozsifeny parazit, ktery se Zivi krvi svych hostiteld (Pavlovi¢ et al. 2017). Dospélci
parazituji v nosni dutiné a ve frontalnim sinu divokych i domestikovanych psovitych (lonita &
Mitrea 2016, Hajipour et al. 2019). Psi a ostatni psoviti jsou hlavnimi definitivnimi hostiteli,
zatimco bylozZravci figuruji ve vyvojovém cyklu jako mezihostitelé (Rezaei et al. 2011).
V mezihostitelich se plné vyvinuté nymfy, tedy stadia, kterd jsou infekéni pro definitivni
hostitele, nachdazeji encystovana hlavné v mezenterickych lymfatickych uzlinach, v plicich,
jatrech a na serdznich povrsich (lonita & Mitrea 2016). Vajicka Linguatula serrata jsou
podobna ¢lenovclim, maji chitinovou, hladkou, z vnéjsi ¢asti zesilenou sténu s 2-4 privésky
vyzbrojenymi 2 koncovymi hacky (Nagamori et al. 2019). Clovék se m(Ze nakazit bud’
konzumaci mezihostitele a jeho vnitfnosti ¢i neopatrnym télesnym kontaktem s domacimi
mazlicky jako jsou psi a kocky, kteti vajicka vylucuji z téla ven trusem nebo vykaslanymi sekrety
hornich cest dychacich (Smrz 2013). Lidé mohou byt mezihostitelé tohoto parazita, ktery u
¢lovéka mUize zpUsobit viscerdlni linguatuldzu (Pavlovi¢ et al. 2017). Ale lidé mohou byt nejen
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na pozici mezihostitele, ale i definitivniho hostitele (Rezaei et al. 2011). Ackoli je ¢lovék pro
Linguatula serrata prilezitostnym hostitelem, ndkaza timto parazitem a nasledné onemocnéni
visceralni ¢i nasopharyngedlni formou nemoci neni neobvyklé a dochazi k nému zejména
v oblasti Stfedniho vychodu (lonita & Mitrea 2016). Linguatula serrata jako nasopharyngedlni
parazit psU je Siroce rozsifena v oblasti Stfedniho vychodu, Afriky i Asie (Springer et al. 2018).
Smrz (2013) uvadi, Ze Linguatula serrata Zije i v mirném pasmu a bézné napadd clovéka. |
prestoze se Linguatula serrata endemicky vyskytovala ve stfedni Evropé jiz dfive, nyni je
vyznamna hlavné z hlediska dovozu (Spriger et al. 2018).

Pro detekci infekce Linguatula serrata se jako nejvyhodnéjsi ukazala sandwichova
ELISA, kterd vykazuje vyssi specifitu i senzitivitu detekce aktualné probihajici infekce u psu
oproti nepfimé ELISA, kterd m(iZze zachytit dfive probéhlou infekci (Attia et al. 2019). Lze
predpokladat, Ze stejné by se mohly testy vyuZit i pro diagnostiku soubéznych infekci spolu
sinfekci Linguatulas serrata u lidi zejména u chornickych pfipadl (Attia et al. 2019).
Sandwichovad ELISA by se pfi diagnostice lidi mohla pouZivat také pro detekci viscerdlni formy
linguatuldzy (Attia et al. 2019).

V letech 2009 — 2011 byly provedeny pitvy 42 legalné ulovenych vlkd z Uzemi Srbska a
Makedonie, a pouze u jednoho vlka byl pozitivni zachyt pouze jedno samiciho jedince
Linguatula serrata, jenz byl lokalizovan v nosni dutiné (Pavlovié et al. 2017). Jedna se o prvni
zdokumentovany pfipad vlka s nakazou Linguatula serrata z této oblasti, celkové je u viki
popsano pouze par pripadd ndkaz (Pavlovi¢ et al. 2017).

Sestimési¢ni kiizenec, ktery byl pred péti mésici zachranén z rumunského predmésti,
par dni po podani makrocyklického laktonu ivermektinu vykaslal nékolik jazyénatek, které byly
nasledné morfologicky uréeny jako Linguatula serrata (lonita & Mitrea 2016). Epidemiologicky
dopad a potencialni riziko pro verejné zdravi i veterinarni medicinu by mélo byt predmétem
debat (lonita & Mitrea 2016).

Prvni popsany pfipad linguatuldzy ve Velké Britanii byl téZ nejspiSe popsany u psa
importovaného pred 2 mésici z Rumunska, jednalo se o dvouletou vykastrovanou fenu, ktera
byla do ordinace pfivedena kvali mukupurulentnimu az sanguinéznimu vytoku z nosu,
levostrannému exophtalmu, hyperémie spojivky (Villedieu et al. 2017). Fena navic vykaslala
jazy¢natku, ktera byla nasledné uréena jako Linguatula serrata (Villedieu et al. 2017). Ndsledné
byla provedena tomografie a levostranna sinusotomie frontalniho sinu, avsak Zzadna dalsi
adultni stadia tohoto parazita nebyla nalezena, dale nebyla nalezena ani vajicka v nosnim
sekretu a v trusu (Villedieu et al. 2017). Klinické pfiznaky vymizely po provedené sinusotomii,
podani Sirokospektralnich antibiotik a nesteroidnich antiflogistik (Villedieu et al. 2017). Tento
pripad popisuje i jak postupovat v pfipadé nakazy Linguatula serrata, jez se vyznacuje vysokym
zoonotickym potencidlem, a zaroven znaci, jak nebezpecny mulze byt import pst z rizikovych
oblasti (Villedieu et al. 2017).

Pes importovany z Rumunska do Némecka trpél seréznim vytokem z nosu a vyluzoval
davivy zvuk z hrtanu, pti kychnuti doslo k vylouceni parazita, ktery byl uren jako Linguatula
serrata (Springer et al. 2018). Poté, co byl parazit vyloucen z téla, doslo k vymizeni klinickych
priznakd, avSak za 8 mésicll doslo k vylouceni parazita znovu (Springer et al. 2018).

37



Ve studii Rezaei et al. (2011) provedené v severozapadnim irdnu byla zjisténa
prevalence infekce Linguatula serrata u pst 27,83 %, z ¢ehoz mira infekce u psu vzristala spolu
s jejich vékem. Dale byla zjisténa vysokd prevalence infekce timto parazitem i u tamnich
hospodarskych zvifat, coz znaci, Ze je vysoké riziko zoonotické infekce ¢lovéka v této oblasti
(Rezaei et al. 2011).

V Oklahamé v USA byla u devitimési¢ni feny importované z Etiopie pfi flotacnim
vySetfeni trusu nalezena vajicka, jez se zpocatku jevila jako vajicka roztocu, proto jim nebyl
prikladan vétsi vyznam, avsak tato vajicka byla pfitomna i v opakujicim se flota¢nim vySetfeni
(Nagamori et al. 2019). Nasledné byl diky morfologii téchto vajicek a cestovni historii psa
vysloven predpoklad, Ze se jedna o vajicka Linguatula serrata, coz potvrdilo nasledné vysetreni
pomoci PCR, kdy kromé pfitomnosti Linguatula serrata, byl jeSté zjistén i jiny druh jazy¢natky
vyskytujici se norskych sobu Linguatula arctica (Nagamori et al. 2019). Nejvétsi zajimavosti
tohoto pfipadu je, Ze rhinoskopie ani CT vySetieni hlavy vSak neprokdzalo zadné dospélce ani
poskozeni u psa a v naslednych flotacnich vysetfenich nedoslo ani k zachytu vaji¢ek u tohoto
psa, coz mlze byt zplUsobeno tim, Ze v psovi se nachazeji pouze juvenilni stadia Linguatula
serrata, kterd stale migruji, proto byla doporucena léc¢ba prepardtem Bravecto po dobu 6
mésicll (Nagamori et al. 2019). Po |é¢bé nebyl Zadny pozitivni zachyt parazitd ani vaji¢ek, avsak
tento pes byl zdrojem infekce pro svého majitele, jeho rodinu a ostatni, kdo s nim prichazeli
do kontaktu véetné psli a ostatnich zvifat v oblasti, kde se vyskytoval, minimalné po dobu
1 —2 mésich (Nagamori et al. 2019).

Epidemiologicky dopad linguatuldzy stejné jako jeji potencialni riziko pro verejné zdravi
i veterinarni medicinu je nejasny (lonita & Mitrea 2016). Vysoka prevalence infekce Linguatula
serrata u psG i hospodaFskych zvifat ve studii provedené v severozapadnim iranu jasné
ukazuje, Ze je nezbytné provadét dalSi opatfeni ksnizeni miry infekce, kterd muize
predstavovat riziko pro lidské zdravi (Rezaei et al. 2011). Majitelé ps(, ale i veterindrni
chirurgové mohou onemocnét viscerdlni linguatuldézou v pfipadé, Ze jsou v blizkém kontaktu
s nosnimi sekrety a trusem, jez je kontaminovan vajicky Linguatula serrata (Villedieu et al.
2017). Protoze je Linguatula serrata zndma svym zoonotickym potencidlem, je tfeba zvazit
mozné riziko infekce majiteld psh i dalSich osob, ktefi s nimi pfijdou do blizsSiho kontaktu
(Springer et al. 2018). Vramci prevence by veterinarni personal mél pouzivat ochranné
pomucky, jako jsou bryle, maska, rukavice a plast, spolu s dodrZzovanim prisnych hygienickych
zasad tak, aby se zabranilo kontaktu pracovnikd s nosnimi sekrety a trusem zvirat nakazenych
Linguatula serrata (Villedieu et al. 2017).

3.6 Lécba a prevence

3.6.1 Terapie

Domaci mazlicci, zvlasté psi a kocky, hraji zasadni roli ve spolecnosti po celém svété,
jsou nedilnou soucasti domacnosti, prispivaji k fyzickému, socidlnimu i emocialnimu rozvoji
svych majiteld, zvlasté déti a starsich lidi (Waltner-Toews 1993). Kromé benefit(, které domaci
mazlicci spole€nosti poskytuiji, je vsak tfeba brat v dvahu moZnost pfenosu zoonotickych agens
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a jejich zavainost (Robertson et al. 2000). Proto je tfeba dbat na ucinna profylakticka opatfeni
a terapii parazitdz u pst i lidi. V tabulce 1 je uveden prehled antiparazitarnich pripravk(, které
jsou dostupné k terapii a profylaxi parazitéz u pst v Ceské republice. Studie z rozvojovych
zemi, jako je KambodZa, jsou jen obtizné srovnatelné, co se tyka veterinarni péce a
antiparazitdrni terapie poskytované psiim, se studiemi z vyspélych statl, nebot studie Schar
et al. (2014) zjistila, Ze pouze 2,1 % psU navstivila alespon jednou za Zivot veterinarniho lékare,
ale i ptesto zadny z nich nebyl antiparazitarné osetren.

3.6.1.1 Terapie protozodrnich infekci

Pro lé¢bu Giardia spp. je v Ceské republice registrovana a dostupna pouze 1é¢iva latka
Metronidazol ve veterinarni specialité Metrocare a Metrovis, coZ jsou tablety (Ecuphar NV.
2019, Livisto Int'l, S.L. 2019), déle je metronidazol obsaZzen v peroralni suspenzi Eradia (Virbac
S.A. 2019). Relativné nové je v Ceské republice k Ié¢be giardidzy uréen i pfipravek Drontal Dog
Flavour, ktery obsahuje febantel, pyrantel embonat a praziquantel (Bayer s.r.o. 2019). OvSem
v pripadé, Ze po peroralnim podani po dobu 3 dnid budou i nadale vylu¢ovany cysty Giardii, je
tfeba IéCbu zménit (Bayer s.r.0. 2019). K tlumeni giardidzy Ize dale pouzit pfipravek Panacur
Pet pasta s ucinnou latkou fenbendazol (Intervet International, B.V. 2020.). Dosud nejsou
zadnda ucinna léciva proti kryptosporididze (Pozio 2019). Obvykle dojde k spontannimu
vyreseni infekce Cryptosporidium spp., Cemuz Ize napomoci podpUirnou terapii, kterd zahrnuje
hydrataci organismu a aplikaci spasmolytik (ESCCAP 2018).

3.6.1.2 Terapie mikrosporidiovych infekci

Albendazol je aktudlné nejpouzivanéjsi latka pro lé¢bu mikrosporidiovych infekci
zpUsobenych Encephalitozoon spp., vysledky 1éCby jsou proménlivé a mize dojit k relapsu
infekce (Garcia-Terres et al. 2018). Ddle je pro lé¢bu pouzivan fenbendazol (ESCCAP 2017),
avSak terapie se popisuje spiSe u malych zvifat. Encephalitozoon intestinalis nema
mitochondrie, tudiZz neni schopen produkce energie oxidativni fosforylaci, enzymy podilejici
se na glykolyze by tedy mohly byt potencidlnim cilem |é¢iv (Garcia-Terres et al. 2018). Studie
Garcia-Terres et al. (2018) strukturdlné i funkéné popsala glykolyticky enzym
triofosfatizomerazu a dale demonstrovala inaktivaci tohoto enzymu reaktivnimi slou¢eninami
thiolu a vyslovila zavér, Ze tento enzym by mohl byt inaktivovan pouzivanymi léCivy jako je
omeprazol, rabeprazol ¢i sulbutiamin (Garcia-Terres et al. 2018). Studie Engelhardt et al.
(2017) v N&mecku popisuje lé&bu osmitydenniho §té&nété fenbendazolem. Sténé bylo
hospitalizovano pro anorexiii, syndrom polyurie, polydipsie a azotemii. Ze sedimentu
v mocovém méchyfi bylo pomoci PCR diagnostikovano onemocnéni zplsobené
Encephalitozoon cuniculi genotypu |. Fenbendazol byl podavan po dobu 3 tydnl a po 3
mésicich uz nebyly detekovany ani protilatky proti Encephalitozoon cunicili. Tento ojedinély
pripad dokazuje, Ze Encephalitozoon cuniculi m(ze u pst zpUsobit klinicky zjevné infekce, které
mohou byt Uspésné vyléceny (Engelhardt et al. 2017).
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3.6.1.3 Terapie infekce tasemnicemi

V |écbé infekce tasemnicemi je praziquantel povazovan za vysoce Ucinnou lécivou latku
(Chelladurai et al. 2018). Praziquantel je tedy i Iékem volby pro lé¢bu dipylididzy (Jiang et al.
2017) i infekce Hymenolepis diminuta (Marangi et al. 2003). Sprdvna diagnostika druhu
tasemnice je klicova pro volbu spravné lécby, coz ukazuje i pfipad popsany Patamia et al.
(2010), kdy u dvouletého ditéte z predmésti Catania v Italii byla diagnostikovana infekce
Dipylidium caninum, nasledné tedy bylo dité |é¢eno podanim mebendazolu, oviem bez
vysledku. Poté, co byl vzorek stolice predan specializované laboratofi, ktera urcila infekci
Hymenolepis diminuta, byla zahdjena sedmidenni |é¢ba niclosamidem, ktera se ukdazala jako
ucinna (Patamia et al.). Problémem |écby dipylididzy u déti je casto mylnd diagnostika, a tedy
i lécba diky podobnosti s Enterobius vermicularis (Chong et al. 2020). Ve stolici
sedmnactimésicniho chlapecka nalezla matka 3 ¢lanky tasemnice, avsak Iékaf na zdkladé jejiho
popisu chlapci diagnostikoval enterobidzu a dité bylo |é¢eno jednou peroralné podanou
davkou 200 mg albendazolu (Jiang et al. 2017). JelikoZ byly ¢lanky ve stolici chlapce stale
pritomny, matka, i pfestoze byl chlapec asymptomaticky, dorucila vzorek do specializované
laboratore, kde byl uréen parazit Dipylidium caninum (Jiang et al. 2017). Nasledné byly zjiStény
mirné odchylky v krevnim obraze a signifikantni zvySeni protilatek IgE (Jiang et al. 2017).
Chlapec byl vylécen jednordazovym peroralnim podanim praziquantelu v davce 25 mg/kg, kdy
jiz po 3 dnech nevylucoval Zadné proglotidy, negativni bylo i nasledné vysetfeni po 3 mésicich
(Jiang et al. 2017).

Zaména infekce Dipylidium caninum za enterobiazu neni vyjimec€n4, coz dokazuje i dalsi
pfipad z Houstonu, kdy byla dvouleta divka také nejprve mylné diagnostikovana a nelspésné
[é¢ena (Chong et al. 2020). Divka byla stejné jako chlapec z pfedeslé kazuistiky vylécena
praziquantelem, avsak v davce 10 mg/kg (Chong et al. 2020). Zajimavym zjisténim bylo, zZe
prestozZe divka Zila v domacnosti s domacimi mazlicky, pfenos z nich se neprokazal (Chong et
al. 2020).

Ctyrleté dité bylo pfed 4 mésici lé¢eno pro potize zahrnujici abdomindlni bolest,
svédéni fitniho otvoru a vylucovani ¢astecek podobnych ryZzovym zrnkim v trusu, avsak
enterobidza byla diagnostikovana mylné, a tedy Iécba albendazolem a antihistaminiky byla
neucinnd a chlapcovy potize pretrvavaly (Narasimham et al. 2013). Vzhledem k tomu, Ze
chlapec byl v kontaktu s ko¢kami a pouli¢nimi psy a Ze v mikroskopickém preparatu stolice
byly nalezeny proglotidy, byla uréena diagndza dipylidiaza (Narasimham et al. 2013). Poté, co
byla zahdajena |écba praziuantel palmodtem v davce 10 mg/kg, nasledné obtize u lé¢eného
chlapce ustaly a mikroskopicka vysetfeni stolice byla negativni (Narasimham et al. 2013).

Pro kontrolu dipylididzy je dilezité, aby psi a kocky byli pravidelné odcervovani a
zaroven aby byli osetfeni i proti infestaci blechami (Jiang et al. 2017). Pro lécbu je dulezité
zvolit vhodné preparaty. JelikoZ mozZnosti 1é¢by infekci tasemnicemi jsou u lidi i zvifat
omezené, |ékafi i veterinafi by k 1é¢bé méli pristupovat velmi zodpovédné s ohledem na vznik
moznych rezistenci (Chelladurai et al. 2018). Velkou vyhodou praziquantelu je jeho bezpecnost
pro pacienta, zadné vedlejsi ucinky nebyly dokonce pozorovany ani pti dlouhodobéjsim
podavani praziquantelu (Chelladurai et al. 2018). Praziquantel vSak mlze mit konvulzivni
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ucinky, proto u pacientl s predchozi |é¢bou napf. diazepamem je vhodnéjsi k terapii pouzit
peroralné niclosamid (Marangi et al. 2003).

Uz byly vSak zaznamendny i pfipady rezistence na praziquantel. Studie provedend
v USA mezi lety 2016 — 2018 zjistila populaci psQ, ktera byla infikovana Dipylidium caninum, a
zaroven infekce u nich pretrvdvala navzdory lé¢bé praziquantelem a epsiprantelem ve stéle
vy$dich davkach (Chelladurai et al. 2018). Cast&jsi frekvence poddvani praziquantelu, a
dokonce ani prodlouzeni doby Ié¢by nevedly k uspésnému vyléceni pst, pacienti byli nasledné
vylééeni poddnim nitroscandtu ¢i lékem obsahujicim pyrantel, praziquantel i oxantel
(Chelladurai et al. 2018). Je pfinejmensim zajimavé, pro¢ podani tohoto smiSeného preparatu
bylo Uspésné, kdyZz opakované podani praziquantelu ¢i epsiprantelu nevedlo k vyléceni.
V Ceské republice Ize klé&bé infekce tasemnicemi Dipylidium caninum vyuiit mnoho
veterinarnich lécivych pfipravk(, z nichZ nékteré jsou volné prodejné a nékteré jsou dostupné
pouze u veterinare Ci na predpis, prehled dostupnych pripravkad viz tabulka 1.

Vhodna lécba infekce tasemnicemi u definitivnich hostitelll mze vyrazné prispét ke
kontrole humanni spargandzy (Liu et al. 2015). Veterinarni lékati by méli byt pouceni o tom,
jak vysetfit divokd prasata na pritomnost Spirometra spp. (Kolodziej-Sobociniska et al. 2018).
Pro zamezeni Sifeni spargandzy by mél byt omezen lov a zejména prodej volné Zijicich zvirat,
v tomto pripadé hlavné Zab a had( (Liu et al. 2015).

Mezi opomijené zoonotické parazity, jejichz rezervoarem jsou zvifata, se fadi
Hymenolepis nana, Echinococcus canadensis, Ancylostoma ceylanicum, na jejichz Sifeni se
velkou mérou podileji antropogenetické faktory, jako je nedostatecné vzdélani a hygiena,
které jsou zaroven i zasadni k omezeni dopadu téchto zoonotickych parazitéz na verejné zdravi
(Thompson 2015). Vysokd seroprevalence cystické echinokokdzy zd(irazriuje potrebu
vzdélavani verejnosti, a zejména jedinci vystavenych vysokému riziku infekce, o moznostech,
jak predejit této infekci (Galeh et al. 2018). Echinococcus granulosus sensu lato prindsi
v zemich, jako je Irdn, vyznamné ekonomické ztraty jednak znehodnocenim orgéand
hospodafskych zvirat, jednak potfebou chirurgickych zakrokd na postizenych lidech (Shafiei et
al. 2016). Pro prevenci alveolarni echinokokdzy by mohla pomoci dokonce stejna opatteni jako
pro prevenci toxokardzy, tedy idedlné zamezit pfistupu volné Zijicich kocek do zahradnich
kuchyni, ale hlavné myt si ruce po kontaktu s padou &i rostlinami, vafit, nebo alespon dikladné
omyvat ovoce a zeleninu pted konzumaci (Poulle et al. 2017). Aplikace dlouhodobé plisobiciho
praziquantelu, ktery plsobi i na dospélé echinokoky, by mohla byt provadéna spolu
s programy zamérenymi na prevenci vztekliny (WHQ). Léky pouZzivané pro lécbu alveolarni i
cystické echinokokdzy jsou pouze parazitostatické, nikoliv vSak parazitocidni (Pozio 2019).
Studovani obecnych vzorcli onemocnéni Echinococcus granulosus v rozdilnych regionech
mUze velmi pomoci pfi tvoreni programu slouzicich pro prevenci onemocnéni (Shafiei et al.
2016).

3.6.1.4 Terapie infekce hlisticemi

Pro terapii infekce Toxocara u pst jsou schvaleny ucinné latky fenbendazol,
mylbemycin oxim, moxidectin, piperazin, pyrantel pamoat (Lee et al. 2010). Navzdory
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efektivnim antihelmintikdm pro psy i koCky toxokaridza stale pretrvava v rozlehlych oblastech
svéta (Deplazes et al. 2011). Brzka ultrasonograficka diagnostika infekce Toxocara canis u
Sténat muze pomoci Iépe kontrolovat toto parazitdrni onemocnéni u psd, a tim snizit riziko
zoonotického prenosu na lidi (Corda et al. 2019). Studie Corda et al. (2019) srovnala u 54
Cerstvé narozenych Sténat uspésnost koprologického mikroskopického vysetfeni a
ultrasonografického vysetfeni kazdych 5 dni od 10. dne véku. Jiz 15. den po narozeni Sténat
ultrasonografické vysSetreni ukazalo 100 % specifitu a 85,4 % senzitivitu, zatimco koprologické
vySetreni bylo zcela negativni. To jednoznacné ukazuje, Ze ultrasonografie muze slouzit jako
vhodny test pro diagnostiku infekce Toxocara canis u Cerstvé narozenych sténat (od 15. dne)
béhem prepatentni periody (Corda et al. 2019). Vysetieni by se vSak nemélo provadét tak, aby
nebylo stresujici, protoze fixace zvifat na vysetreni vtomto véku mulze byt stresujici pro
Sténata i matku (Corda et al. 2019). Flotaénim vySetfenim trusu se pfimo zjistuji vajicka
Toxocara, avsak presné urceni druhu vyZzaduje zkusenosti a trénink personalu (Lee et al. 2010).
Diagnostika parazitologickych infekci by tedy neméla byt provddéna kdekoliv, ale pouze ve
specializovanych laboratofich s dobfe vySkolenym persondlem (Patamia et al. 2010). Coz je
dllezité pro odliseni vajicek Toxocara a Baylisascaris v koprologickém vySetfeni trusu ps,
Baylisascaris je Skrkavka pochdzejici pdvodné z myvala (Lee et al. 2010). Schér et al. (2014)
predpokladaji, Zze pravidelné antiparazitarni oSetfeni lidi proti Necator americanus vede ke
zvySeni infekce Ancylostoma ceylanicum, paralelni od¢ervovani populace pst by tedy mélo
vést téZ ke snizeni incidence u lidi.

Psi hraji dulezitou roli pfi kontaminaci plidy ve verejnych parcich, které znecistuji
prostrednictvim parazitl a jejich infekénich stadii obsazenych v trusu, coZ predstavuje
problém pro verejné zdravi (Nunez et al. 2014). Endoparazitickymi infekcemi jsou nejvice
ohroZené déti predskolniho véku, protoZe si hraji na verejnych prostranstvich, coz mize vést
k tomu, Ze snédi kontaminovanou plGdu (Papajova et al. 2017). Pro snizeni ohroZeni vefejného
zdravi parazitickymi zoondzami je tfeba dbat na zvladnuti parazitarnich infekci i u toulavych
psl (Satyal et al. 2013). Pro sniZeni rizik zoonotického pfenosu infekce Toxocara z piskovist na
détskych hfistich je kromé pouceni verejnosti o téchto rizicich také vhodné zkratit intervaly
vymeény pisku na téchto hfistich (Kleine et al. 2017). Studie Kleine et al. (2017) provedené
v Hanoveru vsak ukazuje, Ze kontaminace détskych hrist vajicky Toxocara se od roku 1985
stale sniZuje, avsak stale byla infekéni vajicka nalezena na kazdém c¢tvrtém hristi. Metody
snizeni kontaminace parazity zahrnuji omezeni populaci volné Zijicich pst a kocek, uklizeni
vykalll z cest i zemé majiteli psli, zamezeni pfistupu psl a kocek na verejna prostranstvi a
hlavné na détska hristé, a dale pouzivani vhodného antiparazitarniho osetreni psti a kocek
s dirazem na mladata a kojici feny (Deplazes et al. 2011). Pro snizeni kontaminace prostredi
vajicky skrkavek je lepsi proaktivnéjsi pfistup, kdy dochazi k dlouhodobéjsi, napt. celomésicni,
terapii a ochrané zvirat (Lee et al. 2010). Dnes jsou jiz tyto postupy zvladnutelné, protoze
existuji antiparazitika zejména proti srde¢nim cerviim, ktera diky kombinaci s jinymi tcinnymi
latkami pusobi Sirokospektralné, tedy i na skrkavky, a poskytuji majiteli pohodli, Ze pfi jedné
aplikaci uchrani svého mazlicka, a tim tedy castecné i sebe pred Sirokym mnozstvim parazit(
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(Lee et al. 2010). Spravna terapie je zasadni pro snizeni infestace hlisty, coZ nasledné vede ke
snizeni morbidity a zlepseni kvality Zivota (Alruzug et al. 2016).

Registrovanych preparatd s ucinnosti proti Thelazia callipaeda neni v soucasné dobé
mnoho, viz Tab 1. Ve Francii a Spanélsku byla po dobu 6 mésic(i provedena studie G¢innosti
zvykaci tablety pro psy s obsahem milbemycin oxim a afoxolaner ve specialité NexGard
Spectra, kdy u kontrolni skupiny psl byla zjiSténa prevalence infekce Thelazia callipaeda
57,1 %, coz znaci vysoké riziko infekce, ale u psu, ktefi byli pravidelné kazdy mésic oSetreni
preparatem NexGard Spectra, nebyla zaznamenana zadnd infekce Thelazia callipaeda, coz
znaci 100 % ochranu pti prevenci proti thelaziéze psh (Lebon et al. 2019).

V zavislosti na potencidlnim riziku infekce lidi zoonotickymi hlisticemi od ps{, coz
souvisi i s nizkym povédomim majitell o zoondzach, je tfeba toto povédomi majitelt psa
zvySovat a informovat je o dlleZitosti pravidelného antihelmintického osSetfeni zvifat a o
dalSich preventivnich oparenich (Satyal et al. 2013). U pst mGze v priibéhu Zivota dochdzet
k reinfekci, takze je dllezité provadét vySetieni trusu a antiparazitarni terapii u mladych i
dospélych zvirat (Lee et al. 2010).

3.6.2 Antiektoparazitika

Ektoparaziticky hmyz hraje ve veterindrni mediciné zasadni roli (lannino et al. 2017).
Pouli¢ni psi predstavuji snadny zdroj potravy pro c¢lenovce a vzhledem k ekonomické
narocnosti ani v Utulcich psi obvykle nebyvaji osetfeni antiektoparazitiky, coz ¢ini problém pro
programy kontrolujici nemoci pfendsené vektory (Otranto et al. 2009). Stale je tfeba vzdélavat
majitele domacich mazlick(, co zplsobuje infestace blechami jejich zvifatku a zaroven o tom,
jaka rizika predstavuji blechy pti prenosu dalSich parazitd (Abdullah et al. 2019). Dnes se
zvySuje vyuziti Zvykacich tablet v terapii infestace blechami. Byla provedena studie, ktera
hodnotila ucinek fluralaneru obsazeném ve veterinarni specialité Bravecto spot on ¢i Zvykaci
tabletu na ochranu pst proti blecham a tedy i proti tasemnici Dipylidium caninum (Gopinath
et al. 2018). Bylo zjisténo, Ze skupiny psu, které byly oSetfeny spot onem ¢i ordlnim podanim
Zvykaci tablety, nebyly ani po 113 dnech nakazeny Dipylidium caninum, prestoze byly
pravidelné kazdy tyden vystaveny cca 100 blecham infikovanym Dipylidium caninum
(Gopinath et al. 2018). Oproti tomu vsichni psi z kontrolni skupiny oSetfeni pouze
sterilizovanou vodou vykazovali nakazu Dipylidium caninum, cozZ jednoznacné ukazuje 100 %
ucinnost fluralaneru podaném peroralné i topicky v doporucené davce 25 — 56 mg/kg jako
ochranu proti blehdam, a tedy i proti tasemnici Dipylidium caninum po dobu 12 tydn(
(Gopinath et al. 2018). Kromé pfipravk(l zminénych v Tab. 1 se k |é¢bé infestace blechami
vyuzivaji medikované obojky a kozni spreje Ci roztoky.

Aktudlné neni znama zadnd ucinna specificka terapie proti infekci Linguatula serrata
(Pal et al. 2019). Poté, co byl vyloucen dospélec Linguatula serrata u psa importovaného
z Rumunska do Némecka, byla zahdjena |écba milbemycinem a praziquantelem a zadna
vaji¢ka Linguatulla serrata nebyla detekovana ani v nosnim sekretu, ani v trusu (Springer et al.
2018). Fena importovand z Etiopie do Oklahamy byla |é¢ena pyrantelem, fenbendazolem,
praziquantelem, sulfadimethoxinem, amproliem a ponazurilem kvuli perzistujici infekci
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Sarcocystis spp. a Dipylidium caninum, avsak i presto pfi kontrolnim flotacnim vySetfeni byla
v trusu zjiSténa pritomnost Linguatula serrata (Nagamori et al. 2019). TrebaZe nebyla zjisténa
zadna adultni stadia, bylo pfistoupeno k terapii fluralanerem v preparatu Bravecto po dobu 6
mésicl, a poté nasledné vysetfeni neprokazalo Zadnou pfitomnost Linguatula serrata
(Nagamori et al. 2019). Diagnostika i |é¢ba infekce Linguatula serrata je obtizna a méla by byt
volena hlavné s ohledem na zoonoticky potencidl tohoto parazita (Springer et al. 2018).

Evropsky védeckd rada pro parazity spoleenskych zvifat doporucuje psy Zijici
v endemickych oblastech vyskytu Dirofilaria immitis oSetfovat pravidelné kazdy mésic
v obdobi vyskytu komdarl makrocyklickymi laktony (ESCCAP 2020). Lze predpokladat, Ze
profylaktické oSetfeni psu latkami s Sirokospektralnimi ucinky proti endoparazitim, anebo
ektoparazitlim po dobu 8 — 12 mésicl kazdy rok by mohlo byt vyrazné prospésné pro prevenci
zoonotickych dirofilarii (Farkas et al. 2020). V USA byla provedena laboratorni studie, kdy psi
30 dni po nakazeni 50 infekénimi larvami Dirofilaria immitis byli lé¢eni podanim Zvykaci tablety
moxidektinu v dadvce 24 pg/kg, Ci sarolaneru vdavce 2mg/kg ¢i kombinaci moxidektinu,
sarolaneru ve vyse uvedenych davkach a pyrantelu v davce 5 mg/kg, Casti pslt bylo podano
placebo (Kryda et al. 2019). Vysledky ukazaly, Ze psi, ktefi byli oSetfeni kombinaci 1éCiv Ci
moxidektinem, se nasledné ukazali jako negativni pfi vySetieni Dirofilaria immitis, zatimco psi,
kterym bylo podano placebo ¢i pouze sarolaner, vykazovali ndakazu 20 — 44 dospélci Dirofilaria
immitis (Kryda et al. 2019). Psi cestujici do oblasti se zoonotickym vyskytem Dirofilaria immitis
by méli byt oSetfeni vhodnym preparatem nejdéle 30 dni po odjezdu a do 30 dnu od posledni
cesty (ESCCAP 2020).

Pro prevenci lidské zoonotické visceralni leishmanidzy je dulezitd spoluprace mezi
veterinafi, Iékafi a majiteli ps proto, aby se zamezilo vyskytu leishmanidzy u psa (Cortes et
al. 2012). Nékteré studie ukazuji, Ze zasadni pro snizeni vyskytu leishmanidzy u lidi je lepsi
kontrola leishmanidzy v ramci psi populace (Mencke et al. 2003). V ramci preventivnich
opatreni Ize psy profylakticky navakcinovat proti leishmanidze a ddle je doporuceno osetreni
pyretroidy (Pennisi 2015). Zasadni je tedy pouZiti pripravkd s repelentnim ucinkem.

3.6.3 Cestovani

Domaci mazlicci stale Castéji cestuji do cizich statd spolu se svymi majiteli, proto
cestovni medicina malych zvifat, ktera se zabyva diagnostikou, profylaxi, Ié¢bou i metafylaxi
nejriznéjsich infekénich chorob, nabira na stale vétsim vyznamu (Deplazes et al. 2006). Strevni
parazitarni infekce se Casto vyskytuji jen v urcitych oblastech, avSak jsou velmi dobre
prenaseny do prelidnénych oblasti se Spatnou urovni hygieny (Papajova et al. 2017). Studie
v subsaharské Africe ukdzaly vysokou prevalenci infekce helminty u zdejsich ps(, coz ukazuje
potiebu zavedeni vhodnych odcervovacich programui pro zlep$eni zdravotniho stavu téchto
psU, ¢imzZ by se i sniZila rizika parazitarnich onemocnéni lidi (Chidumayo et al. 2018).

Omezeni az vymezeni kontrol na hranicich v rdmci Evropské unie umozZiuje snazsi
Siteni parazitQ (Deplazes et al. 2011). Nejen exoticti psi parazité jako je Leishmania infantum,
Hepatozoon canis ¢i Dirofilaria spp., ale i zoonotické parazitézy jako infekce Strongyloides
stercoralis Ci Echinococcus granulosus byly diagnostikovany u psli v centralni Evropé a Velké
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Britanii importovanych ze Stfredomofi (Deplazes et al. 2006). | na severu psi hraji stale zasadni
roli v pfenosu zoondz, protoze predstavuji jakési pfemosténi mezi komunitami lidi a volné
Zijicimi zvitaty (Jenkins et al. 2011). Oteplovani na severu zvySuje pfileZitosti pro business,
zemeédélstvi i turismus a s tim souvisi i zvySujici se dovoz psli véetné jejich parazitd do nového
vhodného prostiedi (Jenkins et al. 2011). Globalizace a klimatické zmény maji obrovsky dopad
na parazity, ktefi méni svoje epidemiologické vzorce a ekosystémy v zavislosti na zménach
biotickych a abiotickych faktor( (Pozio 2019). Dusledkem klimatickych zmén je i zména
lidského chovani, dochdzi také ke globalizaci zemédélstvi a presunu akvakultur smérem
k severu, a jelikoZ lidé jsou soucasti zoonotickych parazitarnich cykl(, které mlZou ovliviiovat
celkovy zdravotni stav lidi, mély by vSechny zmény byt zahrnuty do hodnoceni vefejného
zdravi (Jenkins et al. 2011). Studie pfinasejici informace o prevalenci parazitarnich infekci u
psU spolu s porozuménim jejich Zivotnim cyklim, epidemiologii a rizikovym faktordm
umoznuji vytvoreni preventivnich programu na ochranu verejného zdravi (Nunez et al. 2014).
Endemickou oblasti leishmanidzy je i jizni Evropa, avSak nyni se rozsifuje na sever (Pennisi
2015). Na rozSifovani leishmanidzy se nejvice podili cestovani a stéhovani (Pennisi 2015).
Vétsina nakazenych psu z endemickych oblasti ma v anamnéze cestovni historii do téchto
oblasti (Maia & Cardoso 2015).

Paraziti pfendseni s jidlem, a zvlasté ti se zoonotickym potencidlem, jsou vyznamnym
rizikem pro lidské zdravi a v zavislosti na chovani lidi se jejich vyskyt méni (Pozio 2019). Mnoho
stfevnich parazitdz je diagnostikovano prevainé u déti a predstavuji rizika pro verejné zdravi
hlavné ve venkovskych oblastech s nizkou Urovni hygieny, coz dokazuje studie ze Slovenska,
kdy byla ve dvou sousednich, le¢ rozdilnych vesnicich srovnana prevalence infekce stfevnimi
parazity u déti (Papajova et al. 2017). Bylo zjisténo, Ze vesnice, ve které Zila prevainé romska
narodnostni mensina a ve které byla nizkd Uroven hygieny prostfedi, dosahla prevalence
infekce u déti 53,17 %, coz bylo signifikantné vyssi oproti nulové prevalenci zjisténé ve druhé
vesnici obydlené prevdiné Slovaky, ktefi ve vesnici udrzovali vétsi Cistotu (Papajova et al.
2017). To se projevilo i na vysetifeni vzorkd pldy, kdy v prvni zminéné vesnici bylo 65,63 %
vzorkU pozitivnich, zatimco ve druhé to bylo 18,18 % vzorkd, (Papajova et al. 2017). Obdobny
byl i vysledek vysetreni trusu pst, kdy ve vesnici s prevazujicim romskym obyvatelstvem bylo
pozitivnich 71,65 % vzorkl psiho trusu a ve druhé vesnici to bylo jen 19,44 % vzork(. (Papajova
et al. 2017). Studie Pipikova et al.(2017) provedena na Slovensku zjistila, Ze psi, ktefi maji lepsi
péci a jejich majitelé dodrzuji vyssi hygienické normy jsou méné postizeni parazitarnimi
infekcemi. Ddle se ukdzalo, Ze i déti z lepSich socioekonomickych podminek, s kterymi souvisi
i dodrzovani vyssich hygienickych standart(, jsou méné infikovany parazity, infekce stfevnimi
parazity u déti a psu se nasledné projevi i na vyskytu parazitd v protredi (Pipikova et al. 2017).

Dnes je snaha uplatiovat tzv. One Health concept neboli koncept jednoho zdravi,
protoZze pro kontrolu a prevenci onemocnéni je treba multidisciplinarni soucinnosti mezi
obory zabyvajicimi se zdravim, vyzkumem, sociologii, ekonomikou i politikou, proto aby
skutecné mohlo dojit k eradikaci onemocnéni a zlepsSeni zdravi lidi, zvifat a nasledné
k ozdraveni celych ekosystém (Tahir et al. 2019). V ramci One Health konceptu je nezbytné
vybudovat spoluprdaci mezi |ékafti a veterinafi, aby bylo mozné kontrolovat zoondzy, které nyni
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nabiraji na vyznamu, napf. dirofilariézu (Fontes-Sousa et al. 2019). Ve vyspélych oblastech
svéta, tedy napf. i v Evropské unii, se snizuje dostupnost antiparazitarnich Iéciv v zavislosti na
malém ekonomickém zajmu farmaceutickych firem v tomto odvétvi, proto nejsou vyvijena
nova léciva pro |écbu parazitarnich onemocnéni u lidi, naptiklad v Italii pro 1é¢bu lidi l1écivé
latky jako je triclabendazol, praziquantel a ivermektin nejsou dostupné, niklosamid je
dostupny pouze na vyzadani (Pozio et al. 2020). VV Ceské republice je pro 1é¢bu protozodrnich
infekci lidi registrovany a dostupny pouze pripravek Entizol s u¢innou latkou metronidazol a
proti infekcim vyvolanym hlisticemi a tasemnicemi jen lék Vermox s Gcinnou latkou
mebendazol (SUKL) Pro potvrzeni ucinnosti l1éCby je vhodné provést koprologické vysetreni
(Lee et al. 2010).

3.6.4 Doporuceni celosvétovych organizaci pro prevenci a terapii parazitoz

Univerzdlni pokyny pro kontrolu a lé¢bu parazitéz u domacich mazli¢ckd v USA vydava
organizace CAPC (Companion Animal Parasite Council neboli Rada pro parazity spolec¢enskych
zvitat) a v Evropé organizace ESCCAP (European Scientific Counsel Companion Animal
Parasites neboli Evropska védecka rada pro parazity spolecenskych zvifat), avsak individualné
navrzeny léCebny plan zaloZeny na aktualnim infekénim riziku mize zlepsit ucinnost terapie
(Deplazes et al. 2011). Zdravotni vychova by méla byt vyucovdna s cilem chranit populaci, a
zejména déti pred riziky infekce, coz se ve venkovskych oblastech tyka zejména zemédélcu a
lovch (Guardone et al. 2016). Uzka spoluprace mezi veterinafi a odborniky na verejné zdravi
je zasadni pro ochranu verejného zdravi populace (Deplazes et al. 2011). Veterinati by méli
upozornovat na vyznam stalého parazitarniho dohledu klient nad svymi domacimi mazlicky,
a i starsi psi by méli byt také dle potreby odéervovani (Lee et al. 2010). Americkd Rada pro
parazity spoleéenskych zvifat doporucuje, aby se rutinni antiparazitarni oSetfeni provadélo u
sténat ve véku 2, 4, 6, 8 tydnech (CAPC 2016). Evropska védecka rada pro parazity
spolecenskych zvifat doporucuje odcervovat Sténata od 2 tydnl véku kazdych 14 dni do 2
tydnd po odstavu a nasledné kazdy mésic dokud nedovrsi 6 mésict, dale jsou psi dle ESCCAP
rozdéleni do ¢tyf skupin dle potencialniho rizika nakaZeni parazity a nasledné je pro konkrétni
skupinu uréena i potfebna frekvence odcervovani viz Tabulka 2 (ESCCAP 2020). Studie Strube
et al. (2019) v Némecku ukazala, Ze 62 % psu zde dle ESCCAP spada do tzv. kategorie D, tedy
Ze tito psi by méli byt oSetfeni antiparazitiky kazdy mésic, ¢i by u nich mélo byt provedeno
koprologické vysetreni, coz se vSak bohuzel nedéje, proto je nezbytné, aby majitelé zvirat byli
vice informovani o rizicich prenosu zoonotickych parazitdz z jejich mazlicka.

Budovani povédomi o zoonotickych parazitdzach u Siroké verejnosti je zasadni pro snizeni
parazitarniho tlaku a ztoho vyplyvajicich nemoci u celé spolecnosti (Lee et al. 2010).
Domestikovana i divoka zvitata hraji dlleZitou roli jako rezervoar zoonotickych parazitd a
spolu s jejich zvysujici se, ¢i snizujici se migraci a zavleCenim c¢lovékem se mohou ménit
epidemiologické vzorce (Pozio 2019). Diky tomu, Ze domaci mazli¢ci ¢asto sdileji bydleni spolu
s lidmi zvysuiji riziko pfenosu zoonotickych helmintl a protozoarnich parazitd, jelikoz mohou
slouzit jako jejich rezervodr téchto parazitd pro ¢lovéka (Suganya et al. 2019). Pti stanovovani
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rizik pfenosu zoonotickych parazitarnich onemocnéni proto nelze brat do uvahy pouze
transmisi mezi lidmi a domestikovanymi masozravci, ale i mezi divoce Zijicimi Selmami, které
mohou byt zdrojem jednak pro samotného ¢lovéka, ale jednak i pro domestikovana zvitata
(Otranto & Deplazes 2019). V rozvojovych zemich je zdravotni stav psu i vSech dalSich
domadcich mazlickl opomijeny, ackoli potencidlni zdravotni rizika jsou spojena s vlastnictvim
domdcich mazlick(i (Mulugeta et al. 2019). Proto by se méla provadét méreni prevalence,
zlepSovat vzdélani populace vtomto sméru a zavadét metody pro snizeni miry infekce, ale
zaroven by se méli uklidnit majitelé zvifat, Ze chov domacich mazli¢k(i je bezpecny (Lee et al.
2010). Studie Strube et al. (2019) ukdzala jednoznacny pozitivni vliv veterinafi na frekvenci
odcervovani, a tedy i na informovanost majitel(i o zoonotickych parazitézach, coz mize vést
k celkovému zodpovédnéjSimu pfistupu k zoonotickym parazitézam a k ochrané verejného
zdravi. Majitelé by méli byt informovani o moznych zdrojich parazitarni infekce, moznostech
pfenosu, projevech nemoci, ale i prevenci (Lee et al. 2010). Intestinalni parazitarni infekce
stdle predstavuji vyznamnd zdravotni rizika zejména pro déti, a proto je tfeba, aby organy
statni spravy dbaly na eradikacni programy a programy ochrany vefejného zdravi (Papajova et
al. 2017). Spravné pochopeni biologie parazitli a epidemiologie zahrnujici pfenos na lidi jsou
nezbytné pro planovani a implementaci efektivnich preventivnich strategii, celoZivotni
vzdélavani veterinafll a nasledné srozumitelné pouceni klientd, majiteld pst je velmi
vyznamné (Deplazes et al. 2011).
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4 Zavér

Domadci mazlicci jsou pro spoleé¢nost velmi prospésni, avsak jsou také popsana zdravotni
rizika, ktera souviseji s jejich chovem, kromé alergii a infekci spojenych s pokousanim mezi
dalsi a neméné vyznamna zdravotni rizika patfi mnoiZstvi parazitarnich, bakteridlnich,
fungdlnich a virovych infekci pfenosnych z domacich mazlickd na lidi (Plaut et al. 1996).
Parazité jsou vSudypritomni bez ohledu na hranice stati. Strfevni helmintdzni a protozoarni
infekce nejsou problémem pouze rozvojovych zemi svéta, ale i vyspélych statli (Papajova et
al. 2017), avsak jejich klinicky dopad se zasadné lisi.

Byly popsany rizikové faktory pro infekci parazity u lidi i ps, u psl se za rizikovéjsi
povazuje samci pohlavi, nebot vysledky studie Curi et al. (2017) ukazaly, Ze psi samci jsou
nejméné 3x vice nakaZzeni smiSenymi parazitarnimi infekcemi, coz muZe byt zpUsobeno
imunosupresivnim Ucinkem testosteronu, ale i rizikovym toulavym chovanim vétsiny psich
samcU. Ddle se za rizikové povazuje venceni psi na verejnych prostranstvich (ESCCAP), jez
potvrdil i vysledek studiel Satyal et al. (2013) z Kathmandu, kdy byla zjiténa signifikantné vyssi
prevalence infekce gastrointestindlnimi parazity u psu, ktefi sdileli byt spolu se svymi majiteli
na verejnych prostranstvich. DalSim rizikovym faktorem je konzumace cizich vykald, s ¢imz
souvisi i zjisténi, Ze ¢im vice kocek Zije v domé, tim vice parazitli je pfeneseno na psy, ktefi se
pravdépodobné nakazi pozienim kocicich vykall (Curi et al. 2017). U lidi i psi konzumace
syrového masa (ESCCAP) a neupravené vody zvySuje riziko infekce stfevnimi parazity
(Hernandez et al. 2019). Kontaminace pudy psimi vykaly je vyznamnym celosvétovym
problémem, protoZze usnadriuje pfenos zoonotickych parazitli (NUnéz et al. 2014). U lidi byla
zjiSténa vyssi prevalence infekce gastrointestindlnimi parazity u venkovskych déti (Hernandez
et al. 2019). Dalsim rizikovym faktorem infekce parazity je nedostate¢né myti rukou po
kontaktu s domdacimi mazlicky, onychofagie (Cociancic et al. 2017), nizka Uroven vzdélanosti
rodicll (Cociancic et al. 2017, Khan et al. 2020).

NaruSovani krajiny spolu s klimatickymi zménami se podileji na zvySeném prenosu
zoonotickych parazitl napfi¢ ekosystémy (Thompson & Kutz 2019). Spolu s rostouci populaci
lisSek, které jsou nuceny osidlovat i oblasti pobliz lidskych sidel, vzrlsta i riziko infekce
nebezpecnymi zoonotickymi parazity pro lidi (Tylkowska et al. 2019). MoZna vyména parazitQ
mezi divokymi masoZravci a psy zvysSila vyznam divokych masoZravcd z hlediska jejich
mozného vlivu na verejné zdravi a potencionalniho dopadu na epidemiologii zoonotickych
parazitdrnich onemocnéni (Otranto & Deplazes 2019). Kromé vyse uvedenych parazitl psi
mohou byt hostiteli i zonotickych motolic, napf. Pseudamphistomum truncatum, které se
vyskytuji u Sirokého spektra hostitell, jez se Zivi rybami a typické jsou tedy pro psotvarné
tulené. U tulené kuZelozubého v oblasti Baltského more byla mezi lety 2002 — 2013 zjisténa
prevalence vyskytu Pseudamphistomum truncatum 11,9 % a tuleni samci byli také tfikrat
Castéji nakazeni (Neimanis et al. 2016), coZ odpovida zjisténi u psu, viz vysledek studie Curi et
al. (2017).

Zoonoticti parazité pst nejsou jen problém jednotlivc(, ale i vefejného zdravi. Vyzkum
prevalence infekce parazity u déti a ps v Argentiné nastinil znepokojivy epidemiologicky
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scénar, ktery naznacuje, Ze je tfeba dbat na prevenci zoonotickych parazitéz (Cociancic et al.
2017). Parazitarni infekce mohou mit vliv na celkovy zdravotni stav. U déti gastrointestindlni
parazité kromé snizeni kvality Zivota zapfiCifuji zpomaleni rlstu i rozvoje kognitivnich
schopnosti (Hernandez et al. 2019). ProtoZe parazitarni infekce zplsobuji kazdorocné miliony
umrti lidi po celém svété, je dllezité, aby tato onemocnéni byla spravné diagnostikovana,
nasledné Iééena, a hlavné dbat na prevenci. Veterinafi, |ékafi i Siroka verejnost si musi byt
védomi rizik spojenych s rozSifovanim zoonotickych patogent diky importu ¢i exportu psu
(Nagamori et al. 2019). Stale plati zavér studie Robertson et al. (2000), Ze majitelé psi nemaji
Casto dostatecné povédomi o zoonotickych parazitech, které by mohli prendaset jejich domaci
mazli¢ci, nedbaji tedy ani spravné antiparazitarni péce, proto je zdsadni, aby veterinafi kvalitné
edukovali své klienty (Robertson et al. 2000). Ddle je tfeba, aby se veterinarni lékafi
kontinudlné vzdélavali a dbali doporuceni organizaci jako je ESCCAP ¢&i CACP proto, aby se
zvysSujicim mnozZstvim psG nezvySovala rizika parazitdrni kontaminace prostredi, lidi ci
ostatnich zvirat. Psi predstavuji rizika pro verejné zdravi, a proto porozuméni chorobam psu
je dulezité pro volbu a realizaci vhodnych preventivnich i terapeutickych opatfeni (Chidumayo
et al. 2018).
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6 Samostatné prilohy

Tabulka 1: Piehled antiparazitik registrovanych v Ceské republice pro pouziti u pst
fazenych abecedné dle Iékovych forem (tablety, peroraini suspenze, perordlni pasta, spot-on
(vytvofeno na zdkladé informaci z Evropské komise (Union Register of veterinary medicinal

products) a SPC jednotlivych registrovanych veterinarnich |éciv)

Tablety Uginna latka DC |EM |EG |AC |TC |SS |DI |ThC
Afoxolaner afoxolaner - - - - - - - -
Merial
Amcofen pro Praziquantel, + + + + + - + +
psy/pro malé psy mylbemycin
a Sténata oxim
Bravecto fluralaner - - - - - - - -
Canihelmin Praziquantel, + + + + + - - -
plus pyrantel

embonas,

febantel
Caniquantel Praziquantel, + + + + + + - -
plus fenbendazol
ochucené/XL
Caniverm Fenbendazol, + + + + + - - -
forte/mite pyrantel

embonas,

praziguantel
Cazitel Praziquantel, + + + + + - - -
plus/plus XL pyrantel,

febantel
Cestal plus | Praziquantel, + + + + + - - -
flavour pyrantel

embonas,

fenbendazol
Cestem Febantel, + + + + + - - -
flavoured pyrantel,

praziguantel
Comfortis Spinosadum - - - - - - - -
Credelio lotalaner - - - - - - - -




Dehelmint Praziquantel, +
Plus pyrantel
embonas
Dehinel Praziquantel,
Plus/Plus pyrantel
Flavour/Plus embonas,
XL febantel

Dolpac Praziquantel, +
pyrantel,
oxantel
Drontal Dog | Praziquantel, +
Flavour febantel,
pyrantel
embonat
Exitel Praziquantel, +
Plus/Plus XL pyrantel,
febantel
GALCES PLUS Febantel, +
pyrantel
embonat,
praziguantel
HELM-EX Praziquantel, +
Flavour pyrantel
embonas
Milbemax Praziquantel, +
milbemycin
oxim
Milbetab Praziquantel, +
milbemycinoxim
Milprazon Praziquantel, +
milbemycinoxim
Milpro pro | Praziquantel, +

psy/pro malé
psy a Sténata

milbemycin
oxim

MiPet Easecto

Sarolaner

NexGard

Afoxolaner

Nexgard
Spectra

Afoxolaner,
milbemycin
oxim




OPTIVERMIN Praziquantel, +
fenbendazol
Panacur Fenbendazol -
PRATEL Praziquantel, +
pyrantel
Prazitel Praziquantel, +
Plus/Plus XL pyrantel,
febantel
Profender Praziquantel, +
emodepsid
Simparica Sarolaner -
Simparica Sarolaner, -
Trio moxidectin,
pyrantel
Trifexis Spinosad, -
milbemycinoxim
Worm Stop Praziquantel, -
pyrantel
embonat,
fenbendazol
ZANTEL A.u.v. Praziquantel, +
fenbendazol
Zipyran Praziquantel, -
pyrantel pamos,
febantel
Peroralni
suspenze
DRONTAL Pyrantel -
JUNIOR embonas,
febantel
Procox Toltrazuril, -
emodepsid
Peroralni
pasta
BANMINTH Pyrantel -
embonas
Caniverm Fenbendazol, +

pyrantel




embonas,
praziguantel

Flubenol KH Flubendazol -
Panacur Pet | Fenbendazol -
Pasta 187,5mg/g
peroralni pasta pro
psy a kocky
Vitaminthe Niklosamid, -
oxybendazol
SPOT - ON
Activyl Indoxakarb -
Activyl Tick Indoxakarb, -
Plus permetrin
Advantix Imidacloprid, -
permetrin
Advocate Imidacloprid, -
moxidektin
Amflee Fipronil, -
Combo methopren
Amflee pro Fipronil -
psy
Ataxxa pro Permetrin, -
psy imidacloprid
Bob Martin Fipronil -
Clear Spot on
Bob Martin Permetrin -
Permetrin
Dog
Bravecto spot Fluralaner -
on
Certifect Fipronil, -
methopren,
amitraz
DUOWIN Permetrin, -
CONTACT pyriproxyfen
EFFIPRO Fipronil -
EFFIPRO duo Fipronil, -

pyriproxyfen




Effitix

Fipronyl,
permetrin

Evicto

Selamektin

Exspot

Permetrin

FIPRON pro
psy

Fipronil

Fiprotec pro
psy

Fipronil

Flevox

Fipronil

FRONTLINE

COMBO spoT-
ON PRO PSY

Fipronil,
methopren

FRONTLINE
SPOT ON DOG

Fipronil

Frontline Tri-
Act pro psy

Fipronil,
permetrin

Fypryst
Combo

Fipronil,
methopren

Fypryst

Fipronil

Chanhold pro
psy

Selamektin

Chanonil
Combo

Fipronil,
methopren

Moxiclear

Imidakloprid,
moxidektin

Pestigon
Combo

Fipronil,
methopren

Prac-tic

Pyriprolum

Prinocate

Imidakloprid,
moxidektin

Selehold pro
psy

Selamektin

STRONGHOLD

Selamektin

TOP SPOT ON
DOG

Permetrin




Vectra 3D Permetrin, - - - - - - - - +
pyriproxyfen,

dinotefuran

VETCARE Permetrin - - - - - - - - +

Zeronil Fipronil - - - - - - - - +

(Vysvétlivky: DC - Dipylidium caninum, EM - Echinococcus multiocularis, EG — Echinococcus
granulosus, AC — Ancylostoma caninum, TC — Toxocara canis, DI — Dirofilaria immitis, ThC -
Thelazia callipaeda, C — Ctenocephalides felis)

Tabulka 2: Rozdéleni pst dle ESCCAP do skupin dle potencialniho rizika nakazeni parazity, a
nasledné je pro konkrétni skupinu uréena i potfebna frekvence odcéervovani (upraveno podle

McNamara et al. 2018, ESCCAP Guide 2020)

Skupina

Popis skupiny

Doporucena
frekvence
odcervovani

hrist a

neprichazeji do kontaktu s hlemyzdi a slimaky, syrovym

ale nechodi pfimo do parkl, piskovist,

masem a trusem jinych psu a kocek, do kontaktu

1-2rocné

Psi starsi 6 mésicl, ktefi chodi ven i do parkd, piskovist,
hrist, prichazeji do kontaktu strusem jinych pst a
kocek, ale nejedi syrové maso, hlemyzdé, slimaky, ani
se neucastni loveni zvére.

4x rocné

Psi starsi 6 meésicli, ktefi chodi ven i do park(, na
piskovisté, hristé a prichazeji do kontaktu strusem
jinych ps a kocek a/nebo jedi hlemyzdé ¢i slimaky
a/nebo se Gcéastni lov( zvére a jedi syrové maso

» 4xrocné

Psi mladsi 6 mésicli nebo psi Zijici vendemickych
oblastech vyskytu Echinococcus multiocularis nebo psi
Ucastnici se lovd, nebo psi Zijici uvnitf bytu, co jedi
syrové maso a ziji spolecné s détmi ¢i seniory

Kazdy mésic

VI




