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UVvOoD:

Tato bakaléska prace se zabyva vytapin rodinného domu pomaoci tepelnéleopadla
vzduch/voda. Tepeln&tpadla pat do alternativnich zdréjenergie. Jejich provoz neni zcela
alternativni, do tepelnéh@tpadla musime pfad& urtitou cast elektrické energie pro pohon
nékterych komponerit | tak je Setrni pro Zivotni progedi nez spalovani fosilnich paliv.

Tepelna &rpadla nejsou Zadnou technickou novinkou na trhu. Zakladni princip byl objeven
jiz v roce 1852 Williamem Thomsonem. Prvni realizace se objeviléanysiu aZ po roce 1927,
kdy T. Haldangesil timto zptisobem vytapé tiedni budovy v Los Angeles. V Evropdsia
hlavni vina v dob&konomické krize kolem roku 1981, kdy zde fungovalo 100 000 teyselnych
cerpadel, v Japonsku tomu bylo az 500 00Gikus USA neuttitelné 3 miliony.

Tepelné &rpadlo odebira teplo z okolniho ptesti. Mizeme odebirat energii z okolniho
vzduchu, zemského povrchu nebo spodni vody. Tepelpadlo obsahujety¥i zakladni &sti:
vyparnik, kompresor, kondenzator a expanzni ventil. Vyparnik odebira teplo venkovnimedprost
(zemina, vzduch, voda) &quava pracovni latce (kapalné chladiva), nastava to i za nizkych teplot.
Ohtatim chladiva dochéazi k jeho odpai a naslednkompresor pary sttaje na vysoky tlak. Dale
je privadéno do kondenzatoru kdequava teplo do topné vody a kondenzuje (za vysSich teplot nez
vylo odebrano). Expanzni ventil seskrti latku a dochazi ke sniZeni tlaku chladiva na pavodni
hodnotu.

v v s

typy, ale neni péeba ¥tSich stavebnich zakrak

-12 -
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1. Obnovitelné zdroje energie (OZE)
1.1. Definice OZE

Obnovitelny zdroj je zdroj energie, kteryige lidstvo vyuZivat po dalsi tisice az miliardy
let a nehrozi jeho Werpani. Definice podleaského zakona o Zivotnim priesdi je: ,,Obnovitelné
ptirodni zdroje maji schopnost se pdstupném spétbovavani &st&né nebo Uplnébnovovat, a
to samy nebo za izhéni clovéka.” Definice podle zakona d80/2005 Sbh. o podpeiyroby
elekfiny z obnovitelnych zdrdjenergie a o z&mé nekterych zakona (zakon o podmoyyuzivani
obnovitelnych zdrdj): ,Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosilnirpéni zdroje
energie, jimiZ jsou energietru, energie slurmiho z&eni, geotermalni energie, energie vody,
energie pudy, energie vzduchu, energie biomasy, energie skladkového plynu, energie kalového

plynu a energie bioplynu.*
1.2. Historie OZE

Teprve v poslednich kelika staletich se postupné prosazovaly zdroje, které dnes
povazujeme za konventt uhli, ropa, a haposledy uran. Vezmeme-li v Gvahu, Ze pisemna historie
lidstva saha 6000 let do minulosti, je toto posledni obdobi zanedbateln#élig jerpy soudit, jestli
je ziskem nebo ztratou. Z tohoto pohledu je celkem lhostejné, jestli karivairdje dojdou za 20,
50, 100 neboreba 1000 let. Mze samoiejmé mnohem dive nastat konec &ta z vngSich (Ficin
nebo se lidstvo f¥e zlikvidovat v globalni valce, pokud vSak ma civilizace pabvat, nastane s
vysokou pravdpodobnosti situace, Ze obnovitelné zdroje budot dp&inovat. Z hlediska
bezpe&nosti dodavek energie je vyznamné, Zze OZE jsou ¥esiostupné v mistpouziti. Pokud
bude pokréovat sodasny trendirstu cen konvemich energii a poklesu cen OZE, pak ani
nemusimeéesit otdzku Zivotnosti zasob konvaifith energii, obnovitelné zdroje se prosadi
ekonomickou cestou. Zamem podpory vykupu elekhy z OZE je urychlit pokles vyrobnich cen

tak, aby se OZE prosadily rychleji.][
1.3. Potencial OZE

Potencial obnovitelnych zdribje samoejmeé omezen. Napklad pokud bychom veSkerou
ornou mdu, lesy a dalSi ze¥delskou pudu vyuZili pro energetické €y, mohli bychom ziskat az
700 PJ, coz je vice neZ polovina celkové energetickéedpotVe skuténosti samoiejme
potrebujeme padu pro g¥ovani potravin a krmiv (coz je také energie, ktera se ale v energetickych
statistikach neobjevuje). Podobnélze spélit vSechnoelto, které lesy poskytuji; stavebni,
nabytkdsky a papirensky pmysl by nendl z ¢eho vyrabt V krajing existuji i dalsi zajmy

vyjadiené nafiklad ochranou Uzemi formou narodnich icakCHKO a nepominutelna je také

-14 -



ochrana biodiverzity. Redlny potencial biomasyegytodhadovan na 276 PJ, tedy asi 40 %

teoretického potencialu.

Podob® je omezen potencial vyuzitétrné, vodni nebo geotermalni energie. Zdégba

najit lokalitu, kde jsou vhodné&ipodni podminky (nafiklad dostaténé rychlost ¥tru), a kde

souwtasre stavig nebrani jiné zajmygéba nesouhlas mistnich obyvatel. VSude pak hidgzitou

roli i ekonomika: kdo postavi¢irnou elektrarnu tam, kde nefouka vitr, brzy zkigeh

Pouze slunmi energie ma tééh neomezeny potencial. Jejimétsimu vyuziti brani zatim

jen konkurence levné energie z kondeich zdroj. | kdyz slunce sviti zadarmo a dokonce

nezdagng, ziskana energie zadarmo neni. Solarni systémelektvarna maji omezenou zivotnost

a naklady na jejich gzeni se promitaji do energie, kterou z& gwot dodaji. Zatim plati, ze

ceny konvetnich paliv a energii rostou, zatimco cena solarnéizeni klesa. Najklad v roce

2000 zaplatil spaebitel za elekinu ze zasuvky necelé 2ZKkWh, zatimco v roce 2009 to je uz

okolo 4,50 K/kWh. Naproti tomu elekina z fotovoltaického systému vySla v roce 200@barna

17 KE/kWh, v sodasnosti je to i méhnez 10 K/kWh. Pokud budou tyto trendy pokvat, Ize

¢ekat dalSi vyrazny rozvoj obnovitelnych zdroy oblasti vytagni jsou devni S€pky i pelety uz

davno levigjSi nez zemni plyn, a upimejlevrgjSim palivem je polenovérevo. [1]

4000 -

Ceskérepublika
3500
E 3000 :
_§ 2500 -
‘;. 2000 T
£
_g 1500
"
E 1000
500
) T T € YR TY  S —
2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
® Celkem KVET 0 a 0 0 Q 0 Q | 1] Q2 (1] Q 1]
® kapalnd biopaliva 0 0 0 0 1] 0 1] o 0 1] 0 0
H Biophyn 36 113 147 177 207 237 267 297 327 357 387 417
B Pevnd biomasa 0 (4] 0 0 1] 0 o o 0 0 0 0
VEtrné elektrdrny na mofi 0 0 0 0 1] 0 o 0 0 0 0 0
m VEtrné elektrirny na pevning 22 243 293 343 393 443 453 543 593 643 693 743
®mPfillv,vinyateploocedny | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o |
= Soldrnitepelné elektrirny 0 1] 0 0 0 0 ] 0 [} 0 0 ]
Fotoveltaické elektirny 1 1650 | 1660 | 1665 | 1670 | 1675 | 1680 | 1685 | 1690 | 1690 | 1695 | 1695 |
& Geotermalni elektrdarny 0 o 0 ] 4.4 4.4 4.4 ' 4.4 ' 44 ' 4.4 | 4.4 | 4.4 '
Vodni elektrarny >10MW ' 743 743 743 743 743 743 743 ' 743 ' 743 ' 783 | 743 | 743 '
!Maléwdnfelektrérnvlai:I.IJMWI 154 142 147 147 147 147 147 ' 147 ' 147 | 147 | 147 | 147 '
W Mslé vodni elektrirny< IMW | 123 | 162 | 166 | 178 | 187 | 191 | 191 | 194 | 193 | 193 | 195 | 194 |

obr. 1 Vyuziti a pedpovd’ vyuziti OZE praCR [Chyba! Nenalezen zdroj odkéd
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1.4. Druhy OZE
1.4.1.Vodni elektrarny, geotermalni energie:

» Energie vodniho kola byla vyuzivana uz odedavnaabmovské uplatmi i v dnesni
doks. Drive se vyuzivalo hlaenmechanické energie. Dnes je to hkapremEna na
elektrickou energii jako dojtkové zdroje hlavnich zdrij

e Druhy elektraren: - vodni mlyny {ive hojr¢ vyuzivané), (obr. 2)

- malé vodni elektrarny, (obr. 4)
- velké vodni elektrarny, (obr. 2)
- precerpavaci vodni elektrarny, (obr. 4)
» Geotermdlni energie vyuziva tepelnou energii ardigng. Stavi se zejména ve

vulkanicky aktivnich oblastech. Podithto elektraren je, v ramci Evropy je

minimalni.

obr. 2 Vodni mlyn obr. 3 Velka vodni elektrarna

SN Gk !
obr. 4 Mala vodni elektrarna obr. 5®erpéavaci elektrarna

-16 -



1.4.2.Energie z biomasy:

» Biomasa je definovana jako hmota organickétnopu. Nefastji jde o devo, devni
odpad, slama, zefdélské zbytky ¥etrg exkremeni zengdélskych zviat.
RozliSujeme "suchou" (n&pdievo) a "mokrou” (naip tzv. kejda). Zakladni
technologie zpracovani sélidna suché procesy (termochemickamena) jako je
spalovani, zplirovani a pyrolyza a procesy mokré (biochemiciénpna), které
zahrnuji anaerobni vyhnivani (metanové kvaSehijyé kvaseni a vyrobu biovodiku.
Zvlastni podskupinu potom t¥idisovani oleji a jejich ndslednéa Uprava, coZ je v
podsta mechanicko-chemick&@ména (nap. vyroba bionafty aifrodnich
maziv).[3]

* Nejéastji se biomasa spaluje v klasickych elektrarnacfividnich kotlich s cirkulaci
spalin.Casto pro pimyslové aplikace a centralni zasobovani teplemlelnb
rodinné domy pracuji obvykle tak Ze se palivo Higf zplyiuje a teprve potom plyn
spaluje. Tenhle systém uminge velmi dobrou regulaci.
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& Metan k_\frr.r:;nm ¢ r.jle;aml (Bl Proud & OlgJ & Etanol l\‘_.*ﬂet'aﬁ

obr. 6 Biomasa

1.4.3.Vétrna energie:

» Pasobenim aerodynamickych sil na listy rototfey@di ¥trna turbina energiidtru na
rotaini energii mechanickou. Ta je dale ptedhictvim generatoru zdrojem elektrické
energie.

e Druhy wtrnych elektraren: - dle velikosti:

- mikroelektrarny — do vykonu 1kW
- malé elektrarny — vykon do 15kW
- stedre velké elektrarny — vykon do 100kW
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- velké elektrarny — stovky kW az jednotky MW
- dle konstrukce:

- vztlakové s vodorovnou osou &ai, (obr. 7)

- se svislou osou at@ni, (obr. 7)

- typ Roswell, (obr. 9)

obr. 7 Vztlakové s vodorovnou osoudets obr. 8 Se svislou osou ¢eai

obr. 9 Typ Roswell

1.4.4.Slune&ni energie:

* Rozdleni na teplo (fototermalnifemena) a na elektrickou energii (fotoelektricka

premgna)

» Fototermické solarni systémy: - pasivni systémmygt.nsolarni stna, sklenik, okno
- aktivni systémy — kiggnosu tepla vyuzivAmeiizeni
typu ¢erpadlo, ventilator,...

- rozctleni dle teplonosného médiaielu, velikosti
kolektorovych ploch, provoznich podminek, typu
ob¢hu, obdobi provozu

» Elektrickou energii Ize ziskat ze sluimé energieiiznymi zpisoby, Fimo i negimo.
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* Priméa gemena vyuziva fotovoltaického jevufikterém se v Wiité latce fisobenim
swtla (fotoni) uvoliuji elektrony. Tento jev GZe nastat v kterych polovodiich
(nag. v kiemiku, germaniu, sirniku kadmia aj.). Fotovoltai¢kgnek je tvden
nejcastji tenkou destikou z monokrystaluilemiku, pouZzit Ize i polykrystalicky
material. Destika je z jedné strany obohacena atomy trojmocnéiaugnag. boéru),
Z druhé strany atomyépmocného prvku (naparzenu). Kdyz na degkiu dopadnou
fotony, zaporné elektrony se uiiaji a zbyvaji klad# nabité "diry". BiloZime-li na
ohe strany destiky elektrody a spojime je vatim, z&ne protékat elektricky proud.
Jeden crhdava proud okolo 12 mW (miliwdift Jeden metétvereini slunénich
¢lanki maze dat v letni poledne az 150 W stejnégmho proudu. Sluiei ¢lanky se
zapojuji bud' za sebou, abychom dosahligimtého nagii (na jednontlanku je
0,5V), nebo vedle sebe tak, abychom zisk&Bivproud. Spojenim mnokt&anki
vedle sebe a za sebou vznika stumiganel.

* Nepima geména je zaloZzena na ziskani tepla pomoci siniod skéraci. V ohnisku
skéract umistime termélanky, které nmani teplo v elekinu. Termoelektrickaifgména
spaiiva na tzv. Seebeckdyevu (v obvodu ze dvouiznych dral vznika elektricky
proud, pokud jejich spoje majiznou teplotu). Jednoduchérizeni ze dvoutiznych
drati spojenych na koncich se nazyva termoelektrid&giek. Jeho &innost zavisi na
vlastnostech obou kdy z nichzZ jsou draty vyrobeny, a na rozdilu tepheizi teplym a
studenym spojem. &Si mnoZstvi termoelektrickyatidnki vhodré spojenych se

nazyva termoelektricky generator.[3]

obr. 10 Fototermickylanek obr. 11 Fotoelektrickgfanek

1.4.5.Energie prilivu a piiboje oceari:

» Celad hmota sstovych mdi a oceaf je v neustalém pohybu, a to nejen na povrchu, ale

viv s

a mai je viréni zpisobené strem, slapovym fisobenim Msice a Slunce, vtokem
velkychtek, posunem zemskych desekislédku podmiskych zenitreseni apod.
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Odhaduje se, Ze energie, kterou vyvinou, viny \ech&¥tovych ocednech dosahuije,
hodnoty 342 miliard MJ. V této souvislosti, bylopggteno, Zze kazdéa vina vzdutého
more i pohrezi Velké Britanie ma néptrzitt po cely rok na jeden metr své délky
vykon 50 az 80 kWh. [3]

» Druhy elektraren: - elektrarny pro vyuZziti iského piboje, (obr. 12)

- prilivové elektrarny, (obr. 12)

obr. 12 Rilivova elektrarna obr. 13/#bojové elektrarna

2. Tepelnéaéerpadla (TC)
2.1. Princip TC

Tepeln&erpadla séadi mezi alternativni zdroje energie, protoZe umngzndnimat teplo z
okolniho prostedi (vody, vzduchu nebo zé&jmprevadt ho na vyssi teplotni hladinu a naslédn
Gcelng vyuzit pro vytapni nebo pipravu teplé vody. Prakticky dochazi k tomu, z&dgzemi,
vodu nebo vzduch) ochladime &kolik malo stupd, ¢imz odebereme teplo, a tuto energii
vyuzijeme i ohievu jiné latky jako je voda v bazénu, tepla valapda v topné soustaykterou
ohtejeme také odkolik malo °C, ale na Urovni pro nasijptelné. Ochladime tedy nagadu na
nasi zahraglz 10°C na 5°C a tepeliérpadlo zajisti ofati topné vody z 40°C na 45°C. Slunce
spol&né s energii akumulovanou v okolnig# potom zajisti dotati pidy na naSi zahradzpst na
10°C.

Pro gecerpani tepla na vysSi teplotni hladinu, tedy imavoz tepelnéhderpadla, jeieba
dodat u&ité mnozstvi energie. Prakticky to znamena, zZeltéperpadlo spdebovava pro pohon
kompresoru elektrickou energii. ProtoZe jeji mneizseni zanedbatelné, Ize tepeteépadlo
povaZzovat za alternativni zdroj tepla podasté&né. ZjednoduSehlzetici, Ze tepelnéerpadlo
spotebovava fiblizn¢ jednu tetinu svého vykonu ve forkrelektrické energie. Zbyvajici dv

tietiny tvai teplo, které je odnimano z ochlazované latky (eiai, zens, vody). [4]
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2.2. Technicky princip TC (obr. 14)

Tepeln&erpadlo obsahujétyti zakladni¢asti: vyparnik, kompresor, kondenzator a
expanzni ventil. Vyparnik odebira teplo venkovnipnostedi (zemina, vzduch, voda) gepava
pracovni latce (kapalné chladiva), nastavé torizlych teplot. Oféatim chladiva dochazi k jeho
odpdeni a ndsledhkompresor pary sttaje na vysoky tlak. Déle jefiwpadkeno do kondenzéatoru
kde pgredavé teplo do topné vody a kondenzuje (za vy3éfiibt nez vylo odebrano). Expanzni
ventil seskrti latku a dochazi ke snizeni tlakadia na pvodni hodnotu.

Princip funkece tepeiného Eerpadla
Kamaresor

Eonderriton

Cldpadovan l

Lo
i
=
-
=
L=
-

Eneigie prostino

Prevzato = firemm
dotesmentace AEG

Expanmni ventll

obr. 14 Princip funkce @ [5]
2.3. Rozdkleni TC

Tepeln&erpadla se rozduji dle toho, odkud teplo odebiraji a ktera laeglo fredavaiji.
Jak uz bylo vySe zméno, teplo niZe byt odebirano z okolniho vzduchu, zeminy, vatlyza
podzemni nebo povrchové&ddavat teplo riveme pimo otopné vod vnitinimu vzduchu, nebo
jiné teplonosné latce. N#glad typ vzduch/voda odebira teplo z venkovnihduchu a pedava

teplo topné vod

2.3.1.Zdroje tepla [6]:

1.  Venkovni vzduch: Tepeln&erpadla, ktera vyuzivaji tepla obsazeného ve
venkovnim vzduchu, se vyr§bve trech odliSnych variantéach:
» Samostatna venkovni a vfmt jednotka: Venkovni jednotka s ventilatorem je
propojena s vnihi ¢asti izolovanym potrubim, ve kterém proudi chladivo
Venkovni jednotka je relati¢nmala a Ize ji postavit na zem nebo rachu,
piipadré umistit na venkovni &hu. VVzdalenost venkovni a vhit ¢asti je
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omezena &tSinou na fiblizné 10 m. Vnitni jednotka je fipojena na topnou
soustavu stefhjako kotel.

» Kompaktni provedeni venkovni: Celé tepetaépadlo je umigho ve
venkovnim prostoru. Propojeni s \nittopnou soustavou se provede
izolovanym potrubim, ve kterém proudi topna vodghadou je, Ze Zézeni
nezabird Zadny vriti prostor a nez&tuje ho hlukem.

« Kompaktni provedeni vriiti: Celé tepelnéerpadlo je umigho ve vnitnim
prostoru. Kéerpadlu musi byt z venkovniho prostotivpden vzduch a
ochlazeny vzduch 2pdo venkovniho prostoru odvé&mraznymi druhy
vzduchotechnickych potrubi, ale &&$tji izolovany flexi hadicemi. Aby
mezi nasavanym a vyfukovanym vzduchem nedochéazptorkichani a tim
snizeni dinnosti, musi byt saci a vyfukovy otvor v dostai® vzdalenosti od
sebe. Vnitni provedeni je lew)Si neZ venkovni, ale zabira podstatice
vnitfniho prostoru.

Vyhody: Tepeln&erpadlo Ize pouZit prakticky ve vSedtigadech bez omezeni

mistnimi podminkami (velikosti pozemku, nemoZnakttoveni vrt, atd.).

Instalace nevyZaduje Zadné zasahy do okolnihoipdigivrty, vykopové prace,

atd.).

Nevyhody: Hluk venkovni jednotky s ventilatorenia v rékterych gipadech

zpisobovat problémy. Vykon tepelnéberpadla klesa s venkovni teplotou. A to

mnohem vyraz§i neZ u ostatnich provedeni. Tim ast& spaieba elektrické

energie a mirse zvysuji ndklady na provoz.

LI
(O

obr. 15 Riklad vyuziti T kompaktni vnini provedeni

Zemni plosny kolektor: Tepelné&ierpadlo vyuZiva odisu tepla z pdy, nag. ze
zahrady. V hloubceifblizné 1 m a s roztd také 1 m je poloZena plastova trubka
(zemni kolektor), kterou proudi nemrznouci kapallnatalace zemniho kolektoru

tedy vyZaduje plo3nou skryvku pémé velké plochy nebo bagrovani dlouhych
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vykopi. Pro tepelnéerpadio o vykonu 10kW jedba fiblizné 250-350 i plochy
pozemku. Vyhodg§si jsou fidy obsahujici #3Si mnoZstvi vody.
Vyhody: NiZsi pdizovaci naklady ve srovnani s vrty.
Nevyhody: Pateba dostaté velkého pozemku. Na ploSe kde je uloZzen zemni
kolektor nelze stait. Neustalym ochlazovanim zemniho kolektoru dockiazi

zimnich ngsicich k jeho promrzéani a tim snizovani vykonu.

- By

obr. 16 Riklad vyuZziti zemniho ploSného kolektoru

Hloubkové vrty: Tepelné&erpadlo vyuziva odivu tepla z hloubkovych it Do
vrta se uloZi plastova trubka, ve které proudi nemrehkapalina. Pro tepelné
¢erpadlo o vykonu 10kW jegdba piblizné 120-180m vri. Jednotlivé vrty mohou
byt hluboké az 150m. Vrty musi byt ungisy nejmég 10m od sebe.

Vyhody: Stabilni teplota zdroje tepla z vrtu (véwse teplota po cely rok

prakticky nengni) a tim provoz s nizkymi naklady. Spefta elektrické energie

neni téndi vilbec ovlivréna venkovni teplotou.

Nevyhody: Porérné vysoké pasizovaci ndklady na zhotoveni @rtNeustalym

ochlazovanim vrtu dochazi k jeho postupnému promiradim se dlouhodéb

shiZzuje vykon tepelnéhterpadia.
Voda ze studny:VyuZziti studnéni vody vyZaduje zejména celdré dostaténe
vydatny zdroj, ktery je nutno &kit dlouhodobowerpaci zkouskou. Déle jdilezité
vhodné sloZeni vody, které nebudésgbovat zanaseni vgmiku. Voda s€erpa ze
studny étSinou klasickym ponornyréerpadlem, v tepelnégerpadle je ochlazena a
vraci se zpt do vsakovaci studny. Krangerpaci studny je tedyeba zhotovit v
dostaténé vzdalenosti je§tvsakovaci studnu, ze které ochlazena voda nesmi
prosakovat z§t do saci studny. Teplota vody ve studni musi logtaténe vysoka,
aby ji bylo mozno ochlazovat bez nebedpsamrznuti (cca 6-7°C).

Vyhody: NiZSi pdizovaci naklady ve srovnani s vrty.
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* Nevyhody: PoZadavky na kvalitu, dostaté mnozstvi vody a teplotu vody.
Venkovnicast dale vyZaduje pravidelnou udrzBis€ni filtrt) a je nachylysi na

poruchy nap sacihaierpadla).

obr. 17 Fiklad vyuZiti studen

5. Povrchova voda (rybnik,ieka): Pii vyuZziti vody z rybnika nebieky se ¥tSinou na
dno poklada kolektor vytueny z plastovych trubek, kterym proudi nemrznouci
teplonosna latka. Vakterych gipadech Ize vodurjvadét pifimo k tepelnému
¢erpadlu a ochlazenou ji vypouipst doteky (obdobg jako @i vyuZiti studnéni
vody). Problémem je ale z#i8teni vody a nutnost platit za o&gvody.

* Vyhody: NiZSi peizovaci naklady ve srovnani s vrty.

* Nevyhody: Omezeni na lokality s dostatkem povrchanay.
2.4. Tepelny vykonéerpadla, COP
2.4.1.Charakteristika tepelného vykonu a COP:

« Tepelny vykonierpadla nefiznivé ovliviiuje venkovni teplotaCim nizsi teplota
tim horSi @innost tepelnéhoéerpadla. Nejvice je rozdil venkovnich teplot znét u
¢erpadel vzduch/voda.

» K porovnani efektivity sloti tzv. topny faktor, zkrac&nCOP z anglického
Coefficient Of Performance. Jedné se o bezeométislo a ¥tSinou se pohybuje
v rozmezi 2,5 — &im je, WtSi tim je provoz efektiw)Si a Usporgsi.
Matematicky udava po#n ziskané tepelné energie a $pbbvané elektrické
energie. Hodnota 3 znamena, Ze dodanim 1 kWh ile&tenergie, ziskame
3 kWh tepelné energie. Hodnota COP sainprovoznich podminek, proto se

pouziva piimérny topny faktor za celou sezénu.
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2.4.2.Faktory ovliviiujici COP:

* Co nejvyssi teplota, zdroje ze kterého teplo odahér NejvyhodgSim zdrojem je
podzemni voda. Nejmérvyhodnym je venkovni vzduch.
podlahové vytagni nebo nizkoteplotni velkoploSnfdsa.

* Vhodné chladivo, tenhle faktor mi ovlivnit néire, chladivo si voli vyrobce
tepelnychcerpadel.

» Kvalitni konstrukni provedeni, zavisi pouze na vyrobci. Proto musioi#e volit

typ a vyrobce.
2.4.3.Spravny vykon TC:

* Aby tepeln&erpadlo fungovalo s maximalnéianosti, a minimalnimi naklady
musi byt také spra¥mavrzeno. Tepelnéerpadla vzduch/voda se dimenzuji na

60-75% ztrat objektu.i#Ppiedimenzovani je v ibéhu topné sezoény vyuzivano

pouzec¢ast vykonu a dochazidastému spinani kompresoru a tim zkracovani doby

Zivotnosti. U tepelnyclierpadel zervoda byva nejgtsi chybou Spatnnavrhnutd

hloubka vrfi,, nebo délka kolektdrpopipadt mala vzdalenost mezi sebou.
* Ve wtSirg pripadi se tepelnéerpadlo opdtije dodatkovy zdrojem, n&gstji

jenom kratce ghem otopného obdobi. Teplota, ktera je mezni poawgé

dodatkového zdroje se nazyva tzv. bod bivalence.
2.4.4.Bod bivalence:

» Spravré zvoleny bod bivalence je velicéldZity pro chod tepelnéhgerpadla. H
Spatném zvoleni bodu bivalencé&ze byt provoz nehospodarny nebo nemusi
presre topit a budeme hfipreta@t nebo nedotég.

* VZdy by ¥l byt pod 0° C. Nejastji byva navrhovan v rozmezi -5° az 0°C.

2.4.5.Provozni zpisoby TC:

* Monovalentni zapojeni vyuZiva pouze vykonu tepeair@&hpadla. Tepelné
¢erpadlo musi byt navrZzeno na celou ztratu objékélikou nevyhodou je

opotebovavani tepelnéhmrpadlatastym spindnim a tim sniZzeni Zivotnosti.
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Alternativné bivalentni zapojeni vyuZiva vykonu tepelnéeopadla aZz do bodu
bivalence. Potom se sepne dodatkovy zdroj enéttgigy prebird veSkerou teplotni
ztratu. V tomto pipact je vyhodny jako dodatkovy zdroj pouZivat bi&gad

plynovy kotel, ktery pokryje &Si tepelnou ztratuipnizSich teplotach.

Paralel® bivalentni a monoenergetické zapojeni j@asfji vyuzivané. Tepelné
¢erpadlo pokryvéa celou tepelnou ztratu az do botkalénce, kde sefjglava
dodatkovy zdroj. Déle oba zdroje pracuji zatowkako dodatkovy zdroj ngjstji
elektrické topnédeso.

Castene paralel’ bivalentni zapojeni vyuZiva tepelégrpadio do bodu bivalence
kde se zapina dodatkovy zdroj a deitérteploty pracuji zarove Po dosazeni
nastavené teploty tepeltiérpadlo vypina a celkovou ztrattepira dodatkovy
zdroj. Vyhodné § pouZiti vzduch/voda které md&imizkych teplotach maly vykon
a v objektu je osazen i plynovy kotel s dostagen vykonem na pokryti celé

tepelné ztraty.

Monovalentni Alternativr# Paralelné bivalentni Castené paralelné

bivalentni a monoenergeticky bivalentni

+20
—

L'

D
-

B

tab. 1 Provozni zisoby T

2.5. TC naéeském trhu

Naceském trhu je tepelng&rpadlo relativés novym trendem. Zakladni princip byl objeven

jiz v roce 1852, kdy ho popsal William Thomson. Kteyl za své zasluhy o fyziku povySen do

Slechtického stavu na Lorda Kelvina. K praktickéwuZziti v naSem blizkém prastdni dochazi

uz kolem roku 1980.1evazri je tomu ve Francii, Bmecku, Rakousku.
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obr. 18 P@et TC ve Francii[7]

SEERE
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obr. 19 P@et TC v Nemecku[7]

obr. 20 P@et TC v Rakousku[7]
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Hruby vyvoj poitu tepelnych Eerpadel
{od roku 2002 potet odbérateld v sazhach pro TC; data MPO)
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obr. 21 P@et TC v Ceské republice[8]

Ministerstvo pamyslu a obchodu provedlo nadddku roku 2012 statistické $ehi, ze
kterého Ize ufesnit odhad o dodavce a instalaci tepelnsaripadel v roce 2011. Bylo, osloveno 83
firem ale z&astnilo se pouze 29. Tyto firmy dodaly v roce 2@8atesky trh 5423 tepelnych
cerpadel. Vysledky jsou shrnuty v nasledujicich trdch:

Potet Podil Tepelny vykon Podil Pramérny vykon

[%0] [kW] [%0] (kW]
Vzduch — vzduch| 105 1,94 719 1,08 6,8
Vzduch —voda |3479 |64,15 |44 403 66,90 | 12,8
Zemg — voda 1765 | 32,55 20 029 30,18 | 11,3
Voda — voda 50 0,92 1179 1,78 23,6
Jiné 24 0,44 41 0,06 1,7
Celkem 5423 | 100,00 | 66 370 100,00( 12,2

tab. 2 Dodavka T na trh podle typu (vybrané firmy)[8]

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Vzduch — vzduch 47 122 338 60 254 118 105
Vzduch — voda 693 964 1482 [ 1769 | 2386 | 4212 | 4525

Zemg — voda 958 1362 1730|2125 |1959 | 2150 | 2296
Voda — voda 55 84 62 78 87 74 65
Jiné 19 0 3 0 159 10 24
Celkem 1771 {2532 |3615 4032 ({4845 | 6564 | 7015

tab. 3 Odhad reni dodavky T nacesky trh (pety)[8]
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Dodavka tepelnych ¢erpadel na tuzemsky trh podle typu
Zdroj dat: MPO
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obr. 22 Dodavka T dle typu grafické znazogni [8]
2.6. Ekonomika TC

KaZdy z nas nez si pidi nejakou \&c, ktera spdebovavéa energii se jako prvni dotazuje na
ekonoménost a spdebu. Poatesni naklady na tepelnerpadlo jsou oproti plynovym nebo
drevospalujicim kotim nekolikrat vy3Si. Dale také investice do pomocnycstégii, bud’ ploSny
zemni kolektor, nebo zhotoveniwrKazdy ze systému ma jiné provozni ndkladyamnozstvi
elektrické energie kterou musimivgstcerpadiim nebo jingym komponetin které zartuji
funkénost sytému. (tab. 4)

Pi souwtu veskerych pigzovacich a provoznich nakladmizeme uéit ekonomickou
navratnost tepelnéh@rpadla. Za idedlnich podminek Ize navratnostipokladat v rozmezi
12 az 15 let. Po uplynuti téhle doby budeme platitze za provoZerpadla a tim i S#t a pritom
nebudeme z&Fovat Zivotni prosedi emisemi prachu, sklenikovymi plyny a&gypavani fosilnich

paliv.
Kompresor + regulace Ventilator / ¢erpadlo  Elektrokotel
Zemg/voda 92 % 6 % 2%
Vzduch/vodal 89 % 7% 4%

tab. 4 RozloZeni spetby elekiiny[9]
2.7. Piiklad vyuziti TC na bytovy dim [10]
« Byla pouzita aplikace tepelnycerpadel na bytovyidn, ktery byl vytagn
centralni zasobovanim tepla.

» Tepeln4 ztrata po zatepleni 50 kW a denniigpat TUV necelych 2000 liir
Roéni spoteba energie cca 400 GJ na vy¢dipa 160 GJ na ¢bv TUV. Podle
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vyuctovani z posledniho rokugd instalaci technologie tepelny@édrpadel, kdy jiz
bylo provedeno zatepleni pl&d& vymeéna oken, vychazela sgeba tepla na
vytédpeni 430 GJ a 190 GJ proi@v TUV. Celkovéa cena za dodané tegilula

316 000 K.

Po instalaci tepelnycterpadel je spééba tepla v jednom kalerigiém roce na
vytapsni 350 GJ a na ¢bv TUV 168 GJ. Celkova spetba elektiny celé
technologie (tepelnéerpadla, oBhovacerpadla, elektricky atev zasobnik TUV
pro desinfekni sanitaci, zaloZzni elektrokotléhila 65 MWh. Kompletni naklady
na provoz takovéto kotelny byly 160 00@ K DPH 20 %. To jsou ve3keré naklady
na teplo pro panelovy bytovyath tchto parametfr.

Navratnost investice: Stala eskalace cen energiistglovanim tepelnéheerpadla
projevi u bytového domu jeféste&ne. Navratnost takovychto systérbyva
obvykle 4 roky az 7 let (zalezi na stavajicictepla). V gipad, Ze se zapsta

jest zvySovani sazby DPH, navratnost jeda$thlejSi. Cena za otop tepelnym
¢erpadlem jiz zahrnuje ndklady na efakdl, ktera je distribuovana s vyssi sazbou

DPH. VySe naslednych Uspor mezi CZT a tepeldgnmpadlem se po zvySeni sazby
DPH jeSt zvysi.

mili 4
013

e

bt
grsd 4014
LT
ELEE

m Tepelné ferpadio - Miklady na wytdpéni a obfev TUY

CIT - Niklady na vyitdplni a ohfes TUW

obr. 23 Porovnani nakladna vytagni a ohev TUV, CZT vs. tepelrérpadlo[10]
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B. VYPOCTOVA CAST
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3. Analyza objektu

Cilem této bakatdké prace je navrhnout vytap rodinného domu za vyuziti tepelného
cerpadla vzduch/voda.

Jedna se o stavaji¢igodlazni objekt, stojici v obci Martinkoviib obyva gticlenna
rodina. Ridorys je ve tvaru pismene L. BpodlaZzi jsou nadzemni a jedno nadzemng Ob
nadzemni podlaZi jsou obytna, podzemni je uZitkdeé: #m situovana garaz, sklep, dilna a
kotelna, ve které bude umiab tepeln&erpadlo a veSkeré gebné ztizeni.

Nosny systém je t¥en cihelnym zdivem YTONG Lambda. Objekt neni zaepl Stecha
je sedlové se sSnimi taSkami BRAMAC. Okna i diejsou dewna.

Jako hlavni zdroj bude umiab v objektu tepeln&erpadlo s bivalentnim zdrojem,
doplngné akumulani nadrzi, ktera bude slouZzit zaréjako vyrovnavaci a taktovaci. Navrzeno
bude na pokryti tepelné ztraty v rozmezi 60 — 7&®&pelInych ztrat. Zbyly vykon bude zaji¥at
bivalentni zdroj obsaZeny v tepelnéerpadle.

V objektu bude navrZzeno vytég deskovymi otopnymitesy, rozvod bude dvoutrubkovy
uzaweny s vedenim v podlaze u prvniho a druhého nadbenmodlazi v podzemni podlazi bude
rozvod vedeny pod stropem.

Objekt je &tran irozere.

Veskery navrh je popsan v projektové dokumentachnické zprava ke vSemu jsou

doloZeny vypéty a vykresy.
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4. Vypoéet sowinitele prostupu tepla
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Vnéjsi sténa

&. vrstvy  |nazev vrstvy tloustka vrstvy [m] |A [W/m*K]  Jodpor R [m™*K/W] Rsi= 0,13 [M2*K/W]

1. Vnitfni omitka Baumit 0,015 0,6 0,025 Rse= 0,04 [m2*K/W]

2. Ytong P2-400 0,375 0,101 3,713

3. VnéjSi omitka Baumit 0,025 0,83 0,030

4.

5. 2R= 3,768 U=| 0,2539|[W/m2*K]

Unorm= 0,3 [W/m2*K]
VYHOVUJE

Vnitfni sténa 300mm

&. vrstvy  |nazev vrstvy tloustka vrstvy [m] |A [W/m*K] [odpor R [m™K/W] Rsi= 0,13 [M2*K/W]

1. Vnitfni omitka Baumit 0,015 0,6 0,025 Rse= 0,13 [m2*K/W]

2. Ytong P2-400 0,3 0,101 2,970

3. Vnitfni omitka Baumit 0,015 0,6 0,025

4.

5. Y*R= 3,020 u=[ 0,3049][w/m2*K]
Vnitfni sténa 150mm

&. vrstvy  |nazev vrstvy tloustka vrstvy [m] |A [W/m*K] Jodpor R [m™*K/W] Rsi= 0,13 [M2*K/W]

1. Vnitfni omitka Baumit 0,015 0,6 0,025 Rse= 0,13 [m2*K/W]

2. Ytong P2-500 0,15 0,137 1,095

3. Vnitfni omitka Baumit 0,015 0,6 0,025

4.

3 >R 1,145 u=[ 0,7118][w/m2*K]
Vnitfni sténa 100mm

&. vrstvy  |néazev vrstvy tloustka vrstvy [m] |A [W/m*K] |odpor R [m™*K/W] Rsi= 0,13 [M2*K/W]

1. Vnitfni omitka Baumit 0,015 0,6 0,025 Rse= 0,13 [m2*K/W]

2. Ytong P2-500 0,1 0,137 0,730

3. Vnitfni omitka Baumit 0,015 0,6 0,025

4.

5. 2R= 0,780 U=] 0,9616][W/m2*K]

Stropni konstrukce

&. vrstvy  |nazev vrstvy tloustka vrstvy [m] |A [W/m*K]  Jodpor R [m™*K/W] Rsi= 0,17 [M2*K/W]

1. Beton 0,05 1,23 0,041 Rse= 0,17 [m2*K/W]

2. Polystyren Styrotrade 0,05 0,038 1,316

3. Stropni desky Ytong 0,2 0,16 1,250

4, Vnitfni omitka Baumit 0,015 0,6 0,025

5. 2R= 2,631 U=| 0,3365|[W/m2*K]
Podlahova konstrukce

&. vrstvy  |néazev vrstvy tloustka vrstvy [m] |A [W/m*K]  Jodpor R [m™*K/W] Rsi= 0,17 [m2*K/W]

1. Beton 0,05 1,23 0,041 Rse= 0 [m2*K/W]

2. Polystyren Styrotrade 0,05 0,038 1,316

3. Zelezobeton 0,08 1,43 0,056

4.

3 YR 1,412 u=[ 0,6320][W/m2*K]

Unorm=

0,45 [W/m2*K]

NEVYHOVUJE



StieSni konstrukce

&. vrstvy  |nazev vrstvy tloustka vrstvy [m] |A [W/m*K] |odpor R [m™K/W] Rsi= 0,17 [M2*K/W]
1. Sadrokarton 0,0125 0,22 0,057 Rse= 0,04 [m2*K/W]
2. Rockwool Rockmin 0,1 0,039 2,564
3. Drevéné bednéni 0,015 0,22 0,068
4. Rockwool Rockmin 0,14 0,039 3,590
5.
6.
7.
>R 6,279 u=[[0.1541] (w/m2*K]
Unorm= 0,24 [VV/m2*K]
StreSni konstrukce
&. vrstvy  |néazev vrstvy tloustka vrstvy [m] |A [W/m*K]  Jodpor R [m™*K/W] Rsi= 0,17 [m2*K/W]
1. Sadrokarton 0,0125 0,22 0,057 Rse= 0,04 [m2*K/W]
2. Rockwool Rockmin 0,1 0,039 2,564
3. Drevéné bednéni 0,015 0,22 0,068
4. Drevéné krokve 0,14 0,22 0,636
5.
6.
7.
>R 3,325 u=[0,2828](w/m2*K]
Unorm= 0,24 [VV/m2*K]
Vnéjsi sténa, zemina
&. vrstvy  |nazev vrstvy tloustka vrstvy [m] |A [W/m*K]  Jodpor R [m™*K/W] Rsi= 0,13 [Mm2*K/W]
1. V/nitfni omitka Baumit 0,015 0,6 0,025 Rse= 0 [m2*K/W]
2. Ytong P2-400 0,375 0,101 3,713
3.
4,
5. >R= 3,738 u=[0,2585] (w/m2*K]
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5.1. Tepelné ztraty souhr

5. Tepelné ztraty prostupem

|Patra Ztrata [W]
Celkem patro  1.S 1270,254
Celkem patro  1.NP 4915,088
Celkem patro  2.NP 3987,922
Celkem patro  Sch. prostor 660,925
Celkem objekt 10834,189

Ztrata [W]
Vétrani 3952,857
Prostupem 6881,332
Celkem 10834,189
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Mistnosti Teplota [°Cc] |Ztrata [W]

0.01 20 253,573
0.02 3 -136,089
0.03 15 310,945
0.04 15 195,894
0.05 5 645,931
1.01 15 104,131
1.02 20 477,529
1.03 20 -37,713
1.04 20 883,691
1.05 24 831,092
1.06 20 103,351
1.07 20 878,805
1.08 20 683,152
1.09 20 1009,741
1.10 20 -18,690
2.01 20 11,521
2.02 20 777,426
2.03 24 749,690
2.04 20 57,127
2.05 20 635,924
2.06 20 704,545
2.07 20 1051,688
Sch. Prostor 20 660,925
Celkem 10834,189|




5.2. Tepelné ztraty podrobné

Tepelné ztraty prostupem a= 2,1
b= 1,4
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi H= 2,93
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk AU Uke e A*Uyc*ex
SO1 Venkovni sténa 4,053 0,254 0,100 0,354 1,000 1,435
DO1 Dvefe vchodové 2,100 1,200 0,100] 1,300 1,000 2,730
Hrie= 4,165|[W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uy AU Uke by AcdUic*by
Hriue= [WIK]
b, soucinitel redukce teploty 6, by =(Cin-Ou)/(Oin-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kce. Popis A Uk fi AFU
SN1 Vnitfni sténa 150 4,102] 0,712 -0,143 -0,417
SN2 Vnitfni sténa 150 4,153 0,712 -0,143 -0,422
DV Dvere posuvné 2,000 3,000 -0,143 -0,857
SN3 Vnitfni sténa 300 4,102| 0,305 -0,143 -0,179
STR Strop 2,940 0,337 -0,143 -0,141
PDL Podlaha 2,940 0,337 -0,143 -0,141
Hr = -2,158|[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(Oin- Q) (Qint-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis A Uequiv‘k Ak*uequiv‘k fgl ng Gw fg:l*fgz‘kc"w
HT‘ig:(Ak*Uequiv,k)*fglﬁgZ*Gw Hrjg= 0,000][W/K]

fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény pribéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45
fgo- opravny teplotni soucinitel

Gy~ opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé

Uequivk- tabulkova interpolace

Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem

Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani

[f41=(©in-Qum,e)/(Qin-Qe)

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A4/(0,5*P)

| &=

1,48521

Hr=Hrje+HrjuetHr itHrg

eim,i G)e

G)im,i‘ee

Hr;

N&vrhova ztrata prostupem

15 -15

30

2,007

60,198

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti V;

Vypoctovéa venkovni

Vypoctova vnitfni

- 3
m3 teplota ©, teplota ©; n(h") Vimini(m°/h)
8,614 -15,000{ 15,000 0,500 4,307
Pocet VyZkovy |MNoZstvi vzduchu
nechranénych Nso Cinitel zaclonéni e | korekéni infiltract
otvori ginitel £ Vii(m*/h)
1 4,5 0,00 1] 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vin,i ;Vintj Hy; Ointi-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
4,307 1,464 30,000 43,932 W]
| Souéet tepelnych ztrat: | 104,131 [rwi
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Tepelné ztraty prostupem az| 37
b=| 2,45
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H=| 2,93
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uy AU Uke e AUy ex
SO1 Venkovni sténa 7,061 0,254 0,100 0,354 1,000 2,499
DO1 Dvere balkonové 3,780 1,200 0,100 1,300 1,000 4,914
Hrje= 7,413|[W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostu, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni souginitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis A U A\Y) Uic by AUc*by
HT,iue: [VV/K]
b, souginitel redukce teploty ©, by=(Oin-Ou)/(Cin-Ce)
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kce. Popis Ay Uy fi AFU X
SN1 Vnitfni sténa 300 4,659 0,305 0,000 0,000
DV Dvere posuvné 2,520 3,000 0,000 0,000
SN2 Vnitfni sténa 150 4,153 0,712 0,143 0,422
DV Dvere posuvné 2,000 3,000 0,143 0,857
SN3 Vnitfni sténa 150 3,088 0,712 0,000 0,000
DV Dvere vnitini 1,600 2,300 0,000 0,000
SN2 Vnitfni sténa 150 5,129 0,712 0,000 0,000
STR Strop 9,065 0,337 0,000 0,000
PDL Podlaha 9,065 0,337 0,143 0,436
Hr = 1,715|[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(OineQ)/(Qinc-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak Uequiv,k Ak*Uequiv,k fg:l fg2 Gw fgl*fgz*Gw
HT,igz(Ak*Uequiv‘k)*fgl*fgz Gw HT,igz 0,000 [VV/K]

fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény pribéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45
[f61=(@1n-Qm o)/ (Qin-Qe) |

fgo- opravny teplotn

i soucinitel

G, opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé
Uequivx- tabulkova interpolace

Celkova mérna tepeln ztrata prostupem

Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A4(0,5*P)

[ B'= 45793879

Hr =HrjetHr e tHr it Hr g

@im,i ee

Ot Oe Hrj

Navrhova ztrata prostupem

20

-15

35

9,128

319,494

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti V;

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

-1, o 3
[m? teplota O, teplota © n(h™) Vinini(m°/h)
26,560 -15,000 20,000 0,500 13,280
hPc,)ct?t o Sinitel zaclongni l\(/ySk;"VX MnoZstvi vzduchu
nechranényc Nso initel zaclonéni e | korekéni infiltraci Vi (m°/h)
otvord Cinitel £ .
1 0,02 1 4,781
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i;Vinti Hy; Oint,i-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
13,280 4,515 35,000 158,035 W]
| Sou &et tepelnych ztrat: | 477,529 Jtw1
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Tepelné ztraty prostupem [1.03] a=| 315
b= 1,00
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi H= 2,93
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk AU Uke e A*Ukc*ex
Hrie= [W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytdpénych prostor
Stavebni kce.
¢. kee. Popis Ax Uk AU Uke by AUy by
HT,iue= [W/K]
b, soucinitel redukce teploty ©, by=(0i-Ou)/ (Oint-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kce Popis A Uk fi AFU A
SN1 Vnitfni sténa 300 7,430 0,712 -0,114 -0,604
DV1 Dvefe vnitfni 1,800 2,300 -0,114 -0,473
SN2 Vnitfni sténa 300 1,130 0,305 0,000 0,000
DV2 Dvefe vnitfni 1,800| 3,000 0,000 0,000
SN3 Vnitfni sténa 100 12,746| 0,962 0,000 0,000
DV3 Dvefe vnitfni 1,600 2,300 0,000 0,000
DVv4 Dvefe vnitfni 1,600 2,300 0,000 0,000
SN4 Vnitfni sténa 300 0,880] 0,305 0,000 0,000
STR Strop 3,780 0,337 0,000 0,000
PDL Podlaha 3,780] 0,337 0,000 0,000
Hr= -1,078|[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(GinrQ)/(Qin-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. POpiS Ak Uequiv.k Ak*Uequiv.k fgl ng Gw fgl*fgz*Gw
HT,ig:(Ak*Uequiv.k)*fglﬂgZ*Gw HT,ig: 0,000}[W/K]

fq1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45

fgo- opravny teplotni soucinitel
Gy~ opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1

[f51=(O1n-Qme)/(QneQe) |

B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé
Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérné tepelna ztrata prostupem

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A4/(0,5*P) |

B'= 1,59129|

Hri=HrjetHr e tHrjtHrig

Ot ©e Oint,~Oe Hri Navrhova ztrata prostupem
20 -15 35| -1,078 -37,713 W]
Tepelnd ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické pozadavky
Objem mistnosti V|| Vypo&tova venkovni | Vypo&tova vnitini . 3
mY P teplota ©, teplota ©; n(h™) Vinin (M)
10,768 -15,000 20,000 0,000 0,000
Pocet Vygkovy |Mnozstvi vzduchu
nechranénych Nso Cinitel zaclonéni e | korek&ni infiltract
otvoru Sinitel & Vigr(m*/h)
0 0,00 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i ;Vinf; Hy,i Ot~ Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
0,000 0,000 35,000 0,000 W]
| Souéettepelnychztrat: | -37,713 ltwi
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Tepelné ztraty prostupem az| 36
b= 44
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,93
Stavebni kce.
&. kee. Popis A U A\Y) Uie e AUy eg
SO1 Venkovni sténa 10,548 0,254 0,100 0,354 1,000 3,733
SO2 Venkovni sténa 12,892 0,254 0,100 0,354 1,000 4,563
SO3 Venkovni sténa 8,748 0,254 0,100 0,354 1,000 3,096
0z1 Okno zdvojené 1,800 1,200 0,100 1,300 1,000 2,340
Hrie= 13,733|[W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey karekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
€. kce. Popis Ax Uy AU Uske by AUyc*by
HT,luez [\N/K]
b, soucinitel redukce teploty ©, b,=(01-Ou)/(Cn-Oc)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
¢. kce. POpiS Ay Uk fu Ak*Ukc*fu
SN1 Vnitfni sténa 300 5,435 0,305 0,000 0,000
DV1 Dvere vnitfni 1,890 2,300 0,000 0,000
SN2 Vnitfni sténa 300 5,567 0,305 -0,114 -0,194
STR Strop 15,840 0,337 0,000 0,000
Hrij= -0,194][WI/K]
fi- soucinitel redukce teploty £i=(Oin- Q) (Qint-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak Uequiv‘k Ak*Uequiv,k fgl fgz Gw fg:l*fgz*Gw
PDL Podlaha 15,840 0,388 6,147 1,45 0,429 1,000 0,621
HT,|g=(Ak*Uequ|v.k)*fgl*fg2 Gw HT,Ig: 3,820 [W/K]

fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45

fgo- opravny teplotni soucinitel

|fgl:(emt'Qm,e)/(anrQe)

G, opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1

B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé

Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérna tepelné ztrata prostupem

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A4/(0,5*P)

B'= 8,001931]

HT,|=HT,|e+HT,lue+HT,u+HT,|g

Ot Oe Oint-Oe Hrj Navrhova ztrata prostupem
20 -15 35 17,358 607,544 W]
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi| Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini 5 3
m¥ teplota O, teplota ©, n(h™) Vini(M°/h)
46,411 -15,000 20,000 0,500 23,206
hP(l)c%t - Sinitel zaclonéni kVyskko'vy, Mnozstvi vzduchu
n S
nechranényc 50 initel zaclonéni e Vgrg eni infiltrac Vg (m°/h)
otvord Cinitel € .
1 4,5 0,02 1 8,354
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vimin,i;Vint; Hy, Opnti-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
23,206 7,890 35,000 276,147 [w]
| Sou &et tepelnych ztrat: | 883,691 Jiwi
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Tepelné ztraty prostupem a| 315
b= 2,4
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,93
Stavebni kce.
&. kee. Popis A Uk JA\Y) Uke e AUy eg
SO1 Venkovni sténa 2,930 0,254 0,100 0,354 1,000 1,037
S0O2 Venkovni sténa 7,430 0,254 0,100 0,354 1,000 2,630
0z1 Okno zdvojené 1,800 1,200 0,100 1,300 1,000 2,340
S0O3 Venkovni sténa 1,758 0,254 0,100 0,354 1,000 0,622
Hre= 6,629 [W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostl, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky ..... 1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
¢. kce. Popis Ax Ux JA\Y) Use by AFUyc*by
PDL Podlaha 7,560 0,337 0,100 0,437 0,600 1,980
HT,lue= 1,980 [VV/K]
b, soucinitel redukce teploty ©, b, =(0;,-Ou)/(Oi-Oc)
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
¢. kce. POpiS Ay Uy fu Ak*Ukc*fu
SN1 Vnitfni sténa 300 5,274 0,305 0,114 0,184
SN2 Vnitfni sténa 150 7,430 0,712 0,114 0,604
DV1 Dvere vnitini 1,800 2,300 0,114 0,473
SN3 Vnitfni sténa 300 4,102 0,305 0,114 0,143
STR Strop 7,560 0,337 0,000 0,000
Hr = 1,404 [W/K]
fi- soucinitel redukce teploty = (O Q)/(Qin-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak Uequlv.k Ak*Uequlv.k fgl fgz GW fgl*fgz*Gw
HT,|g=(Ak*Uequ|v.k)*fg1*fgz GW HT,|g= 0,000 [VV/K]

fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény pribéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45

fgo- opravny teplotni soucinitel
G, opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1

B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé

Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem

|fgl:(@mt'Qm,e)/(le'Qe)

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A4/(0,5*

P) [

B'= 3,8191034]

Hri=HrietHrjuetHrj+Hr g

Ont; ©e Oint,i~Oe Hrj Navrhova ztrata prostupem
24 -15 39 10,013 390,512
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické pozadavky
Objem mistnosti V|| Vypoétova venkovni Vypoc&tova vnitfni B 3
m¥ teplota @, teplota ©, n(h™) Viin (M)
22,151 -15,000 24,000 1,500 33,226
hP(,’C‘ft o Sinitel zaclongni l\(/ySkl:’,"X Mnozstvi vzduchu
nechranényc Nso initel zaclonéni e vc?r(.a ¢ni infiltraci Vi, (m*/h)
otvord Cinitel € ’
1 4,5 0,02 1 3,987
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i;Vinti Hy; Oint,i-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
33,226 11,297 39,000 440,579 W]
| Sou éet tepelnych ztrat: | 831,092 | I\
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Tepelné ztraty prostupem az| 145
b= 1.4
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,93
Stavebni kce.
€. kce. Popis Ax Uy AU Uike €k AUy ey
SO1 Venkovni sténa 1,130 0,254 0,100 0,354 1,000 0,400
0z1 Okno zdvojené 0,900 1,200 0,100 1,300 1,000 1,170
HT,Ie: 1,570 [W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostl, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekeni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
| Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
€. kce Popis Ax Uy AU Use by AUyc*by
Hrjue= [WIK]
b, soucinitel redukce teploty ©, b,=(On-Ou)/(Oin-Oc)
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
¢. kee. Popis Ax Uy fi AFUi M
SN1 Vnitfni sténa 300 4,102 0,305 -0,114 -0,143
SN2 Vnitfni sténa 150 2,649 0,712 0,000 0,000
DV1 Dvere vnitini 1,600 2,300 0,000 0,000
SN3 Vnitfni sténa 150 4,102 0,712 0,143 0,417
PDL Podlaha 2,030 0,337 0,143 0,098
STR Strop 2,030 0,337 0,000 0,000
Hrij= 0,372|[WI/K]
fi- soucinitel redukce teploty £i=(Oin- Q) (Qint-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak Uequlv.k Ak*Uequlv.k fgl fgz Gw fgl‘kng*Gw
HT,|g=(Ak*Uequ|v.k)*fgl*fg2 Gw HT,Ig: 0,000 [W/K]
fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45
fz2- opravny teplotni souginitel [£5:=(O1-Qum,)/(Qin-Qe) [
G- opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1 interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5)) |
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé B'=A4/(0,5*P) | B'= 1,0255|
Uequiv.k- tabulkova interpolace
Celkova mérné tepelna ztrata prostupem Hri=HrietHrjuetHrji+Hrjg
O, O Oint,i~Oe Hr; N&vrhova ztrata prostupem
20 -15 35 1,942 67,961 W]
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické pozadavky
Objem mistnosti V|| Vypo&tova venkovni Vypodctova vnitini ;
[m?] * teplota @, ypteplota ] (") Vi (/)
5,948 -15,000 20,000 0,500 2,974
Pocet - | Wskowy | vinosstvi vzduchu
nechranepych Nso Cinitel zaclonéni e kgrgkcm infiltraci Vi, .(m3/h)
otvorll Cinitel € :
1 4,5 0,02 1 1,071
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vimin,i;Vint; Hyi Ointi-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
2,974 1,011 35,000 35,390 W]
| Sou &et tepelnych ztrat: | 103,351 J(w]

-42 -



Tepelné ztraty prostupem [1.07 ] az| 415
b= 4,4
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,93
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk AU Uke e A*Ukc*ex
SOo1 Venkovni sténa 12,160 0,254 0,100{ 0,354 1,000 4,304
SO2 Venkovni sténa 7,576 0,254 0,100f 0,354 1,000 2,681
0Z1 Okno zdvojené 1,800 1,200 0,100{ 1,300 1,000 2,340
Hrie= 9,325|[W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soudinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
¢. kee. Popis Ax Uk AU Uke by AUy by
SN1 Vnitfni sténa 100 4,753 0,962 0,100( 1,062 0,486 2,451
DV1 Dvefe vnitfni 1,400 2,300 0,100f 2,400 0,486 1,632
PDL1 Podlaha 12,346 0,337 0,100{ 0,437 0,286 1,540
PDL2 Podlaha 4,876 0,337 0,100{ 0,437 0,429 0,912
Hrjue= 6,535|[W/K]
b, soucinitel redukce teploty ©, b,=(Oin-0u)/(Oin-Oc)
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kce. Popis A Uk fi AFU A
SN1 Vnitrni sténa 300 3,721 0,305 0,135 0,153
SN2 V/nitfni sténa 300 8,360f 0,305 0,000 0,000
DV Dvere posuvné 5,567 3,000 0,000 0,000
STR Strop 18,260 0,337 0,000 0,000
Hri= 0,153|[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty i=(@inQ)/(Qint-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak Uequiv.k Ak*Uequiv.k fg]. ng Gw fg:l*ng‘k(-?‘w
HT,ig:(Ak*Uequiv.k)*fglﬂgZ*Gw HT,ig: 0,000}[W/K]

fq1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45

fqo- opravny teplotni soucinitel

|fgl:(eim‘Qm.e)/(Qim'Qe)

W]

G, opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1 interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé B =A4/(0,5*P) | B'= 9,22445|
Uequiv.k- tabulkova interpolace
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri=HrjetHr e tHrjtHrig
Ot Oe Oint-Oe Hrj Navrhova ztrata prostupem
20 -15 35| 16,013 560,469
Tepelnd ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické pozadavky
Objem mistnosti V|| Vypo&tova venkovni | Vypoétova vnitini .
[m°] "’ teplota O, yptep|0ta 9 n(h™) Voo ()
53,502 -15,000 20,000 0,500 26,751
Podet Vyskovy |Mnozstvi vzduchu
nechranénych Nso Cinitel zaclonéni e | korekéni infiltraci
otvord ginitel & Vig(m®ih)
1 4,5 0,02 1 9,630
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vmin,i;Vint,i Hyji Oint-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
26,751 9,095 35,000 318,336 W]
| Souéettepelnychztrat: | 878,805 ltwi
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Tepelné ztraty prostupem az| 500
b=| 3,00
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,93
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk A\Y) Uke e AU ex
SO1 Venkovni sténa 8,748 0,254 0,100 0,354 1,000 3,096
0z1 Okno zdvojené 1,800 1,200 0,100 1,300 1,000 2,340
SO3 Venkovni sténa 5,836 0,254 0,100 0,354 1,000 2,065
0z1 Okno zdvojené 1,050 1,200 0,100 1,300 1,000 1,365
Hre= 8,867|[W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostu, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni souginitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis A U AU Uie by AFUyc*by
PDL Podlaha 15,000 0,337 0,100 0,437 0,486 3,180
Hrjue= 3,180 [W/K]
b, soucinitel redukce teploty O, b,=(0n-0,)/(Gin-O¢)
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uy fi AUy
SN1 Vnitfni sténa 300 2,491 0,305 0,000 0,000
SN2 Vnitfni sténa 300 7,386 0,337 0,000 0,000
STR Strop 15,000 0,337 0,000 0,000
Hr = 0,000J[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(Oine-Q))/(Qint-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. POpiS Ax Uequiv,k Ak*Uequiv,k fg:l fg2 Gw fgl*fgz*Gw
HT,igz(Ak*Uequiv.k)*fgl*fgz GW HT,igz 0,000 [VV/K]

fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény pribéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45

fgo- opravny teplotni soucinitel

[(31=(01-Qm o) (QnQe)

G- opravny souc. na vliv spodni vody, roven 1
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé
Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A/(0,5*P) [

B'= 75775862

Hr=HrjetHrjvetHr it Hr g

Ot Oe Oint,~Oe Hr,i N&vrhova ztrata prostupem
20 -15 35 12,047 421,649
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické poZzadavky
Objem mistnosti V|| Vypod&tova venkovni | Vypodtova vnitini 1 3
[m3] teplota O, teplota ©, n(h™) Viin (M)
43,950 -15,000 20,000 0,500 21,975
hPc}c(ft - Sinitel zaclongni l\(/ySkl:’,"X Mnozstvi vzduchu
nechranényc Nso initel zaclonéni e Erg €ni infiltraci Vi (m°/h)
otvoru Cinitel € ’
2 4,5 0,02 1 7,911
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i i Vinti Hy; Oint,i-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
21,975 7,472 35,000 261,503 [w]
| Sou &et tepelnych ztrat: | 683,152 Jtw]
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Tepelné ztraty prostupem af| 42
b= 3,8
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,93
Stavebni kce.
€. kce. Popis Ax Uy AU Use €k AUy ey
SO1 Venkovni sténa 7,354 0,254 0,100 0,354 1,000 2,603
DO1 Dvere balkonové 3,780 1,200 0,100 1,300 1,000 4,914
SO2 VVenkovni sténa 10,506 0,254 0,100 0,354 1,000 3,718
0zZ1 Okno zdvojené 1,800 1,200 0,100 1,300 1,000 2,340
SO3 Venkovni sténa 11,134 0,254 0,100 0,354 1,000 3,941
Hrie= 17,516|[W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey karekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax U JA\Y) Uke by AUc*by
PDL Podlaha 15,960 0,337 0,100 0,437 0,486 3,384
HT.iue= 3,384 [V\//K]
b, soucinitel redukce teploty ©, b =(0;-0,)/(Oin-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
¢. kee. Popis Ax Uy fi AU
SN1 Vnitfni sténa 300 12,306 0,305 0,000 0,000
STR Strop 15,960 0,337 0,000 0,000
Hrij= 0,000|[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty = (@i Q)/(Qin-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak l-Jequiv‘k Ak*Uequiv,k fgl fgz Gw fg:l*fgz*Gw
HT,|g=(Ak*Uequ|v.k)*fgl*fg2 Gw HT,Ig: 0,000 [V\//K]

fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény pribéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45

fgo- opravny teplotni soucinitel
G,,- opravny souc. na vliv spodni vody, roven 1

B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé
Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérna tepelné ztrata prostupem

|fgl:(@mt'Qm,e)/(anrQe)

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A4(0,5*

P)

B'= 8,062552]

HT,|=HT,|e+HT,lue+HT,u+HT,|g

Ot Oe Oint,-Oe Hrj Navrhova ztrata prostupem
20 -15 35 20,900 731,503
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické poZzadavky
Objem mistnosti Vi| Vypoctova venkovni Vypodtova vnitini 1 3
[m? teplota ©, teplota ©, n(h™) Vinin(M°/h)
46,763 -15,000 20,000 0,500 23,381
hp?é‘?t h Sinitel zaclondn I\(/ySIT(C{VY Mnozstvi vzduchu
nechrénénjc Nso initel zaclonéni e | korekéni infitrac Vg (m°/h)
otvord Cinitel € :
1 4,5 0,02 1 8,417
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i;Vint; Hyi Ointi-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
23,381 7,950 35,000 278,239 W]
| Sou et tepelnych ztrat: | 1009,741 Jiwi
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Tepelné ztraty prostupem [1.10] a= 11
b= 1,1
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi H= 2,93
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk AU Uke e A*Ukc*ex
SO1 Venkovni sténa 3,223 0,254 0,100 0,354 1,000 1,141
S0O2 Venkovni sténa 3,223 0,254 0,100f 0,354 1,000 1,141
Hrie= 2,281|[W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostd, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uy AU Use by AU by
PDL1 Podlaha 0,995 0,337 0,100 0,437 0,057 0,025
Hr,ue= 0,025|[W/K]
b, soucinitel redukce teploty ©, bu=(CnrOu)/(Cin-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ay Uy fi AFU
SN2 Vnitfni sténa 300 4,167| 0,962| -0,429 -1,717
DV Dvere vnitini 1,400] 2,300 -0,429 -1,380
STR Strop 0,995| 0,337] -0,429 -0,144
Hri= -3,241)[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty i=(Oin-Q)/(Qin-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak Uequiv.k Ak*Uequiv.k fg]. ng Gw fg:l*ng‘k(-?‘w
HT,igz(Ak*Uequiv.k)*fgl*\‘gZ*Gw HT,ig= 0,000 [W/K]

fq1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni souéinitel 1,45

fgo- opravny teplotni soucinitel

| fglz(eim'Qm,e)/(Qim'Qe)

[w]

Gy~ opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1 interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé B =A4/(0,5*P) | B'= O,61126|
Uequiv.k- tabulkova interpolace
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hri=HrjetHr e tHrjtHrig
Ot ©e Oint,~Oe Hri Navrhova ztrata prostupem
5 -15 20| -0,935 -18,690
Tepelnd ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické pozadavky
Objem mistnosti V|| Vypoé&tova venkovni | Vypoctova vnitini B
[m*] * teplota ©, ypteplma O n(h”) Voo (/)
3,420 -15,000 5,000 0,000 0,000
Pocet Vygkovy |Mnozstvi vzduchu
nechranénych Nso Cinitel zaclonéni e | korek&ni infiltract
otvoru Sinitel & Vigr(m*/h)
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vimin,i;Vingi Hy; Ointi-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
0,000 0,000 20,000 0,000 W]
| Souéettepelnychztrat: | -18,690 w1
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Tepelné ztraty prostupem a=| 145
b= 14
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi H= 2,89
Stavebni kce.
¢. kce. Popis Ax Ux AU Uie €k AUy ex
STR SteSni konstrukce 5,353 0,154 0,100 0,254 1,000 1,360,
Hrje= 1,360|[W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostu, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni souginitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
¢. kce. Popis Ax Ux AU Use by ArUic*by
HT,iuez [\N/K]
b, soucinitel redukce teploty @, b,=(0-O.)/(On-O¢)
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kce. Popis Ax Uy fi AFU
SN1 Vnitfni sténa 300 4,164 0,305 0,000 0,000
SN2 Vnitfni sténa 150 7,504 0,712 -0,114 -0,610
DV1 Dvefe vnitfni 1,600 2,300 -0,114 -0,421
SN3 Vnitfni sténa 300 1,579 0,305 0,000 0,000
DV1 Dvere vnitfni 1,600 2,300 0,000 0,000
PDL Podlaha 3,833 0,337 0,000 0,000
Hri= -1,031|[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(Oine-Q)/(Qint-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. POpiS A Uequlv.k Ak*Uequlv.k fgl fgz Gy fgl*fgz*Gw
HT,|g=(Ak*Uequ|v.k)*fg1*fgz GW HT,lgz 0,000 [VV/K]
fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény pribéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45
f42- opravny teplotni soucinitel [f31=(Cn-Qm o) (QunQe) |
G, opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1 interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))
B’-charakteristické &islo pro podlahu na zeminé B'=A4/(0,5*P) | B'= 1,0115|
Uequiv.k- tabulkova interpolace
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr i=HrietHrjuetHr it Hrig
Ot O, Ot Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
20 -15 35 0,329 11,521 W]
Tepelna ztrata vétranim- prirozené vétrani
Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitfni .
[m3] P teplota O, teplota ©; n(h™) Viini(m’/h)
12,441 -15,000 20,000 0,000 0,000
Pocet . o VySkovy Mnozstvi vzduchu
nechranepych Nso Cinitel zaclonéni e kvc?r(.akcm infiltrac Vieg (m/h)
otvord Cinitel € ’
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i;Vin,i Hy; Oint,i-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
0,000 0,000 35,000 0,000 W]
| Sou éet tepelnych ztrat: | 11,521 ltwi
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Tepelné ztraty prostupem as| 44
b= 3,6
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,89
Stavebni kce.
€. kce. Popis Ax Uy AU Use €k AUy ey
SO1 Venkovni sténa 7,516 0,254 0,100 0,354 1,000 2,660
0Z1 Okno zdvojené 3,000 1,200 0,100 1,300 1,000 3,900
STR StieSni konstrukce 18,306 0,154 0,100 0,254 1,000 4,652
SO2 Venkovni sténa 12,132 0,254 0,100 0,354 1,000 4,294
(WIK]
HT,Ie: 15,506
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostl, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey karekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
€. kce. Popis Ax Uy AU Uske by AUyc*by
HT.iue= 0,000 [V\//K]
b, soucinitel redukce teploty ©, b=(01,-0Ou)/(C1-Oc)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uy fi AU
SN1 Vnitfni sténa 300 10,516 0,305 0,000 0,000
DV Dvere vnitini 1,800 2,300 0,000 0,000
STR Strop 15,840 0,337 0,000 0,000
Hrij= 0,000|[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi= (@i Q)/(Qine-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak l-Jequiv‘k Ak*Uequiv,k fgl fgz Gw fg:l*fgz*Gw
HT,|g=(Ak*Uequ|v.k)*fgl*fg2 Gw HT,Ig: 0,000 [V\//K]

fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény pribéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45

fgo- opravny teplotni soucinitel

|fgl:(@mt'Qm,e)/(anrQe)

G~ opravny soué. na vliv spodni vody, roven 1 interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé B'=A4/(0,5*P) | B'= 7,89269|
Uequiv.k- tabulkova interpolace
Celkova mérné tepelna ztrata prostupem Hri=HrietHrjuetHrji+Hrjg
Ot Oe Oint,-Oe Hrj Navrhova ztrata prostupem
20 -15 35 15,506 542,703
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické poZzadavky
Objem mistnosti Vi| Vypoctova venkovni Vypodtova vnitini 1 3
[m? teplota ©, teplota ©, n(h™) Vini(M°/h)
39,449 -15,000 20,000 0,500 19,725
hp?é‘?t h Sinitel zaclondn I\(/ySIT(C{VY Mnozstvi vzduchu
nechranényc Nso initel zaclonéni e 'c_m_a éni infiltract Vg (m°/h)
otvord Cinitel € :
1 4,5 0,02 1 7,101
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i ;Vinti Hy; Ointi~Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
19,725 6,706 35,000 234,723 W]
| Sou et tepelnych ztrat: | 777,426 Jiw]
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Tepelné ztraty prostupem [2.03] az| 315
b= 2,4
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi H= 2,89
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk AU Uke e A*Ukc*ex
S01 Venkovni sténa 3,339 0,254] 0,100] 0,354] 1,000 1,182
SO2 Venkovni sténa Sikma 1,605 0,254 0,100 0,354 1,000 0,568
SO3 Venkovni sténa Sikma 0,863 0,254 0,100f 0,354 1,000 0,305
STR StfeSni konstrukce 9,623 0,154 0,100 0,254 1,000 2,445
0z1 Okno stfeSni zdvojené 1,727 1,2 0,100 1,300 1,000 2,245
Hre= 6,746][W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soudinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uy AU Uke by AU by
HT,lue= 0,000 [W/K]
by soucinitel redukce teploty ©, by=(0;,-Ou)/(Oint-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kce Popis Ax Uk fi AU
SN1 Vnitini sténa 300 4,206] 0,305 0,114 0,147
SN2 Vnitini sténa 150 7,304 0,712 0,114 0,594
DV1 Dvefe vnitfni 1,800] 2,300 0,114 0,473
SN3 Vnitfni sténa 300 3,465 0,305] 0,114 0,121
PDL Podlaha 7,560 0,337 0,000 0,000
Hri= 1,335][W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(OinrQ))/(Qin-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. POpiS Ak Uequlv.k Ak*Uequlv.k fgl ng Gw fgl*fgz*Gw
HT,lgz(Ak’ Uequlv.k)*fgl*\‘ gZ*Gw HT,lg= 0,000 [W/K]

fq1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni souéinitel 1,45

fqo- opravny teplotni soucinitel
G, opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1

|fgl:(eim‘Qm.e)/(Qim'Qe)

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé
Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérné tepelna ztrata prostupem

B'=A/(0,5*P)

|  B= 376697

Hr=HrjetHr e tHrj+Hrig

Ot ©e Oint,~Oe Hr,i Navrhova ztrata prostupem
24 -15 39 8,080 315,125
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické poZzadavky
Objem mistnosti Vi[ Vypoé&tova venkovni | Vypoctova vnitini 4 3
m3 teplota ©, teplota ©; n(h™) Vinin(m”/h)
21,848 -15,000] 24,000 1,500 32,773
Pocet . | VIBkovY | Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Cinitel zaclonéni e | korekeni 3
° - Vinti(m*/h)
otvorud Cinitel €
1 4,5 0,02 1 3,933
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i;Vinti Hyi Oint~Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
32,773 11,143| 39,000 434,565 W
| Souéettepelnychztrat: | 749,690 ltwi
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Tepelné ztraty prostupem az| 16
b= 1,4
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi H=| 2,89
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uy AU Uke e AUy ex
SO1 Venkovni sténa 3,040 0,254 0,100 0,354 1,000 1,076
STR StreSni konstrukce 2,664 0,154 0,100 0,254 1,000 0,677
Hre= 1,753 [W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostu, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni souginitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kece Popis Ax Uk A\Y) Uie by AUyc*by
HT,iue: [VV/K]
b, soucinitel redukce teploty ©, 0,=(01-O)/(Cini-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kee. Popis A Uy fi AFU
SN1 Vnitfni sténa 300 3,465 0,305 -0,114 -0,121
SN2 Vnitni sténa 150 3,024 0,712 0,000 0,000,
DV1 Dvere vnitini 1,600 2,300 0,000 0,000
SN3 Vnitfni sténa 150 3,465 0,712 0,000 0,000
PDL Podlaha 2,240 0,337 0,000 0,000
Hr = -0,121}[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(OinrQ)/(Qinc-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. POpiS Ax Uequiv,k Ak*Uequiv,k fg:l fg2 Gw fgl*fgz*Gw
HT,igz(Ak*Uequiv‘k)*fgl*fgz Gw HT,igz [VV/K]

fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45
fg2- opravny teplotni soucinitel

G,- opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé

Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem

[f31=(OnQm.e)/(Qn-Qe)

interpolace

Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A//(0,5*P)

B'= 1,1161379|

Hr =Hr jetHr e tHr itHr g

Ont; ©e Oint,i-Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
20 -15 35 1,632 57,127
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické poZadavky
Objem mistnosti Vi Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitfni B 3
m teplota ©, teplota ©; n(h™) Vimini(m°/h)
6,474 -15,000 20,000 0,000 0,000
th)é(?t o Sinitel zaclongni l\(/ygk;"VY Mnozstvi vzduchu
nechranényc Nso initel zaclonéni e Erg ¢ni infiltraci Vi (m*/h)
otvord ¢initel € '
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vigin,i;Vinti Hy; Oint,~Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
0,000 0,000 35,000 0,000 W]
| Sou &et tepelnych ztrat: | 57,127 Jw]
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Tepelné ztraty prostupem a=
b=
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,89
Stavebni kce.
€. kce. Popis Ax Uy AU Uske €k AUy ey
SO1 Venkovni sténa 3,990 0,254 0,100 0,354 1,000 1,412
STR1 StreSni konstrukce 3,990 0,154 0,100 0,254 1,000 1,014
SO2 VVenkovni sténa 6,730 0,254 0,100 0,354 1,000 2,382
STR2 Stredni konstrukce 9,102 0,154 0,100 0,254 1,000 2,313
0z1 Okno stfesni zdvojené 3,454 1,2 0,100 1,300 1,000 4,490
STR3 Stfecha 2,850 0,000 0,100 0,100 1,000 0,285
(WIK]
HT,Ie: 11,896
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky ..... 1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax U JA\Y) Uke by AtUc*by
[WIK]
Hrive= 0,000
by souginitel redukce teploty ©, by=(Cin-O)/(Cin-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kee. Popis A Uy fj AFUy
SN1 Vnitfni sténa 300 0,000 0,000 0,114 0,000
SN2 Vnitfni sténa 150 0,000 0,000 0,114 0,000
DV1 Dvefre vnitini 0,000 2,300 0,114 0,000
SN3 Vnitfni sténa 300 0,000 0,000 0,114 0,000
PDL Podlaha 0,000 0,000 0,000 0,000
Hrij= 0,000|[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty i=(OnrQ)/(Qint-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak Uequlv.k Ak*Uequlv.k fgl fgz Gw fgl‘kng*Gw
[WIK]
HT,|g=(Ak*Uequ|v.k)*fgl*fg2 Gw HT,|g=
fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45
fz2- opravny teplotni souginitel [f3:=(O1n-Qum,e)/(Qin- Qe) [
G,,- opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1 interpolace (U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé B"=A4/(0,5*P) | B'= O|
Uequivk- tabulkova interpolace
Celkova mérné tepelna ztrata prostupem Hri=HrietHrjuetHrji+Hrjg
O, O Oint,~Oe Hri Navrhova ztrata prostupem Y
20 -15 35 11,896 416,360
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické pozadavky
Objem mistnosti V|| Vypo&tova venkovni Vypoctova vnitini 3
m¥ P teplota ©, ypteplota e} n(h™) Vi (/)
36,902 -15,000 20,000 0,500 18,451
Pocet . o Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranepych Nso Cinitel zaclonéni e k'c_m_ekcnl infiltraci Vi i(m3/h)
otvord Cinitel € '
2 4,5 0,02 1 6,642
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i;Vint; Hy, Oint,Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
18,451 6,273 35,000 219,564 W]
| Sou et tepelnych ztrat: | 635,924 Jiw]
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Tepelné ztraty prostupem [2.03] az| 315
b= 2,4
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi H= 2,89
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk AU Uke e A*Ukc*ex
S01 Venkovni sténa 3,339 0,254] 0,100] 0,354] 1,000 1,182
SO2 Venkovni sténa Sikma 1,605 0,254 0,100 0,354 1,000 0,568
SO3 Venkovni sténa Sikma 0,863 0,254 0,100f 0,354 1,000 0,305
STR StfeSni konstrukce 9,623 0,154 0,100 0,254 1,000 2,445
0z1 Okno stfeSni zdvojené 1,727 1,2 0,100 1,300 1,000 2,245
Hre= 6,746][W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soudinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uy AU Uke by AU by
HT,lue= 0,000 [W/K]
by soucinitel redukce teploty ©, by=(0;,-Ou)/(Oint-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kce Popis Ax Uk fi AU
SN1 Vnitini sténa 300 4,206] 0,305 0,114 0,147
SN2 Vnitini sténa 150 7,304 0,712 0,114 0,594
DV1 Dvefe vnitfni 1,800] 2,300 0,114 0,473
SN3 Vnitfni sténa 300 3,465 0,305] 0,114 0,121
PDL Podlaha 7,560 0,337 0,000 0,000
Hri= 1,335][W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(OinrQ))/(Qin-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. POpiS Ak Uequlv.k Ak*Uequlv.k fgl ng Gw fgl*fgz*Gw
HT,lgz(Ak’ Uequlv.k)*fgl*\‘ gZ*Gw HT,lg= 0,000 [W/K]

fq1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni souéinitel 1,45

fqo- opravny teplotni soucinitel
G, opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1

|fgl:(eim‘Qm.e)/(Qim'Qe)

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé
Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérné tepelna ztrata prostupem

B'=A/(0,5*P)

|  B= 376697

Hr=HrjetHr e tHrj+Hrig

Ot ©e Oint,~Oe Hr,i Navrhova ztrata prostupem
24 -15 39 8,080 315,125
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické poZzadavky
Objem mistnosti Vi[ Vypoé&tova venkovni | Vypoctova vnitini 4 3
m3 teplota ©, teplota ©; n(h™) Vinin(m”/h)
21,848 -15,000] 24,000 1,500 32,773
Pocet . | VIBkovY | Mnozstvi vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Cinitel zaclonéni e | korekeni 3
° - Vinti(m*/h)
otvorud Cinitel €
1 4,5 0,02 1 3,933
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i;Vinti Hyi Oint~Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
32,773 11,143| 39,000 434,565 W
| Souéettepelnychztrat: | 749,690 ltwi
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Tepelné ztraty prostupem az| 16
b= 1,4
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi H=| 2,89
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uy AU Uke e AUy ex
SO1 Venkovni sténa 3,040 0,254 0,100 0,354 1,000 1,076
STR StreSni konstrukce 2,664 0,154 0,100 0,254 1,000 0,677
Hre= 1,753 [W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostu, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni souginitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kece Popis Ax Uk A\Y) Uie by AUyc*by
HT,iue: [VV/K]
b, soucinitel redukce teploty ©, 0,=(01-O)/(Cini-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kee. Popis A Uy fi AFU
SN1 Vnitfni sténa 300 3,465 0,305 -0,114 -0,121
SN2 Vnitni sténa 150 3,024 0,712 0,000 0,000,
DV1 Dvere vnitini 1,600 2,300 0,000 0,000
SN3 Vnitfni sténa 150 3,465 0,712 0,000 0,000
PDL Podlaha 2,240 0,337 0,000 0,000
Hr = -0,121}[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(OinrQ)/(Qinc-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. POpiS Ax Uequiv,k Ak*Uequiv,k fg:l fg2 Gw fgl*fgz*Gw
HT,igz(Ak*Uequiv‘k)*fgl*fgz Gw HT,igz [VV/K]

fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45
fg2- opravny teplotni soucinitel

G,- opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé

Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem

[f31=(OnQm.e)/(Qn-Qe)

interpolace

Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A//(0,5*P)

B'= 1,1161379|

Hr =Hr jetHr e tHr itHr g

Ont; ©e Oint,i-Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
20 -15 35 1,632 57,127
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické poZadavky
Objem mistnosti Vi Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitfni B 3
m teplota ©, teplota ©; n(h™) Vimini(m°/h)
6,474 -15,000 20,000 0,000 0,000
th)é(?t o Sinitel zaclongni l\(/ygk;"VY Mnozstvi vzduchu
nechranényc Nso initel zaclonéni e Erg ¢ni infiltraci Vi (m*/h)
otvord ¢initel € '
0 4,5 0 1 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vigin,i;Vinti Hy; Oint,~Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
0,000 0,000 35,000 0,000 W]
| Sou &et tepelnych ztrat: | 57,127 Jw]
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Tepelné ztraty prostupem a=
b=
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,89
Stavebni kce.
€. kce. Popis Ax Uy AU Uske €k AUy ey
SO1 Venkovni sténa 3,990 0,254 0,100 0,354 1,000 1,412
STR1 StreSni konstrukce 3,990 0,154 0,100 0,254 1,000 1,014
SO2 VVenkovni sténa 6,730 0,254 0,100 0,354 1,000 2,382
STR2 Stredni konstrukce 9,102 0,154 0,100 0,254 1,000 2,313
0z1 Okno stfesni zdvojené 3,454 1,2 0,100 1,300 1,000 4,490
STR3 Stfecha 2,850 0,000 0,100 0,100 1,000 0,285
(WIK]
HT,Ie: 11,896
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky ..... 1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax U JA\Y) Uke by AtUc*by
[WIK]
Hrive= 0,000
by souginitel redukce teploty ©, by=(Cin-O)/(Cin-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kee. Popis A Uy fj AFUy
SN1 Vnitfni sténa 300 0,000 0,000 0,114 0,000
SN2 Vnitfni sténa 150 0,000 0,000 0,114 0,000
DV1 Dvefre vnitini 0,000 2,300 0,114 0,000
SN3 Vnitfni sténa 300 0,000 0,000 0,114 0,000
PDL Podlaha 0,000 0,000 0,000 0,000
Hrij= 0,000|[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty i=(OnrQ)/(Qint-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak Uequlv.k Ak*Uequlv.k fgl fgz Gw fgl‘kng*Gw
[WIK]
HT,|g=(Ak*Uequ|v.k)*fgl*fg2 Gw HT,|g=
fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45
fz2- opravny teplotni souginitel [f3:=(O1n-Qum,e)/(Qin- Qe) [
G,,- opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1 interpolace (U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé B"=A4/(0,5*P) | B'= O|
Uequivk- tabulkova interpolace
Celkova mérné tepelna ztrata prostupem Hri=HrietHrjuetHrji+Hrjg
O, O Oint,~Oe Hri Navrhova ztrata prostupem Y
20 -15 35 11,896 416,360
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické pozadavky
Objem mistnosti V|| Vypo&tova venkovni Vypoctova vnitini 3
m¥ P teplota ©, ypteplota e} n(h™) Vi (/)
36,902 -15,000 20,000 0,500 18,451
Pocet . o Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranepych Nso Cinitel zaclonéni e k'c_m_ekcnl infiltraci Vi i(m3/h)
otvord Cinitel € '
2 4,5 0,02 1 6,642
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i;Vint; Hy, Oint,Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
18,451 6,273 35,000 219,564 W]
| Sou et tepelnych ztrat: | 635,924 Jiw]
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Tepelné ztraty prostupem [2.06 ] a= 44
b= 4
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi H= 2,89
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk AU Uke e A*Ukc*ex
SOo1 Venkovni sténa 6,580 0,254 0,100{ 0,354 1,000 2,329
STR StreSni konstrukce 18,291 0,154 0,100f 0,254 1,000 4,648
S02 Venkovni sténa 7,527 0,154 0,100f 0,254 1,000 1,913
0z Okno zdvojené 3,000 1,200 0,100{ 1,300 1,000 3,900
SO3 Venkovni sténa 1,645 0,254 0,100( 0,354 1,000 0,582
[WIK]
Hrje= 13,372
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soudinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytdpénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uy AU Use by AU by
Hriue= 0,000|[W/K]
b, soucinitel redukce teploty ©, by=(Oi-Ou)/(Oint-Oc)
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kce. Popis A Uk fi AFU A
SN1 Vnitrni sténa 300 0,000{ 0,000 0,000 0,000
DV Dvere vnitini 0,000{ 0,000 0,000 0,000
STR Strop 0,000 0,000 0,000 0,000
Hri= 0,000[[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(OinrQ/(Qine-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. POpiS Ak Uequiv.k Ak*Uequiv.k fgl ng Gw fgl*fgz*Gw
HT,igz(Ak*Uequiv.k)*fgl*\‘gZ*Gw HT,ig= 0,000 [W/K]

fq1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni souéinitel 1,45
fgo- opravny teplotni soucinitel
Gy~ opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1

B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé
Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem

Tepelnd ztrata vétranim- pfirozené vétrani

[£4:=(O1-Qum.e) (Qin-Qe)

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A4/(0,5*P) |

B'= 8,76966|

Hr =HrjetHrjuetHrjitHrg

eim,i Oe

G)im,i'@e

Hr,i

Navrhova ztrata prostupem

20 -15

35

13,372

468,015

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti V;

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

-1 L 3
m% teplota ©, teplota © n(h™) Vinini(m°/h)
39,753 -15,000 20,000 0,500 19,877
Pocet o | WBkow | Minozsti vzduchu infiltraci
nechranénych Nso Cinitel zaclonéni e | korekéni 3
otvord &ini Vini(m*/h)
Cinitel €
1 4,5 0,02 1 7,156
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i ;Vinf; Hy,i Ot~ Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
19,877 6,758 35,000 236,530 W]
| Souéettepelnychztrat: | 704,545 ltwi
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Tepelné ztraty prostupem az| 44
b= 4
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,89
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk A\Y) Uke e AU ex
SO1 Venkovni sténa 7,917 0,254 0,100 0,354 1,000 2,802
STR StreSni konstrukce 14,464 0,154 0,100 0,254 1,000 3,675
S0O2 Venkovni sténa 3,902 0,254 0,100 0,354 1,000 1,381
0oz Okno zdvojené, balk. dvere 6,625 1,200 0,100 1,300 1,000 8,613
S0O3 Venkovni sténa 9,497 0,254 0,100 0,354 1,000 3,361
STR StieSni konstrukce 4,045 0,154 0,100 0,254 1,000 1,028][W/K]
Hre= 19,833
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostu, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky ..... 1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kee Popis A Uy A\Y) Uke by AUy
Hrjue= 0,000J[W/K]
b, soucinitel redukce teploty ©, by=(Gn-0,)/(Oint-Op)
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kee. Popis A Uy fi AFU
SN1 Vnitfni sténa 300 0,000 0,000 0,000 0,000
DV Dvere vnitini 0,000 0,000 0,000 0,000
STR Strop 0,000 0,000 0,000 0,000
Hq = 0,000J[W/K]
fi- soucinitel redukce teploty £i=(Onr QN Qine-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. POpiS A Uequiv.k Ak*Uequiv.k fgl fgz Gy fgl*fgz*Gw
HT,ig:(Ak*Uequiv.k)*fgl*fgz GW HT,ig: 0,000 [VV/K]

fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény pribéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45

fgo- opravny teplotni soucinitel

|fglz(®im'Qm ,e)/(Qim'Qe)

G- opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé
Uequivx- tabulkova interpolace

Celkova mérna tepeln ztrata prostupem

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A4(0,5*P)

[ B'= 8,7696552|

Hr =Hr jetHrjuetHr it Hr g

Ot Oe Oint,i-Oe Hr,; N&vrhova ztrata prostupem
20 -15 35 19,833 694,146
Tepelna ztrata vétranim- prirozené vétrani
Hygienické pozadavky
Objem mistnosti Vi Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitfni 4 3
[m3] teplota O, teplota ©; n(h) Vinin,(m°/h)
60,091 -15,000 20,000 0,500 30,046
thégt o Sinitel zaclonéni l\(/ygk;’,VY Mnozstvi vzduchu
nechranényc Nso initel zaclonéni e Erg ¢ni infiltraci Vi, (m*/h)
otvord Cinitel € '
3 45 0,02 1 10,816
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i; Vinti Hy; Ointi-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
30,046 10,215 35,000 357,542 W]
| Sou éet tepelnych ztrat: | 1051,688 | I\
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Tepelné ztraty prostupem af| 13
b= 3,15
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,6
Stavebni kce.
€. kce. Popis Ax Uy AU Use €k AUy ey
Hrje= 0,000
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05 [WIK]
ey korekeni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
¢. kce. Popis Ax Uy AU Uike by AUyc*by
SN2 Vnitfni sténa 150 6,390 0,712 0,100 0,812 0,486 2,520
DV Dvere vnitini 1,800 2,300 0,100 2,400 0,486 2,098
HT,luez 4,618 [W/K]
b, soucinitel redukce teploty ©, by=(Cn-Oy)/(Oin-Og)
Tepelné ztraty z/do prostorll vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kece Popis Ax Uy fi AFUi M
SN1 Vnitfni sténa 300 1,510 0,305 0,143 0,066
DV Dvefe vnitini 2,000 2,300 0,143 0,657
HT,|J= 0,723 [W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(Oine-Qi)/(Qint-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
&. kee. Popis A Uequiv.k AdtUequivk |fgr fg2 Gy f1*fg2* Gy
SO1 Venkovni sténa 3,510 0,181 0,635 1,450 0,571 1,000 0,526
PDL Podlaha 4,725 0,213 1,007 1,450 0,429 1,000 0,626
HT‘igz(Ak*Uequiv‘k)*fgl*fgz Gw HT.ig= 1,152 [V\//K]
fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45
fgo- opravny teplotni soucinitel |fglz(GIm-Qm,e)/(Qim-Qe) |
G- opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1 interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5)) |
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé B'=A4/(0,5*P) | B'= 7|
Uequivk- tabulkova interpolace
Celkova mérné tepelna ztrata prostupem Hri=HrietHrjuetHrji+Hrjg
Ont,i C8 Oint-Oe Hrj Navrhova ztrata prostupem
20 -15 35 6,493 227,259 (W]

Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi| Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini .
[m%] "’ teplota ©, ypteP|0ta <) n(h) Voo ()
12,285 -15,000 20,000 0,000 0,000
Pocet . L Vyskovy Mnozstvi vzduchu
nechranepych Nso Cinitel zaclonéni e k'c_)rt_akcnl infiltraci Vi i(m3/h)
otvord Cinitel € '
0 4,5 0,02 1 2,211
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vimin,i;Vint; Hyi Ointi-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
2,211 0,752 35,000 26,314 W]
| Sou &et tepelnych ztrat: | 253,573 J(w]

-57 -



Tepelné ztraty prostupem [0.02 ] a= 22
b= 3,15
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi H= 2,6
Stavebni kce.
¢. kee. Popis Ax Uk AU Uke € A*Ukc*ex
Hre= 0,000
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostd, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05 [WIK]
ey korekéni soudinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
¢. kee. Popis Ax Uk AU Uke by AUy by
Hr,ue= 0,000}[W/K]
by soucinitel redukce teploty ©, by=(0;-Cu)/(Oin-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostord vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ay Uy fi AFU
SN1 Vnitini sténa 300 3,120f 0,305 -0,667 -0,634
SN2 Vnitfni sténa 150 6,390 0,712] -0,667 -3,032
DV Dvefe vnitfni 1,800 2,300f -0,667 -2,760
STR Stropni konstrukce 6,930| 0,337 -1,167 -2,721
Hri= -9,147)[WI/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(OinrQ)/(QinQe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. POpiS Ak Uequlv.k Ak*Uequlv.k fgl ng Gw fgl*fgz*Gw
SO1 Venkovni sténa 2,600] 0,181 0,471 1,450] 0,167 1,000 0,114
SO2 Venkovni sténa 8,190| 0,181 1,482 1,450] 0,167 1,000 0,358
SO3 Venkovni sténa 5,720 0,181 1,035 1,450] 0,167 1,000 0,250
PDL Podlaha 6,930 0,213 1,477 1,450] -0,111 1,000 -0,238
HT,Igz(Ak*Uequlv.k)*fglﬂgZ*Gw HT,lg= 0,484 [W/K]

fq1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény pribéhu venkovnich teplot, narodni souéinitel 1,45

fqo- opravny teplotni soucinitel

[f41=(Oin=Qm e)/(QinQe)

G, opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1

B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé
Uequivk- tabulkova interpolace

Celkova mérné tepelna ztrata prostupem

Tepelnd ztrata vétranim- pfirozené vétrani

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A4/(0,5*P) |

B'=

7

Hr=HrjetHr e tHrj+Hrig

eint,i ee

eim,i'ee

Hrj

Navrhova ztrata prostupem

3 -15

18] -8,663

-155,938

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti V|| Vypoctova venkovni | Vypo&tova vnitini B 3
m% teplota ©, teplota ©; n(h™) Viini(m°/h)
18,018 -15,000 3,000 0,000 0,000
Pocet Vygkovy |Mnozstvivzduchu
nechranénych Nso Cinitel zaclonéni e | korek&ni infiltract
otvoru Sinitel & Vig(m*/h)
0 0,02 1 3,243
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vin,i;Vinti Hy,i OntiOe Navrhova tepelna ztrata vétranim
3,243 1,103 18,000 19,849 W]
| Souéettepelnychztrat: | -136,089 ltwi
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Tepelné ztraty prostupem az| 385
b= 4
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,6
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk A\Y) Uke e AU ex
SO2 VVenkovni sténa 2,503 0,254 0,100 0,354 1,000 0,886
Hre= 0,886
AU- korekéni soucinitel tepelnych mosta, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05 [W/K]
ey korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky ..... 1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis A U AU Uie by AFUyc*by
SN1 Vnitfni sténa 150 3,465 0,712 0,100 0,812 0,333 0,938
DV Dvere vnitfni 1,800 2,300 0,100 2,400 0,333 1,440
SN2 Vnitfni sténa 300 3,315 0,305 0,100 0,405 0,400 0,537
HT,iue: 2,914 [VV/K]
b, souginitel redukce teploty ©, b =(0;,-Ou)/(Oi-Oc)
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ay Uy fi AU X
SN3 Vnitfni sténa 300 1,710 0,305 -0,167 -0,087
DV Dvere vnitfni 1,800 2,300 -0,167 -0,690
SN4 Vnitfni sténa 150 3,335 0,712 0,167 0,396
DV Dvefe vnitfni 1,800 2,300 0,167 0,690
STR Stropni konstrukce 15,400 0,337 -0,167 -0,864
fi- soucinitel redukce teploty fi=(Oinc Qi) (Qint-Qe) Hrj= -0,555|[WI/K]
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak Uequiv,k Ak*Uequiv,k fg:l fg2 Gw fgl*fgz*Gw
SO1 VVenkovni sténa 10,010 0,181 1,812 1,450 0,500 1,000 1,313
S02 Venkovni sténa 6,353 0,202 1,281 1,450 0,600 1,000 1,115
PDL Podlaha 15,400 0,301 4,637 1,450 0,333 1,000 2,241
HT,ig:(Ak*Uequiv‘k)*\fgl*fgz Gw HT,ig: 4,669 [VV/K]
fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény pribéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45
fgo- opravny teplotni soucinitel |fglz(Gim-Qm,e)/(Qim-Qe) |
G, opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1 interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5)) |
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé B'=A4/(0,5*P) | B'= 4|
Uequiv.k- tabulkova interpolace
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr i=Hr ietHrjuetHrjtHrig
Ont; ©e Oint,~Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
15 -15 30 7,914 237,431 W
Tepelna ztrata vétranim- prirozené vétrani
Hygienické pozadavky
Objem mistnosti V|| Vypoé&tova venkovni | Vypodtova vnitini 4 3
m3 teplota ©, teplota ©, n(h™) Vimini(m°/h)
40,040 -15,000 15,000 0,000 0,000
thé%t h Sinitel zaclongni I\(/ySklf’VVX Mnozstvi vzduchu
nechranényc Nsg initel zaclonéni e Vc_)rt_a ¢ni infiltraci Vi (m°/h)
otvoru Cinitel € :
0 4,5 0,02 1 7,207
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i; Vint; Hy; Ointi-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
7,207 2,450 30,000 73,513 (W]
| Sou éet tepelnych ztrat: | 310,945 | I\
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Tepelné ztraty prostupem as| 29
b= 4.4
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,6
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk JA\Y) Uke € AU ex
HT,|e= 0,000
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05 [W/K]
ey korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
€. kce. Popis Ax Uy AU Uike by A Uyc*by
SN2 Vnitfni st€na 150 9,640 0,712 0,100 0,812 0,200 1,565
DV Dvere vnitini 1,800 2,300 0,100 2,400 0,200 0,864
HT,lue= 2,429 [W/K]
by souginitel redukce teploty ©, by=(Cin-Oy)/(Cin-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostorll vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
¢. kce. POpiS Ay Uk fu Ak*Ukc*fu
SN1 Vnitfni sténa 150 3,140 0,712 -0,200 -0,447
DV Dvere vnitini 1,800 2,300 -0,200 -0,828
STR Stropni konstrukce 12,760 0,337 -0,400 -1,718
HT,|J= -2,993 [W/K]
fi- soucinitel redukce teploty fi=(Oine-Qi)/(Qint-Qe)
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. POpiS Ay Uequlv.k Ak*Uequlv.k fgl fgz Gy fgl‘kng*Gw
SO1 Venkovni sténa 7,540 0,181 1,365 1,450 0,600 1,000 1,187
S0O2 Venkovni sténa 11,44 0,181 2,070 1,450 0,600 1,000 1,801
SO3 VVenkovni sténa 2,600 0,181 0,471 1,450 0,600 1,000 0,409
PDL Podlaha 12,760 0,150 1,914 1,450 0,600 1,000 1,665
HT‘ig:(Ak*Uequiv‘k)*fgl*\fgz Gw HT,ig= 5,063 [V\//K]

fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény pribéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45
fgo- opravny teplotni soucinitel
G,,- opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1

B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé
Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem

|fgl:(@mt'Qm,e)/(anrQe)

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A4(0,5*

P) |

B'= 7,994217]

HT,|=HT,|e+HT,lue+HT,u+HT,|g

Ont; ©e Oint,~Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
15 -15 30 4,499 134,983
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické poZzadavky
Objem mistnosti Vi| Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini 1 3
[m? teplota ©, teplota ©, n(h™) Vinin(M°/h)
33,176 -15,000 15,000 0,000 0,000
hp?é‘?t h Sinitel zaclondn I\(/ySIT(C{VY Mnozstvi vzduchu
nechranényc Nso initel zaclonéni e | korekéni infitrac Vg (m°/h)
otvord Cinitel € :
0 4,5 0,02 1 5,972
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i;Vint; Hyi Ointi-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
5,972 2,030 30,000 60,911 W]
| Sou et tepelnych ztrat: | 195,894 Jiw]
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Tepelné ztraty prostupem [0.05 | a= 42
b= 8,15
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi H= 2,6
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk AU Uke e A*Ukc*ex
SO1 Venkovni sténa 3,488 0,254 0,100{ 0,354 1,000 1,235
S02 Venkovni sténa 2,631 0,254| 0,100[ 0,354 1,000 0,931
Oz Okno zdvojené 1,170 1,200 0,100 1,300 1,000 1,521
S04 Venkovni sténa 1,800 0,254 0,100{ 0,354 1,000 0,637
GD Garazova vrata 6,000 4,000 0,100[ 4,100 1,000 24,600
SO3 Venkovni sténa 2,889 0,254 0,100f 0,354 1,000 1,022
Hrie= 29,946|[W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostt, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soudinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytdpénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis A Uk AU Utc by AUy |[WiK]
Hrjue= 0,000
b, soucinitel redukce teploty ©, by=(Oi-Cu)/(Oin-Oe)
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kce. Popis A Uk fi AFU A
SN1 Vnitfni sténa 150 3,140{ 0,712] -0,500 -1,118
DV Dvere vnitini 1,800/ 2,300] -0,500 -2,070
SN1 Vnitini sténa 150 9,120f 0,712 -0,250 -1,623
DV Dvere vnitini 1,800 2,300] -0,250 -1,035
STR Stropni konstrukce 36,85| 0,3365 -0,750 -9,301
fi- soucinitel redukce teploty fi=(OinrQ))/(Qin-Qe) Hrj= -15,146|[W/K]
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak Uequiv.k Ak*Uequiv.k fg]. ng Gw fg:l*ng‘k(-?‘w
SO1 Venkovni sténa 11,232 0,202 2,265 1,450] 0,400 1,000 1,314
SO2 Venkovni sténa 5,859 0,202 1,182 1,450] 0,400 1,000 0,685
S03 Venkovni sténa 9,302 0,202 1,876 1,450 0,400 1,000 1,088
PDL Podlaha 36,850 0,292 10,748 1,450 0,000 1,000 0,000
HT,ig:(Ak*Uequiv.k)*fglﬂgZ*Gw HT,ig: 3,087|[W/K]

fq1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény prabéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45

fgo- opravny teplotni soucinitel

|fgl:(eim‘Qm.e)/(Qim'Qe)

G, opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1

B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé

Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérné tepelna ztrata prostupem

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A/(0,5*P)

[ B'= 369424

Hri=HrjetHr e tHrjtHrig

Ot

©.

eim,i'ee

Hrj

Navrhova ztrata prostupem

-15

20

17,887

357,733

Tepelnd ztrata vétranim- pfirozené vétrani

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti Vi| Vypog&tova venkovni | Vypodtova vnitfni . 3
[m3 teplota O teplota © n(h) Vinini(m*/h)
84,764 -15,000 5,000 0,500 42,382
Podet Vyskovy |Mnozstvi vzduchu
nechranénych Nso Cinitel zaclonéni e | korekéni infiltraci
otvoru Cinitel € Vinfi(malh)
2 4,5 0,02 1 15,258
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vmin,i;Vint,i Hyji Oint-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
42,382 14,410 20,000 288,198 Wi
| Souéettepelnychztrat: | 645,931 ltwi
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Tepelné ztraty prostupem | Schodistovy prostor | az| 42
b=| 8,15
Tepelné ztraty do venkovniho prostredi H= 2,3
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ax Uk A\Y) Uke e A Ucvex
SO1 Venkovni sténa 15,126 0,254 0,100 0,354 1,000 5,354
0oz Okno zdvojené 3,600 1,200 0,100 1,300 1,000 4,680
STR StieSni konstrukce 5,563 0,154 0,100 0,254 1,000 1,414
Hrje= 11,447|[W/K]
AU- korekéni soucinitel tepelnych mostu, bézny tep. most 0,1, mirné tepelné mosty 0,05
ey korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klim. podminky .....1
Tepelné ztraty nevytapénych prostor
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ay Uk A\Y) Usc b, AFUcby | wiK]
HT,iue: 0,000
b, souginitel redukce teploty ©, by=(0;,-Ou)/(Oint-Oc)
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni kce.
&. kee. Popis Ay Uy fi AU
SN1 Vnitfni sténa 300 3,450 0,305 0,143 0,150
fi- soucinitel redukce teploty fi=(Oinc Qi) (Qint-Qe) Hrj= 0,150} [W/K]
Tepelné ztraty zeminou
¢. kce. Popis Ak Uequiv,k Ak*Uequiv,k fg:l fg2 Gw fgl*fgz*Gw
SO1 Venkovni sténa 3,450 0,202 0,696 1,450 0,571 1,000 0,576
S02 Venkovni sténa 5,198 0,202 1,048 1,450 0,400 1,000 0,608
PDL Podlaha 4,150 0,292 1,210 1,450 0,400 1,000 0,702
HT,ig:(Ak*Uequiv‘k)*\fgl*fgz Gw HT,ig: 1,886 [VV/K]

fg1- opravny soucinitel zahrnujci vliv roéni zmény pribéhu venkovnich teplot, narodni soucinitel 1,45

fgo- opravny teplotni soucinitel

G,- opravny sou¢. na vliv spodni vody, roven 1
B’-charakteristické ¢islo pro podlahu na zeminé

Uequiv.k- tabulkova interpolace

Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem

[f317(Cn-Qm o)/ (Qn-Qe)

interpolace Uequiv.k=0,33+(U-0,5)*((0,55-0,33)/(1,0-0,5))

B'=A/(0,5*P) [

B'= 3,6942356|

Hr =HrjetHr e tHritHr g

Ont; ©e Oint,~Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
20 -15 35 13,484 471,939
Tepelna ztrata vétranim- pfirozené vétrani
Hygienické pozadavky
Objem mistnosti V|| Vypoé&tova venkovni | Vypodtova vnitini 4 3
m3 teplota ©, teplota ©, n(h™) Vimini(m°/h)
31,762 -15,000 20,000 0,500 15,881
thé%t h Sinitel zaclongni I\(/ySklf’VVX Mnozstvi vzduchu
nechranényjc Nso initel zaclonéni e Vc_m_e &ni infiltraci Vg (m/h)
otvoru Cinitel € :
3 4,5 0,02 1 5,717
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini; Vint; Hy; Ointi-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim
15,881 5,400 35,000 188,986 W]
| Sou éet tepelnych ztrat: | 660,925 | I\
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6. Energeticky Stitek obalky budovy

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY
(zpracovany podleCSN 73 0540-2/2011)

Identifka ¢ni Udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulic&islo, PE)
Katastralni Uzemi a katastrattiglo

Provozovatel, pap budouci provozovatel

Rodinny dim
Martinkov

stavebnik
Adresa (misto, ulic&islo, PE)
Telefon / E-mail

Vlastnik nebo spotenstvi vlastnil, pog.

Charakteristika budovy

lodzie,fimsy, atiky a zaklady

ohrantujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budogy V

Objem budovy - vrgjSi objem vytapné zony budovy, nezahrnuje

Celkova plocha - sowet vregjSich ploch ochlazovanych konstrukc

899,717 m
760,713 M

0,846 m/m®

Prevazujici vniini teplota v otopném obdol&,
VngjSi navrhova teplota v zimnim obdo6k

20 °C
-15,0 °C
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Referenéni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocenda budova
Souwinitel . | Mé&ma ztrata Souwinitel - Mérna ztrata
Redukéni Redukéni
Konstrukce Plocha prostupu . prostupem Plocha prostupu . prostupem
Cinitel Cinitel
tepla tepla tepla tepla
A V] b Hr A U b Hr
(poZadovan (pozadovana
hodnota hodnota podle|
podle 5.2) 5.2)
[m7 [W/(m?.K)] [l [m? [W/(m?.K)] []
SO1 287,347 0,30 1,00 86,204 287,347 0,254 1 72,968
SO2 zemina 93,107 0,45 0,57 23,882 93,107 0,259 705 13,721
SN1 3,808 0,60 0,486 1,110 3,808 0,305 0,486 0,564
SN2 8,449 0,60 0,486 2,464 8,449 0,712 0,486 2,923
celkem obvodové sny
po odéteni vyplre 392,711 392,711 0
otvori
OZ stesni 34,105 1,50 1,00 51,158 34,105 1,200 1 40,92
oz 71,87 1,50 1,00 107,805 71,87 1,200 1 86,244
DV 2,1 1,70 1,00 3,570 2,1 1,200 1 2,520
Garazova vrata 6 3,50 1,00 21,000 6 4,000 1 24,001
Zbyvajicicast plochy
vypIng otvori zapd@tena 0 0,3 1 0 - 1
jako obvodova sha
STR 01- stecha 135,1965 0,24 1,00 32,447 135,1p65 0,154 1 20,835
PDL 01 zemina 115,1 0,45 0,57 29,523 115|1 0,632 57 0, 41,461
PDL 02— nevyt. pr 9,63 0,24 0,486 1,123 9,68 0,337 0,486 1,575
Celkem 760,713 360,286 1911,80 307,737
Tepelné vazby 760,719*0,02 15,214 760,719*0,1 8307
Celkova ndrna ztrata prostupem tepla 398,322 383,808
max. Uem pro A/V 0,846 p%ﬁ%\{:ﬁa
Praimérny sowinitel prostupu tepla 360,286/760,173+0,05 0,524 0,505
383,808/760,713
podle 5.3.4 a tabulky 5 doporuena
75% z poZzadované hodndty hodnota: i
0,524*0,75= Vyhowuje
0,393
Klasifika¢ni trida obalky budovy podieffiohy C 0,505/0,524= 0,964| T¥ida C - Usporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

M¢érna ztrata prostupem teptsr W/K 383,808
Pramérny sowinitel prostupu tepl&en =Ht /A W/(m*-K) 0,505
Doporweny souinitel prostupu tepl&emn rc W/(m?-K) 0,393
PoZadovany sainitel prostupu tepl&Jemn rq W/(m*-K) 0,524

Klasifikacni tridy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Hranice klasifik&nich

Klasifika¢ni ukazate
ClI pro hranice

Uem [W/(m*- K)] pro hranice klasifikénich

tiid

Vu

tiid A
Klasifikacnich tid Obecr Pro hodnocenou budo|

A 0,50 0,5.Uemn 0,262

B 0,75 0,75.Uemn 0,393

C 1,0 1. Uemn 0,524

D 1,5 1.5. Uemn 0,786

E 2,0 2. Uemn 1,048

F 2,5 2,5.Uemn 1,31

G >25 > 2,5.Uemn -

Klasifikace: C

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budd®y2.2013
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

ICO:
Zpracoval:

Podpis:

Zdertk Vejmelka

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budodpavida smirnici evropského parlamentu
aradyg. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v sousdSN 73 0540-2/2011 a
podle projektové dokumentace stavby dodané objetimat
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Rodinny dim

Martinkov

Hodnoceni obalky

budovy

Celkovéa podlahova plocha A= 374,19 m

stavaijici

doporuweni

Cl Velmi Usporna

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

UI
M
ITI

Mimdadné nehospodarna

-~

klasifikace

Pramérny sowinitel prostupu tepla obalkyudovy
Uem Ve W/(nf.K) Uem = Hr/A

0,505 -

Pozadovan& hodnotaipnérného sotinitele prostupu tepla obalky
budovy podleCSN 730540-2 L}, yve W/(m2.K)

0,524 -

Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnaty,

Cl 0,50 0,75

1,50

2,0

2,50

Uem 0,262 0,393

0,786

1,048

1,31

IPlatnost Stitku do

Datum 7.10.2022

Stitek vypracoval

Zdertk Vejmelka
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7. Navrh otopnych téles

7.1. Névrh otopnych ®les v programu KORADO

Navrh otopnych téles firmy

KORADO a.s.

Tiebova

Akce
Datum

Bakalarska préace
16. 2.2013

Teplota topné vody - pfivodni 40.0 °C
vratné 30.0 °C
Procento vykonu pro navrh téles 100.0
Mistnost | Télesa
tepelna Sifka| délka tepelny
¢islo teplota ztrata okna | té€lesa vykon
- oC W mm | mm W
1. podzemni podlaZi
Ehkkkkr bbbk kb bk hd
0.01 chodba 20 1264 mimo 33-060160-60-VK 1600 728
mimo 33-060120-60-VK 1200 546
0.02 sklep 20 nevytdpéna
0.03 dilna 15 297 mimo 21-060090-60-VK S00 334
0.04 kotelna 10 122 mimo KS 0900.0500 500 126
0.05 garaz 5 605 mimo 11-060120-60-VK 1200 611
Vypis téles vyska délka cena  pocet cena celkovy
- pro 1l.podzemni podlaZi kusii celkem vod.objem
mm mm KZ&/ks - K& dm3
11-060120-60-VK 600 1200 3334 1 3334 3.7
21-060090-60-VK 600 S00 3664 1 3664 5.2
33-060120-60-VK 600 1200 6613 1 6613 10.4
33-060160-60-VK 600 1600 7840 1 7840 13.9
KS 0900.0500 S00 500 1098 1 1098 2.7
Tepelnd ztrata mistnosti - 1.podzemni podlaZi 2288 W
Instalovany tepelny vykon otopnych téles 2345 W 102.5 %
Cena otopnych téles 22549 K&
Vodni objem otopnych téles 36.0 dm3

tepelna Sifkal|
teplota ztrata okna |

°C

W

mm |

Télesa

délka tepelny
télesa vykon

1.

na

dzemni podlaZi

22222 222222222

(S

(SR

.01
.02
.03
.04

.05

.06
.08

.09
.10

zadveri
chodba
schod. prostor
loZnice

koupelna

zachod
jidelna+kuchyn

obyvaci pokoj
spiz

15
20
20
20

24

20
20

107
nevyt

nevyt
855

793

104
1506

487
nevyt

mimo
apé€na
apéna
mimo
mimo
mimo
mimo
mimo
mimo
mimo
mimo
apéna
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10-060060-60-VK

33-060140-60-VK
33-060060-60-VK
33-060160-60-VK
33-060120-60-VK
10-060090-60-VK
33-060260-60-VK
33-060080-60-VK
33-060110-60-VK

mm W
600 108
1400 637
600 273
1600 457
1200 343
900 109
2600 1183
800 364
1100 501



Vypis téles vyska délka cena  pocet cena celkovy

- pro 1l.nadzemni podlaZi kusi celkem vod.objem
mm mm K&/ks - K& dm3
10-060060-60-VK 600 600 2154 1 2194 1.9
10-060090-60-VK 600 soo 2461 1 2461 2.8
33-060060-60-VK 600 600 4775 1 4775 5.2
33-060080-60-VK 600 800 5387 1 5387 7.0
33-060110-60-VK 600 1100 6307 e § 6307 9.6
33-060120-60-VK 600 1200 6613 1 6613 10.4
33-060140-60-VK 600 1400 7226 1 7226 12.2
33-060160-60-VK 600 1600 7840 1 7840 13.9
33-060260-60-VK 600 2600 10900 1 10900 22.6
Tepelnd ztrata mistnosti - 1.nadzemni podlaZi : 3852 W
Instalovany tepelny vykon otopnych téles 2 3975 W 103.2 %
Cena otopnych téles 3 53703 K&
Vodni objem otopnych té&les : 85.6 dm3
Mistnost | TE&lesa
tepelnd Zifka | délka tepelny
¢islo teplota ztrata okna | télesa vykon
- oC w mm | mm W

2. nadzemni podlaZi
Ehkhkhkkr kbbb k ok

2.01 chodba 20 nevytapéna
2.02 pokoj 20 823 mimo 33-060200-60-VK 2000 910
2.03 koupelna 24 743 mimo 33-060180-60-VK 1800 514
mimo 33-060090-60-VK S00 257
2.04 zachod 20 61 mimo 10-060060-60-VK 600 73
2.05 galerie 20 673 mimo 22-060110-60-VK 1100 353
mimo 22-060110-60-VK 1100 353
2.06 pokoj 20 746 mimo 33-060200-60-VK 2000 910
2.07 pokoj 20 1113 mimo 33-030140-60-VK 1400 386
mimo 33-030140-60-VK 1400 386
mimo 33-060080-60-VK 800 364
Vypis téles vySka délka cena polet cena celkovy
- pro 2.nadzemni podlaZi kusi celkem vod.objem
mm mm KZ&/ks - K& dm3
33-030140-60-VK 300 1400 5285 2 10570 14.8
10-060060-60-VK 600 600 2154 1 2194 1.9
22-060110-60-VK 600 1100 4493 2 8986 12.8
33-060080-60-VK 600 800 5387 1 5387 7.0
33-060090-60-VK 600 soo0 5693 1 5693 7.8
33-060180-60-VK 600 1800 8451 1 8451 15.7
33-060200-60-VK 600 2000 9062 2 18124 34.8
Tepelnd ztrata mistnosti - 2.nadzemni podlaZi : 4159 W
Instalovany tepelny vykon otopnych téles : 4506 W 108.3 %
Cena otopnych téles 3 59405 K&
Vodni objem otopnych téles : 94.7 dm3
Vypis téles vySka délka cena pocet cena celkovy
- pro objekt kusi celkem vod.objem
mm mm K&/ks - K& dm3
33-030140-60-VK 300 1400 5285 2 10570 14.8
10-060060-60-VK 600 600 2154 2 4388 3.7
10-060090-60-VK 600 S00 2461 1 2461 2.8
11-060120-60-VK 600 1200 3334 a | 3334 3.7
21-060090-60-VK 600 So00 3664 1 3664 5.2
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Vypis téles vysSka délka cena  pocet cena celkovy

- pokracovani kusi celkem vod.objem
mm mm K<&/ks - K& dm3

22-060110-60-VK 600 1100 4493 2 8986 12.8
33-060060-60-VK 600 600 4775 1 4775 5.2
33-060080-60-VK 600 800 5387 2 10774 13.9
33-060090-60-VK 600 S00 5693 1 5693 7.8
33-060110-60-VK 600 1100 6307 1 6307 9.6
33-060120-60-VK 600 1200 6613 2 13226 20.9
33-060140-60-VK 600 1400 7226 1 7226 12.2
33-060160-60-VK 600 1600 7840 2 15680 27.8
33-060180-60-VK 600 1800 8451 2 | 8451 15.7
33-060200-60-VK 600 2000 9062 2 18124 34.8
33-060260-60-VK 600 2600 10500 1 10900 22.6
KS 0500.0500 soo0 500 1098 1 1098 2.7

Tepelnd ztrata mistnosti - cely objekt 2 10299 W

Instalovany tepelny vykon otopnych téles : 10826 W 105.1 %

Cena otopnych téles 2 135657 K¢

Vodni objem otopnych téles : 216.3 dm3

Technické listy v filozec. 1.

7.2. Navrh podlahového konvektoru

_ m
Q =p*Qy (%) m - teplotni exponent

twa - stedni teplota otopné vody, teplota vzduchu v inter[éC]

35_20)1,09663

Q =1+1864 (=

Qn - jmenovity tepelny vykon pro teploty/ta 70/20 °C [W]

M - u=1 (pro jiné hodnoty pitoku z grafu)
Q=498 W Q - tepelny vykon pro jiné teploty [W]

Navrhuji podlahovy konvektor MINIB T60 o délce 2060n.

Technické listy v filozec. 2.
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8. Vypocet potireby TV

pocet osob: 5
potfeba teplé vody: 0,082 m’

Vop=n*V
Vyp= 0,41 M’

Qu=1, 1634V, 4(0-0y)
Qu= 19,073 KWh
Qu= 24,795 KWh

5-9 hod 30%| 7,439
9-14 hod 5%| 1,240
14-18 hod 10%| 2,480
18-22 hod 45%] 11,158
22-24 hod 10%| 2,480
Celkem 100%| 24,795
Z grafu : AQma= 8,025 kWh

V,= 0,1725 m’
Qun= 1,1256 kW

30% ztrata

potreba tepla [kWh]

10 °C
50 °C
~
™
o
:"j o0
/ ~
/ @ | ol
e} J S
S ) .
o / o =)
;ﬂ" I~
/ o0 o
<
_ I
7
7, 3z S
= -
0 5 ] 14 18 22 24
hodiny
Q.= 27,015 W

Navrzen zasobnik teplé vody STIEBEL ELTRON SBB 30 o objemu 300l.

Technickeé listy v filozec. 3.
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9. Navrh zdroje tepla

9.1. Navrh zdroje tepla:

Potieba tepla:

Poteba tepla pro vytémi: 10,8342 kW
Poteba tepla pro TV: 1,1256 kW
Celkova pateba. 11,9598 kw

Vykon zdroje tepla:

Teplotni spad 40/30 °C
Min. vykon zdroje: 12 kw

Navrhuji tepeln&erpadlo Stiebel-Eltron WPL 13 E
Vykon pxi 2 °C je 8,09 kW

Vykon elektrického dotopu 8,8 kW.

Technickeé listy v filozec. 4.
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9.2. Bod bivalence

TECHNICKE UDAJE

18.3 Vykonové diagramy

Diagram topného viykonu WPL 13 E | WPL 13 cool

16
= — =
14 Teplota topné vody 35 °C = —
= == Teplota topné vody 50 °C
== = : Teplota topné vady 60 °C
s 12 \
-~ ‘e
£ L A
o~ 10 VA
5 AN )
= 8 N -
o Nt
= L ‘-,5:; <
g 6 ZEZ T LI\
= -z \
‘—4
== -] — N s - = 1 —‘—‘—-_-_-_
s i it Al | Ay it Lo
= 2 S
L2 g
£ 0
-20 -15 -10 -5 0 5 10 30 35 40 g
=2 Venkovni teplota °C
7
L 6
s 5
-— ___..--"' —— o] — —
g ] e
b4 3 — — i — -’.'—-’
R B e e oy e Rt _
=] o T e = — &
[ = - g|
1 g.
-20 -15 -10 -5 0 5 10 30 35 40 &
Venkovni teplota °C
30
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10. Dimenzovani otopné soustavy

. R
& QW) |Mkgmh)| 1(m) DN | (Pa/| w(m/s) |R*(Pa)] =C Z (Pa) Apry (Pa) RA+Z+0pry Appis (Pa)
Gseku m) (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu A
1 819] 70,42 11,494]18x1 14| 0,0983] 160,92 5,02 24,254] 1000 1185,170 1185,170
2 1590| 136,72 5,7[22x1 15 0,122] 855 2,8 20,838 106,338 1291,507
3 1943| 167,07]  2,106]22x1 22 0,152] 46,332 0,9 10,397 56,729 1348,236
4 2016| 173,34] 4,358[22x1 22 0,153| 95,876 1,12 13,109 108,985 1457,221
5 4279] 367,93] 9,936|28x1,5 30 0,215| 298,08 3,4 78,583 376,663 1833,884
6 9426] 810,49 3,29]28x1,5 | 120 0,476] 394,38 2,1] 237,905 632,705 2466,589
7 10720[ 921,75] 1,032]28x1,5 | 145 0,529] 149,64 22| 307,825 457,465 2924,054
8 10926 939,47 5,8[28x1,5 | 150 0,541] 870 0,9] 131,706 1001,706 3925,760
9 11600] 997,42 6,2]28x1,5 | 165 0,57 1023 22,1] 3590,145 3450 8063,145]  11988,905
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.05 R*I+Z
1] 353]  2024] 346[15x1 | 6]  0,0487] 20,76] 6,02] 7,139] 1263,609] 27,899] 1291,507
Kuzelka €. 3
Dimenzovani okruhu C
[ 1] 514]  29.46]  374[15x1 | 8]  0,0649] 29,92] 3,6] 7,582] 1101,814]  1139,316] 1139,316]
[ 2] 771 4420l  184f15x1 | 17]  0,0037] 31,28] 3,32]  14574] 45,854] 1185,170|
Kuzelka &. 4 R*+Z= 83,356
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.03 R*I+Z
[ 1] 257 14,73] 27[15x1 [ 4] 0,0325] 108] 6,4] 3,380] 1125,136] 14,180] 1139,316]
Kuzelka €. 3
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.04 R*I+Z
[ 1] 73] 418]  326[15x1 | 15[ 0,0122] 4,89] 6,62] 0,493] 1342,854] 5,383] 1348,236]
Kuzelka €. 1
Dimenzovani okruhu B
1 386]  33,19] 6,234|15x1 9 0,073| 56,106 4,42 11,777 951,950 1019,833 1019,833
2 772 66,38 9,44]18x1 75] 00922 708 45 19,127 89,927 1109,760
3 1091] 93,81 1,5]18x1 24 0,128 36 2,82 23,101 59,101 1168,861
4 1910] 164,23 3,77]22x1 20 0,144 754 45 46,656 122,056 1290,917
5 2263] 194,58] 2,:866[22x1 28 0,175] 80,248 5,62 86,056 166,304 1457,221
Kuzelka &. 4 R*+Z= 505,272
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.07 R*I+Z
| 1] 386] 22,13] 2874|15x1 | 6]  0,0487] 17,244] 4,42] 5,241] 997,347 22,485] 1019,833|
Kuzelka ¢. 3
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.07 R*I+Z
| 1] 319] 18,29] 3,888[15x1 | 5| 0,0406] 19,44] 4,42| 3,643 1086,677| 23,083] 1109,760|
Kuzelka ¢. 3
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.06 R*I+Z
| 1] 819]  46,95] 1235[15x1 | 12| 0,0974] 148,2| 502 23,812 996,849 172,012| 1168,861|
Kuzelka ¢. 5
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 2.05 R*I+Z
[ 1] 353]  20,24] 32[15x1 | 55] 0,0446] 17.,6] 4,42] 4,396] 1268,921] 21,996] 1290,917]
Kuzelka ¢. 3
Dimenzovani zékladniho okruhu D
1 546]  46,95] 1,612[15x1 12]  0,0974] 19,344 3,82 18,120 649,107 686,570 686,570
2 1044| 89,77 6,94]18x1 22 0,128] 152,68 1,12 9,175 161,855 848,426
3 2227] 191,49 2,4[22x1 26 0,168] 624 1,12 15,805 78,205 926,631
4 2637] 226,74 9,94][22x1 36 0,203] 357,84 2,8 57,693 415,533 1342,164
5 3135] 269,56 0,9]22x1 50 0,245 45 2,42 72,630 117,630 1459,794
6 5039] 433,28 1,8|28x1,5 40 0,254 72 2,2 70,968 142,968 1602,761
7 5147] 442,56 3,52]|28x1,5 40 0,254] 1408 2,8 90,322 231,122 1833,884
Kuzelka &. 5 R*+Z= 1184,777
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.09 R*I+Z
| 1] 498]  28,55] 25[15x1 | 75| 0,0608] 18,75 3,82] 7,061] 660,760] 25,811] 686,570|
Kuzelka ¢. 4
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.08 R*I+Z
| 1] 1183  67,81) 6,4[18x1 | 13| 0,094 83,2] 3,82  16,877| 748,349 100,077/ 848,426|
Kuzelka ¢. 6
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.08 R*I+Z
1] 410]  23,50] 26[15x1 | 6] 0,0487] 15.6] 3,82] 4,530] 906,501] 20,130] 926,631]
Kuzelka ¢. 3
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.02 R*I+Z
[ 1] 498]  28,55] 27[15x1 | 75]  0,0608] 20,25] 3,82] 7,061] 1314,853] 27,311] 1342,164]
Kuzelka ¢. 4
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.01 R*I+Z
[ 1] 108] 6,19] 1726[15x2 | 2] 0,0162] 3,452] 3,82] 0,501] 1598,808] 3,953] 1602,761]
Kuzelka €. 2
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Dimenzovéni zékladniho okruhu E

1 910]  78,25] 12,774]18x1 17 0,11] 217,16 4,8 29,040 541,243 787,441 787,441
2 1795| 154,34 6,74]18x1 55 0,22| 370,7 2,2 53,240 423,940 1211,381
3 1904] 163,71 3,74]18x1 60 0,231] 2244 0,9 24,012 248,412 1459,794
Kuzelka €. 6 R*+Z7= 918,550
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.06 R*I+Z
| 1] 109| 6,25  292|15x1 | 2|  0,0162] 584 4,42| 0,580] 1204,961| 6,420 1211,381|
Kuzelka ¢. 2
Dimenzovani okruhu F
[ 1] 571  32,73] 35[15x1 | 9] 0,073]  315] 3,6] 9,592] 695,678] 736,770] 736,770]
| 2| 885 50,731  249|15x1 | 13| 0,105] 32,37] 3,32]  18,302] | 50,672] 787,441|
Kuzelka ¢. 4 R*+Z7= 91,764
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 1.05 R*I+Z
| 1] 314]  18,00] 2.4[15x1 | 5| 0,0406] 12| 6,4 5,275| 719,495| 17,275| 736,770|
Kuzelka ¢. 3
Dimenzovani okruhu G
1 501] 43,08 0,4[15x1 12]  0,0974 48 3,22 15,274 1991,027 2011,101 2011,101
2 956  82,20] 12,22|18x1 19 0,118] 232,18 5,7 39,683 271,863 2282,964
3 1294] 111,26 5,52[18x1 30 0,154] 1656 1,52 18,024 183,624 2466,589
Kuzelka &. 4 R*+Z= 475,561
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 0.01 R*I+Z
| 1] 455]  26,08] 02[15x1 [ 7] 0,0568] 1,4 3,22] 5,194] 2004,507] 6,594 2011,101|
Kuzelka ¢. 3
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 0.03 R*I+Z
| 1] 338] 19,38] 856[15x1 | 5| 0,0406] 428| 4,42| 3,643 2236,522] 46,443 2282,964|
Kuzelka ¢. 3
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 0.04 R*I+Z
1] 206]  1181] 684f15x1 | 3]  0,0243] 20,52] 4,42] 1,305] 2902,229] 21,825] 2924,054]
Kuzelka ¢. 2
Dimenzovani Useku k otopnému télesu 0.05 R*I+Z
[ 1] 674]  38,64] 7]15x1 | 10  0,0811] 70] 3,82]  12,562] 3843,198] 82,562] 3925,760]
Kuzelka €. 3
Dimenzovani od TC k AN
[ 1] 12727] 1094,33] 7.9]28x1,5 | 200] 0,637] 1580] 46] 933,269] 15950,000] 18463,269]  18463,269]
Tlakova ztrata TC: 9,9 kPa
Tlakova ztrata AN: 2,85 kPa
Tlakova ztrata zasobnik: 4,1 kPa
Sada WPKI 5: 3,2 kPa
Filterball: 0,6 kPa
Dimenzovani od TC k zasobniku
| 1] 12727] 1094,33]  10,7]28x1,5 | 200] 0,637] 2140] 46| 933,269  14000,000] 17073,269]  17073,269|
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11. Navrh ¢erpadel

Navrhcerpadla od tepelnéR@rpadla k akumutai nadols.
Pritok: 1,094 n¥h

Dopravni vyska: 1,85 m

Teplota kapaliny: 40 °C

NavrZzenaterpadlo Wilo Stratos 25/1-4

T T T T T T T T T T T T T T T
0 04 08 12 16 2 24 28 32 36 4 44 48 52 56 [m3/h]

Navrhéerpadla od tepelnéh@rpadla k zdsobniku teplé vody.
Pritok: 1,094 n¥h

Dopravni vyska: 1,71 m

Teplota kapaliny: 40 °C

NavrZzencaterpadlo Wilo Stratos 25/1-4

{oopravni s _

1 UMMM B B S S S U B B R
0 04 08 12 16 2 24 28 32 36 4 44 48 52 56 [m3h]
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Navrhéerpadla topného okruhu.
Pratok: 0,997 nih

Dopravni vyska: 1,2 m

Teplota kapaliny: 40 °C
NavrZzencterpadlo Wilo Stratos 25/1-4

) UMM T SR ADUNMUNMMUMMES R U
0O 04 08 12 16 2 24 28 32 36 4 44 48 52 56 [m3/h]

Technické listy a podrobnosti ¥ifpzec. 5.
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12. Navrh izolace potrubi

Navrh tepelné izolace byl proveden vypavym softwarem na TZB-INFO.

Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

lzolace - podrobné technické informace

PUR

Rozméry izolace - tl. 30

Tloustka siz= 30 mm

Sout. tepelné vodivosti A, = [0.039 W/mK

Trubka
Med
Rozméry trubky - 15x1
Primér d= l15— mm
Tloustka stény s= [t mm

Soud. tepelné vodivosti A= 372 W/mK

Rozsah provoznich teplot: od -45 °C do 130 °C

d= 150 mm
D=750mm §;=30.0 mm

D=d+25iz=75mm

Potrubi

Teplota média = 40 °c
Teplota v okoli potrubi tout = 20 °Cc
Relativni vihkost vzduchu rh= 55 % 2272
Teplota rosného bodu L 1.1 °C

Soucinitel prestupu tepla

na vnéjsim povrchu e = 10 W/ m2 K

Délka potrubi = 1 m

Urcujici souc¢. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN10-DN15 => Uo,193/2007=0'15W/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uo =0.144 £0.15 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz =21.2°C>t, =>napovrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace 4P = 9.4 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci q;, =2.9Wim

Energeticka Uspora izolovaného potrubi 69 %

Stredni spotieba izolace

0.1414 m2 .- plati pro plosnou izolaci
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového prirezu

Izolace - podrobné technické informace

PUR

Rozméry izolace - tl. 30

Tloustka siz= 30 mm

Soug. tepelné vodivosti A, = |0.039  W/mK

Trubka
Med

Rozmeéry trubky - 18x1

Primér d= |18 mm
Rozsah provoznich teplot: od -45 °C do 130 °C

Tloustka stény St = |1 mm

Soug. tepelné vodivosti A= |372 W/mK

Potrubi

Teplota média tin = 40 e
Teplota v okoli potrubi tout = 20 °C
Relativni vihkost vzduchu rh= 55 % 22?7
Teplota rosného bodu L 11.1 °C
Soucinitel prestupu tepla

na vnéj$im povrchu e = 10 W/ mZK

d=180mm
D=780mm S;=300 mm

Délka potrubi |= 1 m

D=d+25iz=78mm

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN20-DN32 => U°’193,2007 =0.18W/mK

Souginitel prostupu tepla izolovaného potrubi U,=0.157<0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz =21.3°C> tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace 4% = 11.3 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci q;, =31 Wim

Energeticka Uspora izolovaného potrubi 72%

Stfedni spotreba izolace 0.1508 m? - plati pro plodnou izolaci
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priiezu

lzolace - podrobné technické informace

PUR

Rozmeéry izolace - tl. 40

Tloustka Siz= |40 mm

Soug. tepelné vodivosti A, = |0.039 W/mK

Trubka
Méd
Rozméry trubky - 28x1.5
Pramér d= I2B— mm
Tloustka stény St = ,T mm

Soug. tepelné vodivosti A= |372 W/mK

Rozsah provoznich teplot: od -45 °C do 130 °C

d=280 mm
D=108.0 mm S; =400 mm

D=d+25iz=108mm

Potrubi

Teplota média tin = 40 °C
Teplota v okoli potrubi tout= 20 °c
Relativni vihkost vzduchu rh= 55 % 2?27?
Teplota rosného bodu L 11.1 °C

Soucinitel prestupu tepla

na vnéjs$im povrchu A = 10 W/m*K

Délka potrubi I= 1 m

Urcujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32  =>U_ 4932907 = 018 W/m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uo =0.173 £0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky ¢. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz =21°C >t =>na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =17.6 W/m

Tepelna ztrata potrubi s izolaci q;; =3.5Wim

Energeticka uspora izolovaného potrubi 80 %

Stredni spotieba izolace

0.2136 m2 - plati pro plosnou izolaci
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13. Navrh pojistnych zarizeni a z&izeni kotelny

13.1. Vypo €et pojis tovaciho ventilu

Qp=Qn Q.= 142 kW
Q= 14,2 kwW
mP:QP Soz(zQp)/(av*‘/pqt)
m,= 14,2 kg.h-1 S,= 4,1 mm*
d,=10+0,6*V(Qp) a,= 0,44
d,= 12,26 mm Po= 250 kPa

chlazeni kotle
mchI:115*Qn
Mep= 21,3 kg.h-1
Ve=1,5%10Q,
Ven= 0,021 M’

Pojistny ventil IVAR.PV 311
Otviraci tlak 2,5baru, plocha 1,327cm2, rozmér pfivodu 13mm

13.2. Vypo €et expanzniho za fFizeni topeni

Ve=1,3*V,*n Vo= 0,992 m3
V= 0,01 m3 n= 0,007
Padov=(hs*+Ah)*py*g hse= 5,285 m
Pasov= 71,47 kPa Ah= 2 m
Vep=Ve*(Prp*100)/(Prp-Pa) py,= 1000 kg.m-3
Vo= 0,019 m3 0= 981 ms-1
18,94 | Prp= 250 kPa
pe= 71,47 kPa

Expanzni nadoba IVAR.AQUAHOT ACR, objem 24l, h=420mm, pramér 365mm, max. tlak 6bar(
NAavrh filtreball

m= 997,4 kg/h

p= 0,6 kPa

Vypocet expanzniho zafizeni tepla voda

V,=1,3*V_*n Vo= 0,32 m3
Ve= 0,003 m3 n= 0,007
Padov=(hstAh)*p,*g he= 5,285 m
Pagov= 71,47 kPa Ah= 2 m
Vep=Ve*(Pnp*+100)/(Prp-Pa) py= 1000 kg.m-3
V= 0,006 m3 0= 981 ms-1
6,108 | Prnp= 250 kPa
pqs= 71,47 kPa

Expanzni nadoba IVAR.AQUAHOT ACR, objem 8, h=325mm, priimér 195mm, max. tlak 6bart

Technické listy v filozec. 6. A¢. 7.
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13.3. Regulace dle venkovni teploty

Regulaci vykonu tepelnéhii@rpadla zajifuje regulator WPMW I

Technické listy v filoze¢. 8.

Ekvitermni k Fivka:
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Venkovniteplota

13.4. Odvod kondenzatu

Odvod kondenzatu bude zaji&atcerpadlo kondenzatu PK 10.

Technické listy v filoze¢. 9.

13.5. Dopousgni vody

Pro dopoug&ni vody do otopné soustavy bude souZzit automatickdiovaci sestava od
HONEYWELL typ NK295S

Technicke listy v filozec. 10.
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13.6. Akumulaéni nadoba

Jako taktovaci a vyrovnavajici nadrz bude slouditaulaini nddrz od STIEBEL ELTRON typ
SPB 700 E s montéznimi sadami

Stanoveni doby nabijeni a vybijeni akumulaéni nadrze (AN)

Q zdroje 14,2 kW
Q otopné soustavy 10,834 kW
denni potfeba tepla na vytap 260,016 kWh
objem akumulaéni nadrze 700 |
pocatecni konec¢na
teplota AN 30 40 °C
Qd tepelny obsah AN 8,1 kWh
doba nabijeni 2,4 h
doba vybijeni 0,8 h
celkem 3,2h
0,1 dnd

Rychlost proudéni otopné vody potrubim od kotle do AN

teplotni spad ohfivané vody 10 °C
pfipojovaci potrubi DN 28 mm
I’h I's
pratok potrubi 1221 0,34
rychlost proudéni 0,23 m/s

Technické listy v filozec¢. 11.
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14. Potireba tepla

14.1. Potreba tepla pro vyta@Eni a ohtev teplé vody

Potreba tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Lokalita (Tabulka) o tey=12°C tem =13°C tem = 15°C 222
Mésto Trebié (Bitovanky) Délka topného obdobi d= |247 [dny]
Venkovni vypoctova teplota t = _15 °C Prim. teplota b&hem otopného obdobi tg = |2.5 °C
7| Vytapéni 7| Ohfrev teplé vody
Tepelna ztrata objektu Q.= 10,834 kW 4= 10 °C 222 p= 1000 kg/m3 2?2
Priimérna vnitini vypo&tova teplota tig = 20 °C 272 | H= 50 °C ?2?7? c= 4186 JkgK 27?7
Vop= 0328 m>/den 2?72
Vytapéci denostupné
. e . . - 9%
D= d'(tis - tes) = 4323 K.dny Koeficient energetickych ztrat systému z= 0.5 22¢
Opravné souginitele a Gginnosti systému Denni potfeba tepla pro ohfev teplé vody
%= (085 |32 8,5 (095 |IF OTUVd=(1+Z)~—p'c'vzp.(tz_t') = 22.9 kWh
y 3600
€= 090 2?2 N.= 095 27?2
€q = 1.00 222 Teplota studené vody v lété t= 15 °c
Teplota studené vody v zimé tz= 5 °C
Opravny souginitel € 777
Pocet pracovnich dni soustavy v roce N = 365 [dny]
@ £€=0;:8,:84= 0765
£= |0.765
24-Q¢ D Q Qruva- 0408 Qrpvg 2o (N-d
Q __ &8 L~ 361072 Tovr = Qrunvg -d+08-Qryyg —— N - )
WTr = 07 # ! ty -t
Mo Nr ( is ~ e)
08 Gulrok Q ( 26.4 GJ/rok )
ro = Naklad
g TUW, y
Quyrr =¢ ) Naklad " Y 7.3 MWhirok
27.2 MWh/rok
Celkova rocni potreba energie na vytapéni a ohrev teplé vody
124.4 GJ/rok
Q= Quyre + Qv =< } Naklady
34.6 MWh/rok

14.2. Potieba energii

Roeni poteba energii byla stanovena ve vifmvém softwaru NTC.exe, Copyright © 2012, Horak
Petr, Kaatik Marcel, PlaSek Josef
Vypoétové hodnoty:

Podle venkovnich teplot:

Patet hodinostujt za otopné obdobi DH,rok = 95872H&d]
Roeni poteba tepla na gdbv TV a VYT Qp,rok = 34500 [kWh/rok]
Ro¢ni dodavka teplad na olfev TV a VYT Qt,rok = 32962 [kWh/rok]
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Roeni dodavka tepla dofkovym zdrojem tepla Qd,rok = 1538 [kWh/rok]
Raoeni poteba elektrické energie pro poho@ T Etrok = 10482 [kWh/rokK]
Roeni poteba el.energie pro pohon pomotizeni Epom,rok = 28122 [kWh/rokK]

Roeni pokryti poteby tepla z T na olfev TV a VYT: = 95,54 [%)]

Sezonni topny faktor tepelnéberpadla SPE.t 3,14 []

Sezdnni topny faktor celé soustavy SPF =0,85[]

Podle dni:

Patet hodinostupi za otopné obdobi DH,rok = 88824H&d]
Roéni poteba tepla na dbv TV a VYT Qp.,rok = 34500 [kWh/roK]
Roeni dodavka teplad na oftev TV a VYT Qt,rok = 32663 [kWh/roK]
Roéni dodavka tepla dofgkovym zdrojem tepla Qd,rok = 1837 [kWh/rok]
Roeni poteba elektrické energie pro poho@ T Etrok = 10389 [kWh/rok]

Roéni poteba el.energie pro pohon pomotizani Epom,rok = 27911 [kWh/rok]

Ro¢ni pokryti poteby tepla z T na olfev TV a VYT = 94,67 [%]
Sezonni topny faktor tepelnéberpadla SPEt 3,14 [-]
Sezonni topny faktor celé soustavy SPF =0,85[-]
e

NAVRH TEPELNEHO CERPADLA

software NTC. exe (verze 1.0)

Graf provozu tepelného éerpadia
(Bilance podle etnosti venkovni teploty)

2 570 [kWh]

o

/—1
Eh

/\‘_’( — |
/] L—ﬂx\/b‘i\—\i\k
__/—*——*"’ -1_\__‘___

[ 1 ] T
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B

Az - - -4 b 4 12 16 20 24 28
== Qp[kKWh] Rocni potfeba tepla na vytapéni a ohfev teplé vody

—— Ot [kWh] Roéni doddvka tepla tepelnym Eerpadiem na vytdpéni a ohfev teplé vody

= Qptv [Wh] Rocni potfeba tepla na ohiev teplé vody

== Eif Wh] Rocni potfeba elekirické energie pro pohon tepelného éerpadla

— Te[FC] Roni prib&h venkovni teploty vzduchu

obr. 24 Poteba tepla dle venkovni teploty
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NAVRH TEPELNEHO CERPADLA

software NTC exe (verze 1.0)

Graf provozu tepelného éerpadia

“ (Bilance s mésiénim vypodetnim krokem) “

5 964 [Kih] 19,0 FC]
| S
—

0 k] B 0.0[°C]
= - - = = = -3.0rcl
Leden Unor Brezen Duben Kveten Cerven Cervenec Srpen Zan Rijen Listopad Prosinec
= Qp[KWh] Roéni potfeba tepla na vytapéni a ohfev teplé vody
QI [Wh] Rocni dodéavka tepla tepelnym Serpadlem na vytdpéni a ohiev teplé vody
= Qptv[kWh] Roéni potfeba tepla na ohfev teplé vody
= EfZ [KWh] Rocni potfeba elekirické energie pro pohon tepelného éerpadla
— Te [FC] Rocni prabéh venkovni teploty vzduchu
obr. 25 Poteba tepla po @sicich
NAVRH TEPELNEHO CERPADLA
software NTC exe (verze 1.0)
Graf provozu tepelného éerpadia
“ (Bilance s tydennim vypocetnim krokem) “
1492 [ovn] 22,0[C]
af ] / / \ /_/\ S 0.0[°C|
= - - = = = -7.0rcl
Leden Unor Brezen Duben Kveten Cerven Cervenec Srpen Zan Rijen Listopad Prosinec

Qp [KWh] Rocni potfeba tepla na vytapéni a ohfev teplé vody
QIE [kWh]  Roéni dodavka tepla tepelnym Cerpadlem na vytdpéni a ohiev teplé vody
Qp tv [kWh] Roéni potfeba tepla na ohfev teplé vody
EtZ [lkWh] Roéni potfeba elekirické energie pro pohon tepelného éerpadla
Te [FC] Rocni prabéh venkovni teploty vzduchu

obr. 26 Poteba tepla po tydnech
Podklady ke grdim v piloze¢. 12.
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C. TECHNICKA ZPRAVA
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15. Uvod
15.1. Umisténi a popis objektu

Navrhovany objekt je umist na katastralnim Uzemiésta Moravské Bufjovice
v nadmdské vySce 512 m. n. m. Jedna se &éngdsystém z porobetonovych cihel Ytong, stropni

systém Ytong Klasik. Budova ma 2 nadzemni podldZpadzemni podlaZi.
15.2. Popis provozu

Jedna se rodinnyid pro @ti¢lennou rodinu.

16. Podklady

Pro zpracovani projektu vytémpi byla gedloZena projektova dokumentace stavby.
Technické normy.

Hygienické normy
16.1. Seznam pouzitych pedpisi, norem, vyhlasek, internetovych zdroi:

« (SN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — sgptepelného vykonu

» (SN 06 0320 Tepelné soustavy v budovacltiprBva teplé vody — Navrhovani a
projektovani

» (SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budavast 2: Pozadavky

« (SN 73 0540-2 Tepelné ochrana buddvast 3: Navrhové hodnoty v

» (SN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projekfavénontaz

« (SN 06 0330 Tepelné soustavy v budovach — Zalsexpei zaizeni

« (SN 73 0810 Pozarni bezpmst staveb — Spalea ustanoveni

» Vyhl. MMRCR ¢. 499/2006 sh. O dokumentaci staveb

« Vyhl. MMRCR &. 193/2007 sb. kterou se stanovi podrobnastinosti uziti
energie p rozvodu teplé energie a viriim rozvodu tepelné energie a chladu

« Vyhl. MMRCR &. 193/2007 sb. kterou se stanovi pravidla pr wiép dodavku
teplé vody, mirné ukazatele spi@by tepelné energie pro vytéy a pro pipravu
teplé vody a pozadavky na vybaveni imith tepelnych zdézeni budov fistroji
regulujicimi dodavku tepelné energie kémgm spotebitefim

* www.tzb-info.cz

* www.stiebel-eltron.cz

*  www.wilo.cz

« www.korado.cz
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17.Tepelna bilance
17.1. Klimatické pomeéry

Nadmadskéa vyska: 512 m.n. m.

Vypoétova venkovni teplota:  -15 °C

17.2. Vnit¥ni teploty a potireba tepla

Pobytové mistnosti, schodisthodby 20 °C
Koupelny 24 °C
Zadvei, kotelna, dilna 15°C
Garéaz 5°C

Sklad potravin 3°C
Celkova tepelna ztrata objektu: 10,834 kW
Potebny vykon k ofevu TV: 1,126 kw

Poteba tepla pro vyt&mi vetrs infiltrace: 27,2 MWh/rok
Poteba tepla pro dev TV: 7,3 MWh/rok
Poteba tepla pro vyt@ni a olfev TV: 4,6 MWh/rok

17.3. Teplonosna latka

Teplotni spad otopné soustavy: 40/30 °C
Teplotni spad teplé vody: 50/10 °C

18. Zdroj tepla a zarizeni kotelny
18.1. Specifikace zdroje tepla

Objekt bude vyt&n obnovitelnym zdrojem energie a to tepelnfempadlem vzduch —
voda od firmy Stiebel eltron. Jedna se o provedemiitini instalaci, na které je osazeno
vzduchovymi hadicemi DN560, které jsou vyvedeigsstnu do venkovniho prosdi. Proto
bude nutny zasah do stavebni konstrukce. NavrignWiPL 13 E, vykon $ 2 °C 8,09 kW, vykon
ptidavného topeni 8,8 kW.

18.2. Zarizeni kotelny

V kotelrg je umiséna akumuléni nadrz SBP 700 E s inst&h sadou WPKI 5. Déale
zasobnik na teplou vodu SBB 301 WP s konsmukadou BBI 5 pro WPKI 5. Sada WPKI 5

obsahuje ppojovaci kus se zpnou klapkou, termomanometr, kulovy uzaviraci uepbjistny
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ventil, giipojeni expanzni nadrze, &mvécerpadlo Wilo, plnici a vypoudti kohout, pipojeni
k tepelnémuerpadlu. Expanzni nadoba IVAR AQUAHOT ACR o objegall.

19. Otopna soustava
19.1. Popis otopné soustavy

Otopné soustava je teplovodni s nucenygheln topné vody. VeSkeré potrubi bude
meédéné. Rozvody potrubi budou u nadzemnich podlazietdgodlaze a ve sklégawseno pod

stropem. Stoupaci potrubi vedeno veiviihosné s$he.
19.2. Zarizeni na straré otopné soustavy

Z akumul&ni nadoby k otopné soustaje umist¢no ¢erpadlo Wilo.
19.3. PInéni a vypousgni otopné soustavy

Plneni bude provétho pitnou vodou z domovniho vodovodu, automaticttopoustci

sestavou Honeywell NK295S. Dopa¥jiti sestava bude umésia v kotel®. Vypouseni soustavy

e s

19.4. Otopna télesa

Navrzena jsou otopnélésa KORADO RADIK VK, RADIK VKL, KLASIK, KORALUX
KLM. Podlahové konvektory MINIB COIL — T60. Otopi&esa budou umi&ba 150 mm nad
podlahou. VySkagtes 600 mm a 300 mm.

19.5. Potrubi, izolace

Bylo pouzito n¢déné potrubi vedeno dle vykresové dokumentace. Nalpiot podlaze a
sténé bude pouzita izolace PUR tl. 9 mm. Rozvody vedew stropem 30 mm, 40 mm dle
dimenze potrubi. Uchyceno pomoci ocelovych Gchgtekvukovou izokni vioZzkou. Nutho

dodrZet maximalni rozte Uchytek.
19.6. Regulace

Regulace tepelnéhR@rpadla pomoci regulatoru Stiebel WPMW I, Z&jig i regulaci

teplé vody. Na otopnycklesech budou osazeny termostatické ventily s hiamic
19.7. Ohfrev teplé vody

Teplou vodu bude zajivat zasobnikovy dfvac na teplou vodu SBB 301 WP, ktery bude
natagn tepelnynierpadlem a pdebna teplota bude zajdvana elektrickym fgdavnym
ohtivacem BGC/45.
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20. Ostatni profese
20.1. Stavebni prace

V kotelné musi byt zaji&tn rovny pevny podklad pod viechnd&izani. Dale se musi ve
sténé se opait otvor pro pfichodku s protide®vou Zaluzii. Vzhledem k umisii kotelny se
budou muset na venkovni stranu osadit anglickékyyaby byl zajign piivod vzduchu a
zabrargno nasavani rgstot. Nutné gzeni prostup v podlaze pro potrubi a drézku v nosriist

pro stoupaci potrubi.
20.2. Zdravotechnika

Nutné pivést studenou vodu do kotelny, aby byl z&jiSspravny chod vSech systém
Pripojeni k zasobniku na teplou vodu a dapani otopné soustavy. V kotélnutno #idit
podlahovou vpus

20.3. Elektroinstalace

Pro napojeni tepelnélierpadla, zasobniku teplé vodgrpadel je nutnéifwést rozvod
elekfiny se samostatnym j&tim, zajistit dostat®é mnoZstvi zasuvek v blizkosti @dbych mist.

Pro tepelné€erpadlo zasuvku 400 V, pro ostatnfizani 230 V.

Prikon TC/piidavného topeni: 2,14/8,8 kW
Prikon dotopu v zasobniku: 1-57kw
Cerpadlo: 3x46 W

Rozvody od snim# teploty a regulatoru vedeny v liStadch pmath.

21. Montaz a uvedeni do provozu
21.1. Zdroj

MontéZ a uvedeni do provozu musi pradtazboba s odpovidajici kvalifikaci, askéenim
a opraveni k ¢innosti daného typu. VSe musi byt provedeno dletaioriho navodu vyrobce. Po

montéZi misi byt sepsén protokol o uvedeni do pravo
21.2. Otopné soustava

Montaz a uvedeni do provozuiédi dleCSN 06 3010. Prace provadi osoba s odpovidajici

kvalifikaci a os¢dc¢enim. Po doka¥eni montaze se musi provést zkouskaosti.
21.3. Topné a tlakova zkouska

Uvedeni otopné soustavy do provozupd zejména v provedeni zkouskgnosti a
v provedeni dilaténi a topné zkousky diESN 06 0310 kapitola 8.

-90 -



21.4.

Kontroluje se zejména:

a) spravna funkce armatur;

b) rovnongrné offivani otopnychdes;

c) dosazeni technickychterpoklad projektu (teploty, tlak, rozdG teplot, rozd tlaka
atd.);

d) spravna funkce reguiaich a ndticich zd&izeni;

e) spravna funkce zabezpeacich z&zeni, havarijnich opg&ni a poruchovych
signalizaci;

f) zda instalované #&eni svym vykonem kryje projektované fadty tepla;

g) nejvyssi vykon zdrdjtepla;

h) vykon zdroje teplaipptipraw teplé uzitkové vodyifd maximalnim odbru vody podle
projektu (odir vody sledovat alespiovodongrem na pivodu studené vody do tikath);

i) dosaZeni projektovan&ianosti a o¢ieni emisnich limit.
Obsluha a ovladani

U zaizeni se musi, alespgednou za résic kontrolovat odtok kondenzatu. Dopéuje se

provést kazdorne inspekci specializovanou firmou.

22.Ochrana zdravi a Zivotniho prostedi

22.1.

22.2.

Vliv na Zivotni prostiedi
Provozem a nebude nijak naruSovano Zivotni pedét
Hospoda‘eni s odpady

P¥i instalaci je nutno plnit poZadavky na hospi@id s odpady dle zakowal85/2001 sb.

ve zréni pozdjSich fredpidi.

23. Bezp&nost a pozarni ochrana

23.1.

23.2.

Pozarni ochrana
PXi provozu a realizaci z&zeni nejsou kladeny zvySené poZzadavky na pozZéamdnost.
Bezpe&nost pii a provozu realizaci dila

Pri praci je nutné dodrzovat veSkeré beapmstni gedpisy a normy. Jdg@devsim o

nafizeni viadye. 591/2008 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcizezpénost a ochranu zdravi

pii praci na stavenistich a dale fizeni vlady. 362/2005 Sh. o blizSich pozadavcich na

bezpeénost a ochranu zdravtigpraci na pracovistich s nebezpa padu z vysky nebo do hloubky.
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Prace smi provétl pouze firma nebo organizace, ktera ma vesSketéglapravani k provaéni

téchto¢innosti.
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJ U:

SEZNAM NOREM:

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — sgptepelného vykonu
CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovackiprBva teplé vody — Navrhovani a
projektovani

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budaVast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budaVast 3: Navrhové hodnoty vaiin

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projekiavénontaz

CSN 06 0330 Tepelné soustavy v budovach — Zalsexpei zaizeni

CSN 73 0810 Pozarni bezmest staveb — Spalea ustanoveni

Vyhl. MMRCR ¢&. 499/2006 sb. O dokumentaci staveb

Vyhl. MMRCR ¢&. 193/2007 sh. kterou se stanovi podrobnastinosti uziti
energie pi rozvodu teplé energie a viiim rozvodu tepelné energie a chladu
Vyhl. MMRCR ¢&. 193/2007 sb. kterou se stanovi pravidla pr Wiap dodavku
teplé vody, mirné ukazatele spigby tepelné energie pro vyt a pro pipravu
teplé vody a pozadavky na vybaveni imith tepelnych zézeni budov fstroji
regulujicimi dodavku tepelné energie kémgm spotebitelim

INTERNETOVE ZDROJE:

LITERATURA:

SOFTWARE:

www.tzb-info.cz
www.stiebel-eltron.cz
www.wilo.cz
www.korado.cz

WWW.ivarcs.cz

Zpracoval kolektiv autdr pod vedenim Vladimira Valenty, TOPERAKA
PRIRUCKA 3, AgenturaCSTZ, s.r.o., Praha 2007

AutoCad 2010
Microsoft Office Word

Microsoft Office Exel
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Znacka Jednotka Vyznam

d [m] tlou§ka vrstvy konstrukce

Uy [W/nK] sowsinitel prostupu tepla

A [W/mK] souinitel tepelné vodivosti

S, A [n] plocha

n [hY poset vymen vzduchu

n50 [HY] intenzita vyngny vzduchu f tlak. rozdilu 50 Pa
mezi int. a ext.

by, [-] teplotni redukni ¢initel

€ [] vyskovy redukni ¢initel

\Y; [m?] objem

e [] souinitel zaclorgéni

t,0 [°C] teplota

Q [W] tepelny vykon

Dy [W] navrhova tepelna ztrata prostupem tepla

M [kg/h] hmotnostni pitok

R [Pa/m] tlakova ztratadnim

w [m/s] rychlost proughi

¢ [-] sowinitel mistnich odpar

z [Pa] tlakova ztrata mistnimi odpory

h [m] vySka

g [m/<] tihové zrychleni

Hr [WIK] mérna tepelna ztrata

P [kg/nT] hustota

I [m] délka potrubi

c [kJ/kg] nérna tepelna kapacita

fi [] korekni sowinitel zohlediujici vliv roénich zngn teploty

fa [] teplotni sotinitel zohlediujici rozdil paimeérnych teplot

Gw [] korekni souinitel zohlediujici vliv spodni vody
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SEZNAM VYKRES U

Nazev:

Padorys otopné soustavy 1.S
Padorys otopné soustavy 1.NP
Padorys otopné soustavy 2.NP
Schéma otopné soustavy
Padorys kotelny

Schéma zapojeni kotelny

SEZNAM PRILOH

Nazev:

Technicky list otopnychstes
Technicky list podlahového konvektoru
Technicky list zasobniku teplé vody
Technicky list zdroje tepla

Projekni listy cerpadel

Technicky list pojigovaciho ventilu
Technicky list expanzni nddoby
Technicky list regulatory

Technicky list odvodu kondenzéatu
Technicky list dopousficiho z&izeni
Technicky list akumulkéeni nddoby
Podklady k pathke tepla

MEFitko C. vykresu
1:50 01
1:50 02
1:50 03
1:50 04

1:50 05
1:50 06

C. prilohy
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
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