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Uvod

Demonstraci a pozorovani zivoc¢ichli povazuji za nezbytnou soucast vyuky na zakladnich
i stfednich Skoldch. Diky témto metoddm zici zapojuji vSechny smysly, rozvijeji svoji
motoriku, vyjadfovaci schopnosti a soucasné se zdokonaluji ve vnimani jednotlivych detaili.
V dnesni dobé se vSak prace s preparaty i1 zivymi tvory ve vyuce postupné vytraci

a je nahrazovana digitalnimi prezentacemi, které vSak nemaji stejné nazorny efekt.

Vodni bezobratli zivoCichové piedstavuji idedlni material k demonstraci ve vyuce. Mezi
hlavni vyhody patii zpravidla velka koncentrace zastupcii na malé plose a jejich pomérné dobra

dostupnost v pritbéhu celého roku. VEtsina zastupcti navic neni zakonem chranéna.

Prestoze mé préace s Zivym materidlem ve vyuce fadu benefitil, zdanlivé komplikované
a Casov€é ndarocné obstardvani zivoCichli muze nékteré ucitele odradit. Nicméné znalost
habitatovych narokti daného zivocicha spolu s konkrétni lokalitou vyskytu a vhodnou metodou
odbéru miize tento proces vyrazné usnadnit. V mé bakalatské praci jsem se proto rozhodla praveé

na tuto problematiku zaméfit.

Rada bych (nejen) uciteltim tyto informace poskytla a ukazala, Ze sehnat zivy material
do vyuky nemusi byt obtizné ani asové naro¢né. Radu velmi zajimavych bezobratlych
zivoCichll je mozné odebrat pfimo v centru Olomouce a postaci k tomu i minimum

vybaveni, jako jsou guméky a cednik.



Cile prace

Zhodnotit vyznam demonstrace zivocichll ve vyuce biologie.

Zmapovat vodni plochy na uzemi Olomouce vhodné pro odbér vodnich
bezobratlych ZivocCichli za ucelem jejich demonstrace v hodinach biologie
na zakladnich a stfednich Skolach.

Odebrat na nich vzorky zoobentosu a material determinovat.

Popsat lokality z hlediska pfitomnosti odliSnych habitati, které nabizeji, a které
jsou urcujici pro vyskyt typickych skupin vodnich bezobratlych zivocichd.
Provést fotodokumentaci konkrétnich odbérovych mist.

Vytvotfit  prehled zivocichi  vhodnych  k demonstraci ve  vyuce
biologie, zahrnujici informace o konkrétni lokalité jejich vyskytu na tzemi
Olomouce, habitatovych preferencich, vhodném zptsobu odbéru a cetnosti
vyskytu.

Doporucit pro vybrané uzemi nejlepsi lokality vhodné pro efektivni odbér

vodnich bezobratlych Zivocichi.



1. Problematika

1.1. Vyznam demonstrace ve vyuce biologie

Demonstraci a s tim spojené pozorovani predméti a jevi fadime mezi jedny z nejstarSich
a nejzakladnéjSich vyzkumnych metod. Tyto metody jsou na rozdil od slovnich vyukovych
metod zaloZeny piedeviim na zkugenosti (Maniak & Svec, 2003). Pravé zkusenost, ziskana pii
pozorovani ¢i manipulaci s pfirodninami, hraje daleZitou roli v poznavani okolniho svéta zakt
a ma mimofadny vyznam pro vytvareni konkrétnich a jasnych piedstav o piirodninach
a piirodnich jevech (Cepi¢kova, 2013). Pozorovani ma zna¢ny vychovny vyznam. Podporuje
samostatnou praci zakl, diky které 1épe ziskdvaji a uplatiuji své znalosti. Vede zaky
k soustavnosti, vytrvalosti, organizovanosti a rozviji jejich pozorovaci a vyjadiovaci
schopnosti. Soucasn€ u nich pfi préci s pfirodninami podporuje rozvoj jemné motoriky
(Altmann, 1975). Vyznam pifedvadéni a pozorovani je mozné spatfovat také v oblasti

motivacni, tyto metody vedou zaky k zdjmu o studium ptirody (Millar, 2004).

Pozorovani redlnych Zivocichi umoznuje zakim lepsi pochopeni jejich morfologie
i etologie, které jim digitalni fotografie v prezentaci neumozni. Zaci mohou pozorovat nejen
realnou velikost, tvar a barvu Zivoc€icha, ale pfedevSim jeho typicky pohyb a dalsi Zivotni
projevy. Uziti zivych i preparovanych organismii navic napomaha ucitelim zachovavat

didaktickou zasadu nazornosti.

Ma-li predvadéni dosdhnout Zadouciho ucCinku, vyZaduje od ptihlizejiciho
zdjem, soustfedéné vnimani a cilevédomé pozorovani (Mandk & Svec, 2003). Uspésna
demonstrace se soucasné musi vyznaCovat planovitosti, systemati¢nosti a piesnosti
(Mandk, 1967). Velmi dilezitym piedpokladem je také jasné a srozumitelné stanoveni cile.
Bez presného definovani ukoli a cilli se Zaci neorientuji, prace neni ditkkladna a systematicka.
Z4ci musi byt seznameni se sledovanym objektem a musi védét, co, jak a pro¢ maji pozorovat
(Altmann, 1975). Dtlezitou soucésti uspésné demonstrace je slovni doprovod ucitele, ktery fidi
vnimani a pozorovani, soucasn¢ upozornuje na vlastnosti, které by jinak zlstaly nepovSimnuty

(Manak & Svec, 2003).
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1.2. Vybér vhodnych bezobratlych zivocichl

Podminkou Gspésné demonstrace je vybér vhodnych zivoc¢ichti. Pti vybéru jsem se v prvni fadé
zaméfila na ucebnice a bezobratlé zivocichy v nich zmiované. Zastupci v ucebnicich maji
Casto charakteristické znaky dané taxonomické skupiny a jsou proto vhodni k demonstraci
ve vyuce. Pracovala jsem s nasledujicimi uc¢ebnicemi pro zakladni i stiedni Skoly: Biologie pro
gymnazia (Jelinek & Zichacek, 2006), Ptirodopis 6: pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia
(Cabradova, 2003), Piirodopis I pro 6. roénik zakladni $koly (Dobroruka, 2010), Biologie
v kostce pro SS (Vlkova & Hancova, 2008).

Klicovym a jiz zminovanym kritériem jsou charakteristick¢é znaky taxonomické
skupiny, které by demonstrovany zivoc¢ich mél nést. Podstatna je také jeho velikost, piestoze
pfi pozorovani cCasto vyuzivame optické zafizeni jako je lupa, binokuldrni lupa
¢i mikroskop, je vhodné vybirat zastupce vétSich rozmérii. Na téchto zastupcich jsou jednotlivé
znaky vétsi, tudiz 1épe pozorovatelné. Dilezitym hlediskem je také to, jak snadné je Zivocicha
obstarat. Snazila jsem se proto vybirat zivocichy, ktefi se na uzemi Olomouce vyskytuji
ve vétsSim poctu, idedlné na vice lokalitich. Pozorovany zivocCich by soucasné¢ nemél
predstavovat jakékoliv nebezpeci, nemélo by se jednat o jedovatého ¢i jinak potenciondlné
nebezpecného Zivocicha. Pfi demonstraci zivych organismii mize praci komplikovat jejich
rychly pohyb, kviili kterému by mohlo dojit k neuspéSnému pozorovani. U nékterych zastupct
je proto lep$i zvazit, zda neni vhodnéj$i pozorovat Zivocicha jiz nafixovaného. Pifikladem
mohou byt vodni rozto¢i (Hydracarina), které je pomérné komplikované ulovit a nasledné
je také pozorovat. Ze seznamu ZivoCichii vhodnych k demonstraci jsem vynechala také

zastupce, ktefi jsou na nasem uzemi chranéni.
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2. Metodika

2.1. Odbér makrozoobentosu

Pti terénnich odbérech jsem se zamétfovala na vSechny dostupné habitaty, které dana lokalita

nabizi, a kazdy odbér jsem nasledné ptizpiisobila konkrétnimu habitatu.

Pro odbér zivocichtl ze substratu dna a vodniho sloupce jsem pouzila ru¢ni bentosovou
sit’ s dlouhou rukojeti a kovovym ramem 25 x 30 cm a velikosti ok 500 um. Odbéry ve vétsich
hloubkach jsem provédéla s brodicimi kalhoty. Pii odbéru ze substrdtu dna jsem postavila
bentosovou sit” spodni stranou ramu na dno a pohybem nohou jsem rozrusovala substrat.
Pti odbéru z tekoucich vod je dulezité postupovat smérem proti proudu, aby nedochazelo
k naruSovani jeSt¢ neprozkoumané plochy. Uvolnéné organismy jsou timto zpisobem
splavovany proudem vody piimo do sité (KokeS & Némejcova, 2006). Vzhledem
k tomu, Ze ne kazda Skola bentosovou siti disponuje, je mozné ji provizorné nahradit. Postaci
k tomu kuchynsky cednik a del$i dfevénd ty¢, na kterou pomoci dratku cednik pevné
piipevnime.

Odbér bezobratlych zivocichti z vodnich makrofyt jsem uskute¢novala promachnutim
sité. Pfipadné jsem rostliny do sité otfepavala a promyvala. Organismy zijici na kamenech
¢ijinych ponofenych predmétech jsem odebirala ruén€ za pomoci entomologické
pinzety, jemného kartacku ¢i Stétecku. Nastroj jsem vzdy pfizpisobovala danému Zivoc¢ichovi

(plosténky maji velmi mekké télo, entomologicka pinzeta ho mize poranit).

Na kazdém habitatu jsem provadéla vzorkovani po dobu 5 minut, abych celkovy odbér
alespon Castecné standardizovala. Do celkové doby odbéru jsem proto zapocitavala pouze
¢as, po ktery bylo dno rozrusovéno, byly promyvany ¢i otfepavany rostliny nebo ru¢né obirany

ey

kameny a jiné pfedmeéty s ptisedle Zijicimi ZivocCichy.
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2.2. Zpracovani vzorku v terénu

Material, ktery jsem nejdiive dikladné promyla, abych ho zbavila jemného sedimentu, jsem
prenesla na bilou fotografickou misku s &istou vodou. Zivo&ichy jsem vybirala entomologickou
pinzetou, drobné¢jsi zastupce pak pomoci balonkové pipety. Nasledné jsem je umistila
do epruvet s vodou, které jsem oznadila papirovymi $titky. Stitek, ktery jsem popisovala

grafitovou tuzkou, obsahoval informace o datu odbéru, ndzvu toku a konkrétniho habitatu.

Vsechny epruvety jsem nasledné vlozila do velkého uzaviratelného kbeliku, ktery jsem
naplnila vodou. Tento postup je vhodny, chceme-li dale pozorovat zivé organismy. Diky

chladné¢ vodé v kbeliku se voda v epruvetaich nezahiiva a ZivoCichové pieziji cestu

do laboratofte.

2.3. Zpracovani vzorku v laboratofi

Vzorky v epruvetich jsem pfevezla do laboratofe, kde jsem je ndasledné pomoci
stereomikroskopu Zeiss Stemi 305 a determinacni literatury determinovala. Pfi determinaci
jsem  pouzivala nasledujici literaturu: Kli¢ kurCovani bezobratlych  (Buchar
& spol, 1995), Piiroda Ceské republiky: priivodce faunou (Koliba¢ & spol, 2019), Kli¢ vodnich
larev hmyzu (Rozko$ny & spol, 1980), Freshwater Life: Britain and Northern Europe
(Greenhalgh & Ovenden, 2007) Urcovaci kli¢ exuvii evropskych druhti vazek (Odonata)
podiadu Anisoptera (Kohl, 2003). Ttidéni a determinaci jsem provadéla na Petriho misce.
Zastupce jednotlivych fadi jsem po determinaci pinzetou premistovala do epruvet naplnénych
80% ethanolem. Zastupce jednotlivych fadl jsem pocitala a data zaznamendvala

do elektronické tabulky vytvotené v Excel.

2.4. Vybaveni

Terénni vybaveni:

Bentosova sit’ (25 x 30 cm, velikost ok 500 pm) poptipadé cednik, holinky nebo brodici
kalhoty, stopky, epruvety, entomologickd pinzeta, balonkova pipeta, jemny
kartacek, stétecek, plastova fotograficka miska (bild), grafitova tuzka a papir, uzaviratelny

kbelik (pro prepravu zivych organismu), fotoaparat.

Laboratorni vybaveni:

Binokularni lupa, Petriho misky, prepara¢ni jehla, entomologickd pinzeta, balénkova

pipeta, destilovana voda, ethanol (80 %), determinacni literatura.
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3. Lokality odbéru

Predtim, nez jsem vyjela do terénu, jsem si vytipovala vodni plochy na tizemi Olomouce.
Lokality jsem vyhledavala pomoci mapového portdlu www.mapy.cz. Pfi vybéri jsem
se zamétovala predevsim na dobie dostupné lokality se snadnym piistupem k vod¢. Terénni
odbéry sladkovodnich bezobratlych zivocichi jsem uskute¢nila ve 12-ti lokalitdch. Konkrétné
v Moravé, Bystiici, Mlynském potoce, Cernoviru, Cajnerdku, piskovné Podébrady, kanalu
u piskovny Podébrady, jezirku v Botanické zahradé¢ PiF UPOL, jezirku ve Smetanovych
sadech, jezirku u ZS Stupkova, Nefedinském rybni¢ku a zatopenych $térkopiskovnach u ulice
Holickéa. Vzorkovani probihalo na vétsing lokalitach tfikrat, konkrétné v kvétnu, Cervenci a zari
roku 2022. Na jednotlivych lokalitach jsem soucasné potizovala fotografie odbérového mista

s jednotlivymi habitaty.
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4. Vysledky

4.1. Hodnoceni lokalit

U kazdé lokality uvadim konkrétni GPS soufadnice odbérového mista, zaplaveni v prabehu
roku a typ substratu dna. Dale hodnotim pfistupnost do vody a rizikovost na dané lokalité.
Uvadim také, zda je v pfipadé potfeby mozné uskutecnit odbér ze biehu, napiiklad pomoci

cedniku. Tuto informaci uvadim ptedevsim pro odbéry s minimem vybaveni a Casu.

Na kazdé lokalité jsem odbérové misto fotograficky zdokumentovala a na fotografii
jsem vyznacila konkrétni habity, ze kterych jsem odbéry uskutec¢novala. Soucasné jsem dodala

také vystiizek z mapového portalu www.mapy.cz pro lepsi orientaci.
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4.1.1. Morava — U Détského domova

GPS souradnice lokality: 49°34'37.8"N 17°15'36.0"E, pravy bieh ve sméru toku feky
Zaplaveni: celoro¢ni

Substrat dna: bahnity s kameny

Pristupnost do vody: velmi dobra

Rizikovost lokality: mirn¢ rizikova

Moznost odbéru ze biehu: ano

Charakteristika: Pristup do vody je na této lokalité¢ velmi dobry. Lokalitu hodnotim jako

mirné rizikovou, a to predevsim kvili kamentim, na kterych hrozi uklouznuti. Vstup do vody

je pozvolny. Substrdit dna je bahnity skameny. Odbér doporucuji uskuteCnit

s holinkami, pfipadné¢ brodicimi kalhotami.

Na této lokalit¢ je moZné provést odbér Zivo€ichii piimo ze bfehu za pomoci cedniku

¢i bentosové sité. Dobra piistupnost, bez potfeby brodicich kalhot ¢i holinek, je také
ke kamentim.

Habitaty vhodné k odbéru: (| ) bahnity substrat dna, vodni sloupec

kameny na dné feky
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Obrazek 1 Morava — U Détského domova, pohled na silnicni most Obrazek 2 Mapa znazornujici odbérové misto na Moravé — U Détského

Autor: Hana Docekalova, 2023 domova. Zdroj: www.mapy.cz
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4.1.2. Bystiice — U Ambulatoria

GPS souradnice lokality: 49°35'44.0"N 17°16'40.9"E, levy bieh ve sméru toku feky

Zaplaveni: celoro¢ni

Substrat dna: bahnity, kamenity

Pristupnost do vody: dobra

Rizikovost lokality: mirn¢ rizikova

Moznost odbéru ze biehu: ne

Charakteristika: Vstup do vody je na této lokalit¢ pomérné€ strmy a bieh neni v n€kterych
mistech dostate¢né zpevnény. Navic hrozi riziko zabofeni do bahna, je proto tieba dbat
zvysen¢ opatrnosti. Substrat dna je prevazné kamenity, u biehu pak bahnity. Pro odbér na této
lokalité doporucuji pouzit brodici kalhoty. Odbér ze bfehu vzhledem k jeho nezpevnénému

charakteru nedoporucuyji.

Habitaty vhodné k odbéru: | ' ) kamenity substrat dna, vodni sloupec
bahnity substrat dna, kameny na dné

vodni makrofyta

. %6,)
N 5y
=0 %
Dr. Milady Hor8¥ v
By§ti’ice, ulice U
: Ambulatoria o q
e Krakoy 2
MOy \ar©
- Vider ga \)N““u ‘
74
Obrazek 3 Bystiice U Ambulatoria, pohled na Zeleznicni most Obrdazek 4 Mapa znadzornujici odbérové misto na Bystrici.
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4.1.3. Mlynsky potok

GPS souradnice lokality: 49°35'37.2"N 17°15'36.3"E, pravy bieh ve sméru toku feky

Zaplaveni: celoro¢ni

Substrat dna: bahnity s kameny

Pristupnost do vody: dobra

Rizikovost lokality: mirn¢ rizikova

Moznost odbéru ze brehu: ne

Charakteristika: Piistup do vody je na této lokalité dobry. Riziko v§ak mlZe predstavovat
pomérné vysoka hladina vody a strmy bieh. Proto je tfeba pti vstupu do vody dbat zvySené
opatrnosti. Substrdt dna je bahnity s kameny. Odbér zbahnitého fi¢niho dna a
kament, vzhledem k hloubce vody doporucuji uskutecnit s brodicimi kalhotami. Na této
lokalité odbér Zivoc€ichii ze biehu spiSe nedoporucuji, vzhledem k nezpevnénému a pomérné

strmému biehu.

Habitaty vhodné k odbéru: (| ) bahnity substrat dna, vodni sloupec

kameny na dné feky
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Obrazek 5 Mlynsky potok u botanické zahrady Obrazek 6 Mapa znazornujici odbérové misto na Mlynském potoce

Autor: Hana Docekalova, 2023 Zdroj: www.mapy.cz
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4.1.4. Cernovir

GPS souradnice lokality: 49°37'28.5"N 17°15'02.8"E

Zaplaveni: celoro¢ni

Substrat dna: bahnity s kameny

Pristupnost do vody: dobra

Rizikovost lokality: mirné rizikova

Moznost odbéru ze biehu: ano

Charakteristika: Piistup do vody je na této lokalit¢ dobry. Bieh se postupné svazuje, presto
je tfeba dbat opatrnosti kvili hrozicimu uklouznuti. Substrat dna je bahnity s kameny. Pro
odbér z bahnité¢ho dna doporucuji pouzit holinky, ptipadné brodici kalhoty. Na této lokalité
je mozné provést odber zivocichil pfimo ze biehu za pomoci cedniku ¢i bentosové sité. Dobra

piistupnost, bez potieby brodicich kalhot ¢i holinek, je také ke kamenim.

Habitaty vhodné k odbéru: (' ) bahnity substrat dna, vodni sloupec

kameny na dné
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Obrazek 7 Cernovir

Autor: Hana Docekalova, 2023 Zdroj: www.mapy.cz
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4.1.5. Cajnerak

GPS souradnice lokality: 49°34'26.0"N 17°15'55.1"E

Zaplaveni: celoro¢ni

Substrat dna: bahnity, kamenity

Pristupnost do vody: dobra

Rizikovost lokality: mirn¢ rizikova

Moznost odbéru ze biehu: ano

Charakteristika: Vstup do vody je na této lokalit¢ pozvolny. Hrozi zde vSak zabofeni
do mekkého substratu dna, které je tvofeno predev§im bahnem a rostlinnym opadem. Odbér
z bahnitého dna doporucuji uskute¢nit s brodicimi kalhotami. Na této lokalité je mozné
provést odbér zivocichii piimo ze biehu za pomoci cedniku ¢i bentosové sité. Dobra

ptistupnost, bez potieby brodicich kalhot ¢i holinek, je také ke kamentim.

Habitaty vhodné k odbéru: | ' bahnity substrat dna, vodni sloupec

kameny na dné
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Obrazek 9 Cajnerdk Obrizek 10 Mapa Z1dzorﬁujt’cl odbérové misto na Cajnerdku

Autor: Hana Docekalova, 2023 Zdroj: www.mapy.cz
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4.1.6. Piskovna Pod¢brady
GPS souradnice lokality: 49°37'24.1"N 17°13'38.3"E

Zaplaveni: celoro¢ni

Substrat dna: bahnity, Stérkopiskovy, kameny

Pristupnost do vody: velmi dobra

Rizikovost lokality: bezrizikova

Moznost odbéru ze biehu: ano

Charakteristika: Pfistup do vody je na této lokalité velmi dobry a nehrozi zde Zadné riziko.
Vstup do vody je pozvolny. Substrat dna je bahnity s kameny, u biehu je pak tvotfen pievazné
Stérkopiskem. Odbér je mozné uskute¢nit pouze s holinkami.

Na této lokalit¢ je mozné provést odbér zivocichi pfimo ze biehu za pomoci cedniku
¢i bentosové sité. Dobra piistupnost, bez potieby brodicich kalhot ¢i holinek, je také

ke kamentm.

Habitaty vhodné k odbéru: (| ) bahnity substrat dna, vodni sloupec
Stérkopiskovy substrat dna
vodni makrofyta

kameny na dné

Podébrady
vy
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Obrazek 11 Piskovna Podébrady, pohled na restauraci Obrazek 12 Mapa znazornujici odbérové misto na Podébradech

Autor: Hana Docekalova, 2023 Zdroj: www.mapy.cz
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4.1.7. Kandl u piskovny Podébrady

GPS souradnice lokality: 49°37'24.5"N 17°13'16.1"E
Zaplaveni: docasné

Substrat dna: bahnity

Pristupnost do vody: velmi dobra

Rizikovost lokality: mirné rizikova

Moznost odbéru ze biehu: ano

Charakteristika: Na této lokalité neni nutné vstupovat do vody (ani to nedoporucuji), odber

je mozny uskutecnit ze biehu pomoci cedniku ¢i bentosové sité. Vzhledem z nezpevnénému

biehu je potieba dbat zvysené opatrnosti, aby nedoslo k uklouznuti a padu do vody. Lokalita

atraktivni.

v letnich mésicich vysycha, proto doporucuji provést odbéry v jarnich mésicich. Substrat dna
je bahnity. Jednd se o znecisténou vodni plochu, z hlediska druhové bohatosti vSak velmi

Habitaty vhodné k odbéru:

bahnity substrat dna, makrofyta v bfehové linii
vodni sloupec
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Obrazek 13 Kandl u piskovny Podébrady
Autor: Hana Docekalova, 2023
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Podébrady. Zdroj: www.mapy.cz
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4.1.8. Jezirko v Botanické zahradé PiF UPOL

GPS souradnice lokality: 49°35'10.4"N 17°14'58.8"E

Zaplaveni: celoro¢né

Substrat dna: rostlinny opad

Pristupnost do vody: velmi dobra

Rizikovost lokality: bezrizikova

Moznost odbéru ze biehu: ano

Charakteristika: Jedna se o bezrizikovou lokalitu se zpevnénym biehem. Na této lokalité
neni nutné vstupovat do vody, ani bych to nedoporucila. Odbér je mozné uskutecnit ze biehu

pomoci cedniku ¢i bentosové sité. Dno vodni plochy je betonové. Je zde moznost zaptijéeni

cedniku ptimo v lokalité.

Habitaty vhodné k odbéru: (' sediment dna, vodni sloupec
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Autor: Hana Docekalova, 2023
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4.1.9. Jezirko ve Smetanovych sadech

GPS souradnice lokality: 49°35'11.3"N 17°15'14.9"E

Zaplaveni: docasné

Substrat dna: rostlinny opad

Pristupnost do vody: velmi dobra

Rizikovost lokality: bezrizikova

Moznost odbéru ze biehu: ano

Charakteristika: Na této lokalité neni nutné vstupovat do vody, odbér je mozny uskutecnit
ze biehu pomoci cedniku ¢i bentosové sité. Lokalita je bezrizikova, bieh je zpevnény, tvoien

betonem. Dno této vodni plochy je rovnéz betonové.

Habitaty vhodné k odbéru: (' ' sediment dna, vodni sloupec
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4.1.10. Jezirko u ZS Stupkova

GPS souradnice lokality: 49°35'16.1"N 17°13'52.9"E

Zaplaveni: docasné

Substrat dna: rostlinny opad

Pristupnost do vody: velmi dobra

Rizikovost lokality: bezrizikova

Moznost odbéru ze biehu: ano

Charakteristika: Na této lokalité neni nutné vstupovat do vody, odbér je mozny uskutecnit
ze biehu pomoci cedniku ¢i bentosové sité. Lokalita je bezrizikova, bieh je zpevnény, tvoien

betonem. Dno této vodni plochy je rovnéz betonové.

Habitaty vhodné k odbéru: (' sediment dna, vodni sloupec
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Autor: Hana Docekalova, 2023 Zdroj: www.mapy.cz
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4.1.11. Netedinsky rybnicek

GPS souradnice lokality: 49°35'25.1"N 17°13'03.3"E

Zaplaveni: celoro¢ni

Substrat dna: bahnity

Pristupnost do vody: dobra

Rizikovost lokality: mirné rizikova

Moznost odbéru ze biehu: ne

Charakteristika: Pristup do vody je na této lokalit¢ dobry, a to predevSim diky
vybudovanym betonovym schodiim, které umoZiiuji pozvolny vstup do vody. Bfeh této vodni
plochy je totiz jinak velmi strmy a nezpevnény. Pti vstupu do vody je tfeba dbat zvysené
opatrnosti, aby na schodech nedoslo k uklouznuti a padu. Dno této vodni plochy je bahnité.
Pro odbér doporucuji pouzit brodici kalhoty, pti odbéru pouze ze schodi postaci i holinky.

Odbér ze brehu, vzhledem k jeho nezpevnénému charakteru, nedoporucuji.

Habitaty vhodné k odbéru: (| ) bahnity substrat dna, vodni sloupec
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Autor: Hana Docekalova, 2023
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rybnicku. Zdroj: www.mapy.cz
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4.1.12. Zatopené Stérkopiskovny, ulice Holicka

GPS souradnice lokality: 49°33'49.5"N 17°16'33.3"E

Zaplaveni: celoro¢ni

Substrat dna: bahnity s rostlinnym opadem a kameny

Pristupnost do vody: dobra

Rizikovost lokality: mirn¢ rizikova

Moznost odbéru ze biehu: ano

Charakteristika: Vstup do vody je na této lokalit¢ pozvolny, hrozi zde vSak zabofeni
do mekkého substratu dna, které je tvofeno predev§im bahnem a rostlinnym opadem. Odbér
doporucuji uskutecnit s brodicimi kalhotami.

Na této lokalité je mozné provést odbér zivocichli pfimo ze bichu za pomoci cedniku
¢i bentosové sité. Dobra ptistupnost, bez potfeby brodicich kalhot ¢i holinek, je také

ke kameniim a kustim kury, které se plavou na hladin¢ u biehu.

Habitaty vhodné k odbéru: (| ) bahnity substrat dna, vodni sloupec

kusy kiry plovouci na hladiné

kameny na dné

Holicka, zatopené
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Obrazek 23 Zatopené Stérkopiskovny, ulice Holickd Obrazek 24 Mapa znazornujici odbérové misto na zatopenych ‘

Autor: Docekalova, 2023 Stérkopiskovndch, ulice Holicka Zdroj: www.mapy.cz
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4.2. Ptehled vodnich bezobratlych zivoc¢ichl

Nasledujici zastupci byli vybrani na zéklad¢ pfedem stanovenych kritérii vhodnosti pro jejich

demonstraci ve vyuce biologie. Charakteristika zivoc¢isnych skupin se zaméfuje na jejich vyskyt

a zpusob zivota, vhodny zptsob odbéru a konkrétni habitatové preference.

U kazdého zastupce je uvedena tabulka obsahujici informace o konkrétni lokalité

vyskytu v Olomouci, habitatu a ¢etnosti vyskytu v lokalité. Skala hodnotici ¢etnost vyskytu

je blize popséana v Tabulce 1.

Tabulka 1 Skdla hodnotici cetnost vyskytu

Primérny pocet nalezenych Legenda k tabulce
jedincti
nevyskytuje se 0 -
ojedinély vyskyt laz?2 +
Casty vyskyt 3az5 ++
hojny vyskyt 6az 19 -+
masovy vyskyt 20 a vice ++++
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4.2.1. Hydroida (nezmafi)

S nezmary se u nas setkame piedevSim ve stojatych vodach, kde Ziji pfevazné prisedlym
zpusobem zivota na kamenech, rostlinach a jinych ponofenych pfedmétech. Na podklad
se prichytavaji pomoci svalnatého teré¢iku. Nezmaii se mohou pohybovat na kratké vzdalenosti.
Pohyb uskuteciiuji posunem po jiz zminéném terciku nebo jeho uvolnénim a ,,pieklépénim

se*, jakymisi ,,kotouly* (Smrz, 2014).

Pro odbér nezmart je vhodné jedince obirat piimo z kament. Kameny s pfichycenymi
nezmary presuneme do vétsi nadoby s vodou a pomoci jemného stétecku jedince sundavame

(Schenkovéd, 2016). Odebrat je mizeme také z vodnich makrofyt.

Hydra sp. (nezmar)

fiSe Animalia » kmen Cnidaria » tfida Hydrozoa » tad Hydroida » c¢eled’ Hydridae

Tabulka 2 Lokality vyskytu Hydra sp.

Lokality / Habitat Kameny na dné
Cernovir +
Cajnerak T

Obrazek 25 Hydra sp., autor: Hana Docekalova, 2023
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4.2.2. Tricladida (trojvétevné plosténky)
Sladkovodni plosténky obyvaji vSechny typy stojatych i tekoucich vod. Zastupci tekoucich vod
vSak maji podstatn¢ striktnéjsi ekologické néroky. Plosténky fadime mezi tzv. fotofobni

zivoc€ichy, nachazime je proto na spodni strané kameni, kde se ¢asto vyskytuji ve shlucich

(Reslova & Simon, 2015).

Nejefektivnéjsi metodou odbéru plostének je individualni sbér z kamenti, vodnich
rostlin nebo dfeva. Sbér provadime pomoci jemného $tétecku, ktery ndm umozni odebrat
plosténku, aniz by doslo k jejimu poranéni. Plosténky je mozné odebrat také spolu s dalSimi
vodnimi bezobratlymi Zivocichy metodou rozrusovanim dna pohybem nohou, touto metodou
je material je zachycovan v bentosové siti. Plosténky je vhodné pozorovat zivé, po nafixovani

ztraceji typicky tvar a barvu.

Dugesia gonocephala (plosténka potoéni)

fise Animalia » kmen Platyhelminthes » fad Seriata » ¢eled’ Dugesiidae » rod Dugesia

Plosténka potocni je béznym obyvatelem chladnych potoki s vys$im obsahem kysliku
a vapniku. Diky tomu miizeme tuto plosténku povazovat za bioindikator kvality vody (Reslova

& Simon, 2015).

Tabulka 3 Lokality vyskytu Dugesia gonocephala

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna Kameny na dn¢ feky
Mlynsky potok +++ ++++
Morava + +4++
Bystfice + +

Obrdzek 26 Dugesia gonocephala, autor: Mgr. Ota Blahousek, 2024
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4.2.3. Gastropoda (plzi)

Sladkovodni plzi obyvaji stojaté i tekouci vody. Druhy zijici ve stojatych vodach se vétSinou
koncentruji na vegetaci v blizkosti vodni hladiny. Zastupci tekoucich vod osidluji kameny
¢ijiny pevny podklad (Pfleger, 1988). Najdeme je v mélkych vodach jezer, rybnikl, tini
a fek, bazin, potoku i ptikopt. Jen velmi vzacné se velké populace vyskytuji v hloubce vétsi
nez 4 metry. Vodni plzi obecné vyhledavaji vody s vyssi koncentraci vapniku a s bohatou

vegetaci (Pfleger, 1988).

Sbér vodnich plzl 1ze provadét n¢kolika metodami, kazda z nich je vhodna pro jiny
habitat. Z vodnich rostlin odebereme plze metodou smykani s pouzitim kovového cedniku
(velikost ok cca 1 mm) nebo sitka (Beran, 1998). Pomoci bentosové sit€¢ odebirame plze
ze substratu dna jeho rozrusovanim pohybem nohou. Pii téchto metodéach je potteba zachazet
opatrné, aby nedoslo k poskozeni schranek. Rada zastupci Zije piisedle na ve vodé ponofenych
ptedmétech jako jsou kameny, kusy kiry, vétve a jiné, z téchto ptedméth odebirame mékkyse

ru¢né (Horsak & spol, 2013).

31



Lymnaea stagnalis (plovatka bahenni)

fiSe Animalia » kmen Mollusca » tfida Gastropoda » fad Pulmonata » ¢eled’ Lymnaeidae » rod

Lymnaea

Plovatka bahenni je nas nejvétsi vodni plz. Preferuje vegetaci zarostlé stojaté i pomalu
tekouci vody s bahnitym dnem (Pfleger, 1988). Mén¢ Casto osidluje také periodicky vysychajici
tting ¢i ptikopy (Beran, 2002).

Tabulka 4 Lokality vyskytu Lymnaea stagnalis

. _ ) Makrofyta v biehové
Lokality / Habitat Bahnity substrat dna finii
inii
Kanal u piskovny Podébrady ++ ++
Jezirko v Botanické zahrad¢ PfF UPOL ++ -
Zatopené Stérkopiskovny, Holicka + -

Obrazek 27 Lymnaea stagnalis, autor: Hana Docekalovad, 2023
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Planorbarius corneus (okruzdak plosky)

fiSe Animalia » kmen Mollusca » tfida Gastropoda » f4d Pulmonata » ¢eled’ Planorbidae » rod
Planorbarius

Okruzak plosky Zzije pievazné v nizinnych, bohaté zarostlych stojatych ¢i mirné
tekoucich vodach. Veétsinou obyva meélké baziny, odstavnd ramena, kandly, tiné

a rybniky, ale také pomaleji tekouci vodni toky s bahnitym substratem (Horsék & spol, 2013).

Tabulka 5 Lokality vyskytu Planorbarius corneus

Bahnity Makrofyta v biehové | Kusy kiry plovouci
Lokality / Habitat Y i YR
substrat dna linii na hladin¢
Zatopené S§térkopiskovny,
++ - +++
Holicka
Kanal u piskovny
++ ++ -
Podébrady

Obrazek 28 Planorbarius corneus, autor: Hana Docekalova, 2023
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Planorbis planorbis (teréovnik vroubeny)

fiSe Animalia » kmen Mollusca » tfida Gastropoda » fad Pulmonata » ¢eled’ Planorbidae » rod

Planorbis

Tento vodni plz obyva vegetaci bohaté zarostlé stojaté vody nizin (Kolibac

& spol, 2019). Preferuje mensi, periodicky vysychajici tiin€, ve kterych mtize vytvaret velmi

bohaté populace (Beran, 2002).

Tabulka 6 Lokality vyskytu Planorbis planorbis

Lokality / Habitat

Sediment dna

Makrofyta

V bichové linii

Kusy kiry plovouci

na hladiné

Zatopené Stérkopiskovny,

++ - +4+
Holicka
Jezirko v Botanické zahradé

+++ - -
PiF UPOL
Kanal u piskovny Podé&brady + ++ -

Obrazek 29 Planorbis planorbis, autor: Hana Docekalova, 2023
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Ancylus fluviatilis (kamomil Fi¢ni)

fiSe Animalia » kmen Mollusca » tfida Gastropoda » fad Pulmonata » ¢eled’ Planorbidae » rod

Ancylus

Tento nendpadny vodni plz s cepickovitym tvarem ulity vyhledavd vétSinou
chladnéjsi, dobfe okysli¢ené a Cisté toky (Sedlak, 2002). Najdeme ho ptedevsim ve stiednich
polohéch, kde Zije v proudnici na vétSich kamenech (Horsak & spol, 2013).

Tabulka 7 Lokality vyskytu Ancylus fluviatilis

Lokality / Habitat Kameny na dn¢ feky
Bystfice +++
Mlynsky potok +

Obrazek 30 Ancylus fluviatilis, autor: Hana Docekalova, 2023
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4.2.4 Bivalvia (mlzi)

MIzi jsou obyvatelé stojatych i tekoucich vod. Vétsina nasich zastupct Zije v malych hloubkach
do 1,5 m. Hloubg¢ji se vyskytuji spise ojedinéle. Po dn€ se pohybuji pomoci svalnaté nohy.
Casto ziji zahrabani v sedimentech dna a nad dno vystupuje pouze okraj schranky s pfijimacim

a vyvrhovacim otvorem (Beran, 1998).

Odbér mlzti je velmi podobny odbéru vodnich plzi. Odbér opét ptizpisobujeme
konkrétnimu habitatu. Pomoci bentosové sit€¢ provadime odbér mlzl Zijicich na substratu dna
jeho rozrusovanim pohybem nohou. Zastupce zijici ptisedle odebirame z ponotfenych predméti

ru¢né (Horsak & spol, 2013).

Dreissena polymorpha (slavi¢ka mnohotvarnd)

fiSe Animalia » kmen Mollusca » tfida Bivalvia » tad Myida » celed’ Dreissenidae » rod

Dreissena

Dreissena polymorpha obyva pomalu tekouci feky, jezera, zatopené lomy ¢i piskovny.
Najdeme ji pfevazné v nizinach. Casto se vyskytuje ve velkych populacich, které jsou spojeny
do tzv. draz pomoci pruznych nitovych vlaken (tzv. byssovych vlaken). Tato vlakna zajiSt'uji

jejich pevné ptichyceni k podkladu (Horsak & spol, 2013).

Tabulka 8 Lokality vyskytu Dreissena polymorpha

Lokality / Habitat Kameny na dné Stérkopiskovy substrat dna

Piskovna Podébrady ++++ ++

Obrazek 31 Dreissena polymorpha, autor: Hana Docekalovad, 2023
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Sphaerium corneum (okruzanka rohovitd)

fiSe Animalia » kmen Mollusca » tiida Bivalvia » ¢eled’ Sphaeriidae » rod Sphaerium

Sphaerium corneum je v Ceské republice velmi hojny mlZ obyvajici stojaté i mirné
tekouci vody pfevazné nizin. Najdeme ho v fekéch, ficnich ramenech, potocich, nadrzich,
bazinach i rybnicich (Pfleger, 1988). Casto se vyskytuje v silnd organicky zne&isténych
vodach, na nékterych lokalitach vytvafi tento zastupce i nékolikacentimetrové vrstvy na dné

(Beran, 2002).

Tabulka 9 Lokality vyskytu Sphaerium corneum

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna

Morava ++
Mlynsky potok +
Zatopen¢ Stérkopiskovny, Holicka +

Obrazek 32 Sphaerium corneum, autor: Hana Docekalovad, 2023
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4.2.5 Oligochaeta (malosStétinatci)

Vodni druhy Oligochaet Ziji vétSinou bentickym zpisobem Zivota, Casto se zavrtavaji
do bahnitého substratu nebo Ziji na vodnich rostlinach. Ve vodé¢ se pohybuji plavanim nebo
lezou po substratu dna. Nékteré druhy jsou schopny po delsi dobu piezivat v anaerobnim

prostredi (Koliba¢ & spol, 2019).

cey

Zastupce Zijici v bahnitém & pis¢itém substratu dna lovime pomoci bentosové sité. Rada
druhti zije na vodni vegetaci, kofenech ¢i jinych ponofenych pfedmétech, tyto predméty
propirame, abychom zivocichy odebrali. Vétsi druhy vodnich Oligochaet ziskdvame

individualnim sbérem s pouZitim entomologické pinzety (Buchar & spol, 1995).

Tabulka 10 Lokality vyskytu vodnich Oligochaet

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna Vodni makrofyta
Bystfice +++ +
Morava ++ -
Mlynsky potok +++ -
Cajnerak + -
Cernovir + -

Obrazek 33 Stylaria lacustris — zdstupce vodnich maloStétinatcii

Autor: Hana Docekalova, 2023
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4.2.6 Hirudinea (pijavice)

Vsechny druhy pijavic vyskytujici se v Ceské republice fadime mezi vodni, ptipadné amfibické
(Koliba¢ & spol, 2019). Ve vodé¢ ziji na bahnitém i1 kamenitém dn¢, mezi vodnim rostlinstvem
¢i na ruznych ponofenych pfedmétech. Obyvaji nckolik typil stojatych i tekoucich
vod, ve kterych se pohybuji pid’alkovitym pohybem pomoci ptisavek umisténych na obou
stranach téla. Nékteré druhy také dobie plavou vinénim celého téla (Hartman & spol, 2005).

Rada zastupct se vyskytuje v eutrofnich a zneisténych vodach, kde lze jejich nalezy spojovat

s indikaci znecisténi (Sychra & Schenkova, 2009).

Pijavice nejlépe ziskame individuélnim sbérem z kamenti, vodniho rostlinstva a jinych
ve vodé ponofenych piedméti. Odbér je mozné provadét také pomoci bentosové
sité, odebereme tak pijavice spolu s dal§imi vodnimi zivocichy (Buchar & spol, 1995). Pijavice
je vhodné ukladat do epruvety samostatné, a to predevsim kvili slizu, ktery produkuji.

Ptedejdeme tak ptipadnému znehodnoceni vzorku.
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Erpobdella sp. (hltanovka)

fiSe Animalia » kmen Annelida » tfida Hirudinea » fad Arhynchobdellida » celed’ Erpobdellidae

Erpobdella sp. je rod na nasem tizemi bézné se vyskytujicich pijavic. Obyvaji prevazné
stojaté vody, najdeme je ale také ve vodach mirn¢ proudicich (Smrz, 2013). Erpobdella
octoculata, patiici do tohoto rodu, je velmi hojny druh na tzemi CR. Vyskytuje se ve viech
typech tekoucich i stojatych vod kromé nejvysSich poloh, snasi i urCity stupen znecisténi

je velmi dobry plavec, v piipadé ohrozeni dokaze velmi rychle uniknout.

Tabulka 11 Lokality vyskytu Erpobdella sp.

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna Kameny na dné
Bystfice +++ +++
Zatopen¢ Stérkopiskovny, Holicka - +++
Jezirko v Botanické zahradé PfF UPOL +++ -
Kanal u piskovny Pod¢brady +++ -
Morava + ++

Obrazek 34 Erpobdella sp., autor: Hana Docekalova, 2022
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Glossiphonia sp. (chobotnatka)

fiSe Animalia » kmen Annelida » tfida Hirudinea » tad Rhynchobdellida » celed

Glossiphoniidae

M

Pijavice rodu Glossiphonia maji napadné zplo§télé a rozsitené télo. Ziji ve stojatych
1 tekoucich vodéch nejcastéji pod kameny ¢i na vodnim rostlinstvu (Hartman & spol, 2005).
Zastupci tohoto rodu nejsou dobrymi plavcei, pohybuji se predev§im lezenim po pevném

podkladu (Buchar & spol, 1995).

Tabulka 12 Lokality vyskytu Glossiphonia sp.

_ _ Bahnity Kameny | Vodni Kiira plovouci

Lokality / Habitat '

substrat dna | na dn¢ makrofyta | na hladiné
Zatopené Stérkopiskovny,

+ +++ - +++

Holicka
Nefedinsky rybnicek ++ - - -
Morava + ++ . _
Cernovir - 4+ - -
Bysttice - + + -
Cajnerak + + - -

Obrazek 35 Glossiphonia sp. 1. Obrdzek 36 Glossiphonia sp. 2

Autor: Hana Docekalova, 2022 Autor: Hana Docekalova, 2022
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Piscicola sp. (chobotnatka)

fiSe Animalia » kmen Annelida » tfida Hirudinea » fad Rhynchobdellida » ¢eled’ Piscicolidae

Piscicola sp. je rod pijavic patficich do ¢eledi Piscicolidae. Maji velkou Ustni pfisavku, ktera
je zieteln¢ oddélena od téla. Vyskytuji se ve stojatych a mirné tekoucich vodach s dostatkem
kysliku. Zivi se krvi obratlovetl. Znamy zastupce chobotnatka rybi (Piscicola geometra) hojné
parazituje na vSech druzich naSich ryb, zvlasté pak na kaprovitych (Koliba¢ & spol, 2019).
Casto byva nalézana také mimo svého hostitele. Ve vodé se pohybuje pidalkovité nebo vInivé

plave (Sedlak, 2002).

Tabulka 13 Lokality vyskytu Piscicola sp.

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna Vodni makrofyta
Mlynsky potok ++ -
Morava + -
Neftedinsky rybnicek + -
Bystfice + +
Cajnerak + -

Obrazek 37 Piscicola sp., autor: Hana Docekalova, 2022
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4.2.7 Crustacea (korysi)

Korysi jsou prevazné vodni Zivodichové, ve faund Ceské republiky pouze vétsina stejnonozci
(Isopoda) obyva sous (Buchar & spol, 1995). Jedna se o velmi rozmanitou skupinu organismut
zijici ve vodach stojatych i tekoucich. Sladkovodni korysi piedstavuji dillezitou soucast

permanentni fauny nasich vod.

Mikroskopické planktonni koryse (perloocky, klanonozci) odebirdme pomoci sitky

z vodniho sloupce. VEtsi zastupce Zzijici u dna pak spole¢né s ostatnimi zivocichy lovime

pomoci bentosové sité. Pro usnadnéni prace s drobnymi korysi doporucuji pouziti balénkové

pipety.
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Cladocera (perlooc¢ky)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tiida Branchiopoda » fad Cladocera

PerlooCky tvofi vyznamnou slozku sladkovodniho zooplanktonu a potravy ryb.
Vyskytuji v nejrozmanitgjsich typech stojatych i mimé tekoucich vod. Ziji mezi
rostlinstvem, pfi hladin€ i na dn€ vod, €asto ve velkych populacich (Buchar & spol, 1995).
Ve vodé se perloocky pohybuji skdkavymi pohyby pomoci vétvenych tykadel druhého paru
(Smrz, 2013). Pti nepfiznivych podminkach piezivaji vajicka (dv¢€) ve sklerotizované plodové

komirce (efipium) (Hartman & spol, 2005).

Tabulka 14 Lokality vyskytu Cladocera

Lokality / Habitat Vodni sloupec

Jezirko u ZS Stupkova ++++
Jezirko ve Smetanovych sadech ++++
Jezirko v Botanické zahradé PfF UPOL ++++
Kanal u piskovny Podébrady +++
Zatopené Stérkopiskovny, Holicka +++
Neftedinsky rybnicek +++
Cajnerak ++
Piskovna Pod¢brady +

Obrazek 38 Cladocera, autor: Hana Docekalova, 2022
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Cyclopodia (buchanky)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Maxillopoda » tad Cyclopoida

Buchanky spolu s perloockami

vytvaii  podstatnou

soucast

sladkovodniho

zooplanktonu. Ziji v rznych typech stojatych vod. Ve vod& se pohybuji drobnymi skok
p i ych typ jaty pohybuj y y

pomoci rozeklanych hrudnich nozek (Smrz, 2013).

Tabulka 15 Lokality vyskytu Cyclopodia

Lokality / Habitat Vodni sloupec

Kanal u piskovny Pod¢brady +++
Jezirko ve Smetanovych sadech ++
Zatopené Stérkopiskovny, Holicka ++
Cajnerak +
Jezirko v Botanické zahradé PfF UPOL +

Obrazek 39 Cyclopodia, autor: Hana Docekalova, 2022
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Arqulus sp. (kapfivec)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Maxillopoda » tad Arguloida » ¢eled’ Argulidae

Kaptivci jsou ektoparazité nasich sladkovodnich ryb a obojzivelnikd. V minulosti
byvali velmi hojni, dnes se vyskytuji pfedevsim v sadkovych rybnicich (Smrz, 2013). Jsou
dobfti plavci, ve vodé se pohybuji plynulym klouzavym pohybem pomoci ¢tyt partt hrudnich

nozek (Hartman & spol, 2005).

Tabulka 16 Lokality vyskytu Argulus sp.

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna
Cernovir ++
Cajnerak +

Obrazek 40 Argulus p., autor: Hana Docekalova, 2022
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Gammarus roeselii (bleSivec hiebenaty)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Malacostraca » fad Amphipoda » celed Gammaridae

» rod Gammarus

Tento blesivec zije v teplejsich, Casto 1 mirn¢ znecisténych vodach (Sedlak, 2002).
Najdeme ho pod kameny piedev§im v potocich, obyva ale i vody stojaté. Vyskytuje se vétSinou

ve velkych populacich a tvoii tak dilezitou soucést potravniho fetézce (Smrz, 2013).

Tabulka 17 Lokality vyskytu Gammarus roeselii

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna Kameny na dné
Mlynsky potok ++++ 4+
Morava +++ +++
Bystfice + +

Obrazek 41 Gammarus roeselii, autor: Hana Docekalova, 2022
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Asellus aquaticus (beruska vodni)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Malacostraca » tad Isopoda » celed’ Asellidae » rod

Asellus

Velmi bézny korys stojatych, mirné tekoucich i podzemnich vod. Hojné se vyskytuje
ve vodach s hustym rostlinstvem nebo se silnou vrstvou napadaného listi, kterym se Zzivi
(Hartman & spol, 2005). Dokaze piezivat i ve velice eutrofnich vodach s nedostatkem kysliku,

kde obyva vodni dno (Smrz, 2013).

Tabulka 18 Lokality vyskytu Asellus aquaticus

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna Rostlinny opad
Jezirko u ZS Stupkova - +++
Kanal u piskovny Podé&brady +++ -
Zatopen¢ Stérkopiskovny, Holicka ++ +++
Mlynsky potok ++ -
Neftedinsky rybnic¢ek ++ -
Cernovir ++ -
Piskovna Pod¢brady + -

Obrazek 42 Asellus aquaticus, autor: Hana Docekalova, 2022
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4.2.8 Insecta (hmyz)
4.2.8.1 Ephemeroptera (jepice)

Dospélci tohoto velmi starobylého oktidleného hmyzu jsou terestri¢ti. Nymfy ziji ve vSech
typech sladkych vod, vyjimkou jsou vody kyselé ¢i siln¢ znecisténé (Koliba¢ & spol, 2019).
Jsou dulezitou soucasti bentosu stojatych, ale predevsim tekoucich vod, kde okusuji narosty tas
a bakterii (Hartman & spol, 2005). Najdeme je pod kameny, na vodnim rostlinstvu
i na naplavech rizného charakteru. Celkovy tvar téla larev jepic je velmi dobie prizptisoben

nejriznéj§im podminkam zivotniho prostiedi (Rozkosny & spol, 1980).

Odbér larev jepic provadime individudln€é z povrchu kament a jinych ponotfenych
pfedmétl. Cednikem ¢i sitkou odebirame jedince smykanim submerzni vegetace nebo pomoci
bentosové sit€ ze substritu dna. Ptfi vybirdni jepic je potieba pracovat velmi
opatrné, aby nedoslo k poskozeni jejich kiehkych t¢l, konkrétné trachealnich Zzaber
a priveski, které jsou pfi urovani klicové. Larvy idedlné umistujeme do epruvet samostatné

(Rozkos$ny & spol, 1980).
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Caenis sp.

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tiida Insecta » tad Ephemeroptera » Celed’ Caenidae

Zastupci rodu Caenis 7iji bentickym zpisobem zivota v mékkém bahnitém substratu
dna, nejcastéji stojatych vod. Mohou se ale vyskytovat také ve vodach tekoucich (Landa, 1969).

Casto jsou v lokalitach nalézany ve velkych populacich (Lellak 1982).

Tabulka 19 Lokality vyskytu Caenis sp.

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna
Bystfice +++
Cajnerak +++
Cernovir +++
Morava ++
Piskovna Pod¢brady ++
Zatopené Stérkopiskovny, Holicka ++
Netedinsky rybnicek +

Obrazek 43 Caenis sp., autor: Hana Docekalova, 2022
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Cloeon dipterum (jepice dvoukiidld)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » tfad Ephemeroptera » celed’ Baetidae » rod

Cloeon

Jepice dvouktidla, jejiz larva ma rybkovity tvar t&la, je na tizemi Ceské republiky hojné
se vyskytujicim druhem (Hartman & spol, 2005). Masové se vyskytuje v rostlinstvu stojatych
1 pomalu tekoucich vod. Larvy velmi dobfe plavou mezi vodnim rostlinstvem 1 ve volné vodé

(Landa, 1969).

Tabulka 20 Lokality vyskytu Cloeon dipterum

Lokality / Habitat Sediment dna | Bahnity substrat dna | Vodni makrofyta

Jezirko ve Smetanovych
++++ - -

sadech

Jezirko u ZS Stupkova +H++ - -

Nefedinsky rybnicek - +++ -

Cernovir - ++ _

Jezirko v Botanické zahradé

PiF UPOL

Bysttice - - +

Obrazek 44 Cloeon dipterum, autor: Hana Docekalova, 2022
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4.2.8.2 Odonata (vazky)

Véazky patii mezi amfibicky hmyz s proménou nedokonalou, jehoz nymfy obyvaji vodni
prostiedi stojatych i pomalu tekoucich vod. Pouze vyjimecné také prudsi potoky a feky. Vétsina
larev vazek Zije volné mezi vodnim rostlinstvem, n€které druhy také pod kameny, pod listim
na dn¢ vod, nebo zahrabany v bahnitém ¢i pisCitém substratu (Rozkosny & spol, 1980). Larvy
se ve vod¢ pohybuji chiizi ¢i plavanim. Zastupci z podiadu Anisoptera se mohou pohybovat

také tzv. raketovym pohybem pomoci prudkého vypuzeni nasaté vody zkonecniku
(Hanel, 2001).

Odbér larev véazek provadime metodami b&€Znymi pro sbér ostatnich bentickych

zivoCichi, tedy pomoci bentosové sité. Zastupce zijici mezi submerzni vegetaci odebirame

cednikem ¢i sitkou metodou smykani.
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Platycnemis pennipes (3idélko brvonohé)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda» tfida Insecta » tad Odonata » celed’ Platycnemididae »
rod Platycnemis

Sidélko brvonohé je b&Zny eurytopni druh. Vyskytuje se ve stiedné a pomalu tekoucich
vodach potokd, ficek i velkych ek (Koliba¢ & spol, 2019). Vzacné zije také ve vodach stojatych
jako jsou rybniky ¢i tiné. Larvy Sidélka nalezneme piedev§im mezi vodni vegetaci

(Straka, 2022).

Tabulka 21 Lokality vyskytu Platycnemis pennipes

Lokality / Habitat Sediment dna Vodni makrofyta
Bystfice + 4+
Nefedinsky rybnicek ++ -
Cernovir ++ }
Piskovna Pod¢brady + ++

Obrazek 45 Platycnemis pennipes, autor: Hana Docekalova, 2022
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Gomphus vulgatissimus (klinatka obecnd)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » fad Odonata » Eeled Gomphidae » rod

Gomphus

Ze vSech naSich druht klinatek ma Gomphus vulgatissimus nejméné vyhranéné naroky
na stanovisté. Obyva potoky i feky od niZin do podhtii, vzacnéji také vody stojaté (zatopené
lomy, ¢isté rybniky) (Waldhauser & Cerny, 2014). Larvy se &asto zahrabavaji do substratu dna
(Straka, 2022).

Tabulka 22 Lokality vyskytu Gomphus vulgatissimus

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna
Morava ++
Mlynsky potok ++

Obrazek 46 Gomphus vulgatissimus, autor: Hana Docekalova, 2023
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4.2.8.3 Heteroptera (plostice)

Vodni plostice délime do dvou infraiadi. U zastupci infrafddu Gerromorpha doslo
k ptizptisobeni nékterych casti téla k zivotu na vodni hladiné. Na spodni strané¢ téla
a na chodidlech maji hydrofobni chloupky, které jim umoziuji provadét ,klouzavy“ pohyb
na hladiné (Sedlak, 2002). Plostice zijici pod vodni hladinou fadime do infrafadu Nepomorpha
(Weirauch & spol, 2018). Vodni plostice se obecné vyznacuji Sirokou Skadlou obyvanych
habitat. Vyskytuji se ve vodach stojatych i1 tekoucich, a to od nizin az po horské oblasti
(Polhemus & Polhemus, 2008). Ve vod¢ se pohybuji chiizi nebo plavanim. Plostice jsou velmi

Casto dravci a pro lov maji uzptisoben prvni par koncetin (Hartman & spol, 2005).

ey

Odbér plostic zijicich voln€é ve vodé ¢i u dna provadime pomoci bentosové sité.

......

hladin€ odebirdme pomoci sitky.
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Gerris sp. (bruslatka)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » tfad Hemiptera » Celed’ Gerridae

Bruslarky fadime mezi vodni plostice osidlujici vodni hladinu téméf vSech rybnika

a nadrzi, kde Casto tvoii velka hejna (Ditrich & Papacek, 2008). Mohou se ale vyskytovat také

na hladiné pomalu tekoucich vod (Koliba¢ & spol, 2019).

Tabulka 23 Lokality vyskytu Gerris sp.

Lokality / Habitat Pleustron

Zatopené Stérkopiskovny, Holicka +++
Cernovir +++
Cajnerak +++
Bystfice ++
Netedinsky rybnicek ++
Mlynsky potok +

Obrazek 47 Gerris sp., autor: Hana Docekalova, 2022
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Nepa cinerea (splet’ule blativa)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » fad Hemiptera » cCeled’ Nepidae » rod
Nepa

Splestule blativa se v Ceské republice vyskytuje hojné ve vodach stojatych i mirné
tekoucich (Koliba¢ & spol, 2019). Preferuje vody mélké, mezotrofni az eutrofni s mnozstvim

vodniho porostu. Ve vodach se pohybuje prevazné u dna, do bahnitého dna se také casto alespon

z Casti zahrabava (Petak & spol, 2015).

Tabulka 24 Lokality vyskytu Nepa cinerea

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna Vodni makrofyta
Zatopené Stérkopiskovny, Holicka ++ -
Bystfice + +
Netedinsky

rybnic¢ek ¥ )

Obrazek 48 Nepa cinerea, autor: Hana Docekalova, 2022
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Sigara sp. (klest'anka)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tiida Insecta » fad Hemiptera » Celed” Corixidae

Klestanky Ziji nejcastéji ve stojatych vodach, nékteti zastupci obyvaji také vody mirné
tekouci (Koliba¢ & spol, 2019). Ve vod¢ se pohybuji plavanim hibetem nahoru. Na rozdil
od vSech ostatnich plostic vystupuji klestanky k hladiné hlavou napfed (Hartman
& spol, 2005).

Tabulka 25 Lokality vyskytu Sigara sp.

Lokality / Habitat Sediment dna Bahnity substrat dna
Jezirko ve Smetanovych sadech T4+ -
Jezirko u ZS Stupkova I -
Neftedinsky rybnic¢ek - +
Cajnerak - +

~

Obrazek 49 Sigara sp., autor: Hana Docekalova, 2022
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4.2.8.4 Megaloptera (stfechatky)

ey

Stiechatky jsou mensi okiidleny hmyz Zzijici u tekoucich i stojatych vod, ve kterych se vyvijeji
také jejich larvy. Ve vode¢ se larvy pohybuji pfevazné po dné. Jsou dravé a lovi drobné zivocCichy

(Hartman & spol, 2005).
Odbér larev stiechatek provadime ze dna pomoci bentosové site.
Sialis sp.
fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » tad Megaloptera » celed’ Sialidae

Tabulka 26 Lokality vyskytu Sialis sp.

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna
Zatopen¢ Stérkopiskovny, Holicka ++
Piskovna Pod¢brady +

Obrazek 50 Sialis sp., autor: Hana Docekalova, 2022
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4.2.8.5 Trichoptera (chrostici)

Dospélci chrostikli Ziji v terestrickém prostfedi. Larvy jsou az na vyjimky akvatické a tvoii
dalezitou soucast potravniho fetézce. VEtSina druhti chrostikii si vytvaii typické prenosné
schranky ¢i lapaci sité. Najdeme je témet ve vSech typech tekoucich i stojatych vod. Prevazné
se vyskytuji ve vodach ¢istych ¢i pouze slabé znecisténych a svym vyskytem tak mohou

indikovat stupeii Cistoty vody (Rozkosny & spol, 1980).

Odbér chrostikl provadime metodami béznymi pro sbér ostatnich bentickych zivocicht

s pouzitim bentosové sité, ptipadné zivocichy odebirame piimo z kament.
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Hydropsyche sp.

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » fad Trichoptera » ¢eled’ Hydropsychidae

Chrostici rodu Hydropsyche jsou na naSem uzemi béznymi obyvateli tekoucich vod

se silnym proudem (Bellmann, 2006). Vyskytuji se pfedevsim pod kameny v fekach a potocich.

Nestavi si typické prenosné schranky, ale ukryty tvofeny kaminky a detritem, pted kterymi

vytvéaieji lapaci sitky (Koliba¢ & spol, 2019).

Tabulka 27 Lokality vyskytu Hydropsyche sp.

Lokality / Habitat Bahnity substrat dna | Kamenity substrat dna | Kameny na dné
Bystfice - ++++ +++
Mlynsky potok +++ - +++
Morava + - +

Obrazek 51 Hydropsyche sp., autor: Hana Docekalova, 2022
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Anabolia sp.

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tiida Insecta » fad Trichoptera » Celed’ Limnephilidae

Larvy tohoto rodu si stavi schranky z pisku a kaminki dlouhé 2 az 2,5 cm, ke kterym
pfipojuji 4 az 5 cm dlouhé vétvicky, které znemozituji rybam spolknout larvu i se schrankou
(Hartman & spol, 2005). Obyvaji dna stojatych vod a klidnych usekti potoki a fek (Kolibac
& spol, 2019).

Tabulka 28 Lokality vyskytu Anabolia sp.

Lokality / Habitaty Bahnity substrat dna
Zatopen¢ Stérkopiskovny, Holicka +++
Mlynsky potok +++
Cernovir +++
Bystfice +
Netedinsky rybnic¢ek +
Cajnerak +

Obrazek 52 Anabolia sp.., autor: Hana Docekalova, 2022
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4.2.8.6 Diptera (dvoukitidli)

Diptera jsou nejpoéetnéj§im fadem hmyzu v Ceské republice. Viichni dospélci tohoto ¥adu jsou
terestricti. Larvy, které jsou tvarové velmi variabilni, se vyvijeji v nejriznéjSich organickych
substratech, bahné ¢i vodé (Koliba¢ & spol, 2019). Larvy vyvijeci se ve vodnim prostiedi

najdeme ve vodach stojatych i tekoucich. Casto se vyskytuji na substratu dna vod.

Sbér larev provadime stejnym zpiisobem jako sbér ostatnich druhti bentickych nebo
planktonnich Zivoc€ichi. Spolu s ostatnimi zivoc¢ichy odebirdme larvy Dipter ze dna metodou
rozrusovani dna pohyby nohou. Ke sbéru larev a kukel komart se pouziva cednika ¢i sitek

(Buchar & spol, 1995).

Culex sp. (komar)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tfida Insecta » tad Diptera » celed’ Culicidae

ey

Dospélci Culex sp. jsou znamy bodavy hmyz zijici terestrickym zplisobem Zzivota.
Jejich larvy se vyvijeji nejcastéji v mélkych stojatych vodach nebo vodach pomalu tekoucich
(Buchar & spol, 1995). Dychaji atmosféricky kyslik, ktery do trachedlniho systému nabiraji

dychaci trubici umisténou na konci zadecku (Sedlak, 2002).

Tabulka 29 Lokality vyskytu Culex sp.

Lokality / Habitat Pleustron
Jezirko v Botanické zahradé PrF UPOL +++

Obrazek 53 Culex sp., autor: Hana Docekalova, 2022
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Chironomidae (pakomaroviti)

fiSe Animalia » kmen Arthropoda » tiida Insecta » tad Diptera » nadCeled’ Chironomoidea

Larvy pakomadrovitych tvofi dillezitou soucast makrozoobentosu nasich vod (Hartman
& spol, 2005). Dospélci jsou to drobni az stftedné velci dvouktidli, jejichz larvy Ziji pfevazné

na dn¢ rtiznych vod, nékteré druhy také v ptidé ¢i kompostu. Larvy zijici ve vodé obyvaji vody

stojaté 1 mirn¢ tekouci s bahnitym substratem, casto 1 dosti znecisténé (Koliba¢ & spol, 2019).

Tabulka 30 Lokality vyskytu Chironomidae

Lokality / Habitat Sediment dna Bahnity substrat dna
Jezirko u ZS Stupkova ++++ -
Cernovir - F+++
Netedinsky rybnicek - +++
Cajnerak - +++
Morava - +++
Bystfice - F++
Pod¢brady - +
Zatopené Stérkopiskovny, Holicka - ++

L2

Obrazek 54 Chironomidae, autor: Hana Docekalova, 2022

64



Diskuse

V ramci bakalaiské prace jsem uskutecnila terénni vyzkum na 12-ti lokalitdich na tizemi
Olomouce s tekouci i stojatou vodou. Lokality byly vybrany tak, aby byly snadno dostupné
a zaroven svym biologickym charakterem co nejvice rozmanité. Skladba bezobratlych
zivocCicht se na jednotlivych stanovistich zna¢né liSila. Nejvyraznéjsi rozdily byly patrné mezi
tekoucimi a stojatymi vodami. Ve vodach stojatych se objevovalo vice zastupcti obyvajici
pleuston (povrch vodni hladiny) ¢i dychajici vzdusny kyslik. Napadné odlisna spolecenstva
se vyskytovala také ve vodach s betonovym dnem bez vodnich makrofyt. Na lokalitach jsem
se zaméfovala na odlisSné habitaty a celkem jsem odebrala vzorky z 10 riznych habitati.
Na vétsin€ lokalit jsem uskutecnila odbér ze substratu dna. Nejcastéji se jednalo o bahnity
¢i kamenity typ substraitu a bylo zde nalezeno nejvice taxonl. Odebrani zde byli
napiiklad vodni maloStétinatci (Oligochaeta), larvy pakomarti (Chironomidae) ¢i jepice
(Ephemeroptera). Dal§im druhové bohatym habitatem jsou kameny na dné€ vodnich ploch. Zde
jsem nachdzela zivocichy na kamenech zijici, napiiklad kamomila ti¢niho (Ancylus fluviatilis)
¢i se pod kameny pouze ukryvajici, napiiklad fotofobni plosténky (Tricladida). Na kazdé
lokalité¢ jsem soucasné uskutecnila odbér z vodniho sloupce, kde jsem odebrala napiiklad
drobné planktonni korySe (Cladocera, Cyclopoida). Béhem vyzkumu bylo nasbirano

a determinovano celkem 80 taxonil vodnich bezobratlych zivoc¢ich.

V rané fazi terénniho vyzkumu bylo vytipovano vice odbérovych mist, av§ak ne v§echna
byla vyhodnocena jako vhodna pro odbér bezobratlych zivocichii. Napiiklad rybnik
Hamrys, ktery hodnoti také Holcmanovéa (2017) jako druhové nejméné atraktivni lokalitu
a uvadi zastoupeni pouze 3 druhti. Vzhledem k ¢asovému odstupu 5 let, jsem se vSak rozhodla
lokalitu navstivit a odbér zde uskutecnit, protoze podminky se zde mohly v priibéhu let zménit
a jedna se o znamou a dobfte dostupnou lokalitu. Po odebrani vzorkl jsem vSak usoudila, Ze tato
vodni plocha nespliiuje kritéria vhodnosti praveé pro velmi chudé druhové zastoupeni. Dalsi

odbéry jsem proto v lokalit¢ neuskutecnovala.

Z hlediska druhové bohatosti byla jako nejvhodné&;jsi lokalita vyhodnocena feka Bysttice
s odbérovym mistem v blizkosti ulice U Ambulatoria. Bylo zde odebrano celkem 28 taxont.
Coz je ze vSech lokalit nejvice, soucasné se jedna o lokalitu s velkym poctem dostupnych
habitatil. Rada zastupcii se navic vyskytovala pouze na Bystfici. Jako ptiklad uvedu chrostika

rodu Rhyacophila, ktery, jak uvadi Balint & spol (2008), je svym vyskytem vazany na ¢istou
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arychle proudici vodu s kamenitym dnem, coz odpovida charakteru feky Bystiice. Proud

na této lokalité vSak neni silny natolik, aby ptedstavoval pti odbéru riziko.

Vhodnou lokalitou pro uskute¢néni odbéru vzorkii ptredstavuje také feka Morava
s odbérovym mistem v blizkosti ulice U Détského domova. A to pfedevsim pro jeji pozvolny
vstup do vody. Vyhodu lokality je také moznost uskutecnit odbér ptfimo ze bifehu. Lokalita
prokazovala druhovou bohatost s fadou didakticky vhodnych zéstupcl. Za idealni material
dovyuky  povazuji  naptiklad  plosténky. Na  ploSténce  potoni  (Dugesia
gonocephala), nachdzejici se hojné€ na této lokalité, miizeme ve vyuce demonstrovat jeji reakci
na svétlo, vinivy pohyb ve vod¢ i celkovou vnéjsi stavbu téla. V Moravé byla odebrana také
hlubenka skrytd (Aphelocheirus aestivalis). Tato vodni plostice je vazand na Cistou vodu.
Jak uvadi Koliba¢ & spol (2019) v dusledku znecisténi byla na nasem uzemi v minulosti vzacna.
Cistota vod se viak v posledni dobé zlep3uje a jeji vyskyt je tak Cast&jsi. Vyskyt hlubenky skryté

v Moravé tedy poukazuje na relativni Cistotu vody v fece na izemi mésta Olomouce.

Dalsi lokalitou je Mlynsky potok. Ptesto, Ze na této lokalit¢ odbér pfimo ze biehu
nedoporucuji, stoji za navstiveni. Lokalita je charakteristickd masovym vyskytem bleSivce
hiebenatého (Gammarus roeselii), typického zéastupce tadu rtznonozci (Amphipoda).
Typickym znakem tohoto druhu je protaZeni posledniho ¢lanku hrudi a 1. az 3. ¢lanku zadeCku
v osten (Koliba¢ & spol, 2019). Diky tomuto znaku muzeme zastupce spolehlivé urcit
az do druhu. BleSivce hiebenatého miizeme ve vyuce prezentovat jako didakticky typ drobného
korySe se zploStélym télem pohybujiciho se vtypické poloze na boku (Smrz, 2013).
V Mlynském potoce mizeme odebrat i1 dalSiho zastupce korysi, opét idedlniho k demonstraci
ve vyuce. Tentokrat ztadu stejnonozct (Isopoda), a to berusku vodni (4sellus aquaticus).
Ve vyuce je vhodné zdlraznit, ze se nejednd o berusku, lidové nazyvané slunécko
sedmitecné. Soucasné¢ muzeme upozornit na typicky znak hmyzu, do kterého slunécko

sedmitecné fadime, tedy 6 koncetin a porovnat je s poctem a tvarem koncetin korysu.

Prvni ze stojatych vod, lokalita Cernovir, je pro odbér bezobratlych Zivo¢icht idedln.
Nevyhodu muze predstavovat pouze vzdalenost od centra Olomouce. Odbér 1ze na této lokalité
uskutecnit 1 bez nutnosti vstupu do vody. Z didaktického hlediska bych vyzdvihla hojny vyskyt
jepice rodu Caenis a kaptivce (Argulus sp.), zajimavého koryse, Casto parazitujiciho
na kaprovitych rybach. Zakiim lze na tomto zastupci nazorné ukazat piizptisobeni Zivo¢icha
k ektoparazitickému zptisobu zivota. Kapfivec ma vyvinuty velmi dobfe pozorovatelné silné

kruhové piisavky a dosti velky savy rypec (Buchar & spol, 1995).
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Cajnerék je dle mého ndzoru dalsi lokalita, kterou se vyplati navstivit. Je zde mozné
provést odbér piimo ze biehu a dobry pfistup je také ke kameniim. Pravé na kamenech jsem
odebrala zastupce naich Zahavci: nezmara (Hydra sp.), piesto, Ze v uebnici Cabradova (2003)
zminuje jeho vyskyt pouze na vodnich rostlindch. Masové se na této lokalité vyskytuji také
vodni rozto¢i vodule (Hydrachna sp.), tohoto zéastupce jsem vSak do zastupcti vhodnych
k demonstraci nezaradila, ptedevsim pro jejich velmi rychly pohyb, ktery by mohl komplikovat

pozorovani.

V lokalité piskovna Podébrady jsem ocekévala podstatné lepsi vysledky i1 vzhledem
k dostupnosti vice riznych habitatl (na této lokalité nejvice). Celkovy pocet nalezenych jedincii
byl v§ak pomérn¢ nizky. Diivodem mutze byt nevhodné zvolené odbérové misto nachazejici
se v blizkosti uméle vytvotené plaze a slouzici pro rekreacni ucely. Jinak je ale lokalita
bezrizikovd a v pfipad€ potieby je mozné odebrat materidl také ze bifehu. Ze zajimavych
bezobratlych zde mlizete najit sldvicku mnohotvarnou (Dreissena polymorpha), ktera, jak uvadi
Beran (2018), je nés nejstarsi introdukovany mlz. U tohoto zastupce mtizeme ve vyuce rozvést
téma invazivnich druht. Soucasné je vhodné zminit, Ze invazivni zastupce je nutné v ptipadné
odlovu navracet zpét do piivodniho mista vyskytu, aby nedochézelo k jeho Sifeni do dalSich

vod.

Kanal u piskovny Podébrady je lokalita vhodna pro uskute¢néni rychlého odbéru ptimo
ze biehu. Voda v kanalu je v§ak pomérné siln¢ znecisténa, a proto je nutné donést si s sebou
dostatecné mnozstvi Cisté vody, chceme-li Zivo€ichy tfidit jiz na misté. V lokalit¢ bylo mozné
provézt pouze jeden odbér, a to v kvétnu. V pribéhu letnich mésici voda vkanélu
vyschla, ¢ervencovy a zatijovy odbér proto nemohl byt proveden. Kanal u piskovny Podébrady
bych doporucila zejména, pokud Clovek potiebuje odebrat vodni mékkyse. Mizeme zde najit
plovatku bahenni (Lymnaea stagnalis), terCovnika vroubeného (Planorbis planorbis)
¢1 okruzaka ploského (Planorbarius corneus). VSichni tyto zastupci totiz preferuji vegetaci
bohat¢ zarostl¢, Casto periodicky vysychajici lokality, jako je pravé tento kandl. Jedna se také
o jedinou lokalitu, kde jsem ulovila typického zastupce vodnich plostic znakoplavku obecnou
(Notonecta glauca). Tento zastupce byva hojné vyuzivan jako ptiklad vodni plostice, zmituji
ji vSechny ucebnice, se kterymi jsem pracovala. Za vhodnou kuziti ve vyuce ji povazuji
predevsim pro jeji charakteristicky pohyb ve vodé hibetem doli, jak uvadi také Cabradova

(2003). Vzhledem kjejimu vyskytu pouze na jediné lokalit¢ bych vsSak doporucila
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k demonstraci 1 jiné nemén¢ zajimavé zastupce plostic. Bruslatku (Gerris sp.), kterad

se vyskytovala na celkem 6 lokalitach ¢i klestanku (Sigara sp.) odebranou na 4 lokalitach.

Jezirko v Botanické zahradé PfF UPOL je ideélni pro rychly odbér s minimem vybaveni.
Neni nutné zde vstupovat do vody, ani to nedoporucuji. Lokalita je bezrizikova, v pfijemném
prostiedi botanické zahrady. K dispozici je tu navic i mensi cednik k zaptjCeni pro vefejnost.
Na této lokalité bych vyzdvihla zejména piitomnost zastupce komarta (Culex sp.), jehoz larvy
dychaji atmosféricky kyslik zhladiny pomoci protahlé dychaci trubice (sifo) umisténé
na 8. zadeCkovém c¢lanku (Rozkosny & spol, 1980). Touto trubickou si, jak uvadi Mourek
(2023), nabiraji Cerstvy vzduch pfimo do vzdus$nic. Obdobné jako vodni plostice splestule

blativa (Nepa cinerea).

Lokality jezirko ve Smetanovych sadech a jezirko u ZS Stupkova jsou si svym
charakterem 1 pfitomnosti zivo¢iSnych druhi velmi podobné. Jednd se o vodni plochy
s betonovym dnem, bez kamenl 1 makrofyt. Pravdépodobné proto jsou z hlediska druhové
pestrosti nejméné atraktivni. VE&tSina vyskytujicich se zastupct se zde vSak nachazela ve velkém
poctu. Na obou lokalitich se masoveé objevovaly perloocky (Cladocera), didaktické
typy, objevujici se ve vSech zminénych ucebnicich pro zékladni a stfedni Skoly. Ve vyuce
mohou Zaci pozorovat jejich skakavy pohyb i1 prisvitné télo. PfedevSim pii podzimnich
odbérech pak miiZzete narazit na zastupce nesouci tzv. efipia, pfezimujici oplozena vajicka
(Koliba¢ & spol, 2019). Masové zastoupena byla také jepice dvouktidla (Cloeon dipterum).
Pro hojny vyskyt na fad¢ lokalit a dobfe pozorovatelné trachealni Zabry jsem tohoto zastupce
zatadila do vhodnych pro demonstraci ve vyuce i piesto, ze se jedna o zastupce, ktery dortsta

mensich rozméra.

Dalsi lokalitou jsou =zatopené Stérkopiskovny, nachdzejici se v blizkosti ulice
Holicka, které¢ predstavuji témét idedlni lokalitu pro odbér Zivocichi. Nevyhodu je pouze
vzdalenost od centra Olomouce a $patna dopravni obsluznost. Zde bych se zame¢fila predevsim
na rostlinny opad a kiiru plovouci na hlading u btehu a predstavujici idealni prosttedi pro fadu
zivo€ichii, naptiklad pro zdstupce pijavek chobotnatky (Glossiphonia sp.) a hltanovky
(Erpobdella sp.). Na nichz lze zakiim demonstrovat typicky vlnivy pohyb ve vodé ¢i schopnost
silného pfisati k povrchu. Dale zde mizeme najit bruslatku (Gerris sp.) ¢i vodomérku §tihlou
(Hydrometra stagnorum), zastupce plostic stélem uzplisobenym kpohybu po vodni
hlading, ato diky jevu zvanému povrchové napéti vody. Souhlasim s Mihalovou
(2023), Ze na tomto piikladu mizeme ve vyuce poukdzat na mezipiedmétové vztahy, tedy
na propojeni biologie vodnich bezobratlych Zivoc¢ichu a fyziky.
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Posledni lokalitou je Nefedinsky rybnicek, na kterém je ptistupnost do vody dobra, diky
vybudovanym betonovym schodiim. Jinak je zde strmy bfeh a pomérné velka hloubka vody.
Odebrala jsem zde zastupce vazek z ¢eledi Libellulidae (anizopterni vazky) a Coenagrionidae
(zygopterni vazky). Na obou lze demonstrovat typickou lapaci masku. Zaci mohou soudasné
porovnat rozdilnou stavbu téla obou podfadu: stihlé télo zakonceno privésky tvotfeny
3 napadnymi listovitymi nebo trojhrannymi utvary u podiadu Zygoptera, a naopak ponékud

Sirsi a zavalitéjsi t€lo zastupcti podiadu Anisoptera, u kterych miizeme navic pozorovat tzv.

analni pyramidu, umoznujici vazkdm mimo jiné rychly pohyb (Rozkosny & spol, 1980).

Béhem terénniho vyzkumu v Olomouci jsem nezaznamenala vyskyt zastupct tfadu
Plecoptera (poSvatky), piesto, ze tato skupina by podle m¢ také patiila na seznam
zivocichd, které je vhodné ve vyuce demonstrovat. Divodem mohou byt nevhodné podminky
vod v dané oblasti. VétSina posvatek preferuje chladnéjsi prostiedi hor a podhuii, kde
se vyskytuji v blizkosti potokli a jezer, v nichz probihd vyvoj jejich nymf (Buchar
& spol, 1995). Nepodatilo se mi rovnéz nalézt zastupce kmenti Porifera (houbovci) a Bryozoa
(mechovci). Diivodem je pravdépodobné nevhodny zpisob odbéru, ktery nebyl piizptisoben
specifickym vlastnostem téchto organismii.

Nekteré zastupce jsem ur¢ovala pouze na uroven Celedi, ptipadné rodl. A to predevsim
z toho diivodu, Ze fada druhli nenese vyrazné znaky a od ostatnich se 1i$i pouze nepatrn€, nebo
jsou znaky jednoznacné pozorovatelné jen u vysSich instard. Dal§im divodem je dle mého
nazoru v nékterych ptipadech zbyte¢né bliZsi ur€eni zastupcl pro potieby vyuky na zakladnich
a sttednich Skolach. Ptikladem muze byt napiiklad zastupce nasich zahavci Hydra sp., kterého
jsem uréila pouze na Groven rodu. Jednotlivé druhy lze rozliSit pouze
mikroskopicky, s vyjimkou nezmara zeleného stypickou zelenou barvou zpiisobenou
symbiotickymi fasami (Koliba¢ & spol, 2019). Naopak piikladem velmi dobie urcitelného
zivoc¢icha az na uroven druhu mize byt zastupce z fad vodnich plostic splestule blativa (Nepa
cinerea).

Ptesto, Ze se druhova bohatost jednotlivych lokalit li§ila, kazda z nich skytala jedine¢né
poznatky a zaslouZzi si pozornost. Velmi mé& proto t&Si, Ze se mi podatilo potvrdit, Ze mésto
Olomouc poskytuje dostatek vhodnych stanovist pro odbér velmi zajimavych a pro ucely vyuky

vhodnych bezobratlych Zivocicht.
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Zaver
Béhem roku 2022 jsem zmapovala vodni plochy na izemi Olomouce a nasledné vybrala
12 lokalit, ze kterych jsem odebirala vzorky vodnich bezobratlych zivoCicht. Odbérova mista
jsem fotograficky dokumentovala a na fotografii vyznacila dostupné habitaty, ze kterych byly
zivoCichové odebirani. Vytvoftila jsem pifehled vodnich bezobratlych zivocichti vhodnych
k demonstraci ve vyuce biologie. U kazdého taxonu jsem uvedla zakladni informace o vyskytu
a zpusobu zivota a také vhodném zplisobu odbéru. Informace jsem rovnéz doplnila o konkrétni
lokalitu vyskytu zivocicha v Olomouci, jeho Cetnosti vyskytu na lokalité¢ a uvedla jsem také
konkrétni habitat, na kterém byl ZivoCich odebran. Zajemcim tak tato informace umozni
soustiedit se na konkrétni habitat, na kterém se zivocich nejcastéji vyskytuje, coz mize odbér
velmi usnadnit. Doplnila jsem také vlastni fotografii zivo€icha. Déle jsem zhodnotila vyznam
demonstrace a pozorovani zivoc¢ichll ve vyuce biologie.
Odbéry byly uskute¢nény na vétSing lokalitach tfikrat, konkrétné v kvétnu, cervenci
a zafi roku 2022. Vzorky odebraného zoobentosu jsem s pomoci literatury v laboratofi

determinovala. V lokalitach bylo odebrano celkem 80 taxont.

Ziskané informace by mély umoznit zajemcim (nejen) z fad ucitell biologie efektivné
odebrat material pro demonstraci vodnich bezobratlych zivo¢ichll ve vyuce a tim zatraktivnit
hodiny biologie na zakladnich i stfednich Skolach. Text je ¢lenén tak, aby bylo mozné dohledat
vSechny nalezené ZivoCichy na vybrané lokalité. Soucasné¢ u vybranych Zivocicht, které

doporucuji k demonstraci ve vyuce, uvadim vycet lokalit, na kterych byl Zivo¢ich odebran.
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Ptilohy

1. Vycet vodnich bezobratlych zivocichti odebranych v jednotlivych lokalitach

Tabulka 31 Morava

Latinsky nazev

Cesky nazev

1. Dugesia gonocephala

plosténka potoc¢ni

2. Bithynia tentaculata

bahnivka rmutna

3. Potamopyrgus
antipodarum pise¢nik novozélandsky
4. Sphaerium corneum okruzanka rohovita
5. Oligochaeta malostétinatci
6. Glossiphonia sp. chobotnatka
7. Erpobdella sp. hltanovka
8. Hydrachna sp. vodule
9. Gammarus roeselii blesivec hiebenaty

10. Potamanthus luteus

jepice zluta

11. Caenis sp.

jepice

12. Gomphus vulgatissimus

klinatka obecna

13. Micronecta sp. klest'anka

14. Aphelocheirus aestivalis | hlubenka skryta
15. Gyrinidae virnikoviti

16. Hydropsyche sp. chrostik

17. Brachycentrus sp. chrostik

18. Leptoceridae chrostik

19. Chironomidae pakomaroviti

Tabulka 32 Bystrice

Latinsky nazev

Cesky nazev

1. Dugesia gonocephala

plosténka potoc¢ni

2. Ancylus fluviatilis

kamomil fi¢ni

3. Acroloxus lacustris

Clunice jezerni
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4. Potamopyrgus
antipodarum pise¢nik novozélandsky
5. Gyraulus sp. kruznik
6. Oligochaeta malostétinatci
7. Glossiphonia sp. chobotnatka
8. Erpobdella sp. hltanovka
9. Piscicola sp. chobotnatka
10. Hydrachna sp. vodule
11. Gammarus roeselii blesivec hiebenaty
12. Caenis sp. jepice
13. Baetis sp. jepice
14. Potamanthus luteus jepice zluta
15. Coenagrionidae Sidélkoviti
16. Platycnemis pennipes Sidélko brvonohé
17. Calopteryx splendens motylice leskla
18. Gerris sp. bruslatka
19. Nepa cinerea splestule blativa

20. Plea minutissima ¢lunovka obecna
21. Gyrinidae virnikoviti

22. Hydropsyche sp. chrostik

23. Anabolia sp. chrostik

24. Rhyacophila sp. chrostik

25. Polycentropodidae chrostik

26. Leptoceridae chrostik

27. Limnephilidae chrostik

28. Chironomidae pakomaroviti

Tabulka 33 Mlynsky potok

Latinsky nazev

Cesky nazev

1.

Dugesia gonocephala

plosténka potocni
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2. Dendrocoelum lacteum plosténka mlécna
3. Ancylus fluviatilis kamomil fi¢ni

4. Sphaerium corneum okruzanka rohovita
5. Oligochaeta malostétinatci

6. Piscicola sp. chobotnatka

7. Hydrachna sp. vodule

8. Gammarus roeselii blesivec hiebenaty
9. Asellus aquaticus beruska vodni

10. Ephemerellidae jepice

11. Heptagenia sulphurea jepice sirozluta
12. Heptagenia flava jepice

13. Gomphus vulgatissimus | klinatka obecna
14. Aphelocheirus aestivalis | hlubenka skryta
15. Gerris sp. bruslaika

16. Gyrinidae virnikoviti

17. Polycentropus sp. chrostik

18. Hydropsyche sp. chrostik

19. Brachycentrus sp. chrostik

20. Leptoceridae chrostik

21. Limnephilidae chrostik

22. Anabolia sp. chrostik

Tabulka 34 Cernovir

Latinsky nazev

Cesky nazev

1. Hydra sp.

nezmar

2. Radix labiata

uchatka toulava

3. Oligochaeta malostétinatci
4. Glossiphonia sp. chobotnatka
5. Hydrachna sp. vodule
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6. Argulus sp. kaptivec

7. Asellus aquaticus beruska vodni

8. Caenis sp. jepice

9. Cloeon dipterum jepice dvoukiidla
10. Coenagrionidae Sidélkoviti

11. Platycnemis pennipes Sidélko brvonohé
12. Libellulidae vazkoviti

13. Micronecta sp. klestanka

14. Gerris sp. bruslaika

15. Plea minutissima ¢lunovka obecna
16. Ranatra linearis jehlanka valcovita
17. Ilyocoris cimicoides bodule obecna
18. Hydrophilidae vodomiloviti

19. Helochares lividus

20. Anabolia sp. chrostik

21. Ecnomus tenellus chrostik

22. Anopheles sp. anofeles

23. Chironomidae pakomaroviti

Tabulka 35 Cajnerdk

Latinsky nazev Cesky nazev
1. Hydra sp. nezmar
2. Radix labiata uchatka toulava
3. Acroloxus lacustris Clunice jezerni
4. Stylaria lacustris naidka chobotnata
5. Glossiphonia sp chobotnatka
6. Hydrachna sp. vodule
7. Cladocera perloocky
8. Cyclopoida buchanky
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9. Argulus sp. kaptivec
10. Caenis sp. jepice

11. Coenagrionidae Sidélkoviti
12. Libellulidae vazkoviti
13. Gerris sp. bruslaika
14. Micronecta sp. klestanka
15. Sigara sp. klest'anka

16. Plea minutissima

¢lunovka obecna

17. Dytiscidae potapnikoviti
18. Anabolia sp. chrostik
19. Leptoceridae chrostik
20. Ecnomus tenellus chrostik
21. Chironomidae pakomaroviti

Tabulka 36 Piskovna Podébrady

Latinsky nazev

Cesky nazev

1. Dreissena polymorpha

slavicka mnohotvarna

2. Hydrachna sp. vodule

3. Cladocera perloocky

4. Asellus aquaticus beruska vodni
5. Caenis sp. jepice

6. Platycnemis pennipes Sidélko brvonohé
7. Orthetrum sp. vazka

8. Epitheca bimaculata lesklice velka
9. Micronecta sp. klestanka

10. Sialis sp. stiechatka

11. Leptoceridae chrostik

12. Dixa sp. komarec

13. Chironomidae pakomaroviti
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Tabulka 37 Kandl u Piskovny Podébrady

Latinsky nazev

Cesky nazev

1. Lymnaea stagnalis

plovatka bahenni

Planorbis planorbis

terCovnik vroubeny

. Asellus aquaticus

beruska vodni

2

3. Planorbarius corneus okruzék plosky
4. Stagnicola palustris blatenka bazinna
5. Erpobdella sp. hltanovka

6. Cladocera perloocky

7. Cyclopoida buchanky

8

9

Notonecta glauca

znakoplavka obecna

10. Dytiscidae

potapnikoviti

11. Hyphydrus ovatus

norec rezavy

12. Helochares lividus

Tabulka 38 Jezirko v Botanické zahradé P UPOL

Latinsky nazev

Cesky nazev

1. Planorbis planorbis

ter¢ovnik vroubeny

2. Lymnaea stagnalis plovatka bahenni
3. Erpobdella sp. hltanovka

4. Cladocera perloocky

5. Cyclopoida buchanky

6. Chaoboridae koretroviti

7. Culex sp. komar

8. Tabanidae ovadoviti

9. Stratiomyidae branénkoviti

10. Syrphidae pestienkoviti

Tabulka 39 Jezirko ve Smetanovych sadech

Latinsky nazev

Cesky nazev

1. Cladocera

perloocky

2. Ostracoda

lasturnatky
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3. Cyclopoida buchanky
4. Cloeon dipterum jepice dvoukiidla
5. Sigara sp. klest'anka

Tabulka 40 Jezirko u ZS Stupkova

Latinsky nazev

Cesky nazev

1. Hydrachna sp. vodule

2. Cladocera perloo¢ky

3. Ostracoda lasturnatky

4. Calanoida vznasivky

5. Asellus aquaticus beruska vodni
6. Cloeon dipterum jepice dvoukiidla
7. Micronecta sp. klest'anka

8. Sigara sp. klest'anka

9. Chironomidae pakomaroviti

Tabulka 41 Neredinsky rybnicek

Latinsky nazev

Cesky nazev

1. Physella acuta levatka ostra

2. Glossiphonia sp. chobotnatka

3. Piscicola sp. chobotnatka

4. Hydrachna sp. vodule

5. Cladocera perloocky

6. Asellus aquaticus beruska vodni

7. Cloeon dipterum jepice dvoukiidla
8. Caenis sp. jepice

9. Coenagrionidae Sidélkoviti

10. Platycnemis pennipes Sidélko brvonohé
11. Erythromma sp. sidélko

12. Libellulidae vazkoviti

13. Micronecta sp. klest'anka

14. Sigara sp. klestanka
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15. Gerris sp. bruslaika

16. Veliidae hladinatkoviti
17. Nepa cinerea splestule blativa
18. Anabolia sp. chrostik

19. Chironomidae pakomaroviti

Tabulka 42 Zatopené Sterkopiskovny, ulice Holicka

Latinsky nazev

Cesky nazev

1. Physella acuta levatka ostra

2. Planorbarius corneus okruzék plosky
3. Planorbis planorbis teréovnik vroubeny
4. Sphaerium corneum okruzanka rohovita
5. Hippeutis complanatus kylnatec coCkovy
6. Lymnaea stagnalis plovatka bahenni
7. Glossiphonia sp. chobotnatka

8. Erpobdella sp. hltanovka

9. Cladocera perloocky

10. Cyclopoida buchanky

11. Asellus aquaticus beruska vodni
12. Cloeon dipterum jepice dvoukiidla
13. Caenis sp. jepice

14. Orthetrum sp. vazka

15. Gerris sp. bruslatka

16. Micronecta sp. klest'anka

17. Nepa cinerea splestule blativa
18. Hydrometra sp. vodomeérka

19. Sialis sp. stiechatka

20. Hydrophilidae vodomiloviti

21. Helochares lividus

22. Anabolia sp. chrostik

23. Leptoceridae chrostik

24. Ptychopteridae slidilkoviti
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25. Chironomidae pakomaroviti

83



Seznam obrazku

Obrazek 1 Morava — U Détského domova, pohled na silniéni most..............c.cooviiieininn. .. 16

Obrazek 2 Mapa znéazornujici odbérové misto na Moravé — U Détského domova.................16

Obrazek 3 Bystfice U Ambulatoria, pohled na Zeleznicni most................cooeiiiiiiiiienn. 17
Obrazek 4 Mapa znazoriujici odberové misto na Bystiici...........cooeviiiiiiiiiiiiiinie, 17
Obrazek 5 Mlynsky potok u botanické zahrady................coooiiiiiiiii 18
Obrazek 6 Mapa znazoriujici odbérové misto na Mlynském potoce.............coceveeeininannn. 18
ODBIAZEK 7 COIMOVIT. ...ttt e 19
Obrazek 8 Mapa znazorfiujici odbérové misto na Cernovirt...............ocouueeeeueeeeueeiinn.... 19
ODbrazek 9 Canerak. ......ouiinii e 20
Obrazek 10 Mapa znazoriiujici odbérové misto na Cajnerdku............coeveiiiiiiiiiinninnan. 20
Obrazek 11 Piskovna Podébrady, pohled na restauraci Terasa..............c.ooviiiiiiiniennnnn.n. 21
Obrazek 12 Mapa znézorfiujici odbérové misto na Podébradech.....................co. 21
Obrazek 13 Kanal u piskovny Podebrady.............coooiiiiiiiiii e 22
Obrazek 14 Mapa znézornujici odbérové misto na kanalu u piskovny Podébrady................ 22
Obrazek 15 Jezirko v Botanické zahrad€ PfF UPOL............c.ooiiiiiiiie, 23
Obrazek 16 Mapa zndzoriujici odbérové misto na jezirku v Botanické zahradé.................. 23
Obrazek 17 Jezirko, Smetanovy Sady.........oouiiiuiitiiiiii e 24
Obrazek 18 Mapa znazornujici odbérové misto na jezirku ve Smetanovych sadech.............. 24
Obrazek 19 Jezirko U ZS StUPKOVA. . .......iiee et 25
Obrazek 20 Mapa znazortiujici odbérové misto na jezirku u ZS Stupkova........................ 25
Obrazek 21 Netedinsky rybniCek..........oooiiiiiii e 26
Obrazek 22 Mapa zndzoriujici odbérové misto na Nefedinském rybnicku........................ 26
Obrazek 23 Zatopené stérkopiskovny, ulice Holicka.................ooi 27

84



Obrazek 24 Mapa znazornujici odb&rové misto na zatopenych Stérkopiskovnach................ 27

ODBIazeK 25 HYOra QP .ttt e e e 29
Obrazek 26 Dugesia gonocephala. ...........o.oeiniiiiii e 30
Obrazek 27 Lymnaea stagnaliS. ..........ooouiiriiiii e 32
Obrazek 28 Planorbarius COMMBUS. .........oeeieie i 33
Obrazek 29 Planorbis planorbis. ... .. ... 34
Obrazek 30 Ancylus fIUVIAtiliS. ... ... e 35
Obrazek 31 Dreissena polymorpha........ ..o 36
Obrazek 32 Sphaerium COMMEBUM. ... ...ttt et e e e e e 37
Obrazek 33 Stylaria lacustris — zastupce vodnich maloStétinatcl..........co.oevviviiiiniininnnn, 38
Obrazek 34 Erpobdella sp........c.ooiniiii 40
Obrazek 35 GloSSIPNONIA SP. L. .eiei e e 41
Obrazek 36 GlOSSIPNONIA SP. 2. ... ue i e 41
Obrazek 37 PISCICOIA SP. . ..uviet it e 42
Obrazek 38 ClalOCEIA. . ... ..t 44
Obrazek 39 CycClopodia. .. ...t 45
ODbrazek 40 ArQUIUS SP. ... uet ittt 46
Obrazek 41 Gammarus FOBSEIT. ..........o.iuiu i 47
Obrazek 42 ASEIIUS AQUALICUS. ...ttt e 48
ODBIAZEK 43 CaBNIS S ..ttt ettt e e e e e 50
Obrazek 44 Cloeon diPterUM. ... .o e e, 51
Obrazek 45 PlatyCnemis PENNIPES. .. ...uit ittt et 53
Obrazek 46 GOMPhUS VUIGAtISSIMUS. ......oovtiti e et 54
(002 V/S ' W 1= ¢ S ¢ ISP 56

85



Obrazek 48 NEPA CINBIBA. .. .. vttt 57

ODBIAzZEK 49 SIgara SP. .. vttt et et e e e 58
ODbrazek 50 SIalIS SP ... .vne et 59
Obrazek 51 HYArOPSYCNE SP. ... v ittt 61
Obrazek 52 ANADOIIA SP.....vvei e 62
ODBrazeKk 53 CUIBX SP. ...ttt 63
Obrazek 54 ChiroNOMITAE. ... .ueuee e 64

86



Seznam tabulek

Tabulka 1 Skéla hodnotici etnost VYSKYU. .........ceuuneiieei e, 28
Tabulka 2 Lokality vyskytu Hydrasp.........ccoiiiiii e, 29
Tabulka 3 Lokality vyskytu Dugesiagonocephala.................ooooiiiiiiiiiiiiii 30
Tabulka 4 Lokality vyskytu Lymnaeastagnalis............oooeiiiiiiiiiiiiiiiiiceeee, 32
Tabulka 5 Lokality vyskytu Planorbarius Corneus. .............oooooiiiiiiiiiiiiiieeea 33
Tabulka 6 Lokality vyskytu Planorbis planorbis. ... 34
Tabulka 7 lokality vyskytu Ancylus fluviatilis...............oooiiiii e 35
Tabulka 8 Lokality vyskytu Dreissena polymorpha...............oooiiiiiiiiiiiien 36
Tabulka 9 Lokality vyskytu SpPhaerium COrneUM..........ouiieiriiitiiii e e, 37
Tabulka 10 Lokality vyskytu vodnich Oligochaet. ............c.coveiiiiiiiiiiiiiiiiiien, 38
Tabulka 11 Lokality vyskytu Erpobdellasp............coooiiii 40
Tabulka 12 Lokality vyskytu GlOSSIPhONI&SP. .. .vveiii i 41
Tabulka 13 Lokality vyskytu PiSCICOIASP........ccoviti i e 42
Tabulka 14 Lokality vyskytu Cladocera............ooouiiiiiiiiiiiiiii e, 44
Tabulka 15 Lokality vyskytu Cyclopodia............ooeviiriiiiiiiiiii e, 45
Tabulka 16 lokality vySKytu AFQUIUS SP. ... .. eninieii e 46
Tabulka 17 Lokality vyskytu Gammarus roeSelii.............oooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 47
Tabulka 18 Lokality vyskytu Asellus aquatiCus.................oooiiiiiiiiiiiiieeeee, 48
Tabulka 19 Lokality vyskytu CaBNMIS SP. .. .uuinitetii ittt 50
Tabulka 20 Lokality vyskytu Cloeon dipterum...... ..o 51
Tabulka 21 Lokality vyskytu Platycnemis pennipes............oovuviiiiiiiiiiiiiieiiienene 53
Tabulka 22 Lokality vyskytu Gomphus vulgatisSSImusS.............oooiiiiiiiiiiiiieeieeeeeaas 54
Tabulka 23 Lokality VYSKYtU GeITIS SP. ... vttt ettt e eeaans 56

87



Tabulka 24 Lokality vyskytu NepPa CINerea. ..........oooviniiniiiiii e 57

Tabulka 25 Lokality vysKytu SIQara SP........oouirieiiiii e 58
Tabulka 26 Lokality vyskytu SIaliS SP........oiiniiii e 59
Tabulka 27 Lokality vyskytu HydropsyChe sp..........ccoooiiiiiii e 61
Tabulka 28 Lokality vyskytu Anaboliasp.........cooviiiiiii e, 62
Tabulka 29 Lokality vyskytu CUIEX SP.......ouiritit i 63
Tabulka 30 Lokality vyskytu Chironomidac...............oooiiiiiiiiiiiiiiii e, 64
TabUIKA 3L MOTAVA ... ... e 75
Tabulka 32 BYStHICE ...ttt et e 75
Tabulka 33 MIYNsKY POtOK ......oieiii e 76
Tabulka 34 COrMOVIT «....eve e, 77
Tabulka 35 CaJnerak ........oouiinii i e 78
Tabulka 36 Piskovna Podebrady.............cooiiii i 79
Tabulka 37 Kanal u piskovny Pod€brady.............coiiiiiiiiiiiiiiiiiice e 80
Tabulka 38 Jezirko v Botanické zahrad€ PfF UPOL................cooiiiiiiiiiiiiee 80
Tabulka 39 Jezirko ve Smetanovych sadech. ... 80
Tabulka 40 Jezirko U ZS StUPKOVA. . ... covniee et 81
Tabulka 41 Netedinsky rybniCek...........ooiiiiii e 81
Tabulka 42 Zatopené stérkopiskovny, ulice HOlicka...............oooiiiiiiiiiie 82

88



