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1. Uvod

Tématika introdukce druhd pavodné Zzijicich v jiném prostiedi je nesmirné€ aktualni. Samotna
introdukce neptivodniho druhu nemusi sama o sobé mit negativni konsekvence, naopak mize byt
v nékterych/urcitych pripadech dokonce i1 prospé€$na (rizné hospodaiské druhy). Nékteré
introdukované druhy se naturalizuji, avSak jiné zaCnou predstavovat nebezpeci pro mistni
biodiverzitu a hospodaiské zajmy clovéka, pfipadné mohou byt nebezpecni 1 pro Clovéka
samotného. Také proto je introdukovanym druhiim vé€novano skutecné mnoho pozornosti, a to ve
své podstaté ve vSech zemich svéta.

Jednou z velmi uspésnych skupin zivocichi se silnym invaznim potencialem jsou eusocialni
pfislusnici blanokfidlého hmyzu Celedi Vespidae. Kromé druht, jakymi jsou srseri asijska (Vespa
velutina Lepeletier, 1836) a srSeit mandarinskd (Vespa mandarinia Smith, 1852), o kterych
pojednava tato bakalarska prace, bychom mohli vyjmenovat také dalsi druhy této Celedi. Zejména
by méla byt jmenovana vosa obecna (Vespula vulgaris L., 1758) na Novém Z¢élandu, vosa utocna
(Vespula germanica Fabricius, 1793) na Novém Zélandu a v Patagonii, Vespula pensylvanica
Saussure, 1857, na Havaji, Polistes chinensis Fabricius, 1793, Polistes humilis Fabricius, 1781, na
Novém Zélandu, Polistes versicolor Olivier, 1791, na Galapagach a vosik francouzsky (Polistes
dominula Christ, 1791) v Severni Americe (Beggs et al., 2011).

S vosami a sr$némi se lidstvo uzce setkavalo po celou dobu své existence. Nejstarsi fosilni
nalezy jsou 40 az 50 milion let staré (Edwards, 1980; Poinar, 2005). Je znamo, Ze jiz Aristoteles
ve ¢tvrtém stoleti pfed Kristem védél, ze vosi kolonie I1ze rozdé€lit na kralovny a délnice, pficemz
si také povsiml, ze nektefi jedinci jsou vybaveni zihadlem a jini nikoli (Edwards, 1980).

Vosy 1 sr$né jsou prikladem hmyzu, ktery je na jedné strané prospeésny (jsou to predatori
jiného — pro cloveka skodlivého - hmyzu), na druhé strané svou predaci pro ¢lovéka prospésného
hmyzu (zejména vcel) Skodlivy. Navic mohou vosy a sr$né€, za urcitych okolnosti, pfedstavovat
nebezpeci pro ¢loveéka.

Pozitivni pfinos prislusnikl Celedi Vespidae byl znam také v historii, kdy naptiklad anglicti
feznici vyuzivali vosy k likvidaci much v okoli jatek. Edwards (1980) napfiklad uvadi, ze feznici
za timto ucelem kazdé rano vynesli ven jedna teleci jatra a na ta nalakali vosy, které nasledné
swainei Middleton, v angli¢tiné znamé pod nazvem Swaine Jack-pine Sawfly (Edwards, 1980).

I'v dnesni dobg, jsou (zejména v Asii) larvy, zaplodované plasty, nebo také usmrceni dospéli
jedinci vos 1 sr$ni vyuzivani nejen jako potravina, ale také jako prostedek tradi¢ni ¢inské mediciny

(Chantawannakul et al., 2018; Kiewhuo et al., 2022).



2. Cile prace

Cilem bakalarské prace je popsat srien asijskou (Vespa velutina Lepeletier, 1836) jako invazni
druh sr$sné v Evropé, a srSefi mandarinskou (Vespa mandarinia Smith, 1852), jako dalsi
potencialn€ invazni druh blanokiidlych z Celedi Vespidae. Cilem prace je popsat biologii téchto
sr$ni a porovnat ji s nékterymi jinymi vybranymi eusocialné zijicimi druhy Celedi Vespidae.
Dalsim cilem prace je popsat aktualni problematiku souvisejici s invazi srSné asijské (Vespa
velutina) v Evropé a velmi okrajové téz v Jizni Koreji. Dale prace informuje o introdukcei srsné
mandarinské (Vespa mandarinia) do Severni Ameriky, kde se ji v§ak podarilo eradikovat. Zaroven
prace poukazuje na nebezpeci, které tyto druhy sr$ni piedstavuji a popisuje mozné zpusoby jejich

regulace a eradikace.



3. Vyvoj studované problematiky
Jesté na zacatku minulého stoleti byla literatura tykajici se blanokiidlého hmyzu roztrousena po

raznych Casopisech, velmi kusa a u nas témeét zadna (Kubes, 1905). O urcitou zménu se pokusil
v roce 1905 ucitel cisarského a kralovského gymnazia v Kolin€, vypomocny katecheta P. Augustin
Kubes§ (1905), ktery napsal pojednani o blanokiidlém hmyzu v okoli Kolina. Jednim z prvnich
ucelenych prehled blanoktidlého hmyzu na nasem Gzemi bylo vydani publikace Klice zvireny
CSR v 50. letech 20. stoleti (Balthasar a Boucek, 1957).

Z anglicky psané literatury je jist€¢ na misté¢ zminit publikaci Social Wasps, Their biology and
control (Edwards, 1980), nebo ¢lanek Jamese Carpentera (1987) , Phylogenetic relationships and
classification of the Vespinae (Hymenoptera: Vespidae)“, pfipadné obsahlou publikaci The Social
Biology of Wasps (Ross a Matthews, 1991), anebo Biology of the Vespine Wasps (Matsuura
a Yamane, 1990).

O mimoevropskych druzich vos a sr$ni se toho v Ceské literatufe mnoho nezminuje,
prakticky vibec. Az v poslednich letech se, v souvislosti s nebezpeCim zavleCeni sr§né asijské
(Vespa velutina nigrithorax du Buysson, 1905), objevuji na toto téma ruzné cClanky nebo
prispévky. Jedna se vSak pouze o roztiisténé informace, anebo o diskuzi v ramci vcelarské
komunity a jejich zajmovych spolkt, ¢i vzdélavacich instituci (Petr, 2022). Aktivni v této oblasti
je Narodni referen¢ni laboratof pro zdravi v¢el pfi Statnim veterinarnim ustavu v Olomouci
(Nevetil et al., 2022; Pijacek a Kudélkova, 2020). V roce 2023 vydala Pracovni spole¢nost
nastavkovych vcelait ucelenou prirucku Srseni asijska (Vespa velutina), jeji biologie, monitoring,
kontrola a prevence §ifeni (Diaz et al., 2023). Celkové vSak lze konstatovat, ze zdroje relevantnich
informaci urcenych pro laickou i v€elarskou vefejnost jsou stale velmi omezené. S ohledem na
realnost rizika roz§iteni sr$n¢ asijské (Vespa velutina nigrithorax) ze zapadnich uzemi Evropy do
Ceské republiky, a skuteCnost, Ze riziko, které z tohoto nebezpe&i vyplyva pro chovy véel, je
skutecné vysoké, neméla by byt tato problematika zanedbavana.

V souvislosti s riznymi ¢lanky a informacemi Bunker (2019) poznamenava, ze se stale Casto
objevuji zamény srs$né asijské (Vespa velutina) a sr$né¢ mandarinské (Vespa mandarinia) jako
sr$ni, ktera se rozSifuje v Evropé. Takové mylné informace se objevuji i v Ceském prostiedi
(Kozusnik, 2016; Petr, 2022; TN CZ, 2016).

Jmenovité o sr$ni mandarinské (Vespa mandarinia) se v Ceské literatufe docteme jen velmi
malo, prakticky téméf viibec. V zahraniCni literatufe 1ze o tomto druhu nalézt publikaci vice. Patii
mezi né také vySe uvedené anglicky psané publikace. V souvislosti se zavleCenim sr$né
mandarinské (Vespa mandarinia) na severoamericky kontinent byla vydana i nau¢na kniha pro

déti — Murder Hornets Invade Honeybee Colonies (Gray, 2022).
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4. Biologické invaze
Vsechny druhy rostlin i zivocichu, které se vyskytuji mimo své domovské prostiedi, musime
rozdélit na ty, které sice jsou geograficky neptivodni, ale ve svém novém geografickém vyskytu
naturalizované, a na invazni. Invazni druhy jsou ty, které se nekontrolovatelné §ifi a tvori tak
ohrozeni pro biologickou rozmanitost, poskozuji ekonomické zajmy a v nékterych pripadech
predstavuji také nebezpeci pro clovéka. Piestoze definice invaznich druhii se mize lisit, vzdy se
jedna o podskupinu z druht neptivodnich (Pergl a Perglova, 2017).

Rozsifovani druhi na nova uzemi je do znacné miry pfirozeny proces. Muze se jednat
o dasledek klimatickych zmén, nebo reakci na zmény podminek prostiedi. Z velké Casti se vSak
jedna o zasah Clovéka (at’ jiz védomy nebo nevédomy), kdy dochazi k prenosu nebo k zavlékani
fady druhtt mimo jejich pfirozeny areal vyskytu, z divodu hospodaiského nebo jiného vyuzivani
(Sima, 2017). Aviak zejména az v poslednich dekadach jsme &im dal Gast&ji svédky toho, Ze
néktery rostlinny nebo zivocisny druh je zavleCen nebo premistén stovky nebo i tisice kilometrt
daleko od svého ptavodniho prostiedi. Déje se tak v souvislosti s ristem mezinarodniho obchodu
a také s dfive nevidanymi moznostmi cestovani. Pfipadné zdomacnéni nepivodnim druhiim
usnadiiuje také v posledni dobé vyraznd zmeéna vyuziti prostfedi, jakoz i1 zasahy c¢lovéka do
oteviené krajiny Ci rozSifovani zastavby a neobhospodarované plochy v pfiméstskych oblastech
(Gorner, 2018). Problematika introdukce druht do prostfedi mimo jejich pfirozeny areal vyskytu
nabyva v globalizovaném prostfedi na vyznamu, a to mimo jiné proto, ze stanou-li se invaznimi,
mohou zpusobit zavazné problémy. Velmi rizikova byva situace, kdy je do nového prostiedi
zavleCen druh, ktery disponuje takovou zivotni strategii, proti které neméa v novém prostiedi
konkurenci, anebo ani zadného pfirozeného predatora. V takovych pfipadech dochazi k naruSeni
dosud pfirozené rovnovahy a nasledné disledky pak mohou byt extrémni nejen pro biodiverzitu.
Tato situace mize mit dopady hospodaiské, piipadné se muze jednat i o pfimé nebo nepiimé
ohrozeni zdravi ostatnich ZivoGichd, eventualné dokonce zdravi &lovéka (Sima, 2017). Jako
ptiklad by mohl byt uveden Novy Zéland, kde je introdukovana vosa obecna (Vespula vulgaris)
natolik rozsitena, ze Skoly maji povinnost mit v oknech sité, aby nedoslo k pobodani déti (Beggs,
2011). Z hlediska mistni biodiverzity, mélo by byt zminéno, ze na Novém Zélandu, do chvile
zavlecCeni socialné zijicich druht Celedi Vespidae, bylo z fad socialniho hmyzu pfitomno pouze 11
endemickych druhi mravencd (Don, 2007). Dalsim piikladem jsou Havajské ostrovy, kde
introdukované druhy Celedi Vespidae predstavuji vyznamné riziko pro tamni entomofaunu, mimo

jiné 1 kvuli absenci jejich pfirozeného predatora (Hollingsworth et al., 2009). Odhaduje se, ze



celosvétové skody zpusobené neptvodnimi invaznimi druhy ¢ini 1,4 miliard dolard (5 %
celosvétového HDP) a v ramci EU &ini ztraty 12 miliard EUR (Sima, 2017).

Jednou z nejuspésnéjsich skupin zivocichu, ktery ma vysoké predpoklady pro preziti ve zcela
novém prostredi a invazivitu, je socialné Zzijici hmyz, jako jsou mravenci nebo eusocialni
prislusnici Celedi Vespidae, u kterych byt jen jedina vysoce fertilizovana matka muze byt
spoustéCem uspéSného invazivniho procesu (Beggs et al., 2011). Naptiklad Shaw a Weidhaas
(1956) referovali o uspéSném rozsifeni typicky evropského druhu sr$né€ obecné (Vespa crabro)
v Severni Americe. Pochopitelné se nejedna pouze o piipad jinak tohoto ryze evropského druhu
sr$né. Beggs et al. (2011) identifikovali 34 prislusnikt Celedi Vespidae, ktefi byli introdukovani
do riznych jim jinak neptivodnich lokalit. Z téchto 34 druht Celedi Vespidae urcila Beggs et al.
(2011) sedm nejinvazivnéjsich druha, pficemz vSechny tyto jsou eusocialni. Zajimavosti je, ze
zatimco nékteré zeme byly invadovany pouze jednim invazivnim druhem celedi Vespidae, jiné
zemé vice druhy tohoto hmyzu. Konkrétné v ptipadé Havaje se jedna o 15 zavleCenych druht
hmyzu Celedi Vespidae, v oblastech Severni Ameriky lze napocitat devét takovych druht, na
Novém Zélandu pét, v Australii Ctyfi a stejny poCet miZzeme sledovat v Jizni Americe (Beggs et
al., 2011).

U téchto eusocialnich druhtt hmyzu je zcela klicova schopnost matek zalozit velkou kolonii
a zplodit velké mnozstvi dalSich matek, coz v kone¢ném dusledku vede k naslednému rozsifovani
druhu do okoli (Chapman a Bourke, 2001).

Ptirozené ne vSechny pfipady introdukce neptivodnich druhti zvifat do nového prostredi
nutné vedou k jejich uspéSnému zdomacnéni nebo k jejich manifestaci jako druhu invazivniho.
Plati to 1 u zminénych eusocialnich druhti blanokfidlého hmyzu. Nezdarem naptiklad skoncilo
zavleCeni sr$né asijské (Vespa velutina) do Jemenu, nebo sr§né zlutavé (Vespa simillima Smith,
1868) do kanadskeé Britské Kolumbie, ¢i sr§né vychodni (Vespa orientalis L. 1771) na Madagaskar
(Villemant et al., 2011).

Na problematiku invaznich druhG reaguje také legislativa. Jako jedna z prvnich
mezinarodnich smluv zabyvajicich se touto problematikou byla v roce 1951 pfijata Mezinarodni
Gmluva o ochrang rostlin, znama pod zkratkou IPPC (Sima, 2017). Dnes je nejddlezit&jsim
mezinarodnim dokumentem Umluva o biologické rozmanitosti pfijatda v Rio de Janeiro
dne 5. Gervna 1992, ktera pro Ceskou republiku vstoupila v platnost 3. biezna 1994 (Sdéleni
¢. 134/1999 Sb.). V pravnim prostiedi Evropské unie se jedna zejména o Natizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 1143/2014 ze dne 22. fijna 2014 o prevenci a regulaci zavlékani ¢i
vysazovani a Sifeni invaznich nepiivodnich druhti. Na toto nafizeni navazuje nekolik provadécich

nafizeni Komise (EU), ktera stanovuji seznam invaznich nepivodnich druhd s vyznamnym
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dopadem na Unii. K tomu, aby byl néktery druh na tento Unijni seznam zatrazen, musi spliiovat
urcita kritéria, stanovena Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1143/2014. Témito
kritérii jsou podle ¢lanku 4 tohoto nafizeni naptiklad: (i) jeho ptirozena domovska oblast je mimo
uzemi Evropské unie jako celku (s vyjimkou nejvzdalenéjSich regiona), (ii) musi mit schopnost
vytvofit zivotaschopnou populaci a tato zivotaschopnad populace musi byt schopna rozsifeni na
uzemi minimaln€ dvou ¢lenskych stati Evropské unie, a (iii) musi existovat empiricky dolozena
pravdépodobnost Skodlivosti daného druhu na biodiverzitu, lidské zdravi nebo Skodlivosti
v hospodarské oblasti. V jednom z provadécich natizeni Komise (EU), konkrétné ¢. 2016/1741,
ze dne 13. Cervence 2016, je v seznamu invaznich druht uvedena Vespa velutina nigrithorax du
Buysson, 1905. Ur¢ity nedostatek Unijniho seznamu je patrny jiz z kontextu toho, ze uzemi
Evropskeé unie je pfilis rozlehlé a nesmi-li byt na seznamu uveden druh, majici na jakékoli ¢asti
uzemi Evropské unie svij pfirozeny areal vyskytu, mize vzniknout problém. Proto si jednotlivé
Clenské staty Evropské unie vytvareji jeste dalsi, vlastni seznamy.

V ramci platnych pravnich predpist Ceské republiky je v této oblasti dilezity zejména zakon
& 114/1992 Sb., zakon Ceské narodni rady o ochrané piirody a krajiny, ve znéni pozdgjsich
predpist, ktery napfiklad stanovi, ze zamérné rozsifeni nepuvodniho druhu je mozné jen
s povolenim organu ochrany piirody a organ ochrany piirody mize stanovit opatfeni k regulaci
neptivodniho druhu (Zakon ¢. 114/1992 Sb.).

Ceska i zahranini literatura vénuje problematice introdukovanych druht rostlin, Zivo&icht
a ruznych patogenti vyznamnou pozornost. K tomuto tématu byla publikovana cela fada publikaci
a odbornych ¢lankt, z nichz mnohé se specializuji na konkrétni introdukované organismy. Presto
viak bohuzel v Ceské republice dosud neexistuje jednotna strategie nakladani sinvaznimi
nepuvodnimi druhy (Gorner, 2018). Jako urcity vychozi bod pro systém prevence a vCasného
varovani, jakoz i pro praci ptipadného managementu v oblasti regulace neptivodnich druht, byly
na zakladé vyhodnoceni konkrétnich kritérii sestaveny tfi (Black, Grey a Watch) seznamy
neptivodnich druht pro Ceskou republiku a byla doporutena nejrizn&jsi opatieni (Pergl et al.,

2016).



5. Charakteristika Vespidae

§. 1. Taxonomické zarazeni
Rise: zivocichové - Animalia
Kmen: ¢lenovci - Arthropoda
Ttida: hmyz - Insecta
Rad: blanokiidli — Hymenoptera
Nadceled’: vosy - Vespoidea

Celed: srsnoviti (vosoviti) - Vespidae Latreille, 1802

Zdroj: Ross a Matthews, 1991

Do celedi Vespidae, Cesky zvané ,,vosoviti“ (Macek et al., 2010; Zahradnik, 2015), nebo
,srsnoviti (Kfistek a Urban, 2004) spadaji samotatské, spoleCenské i1 socialné parazitické druhy
(Kolibac et al., 2019). Jedna se o dobfe definovanou, av§ak izolovanou a monofyletickou skupinu
(Carpenter, 1987; Ross a Matthews, 1991).
tak, ze samice solitérnich druhd hnizdi samostatné a nemaji zadnou pfimou interakci s vyvijejicimi
se jedinci, kromé& toho, ze jim na pocatku vyvoje zajisti zasobu potravy a nasledné (spolu
s potravou) zapeceti. Naproti tomu u eusocialnich druhi dochazi ke spolupraci na budovani hnizda
a k délbé prace mezi prisluSniky téhoz hnizda. Typicka je pro piislusniky eusocialniho hmyzu
mezigeneracni spoluprace (Ross a Matthews, 1991).

Prestoze do Celedi Vespidae nalezi vice nez 5000 druhii, pouze jedna pétina z nich spada
mezi druhy eusocialni (Pickett a Carpenter, 2010). Radime sem socialné Zijici vosiky (Polistinae),
pravé vosy a sr$né (Vespinae) (Zd'arek, 2013) a dale pak samotaisky Zijici jizlivky (Eumeninae)
a medovosy (Masarinae) (Macek et al., 2010). Z mimoevropskych podc¢eledi pak mezi Vespidae
nalezi Euparagiinae (Severni Amerika) a Stenogastrinae (jizni Asie) (Pickett a Carpenter, 2010).

V ramci Evropy pravé vosy a srsné (Vespinae) predstavuje 67 druhd, spadajicich do Ctyf
roda: Dolichovespula Rohwe, 1916; Provespa Ashmead, 1903; Vespula Thomson, 1869; a Vespa
Linneaus, 1758. Z rodu Vespa byly do roku 2005 v Evropé znamy pouze dva druhy: srSeii obecna
(Vespa crabro L., 1758) a srSen vychodni (Vespa orientalis L., 1771) (Lopez et al., 2011; Ross
et al., 1991). Z nich v Ceské republice je nativni pouze srieii obecna (Vespa crabro) s tim,
ze ohlaseny vyskyt sr§né vychodni (Vespa orientalis) na Moravé pravdépodobné souvisi
se zavleCenim ovocem a trvaly vyskyt je vzhledem ke klimatickym podminkam nepravdépodobny

(Macek et al., 2010).



Zatimco medovosy (Masarinae) se v Ceské republice nevyskytuji (Macek et al., 2020),
Vepiek (2006) uvadi pro jizlivky (Eumeninae) v Cechach 53 druhd, vosiky (Polistinae) 4 druhy
avosy (Vespinae) 11 druhd.

Centrem evoluc¢ni diferenciace sr$ni je nepochybné Asie; ostatn€ 20 z 22 znamych druhd
sr$ni mé své piirozené prostiedi prace v Asii nebo v Oceanii. Pouze dva druhy srsni (srSeri obecna
a srSeil vychodni) maji pfirozenou oblast svého vyskytu v celé Eurasii nebo v oblastech kolem
Stredozemniho mote (Beggs et al., 2011).

5.2. Biologie Vespidae

5.2.1 Hnizdo
S vyjimkou nékolika parazitickych druht si vSichni Vespidae buduji papirova hnizda (Kfistek

a Urban, 2004; Zahradnik, 2015; Zd’arek, 2013). Hnizda jsou vytvafena ze smési rostlinnych
vlaken a slin (Matsuura a Yamane, 1990) a skladaji se z vice mén€ vodorovné ulozenych plasta,
které jsou nekryté a jednoduché (Polistes), anebo (u ostatnich) vicepatrové a kryté spoleCnym
obalem (Balthasar et al., 1957). Vyhodou materialu, ze kterého jsou tato hnizda tvofena, je jeho
snadna dostupnost, pevnost a zaroven nizkd hmotnost, ale pfitom jednoducha modifikovatelnost
(Matsuura a Yamane, 1990).

Zatimco hnizda sr$né mandarinské (Vespa mandarinia), vosy obecné (Vespula vulgaris),
vosy utocné (Vespula germanica) a Vespula pensylvanica jsou obecné budovana pod zemi, hnizda
Polistes chinensis, Polistes versicolor, vosika francouzského (Polistes dominula) nebo sr$né
asijské (Vespa velutina) jsou vétSinou zavésna (Beggs et al., 2011). Naproti tomu pro srsefi
obecnou (Vespa crabro) jsou typicka hnizda umisténa v dutinach stromu, krytych mistech doma
(naptiklad pudy), ale také prazdné lahve, opusténé uly a podzemni dutiny (Matsuura a Yamane,
1990).

Velikost hnizda je zavisla nejen na mnozstvi potravnich zdroju, ale i na délce zivotniho cyklu
kolonie. Velikost kolonie, respektive poCet bunék a mnozstvi délnic, je vétsi u druhti s delsi Zivotni
periodou (Ross a Matthews, 1991). Druhy s dlouhym zivotnim cyklem zakladaji hnizdo brzy z jara
a jejich kolonie vymira pozdéji na podzim, zaroven velikost hnizda je vétsi a stejné tak je vyssi
pocet vyprodukovanych plodnych samca a novych kraloven (Ross a Matthews, 1991). Naproti
tomu, druhy s krat§$im zivotnim cyklem, maji hnizdo mensich rozmér a maji vSechny vyse
uvedené charakteristiky presné opacné. Pro tyto druhy je typicky niz§i pocet samcti a novych
kraloven, pozdéjsi zaCatek vystavby hnizda a také diivéjsi thyn vsSech jedincl, vyjma

fertilizovanych kraloven (Ross a Matthews, 1991).



Edwards (1980) uvadi, ze zatimco plastve vos jsou vice méné ploché, u srSni muzeme
popisovat dva typy plastvi:
1. destnikovité plastve (Vespa mandarinia, Vespa tropica, Vespa analis Fabricius, 1775),

2. ploché plastve (Vespa velutina, Vespa crabro, Vespa simillima)

5.2.2 Zivotni cyklus
Kolonie jsou v naSich podminkdch mirného pasma vzdy jednoleté (Kfistek a Urban, 2004;

Zahradnik, 1987, 2015; Zd’arek, 2013). Zimu pieziva pouze oplodnéna matka (nékdy oznadovana
jako , kralovna®), ktera na jafe zacne budovat hnizdo. Dochazi tak k tomu, ze ve spole€ném souziti
navazuje jedna generace za druhou (Zahradnik, 2015). S viceletymi koloniemi se miizeme setkat
pouze v tropickych oblastech, s hojnosti potravy a lepSimi klimatickymi podminkami; v téchto
oblastech zakladaji viceleté kolonie 1 naSe druhy vos, které u nas maji pouze jednolety cyklus
(Zahradnik, 1987).

Plodna samicka (matka, nebo téz kralovna) musi po ukonceni hibernace nalézt vhodné misto
k zalozeni nové kolonie. Jedna se o zasadni okamzik, nebot nevhodné€ nalezené misto,
na kterém je zalozeno hnizdo, muze vést az k zaniku kolonie (Zahradnik, 1987). Kralovna—
zakladatelka sama zaklada pouze malou Cast hnizda a buduje zaklady pro jeho budouci stavbu,
jako je stopka, nékolik prvnich bunék nebo cast ochranného obalu (Zahradnik, 1987) a nasledné
se stard o prvni potomstvo, kterym jsou pohlavné zakrnélé samicky — délnice. Tak, jak se postupné
zvysuje pocet délnic, aktivity matky pfimérené tomu klesaji (Ross a Matthews, 1991) a délnice
prebiraji veSkerou ¢innost tykajici se budovani hnizda a péce o dalsi potomstvo (potravu larev),
zatimco matka pokracuje pouze v kladeni vajicek (Kiistek a Urban, 2004; Matsuura a Yamane,
1990). Az ke konci 1éta se v hnizdé objevuji plodni samecci a plodné samicky (Kfistek a Urban,
2004). Jedna se o vyznamny zlom v zivotnim cyklu kolonie, nebot' na konci 1éta, eventualné
zacCatkem podzimu, v dobé nejvét§iho rozvoje kolonie, hyne matka zakladatelka. Kolonie proto ve
stejny Cas vytvari fertilni samicky a také plodné samecky, kteti opousti hnizdo a za letu kopuluji
(Matsuura a Yamane, 1990). Jak délnice, tak 1 samecci, béhem podzimu postupné vymiraji
(Ktistek a Urban, 2004), mimo jiné v dasledku ubyvani potravy a také poklesu venkovnich teplot
(Matsuura a Yamane, 1990). V naSich klimatickych podminkéch je maximem existence kolonie
obdobi asi Sesti mésict (Zahradnik, 1987). Hybernuje pouze kralovna, a to az do nasledujiciho jara

(Matsuura a Yamane, 1990).
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Vlastni zivotni cyklus 1ze podle Matsuury (1990) obecné rozd¢lit do Sesti etap:

etapa pfed zalozenim hnizda (,,prenesting™),

solitérni faze do vyvinuti prvnich délnic (,,preemergence™). Zde se projevuji rozdily podle
velikosti hnizda, nebot' napftiklad srSen zlutava (Vespa simillima) s nejpocetnéjSimi
koloniemi, pfestava vyvijet extranidalni aktivity do deseti dnii od vylihnuti prvni délnice,
sr§efi mandarinska (Vespa mandarinia) (druhé nejpocetnéjsi kolonie) do patnacti dnt
a Vespa tropica L, 1758, s nejméné pocCetnymi koloniemi, az po tficeti dnech.
kooperativni faze, kdy délnice prevzaly péci o hnizdo a o potomstvo, zatimco kralovna
(zakladatelka) pouze klade vajicka (,,cooperative®),

etapa polyetickd, kdy se v hnizd€ zacinaji vyskytovat plodni samci a fertilni samicky
(,,polyethic™),

etapa reproduk¢ni, ve které dochazi k fertilizaci plodnych samicek (,,reproductive™), a
hibernacni perioda, kterou podstupuje nova kralovna po opusténi hnizda a oplodnéni.
Hiberna¢ni periodu kralovna podstupuje v tzv. hibernakulu, které mize byt v riznych
vzdalenostech od opusténého hnizda (muze se jednat o desitky metrd az naptiklad 1,2 km).
Rizné jsou i lokality vlastni dormance. Muze se jednat o zimovisté ve shnilém dreve,
ptipadné pod zemi (Vespa crabro, Vespa mandarinia), anebo v uskladnéné slame
(Matsuura a Yamane, 1990). V hibernakulu zaujima kralovna typickou polohu a vétsinou
je samotnd, 1 kdyz naptiklad Matsuura a Yamane (1990) zminuje, ze byly pozorovany

ptipady, kdy kralovny sr$né obecné (Vespa crabro) zimovaly spolecné.

Jakmile délnice zaCnou budovat zdi buiiky, kralovna do ni naklade vajicko, které je nasledné

pokryto adhezivnim sekretem (Edwards, 1980). VSechny buiky (i ty vybudované matkou -
zakladatelkou) jsou v plastvech otoCeny otevienym koncem dolti (Zahradnik, 1987). Pro nasledny
vyvoj je velmi dilezita teplota uvniti hnizda. Teplota obsazené buriky stoupa na 30,5 °C (Edwards,

1980).

Larva (jediné rostouci vyvojové stadium) prodélava v burice celkem pét larvalnich instart,

kdy po patém instaru se jiz volné pohybuje v burice. O potravu se jim staraji délnice. Skutecnost,
ze ma larva hlad, poznaji délnice podle toho, ze larva Skrabe kusadly na sténu své buiky. Larvy
jsou po poslednim instaru schopny regurgitovat sladké sliny potencujici aktivity délnice (Edwards,

1980;

Matsuura a Yamane, 1990). V patém instaru si larva vytvori vlastni kokon, zakukli se,

prodéla metamorfoézu v imago a nasledné se dospélec prokouse z buriky ven. Cely cyklus této

promény dokonalé trva 23 az 29 dna (Edwards, 1980).
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kolonie. Zatimco u sr$né obecné (Vespa crabro) a u sr$n€ vychodni (Vespa orientalis) vykonavaji
délnice béhem dne vSechny mozné tkoly, u vosy obecné (Vespula vulgaris) jsou jednotlivé ukoly
délnic vykonavany s ohledem na jejich vék. Délnice vos nejdiive zacinaji jako peCovatelky o larvy
a uklizeCky hnizda, poté piejdou ke hledani potravy, nakonec hlidaji vstup do hnizda a podle
pachovych stop kontroluji kazdého vracejiciho se jedince (Edwards, 1980).

Navrat jednotlivet zpét do domovského hnizda je umocriovan feromony, které hnizdo
produkuje. Bylo pozorovano, ze néktefi jedinci se zmyli naptiklad o jeden nebo dva metry, avSak
druhy pokus jiz byva vétSinou spravny (Edwards, 1980). To je ziejmé zpusobeno relativné
Spatnym zrakem, nebot’ Edwards (1980) uvadi, ze vosy 1 sr$né Spatné vidi nepohybujici se
predméty a proto poznamenava, ze v piipade jejich atoku povazuje za bezpecnéjsi zistat nehybné
stat se zavienyma ocima.

Nejdulezit€jsi slozky potravy pro hmyz celedi Vespidae l1ze rozdélit na sacharidy a proteiny.
Sacharidy jsou ziskavany z mizy stromu, zralého ovoce, hub anebo lidmi vyrobenych sladkosti,
jako jsou sirupy ¢i sladké limonady. Proteiny jsou ziskavany piedevs$im z hmyzu a pavouku
(Matsuura a Yamane, 1990; Ross a Matthews, 1991). Tak jak se v pribéhu sezony méni zdroje
potravy a zaroveini velikost hnizda a potieby vyzivy larev, méni se do zna¢né miry 1 potravni
chovani vos a srs$ni. Z tohoto divodu jsou také utoky na vCelstva sezonni zalezitosti, Casoveé
lokalizovanou na konec léta a zacatek podzimu.

Podle toho, jaka kofist je konkrétnimi druhy sr$ni lovena, 1ze sr$né rozdélit na:

1. generalisty - lovici rizné druhy hmyzu a pavoukd (napf. srSen zlutava),

2. semi-specialisty - taktéz lovici rizné druhy téchto zivocichu, avSak upfednostiujici nékteré
z nich (napf. srSeit mandarinskd, srseri obecna) a

3. specialisty —lovici vyhradné konkrétni druhy (napt. Vespa tropica jako specialista na urcité

druhy Polistinae),

pficemz kromé srsné¢ mandarinské (Vespa mandarinia), disponujici unikatni loveckou taktikou
organizovaného skupinového napadani hnizd ostatnich druhl vos, sr$ni a predevsim vcel, jsou
vSechny druhy sr$ni solitérnimi predatory (Matsuura a Yamane, 1990; Ross a Matthews, 1991).
Z uvedeného vyctu je patrné jedno pravidlo: druhy s nejméné pocetnymi koloniemi jsou vétSinou
potravnimi specialisty (Ross a Matthews, 1991).

Typickou vlastnosti prislusniki Vespidae je pritomnost zZihadla a jedové zlazy v jejich
zade€ku. Zihadlo je pfeménéné kladélko, modifikované samiéi pohlavni stroji. Jeho nositelky

(nikoli samecci) jsou z tohoto divodu vzdy neplodné. Vosy i sr$né se pokousi bodnout nékolikrat
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za sebou, a prestoze i na jejich zihadlech jsou pfitomny zpétné ostny, nedochdzi u nich obvykle
k odtrzeni zihadla od téla (autotomii) tak, jak je to pravidlem u vCel (Kurka a Pfleger, 1984).

Obecné jed prislusnika Celedi Vespidae zpusobuje prolongovanou bolest a lokalni edém
spojeny s erytémem v dusledku vzristu permeability krevnich cév v pokoZzce (Piek, 1986). Velmi
zavazné vSak jsou alergické reakce, které mohou koncit letalné i po jediném bodnuti (Yanagawa
et al., 2007). Jed se sklada z né€kolika druht aminokyselin, peptidu a protein(, které zahrnuji rizné
hydrolazy, jako jsou proteazy, hyaluronidazy, fosfatazy, nukleotidazy a fosfolipazu A; zastoupeni
jednotlivych slozek v jedu je mezidruhove rozdilné (Piek, 1986). Mnoho slozek jedu piislusnikt
Celedi Vespidae je vSak vyuzivano také jako ucinna latka pfi terapii nékterych chorob. Muze se
jednat naptiklad o 1écbu alergii, kdy je provadéna tzv. specificka alergenova terapie (Luo et al.,
2022; Senti et al., 2005), anebo v alternativni mediciné pti 1ébé revmatoidni artritidy (Gao et al.,
2020).

Odlisné slozeni znamena také rozdilné ucinky, a tak i razné reakce Clovéka na bodnuti.
Napriklad aktivni aminokyseliny, jako jsou serotonin, histamin, tyramin a ketocholaminy, se
povazuji za hlavni pfi¢inu bolestivych projevi bodnuti. Zajimavym srovnanim muze byt
porovnani koncentrace jednotlivych slozek mezi srS§ni mandarinskou (Vespa mandarinia)
a evropskym druhem sr$né sr$ni obecnou (Vespa crabro). Zatimco u sr$né mandarinské (Vespa
mandarinia) ptipada na serotonin 5,8 % objemu jedu, u srsn¢ obecné (Vespa crabro) predstavuje
serotonin pouhych 0,8 %. Podobné u histaminu je objem 4,3 % ve prospéch sr§né mandarinské
(Vespa mandarinia), oproti 1,0 % u sr$n€ obecné (Vespa crabro) (Piek, 1986).

Uhyn kolonie miize nastat smrti krdlovny v po&ateéni fazi zalozeni hnizda, coz mize byt
ovlivnéno napftiklad klimatickymi podminkami nebo lidskym z4sahem. U sr§né obecné (Vespa
crabro), jako 1 u jinych druhti, maze dojit také k tomu, Ze je kralovna zabita kralovnou jiné kolonie
(Edwards, 1980). Pokud nedojde k podmanéni osifelého hnizda jinou kralovnou (Ross
a Matthews, 1991), tak v pfipadé uhynu kralovny v pocatecni fazi vyvoje kolonie vyhladovi
nevylihnuté larvy. Dal§im faktorem vedoucim k thynu kolonie jsou predatofi. Pfi¢inou thynu
kolonie vos a sr$ni maze byt i utok jejich blizkého ptibuzného — napfiklad srsné mandarinské
(Vespa mandarinia). Vyznamnou ulohu v thynu hnizda mize sehrat také hmyz fadu Strepsiptera
(tfasnoktidli), ktery dokéaze zcela zlikvidovat hnizdo nejen sr$né€ obecné (Vespa crabro), ale
1 nejvetsiho druhu srs$ni sr$né€ mandarinské (Vespa mandarinia) (Matsuura a Yamane, 1990).

Dal§imi predatory vosich a sr$nich hnizd mohou byt jezevec lesni (Meles meles L, 1758),
krtek obecny (Talpa europaea L., 1758), myS domaci (Mus musculus L., 1758), ale také medved
hnédy (Ursus arctos L., 1758) (Edwards, 1980). Nemén¢ vyznamnou roli pfedstavuje také lidsky

zasah, nebot’ kdykoli se objevi hnizdo vos nebo srini, 1idé se je pokousi zlikvidovat. Cini tak
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predev§im ze strachu z pobodani, nebo v piipadé vcelaii, z divodu ochrany vcelich uld.
V nékterych oblastech, jako naptiklad Japonsko (Nagano, Gifu) jsou plastve s plodem lidmi
konzumovany (Matsuura a Yamane, 1990). Pfipadn¢ jsou konzumovany pouze larvy, upravované
napfiiklad smazenim a v tradi¢ni ¢inské medicin€ je vyuzivan také likér tvofeny usmrcenymi sr§ni
nalozenymi v alkoholu (Chantawannakul et al., 2018).

Prestoze mnoho lidi povazuje piislusniky Celedi Vespidae za Skodlivy hmyz, neda se s timto
zjednodusSenym zavérem tak snadno ztotoznit. Jedna se o predatory much, stonozek, nebo 1 msic
a zaroven i opylovace nékterych druhi rostlin (Edwards, 1980). Toto pozitivum vsak do urcité
miry vyvazuji negativa, nebot’ se jedna také o obtézujici a bodavy hmyz, ktery muze zpusobit
zavazné alergické reakce. Vespidae jsou rovnéz povazovany za pienaseCe patogenu, jakymi jsou
napiiklad Escherichia coli, nebo salmonely (Edwards, 1980; Vega a Kaya, 2012). Jde také
o Skidce na ovoci (Svestkach, hroznech, hruskach a v mensSim meéfitku i jablcich).

V neposledni fade€ se jedna o predatory vcel.

5.2.3 Parazitické druhy Vespidae
V souvislosti se stavbou hnizda eusocialnich Vespidae a popsanym zivotnim cyklem, je vhodné

zminit zivotni strategii tzv. parazitickych druhti Vespidae, nebo jak je trefn€ nazvali Kiistek
a Urban (2004) a také Edwards (1980), druhti , kukac¢ich“. Jedna se o socialni parazity, ktefi vzdy
maji nékteré spoleCné znaky se svymi hostiteli, pfipadné naopak maji nékteré rysy zvyraznéné.
Piikladem podobnych znakti maze byt Celni Stitek (clypeus). Zvyraznénymi znaky mohou byt
napfiklad siln€jsi kusadla, nebo silngj$i zihadlo, aby paraziticka kralovna mohla usmrtit kralovnu
,hostitelskou” (Edwards, 1980). Tyto druhy vos, respektive jejich kralovny, si podmanuji na
zakladeé rlznych strategii hnizda jinych druha. Naptiklad pavosa piizivna (Dolichovespula
adulterina Buysson, 1905) se takto vyviji v hnizdech vosy norské (Dolichovespula norwegica
Fabricius, 1781), anebo v hnizdech vosy saské (Dolichovespula saxonica Fabricius, 1793) (Macek
et al., 2010). Nekteré druhy takovych parazitickych vos, jako naptiklad vosa rakouska (Vespula
austriaca Panzer, 1799) dokonce nepotiebuji ani vlastni délnice, nebot tuto ¢innost vykonavaji
pouze puvodni dé€lnice podmanéného hnizda (Edwards, 1980). Tento socialni parazitismus je
typicky pouze pro rody Vespula a Dolichovespula, nikoli v§ak pro Vespa (Ross a Matthews, 1991).
Avsak u sr$ni je nutno zminit strategii, ktera spociva v nasilné (odstranéni kralovny vetielcem —
jinou kralovnou) uzurpaci hnizda stejného druhu (Ross a Matthews, 1991), pfipadné€ hnizdo
stejného druhu pfijmout za své v situaci, kdy toto hnizdo z né€jakého jiného nez predeslého davodu
ptislo o svou kralovnu; toto chovani bylo pozorovano napiiklad u sr$né€ obecné (Vespa crabro)

(Edwards, 1980).
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6. Vespa velutina Lepeletier, 1836

?.1. Taxonomické zarazeni
Rise: zivocichové - Animalia
Kmen: ¢lenovci - Arthropoda
Ttida: hmyz - Insecta
Rad: blanokiidli — Hymenoptera
Nadceled’: vosy - Vespoidea
Celed: sritioviti (vosoviti) - Vespidae Latreille, 1802
Rod: srsen - Vespa
Druh: srSen asijska - Vespa velutina

Zdroj: Ross a Matthews, 1991

6.2. Popis
Kralovna sr$né asijské (Vespa velutina) ma délku okolo 30 mm, samci zhruba 24 mm

a délnice asi 20 mm; takové rozméry zafazuji srsefi asijskou mezi spiSe mensi druhy sr$ni (Bunker,
2019; Kishi a Goka, 2017). Dalsi popis se odviji od daného poddruhu, o kterych bude pojednano
nize.

6.3. RozSireni )

Pfirozenym prostiedim vyskytu sr$né asijské (Vespa velutina) je Cina, severni Indie
a tropické 1 subtropické oblasti jihovychodni Asie (Carpenter a Kojima, 1997).

Srsen asijska (Vespa velutina) ma 13 poddruhd, z nichz kazdy je rozdilny svym zbarvenim (Perrard
et al., 2014). Nutno ale upozornit na to, ze udaje o poctu poddruhti se v dostupnych zdrojich lisi.
Napriklad Bunker (2019) uvadi 12, Vecht (1957) 13, Archer (1994) 11 a Kishi a Goka (2017)
uvadi 14. Perrard et al. (2014) zéarovern upozoriiuje na to, ze zbarveni samo
o sobé by nemélo byt tim, co definuje poddruh a to vzhledem k mnoha dal§im faktortim,
podminujicim rozdilnost zbarveni.

Kromé zminéného zbarveni mnoho autorti soucasné poukazuje na vztah jednotlivych
poddruhti ke konkrétni oblasti vyskytu. Konkrétné naptiklad Perrad et al. (2014) k tomu uvadi
nasledujici (Obr. 1):

Vespa velutina auraria Smith, 1852 - Kagmir, Indie, Afghanistan, Nepal, Bhutan, Cina (Yunnan)
Vespa velutina pruthii van der Vecht, 1959- Ka$mir, Indie, Afghanistan

Vespa velutina nigrithorax du Buysson, 1905 - Nepal, Cina (Yunnan, Guangdong, Zheijang,
Shanghaj, Jiangsu, Jiangxi, Fuijan), Indie, Bhutan, Myanmar

Vespa auraria flavitarsis Ma, 1937— Taiwan
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Vespa velutina variana van der Vecht, 1957 — Thajsko (Kra Isthmus), jizni Vietnam

Vespa velutina divergens Perez, 1910 — Malajsie

Vespa velutina karnyi van der Vecht, 1957 — Sumatra

Vespa velutina ,, De Haan “ Lepeletier, 1836 - Java, Bali

Vespa velutina ardens du Buysson, 1905 - Indonésie (lombok, Sumbawa)

Vespa velutina floresiana van der Vecht, 1957 - Indonésie (Flores)

Vespa velutina sumbana van der Vecht, 1957 - Indonésie (Sumba)

Vespa velutina celebensis Peres, 1910 — Sulawesi

Vespa velutina timorensis van der Vecht, 1957 - Timor.

Vsechny uvedené podruhy jsou ve své domoviné povazovany za vyznamné predatory vcel (Tan et
al., 2007), jelikoz tyto jsou pro né€ dulezitym zdrojem proteina (dospélé vcely i larvy) a zaroven

sacharida (nektar a med).

i Jong
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Obr. 1: Znamé rozsiteni barevnych variant Vespa velutina v jihovychodni Asii

(Perrard et al., 2014, s. 2)
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SrSen asijska , nigrithorax (Vespa velutina nigrithorax) je sametové Cerné nebo tmave
hnéd¢ zbarvena a opatiena tenkym oranzove zlutym paskem na zadeCku. Typické je také oranzové
zbarveni Cela a Celniho Stitku, pficemz svrchni ¢ast hlavy je Cernd. Kridla jsou koutfové hnéda,
tykadla dlouhd, hnéda nebo ¢erna. Vyznamnym determina¢nim znakem jsou rovnéz koncetiny,
které jsou ve své horni poloviné tmavé hnédocerné a ve spodni poloviné zluté. Odtud pochazi

i jeden z anglickych nazvia tohoto poddruhu ,,yellow-legged hornet” (Obr. 2,3) (Bunker, 2019).

Queen Male Worker

Obr. 2: Rozdily mezi jednotlivymi kastami Vespa velutina nigrithorax
(Foto: K. Monceau in Monceau et al., 2014, s. 3)

Obr. 3: Zfeteln¢ zluté spodni polovin'y koncetin u délnice Vespa velutina nigrithorax,
jedinec predstavuje referenéni material NRL pro zdravi véel. (Foto: autor, 7.11.2022)
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6.4. Biologie
SrsSen asijska (Vespa velutina) je v Asii a prilehlych ostrovech vSeobecné povazovana za druh,

ktery je agresivné€jsi, nez jiné druhy sr$ni; ztohoto divodu si mezi mistnim obyvatelstvem
vyslouzila pfezdivku ,,engang* (Vecht, 1957). Prestoze dostupné tidaje nenasvédCuji tomu, ze by
se jednalo v mistech svého pfirozeného vyskytu o druh se zvySenym zdravotnim rizikem (French
Poison Control Centres), jejich bodnuti jsou znacné bolestiva a tato bolest mize perzistovat
i nekolik dnti (Vecht, 1957).

Vyvojovy cyklus sr$né asijské (Vespa velutina) je obdobny jako u ostatnich pfislusniki
Vespidae. V mistech svého ptirozeného vyskytu stavi hnizda nejen v korunach stromd, ale i na
kefich nebo dokonce pod zemi, coz Casto zasadnim zpiisobem komplikuje prace na ¢ajovnikovych
plantazich (Vecht, 1957). Tam, kde je dostatek potravnich zdroji, bylo zaznamenano hnizdo, ve
kterém bylo napocitano 11 912 bunek celkem na pouchych 11. plastvich (Vecht, 1957).

Obdobné jako u ostatnich druht Celedi Vespidae, srSen asijska (Vespa velutina) neni pouze
predatorem vcel, ale je samoziejmé také pifirozenym predatorem jiného hmyzu, a to i druhd
s negativnim hospodafskym nebo zdravotnim vyznamem. V Asii napiiklad zabijeji krevsajici

mouchu Stomoxys calcitrans, anebo puvodce myiazy Chrysomyia megacephala (Vecht, 1957).

6.5. Introdukce a schopnost uplatnéni se
V Evropé je invaznim druhem srSefi asijska , nigrithorax“ (Vespa velutina nigrithorax). Oznaceni

subspecies je pro tuto srSeni charakteristické, vystihuje totiz Cerné zbarveni hrudniku (Bunker,

2019).

6.5.1 Introdukce Vespa velutina nigrithorax do Jizni Koreje a Japonska
Z mimoevropskych zemi je srSeni asijska (Vespa velutina nigrithorax) od roku 2003 invazni

i v Jizni Koreji. Zde byla poprvé objevena ve mésté Busan a od této doby se §ifi rychlosti 10-20
km za rok. Také zde se ma za to, ze k introdukci tohoto druhu doslo cestou obchodni dopravy
(Choi et al., 2012). Nasledné, v roce 2012, byla srSen asijska (Vespa velutina nigrithorax) zjisténa
1 na japonském ostrové Tsushima (Sakai a Takahashi. 2014, in Chantawannakul et al., 2018),

lokalizovaném mezi korejskym poloostrovem a Japonskem.

6.5.2 Introdukce Vespa velutina nigrithorax do Evropy
Do Evropy byla tato srSefi zavle¢ena lodni dopravou, s nejvétsi pravdépodobnosti v zasilce Cinské

keramiky (Villemant et al., 2006). Poprvé (Arca et al., 2015) byla v jihozapadni Francii objevena
v roce 2004 a od této doby se velice rychle rozsifuje a zpusobuje signifikantni Skody na vcelstvech
a nativni entomofauné (Robinet et al., 2016). Monceau et al. (2014) uvadi, ze zavleCena populace
se rychle rozsifuje zejména v zapadni Casti invadované oblasti. Tento invazni druh sr$né, jehoz

domovinou je jihovychodni Asie (Monceau et al., 2014), se postupné roz§ifuje i do oblasti dalSich.
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Rome (2013) publikoval, ze jen za rok 2012 srSefi asijska (Vespa velutina nigrithorax)
kolonizovala ve Francii sedm novych distriktl a celkové je pfitomna na 360 000 km>. V roce 2010
se sriefi asijska (Vespa velutina nigrithorax) za&ala rozsifovat v baskické oblasti Spanélska (Lopez
et al., 2011) a nasledné také v Portugalsku (Grosso-Silva a Maia, 2012). Nasledujici roky se
invadované uzemi rozsifilo o Italii v roce 2013, Némecko v roce 2014, ostrov Mallorca 2015,
Normanskeé ostrovy v Laman§ském prilivu 2016 a ve stejném roce pronikla srseri asijska (Vespa
velutina nigrithorax) i na vlastni britské ostrovy (Thiery, 2019).

Arca a kolektiv (2015) publikovala informace o vysledcich vyzkumu snaziciho se
rekonstruovat invazi sr$né asijské (Vespa velutina nigrithorax) v Evropé. Pfestoze je autory
vyzkumu upozorfiovano na maly soubor zkoumaného materialu, pokud jde o jedince odchycené
v pfirozenych biotopech, je podle autori vyzkumu mozné konstatovat, ze populace invazivnich
sr$ni asijskych (Vespa velutina nigrithorax) v Koreji i v Evropé ma ptuvod ve vychodocinské
populaci téchto sr$ni. K tomuto zavéru vede fakt, ze dva mitochondrialni haplotypy, které jsou
pfitomny v invaznich populacich, byly nalezeny také u jedinct vyskytujicich se v lokalitach asi 37
km od cinskych provincii Jiangsu a Zhejiang. Analyza jadernych markert také naznacuje,
ze francouzské a korejské populace sr$né asijské (Vespa velutina nigrithorax) jsou vice piibuzné
vychodocinskym populacim, nez jakymkoli jinym asijskym populacim. Arca a jeji kolektiv (2015)
rovnéz pii svém vyzkumu dosli k zavéru, ze introdukovana populace srsné asijské (Vespa velutina
nigrithorax) v Evropé byla zalozena pouze nékolika jedinci, nebo spiSe jedinou matkou,
oplodnénou ¢tyfmi samci. Teorii jediné oplodnéné matky podporuje navic zji§ténad polyandrie
sr$n¢ asijské (Vespa velutina).

Jestlize je v pfipadé Jizni Koreje popisovana rychlost Siteni sr$né asijské (Vespa velutina
nigrithorax) 10-20 km ro¢né (Choi et al., 2012), tak v Evropé¢ se §ifi rychlosti 100 km za rok (Rome
etal., 2009) a ve srovnani se sr§ni obecnou (Vespa crabro), kterd je v Evropé pfirozenym druhem,
jsou hnizda sr$n¢ asijské (Vespa velutina nigrithorax) tiikrat vétsi (Arca et al., 2014). Davodu
k tomuto rozdilu mize byt vice. Obecné 1ze mit za to, ze zatimco v Evropé je nativnim druhem
sr$né predevS§im srSen obecna (Vespa crabro) (Carisio et al., 2020; Villemant et al., 2011), tak
v Jizni Koreji je druhové slozeni pocetnéjsi (Arca et al., 2015), coz pro srSeii asijskou (Vespa
velutina nigrithorax) znamena nesporné silnéjsi konkurencni prostiedi. Jen z velkych druht sr$ni
je v Jizni Koreji Sest druhti a né€kolik dalSich je povazovano za druhy mensi, pfi¢emz po zaCatku
invazniho Sifeni sr$né asijské (Vespa velutina nigrithorax) je pozorovan ubytek téchto menS§ich
druha sr$ni (Chantawannakul et al., 2018). Dal§im ze zna¢né€ vyznamnych faktort je skutecnost,

ze v Evropé ma nové introdukovana srSeii asijska (Vespa velutina nigrithorax) bezprecedentné
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snadny zdroj potravy. Timto zdrojem potravy je evropskd vCela medonosna (Apis mellifera L.,
1758).

Skutecnost, ze piisun jednoduse ziskané potravy je v Evropé tak velky, ze velikost hnizd
sr$né asijské (Vespa velutina nigrithorax) dosahuje pro jiné oblasti nevidanych rozméri, vede
v Evropé invazni srSeri asijskou k pro tento druh jinak neobvyklému chovani — zalozeni
sekundarniho hnizda v obdobi druhé poloviny 1éta (Thiery, 2019). Zalozeni sekundéarniho hnizda,
respektive premisténi kolonie, je proces, ktery muze trvat i mésic, a je bézné pozorovan spise
v Asii u sr$né zlutavé (Vespa simillima) (Ross a Matthews, 1991).

6.5.3 Obranné chovani vcel proti uto¢icim sr$nim
V dusledku koevoluce (Tan et al., 2007) vCely vychodni (Apis cerana) se sr$ni asijskou (Vespa

velutina) (ale také dal§imi druhy srsni) si tyto v¢ely vyvinuly unikatni obranné chovani, kdy vétsi
pocet vcelich délnic doslova obali jedince sr$né asijské (Vespa velutina), vytvori kolem néj klubko
(Obr. 4), uvnitt kterého vcely masivnim vzristem metabolismu rychle zvysi teplotu a srsen
nasledné uhyne na hypertermii (Tan et al., 2005). Toto obranné chovani vyuziva skutecnosti, ze
letalni teplota pro v¢elu vychodni (Apis cerana) je signifikantné vys§i, nez pro srSen asijskou
(Vespa  velutina). Konkrétni letdlni termalni limit je pro tento druh sr$né
45,7 °C (Arca et al., 2014; Tan et al., 2005) a pro v¢elu vychodni (Apis cerana) 50,7 °C (Tan et
al., 2005). Vyzkumy vsak vedou k zavérim, ze samotna vysoka teplota neni sama o sobé
dostateCna pro usmrceni sr$né timto zpusobem. DilezZitou roli zfejmé hraje nejen vysoka teplota
uvnitf klubka, ale 1 vysoka koncentrace CO> a také vysoka relativni vlhkost vzduchu (Arca et al.,

2014; Sugahara a Sukamoto, 2009).

Obr. 4: , Balling of hornets* — vytvareni klubka kolem utocici sr$n¢
(Baracchi et al., 2010, s. 287)
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Vyse popsané obranné chovani v§ak neni dostatecné intenzivné vyvinuto u evropskych vcel
medonosnych (Apis mellifera). Tato zna¢nd nevyhoda je patrna i v Asii, kam byla vcela
medonosna (Apis mellifera) introdukovana, a kde tak Celi atakim sr$né asijské (Vespa velutina)
obdobné jako v&ela vychodni (Apis cerana). Skody, které pasobi sriefi asijska (Vespa velutina) na
v Asii introdukovanych evropskych vcelach, jsou 1 zde vyznamné vyssi (Tan et al., 2007).

6.6. Nebezpeci pro chovy vcel a pro ¢lovéka

6.6.1 Ohrozeni véelstev
Od chvile, kdy byla srSen asijska (Vespa velutina nigrithorax) zavleCena do Evropy, stala se

zasadnim problémem nejprve pro francouzské vcelare a postupné také pro vcelare v dalSich
evropskych zemich (Arca et al., 2014; Monceau et al., 2014).

Pro pochopeni, vcem konkrétné tkvi problém evropskych vcel medonosnych (Apis
mellifera), je nutné znat nékolik typt obrany vcel proti agresorim. Tyto rizné zpusoby obranného
chovani lze vysledovat mimo jiné také na zakladé obranného chovani vcel vici jejich pfirozenym
predatorim v domacim prostiedi. Timto zpusobem lze napfiiklad sledovat obranné chovani
kyperského poddruhu véel medonosnych (Apis mellifera cypria Pollmann, 1879) k sr$ni vychodni
(Vespa orientalis). Tyto véely také obaluji svého protivnika, srSeri, do klubka, ale k usmrceni
nedochazi disledkem hypertermie, nybrz na zakladé asfyxie (Papachristoforou et al., 2007). Jedna
se o jinou strategii, kdy vytvoreni klubka neni spojeno s usmrcenim sr$n€ v disledku pro ni vysoké
teploty, ale jde o dusledek uduSeni jako dusledku blokovani pohybu abdominalnich tergita,
v kombinaci se vzristem koncentrace CO:z a (nikoli vSak letalnim) vzrastem télesné teploty.
Podobnou strategii vyuziva i italsky poddruh véely medonosné (Apis mellifera ligustica Spinola,
1800) proti sr$ni obecné (Vespa crabro) (Baracchi et al., 2010). Popsana obranna chovani jsou
spojena s primou konfrontact, ale existuji 1 obranné strategie, které pifimou konfrontaci nevyzaduji.
Jedna se o rizné formy zastrasovani, anebo o vytvoreni fyzické bariéry, v anglictiné zvané
,,Bee-carpet behaviour” (Baracchi et al., 2010). Takovou fyzickou bariérou byva val tvoreny

samotnymi v¢elami (Obr. 5), nebo rychle vytvoreny val z propolisu.
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Obr. 5: Vytvoreni obrann¢ho valu (,,bee-carpet™) véelami pii utoku sr$n¢€ obecné (Vespa crabro).
Vsinnéte si tésné¢ho semknuti mezi jednotlivymi véelami. (Baracchi et al., 2010, s. 286)

Z vyzkumu, ktery se vénoval obrannému chovani evropskych vcel medonosnych (Apis
mellifera) ve Francii (Arca et al., 2014) vyplyva, ze 42 % sledovanych vcelstev vyslalo velké
mnozstvi vCel na Cesno a vytvorilo vertikalni val, 20 % sledovanych vcelstev prezentovalo
koordinované pronasledovani utocicich sr$ni a zbylych 38 % sledovanych vcelstev neprezentovalo
zadné koordinované chovani, pouze se rozptylily na Cesné a na predni sténé ulu a tuto formaci
pouze ziidka opoustély. U vcelstev, které projevily koordinované chovani, v zadném ze
sledovanych pfipadl, srSeni nedosedla az na Cesno. V téchto pfipadech se srsné¢ drzely ve
vzdalenosti minimaln€ 15 cm od ulu, kde atakovaly vceli délnice, vracejici se do ulu, ¢i délnice,
které se od ulu vzdalovaly. Tolik vysledky zminéného vyzkumu sledovani chovani vcel
v ptirozenych podminkach. Vyzkum byl provadén i v laboratornich podminkach, kde Gtoky sr§né
asijské (Vespa velutina nigrithorax) byly simulovany. Vyzkum dospél k zavéru, ze letova aktivita
vCelstev v pritomnosti predatora klesa, coz logicky vede k poklesu pifijmu potravy se vSemi
negativnimi souvislostmi. Vyzkum byl provadén v letech 2008 a 2010, a vysledky byly v ramci
téchto rokti vzajemné porovnavany. Z porovnani lze dovodit, ze nizsi letova aktivita, pii vyskytu
sr$ni v okoli Ulu, byla u sledovanych vcelstev pozorovana v obou zkoumanych letech. AvSak
v roce 2010 byla letova aktivita vy§si nez v roce 2008. Pfi simulovanych utocich srsné asijské
(Vespa velutina nigrithorax) doslo pti priblizeni sr§né na vzdalenost kolem 15 cm od vstupu do
ulu, u 72 % sledovanych vcelstev, k obaleni sr$né do klubka (,,Balling of hornets™), avSak po
preneseni srsn¢€ od vstupu do ulu, pokracoval pouze maly pocet vCel ve vytvareni klubka kolem

predatora. Pouze 9,5 % (celkové 9 jedinci) sr$ni vyuzitych pro simulovany utok bylo timto
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zpusobem zabito, pfiCemz pouze dva tito sr$ni byli bodnuti zihadlem. Rozdilna situace byla
pozorovana v pripadé, kdy se srSefi dostala pfimo do ulu. V takové situaci doslo k usmrceni 42
sr$ni (76,4 %) z celkového poctu 55 pro vyzkum pouzitych srsni, pfi€emz pouze 1 jedinec ze 42
byl bodnut zihadlem. Pfi vyzkumu se projevila jedna dulezita okolnost: rozdilna urovern aktivity
vcelstev, a to 1 vCelstev srovnatelné silnych.

Obecné je u vcel v pfitomnosti predatora, respektive nejen sr$né asijské (Vespa velutina),
ale také naptiklad sr§né obecné (Vespa crabro), pozorovana snizena letova aktivita vcel (Arca et
al., 2014; Baracchi et al., 2010; Requier et al., 2019). To nutné vede ke snizeni piijmu potravy
anaslednému oslabeni vcelstva. Toto riziko je nejvaznéjsi pravé v obdobi zafi a fijna, kdy vcelstva
hromadi zasoby.

Monceau et al. (2014) upozoriuje na svédectvi nékterych vcelaiu, ktefi poukazuji na zvySeni
predace vcel nativni sr$ni obecnou (Vespa crabro) od doby invaze sr$né asijské (Vespa velutina
nigrithorax), prvni pokusy tuto skuteCnost empiricky prokéazat vSak nic takového prozatim
nepotvrdily (Carisio et al., 2020; Cini et al., 2018). Pokud by tomu tak opravdu bylo, jednalo by
se 0 zasadni zménu v chovani sr$n€ obecné (Vespa crabro), protoze tento druh byl vzdy povazovan
za ten, ktery svou predaci nezpusobuje vCelstviim zavazné potize jak v Evropé, tak ani v oblastech,
do kterych byl zavleCen (Morse a Flottum, 2013). Nepochybnou pravdou vsak zcela urcité je, ze
rychlost a intenzita Sifeni sr$n¢ asijské (Vespa velutina nigrithorax) v Evropé je doslova piekotna.
Naprtiklad jen v Galicii, a jen v letech 2018 az 2020, bylo vefejnymi organy odstranéno 70 tisic
hnizd (Gabin-Garcia et al., 2021). To znamena, ze béhem pouhych tii let, bylo pouze v Galicii
(tzn. na uzemi o rozloze 29 575 km?) odstranéno zhruba 64 hnizd denné.

Pfitomnost nového druhu v oblasti mize mit negativni souvislosti i z hlediska patogent,
které jsou spole¢né pro dany (v oblasti novy) druh a druhy pavodni. V Evropé provedené
zkoumani (Gabin-Garcia et al., 2021; Malloy, 2014) potvrdilo, Ze invazni srSen asijska (Vespa
velutina nigrithorax) je zaroven hostitelem prakticky vSech patogena (vird, bakterii i parazitl),
jako evropské vcely, ¢melaci a piisluSnici ostatnich Vespidae. Ve svétle téchto skuteCnosti
vyvstavaji otazky, zda a jak se tato vazba hostitel-patogen v budoucnu projevi. To muze byt
samoziejme pripad od pripadu jiné. Nemusi se stat vubec nic, mize dojit ke ,,zfedéni* populace
patogenu, avSak mohlo by dojit i ke zvySeni virulence a podobné.

6.6.2 Ohrozeni ¢lovéka
Je pochopitelné, ze vefejnost ma prirozeny strach z v Evropé neznamého druhu sr$né,

podporovany nékterymi neerudovanymi c¢lanky novinaii. Pfestoze v literatuie lze nalézt
informaci, ze srSen asijska (Vespa velutina) aktivné napada cloveéka i bez jakékoli provokace,

anebo svou agresivitou omezuje prace na cajovnikovych plantazich (Edwards, 1980), z jinych
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dostupnych dat vyplyva, ze srSen asijska (Vespa velutina) neni zvySenym zdravotnim rizikem
v Asii ani v Evopé. Ani podle francouzskych toxikologickych stfedisek (French Poison Control
Centres), nedoslo ve Francii k zadnému zvySeni poctu piipadii pobodani blanokfidlym hmyzem
v zadném z francouzskych departementi (Haro et al. 2010). Ptipadid, kdy doslo k medicinsky
vyznamnému pobodani ¢lovéka sr$ni asijskou (Vespa velutina nigrithorax) bylo ve Francii pouze
nekolik, a to zeyména v souvislosti se snahou o likvidaci hnizda. Haro et al. (2010) popisuje
napiiklad pfipad 55. letého francouzského farmare, ktery byl prokazatelné napaden srini asijskou
(Vespa velutina nigrithorax) 12. zaii 2007 u Langonu v Nové Akvitanii. Tento farmar, ktery cht¢l
znicit nalezené sr$ni hnizdo, a zapomn¢l si oblekem chranit oblicej a hlavu, byl bodnut celkem
dvanactkrat. Z téchto dvanacti bodnuti bylo sedm do tylni oblasti hlavy. Z mista napadeni utekl
a nasledné pocitoval malatnost. Po pfijezdu zachranné sluzby byl u né diagnostikovana tézka
arterialni hypotenze. K napravé akutniho stavu doslo podanim infuznich roztokd, kortikoida
a adrenalinu. Presto se vSak u pacienta dostavovaly rekurentni uporné bolesti v tylni oblasti a proto
byl ptipad konzultovan s neurologem. Zavére¢na diagnoza byla stanovena jako neuralgie z divodu
inflamace zpisobené vysokym mnozstvim injektovaného jedu béhem utoku sr$ni. Pacient nebyl
vyléCen ani jeden rok po popsaném utoku (Haro et al. 2010).

Nebezpeci pro cloveéka spociva i v piipade srsné asijské (Vespa velutina) predevsim ve tiech
moznych okolnostech. Témito okolnostmi jsou vicendsobné bodnuti, slizni¢ni lokalizace bodnuti
nebo alergicka reakce. Prestoze riziko predace na vcelach je vysoké, napiiklad francouzsti
entomologové poukazuji na fakt, ze chovani k lidem je u sr$né asijské (Vespa velutina nigrithorax)
zcela srovnatelné s chovanim nativni sr$n€ obecné (Vespa crabro), piicemz u obou druhti je obvod
ochrany hnizda asi 5 m a navic srSefi asijska (Vespa velutina nigrithorax) si v naSich evropskych

podminkach vét§inou stavi hnizda vysoko nad zemi (Obr. 6,7) (Haro a Blanc-Brisset, 2009).
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Obr. 6, 7: Hnizdo sr$n¢ asijské lokalizované na strom¢ v ¢erveném kruhu (vlevo),
detail tohoto hnizda (vpravo)
(Kishi a Goka, 2017, s. 362)
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6.7. Moznost zamény
Bunker (2019) uvadi jako potencialné zaménitelné druhy srsent obecnou (Vespa crabro), pilofitku

velkou (Urocerus gigas), pestienku srSfiovou (Volucella zonaria), a zaroven také vosy.

Srsen obecna (Vespa crabro) je delsi (samice dosahuje délky az 35 mm) a také objemnéjsi
nez srsen asijska (Vespa velutina) (Obr. 8). Zabarveni zadecku je intenzivné zluté a Cerné (piipadné
kasStanové hnédé), koncetiny jsou kastanové hnédé a hrud’ hnédocerna (Bunker, 2019). V praxi
dobrym determinacnim voditkem by mohla byt jiz vySe zminénd informace, ze srSefi asijska
(Vespa velutina) 1ét4 vzdy za denniho svétla, nikoli 1 v noci, jak je zvykem u nativnich evropskych

sr$ni (Bunker, 2019).

10 mm

Obr. 8: Velikostni rozdil mezi matkou Vespa crabro a matkou Vespa velutina nigrithorax
(Foto: K. Monceau in Monceau et al., 2014, s. 2)

Pilotitka velka (Urocerus gigas L., 1758) se tadi mezi pilofitkovité (Siricidae). Jedna se
o hmyz jehoz velikost (12 az 40 mm) je ovlivnéna kvalitou potravy béhem larvalniho vyvoje.
V Ceské republice jde o hojny a rozsifeny druh. Samice maji hlavu a hrud’ &ernou, temeno je hrubé
teCkované. Spanky, tykadla a nohy, vyjma Cernych stehen, zluté, zadecek taktéz zluty (pouze tii
Stéty uprostfed tmavé). Zakaleni kiidel je zlutavé, pfiCemz zlutymi jsou i plamka a kiidelni
zilnatina. U samecku je zadeCek az na posledni tergit svrchu Cervenooranzovy, z dorzalni strany
cerny (Macek et al., 2020).

Pestienka sr§iova (Volucella zonaria) ptipomina svym zbarvenim srSefi, jedna se vSak
o dvouktidly (Diptera) hmyz z Celedi pestienkoviti (Syrphidae). Oproti sr$ni asijské (Vespa
velutina nigrithorax) jsou mensi (asi 20 mm), zadecek je mnohem vice zluty a koncetiny Cerné
(Bunker, 2019). Tyto pestfenky jsou se srSnémi uzce spjaty, nebot jejich larvy se vyviji v srSnich
hnizdech (Macek et al., 2010).
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Vycet raznych druht hmyzu, které jsou zaménitelné se sr8ni asijskou (Vespa velutina
nigrithorax), je znané subjektivni a lisi se autor od autora. Vycet je ovlivnén i pivodem autord.
Napriklad v literatufe je dohledatelné srovnani sr$né asijské (Vespa velutina nigrithorax) se
severoamerickou kutilkou Sphecius speciosus Drury, 1773, znamou také jako ,cicada killer”.
V evropském prostiedi je vSak dulezité identifikovat srSen asijskou (Vespa velutina nigrithorax)
mezi evropskymi druhy hmyzu. Na webovych strankach francouzské National Inventory of
Natural Heritage (INPN) je (v cestin€) zvefejnéna Informacéni brozura o srs$ni asijské (Vespa
velutina nigrithorax). Nad ramec druht vyjmenovanych Bunker (2019) uvadi Muséum national
d’Histoire naturelle (Rome et al., 2014) dalsi druhy evropského hmyzu: srSeii vychodni (Vespa
orientalis), zahalku obrovskou (Megascolia maculata Drury, 1773) a drvodélku fialovou
(Xylocopa violacea Christ, 1791).

Zahalka obrovska (Megascolia maculata Drury, 1773) je nejvétsim evropskym druhem
zahalkovitych blanokiidlych s ¢ernym télem. Hlava samice je zluta, u samce ¢ernd. ZadeCek ma
uprostied dve velké hranaté splyvajici zluté skvrny, na konci je zadeCek rezaveé ochlupeny. Do roku
2008 nebyly zadné doklady o jejim vyskytu na tizemi Ceské republiky, aviak v roce 2009 byla
zji$téna na jizni Moraveé (Macek et al., 2010).

Drvodélka fialova (Xylocopa violacea Christ, 1791) muze byt zaménéna se sr$ni

asijskou (Vespa velutina nigrithorax) snad jen opravdovym laikem. Jedna se o Cerné leskly,

zavality druh, ktery spiSe pfipomina ¢melaka, nezli srSeii (Macek et al., 2010).
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7. Vespa mandarinia Smith, 1852
7.1. Taxonomické zarazeni

Rise: zivo&ichové - Animalia
Kmen: ¢lenovci - Arthropoda
Ttida: hmyz - Insecta
Rad: blanokiidli — Hymenoptera
Nadceled’: vosy - Vespoidea
Celed: srifioviti (vosoviti) - Vespidae Latreille, 1802
Rod: srsen - Vespa
Druh: srSen mandarinska - Vespa mandarinia

Zdroj: Ross a Matthews, 1991
7.2. Popis

SrSefi mandarinskd (Vespa mandarinia Smith, 1852), je nejvét§im druhem sr$né¢ (Matsuura
a Yamane, 1990; Requier et al., 2019), s délkou téla 40 — 45 mm u kralovny (Obr. 9), 27 — 38 mm
u délnice (Obr. 10) a u samce 27 — 40 mm (Obr. 11) (Matsuura a Yamane, 1990). Dlouha hlava
nema zadné Cerné vzorovani, je prakticky cela oranzové zlutd, prvni tergit je apikalné 1 na bazi

oranzove zluty, posledni tergit vzdy zluty (Matsuura a Yamane, 1990).
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Obr. 11: Samec Vespa mandarinia (Foto: Karla Salp, poskytnuto Cichorz, 2022)
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7.3. Hnizdo

Narozdil od sr$né asijské (Vespa velutina) je srSent mandarinska (Vespa mandarinia) druhem, jejiz
hnizda nalézame pod povrchem zemé (Obr. 12) nebo v dutinach stroma (Obr. 13) (Matsuura
a Sakagami, 1973; Matsuura a Yamane, 1990). Pfi rozsifovani svého podzemniho hnizda délnice
odstranuji podlozi, véetné kaminkt do velikosti 1,5 cm, které odnasi mimo hnizdo; vétsi kaménky
neustale podhrabavaji a timto zptusobem je oddaluji od hnizda (Matsuura a Yamane, 1990).
Vétsina konstruk¢nich aktivit pfi budovani hnizda se zamétuje na zvyseni poctu bunék, pficemz

tvar hnizda je téméf kulovity (Matsuura a Yamane, 1990).
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Obr. 12: Vstup do hnizda Vespa mandarinia
(Foto: Karla Salp, poskytnuto Cichorz, 2022)
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Obr. 13: Hnizdo Vespa mandarinia v dutiné stromu
(Foto: Karla Salp, poskytnuto Cichorz, 2022)

7.4. Rozsifeni
Sr§ent mandarinska (Vespa mandarinia) je Siroce rozsifena na pevninskych oblastech jihovychodni

Asie a také na ostrovech Taiwan, Hainan a na japonském souostrovi (Archer, 1995). Matsuura
a Sakagami (1973) uvadi, ze existuje nékolik lokalnich forem sr$né mandarinské (Vespa
mandarinia), konkrétné:

Vespa mandarinia mandarinia Smith, 1852 — Cina

Vespa mandarinia latilineata Cameron, 1903 — Japonsko

Vespa mandarinia nobilis Sonan, 1929 — Formosa

Vespa mandarinia magnifica Smith, 1852 — Cina, Indo¢ina, Thajsko, Myanmar, severni Indie

Vespa mandarinia soror du Buysson, 1905 — Laos, Cina.

7.5. Biologie a ohrozeni vcelstev
SrSen mandarinska (Vespa mandarinia) je potravnim polospecialistou. Ve své potravni strategii se

soustiedi na dospé€lé jedince nékterych brouku (naptiklad Anomala sp.), pavoukl (napriklad
Argiope sp.) a dale pak na lov jinych eusocialnich blanokiidlych (Matsuura a Yamane, 1990; Ross
a Matthews, 1991). Naprosto unikatni vlastnosti — oproti ostatnim druhim sr$ni — je u sr$né
mandarinské (Vespa mandarinia) zcela vyjimecné propracovana, systematicka a feromony fizena
(McClenaghan et al., 2018) strategie utoku, ktera vede v podstaté k totalni likvidaci hnizd

ostatnich druht eusocialnich Vespidae, nebo hlavné vcelich ala.
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V dobé zrani ovocnych ploda srSet mandarinska (Vespa mandarinia) saje jejich stavy,
kterymi krmi své larvy. Objeveny zdroj této potravy se snazi chranit a napadaji jiné druhy
Vespinae a zarovei i1 Clovéka, coz je chovani specifické pravé pro srSen mandarinskou (Vespa
mandarinia). Skody na ovocnych plodech mohou byt ekonomicky vyznamné, zejména na ficich,
hroznovém vinu, hruskach a jablcich (Matsuura a Yamane, 1990). Matsuura a Yamane (1990)
zaroven uvadi, ze z hroznového vina srSeii mandarinska (Vespa mandarinia) preferuje Cabernet
Sauvignon.

SrSet mandarinska (Vespa mandarinia), ostatné jako ostatni jeji ptibuzné druhy, Utoc¢i na
vcelstva prfedev§im na podzim. Pfedpoklada se, ze divodem je nutnost zmenit zdroje proteinti
a dal§im jmenovatelem je zaroven dostatek délnic v hnizdé€, aby mohl byt podniknut hromadny
utok (Matsuura a Yamane, 1990).

Strategii utoku na vcelstva lze podle Matsuury a Yamaneho (1990) rozdélit na tfi faze:

1. lovecka faze (hunting phase) — kdy se srSeii pohybuje v okoli hnizda a zabiji jednotlivé
délnice vzdalujici se od ulu, nebo vracejici se zpét do néj. SrSeri mandarinska (Vespa
mandarinia) véelu odchyti, povési se na vétev zadnimi koncetinami a ulovenému jedinci
vCely odkousne hlavu a abdomen. Takto opracovanou vcelu odnese do hnizda. V této fazi
se srSefl mandarinska (Vespa mandarinia) nesoustiedi pouze na konkrétni vcelstvo, ale
vybira si nejsnazsi kofist

2. vybijeci faze (slaughter phase) — v této fazi se jiz skupina srsni mandarinskych (Vespa
mandarinia) soustfedi pouze na konkrétni vcelstvo a zcela ignoruje vcelstva vedlejsi.
Takovy utok obvykle trva od brzkého rana do pozdniho vecera a zadna ze sr$ni neopusti
misto, dokud neni celé vcelstvo zcela vyhlazeno. Matsuura a Yamane (1990) pfi svém
vyzkumu odchytil jednoho jedince takto utocici srsn€ mandarinské (Vespa mandarinia)
a tohoto vypustil na jiném misté. Tento jedinec se nevratil do svého hnizda, ale ihned se
opétovneé zapojil do utoku proti konkrétnimu vcelstvu. Pokud se skupiné sr$ni
mandarinskych (Vespa mandarinia) nepodafi zlikvidovat vCelstvo do zapadu slunce, vrati
se zpét do hnizda a rano opét pokracuji v utoku proti predesly den napadenému vcelstvu.
Zajimavosti je, ze utocCici skupina sr$ni mandarinskych (Vespa mandarinia) je zasobovana
ostatnimi jedinci z vlastniho hnizda. Pouze 20 az 30 atocicich dé€lnic sr$né mandarinské
(Vespa mandarinia) dokaze béhem 30 minut az 3 hodin usmrtit az 25 tisic vcel.

3. okupacni faze (occupation phase) — v situaci, kdy se jiz vCelstvo prestane branit, dojde
k proniknuti tto€icich sr$ni do vlastniho tllu. VEelam, které jiz nettoci, nevénuji pozornost.
Zato vénuji pozornost larvam, které odstrafiuji z bunék a odnasi do svého hnizda, kde je

pojidaji. Takto postupuji az do chvile, kdy v alu zadna larva neziistane, coz muze trvat
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i dva tydny. Po likvidaci vSech larev za¢nou z ulu odstrafiovat v§echen med. Béhem

okupacni faze je ul peclive hlidan a dochézi k napadani zvitat 1 lidi pfiblizujicim se k ulu.

Tato popsana strategie utoku sr$né mandarinské (Vespa mandarinia) je G¢inna pouze
u evropskych vcel medonosnych (Apis mellifera), nikoli vSak u asijského druhu vcel, vcely
vychodni (Apis cerana Fabricius, 1793), ktery 1 proti tomuto druhu sr$né proaktivng, skupinoveé
a koordinovan¢ zautoc¢i a usmrti kazdého jedince jiz béhem prvni, lovecké, faze (Edwards, 1980;
Morse a Flottum, 2013).

Pti podrobnéjsSim porovnani odpovédi v€el vychodnich (Apis cerana) na ptitomnost srsné
mandarinské (Vespa mandarinia) je dle McClenaghan et al. (2018) patrné, ze tyto vCely velmi
rychle reaguji na znaCkovaci feromony sr$n€, 1-M-3-MB (1-methylbutyl-3-methylbutanoat),
konkrétné se rychle stahnou zpét do svého ulu. Oproti tomu pak McClenaghan et al. (2018)
poukazuje jeSté na dalsi dva feromony, konkrétné na 3-M-1-B (3-methyl-1-butanol) a 2-P
(2-pentanol), o kterych uvadi, ze jsou pro véely vychodni (Apis cerana) signalem, kdy se maji
hromadné sdruzovat u vstupu do ulu a bezprostfedné pied nim. V této fazi jsou vcely pifipraveny
zautoCit a usmrtit sr$né hypertermii (,,balling™) kdykoli k tomu bude piilezitost. Ze sledovani
obranného chovani v¢el medonosnych (Apis mellifera) na ptitomnost sr§né mandarinské (Vespa
mandarinia) je evidentni, Ze jednotliva kaskada reakci na pfitomnost predatora a jeho feromont,
je obdobna jako u vcel vychodnich (Apis cerana), nicméné znatelné slabsi a pomalejsi
(McClenaghan et al., 2018).

SrSent mandarinska (Vespa mandarinia) je v oblastech svého vyskytu skute¢nym predatorem
ostatnich sympatrickych druhti Vespidae. V nékterych letech mize byt vice nez polovina kolonii
sr$né zlutavé (Vespa simillima), Vespa analis nebo Vespula flaviceps Smith, 1870, zcela znicena
organizovanymi utoky tohoto druhu srsné (Ross a Matthews, 1991). Organizovany utok srsné
mandarinské (Vespa mandarinia) na konkrétni kolonii mutze trvat nékolik dni a jedna se prakticky
oboj ,,na zivot a na smrt“. Nékteré druhy eusocialniho hmyzu jsou na utok evolu¢né pripravené;si,
avSak jiné druhy v podstaté viubec. Zatimco evropské vcely medonosné (Apis mellifera) jsou
evolucné v podstaté bezbranné, specialni lovecka strategie jiz neni tak ucinna v ptipad¢ asijského
druhu vcel vychodnich (Apis cerana) (Edwards, 1980). Rovnéz i utok srsn€¢ mandarinské (Vespa
mandarinia) na kolonii sr$n¢ zlutavé (Vespa simillima) mize vést ke smrti vice nez poloviny
utoCnikt (Ross a Matthews, 1991). Bylo také pozorovano, ze v ptipadé moznosti vybéru mezi
kolonii vos nebo kolonii sr$ni, napada srSeri mandarinska (Vespa mandarinia) spise kolonii vos

a zaroven pii tomto vybéru jsou voleny spiSe kolonie mensi, coz je patrné spojeno s obrannymi
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schopnostmi napadené kolonie (Matsuura a Yamane, 1990) a zaroven i surcitou mirou

predvidaného rizika a opatrnosti ze strany tto¢nikd.

7.6. Introdukce
SrSent mandarinska (Vespa mandarinia) byla introdukovana do oblasti severozapadniho pobiezi

Severni Ameriky, kdy byla v roce 2019 potvrzena na dvou mistech. Prvnim mistem nalezu bylo
meésto Nanaimo v kanadské provincii Britska Kolumbie (zaii 2019), kde bylo identifikovano jedno
hnizdo (Westendorp, 2022; Wilson et al., 2020). Druhym mistem néalezu bylo mésto Blaine ve
staté Washington (prosinec 2019), které je vzdalené pouhych 95 km od prvniho nalezu (Wilson et
al., 2020) a zarover byl jeden jedinec identifikovan v kanadském mésté White Rock (Westendorp,
2022). V nasledujicim roce byla srSent mandarinské (Vespa mandarinia) detekovana opét v Blaine,
coz jiz presvédcilo statni 1 federalni organy USA o tom, Ze se nejedna o pouhy nahodny vyskyt
a pfimélo je ke spusténi programi eradikace (Norderud et al., 2021). Zaroven
i na kanadském uzemi bylo v roce 2020 zjisténo pét jedinct v oblasti Fraser Valley (Westendorp,
2022). Ministerstvo zemeédélstvi statu Washington (Washington State Department of Agriculture)
vyhlésilo pro eradikaci této sr$né program nazvany ,Pest, ktery pocita s uzkou spolupraci
s ptislusnymi urady sousedni Kanady (BC Ministry of Agriculture, Fisheries and Food),
vytvorenim tymu statnich i federalnich odbornikt z fad zkusenych entomologd, a planem pro
odchyt, sledovani a vymyceni srsn¢ mandarinské (Vespa mandarinia) co nejdfive poté, kdy byla
na n&jakém misté pozorovana (WSDA, 2022). Program bude platit nejméné po dobu tfi let od
posledniho zjisténého vyskytu srsné mandarinské (Vespa mandarinia) na izemi statu Washington
nebo sousednim uzemi Kanady (WSDA, 2022). Vroce 2021 byla ve staté Washington
lokalizovana a eradikovana tii hnizda, vSechna v blizkosti americko-kanadské hranice, a v Britské
Kolumbii byl detekovan pouze jeden jedinec v blizkosti statni hranice (Westendorp, 2022).

V soucasné chvili se zd4, ze program byl v eradikaci sr§né mandarinské (Vespa mandarinia)
na uzemi severni Ameriky uspéSny, nebot’ jak vyplyva z vyjadieni Ministerstva zemédélstvi,
rybafstvi a potravin Britské Kolumbie (Westendorp, 2022), zadny dalsi vyskyt pak jiz hlaSen nebyl
(situace ke konci zafi 2022). Cesta, kterou byla tato srSefi do Kanady a do Spojenych stati
americkych zavleCena, zistava nejasna (WSDA, 2022), a obdobné jako u jinych druhti organismi,
zfejme ani zji§téna nebude.

Ve Spojenych statech americkych provedli Norderud et al. (2021) vyhodnoceni rizik
spojenych s invazi sr$né¢ mandarinské (Vespa mandarinia) a dospéli k zavéru, ze pravé oblast
zavle€eni tohoto druhu sr$né predstavuje potencialn€ dobré zivotni podminky pro jeho snadné
usazeni. Jedna se o vysoce zalesnénou oblast s velkym mnozstvim chovanych vcel a zarover jde

o oblast s vhodnymi klimatickymi podminkami pro pfeziti hybernujicich kraloven. Za oblasti
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s vysokym rizikem usazovani sr$né¢ mandarinské (Vespa mandarinia) jsou povazovany uzemi
statdi Washington, Montana, Oregon a Idaho (Norderud et al., 2021). Naopak se neptredpoklada,
ze by doslo k rozsifeni do oblasti Skalistych hor a Great Plains (Nufiez-Penichet et al., 2021). Byl
ale vypracovan i scénaf, zahrnujici ofekévané klimatické zmény, ktery predikoval budouci
rozSifeni sr§né¢ mandarinské (Vespa mandarinia), z mist jejiho tehdejsiho vyskytu v oblastech
Severni Ameriky, smérem na jih, pfes Mexiko az do Kolumbie a Venezuely, Ekvadoru, Brazilie,
Paraguaye, Uruguaye a Argentiny (Moo-Llanes, 2021).

Obdobn¢ jako védci v Evropé provedli genetické testy u sr$né asijské (Vespa velutina
nigrithorax) za uCelem stanovit misto jejiho puvodniho vyskytu a k odhadnuti poctu
introdukovanych jedinct s ohledem na pocet zakladatelt introdukované populace, ucinili tak
1 ameri¢ti odbornici v pfipadé srSné mandarinské (Vespa mandarinia). Vyzkumem
mitochondridlniho genomu bylo zjisténo, ze u tohoto druhu sr$né byly do Severni Ameriky
introdukovany dvé matefské linie, pficemz prvni (kanadska populace) ma puvod v Japonsku
a druha (populace v USA) je pivodem z Jizni Koreje (Wilson et al., 2020). Nicméné genetické
sekvencovani vzorkti odebranych z eradikovanych hnizd v roce 2021 jiz ukazalo, Ze tato hnizda

pochazi ze stejné introdukované linie a prokazalo vysoky stupen inbreedingu (Westendorp, 2022).

7.7. Nebezpeci pro ¢lovéka
V Japonsku je rocné zaznamenano 30 az 50 amrti v disledku utoku sr$né¢ mandarinské (Vespa

mandarinia), z nichz nejvice obéti podlehne anafylaktickému Soku nebo nahlé srdecni zastave,
avSak u dalSich se projevi multiorgdnové selhani, zahrnujicim rhabdomyolyzu, renalni selhani,
dysfunkci jater, respira¢ni selhani ¢i diseminovanou intravaskularni koagulopatii; toto
multiorganové selhani mize vyprovokovat i méné nez 50 zihadel (Yanagawa et al., 2007).

V roce 2007 byl popsan pfipad, kdy roj sr§né mandarinské (Vespa mandarinia) napadl
v Japonsku invalidni zenu, ktera byla na invalidnim voziku doprovazena pracovniky
pecovatelského zatizeni v zapadojaponském Ozu. Tato zena utrpéla asi 150 bodnuti a nasledujici
den podlehla multiorgdnovému selhani. Doprovazejici pracovnici pecCovatelského zafizeni
nemohli dé€lat nic jiného, nez bezmocné piihlizet. Bezmocna byla i posadka zachranné sluzby a to
az do ptijezdu a odborného zasahu hasic¢ské jednotky (Mann, 2017).

Li et al. (2015) upozoriiuji na moznost vzniku akutni nefritidy manifestujici se s Casovym
odstupem (i n€kolik dni) po vicenasobném bodnuti sr$ni mandarinskou (Vespa mandarinia).
Popisuyji pripad 42letého muze, ktery se dostavil na Iékaiskou pohotovost asi 5 hodin po napadeni
rojem sr$né mandarinské. Pacient mél pfi pfijmu dychaci potize, bolesti hlavy
a necitlivost jedné ruky a jedné nohy. Bylo zji§téno, ze utrpél piiblizné 66 bodnuti na

exponovanych mistech obliceje, hlavy, krku, ruky (Obr. 14) a také horni ¢asti hrudniku. Pfestoze
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jesté do 24. hodin po utoku srs$ni byl napojen na dialyzu a byla mu vyménéna plazma, jeho stav se
behem hospitalizace zhorSoval. Biopsii ledvin byla nasledné zjisténa akutni intersticialni nefritida.
Jaterni funkce se po intenzivni terapii tomuto pacientovi obnovily do 10. dnt, avSak funkce ledvin

az o mesic pozdéji.

Obr. 14: Klinicky vzhled mnohocetnych mist bodnuti sr$ni
mandarinskou na levé horni konceting pacienta pfi hospitalizaci
(Lietal., 2015, s. 372)

Pro vcelafe, pracovniky firem provadejicim desinsekci, jakoz 1 pfislusniky zachrannych
sbort, ktefi se s sr§ni mandarinskou (Vespa mandarinia) mohou setkat, je z hlediska bezpecnosti
vhodné potidit si ochranny oblek odolavajici také atoku velkych druhti sr$ni, nebot’ nékteré typy
oblekti nejsou dostatecné silné a napriklad tato srSen dokaze nedostateCny oblek Zzihadlem
penetrovat (WSDA, 2022).

Vzhledem k predacnim schopnostem a dispozici vSech vlastnosti potfebnych pro rychlé
Sifeni (produkce velkého mnozstvi fertilizovanych samic), predstavovala pfitomnost sr$né
mandarinské (Vespa mandarinia) na zapadnim pobiezi Severni Ameriky znacné nebezpeci pro

tamni vcelafe (Westendorp, 2022). Toto ohrozeni snad bylo Gfinnym zisahem pfislusnych
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instituci eliminovano. Situace by byla patrné obdobna jako v Japonsku, kde byly kolonie srsné
mandarinské (Vespa mandarinia) vzdy povazovany za nejvetsi hrozbu pro vcelare a jejich hnizda
jsou palena a ni¢ena okamzité po jejich objeveni (Matsuura a Yamane, 1990), a velmi obdobné je
postupovano i v dalSich oblastech. Ostatné v nékterych oblastech Japonska utoky srsni vedly

k totalni likvidaci divokych kolonii v€el medonosnych (Apis mellifera) (Morse a Flottum, 2013).

7.8. MozZnost zamény
Obdobné jako u sr$né asijské (Vespa velutina), i sr§ent mandarinska (Vespa mandarinia) mize byt

ne¢kdy zaménéna s jinymi druhy hmyzu.

V oblasti Severni Ameriky, do které byla tato srSenl introdukovana, se zminuji zejména dva
(Bertone, 2021) dal$i druhy hmyzu jako ty, se kterymi je srSefi mandarinska (Vespa mandarinia)
snadno zaménitelna.

Jedna se o pivodné jinak evropskou srSen obecnou (Vespa crabro) a o kutilku palicatku
jilmovou (Cimbex americana Leach, 1817).

Zatimco srSeri mandarinska (Vespa mandarinia) ma zlutou celou hlavu, srSen obecna (Vespa
crabro) ma zlutou pouze predni ¢ast obliceje a zbytek hlavy je Cervenohnédy. Na abdomenu jsou
u sr$né mandarinské pruhy rovné, avSak u sr$né obecné jsou na abdomenu pruhy a Cerné tecky,
nebo pruhy a ¢erné “slzy”. V pomeéru k velikosti hlavy jsou o€i u sr§n€ mandarinské (Vespa
mandarinia) relativné malé.

Palicatka jilmova (Cimbex americana) mé hlavu men$i nez hrudnik, o¢i jsou u tohoto druhu
velmi velké a kulaté. Abdomen ma tato kutilka dlouhy, zaspicatély, pfevazné Cerné barvy a se

zlutymi znaky na bazi (Bertone, 2021).
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8. Management
8.1. Ochrana vcelstev pred utoky Vespidae

Je velké mnozstvi zpusobd, jakymi lidé bojuji proti vosim a hlavn€ sr$nim hnizdim, ve snaze
ochranit sva vcelstva a nékdy také sebe samotné, zejména pfi praci na svych pozemcich, nebo pii
sklizni urody. V nékterych oblastech Asie jsou sr$né pouzivany ke kulinafskym ucelam
(Chantawannakul et al., 2018; Kiewhuo et al., 2022) nebo jako soucast tradi¢ni mediciny a jsou
z tohoto duvodu tak intenzivné loveny Clovékem, Ze Skody, které pusobi na urodé nebo na
veelstvech jsou marginalni (Chantawannakul et al., 2018).

Zpusoby kulinafské upravy jsou velmi raznorodé, jednim z piikladi Cinskych kulinafskych
zpusobu pripravy sr$nich larev a kukel je napfiiklad jejich smazeni (Feng et al., 2001 in
Chantawannakul et al., 2018). Nejvétsi benefit v podobe€ vyznamnych piijmu vsak pfinasi lov srsni
pro potieby tradi¢ni Cinské mediciny. Tento obchod €ini v thrnu nékolik set tisic ¢inskych juand
ro¢n¢ (Chantawannakul et al., 2018). Takto je naptiklad vyuzivan srini jed, ktery je povazovan za
ucinny proti revmatismu a bolesti kloubd (Guo et al., 2017 in Chantawannakul
et al., 2018), ptipadné jsou dospélci nalozeni do vina a to je nasledné po néjaké dob& konzumovano
(Chantawannakul et al., 2018). Na Tchaj-wanu k obdobnému ucelu nepouzivaji vino, ale spise
pouzivaji alkohol a vyrabi tak likér (Chantawannakul et al., 2018).

K regulaci populace sr$ni zdivodu ochrany vcelstev, urody ovoce nebo ochrany
obyvatelstva a hospodarskych zajmu, je vyuzivano metod laickych i profesionalnich. Z hlediska
taktiky se pfistupuje zejména k nasledujicim zpiisobiim:

1. aktivni vyhledani kraloven, snazicich se nalézt vhodné misto k zalozeni hnizda nebo téch
kraloven, které si hnizdo zacinaji stavét, a jejich usmrceni (Chantawannakul et al., 2018).
Za timto ucelem se pouzivaji potravni pasti (Thiery, 2019),

2. odchyt sr$nich dé€lnic v blizkosti ult do siti a jejich nasledné usmrceni (Chantawannakul
et al., 2018),

3. wvyuziti ptirozenych predatort jako antagonistu (Thiery, 2019),

4. odchyt do lahvi s navnadou a nasledné usmrceni, pfiCemz za timto ucelem se vyuziva
nejrizné€jSich typl navnad (Thiery, 2019). Napiiklad na Tchai-wanu se pouziva smés
ananasu, cukru, drozdi a vody (An, 2005 in Chantawannakul et al., 2018), ve Francii
vyuzivaji 1 obyCejny levny jablecny dzus, ptipadné (drazsi navnadu) Cerstvé rybi maso
(Thiery, 2019). Italové za timto ucelem vyuzivaji obycCejné pivo, ptipadné sirup anebo
roztok octu, cukru a medu (Demichelis et al., 2014)

5. hromadéni pesticidii v plodu, coz miize mit za nasledek kolaps kolonie (Thiery, 2019),
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6. aktivni vyhledani a likvidace hnizd, kdy k vyhledani se pouZzivaji i rizné moderni
lokaliza¢ni metody (Obr. 15), nebo
7. pouziti insekticidd;

pri¢emz vsak posledni dvé zminéné metody jsou metodami nejucinnéj§imi (Thiery, 2019).

Obr. 15: Délnice Vespa mandarinia vybavena lokalizacnim zafizenim. Piedpoklada se jeji navrat
do hnizda a tak i jeho pfesna lokalizace.
(Foto: Karla Salp, poskytnuto Cichorz, 2022)

K ochrané ult nektefi vCelafi pouzivaji miizky nebo sit€ tvorené oky o velikosti, kterymi je
schopna proletét véela, ale nikoli srSefl. Tyto miizky jsou pak umistény pred vstup do ulu. Timto
zpusobem je sice zamezeno pruniku sr$ni do Ulu, ale neni zabranéno jejich predaci dale od tlu.
K totalnimu vybiti vCeli kolonie tak ¢asto sice nedojde, ale vCelstvo muze byt natolik oslabeno, ze
nasledné podlehne nékteré virové ¢i bakterialni chorobég, nebo neptezije zimu.

Ve Spojenych statech americkych se také diskutovalo, zda by eventualné nebylo lepsi ke
vCelafeni vyuzivat asijskou vcelu vychodni (Apis cerana), namisto evropské vcely medonosné
(Apis mellifera), ktera je ke vCelafeni vyuzivana i v Severni Americe (WSDA, 2022). Chov vcel
vychodnich (Apis cerana) ma v mnoha oblastech vychodni Asie Sirokou tradici, med téchto vcel
je pomérng drahy a asijsti farmatfi je proto chovaji jako cenny zdroj pfivydélku (Chantawannakul
et al., 2018). Z hlediska produkce medu jsou vSak vcely vychodni (Apis cerana) nevyhodné
(WSDA, 2022), kdyz u nich lze ocekavat pouze 5 — 20 kg medu na kolonii (Chantawannakul
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et al., 2018). Navic vc¢ely vychodni (Apis cerana) jsou vysoce infestovany parazity, jako jsou
napiiklad Tropilaelaps sp. (WSDA, 2022). To by piedstavovalo vyznamné infek¢ni riziko pro
chovy vCel medonosnych (Apis mellifera).

Pokud jde o ochranu proti nepivodnim druhtim vos a sr$ni, prioritou by mélo byt zabranéni
introdukci jako takové (Beggs et al., 2011). K tomu slouzi pfislusné pohrani¢ni kontroly, ale ani
ty nejsou a nemohou byt dostatecné. Jako typicky piiklad omezenych limitt pohrani¢nich kontrol
lze zminit zavleCeni Vespula pensylvanica na Havaj prostiednictvim dovozu vano¢nich stromkt
(Hollingsworth et al., 2009), pficemz Casto se jedna pravé o vysoce fertilizovanou kralovnu, ktera
je transportovana do novych oblasti nejriznéjSim zpisobem a zaroven s vyhodou velké Sance

uniku pred pohrani¢ni kontrolou (Beggs et al., 2011).

8.2. Opatreni proti Vespa velutina nigrithorax v Evropé
V Evropé jsou zavadéna ruzna opateni proti Sifeni srSné asijské (Vespa velutina nigrithorax).

Avsak je zcela zjevné, Ze nestai jen znat a aplikovat vhodné metody k eradikaci. Naprostou
nezbytnosti je schopnost vyhledat pfesnou lokalizaci hnizd. Kromé jinych modernich metod
sledovani a vyhledavani, védci vyuzivaji RFID Cipy, coz je technika spocivajici v odchyceni srsn¢,
pripevnéni RFID cipu na jeji télo (konkrétné na hrud’), nasledné jeji opétovné vypusténi a dalkové
sledovani (Thiery, 2019). Pfes vSechna mozna opatieni se v§ak v Evropé¢ nedafi snizovat mnozstvi
hnizd a tak se ani nedafi snizovat velikost populace sr$né asijské (Vespa velutina nigrithorax)
(Thiery, 2019). Opatfeni jsou zarovei velice nakladna. V obdobi let 2006 az 2015 Cinily jen ve
Francii naklady na eradikaci tohoto invazniho druhu 23 milioni EUR (Barbet-Massin et al., 2020),
ptfi¢emz vSak bylo odstranovano pouze 30 — 40 % detekovanych hnizd (Robinet et al., 2016).

Zvazovanou moznosti boje proti populaci sr$né asijské (Vespa velutina nigrithorax)
v Evropé je 1 boj biologicky. Konkrétné védci zvazuji vyuziti plisni Beauveria bassiana
a Metarhizium robertsii (Poidatz et al., 2018). DalSim u¢innym prostfedkem k regulaci by mohl
byt vyvoj trvanlivych navnad anebo navnad s vhodnymi toxiny (Beggs et al., 2011).

Aktualni data monitorujici evropskou populaci sr$né asijské (Vespa velutina nigrithorax)
nasvédéuji moznosti jejiho zavledeni i na izemi Ceské republiky, a proto jsou pozitivni i negativni
zkusenosti jiz zasazenych evropskych zemi vyuzitelné v ptipade, ze by k takové situaci skutecné

doslo (Nev¢ril et al., 2022).
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9. Zavér
Sr$né jsou zieymé nejznamé)§imi predatory vcel. I kdyz nas typicky evropsky druh sr$né, srien

obecna (Vespa crabro), neni vzhledem ke své predaci vCel povazovan za nebezpecny druh, a to
ani tam, kde je druhem neplivodnim, u jinych druht sr$ni je tomu jinak. Pfikladem muize byt
Japonsko, kde utoky sr$ni dokazi v nekterych oblastech zcela vymytit vSechny kolonie vcel
medonosnych (Apis mellifera). To je vskutku velka hrozba pro vcelare, ktefi nesou ekonomické
dusledky. Japonsti vCelafi proto postupuji skutecné nekompromisné a striktné likviduji vSechna
hnizda co nejdfive po jejich objeveni.

SkuteCnost, ze srSei obecnda (Vespa crabro) vyznamné nebezpeCi pro vcelstva
nepiedstavuje, vSak neplati pro srseii asijskou (Vespa velutina), ani pro srSeit mandarinskou (Vespa
mandarinia). Tyto druhy jsou vyznamnym predatorem vcel i ve své domoving, neni proto divodu
predpokladat, ze by tomu meélo byt jinak v novém prostiedi, paklize tam jiz jsou nebo budou
zavleCeny.

A nejsou to pouze vysoké hospodarské Skody a Skody na biodiverzité, které Cini tyto dva
invazni druhy sr$né nebezpenymi. Ve své domoviné jsou oba druhy povazovany za vysoce
nebezpecné. Je tomu tak predevsim z diivodu uzkého kontaktu s ¢lovékem. Tento kontakt se
odehrava jak v bézném zivoté — hnizda v blizkosti obydli, tak i v zivoté pracovnim — vcelafeni,
prace na polich, prace na Cajovnikovych plantazich, tézba dieva atp. V Evropé€ se nové prichozi
srSeni asijska (Vespa velutina nigrithorax) jako zvySené zdravotni riziko neprojevuje. Patrné je
tomu tak z duvodu absence uzkého kontaktu. Incidenty se odehravaji predevsim pii snaze vcelait
zlikvidovat jejich hnizda. Pon€kud vétsi riziko je patrné setkani se srSni mandarinskou (Vespa
mandarinia). Pro tento nejvétsi druh sr$né je typické vysoce koordinované chovani
a aktivni obrana nejen svého hnizda, ale i obsazenych vcelich Glti az do doby jejich uplného
vyloupeni.

Riziko vyplyvajici z pfipadného pobodani netkvi pouze v alergické reakci, ktera mize byt
manifestovana zivot ohrozujicim anafylaktickym Sokem. Zavazna jsou i multiorganova selhani,
kterda mohou nastat i po relativné malém poc¢tu bodnuti. Zaroven, bodnuti témito druhy srsni je
mnohem bolestivéjsi, nez bodnuti nasim evropskym druhem sr$né, srSni obecnou. Toto potvrzu;ji
také empiricka data, ktera porovnavaji slozeni jedu. Z téchto dat vyplyva, ze srset asijska (Vespa
velutina) 1 srSen mandarinska (Vespa mandarinia) maji ve svém jedu vys$i podil slozek,
podilejicich se na bolestivych reakcich organismu. Silnou bolest, ktera dokonce i dlouhou dobu
perzistuje, uvadi také svédectvi téch, ktefi méli tu smilu a maji s takovym bodnutim osobni

zkuSenost.
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Uspé&snou introdukci a probihajicim invaznim §ifenim, které ohrozuje biodiverzitu
a poskozuje Clovéka a jeho ekonomické zajmy, potvrzuje srSeni asijska (Vespa velutina
nigrithorax) schopnost blanokfidlych z Celedi Vespidae, tspésné osidlovat nepivodni oblasti.
V pfipadé srsné¢ mandarinské (Vespa mandarinia) zavleCené do Severni Ameriky se zase
potvrzuje, ze ne vSechny piipady introdukce Vespidae do neptvodnich oblasti konéi aspéchem.
Podobnym neuspéchem dopadla intodukce i jinych druhii Vespidae do jinych oblasti. Zde vSak
k eliminaci zasadnim zpusobem piispél clovek.

Uspé&snost invaze sr$né asijské (Vespa velutina nigrithorax) v Evropé je dana zejména
zranitelnosti evropskych v€el medonosnych (Apis mellifera). Tyto vCely postradaji efektivni
zpusoby obrany, které byly v dasledku koevoluce vyvinuty u asijskych vcel vychodnich (Apis
cerana). Prestoze vyzkumy ukazuji, ze evropské vCely medonosné (Apis mellifera) v kratké dobé
zacCaly reagovat na pritomnost nového predatora, jejich obrana vSak stale neni u€inna a neodpovida
preda¢nim schopnostem sr$né asijské (Vespa velutina nigrithorax).

Sifeni neptivodnich invaznich druhd je faktorem, ktery v posledni dobé& nejvice ohrozuje
biodiverzitu a pisobi zavazné ekonomické skody. Jednotlivé staty se sice snazi zavadét mnoha
opatfeni k zabranéni zavleCeni neptivodnich druhi na sva Uzemi, na uvedenych prikladech se
ukazuje, ze nikoli vzdy se jim to dafi. Velmi dulezitou roli zde hraje spojeni mezinarodni obchodni
prepravy a zaroven detek¢ni limity pohranic¢nich kontrolnich organt. Je patrné, ze naptiklad zeme
jakymi jsou Novy Zéland nebo Havaj, jsou postizeny invazi neptivodnich druhi vice nez ostatni.
Dutivodem, pro¢ tomu tak je, mize byt jejich relativni ekonomicka prosperita a s tim souvisejici
uzké napojeni na mezinarodni obchod, jakoz 1 naptiklad specifické fauna, postradajici pfirozené
nepratele zavleCenych druh.

Odhadované celosvétové Skody zpusobené neptvodnimi invaznimi druhy ve vysi 5 %
celosvétového HDP a 12 miliard EUR v ramci EU opravdu nejsou zanedbatelné. Velmi vysoké
jsou i finan¢ni naklady na eradikaci invaznich druht.

Cely popsany piibeh introdukce srsné€ asijské (Vespa velutina nigrithorax) a sr$né
mandarinské (Vespa mandarinia) do neptivodniho prostiedi, vCetn€ tspéchu sr$né asijské na strané
jedné a neuspéchu sr§né€ mandarinské na strané druhé, je vhodnym, a zejména nanejvys aktualnim,
piikladem zavleCeni neptivodniho druhu a okolnosti s tim souvisejicich. Jako takovy muze byt
vyuzit nejen v hodinach pfirodopisu, ale také v ramci environmentalni vychovy. Podil ¢lovéka na
zavleCeni téchto druhil srsni do novych oblasti je zcela jasny a odpovida i jinym historickym

zkuSenostem.
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Z hlediska vykladu evolucnich zakonitosti je k prezentaci vhodnym ptikladem porovnani
reakce vCel na piitomnost predatora. Respektive srovnani obranného chovani evoluéné pfipravené

vCely vychodni (Apis cerana) a evolucné nepiipravené véely medonosné (Apis mellifera).
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jthovychodni Asii, byla zavleCena do Evropy (Francie) v roce
2004 lodni dopravou, pravdépodobné v zasilce Cinské keramiky.
Od této doby se v Evropé rozsituje do dalSich oblasti rychlosti
zhruba 100 km ro¢né. Zasadnim problémem je, ze se jedna o
vyznamného predatora jiného hmyzu, zejména vcel, a plisobi
vyznamné Skody. Obavy ze zvySeného zdravotniho rizika pro
Clovéka se vSak naStésti nepotvrdily. Obdobny problém
introdukce potencialné invazniho druhu fesily ve Spojenych
statech americkych a v Kanadé v souvislosti se zavleCenim sr§né
mandarinské (Vespa mandarinia) do statu Washington a
kanadské Britské Kolumbie v roce 2019. SrSeii mandarinska je
nejveétsim popsanym druhem sr$n€, ktery disponuje unikatni
loveckou strategii, kterou vyuziva pfi predaci v€el. V¢asnym a
ucinnym zasahem piislusnych tufadd se zfejmé podafilo
introdukované sr§né mandarinské v Severni Americe eliminovat.
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Anotace v anglicting:

The issue of invasive species and biodiversity protection is
becoming a very topical subject these days. Hymenoptera insects
of the Vespidae family have all the necessary predispositions to
become invasive. This fact is also supported by the Asian hornet
(Vespa velutina). The Asian hornet, which is naturally found in
Southeast Asia, was introduced to Europe (France) in 2004 by
ship, probably in a shipment of Chinese ceramics. Since then, it
has spread to other areas in Europe at a rate of about 100 km per
year. The main problem is that it is a predator to other insects,
especially bees, and causes significant damage. However, fears
of an increased health risk to humans have fortunately not been
confirmed. A similar problem of the introduction of a potentially
invasive species was addressed in the United States of America
and in Canada in connection with the introduction of the Asian
giant hornet (Vespa mandarinia) into the state of Washington
and Canadian British Columbia in 2019. The Asian giant hornet
is the largest described species of hornet, it has a unique hunting




strategy that it uses in the predation of bees. The timely and
effective intervention of the relevant authorities appears to have
eliminated the introduced Asian giant hornets in North America.
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biological invasion, yellow-legged hornet, Asian giant hornet,
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