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Abstrakt

V roce 2018 byl proveden monitoring kvality vody ve vodnich nadrzich v rekreacni
z6né Nové Zaluzi a v Bilém potoce. BEhem monitoringu byly na pfedem urenych
mistech v obdobi od bfezna do fijna odebirany vzorky povrchové vody, které byly
nasledné podrobeny chemickému a mikrobiologickému rozboru. Dale byla
shromazdovana data o intenzité vtoku znecisténych vod pochazejicich z odleh&eni
méstského kanalizaéniho systému.

Na zakladé vysledkul provedenych rozbor( a monitoringu vtoku znecisténych vod
do vodnich nadrzi, bylo provedeno vyhodnoceni a zafazeni jednotlivych nadrzi
do pfislusné tfidy kvality vody. Soucasné byly vysledky posouzeny z pohledu
dodrzovani norem environmentalni kvality. Ze ziskanych dat vyplynulo negativni
ovlivnéni kvality vody v nadrzich. Dale bylo zjiSténo, Ze vody natékajici z téchto
vodnich nadrzi do Bilého potoka, neovliviuji kvalitu vody v této vodoteci.

Vysledky prace mohou byt vyuzity jako podklad pro provozovatele kanalizacniho
systému v Litvinové a pro mistni organy ochrany pfirody v oblasti spravy a provozu
kanalizaéniho systému €i revizi podminek aktualné provozovanych zdroj znecisténi.

Klicova slova

vodni nadrz, kvalita vody, rekreaéni oblast, Litvinov

Abstract

In 2018, water quality monitoring was performed in water reservoirs in recreational
areas Nové Zaluzi and Bily Potok. In the course of this monitoring, samples of surface
water were taken on pre-defined spots in the period from March to October and they
were subsequently chemically and microbiologically analysed. Also, the data on the
intensity of influx of waste water coming from the unloading of city sewage system
were collected.

On the basis of the performed analyses and monitoring of influx of waste water to
water reservoirs, an evaluation was made and individual reservoirs were put into the
relevant water quality class. At the same time, the results were evaluated from the
point of view of complying with environmental quality standards. The obtained data
show negative impact on the quality of water in reservoirs. It was also found out that
water coming from these reservoirs to Bily potok does not influence the quality of
water in this waterway.

The results of this work can be used as the basis for the operator of the sewage
system in Litvinov and for local authorities concerned with nature protection in the
field of the management and operation of the sewage system or for the revision of
conditions of currently operated pollution sources.

Keywords

water reservoir, water quality, recreational area, Litvinov
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1. Uvod

Rekreacni zona Nové Zaluzilezi v zapadni ¢asti mésta Litvinova a tvofi ji rozsahlé
plochy zeleng, sit’ cyklostezek, cest pro pési, cyklisty i in-line bruslafe v okoli vodniho
dila Hamr na Zaluzském potoce. Vodni dilo Hamr tvofi hraz s akumulacnim
a retenCnim prostorem nadrze, objekty slouzici k regulaci pratoku vody, pfivodni
a odpadni koryto propojené s Bilym potokem. Timto korytem jsou odvedeny,
kumulovany a nasledné fizené vypoustény povodnoveé pritoky v Bilém potoce. Celé
vodni dilo slouzi jako protipovodriové opatfeni na ochranu dualnich objektlil MUS, a.s.
a také arealu nedalekych chemickych zavodl UNIPETROL RPA, s.r.o. Soucasti
vodniho dila jsou 2 velké vodni nadrze nazyvané Nové vody a Sedak a dale mensi
vodni nadrz nazyvana Tun. Vody zretenéniho prostoru téchto nadrzi odtékaji
propustkem s regulaci pritoku do vodni nadrze Rudy sever a odtud dale korytem
do Bilého potoka.

Vodni dilo bylo vybudovano v 60. letech 20. stoleti. V dobé& mimo povodfiovych
situaci jsou do soustavy vedeny pouze vody ZaluZzského potoka, které natékaji
do vodni nadrze Tan, odtud do nadrze Nové vody a dale do nadrze Sedak.

Plocha rekreacni zony je vice nez 36 ha. Cela rekreacni zoéna je mistem s bohatou
historii dokumentujici vyznamny vliv dulni ¢innosti na uzemi celého kraje. Na misté
byvalého hnédouhelného dolu zvaného Rudy sever se nyni rozklada intenzivné
vyuzivany sportovné rekreacni areal vhodny k aktivnimu i pasivnimu odpocinku
v pfirodé.

Do pfivodniho betonového koryta pro povodriové situace na Bilém potoce jsou
svedeny vody z ¢asti kanalizaCniho systému mésta Litvinova. Koryto je zausténo
do nadrze Nové vody. Soucasné se v méstské ¢asti Chudefin nachazeji 3 Cerpaci
stanice odpadnich vod, jejichz havarijni pfepady jsou taktéz zaustény do vodnich
nadrzi vodniho dila Hamr.

V uplynulych letech byl pozorovan Casty vytok odpadnich vod, které znaéné
zhor8uji esteticky dojem uzemi a jeho rekreacni potencial. V prubéhu roku 2018 byl
proveden celoro¢ni monitoring uzemi zaméfeny na €etnost vytoku odpadnich vod.
V dobé od bfezna do fijna byly provadény odbéry vzorkd vody za ucelem jejich
laboratorniho rozboru. Zjisténé vysledky byly zpracovany a byla vyhodnocena kvalita
povrchoveé vody v zakladnich chemickych a mikrobiologickych ukazatelich.



. Cile prace

Cilem diplomové prace je:

zpracovani podrobného popisu rekreacni zény Nové Zaluzi se zaméfenim
na vodni toky a plochy,

- vybér vhodnych odbérovych lokalit za ucelem posouzeni kvality vody v Bilém
potoce a Ctyfech vodnich nadrzi v rekreacnim arealu,

- provedeni odbéru vody na vybranych lokalitach v obdobi bfezen — Fijen 2018
v pfiblizné mési¢nich intervalech,

- vyhodnotit kvalitu vody v zakladnich chemickych a mikrobiologickych
ukazatelich,

- zpracovani diplomové prace.



3. Literarni resSerse

3.1 Kvalita povrchovych vod

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu, v platném znéni
(dale jen zakon €. 254/2001 Sb.), uréuje stav povrchoveé vody jako obecné vyjadfeni
stavu uatvaru povrchové vody uréené ekologickym nebo chemickym stavem, podle
toho, ktery je horsi. Pojmem ekologicky stav rozumime vyjadfeni kvality struktury
a funkce vodnich ekosystému( vazanych na povrchové vody. Pojem dobry chemicky
stav je definovan jako chemicky stav potfebny pro dosazZeni cili ochrany vod jako
slozKky Zivotniho prostredi, pfi kterém koncentrace znedcistujicich latek neprekracuji
normy environmentalni kvality.

22. prosince 2000 nabyla ucinnosti Smérnice 2000/60/EU Evropského
parlamentu a Rady (dale jen Ramcova smérnice o vodach), jez udava povinnost
Clenskym statm usilovat o dosazeni pfinejmenSim dobrého stavu vod
prostrednictvim stanoveni a zavedeni nezbytnych opatfeni v ramci integrovanych
programu opatreni, a to s ohledem na stavajici poZadavky Spolecenstvi. Pokud dobry
stav vody jiz existuje, ma byt udrZzovan.

Povrchové vody tvori vSechny vody pfirozené se vyskytujici na zemském povrchu.
Déle jsou ¢lenény na vody kontinentalni a morské. Kontinentalni vody dale &lenime
na tekouci vody (vodni toky) a stojaté vody (jezera, nadrze, rybniky) (Pitter, 2015).

Zakladnimi nastroji pro hodnoceni povrchovych vod v podminkach Ceské
republiky je norma CSN 75 7221 Kuvalita vod — Klasifikace kvality povrchovych vod
(dale jen CSN 75 7221) a natizeni vlady &. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach
pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech (dale jen NV ¢&. 401/2015 Sb.).

Dle CSN 75 7221 je jakost vody klasifikovana do jedné z péti tfid. Klasifikace
kvality vody podle kazdého jednotlivého ukazatele do tfidy kvality vody se provadi
porovnanim vypocitané charakteristické hodnoty tohoto ukazatele sjemu
odpovidajici soustavou meznich hodnot.

Pojmem kvalita vody rozumime hodnoceni souboru jejich vlastnich vlastnosti,
a to s ohledem na ruzné druhy vyuziti, miru toxicity pro organismy ¢i obecné dle
vztahu Kk pfirodnimu prostfedi. Posuzujeme pfi tom rozdilné fyzikalni, chemické
a biologické vlastnosti. Na zakladé porovnani téchto viastnosti s predem stanovenou
stupnici hodnot hovofime o kvalité vody a mife jeji zatéze (Langhammer, 2009). TFidy
jakosti povrchovych vod podle CSN 75 7221 jsou uvedeny v tabulce &. 1.



Trida Charakteristika Typické vyuziti Barva

Kvalita povrchové vody, ktera témeér nebyla ovlivnéna lidskou
|. tfida {neznecisténa voda ¢innosti a pfi které ukazatele kvality vody nepfesahuji hodnoty
odpovidajici béZnému pfirozenému pozadi ve vodnich tocich.

svétle
modra

Kvalita povrchové vody, ktera byla ovlivnéna lidskou €innosti
Il. tfida mirné znecisSténa voda tak, Ze ukazatele kvality vody dosahuji hodnot, které umozuji
existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

tmavé
modra

Kvalita povrchové vody, ktera byla ovlivnéna lidskou €innosti
tak, Zze ukazatele kvality vody dosahuji hodnot, u kterych je
predpoklad, Zze nemusi vytvofit podminky pro existenci
bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

Kvalita povrchové vody, ktera byla zna¢né ovlivnéna lidskou
Cinnosti tak, Ze ukazatele kvality vody dosahuji hodnot, které
nevytvari podminky umoznujici existenci plivodniho pfirozeného
ekosystému.

ll. tfida {zneciSténa voda zelena

Zluta

IV. tfida |silné znecisténa voda

Kvalita povrchové vody, ktera byla extrémné ovlivnéna lidskou
V. tfida |velmi silné znécisténa voda |Cinnosti tak, Ze ukazatele kvality vody dosahuiji hodnot, které
neumozniuji existenci plvodniho pfirozeného ekosystému.

Tabulka ¢. 1 — Charakteristiky tfid kvality vody dle CSN 75 7221

Principem klasifikace dle vySe uvedené normy je vyhodnoceni souboru dat
o kvalité vody za ucelené Casové obdobi, pficemz délka tohoto ¢asového obdobi
je minimalné 1 rok, a zpravidla ne delSi nez 5 let vzhledem k moZznym zménam
v povodi. Vlastni proces klasifikace dat jakosti vody muzeme popsat, jak uvadi
Langhammer (2009), jako tfistupfiovy proces:

1. Vlastni klasifikaci pfedchazi monitoring, tj. sbér a prvotni pfiprava dat
o kvalité vody.

2. Klasifikace je provadéna na pravdépodobnostnim principu, kdy nejprve
vypocCteme tzv. charakteristickou hodnotu, ktera je nasledné porovnana
se soustavou limitnich hodnot. V praxi to znamena, Ze nehodnotime
koncentraci jednotlivych ukazateld v konkrétnim vzorku, ale hodnotime
charakteristickou hodnotu, vypoctenou ze souboru dat za ucelené obdobi,
zpravidla 2 let.

3. Zjisténé udaje porovname s limitnimi hodnotami a stanovime tfidu jakosti
pro dany ukazatel. Podle nejhorSi tfidy jakosti ve skupiné ukazatel(
stanovime tfidu jakosti pro celou skupinu. Nasledné podle nejhorsi tfidy
jakosti ve vSech skupinach stanovime vyslednou jakost vody.

Zakladni klasifikace vody dle CSN 75 7221 je zaloZena na klasifikaci t&chto
ukazatel(: BSKs, CHSKc,, N-NH4*, Pceik. @ saprobni index makrozoobentosu. Zatfidéni

V tabulce &. 2 jsou uvedeny mezni hodnoty tFid kvality vody dle CSN 75 7221 pro
vybrané ukazatele, jejichz sledovani bylo zarover i pfedmétem vyhodnoceni rozbor(
vzorkl ze zajmového uzemi.



Trida
Ukazatel Zkratka | Jednotka
| Il 1] \Y;
Celkovy dusik Ncelk. mg/l <3 <6 <10 <14
Celkovy organicky uhlik TOC mg/l <7 <10 <16 <20
Biochemicka spotieba
kysliku, pétidenni BSKs mg/l <2 <4 <8 <15
Chemicka spotfeby
kysliku dichromanem CHSK¢, mag/l <15 <25 <45 <60
Intestinalni enterokoky ENT | KTJ100ml| <600 | <1300 ;<2500 <4600
Termotolerantni (fekalni)
koliformni bakterie FC KTJ/200 ml | <2000 i< 10000} < 20 000:< 40 000

Tabulka ¢. 2 — Mezni hodnoty tfid kvality vody pro vybrané ukazatele - barevné vyznaceni
dle CSN 75 7221

NV €. 401/2015 Sb. stanovuje, mimo jiné, ukazatele vyjadfujici stav povrchové
vody, ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod, ukazatele
a hodnoty pfipustného znecisténi odpadnich vod, ukazatele a hodnoty pfipustného
znecisténi pro citlivé oblasti a pro vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych
atd. NV ¢&. 401/2015 Sb. udava normy environmentalni kvality (dale jen NEK)
vyjadfenim celoroCni primérné hodnoty daného ukazatele. P¥i vlastnim hodnoceni
to znamena, Ze aritmeticky primér zjisténych hodnot daného ukazatele nepiekroci
stanovené limitni hodnoty. V pfipadé, Ze je stanovena limitni hodnota prekroena
alesponi v jednom pfipadé, je chemicka kvalita sledovaného mista nevyhovuijici.
Ukazatele vyjadfujici dobry stav povrchové vody jsou uvedeny v pfiloze
€. 3 NV €. 401/2015 Sb. a patfi k nim neporuSena samodistici schopnost, absence
organizmu s potencialné patogennimi a toxickymi vlastnostmi, absence vzniku
kalovych lavic a pény na vodni hladiné a dalsi.

V tabulce €. 3 jsou uvedeny vybrané ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi
povrchovych vod, které byly zaroven i pfedmétem vyhodnoceni rozbor( vzork
ze zajmového uzemi.



Ukazatel Zkratka | Jednotka Pﬁr;:':;:?;:i:i;éni

Celkovy dusik Ncelk. mg/l 6

Celkovy organicky uhlik TOC mg/l 10
Biochemicka spotieba kysliku, pétidenni BSKs mg/l 3,8
Chemicka spotfeby kysliku dichromanem CHSK¢, mg/l 26
Escherichia coli ECOLI | KTJ/100 ml 2500
Intestinalni (stfevni) enterokoky ENT KTJ/100 ml 2000
Termotolerantni (fekalni) koliformni bakterie FC KTJ/100 ml 4000

Tabulka ¢. 3 — Viybrané ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod
dle NV ¢. 401/2015 Sb.

3.2 Pri¢iny znecisténi vody

Voda vyskytujici se v pfirodnim prostfedi neni chemicky Cistd. Obsahuje rizné
latky, které se se do vody dostavaji jiz v atmosféfe. K hlavnimu obohacovani vody
rozpusténymi latkami dochazi pfi infiltraci pddnim a horninovym prostfedim.
Z chemického hlediska délime tyto latky na anorganické a organické, a jejich zdroje
na pfirodni ¢i antropogenni, mezi které patfi primyslové a splaskové odpadni vody
a nedistoty z ovzdusi (Pitter, 2015).

Antropogenni Cinnost, ale i zména srazkovych ¢i teplotnich pomérlu vede,
dle Ambrozové (2003), ke zménam puvodniho slozeni vody. Pfirozené znecisténi
vody zpUsobené napf. erozi ¢i spadem listi je v pfirodé eliminovano samodistici
schopnosti vody, avSak vstupem antropogenniho znecidténi je tato schopnost
podstatné naruSena. Samocisténi vody je komplexem pfirozené probihajicich
procesu, kterymi je povrchova voda zbavovana znecistujicich latek (Synackova,
1996).

Anorganické latky ve vodach jsou obvykle ¢lenény dle jejich chemické pfibuznosti
a vyznamu pro ekosystémy (Langhammer, 2009).

Mezi zakladni anorganické latky sledované jako ukazatele jakosti vody patfi:

- nutrienty (Ziviny) — slou€eniny dusiku, fosforu, drasliku
- ostatni anorganické latky — slou€eniny siry, chloru, fluoru

Nadmérny pfisun Zzivin do vodniho prostfedi zplsobuje eutrofizaci,
charakterizovanou rastem fytoplanktonu, fas, rozsivek, sinic vytvarejicich vodni kvét,
vlaknitych fas a dalSich vodnich makrofyt (MarSalek a kol., 2009). Pfitomnost Zivin
ve vodnim prostfedi ma dramatické nasledky, a to jak pro zdroje pitné vody, tak pro
rekreaéni a rybochovné aktivity (Carpenter, 1998, Smith, 2009).



Obohacovani vod o ziviny, eutrofizace, je pfirozeny pfirodni proces. V poslednich
desetiletich doslo k zintenzivnéni procesu eutrofizace vlivem narlstu lidské ¢innosti.
Takto vyvolana eutrofizace s sebou nese fadu negativnich dopadu na vodni prostredi
a naprava tohoto stavu je sloZita. RozliSujeme tedy eutrofizaci pfirodni (pfirozenou)
a antropogenni (antropickou, kulturni, indukovanou) (Koci, 2000).

Pfirozena eutrofizace vznika rozkladem organickych latek pfi béznych pfirodnich
pochodech. Jedna se zejména o spad listi, uvolfiovani zivin z padniho podlozi
i rozkladajici se vodni organismy (Koci, 2000). Proces vede ke zvySeni stupné trofie
a podepisuje se zejména na oligotrofnich jezerech. V této souvislosti mluvime o zrani
nadrzi, které postupné nabyva na intenzité (Lellak a Kubicek, 1991).

Antropogenni eutrofizace vznika nadmérnym a intenzivnim obohacovanim vody
o ziviny, pfevazné dusik a fosfor. Zdroji zivin jsou predevsim intenzivné hnojené
zemeédélské pady, komunalni a prumyslové odpadni vody tvofené z velké Casti
biologicky rozlozitelnymi latkami, 1éky, detergenty aj. DalSimi zdroji mohou byt chovy
ryb a vodni driibeze, kdy dochazi k dokrmovani &i hnojeni rybnik(l. Nespotfebované
Ziviny jsou usazovany v sedimentech. Pivodcem dusiku ve vodach je i atmosféricka
depozice zplodin z dopravy ¢i chovu dobytka (Oppeltova, 2015; MarSalkova
a Marsalek, 2010).

Zvysena dostupnost zivin je hlavni, nikoliv v§ak jedinou, podminkou pro mohutny
rozvoj fytoplanktonu. Z dalSich podstatnych faktori muzeme jmenovat napf. zdrzeni
a teplotu vody, zménu vysky vodniho sloupce a vztahy v biocenéze. Rueda a kol.
(2006) uvadeji primérnou dobu, po kterou voda zustava v ramci vodniho systému,
jako kli¢ovy faktor urCujici stav vodni nadrze. Tento soubéh podminek nasledné
umozriuje mohutny rozvoj biomasy. V podminkach CR ma taktéz podstatny vliv
sezonnost. V zimnim obdobi dochazi k minimalnimu rozvoji biomasy, naopak
zaznamenavany v obdobi od fijna do bfezna (Rulik a kol., 2014). P¥i rozkladu
autotrofnich organizmui dochazi ke kyslikovému deficitu nebo produkci toxind sinic,
jez negativné ovliviiuji spole€enstva vodnich organisml (MarSalek a kol. 2009;
Carpenter, 1998).

Pfi zkoumani kvality povrchovych vod a hodnoceni znecisténi Zivinami Jeppesen
a kol. (2011) upozoriiuji na vyrazny vliv zmény klimatu. | pfes sniZujici se zatiZzeni
povrchovych vod zivinami jsou v soucCasné dobé& pozorovany mnohem vyS$Si
koncentrace dusiku ve vodach v suchych a teplych oblastech. Je to dano zvySenou
evapotranspiraci a naslednym zvySenim koncentraci dusiku ve zbyvajici vodé.
Je tedy nutné omezit zdroje znecisténi povrchovych vod, zejména zménou
zemeédélskych postupu, zlepSenim ¢isténi odpadnich vod a odpovédnéjSim
nakladanim s vodami.

Organické latky antropogenniho puvodu pochazeji nejCastéji ze splaskovych
a prumyslovych odpadnich vod, dale pak z odpadu ze zemédélstvi a skladek. Nékteré
organické latky téz vznikaji pfi upravé vody chloraci. Pfitomnost organickych latek
neposkytuje jednoznaénou informaci o plvodu znecisténi, jelikoz nékteré latky mohou
byt jak pfirodniho tak antropogenniho puvodu. Plastové lahve, napf.



z polyethylentereftalatu (PET), jsou také nezanedbatelnym zdrojem toxickych latek
(Pitter, 2015).

Organické znecisténi vod pfirodniho puvodu tvofi predevsim vyluhy z puady
a sedimentu, produkty Zivotni €innosti rostlinnych a Zivo&iSnych organismu a bakterii.
VétSinou se jedna o latky biogenniho plvodu, pfedevS§im huminové kyseliny.
Z hlediska plvodu hovofime o organickém znecisténi autochtonniho puvodu, které
vznika pfimo v lokalité ve vodnim prostfedi a alochtonniho puvodu, které se do vody
se dostava napf. splachem z poli (Pitter, 2015).

Z hlediska kvality vody je podstatné rozliSovat mezi latkami podléhajicimi
biologickému rozkladu a latkami rezistentnimi. Znec€isténi vody rezistentnimi latkami
je zavazny problém, jelikoz mohou pfechazet az do pitné vody (Langhammer, 2009).
Stanoveni biologické rozlozitelnosti organickych latek ve vodé tak patfi mezi zakladni
zkouSky latek pfichazejicich nové do prostfedi (Pitter, 2015). Biologicky rozklad
organickych latek muze vést ke snizeni az vyCerpani kysliku ve vodnim prostfedi
(Ambrozova, 2003).

Pfitomnost organickych latek ve vodach podstatné ovliviiuje jejich chemické
a biologické vlastnosti, napf. mohou tvofit povrchovy povlak na hladiné a tim
omezovat pfestup kysliku, mohou ovliviiovat chut, pach i barvu vody. Organické latky
mohou vSak mit velmi zavazné karcinogenni, genotoxické, mutagenni, alergenni
nebo teratogenni ucinky (Pitter, 2015).

Mezi organické latky se zvlastnim hygienickym vyznamem nebo vyznamem pro
provoz upraven vod a Cistiren odpadnich vod patfi huminové latky, fenoly, uhlovodiky,
halogenované organické latky, tenzidy, pesticidy a komplexotvorné latky
(polyfosfore€nany, polykarboxylaty a dalsi). Mezi perzistentni organické polutanty
(POP) fadime predevsim polycyklické aromatické uhlovodiky, polychlorované
dibenzo-p-dioxiny,  polychlorované dibenzofurany, polychlorované bifenyly
a organochlorové pesticidy (Pitter, 2015).

Specifické organické latky umeélého plvodu, jez se do pfirodniho prostfedi
dostavaji bud jako odpady z prumyslové Cinnosti Ci cilené ve formé pesticidu, se
nazyvaji xenobiotika (Grunwald, 1997). Tyto latky se ve vodé vyskytuji v rozpusténé
formé&, adsorbované na suspendovanych latkach &i sedimentech nebo akumulované
v organismech. Tyto latky jsou obtizné odstranitelné z pfirodniho prostfedi a zaroven
jsou vzhledem k jejich toxicité zdrojem mozného ohrozeni Zivotniho prostredi i zdravi
obyvatel (Langhammer, 2009).



3.3 Zdroje znecisténi

Langhammer (2009) wuvadi, Zze spektrum znedistujicich latek, které
se v povrchovych vodach mohou vyskytovat, je velmi Siroké. Zdroje téchto latek
mohou byt bodové, plosné &i difuzni.

Nejvyraznéjsi slozku v procesu kontaminace povrchovych vod znecistujicimi
latkami pfedstavuji bodové zdroje. Jsou to ty zdroje, ze kterych dochazi k vypousténi
znecistujicich latek pfimo do vodnich tokd nebo nadrzi. Mezi nejcastéji jmenované
bodové zdroje patfi vyusténi odpadnich vod z pramyslovych podnikd, mést a obci
a to jak v podobé zausténi kanalizaénich stok, tak i vyusténi z Cistiren odpadnich vod
(Langhammer, 2009).

V mistech, kde je vybudovana jednotna kanalizace, jsou odvadény splaskoveé,
destové, a pfipadné i balastni vody, jednim spoleénym potrubim. Pfi vétSich
prutocich zpUsobenych intenzivnimi desti je odpadni voda odvadéna vyusti
z odleh&ovacich komor pfimo do recipientu (Rulik, 2014; MarSalek, 2010). Prestoze
spravné navrzena a fungujici odlehovaci komora ma zajistit ¢astené mechanické
predcisténi vody a nafedéni odvadénych odpadnich vod, odlehované vody jsou stale
silné znecisténé a mohou nadmérné zatézovat recipient (Synackova, 2014).

V letech 2010 a 2011 provedli Padedda a kol. (2017) studii jezera Cedrino v ltalii.
Cilem této studie bylo zjisténi antropogenniho znecisténi jezera polutanty
zpuUsobujicimi eutrofizaci a navrzeni vhodného managementu. Hlavnimi zdroiji
znecisténi v povodi byly identifikovany bodové zdroje z Cistiren odpadnich vod
a splachy ze zemédélstvi. Po kompletnim vyhodnoceni odebranych vzork( vody
a fytoplanktonu byla navrzena opatfeni pro snizeni mnozstvi Zzivin vstupujicich
do povodi. Opatfeni spocivala v modernizaci zastaralych Cistiren odpadnich vod
s absenci tercialniho stupné Ccisténi, pfipadné zlepSeni provozu moderni Cistirny
odpadnich vod. DalSim opatfenim byla mineralizace statkovych hnojiv v pudé misto
pouzivani anorganickych fosfor obsahujicich hnojiv, a zarover doplnéni zachytnych
nadrzi s vegetacnim doprovodem, které zachyti vodu odtékajici z poli. Autofi studie
vS§ak upozorfiuji na mozné zpozdéni v oCekavaném zlepSeni kvality vody z divodu
mnozstvi zivin obsazenych v sedimentech.

Bodové zdroje maji vyznamnou roli v procesu kontaminace povrchovych vod.
Nelze vSak opomenout vliv a podstatné sloZitéjSi proces kontaminace povrchovych
vod z plo$nych zdroji znegisténi. Cast znedistujicich latek je splachovana
povrchovym odtokem, Cast je ukladana v pldnim profilu, ¢ast je transportovana
hypodermalnim a bazalnim odtokem. Hlavnim zdrojem z kategorie ploSnych zdroju
je zemédélska Cinnost, zejména rostlinna vyroba, pfi¢emz vlastnimi zdroji znecisténi
jsou hnojiva a aplikované chemické postfiky (Langhammer 2009).

V pfipadé roztrouSenych drobnych bodovych zdroju znecisténi ze skladek,
dopravy, hnojist, zemédélstvi, primyslu apod., hovofime o difuznich zdrojich
zneCisténi. Legislativa Evropské unie vymezuje pouze dvé kategorie zdroju
znecisténi, a to zdroje bodové a difuzni, které zahrnuji i ploSné zdroje (Pitter, 2015).
Wiens (1980) upozorfiuje pravé na difuzni zdroje znecisténi, zejména z divodu
pouzivani rlznych pesticidd v zemédélstvi. Za hlavni zdroje znecisténi jsou
povazovany intenzivné obdélavané plochy plodin a chov hospodarskych zvirat.



Schreiber a kol. (2015) provedli studii v sousednim Némecku, spolkové zemi
Severni Poryni-Vestfalsko, v povodi feky Swist. Studie byla provedena v hornim toku
feky, ktery neni ovlivnén odpadnimi vodami z obydlenych oblasti. Vysledky studie
prokazaly, Ze hlavnim zdrojem mikrobialni kontaminace feky jsou difuzni zdroje
z povodi. NejvysSi mikrobialni koncentrace byly zjiStény v povrchovém odtoku
v oblastech s intenzivni zemédélskou c&innosti. Podpovrchovy odtok vykazoval
podstatné nizni koncentrace znedisténi.

3.4 Ukazatele kvality vody

Ukazatele kvality vody vyjadfuji fyzikalni stav, chemické slozeni a biologické
oziveni vody. Mezni hodnoty téchto ukazatell pro jednotlivé tfidy kvality vody uréuje
norma CSN 75 7221.

3.4.1 Obecné, fyzikalni a chemické ukazatele

Elektricka konduktivita

Konduktivita je mirou koncentrace ionizovatelnych anorganickych a organickych
soucasti vody. Konduktivita je znacné zavisla na teploté vody a jeji zvySeni
u povrchovych vod je zpusobeno pfitokem znecisténych komunalnich vod. Hodnoty
jsou stanovovany raznymi typy konduktometrd (Pitter, 2015; Hartmann a. kol., 2005).
Hodnoty elektrické konduktivity ve vodé vyrazné Kkolisaji v zavislosti na mife
antropogenniho znedcisténi. Vysoké hodnoty elektrické konduktivity jsou tak
ukazatelem pfitomnosti antropogenni zatéze, avsak nelze dle téchto hodnot urcit
charakter znecisténi (Pitter, 2015).

Rozpustény kyslik

Kyslik je zivotné dullezity prvek pro vodni organismy. Jeho mnozstvi ve vodnim
prostfedi kolisa jak béhem roku tak i béhem dne. Obsah rozpusténého kysliku
ve vodé pozitivné ovliviiuje fotosyntéza vodnich rostlin. K od€erpavani kysliku
dochazi pfi dychani zivocichli, dekompozici organické hmoty, zvySovani teploty vody
Ci pFitoku podzemnich vod (Lelldk a Kubicek, 1991).

Ziviny (nutrienty)

Nutrienty jsou latky potfebné pro Zivot organismu a jejich pfitomnost ve vodnim
prostiedi je zadouci pro spravnou funkci ekosystému. Pfitomnost Zivin je sledovana
vzhledem k jejich nadmérnému vyskytu zplisobenému antropogennim znecisténim.
Nadmérné mnozstvi nutrientll ve vodach ma fadu nezadoucich ucinkd. Mezi hlavni
nutrienty fadime slou€eniny dusiku, fosforu a drasliku (Langhammer, 2009).
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Do skupiny nutrient, které jsou nezbytné pro rozvoj mikroorganismu, patfi dusik.
Znalost jednotlivych forem vyskytu dusiku ve vodach je nezbytna, vzhledem
k uplatnéni dusiku ve vSech biologickych procesech Cisténi a upravy vody (Pitter,
2015). Dusik se ve vodé vyskytuje vruznych formach a oxidaCnich stupnich.

formy: amoniakalni dusik (N-NH.*), dusi€nany (NO3), dusitany (NOy)

Hauer a Lamberti (2007) upozornuji na dalekosahlé plsobeni dusiku ve vodnim
prostfedi. Antropogenné zvySené mnozstvi dusiku zplsobuje ztratu rozmanitosti
vodniho prostfedi, urychluje proces eutrofizace a taktéz ohrozuje lidské zdravi.

Fosfor predstavuje Zivinu nezbytnou pro rozvoj a rast vySSich organismu. Vodni
organismy fosfor spotfebovavaji pro své Zivotni pochody, pfeménu;ji jej na organicky
vazany fosfor. Pfi rozkladu organism( se opét fosfor uvolfiuje do vodniho prostredi
(Lellak a Kubicek, 1991). Vyznamnym zdrojem fosforu jsou zemédélsky obdélavané
plochy. Plosnymi splachy z poli se fosfor dostava do vodniho prostfedi, kde
vyznamné pfispiva k rozvoji eutrofizace jak na mistni, tak i na globalni urovni
(Rodriguez a kol., 2004). DalSim zdrojem fosforu ve vodnim prostfedi jsou splaskové
i primyslové odpadni vody. Fosfor se do vod dostava z fekalnich odpadu, pracich
a Cisticich prostfedk( vyuzivanych v domacnostech. Zdrojem fosforu v primyslovych
odpadnich vodach jsou vyroby detergent(l, skel a porcelanu, zapalek, pyrotechniky,
dale i z potravinafské vyroby a hutnictvi (Langhammer, 2009).

Antropogennim zdrojem drasliku ve vodnim prostfedi je vyroba a aplikace
draselnych hnojiv. Koncentrace drasliku v povrchovych vodach neni pfili§ vyznamna
a neni limitovana (Pitter, 2015).

3.4.2 Organickeé latky

Organickych latek je ve vodach velké mnozstvi, €asto jen v nepatrnych
koncentracich. Pro stanoveni celkovych organickych latek ve vodé se kvuli jejich
velkému mnozstvi pouzivaji komplexni ukazatele (Pitter, 2015; Langhammer, 2009):

- biochemicka spotfeba kysliku za 5 dni (BSKs) - ukazatel udavajici mnozstvi
rozpusténeého kysliku spotfebovaného pro biochemickou oxidaci latek ve vodé
za 5 dnu pfi teploté 20 °C. Biologicky rozlozitelné organické znecisténi
predstavuji zejména splaskove vody, odpady ze zivociSné zemédélske vyroby
a také nékteré primyslové odpadni vody. Ukazatel BSKs indikuje predevsim
znecisténi z bodovych a difuznich zdroju.

- chemicka spotfebu kysliku (CHSK) — komplexni ukazatel veSkerého
organického znecisténi (biologicky rozloZitelného i nerozlozZiteiného). Odrazi
zejména znecisténi z oblasti primyslu a komunalnich zdroji. Dle pouZitého
oxidacniho Cinidla pfedstavuje CHSK dvé metody — oxidace manganistanem
draselnym (CHSKw,) a oxidace dichromanem (CHSKc;).

- celkovy organicky uhlik (TOC) — stanoveni ukazatele probiha bud termickou
oxidaci nebo oxidaci na mokré cesté. Vysoké hodnoty TOC vyjadiuji silné
znecisténi organickymi latkami, které zpUsobuji snizeni obsahu rozpusténého
kysliku ve vodé.
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Nékteré skupiny chemicky podobnych organickych latek Ize stanovit samostatné,
skupinovym stanovenim:
- adsorbance v ultrafialové oblasti
- organicky vazanych halogent
- uhlovodiku
- fenoll
- huminovych latek
- tenzidd (povrchové aktivnich latek)
- organicky vazaného dusiku

Dle normy CSN 75 7221 do této skupiny ukazatel( patfi adsorbovatelné organicky
vazané halogeny (AOX) — skupina organickych latek, které obsahuji néktery
z halogent (chlor, fluor, brom, jod), mohou zahrnovat jednoduché organické latky
i slozité molekuly, dale chlorované uhlovodiky, ftalaty, bisfenol A, polycyklické
aromatické uhlovodiky, kyselina ethylendiamintetraoctva a pesticidy.

3.4.3 Kovy a metaloidy

Kovy a metaloidy (polokovy) pfirodniho puvodu se do vod dostavaji vyplavovanim
z hornin a pud v zavislosti na geologickém podlozi. DalSim pfirodnim zdrojem
je vulkanicka ¢&innost Ci obohaceni vody v mistech rudnych nalezist. Hlavnim
antropogennim zdrojem kovl a polokovl jsou odpadni vody z téZby a zpracovani rud,
huti, valcoven, z povrchové Upravy kova atd. Vyznamnym zdrojem kovu a polokovu
v povrchovych vodach jsou také atmosférickeé vody, znecisténé exhalacemi
ze spalovani fosilnich paliv a vyfukovymi plyny motorovych vozidel. V této souvislosti
je nutné zminit vyznamny rozdil mezi jednotlivymi oblastmi, jelikoz nékteré slouceniny
kovll pfi spalovani odpadl sublimuji, nezlstavaji jen v popelu, a prechazeji
i do plynné formy napf. kadmium. RozliSit pfirodni pozadi ve vodach a antropogenni
znecCisténi je v souCasnosti obtizné (Pitter, 2015).

3.4.4 Mikrobiologické a biologické ukazatele

Termotolerantni (fekalni) koliformni bakterie (dale jen koliformni bakterie)
a intestinalni enterokoky jsou indikatory fekalniho znecisténi. Bakterie se pfirozené
vyskytuji ve stfevnim traktu ¢lovéka a teplokrevnych zvifat a jejich zvySené mnozZstvi
ve vodach ukazuje fekalni kontaminaci. Zdrojem mikrobialniho znecisténi
povrchovych vod jsou pfedevdim nedostateéné vycisténé odpadni vody (bodové
zdroje znecisténi), avSak nelze pominout vliv prosakujicich septikd &i netésnosti
v kanaliza¢nim systému (BaudiSova a Mlejnkova, 2017).

Koliformni bakterie jsou v pravnich pfedpisech nahrazovany stanovenim druhu
Escherichia coli, jez je soucasti stfevni mikroflory teplokrevnych Zivocichl véetné
Clovéka, a ktera je podskupinou koliformnich bakterii, a v povrchovych vodach tvofi
primérné 60 % z jejich poctu. Zaroven se tento druh ve vodé nepomnoZuje a
v zavislosti na pfirodnich podminkach preziva pouze omezenou dobu (BaudiSova a
Mlejnkova, 2017).
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Enterokoky predstavuji dal$i doprovodny ukazatel mikrobiologického znecisténi.
PFitomnost téchto bakterii ve vodé indikuje Cerstvou fekalni kontaminaci. Bakterie je
pfirozenou soucasti stfevni mikrofléry, nalezneme ji ale i na rostlinach &i v padé
(Kozidek, 2003). Vyskyt tohoto druhu znedisténi znacné kolisa. Tyto vykyvy jsou
znadné, az nékolikafadové napt. po silnych destich (CSN 75 7221).

3.4.5 Radiologické ukazatele

Zdroje radioaktivity vod mohou byt pfirodni ¢i umélé. Pfirodni pozadi radioaktivity
vod tvofi radionuklidy ‘;gK, které doprovazeji pfirozené se vyskytujici draslik
ve vodach. Vody v okoli nalezist a tézby uranovych rud a zpracovatelskych provozu
taktéz obsahuji radioaktivni prvky. Uméla radioaktivita je zplsobena radionuklidy
vznikajicimi pfi jadernych havariich, explozich a odpady z provozu jadernych reaktord
(Pitter, 2015).

3.5 Organoleptické vlastnosti vody

Organoleptickymi vlastnostmi oznaCujeme ty vlastnosti vody, které jsou zjistitelné
smyslovymi organy a jsou posuzovany senzorickou analyzou prostfednictvim
smyslovych organa - zrak, ¢ich a chut’ (Pitter, 2015).

Zakladnim ukazatelem jakosti a vlastnosti vody je teplota. Teplota vody
je ovlivnéna pfijmem slunecniho zareni z atmosféry, které zplsobuje ohfev vody, dna
a bfehl (Langhammer, 2009). Velka mérna kapacita, vysoké skupenské teplo tuhnuti
a varu a mala schopnost molekularniho prenosu tepla patfi k tepelnym vlastnostem
vody, které zajiStuji vodnimu prostfedi tepelnou stabilitu, jez tlumi denni i sezonni
kolisani teploty okolniho prostfedi (Lellak a Kubicek, 1991).

Barva vody je ovlivnéna pfedevSim pfirozené se vyskytujicimi huminovymi
latkami, které zbarvuji pfirodni vody Zluté nebo Zlutohnédé (Pitter, 2015).
Antropogenni ovlivnéni barvy vody pochazi pfedevsim z primyslovych odpadnich
vod (Zacek, 1998).

Zakal vody je zpusobeny nerozpusténymi organickymi a anorganickymi latkami.
PfiCinou zakalu jsou plankton, bakterie, jilnaté Castice, hydratované oxidy Zeleza
a manganu (Pitter, 2015).

Smyslové posuzovanou vlastnosti, ktera je objektivné hodnocena
posuzovatelem, je pach vody (Langhammer, 2009). PFi¢inou pachu vody jsou latky
antropogenniho puvodu (latky obsazené v odpadnich vodach), latky pfirozené
se vyskytujici ve vodé (napf. sulfan v mineralnich vodach) i latky biologického
puvodu. Druh pachu je popisovan slovné — zemity, fekalni, hnilobny, plisfiovy apod.
Sila pachu je hodnocena pomoci Sestimistné stupnice — zadny, velmi slaby, znatelny,
zfetelny, silny a velmi silny (Zasek, 1998).

Stejné latky, které zpusobuji pach vody, ovliviiuji jeji chut’. Jedna se o vapnik,
hofcik, Zelezo, mangan, zinek, hydrogenuhli€itany, chloridy, sirany aj. (Pitter, 2015).
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4. Charakteristika studijniho uzemi

Rekreaéni zéna Nové Zaluzi se nachazi cca 1 km zapadné od centra mésta
Litvinova mezi méstskymi ¢astmi Horni Litvinov, Chudefin a Hamr. Lokalitu tvofi
Uzemi byvalého povrchového hnédouhelného dolu Rudy sever, ktery byl zalozen
v roce 1883 pod nazvem Antonia a b&éhem své existence nékolikrat zménil svij nazev.
Cinnost v dole byla ukon&ena v roce 1965. V nasledujicich letech byla provedena
rekultivace, jez uzemi dala dne$ni podobu.

Zakladnim prvkem rekultivace byla vystavba vodniho dila Hamr (dale jen VD
Hamr) v60. aZz 80. letech dvacatého stoleti. VD Hamr vzniklo ohrazovanim
vytéZzeného dolu Rudy sever tfemi hrazemi. Reten¢ni nadrz ma ovladatelny prostor
o objemu 632,60 tis. m®a zatopenou plochu 195,9 tis. m2. V nadrzi jsou za béznych
stavil prostory se stalym nadrZzenim — nadrze Nové vody a Sedéak (obr. &. 1). Prostor
nadrze je z ekologickych divodu rekultivovan a zalesnén.

Zajmové uzemi

T - as "
yedax Vové vody

HAMR

o ——

Zajmove Gzemi

Soufadnicovy systém: WGS_1984
Podkladova data: CUZK

Zpracovala: Bc Anna E gerova, 2019

Obr. ¢&. 1 — Zajmoveé tzemi

Prestoze pfes VD Hamr protéka Zaluzsky potok, jedna se v podstaté o bocni
nadrz Bilého potoka, jehoz povodriové prutoky jsou na rozdélovacim objektu nad
vodnim dilem odklonény do VD Hamr. VD Hamr tak tvofi jeden z prvkd
protipovodfiové ochrany zejména pro areal nedalekych chemickych zavodu
a meéstskou Cast Chudefin. Zadrzena voda je odvadéna zpét do Bilého potoka
odpadnim pfikopem. Staly pfitok do nadrzi v dobé& normalnich pratoka zajistuje
Zaluzsky potok.

14



VD Hamr se sklada z retenéni nadrze, pfivodniho a odpadniho koryta. V prostoru
nadrZze se dale nachazi spojovaci potrubi, spodni vypust a bezpelnosti pfeliv,
na ktery navazuje skluz bezpecCnostniho prelivu. Vypustni zafizeni VD Hamr
se nachazi na bfehu nadrze Sedak.

Vlastni potrubi vypusti DN 1000 o celkové délce 62,2 m je zausténo do vodni
nadrze Rudy sever, ktera se nachazi pod VD Hamr. Tlumeni pfebyte¢né vodni
energie vytékajici vody se déje narazem na monolitickou zZelezobetonovou nornou
sténu.

4.1 Vodni toky a vodni plochy v rekreaéni zéné Nové Zaluzi

Podle vodohospodafské mapy zajmové uzemi nalezi k povodi toku Bilina.
Hlavnimi recipienty v horni €asti uzemi jsou vodni toky Bily potok (hydrologické
€. povodi 1-14-01-0200) a Zaluzsky potok (hydrologické €. povodi 1-14-01-022),
v sousednim povodi protéka vyznamny vodni tok Loupnice (hydrologické &. povodi
1-14-01-0160) a Divoky potok (hydrologické &. povodi 1-14-01-0210). V dolni Casti
uzemi je pak vyznamny Bily potok a Mraény potok (hydrologické €. povodi
1-14-01-0210), které se oba vlévaji do feky Biliny. Uzemi je charakterizovano
pramérnym ro¢nim uhrnem srazek 474 mm, z toho ve vegetacnim obdobi IV.-X. dhrn
¢ini 299 mm. Celoro¢ni prumérny vypar zvolné hladiny dosahuje 740 mm
(Manipulaéni fad VD Hamr, 2013).

4.1.1 Vodni toky

Zaluzsky potok je zaustén do VD Hamr, konkrétné do vodni nadrze Tan. Tento
potok protéka meéstskou Casti Hamr podél zruseného koupalisté, v méstské zastavbé
CasteCné protéka krytym profilem a vtéka do zmifované vodni nadrze. Zakladni
hydrologické udaje Zaluzského potoka jsou uvedeny v tabulce €. 4.

Zaluzsky potok (hydrologické €. povodi 1-14-01-022) profil: VD Hamr
Plocha povodi (km?) 4
Primérna dlouhodoba ro¢ni vyska srazek (mm) 772
Pramérny dlouhodoby roéni pritok (.s™) 36,3

N-leté pratoky Q, (m>.s™)

N 1 2 5 10 20 50 100

Qn 0,7 1 2 3,2 5 8,3 12,4

M-denni pratoky Qy, (I.s™)

M 30 60 90 120 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 i 330 | 355 364

Qum 86,7 59 443 359 | 26 {229 196163 | 138 | 116 | 3.8 1,63

Tabulka ¢. 4 — ZaluZsky potok — hydrologické tudaje (Manipulacni fad VD Hamr, 2013)

15



Bily potok protéka méstem Litvinovem a obtéka zajmové uzemi podél
jihovychodni hranice. Nadlimitni prutoky v potoce jsou odvadény odleh&ovacim
korytem do VD Hamr, konkrétné pak do nadrze Nové vody. Zadrzena voda protéka
VD Hamr a odtud je odvadéna odpadnim korytem lichobéznikového profilu o celkové
délce 1,540 km. Koryto je vedeno pfirozenou udolnici mezi nadrzi Rudy sever a Bilym
potokem. Pfed zausténim do Bilého potoka je koryto opevnéno betonem. Zakladni
hydrologické udaje Bilého potoka jsou uvedeny v tabulce €. 5.

Bily potok (hydrologické €. povodi 1-14-01-0200) profil: rozdélovaci objekt k VD Hamr
Plocha povodi (km?) 19,1
Primérna dlouhodoba ro¢ni vy$ka srazek (mm) 959
Primérny dlouhodoby roéni pratok (1.s™) 294

N-leté pritoky Qy (m*.s™

N 1 2 5 10 20 50 100

Qn 14 2,1 43 7 11 18 26,7

M-denni pritoky Q,, (I.s™

M 30 60 90 120 | 180 | 210 | 240 { 270 | 300 : 330 | 355 364

Qu 703 | 479 | 359 | 291 | 212 | 185 | 157 | 129 | 112 92 | 309 135

Tabulka ¢. 5 — Bily potok — hydrologické tdaje (Manipulacni fad VD Hamr, 2013)

4.1.2 Vodni nadrze

Vodni nadrze Nové vody a Tan

Plocha nadrze Nové vody je cca 3 ha. Dle manipula¢niho fadu VD Hamr je kota
hladiny ve vysce 294,1 m n.m. V nejhlubSim misté je nadrz hluboka cca 4 m. Do vodni
nadrze je zausténo pfivodni odlehCovaci koryto z Bilého potoka. Nadrz je propojena
potrubim se sousedni menSi nadrzi TuR, jejiz plocha je cca 0,4 ha. Stalym pFitokem
téchto nadrzi je Zaluzsky potok. Obé vodni nadrZze maiji bohatou pobfezni vegetaci
tvofenou predevsim rakosinami zejm. orobincem uzkolistym (Typha angustifolia),
stromy a kefi zejm. olSe lepkava (Alnus glutinosa), vrba kiehka (Salix fragilis) a vrba
trojmuzna (Salix Triandria). Tato vegetace ma vyznamnou protiabrazivni funkci
zpeviiujici bfehovou linii. Husté koruny stromd tlumi vitr a tim i vinobiti a erozi biehu
na navétrnych stranach nadrze. Kofeny stroml a bfehové porosty tvofi vhodny ukryt
pro zivoCichy a zaroven umozniuji plynuly pfechod mezi vodnim a suchozemskym
prostfedim. Kolem nadrze Nové vody vede péSina pro turisty a rybare, ktefi tudy
pfistupuji k vodni hladiné (Hendrychova, 2007).
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Vodni nadrz Sedak

Plocha nadrze Sedak je cca 1 ha. Hladina nadrze je vyrovnana s hladinou
v nadrzi Nové vody. Dle manipulaéniho fadku VD Hamr je kéta hladiny ve vySce
294,0 m n. m. V nejhlubSim misté u vypustniho zafizeni je nadrz hluboka cca 4 m.
Severo-zédpadné od nadrze Sedak se vyskytuje prameni$té, v némz cca 40 m
od nadrze na malé ploSe vyvéra voda a nékolika potucky se fine po svahu a viéva
se do nadrze. Bfehy nadrze jsou velmi €lenité s bohatou pobfezni vegetaci. Hodnotné
jsou zejména trvale podmacené zamokiené plochy v okoli nadrze (Hendrychova,
2007).

Vodni nadrz Rudy sever

Vodni nadrz Rudy sever je posledni nadrzi v systému ve sméru prutoku vody.
Do této nadrze je zausténa vypust zVD Hamr. Z nadrze Rudy sever je voda
odvadéna odpadnim korytem o délce cca 1,5 km zpét do Bilého potoka. Plocha vodni
nadrze je cca 3,3 ha. Vodni nadrz ma bohatou pobfezni vegetaci. Podél jizniho bfehu
nadrze rostou statné vrby, z nichz mnohé jsou ve fazi rozpadu, stoji ve vodé a dutiny
v kmenech vyuzivaji pro hnizdéni ptaci. Stejné vyznamné jsou i kefové porosty vrb,
které kofeni za brfehovou linii do vodni plochy a tvofi pfechod mezi stromovym
porostem a rakosinami. Poskytuji tak vhodné hnizdist€¢ pro vodni ptactvo
(Hendrychova, 2007).

4.2 Ptirodni poméry

V letech 2006 az 2007 byl proveden pfirodovédny prizkum celé lokality z divodu
planovaného zaméru vybudovani rekreaéni zény, ve kterém byl popsan soucasny
stav biotopu. Byly zde zjistény pfirodné blizké porosty stfedné starych sukcesnich
stadii lesa, zdravé rekultivované lesni porosty, neeutrofizované vodni plochy
a pobfezni vegetace. Porost je v zasadé stejnovéky, avSak misty je tvofen vice
odumirajicimi stromy s tlejicim dfevem a stejné tak i dorUstajicimi stromy s pfirozenou
obnovou porostu semenacky. Pritomné je bohaté kefové patro (Hendrychova, 2007).

Zajmoveé uzemi leZi dle Quitta (Tolazs a kol. 2007) v teplé a srazkové chudé
oblasti W2 ovlivnéné morfologii uUzemi. Svahy Krusnych hor na severu
a severozapadé prudce klesaji do prostoru Podkrusnohorské panve. Pfi pfevliadajicim
zapadnim proudéni vzduchu vytvari anemo-orograficky systém velkého rozsahu, jez
znacné podminuje silny srazkovy stin PodkruSnohorské panve. Vybrané klimatické
charakteristiky studijniho izemi jsou uvedeny v tabulce €. 6.
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Charakteristika Hodnota
Primérna roéni teplota 8-9°C
Primérna sezonni teplota — 1éto 16-17°C
Primeérna sezoénni teplota — zima 0-1°C
Pramérna teplota v letnim puiroce — vegetacni obdobi

(duben — zaFi) 14-15°C
Primérny ro¢ni thrn srazek 450 - 550 mm
Primérny uhrn srazek v letnim pulroce — vegetacni

obdobi (duben — zafi) 300 - 315 mm
Priimérna doba trvani praimérné denni teploty 10 °C

a vice 160 - 170 dnt
Primérny pocet dni se snéhovou pokryvkou 30-40dna
Primérna rocni relativni vihkost vzduchu 75-80 %

Tab. ¢. 6 - Vybrané klimatické charakteristiky (Tolazs a kol., 2007)

4.2.1 Geomorfologie uzemi

Sledovana oblast dle geomorfologického &lenéni Ceské republiky nalezi jesté
k PodkruSnohorské podsoustavé reprezentované celkem Mostecka panev,
podcelkem uzemi spada do Chomutovsko-teplické panve s okrsky Komoranska
kotlina a Duchcovska panev. Oblast téméf hranici s celkem Krusnych hor, konkrétné
podcelkem Loucenska hornatina (Demek,1987).

4.2.2 Biogeograficka situace

Dle biogeografického &lenéni Ceské republiky (Culek, 1996) je zajmové uzemi
souCasti Mosteckého bioregionu. Zaroven vSak uUzemi lezi na hranici
s Krusnohorskym bioregionem a spada tak do nereprezentativni, avSak druhové
velmi bohaté, pfechodové zdny. Kontrast mezi bioregiony je zfejmy na prvni pohled.
Prudké svahy KruSnych hor spadaji do uzemi rozsahlych povrchovych dold, vysypek
a prumyslovych oblasti.

Fléru Mosteckého bioregionu tvofi pfevazné expanzivni ruderalni druhy, jako
napr. titina krovistni (Calamagrostis epiglejos), ovsik vyvySeny (Arrhenatherum
elatius), vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare) aj. Tyto druhy doplfiuje fada neofytd
s obdobnym chovanim, jako je je€men hfivnaty (Hordeum jubatum), zlatobyl
kanadsky (Solidago canadensis), janovec metlaty (Cytisus scoparius) aj. V okoli
vodnich ploch a na upati KruSnych hor se na nékterych mistech vyskytuji pfirozena
lesni spole€enstva. V Uzemi pfevazuji vysadby vzniklé lesnickou rekultivaci uzemi po
povrchovych dolech a vysypkach (Neuhauslova, 2001).
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Fauna Mosteckého bioregionu je hercynského plvodu, reprezentovana druhy
napf. ropucha kratkonoha (Bufo calamita), jezek zapadni (Erinaceus europaeus) aj.,
a je obohacovana horskymi zastupci ze sousediciho KruSnohorského bioregionu.
Z druhu ptakd se vyskytuji napf. linduSka uhorni (Anthus campestris), strnad luéni
(Emberiza calandra) aj. Mokfady se v uzemi vyskytuji zfidka, a to na zachovalych
stanovistich v okoli vodnich ploch. V oblasti je hojny vyskyt skokana skifehotavého
(Ranaridibunda), a to i na velmi narusenych vodnich plochach a tocich (Neuhauslova,
2001).

V potencialni pfirozené vegetaci feSeného uzemi by byly zastoupeny
CernySové dubohabfiny as. Melampyro nemorosi-Carpinetum a violkové buginy -
Violo reichenbachianae-Fagetum (Neuhauslova, 2001).

Dle geobotanické mapy CR se v zajmovém tzemi vyskytuji C - dubo-habrové
haje: Carpinion betuli (MikySka, 1968).

4.2.3 Fytogeograficka situace

Zajmové uzemi lezi v oblasti termofytika, ve fytogeografickém okresu
3 - Podkrusnohorska panev. Vegetacni stupefi je kolinni az suprakolinni (Skalicky,
1988).

4.2.4 Uzemni systém ekologické stability

Lokalita je soucasti uzemniho systému ekologické stability - nadregionalniho
biokoridoru.

4.2.5 Uzemni plan mésta Litvinova

V Uzemnim planu mésta Litvinova, ve znéni po zméné ¢. 12, které nabylo
ucinnosti dne 15.12.2017, je uzemi vedeno jako plochy ob&anského vybaveni - sport
a télovychova (Mésto Litvinov, 2018).
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5. Metodika

5.1 Metodika vybéru odbérovych lokalit

Odbérova mista v zajmovém Uzemi byla zvolena s ohledem na smér prutoku
vody a dle vtoku znecidténi do nadrzi. Takto zvolena odbérova mista umozriu;ji zZjistit,
zda a v jaké mife dochazi k procisténi vody v nadrzich. Jednotlivd odbérova mista
jsou znazornéna na obr. ¢ 2, soufadnice odbérovych mist jsou uvedeny

v tabulce ¢&. 7.

Rudy sever
° y

Legenda

~

(O Odbérova mista

= Nové vody odtok

Odbérova mista v zajmovém tzemi

“Nové vody pritok 't & -
® YP

A 1:10 000

0 0.15 03 06

o St -Ai

Bily potok - nad pritokem A

: / @
Bily potok = pod pritokem
®

Odbérova mista v zajmovém dzemi
Soufadnicovy systém: WGS_1984
Podkladova data: CUZK
Zpracovala: Bc. Anna Egerové, 2019

Obr. ¢. 2 - Mapa odbérovych mist v zajmovém tzemi

Odbérové misto

Nadmofi'ska vyska m n. m.

Souradnice

1. Nové vody pfitok 294 50°35'35.570"N, 13°35'25.361"E
2. Tdn 294 50°35'35.744"N, 13°35'6.763"E
3. Nové vody odtok 294 50°35'33.050"N, 13°35'5.064"E
4. Seddak 294 50°35'26.776"N, 13°34'47.379"E
5. Rudy sever 289 50°35'19.313"N, 13°34'54.964"E
6. Bily potok - nad pritokem 283 50°35'14.840"N, 13°36'4.515"E
7. Bily potok - pod pfitokem 281 50°35'11.475"N, 13°36'1.461"E

Tabulka ¢. 7 — Souradnice odbérovych mist
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Odbérové misto €. 1 — Nové vody pritok

Prvni odbérové misto se nachazi ve vychodni ¢asti nadrze Nové vody. V misté
je jeden bfeh pokryty neprostupnou vegetaci. Podél protéjSiho biehu vede péSina
a bfeh vodni nadrze je volné pristupny. V tomto misté probihaly odbéry vzorkd vody.
V této Casti nadrze je uzka zatoka, Siroka od cca 5 m az do cca 20 m s bohatou
pobfezni vegetaci. V misté vznikaji zamokfené plochy, které vSak v pribéhu letnich
mésicl vyschly v dasledku poklesu vodni hladiny. Odbérové misto €. 1 je zobrazeno
na obrazku &. 3.

Obr. ¢. 3 — Pohled na nadrz Nové vody z odbérového mista ¢. 1 (Egerova, 2018)

V blizkosti tohoto odbérového mista jsou zmapovany dva bodové zdroje
znecisténi oznacené jako zdroj A a zdroj B. Odbér vody probihal ve vzdalenosti cca
80 m od téchto zdroji znecisténi.

Odbérové misto €. 2 — Tun — pritok

Druhé odbérové misto se nachazi v severovychodni ¢asti nadrze Tuan, kam vtéka
jediny staly pfitok VD Hamr — Zaluzsky potok (obr. &. 4). Koryto potoka
je v podstatné &asti technicky upraveno, vybetonovano do lichobéznikového tvaru.
Cast potoka je zatrubné&na a protéka méstskou &asti Hamr. Poslednich cca 100 m
toku je koryto pfirodni, bez opevnéni, a volné vtéka do vodni nadrze. Odbér vzorkud

probihal cca 5 m od mista, kde se potok vléva do vodni nadrze (obr. 5).
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Obr. ¢. 4 — ZaluZsky potok (Egerova, 2018) Obr. €. 5— Vodni nadrz Tun, odbérové misto
¢. 2 (Egerova, 2018)

Voda z nadrze Tuf na jednom misté& samovolné pfetéka do vodni nadrze Nové
vody, na dalSim misté do odtokového koryta a zarovern dochazi k rozlivu do okolnich
lesli. Ktomuto stavu dochazi prfedevSim v jarnich mésicich v dobé tani snéhu
a obdobi vydatnych sraZzek. Pfi takto vysokém stavu vody vznikaji rozsahlé
zamokrené plochy, které i v suchém roce 2018 zlstaly z ¢asti zachovany po celé
sledované obdobi. V prubéhu jarnich mésict doslo k poklesu hladiny pod urover
prelivu do odtokového koryta a zlstal zavodnén jen preliv do nadrze Nové vody.
V prubéhu léta 2018 doslo ke zna¢nému poklesu hladiny v nadrzi i pratoku
v Zaluzském potoce.

V jihozapadni &asti nadrZe je bohata pobfezni vegetace rakosin, vrb a olsi.

Odbérové misto ¢. 3 — Nové vody odtok

Treti odbérové misto bylo zvoleno na odtoku z nadrze Nové vody do nadrze
Sedak v odtokovém korytu (obr. & 6). Koryto je bez opevnéni, na svém konci
je opatfeno zafizenim pro regulaci vysky hladiny. Délka koryta je 70 m a jeho Sifka
cca 4 m. Voda dale protéka pod povrchem betonovym spojovacim potrubim DN 1000
do prostoru nadrze Sedak. Voda zde je bez zapachu a viditelného znegisténi.

Obr. &. 6 — Odtokové koryto z nadrze Nové vody,
odbérové misto &. 3 (Egerova, 2018)
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Odbérové misto é. 4 — Sedak

Odbérové misto €. 4 je lokalizované v blizkosti spodni vypusti vodni nadrze
Sedak v nejhlubsi &asti nadrze (obr. &. 7). Odtud voda z VD Hamr odtéka do nadrze
Rudy sever. Vodni nadrz neni zatizena bodovymi zdroji znecidténi. Bfehy nadrze jsou
pokryty bohatou vegetaci, cenné jsou zamokiené plochy u severniho bfehu nadrze.

Obr. &. 7 — Vodni nadrz Sedak (Egerovéa, 2018)

Odbérové misto ¢. 5 — Rudy sever

Vodni nadrz Rudy sever (obr. €. 8) je posledni nadrzi ve sméru proudéni vody.
Tato nadrz jiz neni soucasti vlastniho VD Hamr, je vSak s timto vodnim dilem spojena
prostfednictvim spodni vypusti vodni nadrze Sedéak. V pfipadné povodriovych stavi
je do nadrze sveden bezpec€nostni preliv. Odbér vzork( probihal u odtoku vody
z nadrze. Voda je bez viditelného znecisténi, je citit slaby fekalni zapach. Voda
Z nadrze je dale odvadéna odpadnim korytem do Bilého potoka (obr. €. 9).

Do nadrze je zausténa vypust z odleh&ovaci komory &. 6 a €. 6a. Tyto bodové
zdroje jsou oznaceny pismenem C.

Obr. €. 8 — Vodni nadrz Rudy sever Obr. ¢. 9 — Odpadni koryto do Bilého potoka
(Egerova, 2018) (Egerova, 2018)
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Odbérova mista €. 6 — Bily potok — nad pritokem a €. 7 — Bily potok — pod
pritokem

Jak jiz bylo uvedeno, voda z VD Hamr je odvadéna korytem do Bilého potoka.
V misté zausténi odpadniho koryta do Bilého potoka jsou obé koryta vybetonovana.
V tomto misté je koryto Bilého potoka cca 1 m Siroké, lichobéznikového tvaru
s pfikrymi betonovymi bfehy s charakteristickym rychlym proudénim vody v umélém
koryté.

Tato dvé odbérova mista byla zvolena s cilem zjistit, zda znecisténi vstupujici
do VD Hamr a nadrze Rudy sever ovliviuje kvalitu vody v Bilém potoce. Obé
odbérova mista jsou uvedena na obr. €. 10 a 11. Na obr. &. 12 je zobrazeno misto
soutoku obou koryt.

Obr. ¢. 10 — Koryto Bilého potoka Obr. ¢. 11 — Koryto Bilého potoka
nad pfitokem (Egerova, 2018) pod pritokem (Egerova, 2018)

Obr. ¢. 12 — Soutok odpadniho koryta a Bilého potoka (Egerova, 2018)

V trase odpadniho koryta a z ¢asti i podél koryta Bilého potoka je vedeno horkovodni
potrubi. Do vodotedi jsou svedeny vytoky z reviznich i odkalovacich armatur.
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5.2 Lokalizace bodovych zdroju znecisténi

V zajmovém Uzemi bylo identifikovano nékolik bodovych zdroji znecisténi.
Vzhledem ke geomorfologii terénu v této ¢asti mésta jsou v lokalité provozovany
gerpaci stanice odpadnich vod (dale jen CSOV), ve kterych jsou odpadni vody
preCerpavany do patefnich stok a odtud gravitaéné natékaji na Cistirnu odpadnich vod
v Zaluzi. Kazda z téchto Cerpacich stanic je vybavena odlehCovaci komorou, jejiz
pfepad je vyustén do recipientu tj. do nékteré z vodnich nadrzi. DalSim bodovym
zdrojem znecisténi jsou zausténi odlehCovacich komor na stokové siti, odvodnéni
pozemkU a zausténi kanalizace zaredlu byvalych vodnich staveb. VSechny
identifikované bodové zdroje znecisténi jsou znazornény na obr. €. 13. Soufadnice
jednotlivych bodovych zdroju znecisténi jsou uvedeny v tabulce €. 8.

Bodové zdroje znecisténi v zajmovém uzemi
- ’{;/ P T S
g - =
D=2 = e
> 85 £ i‘; 2
_ ' we"Odvodneéni-pozemki
Chudefin .

ESOV Chuderinv >,
uLitvinfova -
.o = .
® ® Odlehéovaci
L5e A Jimka komora &. 4
~Qdvodréni pozemku destovych vod
~ Hamr
| _ ) L J
€SOV Hamr u Litvinova
~hlavni

Zausténi kanalizace z arealu
byvalych Vodnich staveb

Legenda 1:10 000 Bodové zdroje zne&i&éni v zajmovém izemi
Soufadnicovy systém: WGS_1984
O Bodové zdroje znegigténi ﬁ 0 0,15 03 0.6 pug;:a;g%vg:z? g’L‘J‘ZK -

Zpracovala: Bc. Anna Egerova, 2019

Obr. ¢. 13 — Bodové zdroje znecisténi (Egerova, 2018)

Oznaceni|{ Bodové zdroje znecisténi | Nadmofiska vyska m. n m. Souradnice

< . : ich

p. Cerpacistanice odpadnic 299 50°35'37.832"N, 13°35'24.192"E
vod Chudefin u Litvinova

B. Odlehcovaci komora €. 4 296 50°35'36.250"N, 13°35'28.238"E
Cerpaci stanice odpadnich - " . "

C. e , 303 50°35'29.133"N, 13°34'37.824"E
vod Hamr u Litvinova - hlavni

p, |Odvodnénipozemkiv 295 50°35'29.414"N, 13°34'43.066"E

méstské ¢asti Hamr

g, Odvodnénipozemkdyv 294 50°35'37.898"N, 13°35'8.403"E
méstské ¢asti Chudefin

Jimka destovych vod pod

e , 295 50°35'36.476"N, 13°35'15.42"E
hrazi nddrze Nové vody

G Z2Usténikanalizace zaredlu 293 50°35'7.755"N, 13°35'54.807"E
vodnich staveb

Tabulka ¢. 8 — Souradnice bodovych zdroji znecisténi
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A. Cerpaci stanice odpadnich vod Chudefin u Litvinova

Zdroj A tvofi vyustni zafizeni odleh&ovaci komory &. 5 (dale OK 5) z €erpaci
stanice odpadnich vod (dale jen CSOV) Chudefin u Litvinova. Zafizeni Usti
na severnim bfehu nadrze ve vzdalenosti cca 30 m od vodni hladiny pfi b&zném
vodnim stavu. Potrubi DN 300 je zakoneno uzaviraci klapkou (obr. €. 14).

Na tuto CSOV jsou &erpany odpadni vody ze stanice Chudefin u Litvinova —

Janackova a dale odpadni vody z méstské €asti Chudefin. Stanice byla zprovoznéna

Vv roce 1973.

Obr. ¢&. 14 — Vyustni objekt OK 5,
CSOV Chudefin u Litvinova (Egerové, 2018)

V misté byly identifikovany
plochy rozlivu odpadnich vod, na
kterych byly zbytky fekalii i odpadu.
Vtok téchto vod do vodni nadrze byl
taktéz identifikovan podle stop po
odpadnich vodach na vlastni
bfehové hrané (obr. €. 15).

Obr. ¢. 15 — Vyaustni objekt OK 5, rozliv odpadnich vod
(Egerova, 2018)
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B. Odleh¢ovaci komora €. 4

Zdroj B tvofi vyustni objekt odleh€ovaci komory €. 4 (dale jen OK 4) jednotné
kanaliza¢ni sité, patefni stoky AB, zaustény do pfivodniho koryta do VD Hamr.
Vyusténi je provedeno betonovou odpadni rourou DN 1000 pod dfevénym mostkem
(obr. €. 16) v misté betonového skluzu usticiho do nadrze. V koryté jsou znaéné
nanosy zachyceného bahna a odpadu, které postupné zar(lstaji travinami (obr. €. 17).

Obr. &. 16 — Vyustni objekt OK 4 (Egerova, 2018) Obr. &. 17 — zbytky znecisténi
z odpadnich vod (Egerova, 2018)

V misté je citit intenzivni fekalni zapach a jsou znatelné zbytky fekalii a necistot
pochazejicich z odpadnich vod.
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C. Cerpaci stanice odpadnich vod Hamr u Litvinova — hlavni

Na tuto CSOV jsou &erpany odpadni vody ze stanic Hamr u Litvinova — velka,
Hamr u Litvinova — Mlynska, a dale odpadni vody z pfilehlych lokalit (obr. ¢. 18).
Stanice byla zprovoznéna v roce 1973. OdlehCovaci komory oznacené €. 6 a 6a jsou
zaustény do strouhy vedouci do vodni nadrze Rudy sever (obr. €. 19).

Obr. & 18 — CSOV Hamr u Litvinova hlavni (v pozadi),
v popredi vyustni objekt (Egerova, 2018)

Obr. ¢. 19 — Odvodni strouha (Egerova,
2018)

Strouha o délce cca 300 m je zakonCena na bifehu nadrze Rudy sever. V misté
jsou viditelné stopy po rozlivu odpadnich vod, jsou zde zbytky fekalii a odpadu.
V misté je citit silny fekalni zapach.

28



s v o

D. Odvodnéni pozemkt v méstské ¢asti Hamr

Strouha odvodnéni je zalsténa do nadrze Sedak. V prab&hu roku 2018 nebyl
zaznamenan pratok v tomto koryté (obr. €. 20 a 21).

Obr. ¢. 20 — odvodriovaci strouha z Obr. ¢. 21 — odvodriovaci strouha z méstské
méstské ¢asti Hamr (Egerova, 2018) &asti Hamr — zausténi do nadrze Sedék
(Egerova, 2018)

s w oz

E. Odvodnéni pozemkt v méstské ¢asti Chudefrin

Odvodriovaci pfikop z pozemkl v meéstské c¢asti Chudefin je zalstén
v zamokfeném Uzemi v blizkosti nadrze Tun (obr. €. 22 a 23).

Obr. ¢. 22 — odvodriovaci prikop z méstské Obr. ¢. 23 — odvodriovaci piikop z méstské
casti Chudefin (Egerova, 2018) casti Chudefin — zausténi v blizkosti nadrze Tari
(Egerova, 2018)
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Pratok vody v koryté byl zaznamenan v jarnich mésicich (duben, kvéten) a dale
pak az v listopadu 2018. Dle dostupnych informaci neni do této strouhy zausténo
odleh&eni kanalizace. Koryto slouzi pro odvodnéni pozemku v okoli podniku Nanovia,
s.r.0. V téchto mistech dle historickych zaznamu byval rozsahly mokfad. Odvodnéni
bylo provedeno pravé timto korytem a je zausténo v blizkosti vodni nadrze Tun.

F. Jimka dest'ovych vod pod hrazi nadrze Nové vody

Do nadrze Nové vody jsou zaustény podzemni vody vyvérajici v prostoru
puklinového zlomu v blizkosti podniku Nanovia, s.r.o. a dale srazkové vody ze Sir§i
oblasti. Tyto vody vyvéraji stale, a to i vdobé beze srazek, a jsou bezejmennou
vodoteli svedeny do jimky pod hrazi (obr. €. 24). Dale jsou gravitatné vedeny
potrubim umisténym v hrazi do nadrze Nové vody (Bohemiaplan, 2009).

Obr. ¢. 24 — Zausténi jimky deStovych vod (Egerova, 2018)

G. Zausténi kanalizace z arealu byvalych vodnich staveb

Toto vyusténi je provedeno do odpadniho koryta z VD Hamr betonovou rourou
DN 700. V prabéhu sledovaného obdobi nebyl zaznamenan vytok
znedisténi (obr. €. 25).

Obr. &. 25 — Zausténi kanalizace z arealu byvalych vodnich staveb (Egerova, 2018)
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5.3 Postup sbéru dat

Prace spocivala v pravidelném mési¢nim monitoringu kvality vody ve vodnich
nadrzich v obdobi od bfezna do fijna 2018. Dale byla pravidelné kontrolovana
vytipovana problematicka mista, kde vtékaji znecisténé odpadni vody do vodnich
nadrzi. Tyto kontroly byly provadény 1x za tyden, pfipadné vzdy po silngjSim desti.
PFfi samotném zahajeni prizkumu zajmového uzemi byly zdokumentovany bodové
zdroje znecisténi, a to od vlastnich staveb aZ po samotny vtok do recipientu.

Mista pro odbéry vzorka vody byla vytipovana na zakladé dobré mistni znalosti
Uzemi a po prostudovani mapovych podkladl ke kanalizaéni siti méstskych &asti
Chudefin, Hamr, Janov a Horni Litvinov. Mista byla lokalizovana pomoci GPS
lokatoru a byla zaznamenana nadmoriska vySka. Prvni terénni Setfeni probéhlo
ve dnech 22. a 23.3.2018. V této dobé byla vodni hladina ¢aste¢né zamrzla.

V pribéhu terénnich Setfeni byla pofizovana fotodokumentace v ramci celé
oblasti v€etné fotodokumentace po vytoku odpadnich vod do recipientl. Pofizené
fotografie jsou pouzity v této praci.

Odbéry vzork vody byly provadény 1x v mésici dle metodiky odbéru vzorkl
z vodnich nadrzi, fek a potokl, vydané Vysokou S$kolou barskou — Technickou
univerzitou Ostrava (Sebestova, 2018). Udaje o vzorku zji§téné na mist&, byly
zaznamenany do pfipravenych protokoll v rozsahu teplota vzduchu, poc¢asi v dobé
odbéru, teplota vody a vzhled vzorku (zapach, zakal). Odbéry vzork(l probihaly
ve dnech: 22.3.2018, 24.4.2018, 28.5.2018, 26.6.2018, 24.7.2018, 19.8.2018,
25.9.2018 a 19.10.2018. Tyto udaje jsou uvedeny v pfiloze €. 8.

Odebirany byly prosté vzorky v hloubce cca 30 cm pod hladinou a cca 3 m
od bfehu do odbérovych nadob pfislusného objemu — 500 ml a 1 000 ml. Odbérové
nadoby s odebranymi vzorky byly uloZzeny do prepravky tak, aby byly chranény pred
svétlem a byly uchovany v chladném misté. Nejpozdéji do 12 hodin byly vzorky
pfedany k laboratornimu rozboru.

Mikrobiologicky rozbor vzorki vody byl provadén v laboratofich Zdravotniho
ustavu v Usti nad Labem, kde byly zjistovany hodnoty mikrobiologického znegisténi
Escherichia coli, intestinalni enterokoky, termotolerantni (fekalni) koliformni bakterie.

Chemicky rozbor vzorkd vody byl provadén v laboratofich Ceské zemédélské
univerzity, Fakulty Zivotniho prostfedi. Byly zjiStovany koncentrace hlavnich Zivin —
celkovy dusik (TN), celkovy uhlik (TC), celkovy organicky uhlik (TOC), celkovy
anorganicky uhlik (TIC), amoniakalni dusik (N-NH.*), dusi¢nany (NOs’), dusitany
(NO2-), chloridy (Cl-), sirany (SO4%), fosforeénany (0-PO4*), BSKs, CHSKGc:, elektricka
konduktivita a pH.

Vysledky kompletniho chemického a mikrobiologického rozboru odebranych
vzorkl jsou uvedeny v prilohach €. 1 az 7.
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5.4 Vyhodnoceni rozborti vzorku

Zjisténé hodnoty ukazatell znecisténi byly porovnany s meznimi hodnotami tfid
kvality vody dle CSN 75 7221. JelikoZ bylo k dispozici méné nez 11 namérenych
hodnot, bylo provedeno orientaéni uréeni kvality vody dle maximalni naméfené
hodnoty vybranych ukazatell, které byly porovnany s mezni hodnotou ukazatele
pro pfislusnou tfidu kvality vody.

Hodnoty ukazatell znecisténi byly dale vyhodnoceny podle NV &. 401/2001 Sb. a
limitnimi hodnotami NEK pro jednotlivé vybrané ukazatele.

K podrobnému vyhodnoceni zjisténych koncentraci znecistujicich latek byly
vybrany nasledujici ukazatele:

- Intestinalni enterokoky

- Termotolerantni (fekalni) koliformni bakterie
- Escherichia coli

- Celkovy organicky uhlik

- Biochemicka spotifeba kysliku, pétidenni

- Chemicka spotfeba kysliku dichromanem

- Celkovy dusik

Prabéh hodnot vybranych ukazatell kvality vody byl vyjadfen v grafu.

U vybranych ukazatell bylo provedeno zafazeni do pfislusnych tfid kvality vody
dle CSN 75 7221. Vysledné parametry byly zpracovany do tabulky s barevnym
vyznacenim pfislusné tfidy kvality vody:

. tfida kvality — svétle modra

[I. tfida kvality — tmavé modra

[ll. tFida kvality — zelena

IV. tfida kvality — Zluta

V. tfida kvality — Cervena
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6. Vysledky

6.1 Vyhodnoceni rozbori odebranych vzorka vody
Odbérové misto €. 1 — Nové vody pritok
Mikrobiologické znecisténi

Sezonni prubéh ukazatel mikrobiologického znecisténi je graficky znazornén
na obr €. 26. Z pocatku sledovaného obdobi byly hodnoty zvySené vzhledem
k intenzité vtoku znecisténych odpadnich vod, nasledoval pokles hodnot a jejich
nardst na konci sledovaného obdobi. Zjisténé hodnoty intestinalnich enterokoku
se pohybovaly v rozmezi 70-200 KTJ/ml. Hodnoty koliformnich bakterii se pohybovaly
v rozmezi 900-2600 KTJ/100 ml a Escherichia coli v rozmezi 86-2300 KTJ/100 ml.

Organické znecisténi a ziviny

U ukazatele TOC je zfetelny postupny pokles znecisténi od pocatku obdobi
a jeho opétovny rust na konci léta. AvSak i pfes tento pokles byly hodnoty zvySené.
Nejvyssi hodnoty TOC byly zjistény v dubnu a v zafi. V prabéhu celého sledovaného
obdobi se hodnoty TOC pohybovaly od 10,66 do 36,4 mg/I.

BSKs dosahovalo nejvy$Sich hodnot v jarnich mésicich a na pocatku léta, poté
doslo k jeho vyraznému poklesu a tento stav setrval az do konce sledovaného obdobi.

mg/l byla zjisténa v Cervnu.

Ukazatel CHSKc, vykazuje nejvySsi zjisténé hodnoty v dubnu a v kvétnu, poté je
zaznamenan znacny pokles. K opétovnému zvy3eni ukazatele dodlo v srpnu a v zafi.
V prabéhu celého obdobi se hodnoty pohybovaly v rozmezi od 43,2 do 108 mg/l.

Hodnoty ukazatele Ncex. jsou zvySené v jarnich mésicich, kdy dochazelo
k intenzivnéjSimu vtoku znecisténych odpadnich vod a poté az na konci léta, kdy
doslo k poklesu hladiny vody v nadrzi z divodu bezde$tného obdobi a vysokych
teplot vzduchu. Zjisténé hodnoty Ncei. se ve sledovaném obdobi pohybovaly od 2,04
do 8,64 mg/l.

Sezonni prabéh téchto ukazatell je znazornén na obr. &. 27.
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Odbérové misto &. 1 - sezénni vyvoj Odbérové misto €. 1 - sezonni vyvoj
mikrobiologického znedisténi TOC, BSK; CHSKc,y Nog
120
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z 2000 _
5-15011 hth‘ 0
E 1000 40
500 20 : _\-
1] 1]
bfezen duben kvéten Eerven Eervenec srpen zafi fijen bfezen duben kvéten <{erven Cervenec srpen zdii fijen
s Escherichia coli KT1/100ml sintestindini enterokoky KTJ/100ml
———koliformni bakterie KT/100mi ——Ncelk. v mg/l TOC mgfl ———BSK5mg/l ———CHSKCr mg/|
Obr. ¢. 26 — Grafické zndzornéni vyvoje Obr. ¢. 27 — Grafické zndzornéni vyvoje TOC

mikrobiologického znecisténi (odbérové misto ¢. 1)  BSKs, CHSKcr, Ncelk. (0dbérové misto ¢. 1)

Terénni zjisténi

V prubéhu sledovaného obdobi byl v blizkosti odbérového mista €. 1 citit silny
fekalni zapach. O intenzivnim vtoku znecisténych odpadnich vod svédé&i nalezené
zbytky necistot pochazejicich z domacnosti (vatové ty€inky, vihéené ubrousky,
toaletni papir apod.).

V druhé poloviné Cervence a v srpnu 2018 byl ve vodé zpozorovan vyskyt sinic
(obr. €. 28).

; ® il NSF
Obr. ¢. 28 - Vyskyt sinic v blizkosti odbérového
mista &. 1 (Egerova, 2018)

Odbérové misto €. 2 — Tan
Mikrobiologické znegisténi

Hodnoty ukazateld mikrobiologického znecisténi v odbérovém misté €. 2 byly
zvySené po celé sledované obdobi. K mirnému poklesu znecisténi doslo v prubéhu
Iéta (Cervenec a srpen), tedy v bezdesStném obdobi. Zjisténé hodnoty intestinalnich
enterokokl se pohybovaly v rozmezi 85-170 KTJ/ml, koliformnich bakterii v rozmezi
1500-2400 KTJ/100 ml a Escherichia coli v rozmezi 290-2400 KTJ/100 ml. Sezénni
pribéh téchto ukazatel mikrobiologického znecisténi je znazornén na obr. €. 29.
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Organické znecisténi a ziviny
Hodnoty TOC v odbérovém misté &. 2 vykazuji setrvale nizké hodnoty. Jediny

vykyv byl zaznamenan v Cervenci, kdy zjisténa hodnota 8 mg/l byla nejvyssi

v v

Podobné i ukazatel BSKs vykazoval stabilni hodnoty, k jedinému vykyvu doslo
v zafi. Rozmezi hodnot se pohybovalo od 1,71 az 3,85 mg/I.

Hodnoty CHSKc, byly rozkolisané. V vykyvim dochazelo v pribéhu celého

naopak nejvyssi hodnoty byly zaznamenany v kvétnu a v srpnu (15,4 mg/l).
Hodnoty Ncek. vykazovaly stabilni uroven. Lehce zvySené byly na pocatku
byla zjisténa v srpnu, a to 1,89 mg/l.

Sezoénni pribéh ukazatell organického znecisténi a zivin je znazornén
na obr. €. 30.

Odbérové misto &. 2 - sezénni vyvoj Odbérové misto £. 2 - sezénni vyvoj
mikrobiologického zne¢isténi TOC, BSKs, CHSK,,, Ngy,
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0 ) bfezen duben kvéten ferven Zervenec srpen  zaf  Filen
bfezen duben kvéten Eerven Zervenec srpen  zafi fijen
wEscherichia coli KTJ/100m| - intestinalni enterokoky KTJ/100ml
koliformni bakterie KTJ/100m! Neelk. v mg/l TOCmg/l ——BSKSmgfl ———CHSKCr mg/l
Obr. ¢. 29 — Grafické znazornéni vyvoje Obr. ¢. 30 — Grafické znazornéni vyvoje TOC,

mikrobiologického znecisténi (odbérové misto ¢. 2)  BSKs, CHSKcr, Nceik. (0dbérové misto €. 2)

Terénni zjisténi
V pribéhu monitoringu nebylo zji§téno vyznamné znecisténi vody splasky ani

nebyl zaznamenan vyskyt sinic. V blizkosti odbérového mista bylo pfitomno
antropogenni znecisténi odpadky (plastové lahve, obaly). Voda zde je bez zapachu.
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Odbérové misto €. 3 — Nové vody odtok
Mikrobiologické znecisténi

Hodnoty ukazateld mikrobiologického znecisténi na odtoku z nadrze Nové vody
jsou nizsi, nez hodnoty na pfedchozich dvou odbérovych mistech. Mikrobiologické
znecisténi je nizké, k drobnému vykyvu doslo v €ervenci u koliformnich bakterii. Toto
zvySeni bylo jednorazové a pouze u tohoto ukazatele. Sezdnni prabéh ukazatell
mikrobiologického znecisténi je znazornén na obr. €. 31 a 32.

Organické znecisténi a ziviny
Hodnoty TOC byly lehce zvySené, dochazelo k pravidelnym vykyvim v pribéhu

hodnota byla zjisténa v bfeznu, a to 4,59 mg/l.

NejvysSi hodnoty BSKs bylo dosazeno v fijnu. K vykyvim dochazelo i v pribéhu
sledovaného obdobi (v kvétnu a v srpnu), pfesto v8ak ukazatel BSKs vykazoval spide
nizsi hodnoty. Stejny pribéh mél i ukazatel CHSKc;.

Hodnoty ukazatele Ncex. vykazovaly stabilni prabéh bez vykyvu. Zjisténé hodnoty
se pohybovaly v rozmezi od 0,70 do 2,89 mgl/l.

Sezoénni pribéh  ukazatell organického znecisténi a Zzivin je znazornén
na obr. €. 33.

Odbérové misto €. 3 - sezénni vyvoj 0Odbérové misto €. 3 - sezdnnivyvoj
mikrobiologického znecisténi mikrobiologického znecisténi
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bfezen duben kvéten Eerven fervenec srpen  zafi  Fijen bfezen duben kvéten Cerven Eervenec srpen  zafi  Fijen
——Escherichia coli KTJ/100mI intestindlni enterokoky KTJ/100m! koliformni bakterie KT1/100mi

Obr. ¢. 31 — Grafické znazornéni vyvoje ukazateli  Obr. . 32 — Grafické znazornéni vyvoje ukazatele

Escherichia coli a intestinalni enterokoky koliformni bakterie (odbérové misto ¢. 3)
(odbérové misto €. 3)

0Odbérové misto £. 3 - sezénnivyvoj
TOC, BSKs, CHSK,, Ngji.

mg/l
=
S

bfezen duben kvéten ferven fervenec srpen  zafi  fijen

Neelk. v mg/I TOC Mg/l ====BSKS Mg/l === CHSKCr mg/l

Obr. ¢. 33 — Grafické znazornéni vyvoje TOC, BSKs,
CHSKGcr, Ncelk. (0dbérové misto ¢. 3)
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Terénni zjisténi

V pribéhu monitoringu nebylo v této &asti vodni nadrze pfitomné znecisténi
odpadky, ani nebyl zaznamenan vyskyt sinic. Voda je bez zapachu, jen s mirnym
zakalem. Voda odtéka kanalem do dalsi ¢asti VD Hamr — nadrze Sedak. V priib&hu
roku 2018 doslo k velkému poklesu hladiny ve vodni nadrzi Nové vody vzhledem
k velmi teplému a srazkové chudému létu.

Odbérové misto é. 4 — Sedak
Mikrobiologické znecisténi

Hodnoty vSech sledovanych ukazatel mikrobiologického znecisténi jsou nizké.
V Cervenci doSlo k vykyvu hodnot koliformnich bakterii, avSak tento wvykyv
neznamenal zasadni zhorseni kvality vody z pohledu mikrobiologického znecisténi.
Sezonni pribéh ukazateld mikrobiologického znecisténi je znazornén na obr. €. 34 a
¢. 35.

Organické znecisténi a ziviny

Hodnoty ukazatele TOC maji trvale rostouci tendenci a svého maxima dosahly

4,47 mg/l a na konci sledovani byla hodnota jiz 10,15 mg/l.

Stejny vyvoj byl zjiStén i u ukazateld BSKs a CHSKc, . | u téchto ukazateld byly
zjistény nejniz8§i hodnoty na pocatku sledovaného obdobi. Dale pak dochazelo
k postupnému rdstu hodnot.

Ukazatel znecisténi Zivinami Ncek. vykazuje stabilné nizké hodnoty po celé
sledované obdobi. Zjisténé hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 0,56 do 2,77 mg/l.

Sezoénni pribéh  ukazatell organického znecisténi a Zzivin je znazornén
na obr. €. 36.

0Odbérové misto &. 4 - sezénnivyvoj 0dbérové misto €. 4 - sezénnivyvoj
mikrobiologického znecisténi mikrobiologického znecisténi
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= Escherichia coli KTJ/100ml intestindlni enterokoky KTJ/100ml koliformni bakterie KT1/100ml

Obr. ¢. 34 — Grafické znazornéni vyvoje ukazateli  Obr. . 35 — Grafické znazornéni vyvoje ukazatele
Escherichia coli a intestinalni enterokoky koliformni bakterie (odbérové misto ¢. 4)
(odbérové misto ¢. 4)
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0Odbérové misto £. 4 - sezénni vyvoj
TOC, BSKs, CHSK¢, Negiye

mg/l
=

bfezen duben kvéten Cerven fervenec srpen zafi fijen

Neelk. v mg/l TOC mg/l ——BSKS mg/l ——CHSKCr mg/l

Obr. ¢. 36 — Grafické znazornéni vyvoje TOC, BSKs,
CHSKcr, Ncelk. (0dbérové misto ¢. 4)

Terénni zjisténi

V odbérovém misté ¢. 4 nebylo v pribéhu sledovaného obdobi zjisténo
antropogenni znecisténi. BohuZel vjinych C¢astech na bfezich nadrze bylo
zaznamenano znec€isténi odpadky (plastové lahve, hadry, pneumatiky apod.). Voda
Vv nadrzi je bez zapachu. Pfi odbéru vody do vzorkovnic nebyla voda zakalena. | u této
vodni nadrze doslo k poklesu hladiny a tim i zasadnimu snizeni odtoku vody.

Odbérové misto €. 5 — Rudy sever
Mikrobiologické znecisténi

Hodnoty ukazatell mikrobiologického znec€isténi vykazuji stabilné nizké hodnoty.
Ke zvySeni hodnot koliformnich bakterii doslo v letnich mésicich, kdy byla zjisténa
nejvyssi hodnota 1300 KTJ/100 ml. Hodnoty Escherichia coli a intestinalnich
enterokoki se pohybovaly viadu jednotek. Sezonni prabéh ukazatell
mikrobiologického znecisténi je znazornén na obr. €. 37 a 38.

Organické znecisténi a ziviny

Hodnoty ukazatel( organického znecisténi maji trvale vzestupnou tendenci. Svého
maxima dosahly v srpnu, kdy doslo k podstatnému zhorSeni kvality vody.

Nejnizsi hodnota TOC byla zjisténa v bifeznu (6,07 mg/l) a nejvy3si hodnota byla
zjisténa v srpnu, a to 71,54 mgl/l.

Hodnoty CHSKGc, vykazovaly stejny prubéh, nejnizSi hodnota 9 mg/l zjiSténa
v bfeznu, nejvyssi hodnota 163 mg/l zjisténa v srpnu.

Hodnoty BSKs se pohybovaly vrozmezi 2,25 mg/l az 4,64 mg/l a hodnoty
Nce. S€ pohybovaly v rozmezi od 0,98 mg/l do 7,28 mg/l a jejich narust béhem letnich
meésicl nebyl tak razantni.

Sezoénni pribéh  ukazatell organického znecisténi a Zivin je znazornén
na obr. €. 39.
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0dbérové misto €. 5 - sezénnivyvoj

Odbérové misto £. 5 - sezonnivyvoj
mikrobiologického znecisténi
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Obr. ¢. 37 — Grafické zndzornéni vyvoje ukazatelt Obr. ¢. 38 — Grafické znazornéni vyvoje
Escherichia coli a intestinalni enterokoky ukazatele koliformni bakterie

(odbérové misto €. 5) (odbérové misto ¢. 5)
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Obr. ¢. 39 — Grafické znazornéni vyvoje TOC,
BSKs, CHSKcr, Ncek. (0odbérové misto ¢. 5)

Terénni zjisténi

Voda ve vodni nadrzi Rudy sever v blizkosti odb&rového mista je bez viditeIného
antropogenniho znecisténi. Na bfezich nadrze je pfitomné antropogenni znecisténi
(odpadky, plastové lahve). Voda ma slaby fekalni zapach. V Cervenci a v srpnu byl
ve vodé zaznamenan slaby vyskyt sinic.

Odbérové misto €. 6 — Bily potok — nad pritokem
Mikrobiologické znecisténi

Hodnoty ukazatelt mikrobiologického znecisténi jsou zvySené. Zejména koliformni
bakterie se ve sledovaném obdobi pohybovaly od 1400 do 2700 KTJ/100ml.
Nejvy8Sich hodnot tohoto znecisténi bylo dosaZeno v jarnich mésicich a dale
vykazovaly setrvaly pokles. Podobny prubéh mély i hodnoty Escherichia coli.

Hodnoty ukazatele intestindlni enterokoky byly stabilné nizké v rozmezi
od 34 od 130 KTJ/100 ml.

Sezénni  pribéh ukazatell mikrobiologického znecisténi je znazornén
na obr. €. 40.

39




Organické znecisténi a ziviny

Hodnoty ukazatel(l organického znecisténi jsou nizké. Ukazatelé TOC a CHSKc,
vykazuji postupny rlst, pfesto vSak nevykazuji vyznamné zhorSeni kvality vody.
Ukazatele BSKsa Ncek. po celé obdobi vykazovaly vyrovnané nizké hodnoty.

Sezoénni prubéh  ukazateld organického zneciSténi a Zivin je znazornén
na obr. €. 41.

Odbérové misto . 6 - sezénnivyvoj Odbérové misto £. 6 - sezénni vyvoj
mikrobiologického zneéisténi TOC, BSK; CHSK¢, Ngy.
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Obr. ¢. 40 — Grafické zndzornéni vyvoje Obr. ¢. 41 — Grafické zndzornéni vyvoje TOC,

mikrobiologického znecisténi (odbérové misto ¢.6)  BSKs, CHSKcr, Ncek. (0dbérové misto €. 6)

Terénni zjisténi

Koryto Bilého potoka v misté odbéru vzorkd je bez antropogenniho znecisténi.
Voda je bez zapachu.

Odbérové misto €. 7 — Bily potok — pod pritokem
Mikrobiologické znecisténi

Hodnoty koliformnich bakterii byly z poCatku sledovaného obdobi zvySené
(dosahovaly hodnoty 2000 KTJ/100 ml), av8ak v nasledujicich mésicich vykazovaly
setrvaly pokles. Hodnoty ukazatell Escherichia coli a intestinalni enterokoky byly
stabilné nizke.

Sezoénni  pribéh ukazatell mikrobiologického znecisténi je znazornén
na obr. C. 42.

Organické znecisténi a ziviny

Hodnoty ukazatelt organického znecisténi byly v pribéhu sledovaného obdobi
stabilné nizké. Drobnych vykyvl dosahoval ukazatel CHSKc, a to v kvétnu a v fijnu,
kdy byla dosazena nejvysSi hodnota 12,2 mgl/l.

Sezéonni pribéh  ukazateld organického znecisténi a Zzivin je znazornén
na obr. €. 42 a 43.
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Obr. ¢. 42 — Grafické zndzornéni vyvoje
mikrobiologického znecéisténi (odbérové misto ¢.7)

Terénni zjisténi

Obr. ¢. 43 — Grafické znazornéni vyvoje TOC,
BSKs, CHSKcr, Neek. (0dbérové misto €. 7)

Koryto Bilého potoka v misté odbéru je bez antropogenniho znedisténi. Voda

je bez zapachu.
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6.2 Vyhodnoceni bodovych zdrojl znecisténi

A. Cerpaci stanice odpadnich vod Chudefin u Litvinova

Ve sledovaném obdobi byl odtok z odpadniho potrubi OK 5 pozorovan celkem 7x,
a to ve dnech 17.1., 16.3., 7.4., 13.8.,, 23.9,, 8.12. a 27.12. 2018. Vlastni vyustni
objekt je umistén v neprostupné vegetaci. V misté rozlivu odpadnich vod byly
znatelné zbytky fekalniho znecisténi a v oblasti byl citit intenzivni zapach. Na tomto
zdroji znecisténi byl pozorovan odtok i ve dnech beze srazek, pravdépodobné pfi
manipulaci se zafizenim ze strany provozovatele CSOV. Jeden z t&chto odtoka,
ke kterému doSlo dne 28.2.2018, je zdokumentovan na obr. €. 44 a 45.

Obr. ¢&. 44 — rozliv odpadnich vod smérem Obr. &. 45 — rozliv odpadnich vod u vyustniho

k vodni nadrzi Nové vody po udalosti objektu po udalosti ze dne 28.2.2018
ze dne 28.2.2018 (Egerova, 2018) (Egerova, 2018)
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B. Odlehéovaci komora ¢. 4

V tomto misté bylo v pribéhu roku 2018 pozorovano celkem 10 udalosti pfi nichz
doslo k vytoku znecisténych odpadnich vod do recipientu. DoSlo k tomu ve dnech
41.,17.1.,16.3.,7.4.,12.6.,13.8.,21.9., 23.9., 8.12. a 27.12. 2018 vzdy po silngjSich
destich (obr. €. 46 a 47). V misté odtoku odpadnich vod do recipientu jsou silné
nanosy usazeného znecisténi. Zretelné jsou zbytky fekalniho znecisténi, toaletniho
papiru a ubrousku. Silny fekalni zapach je citit v SirSim okoli. Vznikaji zde laguny,
které vysychaji delSi dobu a silné zapachaji (obr. & 49). Vyskyt sinic ve vodé
v blizkosti vtoku znecisténi je vyobrazen na obr. &. 48.

\\

Obr. ¢. 46 — Vyustni objekt OK 4 po udalosti ] A 5 i

ze dne 13.8.2018 (Egerova, 2018) Obr. ¢. 47 — Viyustni objekt O
po udalosti ze dne 21.9.2018
(Egerova, 2018)

%

K4

Obr. ¢. 49 — Usazené znecisténi z odpadnich vod
(Egerova, 2018)

Obr. ¢. 48 — Vyskyt sinic u vtoku
znecisténi do nadrze (Egerova, 2018)
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C. Cerpaci stanice odpadnich vod Hamr u Litvinova — hlavni

Odtok znecisténych vod v odpadni strouze byl pozorovan nékolikrat v pribéhu
sledovaného obdobi. Pfimy odtok odpadnich vod byl pozorovan ve dnech 6., 7., 8. a
9.4.2018 (obr. €. 51), dale pak dne 13.8.2018. V ostatni dny pfimy odtok zpozorovan
nebyl, avSak v odpadni strouze byly pozustatky fekalniho znecisténi (toaletni papir
apod.), které nebyly zaschlé, atove dnech4.1.,17.1., 16.3., 12.6., 23.9. a 27.12.2018
(obr. €. 52). Lze tedy predpokladat, ze k odtoku znecisténych vod v téchto dnech
doslo. | na tomto zdroji byly zjiStény stopy znecisténi v bezdestném obdobi a tudiz Ize
pfedpokladat, Ze k ob&asnému odtoku znecisténé vody dochazi napf. pfi manipulaci
&i poruse na zafizeni CSOV.

V misté je citit intenzivni fekalni zapach a to i v obdobi, kdy nebyl zjistén vytok
odpadnich vod. Tento zapach se Sifi i z vlastniho objektu Cerpaci stanice.

Odpadni strouha je zakon€ena v nadrzi Rudy sever (obr. €. 50). V misté zakon&eni
jsou stopy po rozlivu odpadnich vod, zbytky fekalniho znecisténi i odpadky.

Obr. ¢. 51 — vytok odpadnich vod do strouhy
(Egerova, 2018)

Obr. ¢. 50 — Odpadni strouha — vtok do nadrze  Obr. ¢. 52 — Odpadni strouha — zbytky fekalniho
pfi udalosti dne 9.4.2018 (Egerova, 2018) znecisteni ze dne 13.8.2018 (Egerova, 2018)
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D. Odvodnéni pozemku v méstské ¢asti Hamr

Pratok vody v koryté byl zaznamenan v jarnich mésicich (bfezen, duben) a dale
az pak mimo sledované obdobi v tnoru 2019 pfi tani snéhu. V misté odtoku vody jsou
zelezité usazeniny oranzovo hnédé barvy.

E. Odvodnéni pozemkt v méstské ¢asti Chudefrin

V odvodiiovacim koryté byl zaznamenan mirny pratok vody na zacatku
sledovaného obdobi (bfezen, duben). Mimo tyto mésice bylo koryto pouze vihké
na samém dné.

F. Jimka destovych vod

Byl zaznamenan jen velmi slaby vytok vody na zacatku a na konci sledovaného
obdobi.

G. Zausténi kanalizace z arealu vodnich staveb

Vytok odpadnich vod z této kanaliza¢ni roury nebyl zaznamenan. Dno roury bylo
po celé sledované obdobi sucheé.
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7. Diskuse

7.1 Kvalita vody ve vodnich nadrzich

Uzemi rekreaéni zény Nové Zaluzi kumuluje ihned nékolik antropogennich vliv(
v podobé znecisténi pochazejiciho z odleh&eni mistni kanaliza¢ni sité ¢i odvodnéni
pozemk( v okoli. | pfesto, Ze rok 2018 byl velmi teply a srazkové chudy, bylo
v pribé&hu monitorovaného obdobi zpozorovano nékolik udalosti, pfi kterych doslo
k odlehceni kanalizace do vodnich nadrzi.

Ve sledovaném obdobi dochazelo ke znaénym rozdilim v hodnotach ukazatel(
mikrobiologického znecCisténi (intestinalni enterokoky a koliformni bakterie).
Zaznamenany byly vykyvy pfedevSim u odbérovych mist €. 1 a €. 2, ke kterym
dochazelo po destich a zaznamenaném vtoku znec€isténi. Podstatné niz§i hodnoty
byly zjistény v odbérovém misté €. 3, coz odpovida postupnému sniZzovani hodnot
znecisténi ve sméru proudéni vody.

Zajimavé je zjisténi zvySenych hodnot ukazateld mikrobiologického znecisténi
v odbérovém misté €. 2 Tun - pritok. Dle dostupnych vykrest méstské kanalizace
v Litvinové vyplyva, Zze do Zaluzského potoka neni zaustén Zadny zdroj znecisténi
pochazejici z odlehCovaci komory i jiného podobného zafizeni, pfesto vSak jsou
hodnoty mikrobiologického znecisténi podobné hodnotam odbérového mista €. 1.

Pfi hodnoceni mikrobiologického znecisténi vody je nutné vénovat pozornost
poméru mezi Escherichia coli a intestinalnimi enterokoky. Pfitomnost vysSiho poctu
intestinalnich enterokok( znaci fekalni znedisténi zivogiSného puvodu, zplisobeného
napf. hnojenim kejdou, chlévskou mrvou, ale i vyskytem vodniho ptactva misté
odbéru. Naopak vys8i znecisténi bakterii Escherichia coli indikuje znecisténi
humanniho puvodu. Toto znecisténi mize byt zpusobeno splaskovymi vodami, ale
také i velkym mnozstvi koupajicich se osob, napf. v prubéhu letni koupaci sezény
(Fewtrell a Bartram, 2001).

Pomér Escherichia coli a intestinalnich enterokok( na odbérovém misté €. 1 za
sledované obdobi €ini 13:1 a na odbé&rovém misté €. 2 €ini tento pomér dokonce 16:1.
Fewtrell a Bartram (2001) uvadéji pomér Escherichia coli a intestinalnich enterokok
ve vySi 1:2 jako prokazatelny pro vyskyt mikrobiologického znecisténi ZivociSného
puvodu. Sledované vodni nadrze vSak nejsou obyvateli vyuzivané ke koupani. | tato
skuteCnost tedy prokazuje, ze mikrobiologické znecisténi ve vodnich nadrzich je
zpusobeno znedisténymi vodami z komunalni oblasti.

PFi porovnani zjisténych hodnot znecisténi na odbérovém misté €. 1 a €. 2 a hodnot
na odbérovém misté €. 3 lze pozorovat snizeni zneCisténi vlivem samodistici
schopnosti vody. Zaroven tato zjiSténi potvrzuji, ze vtokem znecisténych odpadnich
vod pochazejicich z bodovych zdroju znecisténi A a B, dochazi ke zhorseni kvality
vody v nadrzi.
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Na odbérovém misté €. 4 bylo zjisténo nizké mikrobiologické znecisténi, coz opét
potvrzuje plvodni pfedpoklady, jelikoz do nadrze nenatéka zadné znecisténi
pochazejici z kanalizaéni sité.

Hodnoty zjisténé na odbé&rovém misté €. 5 jsou oproti pfedpokladu jen mirné
zvysené, a to i vdubnu, kdy doSlo ke ¢&tyfdennimu odtoku znedisténych vod
z vyUstniho objektu CSOV Hamr — hlavni. Misto vtoku zneéisténi do nadrze je na
protilehlém bfehu od odbérového mista, a i pfesto, ze voda v nadrzi protéka smérem
od zdroje znecisténi k odbérovému mistu, nejsou zjisténé hodnoty vyznamné
zvysene.

Z pohledu mikrobiologického znecCisténi je do Ill. tfidy kvality vody dle
CSN 75 7221 zafazena voda v nadrzich Nové vody a Tan. Ostatni odb&rova mista
byla zafazena do . tfidy kvality vody. Primérné hodnoty mikrobiologického znecisténi
na odbérovych mistech €. 1 aZz 5 jsou uvedeny v tabulce €. 9. Grafické znazornéni
postupného snizovani hodnot znecisténi je zobrazeno na obr. &. 53.

. . intestinalni " . :
ool I b
OMZE. 1- Nové vody-pfritok 1123 123 1619
OME. 2-Thn 1449 124 2000
OMZE. 3 - Nové vody-odtok 29 13 537
OMZ¢. 4- Seddk 6 5 193
OMZC. 5 - Rudy sever 8 4 401

Tabulka ¢. 9 — Prumérné hodnoty ukazateli mikrobiologického znecisténi
na odbérovych mistech ¢. 1az 5

Primérné hodnoty ukazatel(l mikrobiologického
znecisténina odbérovych mistech¢. 1ai 5
2000

1500

1000

KT1/100 ml

500

OMEZ 1-Nové OME 2-TGii OME 3-Nové OME 4-3eddk OME.5- Rudy
vody-pfitok vody-odtok sever

Escherichia coli KTJ/100ml
koliformni bakterie KTJ/100ml

intestindlni enterokoky KTJ/100ml

Obr. ¢. 53 — Grafické znazornéni prumérnych hodnot ukazatel(i
mikrobiologického znecisténi (odbérova mista ¢. 1 az 5)

Z ukazatel( organického znecisténi byly k podrobnému zhodnoceni vybrany TOC,
BSK5, CHSKCr a Ncelk_

47



Nejvyssi hodnoty TOC byly zjistény na odbérovém misté &. 1, kde byly hodnoty
trvale zvysené, odpovidajici Ill. az V. tfidé kvality vody dle CSN 75 7221 po celé
sledované obdobi. Hodnoty na odbérovém misté €. 2 byly jiz podstatné nizsi
a vyrovnané. K postupnému narustu hodnot doslo na odbérovych mistech €. 3 a €. 4,
kde se jiz hodnoty dostaly na uroven odpovidajici Ill. tfidé kvality vody. Vyrazné
zhorSeni kvality vody z pohledu ukazatele TOC bylo zaznamenano na odbérovém
misté €. 5, kde byly zjistény hodnoty odpovidajici opét az V. tfidé kvality vody.

Z pohledu ukazatele BSKs byla opét nejhife hodnocena kvalita vody
na odbé&rovém misté €. 1 zafazenim do V. tfidy kvality vody. Kvalita vody na
odbérovém misté &. 2 vychazela z pohledu BSKs nejlépe (ll. tfida) a na odbérovych
mistech €. 3, 4 a 5 byly zaznamenany hodnoty odpovidajici Ill. tfidé kvality vody.
Stejny priabéh hodnot vykazoval i u ukazatel CHSKc:, v€etné zarazeni do pfisluSnych
tfid kvality vody, s vyjimkou odbérového mista €. 4, kde hodnoty CHSKc, odpovidaly
II. tFidé kvality vody.

Hodnota Nceik. byla nejvyssi na odbérovém misté €. 1, kde koncentrace odpovidaly
hodnotam pro |lll. tfidu kvality vody. Na ostatnich odbérovych mistech byly
zaznamenany hodnoty pro I. ¢&i Il. tfidu kvality vody, s vyjimkou jedenkrat
zaznamenané hodnoty odpovidajici lll. tFidé kvality vody na odbérovém misté ¢&. 5.

Porovname-li postupny vyvoj primérnych koncentraci organickych latek a Zzivin
ve vodnich nadrzich, dojdeme k zavéru, Ze ve sméru proudéni vody dochazi
k postupnému snizovani koncentraci a tim i postupnému zvySovani kvality vody.
K jejich opétovnému zhorSeni az na kategorii vody velmi silné znecisténé dochazi
ve vodni nadrzi Rudy sever (odbérové misto ¢. 5). Prumérné hodnoty koncentraci
sledovanych ukazateli jsou uvedeny v tabulce &. 10 a jejich grafické znazornéni
na obr. €. 54.

Odbérové misto Ncei. v mg/I TOC mg/I BSKs mg/| CHSKcr mg/|
OMZ. 1 - Nové vody-pfritok 5 25 13 67
OME. 2-Tan 3 6 2 10
OM . 3 - Nové vody-odtok 1 7 2 11
OME. 4- Seddk 1 8 3 13
OMZ. 5 - Rudy sever 2 22 3 44

Tabulka ¢&. 10 — Primérné hodnoty ukazatelti organického znecisténi a Zivin na odbérovych
mistech ¢. 1az5
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Primérné hodnoty ukazatell organického zneéisténi
a Zivin na odbérovych mistech ¢. 1 az 5

70
60
50

40

mg/l

30
20
10

OME.1-Nové OME2-TGA OME.3-Nové OME.4-5eddk OME.5-Rudy
vody-pfitok vody-odtok sever

Ncelk. v mg/l TOC mg/l BSK5 mg/l CHSKCr mg/|

Obr. &. 54 — Grafické znazornéni primérnych hodnot ukazatel(i
organického znecisténi a Zivin (odbérova mista ¢. 1 az 5)

Zafazeni do prislusnych tfid kvality vody dle CSN 75 7221 a vyhodnoceni
dodrzeni NEK dle NV €. 401/2015 Sb. na vSech odbérovych mistech je uvedeno
v kapitole 7.3.

7.2 Kvalita vody v Bilém potoce

Bily potok protéka intravildnem mésta Litvinova. Tok je silné ovlivnén provedenymi
technickymi upravami koryta, které maji zaijistit rychly odvod vody z pfivalovych destu
&i jarniho tani snéhu mimo zastavéné Gzemi mésta. Cast koryta je zatrubnéna,
podstatna ¢ast koryta v méstské zastavbé je napfimena, dno i bfehy potoka jsou
vyrovnany kamenivem pfipadné vybetonovany. Tyto upravy negativné ovlivauji
ekologicky stav toku a vodni rezim. Na negativni dopady provedenych uprav
upozorfiuje Just (2003) a jako prfiklad uvadi snizeni biodiverzity, ovlivnéni pratoku
vody a zrychleni proudéni vody. Souhrn téchto negativnich dopadu vede k ovlivnéni
malého kolobéhu vody.

Kvalita vody na odbérovém misté v Bilém potoce nad pfitokem je z pohledu
mikrobiologického znecisténi zhorSena a odpovida Ill. tfidé kvality vody dle
CSN 75 7221 a do této tfidy byla zafazena jen na zakladé zjisténych hodnot ukazatele
koliformni bakterie. Ukazatel intestinalni enterokoky vykazoval nizké hodnoty.
Odbérové misto Bily potok pod pfitokem bylo zafazeno do I. tfidy kvality vody.

Hodnoty ukazatelt organického znecisténi a Zivin jsou trvale vyrovnané a nizké
a pro vSechny ukazatele splfiuji hodnoty I. tfidy kvality vody.

Hodnoty vSech sledovanych ukazatell jsou lehce zvySené na odbérovém misté
€. 6, tj. nad pfitokem odpadniho koryta z nadrze Rudy sever. Lze tedy konstatovat,
Ze voda vtékajici z tohoto odpadniho koryta kvalitu vody v Bilém potoce neovliviiuje.
Vlivem proudéni vody, a taktéz i neopevnénému dnu a bfehim odpadniho koryta,
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dochazi k vyraznému zvySeni kvality vody az na hodnoty odpovidajici I. tfidé kvality
vody.

Priimérné hodnoty koncentraci sledovanych ukazatell jsou uvedeny v tabulkach
€. 11 a 12 a jejich grafické znazornéni na obr. &. 55 a 56.

Escherichia coli intestinalni koliformni
Odbérové misto enterokoky bakterie
KTJ/100ml
_____ KTJ/100ml KTJ/100ml
OMZ. 6- Bily potok -
nad pfitokem 771 89 1950
OMZ. 7 - Bily potok -
______ pod pfitokem 306 69 1185

Tabulka. ¢. 11 — Primérné hodnoty ukazatel(i mikrobiologického znecisténi
na odbérovych mistech ¢. 6 a 7

Odbérové misto Neel, v mg/I TOC mg/I BSKs mg/I CHSKc, mg/I

OM €. 6 - Bily potok -

nad pritokem 1 4 1 5
OMC. 7 - Bily potok -
pod pfitokem 1 4 1 2

Tabulka ¢. 12 — Primérné hodnoty ukazatel(i organického znecisténi a Zivin
na odbérovych mistech ¢. 6 a 7

Primérné hodnoty ukazatelt mikrobiologického
znedisténina odbérovych mistech¢é. 6a 7

2500
2000

1500

KTJ/100 ml

OM &. 6 - Bily potok - nad pfitokem OM &. 7 - Bily potok - pod pfitokem

Escherichia coli KTJ/100ml intestindlni enterokoky KTJ/100ml
koliformni bakterie KTJ/100ml

Obr. &. 55 — Grafické znazornéni primérnych hodnot mikrobiologického znecisténi
(odbérova mista ¢. 6a 7)
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Primérné hodnoty ukazatell organického znecidténi a
Zivin na odbérovych misteché. 6a 7

OM &. 6 - Bily potok - nad pfitokem  OM &. 7 - Bily potok - pod piitokem

Ncelk. v mg/l TOC mg/l BSK5 mg/I CHSKCr mg/l

Obr. &. 56 — Grafické znazornéni primérnych hodnot organického znecisténi a Zivin
(odbérova mista¢. 6a 7)

Bily potok je pfitokem feky Biliny, ktera, i pfes znacné zlepSeni, stale patfi mezi
nejvice zne&isténé vodni toky na uzemi Ceské republiky. V letech 2015-2016 byl
proveden monitoring kvality vody v fece Biliné a jejich pfitocich. Tento monitoring
provedl podnik Povodi Ohfe, s.p. a na zakladé ziskanych dat byla vypracovana
zprava udavajici stavajici rizika a navrhovana opatfeni vedouci ke zvyseni kvality
vody. Hodnoty ukazateld BSKs, N-NH.*, TP naznacuji znecisténi splaskovymi
vodami. Jako plvodce tohoto znecisténi byly oznaceny obce do 2000 EO, které se
nachazeji v povodi Bilého potoka, a také splaskové vody pochazejici z odlehCeni
kanalizace na uzemi mésta Litvinova (SuSienkova, 2017).

Porovname-li hodnoty ukazatel( kvality vody zjisténé na odbérovych mistech &. 6
a €. 7 s hodnotami zjisténymi pfi monitoringu Povodi Ohfe, s.p. na soutoku Bilého
potoka a feky Biliny, Ize konstatovat nasledujici:
- zneCiSténi vstupujici do vodnich nadrzi v zgjmovém uzemi nema vliv
na kvalitu vody v Bilém potoce
- kvalitu vody v Bilém potoce ovliviiuje znecisténi vstupujici do toku
v zastavéném uzemi mésta Litvinova (zejména odleh&eni kanalizace) a dale
znecisténi pochazejicich z obci do 2000 EO v povodi Bilého potoka
- kvalita vody v Bilém potoce na soutoku s Bilinou je zasadné negativné
ovlivnéna prutokem arealem chemickych zavodl Unipetrol RPA, konkrétné
pak provozem Petrochemie
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Rozdily v kvalité vody v Bilém potoce na jednotlivych odbérovych mistech jsou

graficky znazornény v tabulce €. 13.

Odbérové misto

Obecné, fyzikalni a

Mikrobiologické

(monitoring Povodi Ohfe, s.p.)

BSKs, N-NH,", TP

chemické ukazatele ukazatele
OM & 6- Bily potok - nad pFitokem 1. tFida kvality ko'l'i:;ot:::i'z’:llit?ﬂe
OM . 7 - Bily potok - pod pritokem . trida kvality . tfida kvality
Bily potok - soutok s vodnim tokem Bilina II. tfida kvality IV. trida kvality

Enterokoky

Tabulka ¢&. 13 — Zafazeni do tfid kvality vody dle CSN 75 7221 — Bily potok

Zarazeni do pfislusnych tfid kvality vody dle CSN 75 7221 a vyhodnoceni
dodrzeni NEK dle NV €. 401/2015 Sb. na vSech odbérovych mistech je uvedeno
v kapitole 7.3

7.3 Souhrnné vyhodnoceni kvality vody

Vysledné vyhodnoceni kvality vody ve vodnich nadrzich a v Bilém potoce vychazi
ze shrnuti zjisténych vysledkl jednotlivych hodnocenych ukazatelt kvality vody dle
normy CSN 75 7221 a NV ¢&. 401/2015 Sb.

Ukazatele mikrobiologického znecisténi vykazuji hodnoty odpovidajici Ill. tfidé
kvality vody na odbérovych mistech €. 1 Nové vody pfitok, €. 3 Tan a €. 6 Bily potok
— nad pFitokem. Na ostatnich odbérovych mistech je mikrobiologické znecisténi nizké
a odpovida hodnotam pro . tfidu kvality vody.

V podminkach Ceské republiky jsou hlavnim zdrojem mikrobiologického
znecisténi povrchovych vod zdroje komunalniho plvodu. Zdroje ze zemédélstvi
nejsou tak vyznamné a kK jejich rdstu dochazi v letnim obdobi v souvislosti s vy§Simi
srazkovymi uhrny. V zemédélskych oblastech prevazuje znecisténi enterokoky.
V pfipadé komunalnich zdrojl prevazuje znecisténi fekalnimi koliformnimi bakteriemi.
Hodnoty ukazatell mikrobiologického znecisténi jsou zavislé pfedevsim na mnozstvi
a intenzité srazek a mnozstvi splachtl z pady (Sajer a kol., 2011).

Vyskyt mikrobiologického znecisténi se zvySuje po intenzivnich nebo déletrvajicich
destich (napf. 10 dnt). Na redukci mikrobiologického znecisténi maiji vliv tvar koryta
a rychlost proudéni vody (Grunwaldova, 2010). Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2006/7/ES o Fizeni jakosti vod ke koupani uvadi pojem ,kratkodobé
znecisténi, kterym je myslena kratkodoba kontaminace vody, ktera ma jasné pficiny.
Zaroven se predpoklada, Ze neovlivni jakost vody ke koupani po dobu delSi nez cca
72 hodin od prvniho ovlivnéni jakosti.
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Z provedeného monitoringua vyhodnoceni ukazatell mikrobiologického
znecisténi prevladaji fekalni koliformni bakterie. Lze tedy konstatovat, Ze toto
znecisténi pochazi ze znecisténych komunalnich vod, které se do vodnich nadrzi
dostavaji z méstské kanaliza¢ni sité, pfipadné jinych zdroja (Zumpy, septiky, trativody
apod.).

Zjisténé hodnoty ukazatell organického znecisténi na odbérovych mistech €. 1
kvality vody. Voda v této tfidé kvality je extrémné ovlivnéna lidskou &innosti a jeji stav
neumoznuje existenci puvodniho pfirozeného ekosystému. Vysledkem vstupu
rlznych znedistujicich latek z urbanizovaného, ale i z pfirodniho, prostfedi a
hromadéni téchto latek ve vodnim prostfedi, je takto silné negativné ovlivnéna kvalita
vody (Broza, 2015).

Na odbérovych mistech &. 3 Nové vody odtok a &. 4 Sedak zjisténé hodnoty
ukazatel organického znecisténi zarazuji vodu do lll. tfidy kvality. Takto znecisténa
voda je silné ovlivnéna lidskou ¢innosti a nemusi vytvaret podminky pro existenci
bohatého, vyvazeného a udrziteIného ekosystému.

Voda na obou odbérovych mistech v Bilém potoce vykazuje velmi nizké hodnoty
znecisténi, které odpovidaji |. tfidé kvality vody. Takto hodnocena voda témér nebyla
ovlivnéna lidskou cinnosti a ukazatele kvality vody nepfesahuji hodnoty odpovidajici
béZnému pfirozenému pozadi ve vodnich tocich.

Zarazeni jednotlivych ukazatel( kvality vody na odbérovych mistech do tfid kvality
vody dle CSN 75 7221 dle nejvy3si zjisténé hodnoty je znazornéno v tabulce &. 14.

Vybrané ukazatele kvality vody
Odbérové misto

intestindlni | koliformni
enterokoky bakterie

OM &. 1 - Nowé vody-pfitok : . . —

OM ¢. 2 - Tan . 1. 1. 1. 1. 1.

Neelk. TOC BSKs CHSKc,

OM ¢&. 3 - Nové vody-odtok . l. 1. 1. 1. 1.

OM &. 4 - Sedak . I 1.

OM &. 5 - Rudy sever . l. 1.

OM ¢&. 6 - Bily potok - nad
pritokem . 1. l. I . .

OM ¢&. 7 - Bily potok - pod
pritokem l. . . I l. l.
Tabulka & 14 - Zafazeni do tid kvality vody dle CSN 75 7221 na jednotlivych
odbérovych mistech
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Vybrané ukazatele kvality vody byly posouzeny s ohledem na dodrzeni NEK
dle NV €. 401/2015 Sb. K piekroCeni norem doslo na odbérovém misté &. 1,
a to u ukazateld TOC, BSKs a CHSKcr a na odbérovém misté ¢. 5 u ukazateld
TOC a CHSKGc..

V tabulce €. 15 jsou vyznaceny ukazatele, u nich doslo k prekro¢eni NEK.

Vybrané ukazatele kvality vody (primérna hodnota)
Odbérové misto
Escherichia | intestindlni koliformni N
coli enterokoky bakterie celk
OM &. 1 - Nové vody-pfitok 1123 123 1618 5,01
OM ¢. 2 - Tui 1449 123 2000 2,63 5,59 1,72 10,1
OM ¢&. 3 - Nové vody-odtok 29 13 400 1,35 7,19 2,09 11,03
OM ¢&. 4 - Sedak 6 5 193 1,15 4,62 2,54 12,89
OM ¢. 5 - Rudy sever 8 4 400 2,23 - 2,92
OM &. 6 - Bily potok - nad pfitokem 771 89 1950 1,5 4,14 1,09 5,09
OM &. 7 - Bily potok - pod pfitokem 306 69 1185 1,49 3,69 0,95 2,41

Tab. ¢. 15 — pfekroceni vybranych ukazatelti norem environmentalni kvality
dle NV ¢. 401/2015 Sb.

Z obou provedenych vyhodnoceni tedy vyplyva, ze zausténi odlehcovacich komor
a vytok znecisténych vod zasadné ovliviuji kvalitu vody ve vodnich nadrzich.

az na uroven odpovidajici velmi silné znecisténé vodé.

Pfi porovnani hodnot znecisténi ve sméru pratoku vody v nadrzich Ize konstatovat,
Ze dochazi k vyraznému snizeni ukazatelt znecisténi. Tuto skuteCnost Ize pficist
zachované samodistici schopnosti vody a bezesporu také bohaté pobfezni vegetaci
vzrostlych stromU a kefovych porostu jejichz kofeny zasahuji do nadrze a pfispivaji
tak k Cisténi vody. V zdjmovém uzemi dochazi pfi vy38im vodnim stavu ke znaénému
rozlivu vody do okolni vegetace a tvofi se tak volné rozhrani mezi terestrickym
a akvatickym prostfedim. Toto prostfedi disponuje znacnym retencnim potencialem
a delSi doba zdrZeni vody umoziiuje lepsSi vyuZiti organickych latek, ¢imz dochazi
k intenzifikaci samocisticiho procesu (Krejci a kol. 2002).

Pro ziskani komplexniho hodnoceni prostfedi VD Hamr, vodni nadrze Rudy sever
a Bilého potoka by bylo vhodné stavajici monitoring doplnit vyhodnocenim
biologickych sloZzek — makrozoobentosu a fytobentosu. Tyto udaje by umoznily dalSi
hlubsi prozkoumani a zhodnoceni ekologického potencialu nadrzi.
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8. Zaveér a prinos prace

V prabéhu roku 2018 byl proveden monitoring intenzity vytoku znecisténych vod
Z vyustnich objektu zafizeni kanalizaéni sité v Litvinové. Pfi pravidelnych pochlzkach
v zgjmovém uzemi byly zaznamenany vyskyty udalosti, pfi nichz doslo k vytoku
znecisténych vod do vodnich nadrzi. V pravidelnych mésicnich intervalech byly
odebirany vzorky vody z vodnich nadrzi v rekreaéni zoné Nové Zaluzi a z Bilého
potoka, které byly podrobeny podrobnému chemickému a mikrobiologickému
rozboru.

Ukolem prace bylo zjistit, zda znegisténi, které vstupuje do vodnich nadrzi
v zgjmovém uzemi, ovliviuje kvalitu vody v Bilém potoce.

B&hem monitoringu jsem zaznamenala vykyvy v hodnotach ukazatel( znecisténi,
které byly zplUsobeny pfedchozim vtokem znecisténych vod do vodnich nadrzi
a zaroven také poklesem vodni hladiny vzhledem k nizké intenzité srazek v pribéhu
celého roku 2018. Po provedeném monitoringu a vyhodnoceni zjisténych vysledki
rozbor( Ize konstatovat vyznamné ovlivnéni kvality vody v nadrzich vlivem vtoku
znecisténych vod, a to zejména v nadrzich Nové vody, Tun a Rudy sever.

Kvalita vody dle CSN 75 7221 na odbé&rovych mistech &. 1 Nové vody — pfitok a
€. 5 Rudy sever odpovida V. tfidé kvality. Na odbérovych mistech €. 2 Tn, €. 3 Nové
vody — odtok a &. 4 Sedak odpovida Ill. tfidé kvality. Kvalita vody v Bilém potoce na
odbérovéem misté €. 6 nad pfitokem odpovida Ill. tfidé kvality a na odb&rovém misté
¢. 7 pod pfitokem odpovida I. tfidé kvality.

Normy environmentalni kvality dle NV ¢&. 401/2015 Sb. byly prekroceny
na odbérovém misté Nové vody — pfitok u ukazateld TOC, BSKs a CHSKc,,
a na odbérovém misté Rudy sever u ukazatell TOC a CHSKGc,.

Pozitivnim vysledkem provedeného monitoringu je konstatovani, Zze vtok
znecisténych vod do vodnich nadrzi v zajmovém Uzemi nema zasadni negativni vliv
na kvalitu vody v Bilém potoce. Bily potok protéka zastavénym uzemim Litvinova
a do jeho koryta je zausténo nékolik vyustnich objektd kanaliza¢nich zafizeni. | pres
toto zatizeni byla pfi provedeném monitoringu zjisténa velmi dobra kvalita vody
v potoce. Toto hodnoceni nebylo pfedmétem prace, ale vysledky Ize jisté zafadit
k pozitivnim zjisténim monitoringu.

Dle dostupnych informaci dosud podobny rozsahly monitoring proveden nebyl.
Ziskané informace tedy mohou byt pouzity v praxi provozovateli kanaliza¢ni sité
a mistnimi organy ochrany pfirody jako podklad pro dalSi povolovani provozu zdroj(
znecisténi Ci revizi podminek aktualné provozovanych zafizeni kanalizaéni sité.
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