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ABSTRAKT

Obsah diplomové prace spociva v ndvrhu zvétSeni rozpéti ocelové Modularni lavky ML36 pro pési
a cyklisty. Cilem je zachovat co nejvétsi pocet prvkl plvodni konstrukce. V rdmci préace jsou
porovnany celkem tfi varianty, pficemz jedna z nich byla dale detailné vypracovana. Vybranou
variantu tvofi prodlouzend plvodni ldvka ML36, ktera je vzeprena pfedepnutou konstrukci. Ze
statického hlediska se jedna o prosté podepreny pfihradovy nosnik. Rozpéti lavky je 39-45.
Hlavni material nosnych prvk{ je ocel S355, S460 a S520.

KLICOVA SLOVA

Ocelova lavka, modularni lavka, tahlo, predpéti, spojity nosnik, pfihradovy nosnik.

ABSTRACT

The purpose of the thesis is to suggest a span enlargement of steel Modular footbridge ML36 for
pedestrian and cycling transport. The aim is to preserve as many elements of the original
construction as possible. In the thesis, three variants are discussed with the detailed focus on
one of them. The chosen variant is made up by elongated original footbridge ML36, which is
supported by prestressed structure. From the static point of view, it is a simply supported truss.
The span of the footbridge is 39-45. The main material of the structural elements is steel S355,
S460 and S520.

KEYWORDS

Steel footbridge, modular footbridge, tension bar, pre-stressing, continuous beam, truss.
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Technicka zprava Adam Bart(
Mostni provizorium pro pési a cyklistickou dopravu z materialu vyssich pevnosti

2 Obecné informace

Obsahem diplomové prace je navrh reSeni umoznujici zvétSeni rozpéti Modularni lavky
ML36 s poZadavkem na vyuziti co nejvétsiho poctu plvodnich prvk{ systému. Vysledna
varianta je vybrana na zakladé porovnani tfi variant.

3 Pouzité normativni dokumenty

Konstrukce byla navrzena témito platnymi normativnimi dokumenty:

[1]1 CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[2]1 CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zati¥eni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatiZeni
- Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] €SN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatiZeni
- Zatizeni snéhem

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatiZeni
- Zatizeni vétrem

[5]1 CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: ZatiZeni mostti dopravou
[6] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1;: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[71 CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-8:
Navrhovani sty¢nikd

[8] CSN EN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty

4 Popis konstrukce

Lavka ML36 je mostnim provizoriem feSenym jako prihradova ocelova konstrukce pro
rozpéti az 36 m. Je tvorena pficnymi ramy ve vzdalenosti 3 m, které jsou vzajemné
propojeny dilci horniho, dolniho pasu a mostovkovym rostem. Prostorovou tuhost
zajistuji sténova a horni vodorovna ztuzidla. Ze statického hlediska se jedna o prosté
podepreny nosnik. V&tSina nosnych prvkd pdvodni konstrukce lavky ML36 je z oceli
S355, tahla z oceli S460. Nosné prvky ztuzujici soupravy s oznacenim ZT1-ZT9 jsou
z oceli tfidy S355. Systémova tahla Macalloy M42 z pevnostni tfidy S520. Trida
provadéni EXC2.

Obr.2: Podélny ez a plidorys
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5 Geometrie
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Obr. 2: Pri¢ny tez lavky v poloviné rozpéti
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6 Zatizeni

6.1 Viastnitiha
Vlastni tiha konstrukce byla vypocltena programem Dlubal RFEM.

6.2 Ostatni stalé zatizeni
Mostovkové panely Fiberline MD40 - gm = 11,60kg/m?
Zabradli - gzanr = 21,67 kg/m

6.3 Zatizeni chodci

Charakteristicka hodnota rovnomérného zatiZzeni chodci byla stanovena pro kazdou
délku mostu zvlast dle nasledujiciho vzorce:

g = 2,0 + 120/(L+30) [kN/m?]

charakteristicka hodnota zatizeni pro most o délce L = 45 m:
g = 2,0 + 120 / (45+30) = 3,6 kN/m?

Charakteristickd hodnota vodorovného zatizeni pUsobici ve sméru lavky:
Qfikeh = 0,1 - sk

Vodorovné zatizeni zabradli
Qzabr = 1,0 KN/m

6.4 ZatiZzenivétrem
. vétrna oblast: vy o = 25,0 m/s
Kategorie terénu lll
Maximalni vyska nad terénem uvazovanaz=10,0 m

6.5 Predpéti
Hodnota predpinaci sily u systémovych tahel Macalloy M42 je pro kazdou délku mostu
jina.
ML39B - bez nutnosti pfedpinani
ML42B - 150 kN
ML45B - 250kN

16
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7 Popis konstrukce

71 HP1-Horni pas

Horni pas je tvoren dilci z profilu TRC 100x5, které jsou kloubové pripojeny k ramdm
pomoci cepl @35x143 pevnostni trfidy 8.8. Pro variantu A jsou pouzity taktéZ Cepy
?#35x143 z pevnostni tfidy 10.9. Systémova délka dilcd je 2725 mm.

7.2 R1-Krajniram
Krajni rdm je tvoren ze dvou stejnych dil( z profilu TRO 140x8. Dily ram( jsou vzajemné
spojeny ve vrcholové ¢asti pomoci Sroubt M16-8.8. R1 slouZi jako krajni, nadpodporové
ramy. Pro varianty ML39B, ML42B a ML45B jsou navic pouZity na mistech, ve kterych
jsou ke konstrukci pfipojena tahla ML42.

7.3 R2 - \Vnitini ram
R2 je vnitfni rdm tvoreny ze dvou stejnych dilG z profilu TRO 140x80x4, které jsou ve

vrcholové ¢asti propojeny pomoci Sroubl M16-8.8. Rdmy R2 lze pouZit na vsech
ostatnich pozicich, vyjma téch, které jsou uvedeny pro R1.

7.4 BD1-Boc€ni diagonala
Bocni diagonaly jsou z profilu TR@76,1x4,0. Diagonaly jsou na koncich opatfeny
zavitovou tyci M30 s koncovkou Macalloy. Diagonaly umoznuji délkovou rektifikaci +
14 mm, ¢imZ je umoznéno provést nadvyseni lavky

7.5 Hornidiagonala
Horni diagonaly jsout tvofeny dvéma kfizem pres sebe umisténymi tahly M16 ze
systému Macalloy s mezi kluzu 460 MPa. Pro pfipojeni k hlavni konstrukci jsou tahla
na konci osazeny koncovkami FA16. Koncovky tahel umoznuji délkovou rektifikaci +
7,5 mm.

7.6 MR1- Mostovkovy rost

Rost se sklada z podélnych a pricnych profild z TRO 80x40x4, které jsou vyztuzeny
diagonalami z trubek TR38x4. Mostovkovy rost tvori podporu pro mostovkové panely
z kompozitniho plastu Fiberline. K pficnym rdmUm R1 a R2 je pfipojen pomoci Sroubl
M20-10.9.

7.7 21-Zabradli
Na lavce je navrZzeno ocelové zabradli se dvéma madly a to ve vysce 1,3 m pro
cyklistickou dopravu a druhé ve vySce 0,9 m usnadnujici pohyb osob se snizenou
schopnosti pohybu. Vypln zabradli je FeSena pomoci ocelové svafovaneé sité.

7.8 ST1-5-Tahla
Tahla slouZzici k predepnuti konstrukce jsou realizovany pomoci systému Macalloy
M42 s mezi kluzu 520 MPa.
Pro pfipojeni k hlavni konstrukci jsou tédhla na konci osazeny koncovkami FA42.
K propojeni tahel a jejich pfedepnuti slouzi napinaky TA42.
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8 Povrchova uprava

Ochrana proti korozi bude provedena pomoci Zarového zinkovani ponorem. Veskeré
prvky musi pfed nanasSenim zinkového povlaku projit procesem mechanické a
chemické Upravy povrchu.

9 Montaz
9.1 Varianta A

MontdZ probiha standardnim zplsobem jako pro lavky stavajiciho systému ML36.
Vystavba zacne smontovanim krajniho ramu R1 ve vodorovné poloze a jeho spojeni ve
vrcholu pomoci Sroubl M16x55. Rdm se sklada ze dvou stejnym casti z profilu TRO
140x8. Nasledné dojde ke vzdvihu a zajisténi ve svislé poloze. Poté se Srouby M20x75
pripoji mostovkovy rost a sestavi ram R2 z profilu TRO 140x80x4, ktery bude pfipojen
na opacny konec mostovkového rostu. Nasleduje pfipojeni dilct dolniho pasu TRO
140x80x5 Cepy ©35x143 a bocnich diagonal 76,1x4,0 Cepy @29x52. Smér natoleni
bocnich diagonal je urcen vykresovou dokumentaci. Dalsi v pofadi jsou dilce horniho
pasu TRC 100x5 uchyceny k ramu cepy @35x143 a systémova tahla Macalloy M16,
slouZici jako vodorovné ztuzidlo, pomoci cepl @14x37, ¢imZ je dokonena montaz
jednoho 3m modulu. Sestaveni dalSich modull probihd stejnym zplsobem, vzdy
s pouzitim ramu R2. Posledni pfi¢ny ram je opét R1, profilu TRO 140x8. Po sestaveni
celé lavky je osazena nad otvor pomoci jefabu nebo vysunem.

Pro variantu ML39A a ML42A je nutné vyménit taktéz nékteré prvky horniho pasu. Nové
navrzené prvky jsou z profilu TRC 120x5 a nesou oznaceni HP2. Pro jejich pFipojeni je
nutné vzdy pouzit cepy z pevnostni tfidy 10.9. Umisténi téchto dilcl je dano vykresovou
dokumentaci.

U varianty ML42A je rovnéZz nutné vyménit stavajici Cepy, pfipojujici dilce dolniho pasu
k pricnym rdmudm, za Cepy @#35x143 z pevnostni tfidy 10.9.

Nové Cepy je potfeba oznacit, aby nedoslo k jejich zdméné s plvodnimi. Oznaceni je
mozné provest nastfikem barvou na jejich Celni strané.

PFi montazi se musi dbat zvySené pozornosti, aby nedoslo k zdméné stavajicich dilcd
konstrukce s nové navrzenymi.

9.2 VariantaB

MontdZ probiha standardnim zplsobem jako pro lavky stavajiciho systému ML36 (bez
nutnosti nadhrady jakychkoliv prvk(). Jedinym rozdilem je pouZiti rdmd R1 na prvnich a
poslednich dvou pozicich. Nahrada ramuU R2 je potfeba z divodu velkého ohybového
momentu zplsobeného excentricitou uloZeni systémovych tahel na spodni strané.

Po sestaveni celé lavky dojde k jejimu zdviZzeni pomoci jefabu a umisténi na pomocné
podpéry do vysky min. 2 m. Pro podpéry je mozné uziti systému PIZMO nebo PERI.

Podle vykresové dokumentace se na spodni hranu rdm0 R1 umisti plech U1 pro
uchyceni systémovych tdhel Macalloy M42. Na spodni hranu danych rdamd R2 se
pomoci Sroubl pfipoji stycnikovy plech U2 pro uchyceni svislych prvkd ztuZujici
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soustavy z profilu TRC 80x4. Mezi jednotlivé svislé prvky budou nasledné namontovany
vodorovné prvky TRC 60x4 a k nim pripojeny diagonaly z profilu TR 42,4x4. Po instalaci
vSech £asti ztuzujici soupravy ZS dojde k instalaci tahel Macalloy. Jako prvni se pfipoji
krajni tahla ST1. Koncovky (SA42) na krajich tahel jsou vzdy opacného zavitu. Museji byt
zcela dotaZeny, aby nemohlo dojit prokluzu v cepech. V osazeni tahel ST2 se pokracuje
smérem od kraju ke stfedu lavky. VSechna tahla museji byt opét dotaZena tak, aby jiz
nedochazelo k naslednému prokluzu v ¢epech pfi aplikaci pfedpéti. Stfedové tahlo se
sklada ze dvou dilci ST3 pro ML39B. Pro variantu ML42B, je mezi dilce ST3 vloZena dalsi
3mty¢, resp. 6m pro ML45B. Dily jsou propojeny napinaky TA42. Po osazenivsech tahel
bude provedeno predpéti tdhel pomoci hydraulickych napinacich jednotek. U varianty
ML39B neni konstrukci potfeba predpinat. Potfebné predpinaci sily jsou 100 kN pro
ML42B a 250 kN pro ML45B. Vneseni predpéti probiha po ¢astech. Polovina potfebné
sily je vnesena pomoci prvniho napinaku, zbylé predpéti pomoci druhého.

Po vneseni predpéti mUze byt lavka osazena nad otvor pomoci jefabu. Uchyceni zavés(
na lavku musi byt v mistech sty¢nik rdmd R2 a horniho pasu. Misto umisténi zavésl a
Uhel zavésy svirany je zobrazen na obrazku.

V pfipadé demontaze lavky je pro uvolnéni tahel potfeba vnést vétsi predpinaci silu,
nez pfi jejich montazi. V tohoto dlvodu byl primér tahla zvolen tak, aby jejich vyuziti
v tahu nepfekracovalo 70 %.
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10 Hmotnost konstrukce
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Oznac. | Nazev dilce Prlirez Hlmotnost Rozpett [m]
dilce [kg] | ML39 ML42 ML45
HP1 Dil horniho pasu TRC 100x5 51 26 ks 28 ks 30 ks
DP1 Dil dolniho pasu TRO 140x80x5 |65 26 ks 28 ks 30 ks
R1 Krajni rdam TRC 140x8 195 8 ks 8 ks 8 ks
R2 Vnitfni ram TRO 140x80x4 | 119 20 ks 22 ks 24 ks
BD1 Bocni diagonala TR @76,1x4 37 26 ks 28 ks 30 ks
HD1 Horni diagonala tyc @15 4,9 26 ks 28 ks 30 ks
ST1 Systémové tahlo Macalloy 520 ty¢ @39 28,2 4 ks 4 ks 4 ks
ST2 Systémové tahlo Macalloy 520 ty€ @39 56,4 8 ks 8 ks 8 ks
ST3 Systémové tahlo Macalloy 520 ty¢ @39 14,1 4 ks 4 ks 4 ks
ST4 Systémové tahlo Macalloy 520 ty€ @39 28,2 0 ks 2 ks 0 ks
ST5 Systémové tahlo Macalloy 520 ty¢ @39 56,4 0 ks 0 ks 2 ks
Z51 Dilec zpevnuijici soupravy TRO 80x4 6,6 2 ks 2 ks 2 ks
ZS2 Dilec zpevniujici soupravy TR @42,4x4 5,2 4 ks 4 ks 4 ks
ZS3 Dilec zpevnuijici soupravy TRO 60x4 16,28 2 ks 2 ks 2 ks
754 Dilec zpevniujici soupravy TRO 80x4 11,3 2 ks 2 ks 2 ks
Z55 Dilec zpevhuijici soupravy TR @42,4x4 6,4 4 ks 4 ks 4 ks
756 Dilec zpevnujici soupravy TRO 60x4 16,28 2 ks 2 ks 2 ks
57 Dilec zpevnujici soupravy TRO 80x4 16 2 ks 2 ks 2 ks
758 Dilec zpevhuijici soupravy TR @42,4x4 7.9 4 ks 4 ks 4 ks
759 Dilec zpevnujici soupravy TRO 60x4 16,28 2 ks 2 ks 2 ks
MR1 Mostovkovy rost 103 13 ks 14 ks 15 ks
Z1 Zabradli 65 26 ks 28 ks 30 ks
LZz2 Dilec loZiska 31 4 ks 4 ks 4 ks
NR2 Najezdova rampa 100 2 ks 2 ks 2 ks
NR2.1 | Pfechodovy kus k NR2 30 2 ks 2 ks 2 ks
Mostovka Fiberline MD40 14,5 78 ks 84 ks 90 ks
Drevény tramek 80/40 mezi MR1 2,3 12 ks 13 ks 14 ks
Hmotnost spojovacich prostredki 205kg  |220kg  |235kg
Celkova hmotnost 13686 kg | 14633 kg | 15581 kg
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1 Zaver

Konstrukce je navrzena dle platnych norem a vyhovuje na I. a Il mezni stav.

V Brné dne 10.1. 2020

Bc. Adam Bart(
autor prace
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15 Seznam pfiloh

15.1 Pfiloha A —Varianta A

15.2 Pfiloha B — Varianta B

15.3 Pfiloha C — Varianta C

15.4 Pfiloha D — Vykresova dokumentace

15.5 Pfiloha E — Softwarovy vystup — Varianta A
15.6 Pfiloha F — Softwarovy vystup — Varianta B
15.7 Ptiloha G — Softwarovy vystup - Varianta C

16 Seznam pouzitych zkratek a symbol(

16.1 Velka pismena latinské abecedy

A prlrezova plocha

Ao prlrezova plocha prafezu o prdméru do

Aeff UCinna plocha prirezu

Aw navrhova ucinna plocha svaru

Bp.Rd navrhova smykova unosnost v protlaceni hlavy nebo matice Sroubu
C1/213 soucinitelé zavisejici na zatiZzeni a podminkach uloZeni konc(
Ce soucinitel expozice

Cm soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

Ct tepelny soudinitel

E  Younglv modul pruznosti

F  zatiZzeni

23



Technicka zprava Adam Bart(
Mostni provizorium pro pési a cyklistickou dopravu z materialu vyssich pevnosti

Fb,Rd navrhova unosnost Sroubu v otlaceni

Ff,Rd navrhova unosnost ve trfeni

Fv,Ed navrhova smykova sila ve Sroubu v meznim stavu unosnosti
Ft,Ed navrhova tahova sila ve Sroubu v meznim stavu Unosnosti
Ft,Rd navrhova unosnost Sroubu v tahu

Fv,Rd navrhova unosnost Sroubu ve stfihu

G stalé zatizeni

Gk charakteristicka hodnota stalého zatizeni
Fd navrhova hodnota zatizeni

Fk charakteristicka hodnota zatizeni

Iv intenzita turbulence

| moment setrvacnosti prlirezu

L systémova délka

Ler vzpérna délka

Mc,Rd navrhova tnosnost v ohybu k nékteré hlavni ose prirezu
Med navrhovy ohybovy moment

Mpl,Rd navrhova plastickda momentova unosnost

Mgk charakteristicka Unosnost rozhodujiciho prifezu v ohybu

Nb,Rd vzpérna unosnost

Ner kriticka sila

Nc,Rd navrhova unosnost prarezu v prostém tlaku

Ned navrhova hodnota osové sily

NjRrd navrhova unosnost patky

Npl,Rd navrhova tnosnost neoslabeného prirezu

Nrk charakteristickd inosnost rozhodujiciho prirezu pfi plsobeni osové sily
Nt,Rd navrhova unosnost v tahu

Q proménné zatizeni

Qk charakteristicka hodnota proménného zatizeni

VEd navrhova smykova sila

Whp! plasticky modul prarezu

16.2 Mala pismena latinské abecedy

b  Sifka konstrukce

b Sitka prarezu

c funkcni presah desky
cdir soucinitel sméru

Ce(z) soucinitel expozice

cf  soudinitel tfeni

cpe soucinitel vnéjsiho tlaku
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cr  soucinitel drsnosti
Co soucinitel orografie
Cseason soucinitel ro¢niho obdobi
d vnéjsi primér kruhové trubky
d jmenovity prdmér Sroubu, primér cepu, nebo priimér spojovaciho prostredku
do prdmér otvoru pro Sroub, nyt nebo cep
do velikost otvoru kolmo k pUsobici tahové sile, obvykle primér otvoru
d1 velikost otvoru rovnobézné k plsobici tahové sile, obvykle pridmér otvoru
dm prémérny pramér hlavy Sroubu
e vystfednost sily nebo vzdalenost od okraje
e vzdalenost Sroubu od okraje
fcd navrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fck charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fig  navrhova pevnost betonu v koncentrovaném tlaku
frdu navrhova pevnost betonu v uloZeni
fu mez pevnosti
fuo mez pevnosti pro Srouby
fy mezkluzu
fyo mez kluzu pro Srouby
g stalé zatizeni
gk charakteristicka hodnota stalého zatizeni
ki soucinitel turbulence
kr soucinitel terénu
ky soucinitel vzpérné délky
kyy soucinitel interakce
kz soucinitel vzpérné délky
kzz soucinitel interakce
kw soucinitel vzpérné délky
kwt bezrozmérny parametr krouceni
lw délka svaru
m hmotnost
n pocet pricnych vazeb
roztec spojovacich prostredkd
g proménné zatizeni
gb referencni (zakladni) dynamicky tlak (pro stfedni rychlost)
gk charakteristicka hodnota proménného zatizeni
gp maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pfi narazu vétru)
r  polomér zaobleni
s zatiZzeni snéhem na strese
sk charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi v misté stavenisté
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t  tloustka

t1  tloustka stén prirezu o priméru d1

tf  tlouStka pasnice

to tloustka stén prlrezu o priméru do

tp tloustka patniho plechu

tw tloustka stojiny

u prihyb

Umax maximalni hodnota prdhybu

vm stfedni rychlost vétru

vb,0 vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru

vb zakladni rychlost vétru

w tlak vétru

x  Sifka tlaené oblasti

zo parametr drsnosti terénu

zo,I parametr drsnosti terénu (terén kategorie )

ze referencni vyska pro zatizeni vnéjSiho povrchu vétrem, vnéjsi nebo vnitrni tlak
Zmin minimalni vyska

zg souradnice pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku

16.3 Velka pismena fecké abecedy

¢ hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti
¢LT hodnota pro vypocet soucinitele klopeni yLt

16.4 Mala pismena fecké abecedy

aLt soucinitel imperfekce pfi klopeni

B soucinitel vzpérné délky

B pomérdi/do

Bj soucinitel materialu stycniku

Bw korelacni soucinitel pro svary zavisly na druhu oceli

y  pomér Sitky pasu nebo jeho priiméru k dvojnasobku tloustky jeho stojiny
yé dil¢i soucinitel stalého zatizeni, v némz jsou uvazeny modelové nejistoty a
proménnost rozméru

vG,j dilci soucinitel j-tého stalého zatizeni

ym  globalni dil¢i soudinitel spolehlivosti (materialu)

ymo dil¢i soucinitel Unosnosti priifezu kterékoliv tridy

ym1 dil¢i soucinitel Gnosnosti prarezu pfi posuzovani stability prutu

ym2 dil¢i soucinitel Gnosnosti prarezu pfi poruseni v tahu oslabeného prarezu
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yms dil¢i soucinitel Unosnosti sty¢nik( prihradovych nosnik( z prutd uzavieného
prurezu
yQ dil¢i soucinitel proménného zatizeni, v némz jsou uvazeny modelové nejistoty a
proménnost rozmérd
yQi dil¢i soucinitel i-tého proménného zatizeni
€ soucinitel zavisejici na fy
cg bezrozmérny parametr plsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
G bezrozmérny parametr nesymetrie prifezu
0 Uhel
Stihlost
X pomérna Stihlost
ALT pomérna Stihlost pFi klopeni
wi  tvarovy soucinitel zatizeni snéhem
ucr bezrozmérny kriticky moment
m Ludolfovo Cislo
p meérna hmotnost vzduchu
o normalové napéti
©0,Ed nejvétsi tlakové napéti v pasu ve stycniku;
op.Ed hodnota oo,ed s vylou¢enim napéti od sloZzek osovych sil
v mezipasovych prutech ve sty¢niku rovnobéznych s osou pasu
T smykové napéti
x ~ soucinitel vzpérnosti pfi rovinném vzpéru
xLT pomérna Stihlost pFi klopeni
wo soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni
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