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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyvéa vyhodnocenim produkce lesa nizkého na dvou
skupinach lesnich typti v Ceském krasu. Zajmové izemi se nachézi v piirodni rezervaci
Voskop, v Ptirodni lesni oblasti ¢. 8b Cesky kras. V&tsi ¢ast zajmového Gizemi se
nachazela na skupiné¢ lesnich typta 1 W vapencové habrové doubravé s bukem. Druha
mensi plocha se nachazela na skupinach 1A javorohabrové doubravé a 1X difinové
doubravé. Vysledky méteni jednotlivych ploch se mezi sebou porovnaly. Vysledky
ukazuji, Ze hlavnimi produkénimi dfevinami jsou dub zimni (Quercus petraea) a habr
obecny (Carpinus betulus), pfi¢emz hlavni zasobu porostu tvoii dub. Jednotlivé skupiny
lesnich typii se od sebe produkci vyrazné lisili a to ve prospéch skupiny 1W vapencové

habrové doubravy.

Kli¢ova slova

Lesni typ, produkce, nizky les, dub, habr

Abstract

The bachelor thesis deals with evaluation of production in coppice forest on two
groups of forest habitat type in the area of Cesky kras. The interest area is located in the
nature reserve VVoskop, in the Natural Forest Area No. 8b Cesky kras. The major part of
the area is found on the group of the forest habitat type 1W — limestone hornbeam-oak
with beech and the minor part is found on the forest habitat types 1A — Stony-colluvial
Maple-Hornbeam-Oak and 1X — Cornelian Cherry-Oak. Results of measurements on
two areas were compared. The results show that main productive tree species are oak
(Quercus petraea) and hornbeam (Carpinus betulus), where oak forms main stock vol-
ume. Production on individual groups of the forest habitat types differed significantly in

favor of the forest habitat type 1W.
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1.Uvod

Ptirodni rezervace na Voskop¢ se nachéazi na izemi Stiedoceského kraje,
v katastralnim uzemi Suchomasty. LeZi v blizkosti velkolomu Certovy Schody, ten
v minulosti ¢ast vrcholu Voskop odtézil, mala ¢ast rezervace byla na plose jiz povolené
t&7by. Nicméné diky jednani Spravy CHKO Cesky kras s vedenim velkolomu a diky
jeho pochopeni bylo uzemi uchranéno pred t€Zbou vapence a na tomto izemni byla
s kone¢nou platnosti ziizena ptirodni rezervace.

Ptirodni rezervace byla zaloZzena natizenim €. 1 / 2012 ze dne 26. 11. 2012
Spravy Chranéné krajinné oblasti Cesky kras. Pfedmétem ochrany pfirodni rezervace na
Voskopé jsou nizkokmenné habrové (Melampyro-Carpinetum) a diinové doubravy
(Corno-Quercetum) s piechody do reliktnich péchavovych bori, péchavovych travnikia
(Primulo-Seslerietum), kostravovych travnikt (Carici humilis-Festucetum), hosticich
nejvyznamngéjsi zvlasté chranéné druhy krustik rizkaty (Epipactis muellen) a okrotici
¢ervenou (Cephalanthera rubra). Vyznamna mykologicka lokalita s bohatym vyskytem
vzéacnych druhl hiibovitych hub, hiibu kralovského (Bolletus regius) a hiibu
Fechtnerova (Bolletus fechtnen), dale pak pavucinct z podrodu Phlegmacium. Lokalita
zvlasteé chranéné uzovky hladké (Coronella austrica) a ohrozenych druht motyla
vietenusky chrastavcové (Zygaena osterodensis), lisejnikovce malého (Setina roscida).
Dale také ochrana geologického reli¢fu s povrchovymi krasovymi jevy a krasovymi
kapsami a jejich vyplnémi.

V historickém vyuzivani lesi Ceského krasu, se jednalo zejména o vymladkové
hospodateni, neboli péstovani nizkého lesa, lesni pastvu domacich zvitat a hrabani
steliva, tyto ¢innosti se vyrazné projevovali na vzhledu lesa, v nizkém lese vyrlstaji
stromy Vv trsech okolo star¢ho patezu. NejcastéjSimi difevinami nizkého lesa jsou duby,
buky a habry.

Cilem této prace je na zaklad¢ dendrometrickych dat porovnat produkci nizkého
lesa na dvou skupinach lesnich typti v Ceském krasu, ktera jsou zaroven podkladem pro
rozdilné zafazeni do hospodaiskych soubord (exponovana stanoviste, bohata
stanoviste).

Skupina lesnich typti je jednotka, kterd spojuje jednotlivé lesni typy podle
ekologické ptibuznosti, vyjadiené hospodaisky vyznamnymi vlastnostmi stanoviste.
Vymezuji je plidni kategorie a lesni vegetacni stupné. Jednotlivé kategorie, které jsou

ptibuzné vegetaci, popiipadé stanovistém spadaji do ekologickych tad.



2. Charakteristika PR Voskop

Ptirodni rezervace Voskop byla zalozena natizenim €. 1 /2012 ze dne 26. 11.
2012 Spravy Chranéné krajinné oblasti Cesky kras. Rozklada se na uzemi
StiedoCeského kraje, v katastralnim izemi Suchomasty okres Beroun. Rezervace se
nachazi v t&sné blizkosti velkolomu Certovy Schody mezi obcemi Suchomasty a
Konéprusy. Rozklada se na zalesnéném jihozépadnim a zdpadnim svahu dvojvrsi Na
Voskopé (468 m. n. m., tento vrchol byl lomem odtéZen) a Ujezdce (474,3 m. n. m.),
vrcholy lezi vychodné od pfirodni rezervace. Nadmotska vyska piirodni rezervace se
nachazi v rozmezi od 392 do 473 m. n. m. a rozloha ¢ini 31,49 ha (AOPK 2015).
P#irodni rezervace na Voskopé patii do piirodni lesni oblasti &. 8 K¥ivoklatsko a Cesky
kras.

Pievladaji zde nizkokmenné habrové (Melampyro-Carpinetum) a diinové
doubravy (Corno-Quercetum), ve vychodni ¢asti se vyskytuji vzacné vapnomilné
buciny, roztrousené se v zapadni vyskytuji stepni travniky. Z dievin se zde vedle dubu
letniho (Quercus robur), habru obecného (Carpinus betulus) a buku lesniho (Fagus
sylvatica) rostou rovnéz javor mlé¢ (Acer platanoides), borovice lesni (Pinus sylvestris),
modiin opadavy (Larix decidua) a misty neptiivodni smrk (Picea abies), v kefovém
patie nalezneme spolu s diinem obecnym (Cornus mas) také svidu krvavou (Cornus
sanguinea), brslen evropsky (Euonymus europaeus), hlohy (Crataegus), lisky (Corylus)
a javor babyku (Acer campestre)(AOPK CR, 2008).

Obrazek ¢. 1 Ptirodni rezervace na Voskopé

I"PR
Na'Voskopé

- CHKO
Cesky kras

NPP Klonk

Zdroj:_www.mapy.cz
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2.1. Historie

V Ceském krasu sidlil ¢lovék jiz v hlubokém pravéku. Ze SttedoGeské krajiny s
¢ernozemi od severovychodu pronikalo osidleni i do vyssi vapencové krajiny a to
v takové hustoté, Ze se Cesky kras stal jedinou pahorkatinou, ktera pattila do oblasti
nejstarsiho osidleni, spolu s nizinnymi oblastmi. Vliv ¢lovéka se zde uplatiiuje asi 5,5
tisice let. Lesy byly se zacatkem obdobi chovu dobytka a zvlasté od pocatku orby
vytlacovany. Vlastnické poméry od pocatku stfedovéku byly zna¢né€ rozdrobené a s lesy
v Ceském krasu se nehospodatilo dobie, obnova lesa byla az do pocatku 19. stoleti
ponechana na ptirod¢ (Priisa 2001).

Pro katastralni uzemi Suchomasty, ve kterém se nachazi ptirodni rezervace
Voskop se lesy roku 1794 podle jejich charakteru fadily do tii skupin:

a) Boroviny
b) Pateziny
C) Smiseny les listnaty a borovy

Pro boroviny je odhad obmyti 130 let, pro pafeziny skladajici se prevazné
z habru (Carpinus betulus) a dubti (Quercus) a jen malé ptimési jinych listnaci se
urcuje obmyti 45 let a pro posledni tfidu smiSeného lesa listnatého a borového opét
obmyti 130 let. Stav lesa nebyl uspokojivy, byl zde $patny porostni charakter s velkou
vymeérou holin. Diivodem bylo také intenzivni spasani domacim dobytkem a to zejména
ov¢im.

V zavéru 18. stoleti pokro¢il stav v tom smyslu, Ze se borovice (Pinus sylvestris)
stala pfevladajici dievinou v celém tomto lesnim tizemi, podil listnatych dievin se
znacné snizil. Z prvni poloviny 19. stoleti jsou zachovany udaje o péstovani smrku a
modfinu. Podle schématu z roku 1906 byly hlavnimi dievinami uzemi Suchomast o
vyméie 216,28 ha smrk (Picea abies) a borovice (Pinus sylvestris)(Novak et Tlapak
1974).

2.2. Rostliny

VétSinu Gizemi pokryvaji nizkokmenné dubohabtiny s prechody do
rozvolnénych, byvalych pastevnich lesti a fragmentii vapencovych bort. V téchto
porostech se vyskytuje ohrozena sasanka hajni (Anemone sylvestris) a silné ohrozeny

krustik razkaty (Epipactis muellen). V severni a stfedni ¢asti uzemi jsou ve vlhéich
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polohach, pfevazné na svazich se severni orientaci, vyvinuly vapencové buciny
s okrotici ¢ervenou (Cephalanthera rubra).

V rozvolnénych ¢astech buéin se hojné vyskytuje péchava vapnomilna (Sesleria
caeruela) a vzacné i ohroZeny zimostrazek nizky (Polygala chamaebuxus). Jihozapadni
svahy s mélkou ptidou naopak ostrivkovité pokryvaji teplomilné doubravy s vyskytem
ohrozeného diinu obecného (Cornus mas) a dubu pytitého (Quercus pubescens).

Ze zvlasté chranénych druhti se Na voskopé vyskytuje predevsim silné ohrozeny
koniklec lu¢ni ¢esky (Pulsatilla pratensis) a ohrozena chrpa chlumni (Centaurea
triumfetti). Z vyzna¢nych druhi dievin jefab biek (Sorbus torminalis), jetab muk
(Sorbus aria), jefeb dunajsky (Sorbus danubialis) a tatice horska (Alysum montanum)
(AOPK 2015).

2.3. Houby

Hojné se zde vyskytuji vzacné i ohrozené druhy, zejména pavucince z podrodu
Phlesmacium, naptiklad pavuéinec lvi (Cortinarius leochrous). Z hiibovitych zejména
hiib Fechtneriv (Boletus fechtneri), hiib kralovsky (Boletus regius), hiib zavality
(Boletus torosus). Z dalsich u nas vzacnych druhti se v pfirodni rezervaci vyskytuji
kyjanka rtizova (Clavaria rosea), ¢irivka ¢ernoSupinata (Tricholoma atrosquamosum),
ryzec krvomléény (Lactarius sanguifluus), stavnatka basnicka (Hygrophorus poetarum)

a $tavnatku doubravovou (Hygrophorus personii)(AOPK 2015).

2.4. Zivotichové

Z hlediska ornitologie jsou zde zastoupeny druhy smiSeného a listnatého lesa
kde pravidelné hnizdi krutihlav obecny (Jynx torquilla), strakapoud prostiedni
(Dendrocopos medius), ojediné€le i holub doupnak (Columba oenas). Z plazi stoji za
zminku vyskyt malé populace uzovky hladké (Coronella austrica). Na uzemi a v jeho
blizkém okoli u hranic byly nalezeny vzacné duhy pavouki. Z hlediska prizkumu
blanokiidlého hmyzu lokalita vychazi jako nejbohatsi v ramci zkoumanych uzemi
v dobyvacim prostoru velkolomu Certovy schody. Na tzemi je také vyskyt vzacnych
druhtt motyla, celkovy pocet druhlt motyla v ptirodni rezervaci ¢ini 753 druht (AOPK

2015).
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2.5.  P¥irodni lesni oblast &. 8b Cesky kras

Piirodni rezervace na Voskopé spada do p¥irodni lesni oblasti Cesky kras. Cesky
kras je ptes sviij maly plosny rozsah velmi vyznamnou oblasti pro zcela ojedin¢lé a
témér vSestranné piirodni hodnoty. Reliéf této oblasti je ve vysce 206-497 m. n. m.
mirn¢ zvinény. Nad nepfili§ rozsdhlé denudacni ploSiny v nadmoiské vysce kolem 400
m. n. m. vyé&nivaji nizké zaoblené vrchy nebo kratké hiebeny. Reka Berounka protéka
napfi¢ izemim v hlubokém kanonovitém tidoli lemovanym novymi i starymi lomy na
vapenec.

Klimaticky nalezi do oblasti mirné teplé a mirné suché. Zdejsi teplomilna
spolecenstva jsou podminéna vice geologickym podkladem a mélkou vysychavou
ptdou na slunnych expozicich. Pievazny raz Ceského krasu udévaji vapence, které se
stfidaji s biidlicemi a produkty diabasového vulkanismu. Obsahuji ¢asté zkamenéliny,
mezi nejznaméjsi patii trilobiti. Krasovéni je vdzano jen na urcité obvody s obzvlaste
¢istymi vapenci. Proto jsou vapence prostoupeny ¢etnymi, prevazné svislymi dutinami.
Pti pramenech se vytvofili pénovce a travertiny s bohatou faunou mékkysu a otisky
rostlin, které zachycuji pribeh poledové doby. Na vapenci se pievazné vyvinuly
rendziny, vyskytuji se i ndpadné zbytky fosilnich pid vzniklych v tropickém ttetihornim
podnebi.

V soucasném slozeni lest prevladaji listnaté dieviny, které zaujimaji pfiblizné
65% plochy. Listnaté lesy tvofi pfevazné pafeziny dubu a habru, které jsou postupné
pfevadény na les vysoky. Jehli¢naty les tvofi smrkové porosty na hlubsich ptidach, které
jsou hojné napadany vaclavkou az do té miry, Ze se nedozivaji mytniho véku. Dale jsou
zastoupeny borové porosty a na rendzindch napiiklad v okoli Karl$tejna jsou porosty
borovice ¢erné, kterd ptirtsta stejné jako domaci borovice lesni, ale je neptivodni
dievinou pro Ceskou republiku, jako neptivodni dievina znehodnocuje jesté vice
humusové poméry a piizemni patro. Jesté v nedavné dob¢ se zavadély dalsi neptiivodni
druhy a to jedle obrovska, douglaska a vejmutovka, které jsou pro vysadbu do chranéné
krajinné oblasti nevhodné. Na lesni spravé KarlStejn je 1,83 ha genovych zakladen
lesnich porostl s pestrou Skalou dievin, kterymi jsou napftiklad dub, buk, javor, lipa a
ostatni listnace.

Celou krajinu jiz v historii ovliviiovala té¢Zba vapence, je zde velky pocet lomt

funk¢nich 1 jiz opusténych, které postupné zartistaji. Pti t€Zb€ vapence Casto dochazi ke
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konfliktiim s ochranou piirody. Tézba vyzaduje kvalitni vapenec, na kterém se vyskytuji

ochranafsky nejcennéjsi rostlinna spolecenstva (Prisa 2001).

Obrazek ¢&. 2 Ptirodni lesni oblast &. 8 Kiivoklatsko a Cesky kras

Zdroj: www.uhul.cz

3. Hospodarské tvary lesa

V legislativé je hospodaisky tvar lesa zminén vyhlaskou ¢.83/1996 Sb,
hospodaisky tvar je vysledkem zpiisobu hospodateni, zejména zptisob vzniku lesnich
porostl, rozd€luji se na les:

vysoky (vysokokmenny): vznikly ze semen nebo sazenic,

nizky (patezina): vznikly vymladnosti,

stfedni (sdruZeny): vznikly jako kombinace vymladkové slozky a jedinct

semenného ptuvodu.

3.1. Les vysoky

Les vysoky (semenny, vysokokmenny) je tvar lesa, ktery vznikl ze semene bud’
siji, umélou sadbou nebo pfirozenou obnovou. V naSich lesich je to nejcastéjsi a

nejrozsahlejsi tvar lesa, vztahuje se k nému pievazna vétsina pestebnich a hospodarsko-
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upravnickych pojmt. Vyznacuje se dlouhym produkénim obdobim, doba obmyti je
stoleta. Stromy v lese vysokém dosahuji vysokych rozmért (Tesat et al. 1996).

Obréazek €. 3 Les vysoky

Zdroj: www.uprm.cz
3.2. Les nizky

Les nizky (vymladkovy, patfezina) vznika diky vymladné schopnosti dievin.
Z latentnich pupenti na kofenech, kmenech 1 vétvich stromy vytvareji po jakékoliv
disturbanci u nas nejcastéji t€zbé korenové, Casteji vSak parezové vymladky. Pro les
nizky je typicky vznik tzv. polykormonti, polykormony jsou tvofeny vétSim poctem
jedinct vyrustajicich na takzvané parezové hlavé (Kadavy, Kneifl 2014). V zavislosti na
druhu dfeviny se jich vytvoii az n€kolik desitek (Vrska 2012). Tyto klony maji stejny
geneticky zaklad jako jejich rodi¢e. Stromy nedortstaji do takovych vysek jako v lese
vysokém. Vymladkovou schopnost v nasich zemépisnych podminkach oplyvaji pouze
listnaté druhy dievin (Kadavy, Kneifl 2014). Kofeny polykormonu mohou byt staré az
500let (Vrska 2012).

Obrazek ¢. 4 Vymladnost dievin (kofenova, pafezova a piiova)

Zdroj: www.uprm.cz
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Hranice lesa nizkého v historii, byly ve vétSiné piipadi zietelné ohranicené,
hlavni divody byly dva. Z pravniho hlediska byla potieba piesné znat hranice pro
pfipad, Ze by vznikl spor o jejich vymezeni. Z ptirodniho hlediska potieboval les nizky
ochranu pied pasoucimi se domacimi zvifaty. Hranice pafezin tvofily zejména mohutné
valy s piikopem ven z lesa. U nas se budovaly zejména tam, kde les sousedil
s pastvinou (Hédl, Szabo 2010).

Vyhody tohoto tvaru lesa jsou zejména v jednoduchosti hospodateni, je tfeba
zvolit vhodné obmyti a podle n&j vytvofit rozdéleni lesa (Tesaf et al. 1996). V minulosti
vzhledem Kk tehdejs$im technologiim byly stromy téZeny zpravidla v periodach mezi 7-20
pozdéji 1 40 lety, v tomto véku nebyly stromy tak silné, aby se museli Stipat (Vrska
2012). V dnesni dobé je obmyti urceno piedevsim optimalni vymladnosti, druhem a
vysi ocekavané produkce a je vazano i na urodnost stanovisté; pohybuje se v rozmezi 5
(vrbové prutniky) az 40 (dub, habr, buk), popt. 60 let (olSe) (Tesart et al. 1996). Aktivné
obhospodatované patreziny v Anglii maji dobu obmyti mezi 18-26 lety. Kazdou zimu se
smyti ta oddé€leni ktera dosahnou maximalniho stanoveného véku (Hédl et Szabo 2010).

Nizky les roste diky moznosti Cerpat Ziviny z zivych kotfenovych systémil
zpocatku velmi rychle, takze vyskovy i tloustkovy pfirtst dievin kulminuje podle
urodnosti stanovisté o 20-30 let diive nez v semenném lese (Vrska 2012). Tézené dievo
ma vsak vyrazn¢ horsi jakost, je sukaté, ve spodni ¢asti kmene zakiivené a ma horsi
technickeé vlastnosti (Tesaf et al. 1996). Pti srovnani produkce lesa vysokého a nizkého
je nizsi produkce patezin €asto zptisobena hor§im stanovistém. Pii obmyti lesa nizkého
40 let a kmenoviny dubu 120 let miZe byt celkova produkce lesa nizkého stejna ¢i vyssi
(Truhlaf 1969). Zasadnim problémem pro vyjadiovani efektivnosti existence a
péstovéni lesa nizkého v CR je, Ze les nizky se v efektivni produkéni formé jako
hospodaisky tvar lesa na izemi CR prakticky nevyskytuje. Pokud je dosud u nas les
nizky statisticky vykazovan, pak existuje jako tzv. neprava kmenovina v piestarlych
porostech, kde 1ze mluvit sice o ,,tvaru lesa nizkého®, ne vSak o ,,hospodarském tvaru
lesa nizkého*, coz je zasadni rozdil (Sisak 2012).

Les nizky byl diky svému rychlému sledu obnov v minulosti vice prosvétleny
nez dnes, je s nim spojeno specifické druhové bohatstvi rostlin 1 zivo€ich, ktefi
v minulosti obyvaly otevienéjsi lesni formace. Na ¢asti starych nizkych lest se proto
pristupuje k obnoveé vymladkového hospodateni jako opatieni pro podporu druhové

rozmanitosti, kterou v bézném hospodaiském lese nelze udrzet (Vrska 2012). Nizky les
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je tvar lesa velmi vzdaleny pfirodnimu vyvoji lesniho ekosystému (Tesaf et al. 1996).
Ale zatimco v polohach vrchovin a hor byly piivodni smiSené pralesy preménény
prevazné na smrkové monokultury, nizké lesy v nizsich polohach maji sice zménénou
prostorovou strukturu, ale druhové slozeni je ptirodé blizsi (Vrska 2012). Péstovani lesa
nizkého je vyhodné predevsim z diivodii ekologickych, zvyseni biodiverzity spojené

s piirodo-ochrannou funkci lesa a feSeni problematiky klimatickych zmén (Sisak 2012).
lesich (Vrska 2012). Navratu pafeziny by mohl nahravat dalsi fakt. Hospodaieni v nich
by mohlo byt ekonomicky opét zajimavé, a to predevsim pro malé a stfedné velké
vlastniky lest (Kadavy, Kneifl 2014). Podle produkéniho zaméteni se dnes rozlisuji
vymladkové lesy ttislové, palivové a prutniky. (Tesaf et al. 1996).

Obrazek ¢. 5 Nizky les

Y 4y

Zdroj: www.uprm.cz

3.3. Les stredni

Les stedni (sdruzZeny) je tvofen pfevazné obnovou vymladkovou, ¢ast jeho
obnovy tvoii obnova semenna, z nizZ je snaha vypéstovat nékolik etazi vystavkd.
Vystiznéjs$i nazev je les sdruzeny, protoze sdruzuje dva zpiisoby obnovy, nékolik etazi a
vétsinou také n€kolik dfevin. Sdruzeny les vznikal tim, Ze se pfi kazdém myceni
vymladkové etdZe v obvyklém obmyti 30 aZ 50 let ponechal nebo vysadil urcity pocet
jedincti semenného ptivodu. Tim vznikaly nad vymladkovou etdzi 3 az 4 postupné
generaci vystavki, kazda vékove viceméné stejna. Ve spodni etdzi se péstuji listnaté
dreviny, které maji spolehlivou vymladnost a snaSeji stin, jako napf. lipy, javory, jilmy,
habr, avsak i dfeviny vyzadujici vice svétla - duby, kastan, olSe, jasan. Horni etdz tvofi
hospodatsky hodnotné dieviny, nej€astéji dub, téz javory, jilmy, tfeSen, modrtin, popf. 1
topoly a bfiza. Nepravy sdruzeny les vznikal ponechanim nejkvalitnéjSich jedincti z

vymladkové etaZe, nebo z nepravé kmenoviny, a ty pak tvofi horni etaZ ptiblizné stejné
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starou. Sdruzeny les se udrzuje tim, Ze se pii kazdém myceni vymladkové etaze
poneché nebo vysadi urcity pocet jedincti semenného pivodu. Péstovani sdruzeného
lesa je odborn€ naro¢né, spoc¢iva v udrzovani optimalniho vztahu mezi spodni a horni
etazi usmérnovanim druhové skladby, poctu vystavkil, zapoje (Tesar et al. 1996).

V minulosti lidé potfebovali dfevo zejména k topeni a ke stavebnim ucelim. Stiedni les
byl nejvyhodnéjsi patezina s kratkym obmytim, poskytujici palivové drivi,
kombinovana s vystavky vzrostlych stromti pouzivanymi ke stavebnim uceliim (Hédl

2007).

Obrazek ¢. 6 Stfedni les

Zdroj: www.uprm.cz

4. Typologie

Podle ptilohy ¢. 4 vyhlasky €. 83/1996 jsou soubory lesnich typd vymezeny
lesnim vegeta¢nim stupném a edafickou kategorii. Do souborti lesnich typt se sdruzuji
lesni typy jako nejnizsi jednotky rozdé€leni ristovych podminek se specifickymi
ptudnimi a klimatickymi vlastnostmi a kombinaci druhti ptislusné fytocendzy a
potencidlni bonitou dfevin. Zafazeni porostl do lesnich typtl je uvedeno v lesnim
hospodaiském planu nebo v lesni hospodaiské osnove.

V ekologické siti 1ze soubor lesnich typt nalézt podle lesnich vegetacnich
stupiill, které jsou oznaceny Cisly (1-9) a charakteristiky dané ekologické fady a
edafickymi (stanoviStnimi) kategoriemi, které jsou oznac¢eny velkymi pismeny abecedy
(A-Z). Vyjimku kdy soubor lesnich typl neni vymezen lesnim vegetaénim stupném a
edafickou kategorii jsou bory, jejich vyskyt neni podminén vyskovym klimatem a

nejsou zafazeny do vegetacnich stupiii (Simon 2008).
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4.1. Lesni vegetacni stupné

Lesni vegetacni stupné vyjadiuji vertikalni ¢lenitost vegetace v zavislosti na
zménach vyskového mezoklimatu a jsou tedy charakterizovany urcitou klimaxovou
vegetaci, kterd je podminéna vyskovym klimatem. Pro vymezeni a oznaceni
vegetacniho stupné je rozhodujici dievinna skladba klimaxové vegetace na padach
vV normalnim hydrickém rezimu, kdy vegetace vyuziva jen spadlé atmosférické srazky.
Jedna se tedy o stanovisté, kde je ptida propustnd pro vodu, odjinud ptivadénou vodou
neni obohacovana ani neni o vodu ochuzovéna na stanovistich zivné a kyselé
ekologické fady. Hranice lesniho vegetacniho stupné nelze stanovit pouze rozmezim
nadmoftské vysky. Rozdily ve vySkovém rozlozeni vegetacnich stupiiti jsou vyvolany
makroklimatem vegetacnich zon, oceanidou ¢i kontinentalitou klimatu jednotlivych

oblasti, mocnosti pohofi, formami relié¢fu terénu, orientaci svahti a dal§imi vlivy (Simon

2008).

4.1.1. Lesni vegetacni stupen dubovy

Vyskytuje se v nadmoiské vyice do 350 m. n. m., v Ceské republice ma podil
pfiblizné 8,31%. Vyskytuje se na lokalitach klimaticky podminénych primérnou ro¢ni
teplotou nad 8°C , primérnym thrnem ro¢nich srazek 600 mm a délkou vegetacni doby
nad 165 dni (Prsa 2001). Je vétSinou v teplomilnéjsich a vysychavych polohach
(Viewegh 1999). V klimaxové skladb¢ se uplatituje hlavné dub zimni (Quercus
petraea)(Prasa 2001).

V ptirodni skladbé se v tomto stupni uplatiiuje hlavné dub zimni (Quercus
petraea) a jiné druhy dubd, z nichz je vyznacna ti¢ast dubu pytitého (Quercus
pubescens). Nevyskytuje se zde buk lesni (Fagus sylvatica) pro nedostatek vlahy,
hlavné pro letni ptisusky. Na nékterych mirné zamokienych ptdéch se buk vyskytuje.
Na suchych pidach buk chybél a byl nahrazen habrem obecnym (Carpinus betulus).

Dubovy stupeii se odliSuje od buko-dubového tim, Ze se zde nachazi nékteré
lesni druhy, jako bika hajni (Luzula luzuloides), sasanka hajni (Anemone nemorosa),
stavel kysely (Oxalis acetosella), osttice chlupata (Carex pilosa), matinka vonna
(Galium odoratum). Z vegetacnich pasii se zde nejvice v Ceské republice uplatiiuji

prvky pasu dubu pytitého (Quercus pubescens), dale jsou zde prvky pasu smiseného
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listnatého lesa (Quercus-Tilia-Acer) a také prvky kavylové stepi a koniklecové lesostepi
(Stykar 2008).

4.2. Skupiny lesnich typ(

Skupiny lesnich typt jsou typologickou jednotkou, kterad spojuje lesni typy podle
ekologické ptibuznosti, vyjadiené hospodaisky vyznamnymi vlastnostmi stanoviste.
Skupiny lesnich typili jsou vymezeny pidnimi kategoriemi a lesnim vegetacnim
stupném. Jednotlivé kategorie, které jsou ptibuzné vegetaci, popiipadé stanovistém tvori
ekologické fady (Viewegh 1999). Ekologické fady vyjadiuji podminky dané obsahem
zivin a kyselosti piid a dynamikou vlhkostniho rezimu ptd, rozli§ujeme extrémni,
kyselou, zivnou, obohacenou (vodou, humusem), oglejenou, podmacenou a raselinnou.
Do jednotlivych edafickych fad se sdruzuji edafické kategorie (Madéra 2005). Edafické
kategorie pfedstavuji jednotku vymezenou fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi ptid
lesnich stanovist’, zejména se jedna o trofnost a hydricitu, popft. jiné specifické
vlastnosti stanoviste, jakou je skeletnatost nebo vyznacny ptidni proces (Holusa 2012).

Ptiloha €. 4 k vyhlasce ¢. 83/1996 Sb. uvadi ramcové vymezeni cilovych
hospodaiskych soubort. Jsou zde uvedeny zakladni soubory lesnich typt, patficich
k jednotlivym cilovym hospodatskym souborim. Vapencova habrova doubrava
s bukem je zarazena do hospodafstvi zivnych stanovist’ niz§ich poloh (HS 25),
javorohabrova doubrava do hospodaistvi exponovanych stanovist’ nizsich poloh (HS

21) a dfinovéa doubrava do mimotadné neptiznivych stanovist’ (HS 01).

4.2.1. 1W vapencova habrova doubrava (s bukem)

Patii do ekologické fady Zivné, kterd sdruzuje skupiny lesnich typi na mineralné
sttedn¢ bohatych az velmi bohatych ptdach. Jsou to pidy vétSinou pln€ vyvinuté, dobie
provzdusnéné, pievazné s priznivou pidni vlhkosti i dobrou humifikaci. Pfevazuji
rostlinné druhy mezofilni, omezeny jsou druhy acidofilni, vysloven¢ kalcifilni a
nitrofilni. Lesni spoleCenstva Zivné fady jsou charakterizovéana sloZenim fytocen6zy
s prevahou mezofytl a pfirozenou dievinnou skladbou odpovidajici klimatickym
podminkam, jsou zakladnimi spolecenstvy pfisluSnych vegetacnich stupiti. Sdruzuje
edafické kategorie B-normalni, H-hlinita, F-svahova, C- vysychava, W-véapencova, S-

sttedn¢ bohata (Pliva 1987).
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W-Viapencova kategorie je doplnénim systému, spojuje typy na vapenci a velmi
bohatych horninach, které byly v systému ptivodné fazeny jako samostatné typy do
kategorie B. Charakteristickym znakem proti extrémné;jsi kategorii X, popt. C na tomto
podloZi je vyssi stupeil vyvoje pldy; ptidnim typem je pfevazné hnédé pida bohatd na
ziviny nebo vapnita. Vyvoj pidy se projevi ve slozeni fytocendzy i vzristem dievin,
ptedevsim buku. Hospodatsky vyznamnou vlastnosti je ohrozeni smrku hnilobou (Pliva
1987). Funkce lesa je produkéni, bonita listnatych difevin je primérné az nadprimérna.
Ekologické uc¢inky jsou infiltracni (Viewegh 1999). Maximalni objem prosakovani
srazkovych vod do ptdy (Pliva 2000). Pfirozena obnova listnatych dfevin je bohata,
zejména u jasanu ztepilého (Viewegh 1999).

SLT 1W vapencova habrova doubrava (s bukem) je rozsifena v hornich
¢astech slunnych svahti, na vapencovych podkladech v niZinach i1 pahorkatinach.
Znacné prevaha teplomilnych druhii v rostlinném spolecenstvi. Plda je ¢asto kamenita,
sttedné hluboka, vétsinou ne zcela vyvinuta. Pfirozend dfevinna skladba dub zimni (60-
70%), habr obecny (20%), lipa malolista + velkolista (10%) a jefab biek s téesni ptaci.
Vyrazné ohroZeni je zde zejména suchem, vétSinou i erozi a je zde také nachylnost
k degradaci (Viewegh 1999).

U sussich typti je horizont mélky vzhledem k rychlé pfeméné odpadu. V etazové
vysadbé tvoti dubem poduroven stinné listnace a kete, vétSinou teplomilné. V cilové
skladbé je ekonomickou dievinou modiin. Vyznamnou roli pro kvalitu dubu i melioraci
ma kryci etdz stinnych dfevin. Cilovou dievinnou skladbu tvoti dub (60%), lipa (20),
modfin (20%) a habr s bukem nebo borovici (Pliva 2000).




4.2.2. 1A javorohabrova doubrava

Patti do ekologické fady obohacené humusem, pro tuto fadu je charakteristické
obohaceni humusem, vétSinou sunutim po svahu, ktery se projevi velmi dobrou
nitrifikaci, vyjadfenou nitrofilnimi druhy vegetace a velmi pfiznivou humifikaci.
Zékladni kategorii této fady tvofi stanovisté suti a roklin, na nichz acer6zni raz
spoleCenstva, kterd maji prechodny raz k fadé zivné. Sdruzuje edafické kategorie J-
sutova, A-kamenita, D-hlinita (Pliva 1987).

A-Kamenita kategorie je pfechodem k zivné fadé€ na zahlinénych sutich a
kamenitych piidach, vétSinou jiz mén¢ extrémnich poloh a proto lesy patfi jiz k
hospodaiskym (vyjimeéné ochrannym). Typicka je na svazich, Castd na hiebenech,
mén¢ Castd v roklindch a strzich. Piidnim typem je nevyvinutd mezotrofni az
mezoeutrofni hnéda pliida, hnédy ranker nebo rendzina. Funkce lesa je produkéni,
¢aste¢né pudoochrannd, ekologické ucinky porostl infiltracni i1 protierozni. Produkce,
kromé okrajovych lesnich vegetacnich stupni, nadprimérnd. Pfirozena obnova listnact
pod mirnym zastinem dobr4, pfi silném zabufenéni ustava (Pliva 1987).

SLT 1A javorohabrova doubrava je rozsifend v nejnizSich polohach zahlinéné
suté se spraSovym materialem, siln¢ kamenité pidy na svazich, v pahorkatindch pouze
na slunnych, v uzlabinach i pod hiebeny, na terasach i plosinach. Pida je stfedné
hluboka, vétSinou mirné vysychava a siln€ skeletova. Ptirozena dievinna skladba dub
zimni (70%), lipa (10%), habr obecny (10 %), javor mle¢ (10%) a jetab biek. Vyrazné
ohroZeni erozim né€kdy vysychanim (Viewegh 1999).

Bohatsi podlozi a pfiznivy rozklad opadu umoziuji vznik relativné hlubokého
humoézniho horizontu a tim rozSifeni bohaté skladby dievin a keili o nékteré acerdzni
druhy. V cilové skladbé je efektivni 30% ptimées borovice, ktera tvoti s dubem hlavni
etaz. Ve spodni etdZi plni habr, lipa, javory 1 kefe meliora¢ni funkci. Cilova dfevinnou
skladbu tvoti dub zimni (60-70%), borovice lesni (30%), habr, lipa a javor (30%)
dohromady (Pliva 2000).
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Obrazek ¢. 8 Javorohabrova doubrava

4.2.3. 1X dfinova doubrava

Patii do ekologické fady extrémni (zakrslé), ktera shrnuje skupiny lesnich typt
na extrémnich stanovistich, na nichz siln¢ exponované poloha (hiebeny, vrcholy, ptikré
svahy) a nepfiznivé podminky ptdni (mélké ,.kamenité* ptidy) nebo klimatické
podminky (chudé srazky s vysokou teplotou nebo naopak drsné perhumidni klima)
vedly k zakrsani a pfirozenému rozvoliiovani porosttl, které maji charakter lest
ochrannych (Pliva 1987).

X-Xerotermni kategorie patii teplomilnym spolecenstviim na vapencovém a
bazickém podlozi. Charakteristicka je i podprimérna bonita a ochranny charakter téchto
lokalit. Jejich nevelké rozsiteni je soustiedéno ptedevsim do oblasti jihomoravskych
uvalt a ptilehlych teplych pahorkatin, do krasovych a ¢edi€ovych oblasti a do Polabi. V
ostatnich oblastech jsou to jen drobné lokality, vystupujici extrazonalné vétSinou na
slunnych polohéch a vyhfevném podlozi. Piidy jsou bohaté bazemi, jinak zna¢né
ruznorodé (Pliva 1987).

1X dfinova doubrava je rozsifena roztrousené v nejteplejSich a nejsussich

oblastech, prevazné slunné piikré a vypuklé svahy, méné casto mirné svahy na vapenci,
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opuce, sprasi, ¢edi¢i, do vysky az 700 m. n .m. v Ceském Stiedohofi. Velmi vysychava
puda, mélka az stfedné hluboka, ¢asto kamenita a pomérné hlinitd. Pfirozena dfevinna
skladba se sklada z dubu zimniho (60%), dub pytity (20%), habr obecny (10%), jefab
biek (10%), jefab muk a teplomilné kete. Siln€ ohroZené vysychanim a erozi (Viewegh
1999).

Diinova doubrava s piechody do lesostepi je odrazem polosuchého klimatu a
S nim spojenym hlubokym prosychanim pid. Pidy jsou ¢asto v inicidlnim stadiu nebo
erozivnimi zbytky vyvinutych ptd s nizkou srazkovou kapacitou a rychlou mineralizaci
opadu. Podminuji vznik rozvolnénych porostti nebo jen shluky a fediny dubu zimniho,
misty s dubem pyfitym, ve sv€zi variant¢ s habrem obecnym a zakrslou lipou. Nechybi

javor babyka, jefab muk, jetab biek, raz bohatého kefového patra urcuje diin (Pliva

2000).

Obrazek ¢. 9 Diinova doubrava

5. Zastoupené dreviny

5.1. Habr obecny (Carpinus betulus L.)

Habr obecny je jednodomy stfedné vysoky strom, ktery dosahuje vysky 6-25 m,
Casto bohaté a nepravidelné rozvétveny s hladkou bélave Sedou kiirou (Svoboda 1953).
Patii mezi stfednévékeé dieviny, vék se pohybuje od 150 do 400 let (Stykar 2008).

Mladé vétve jsou zelené, chlupaté pyfité, starsi olivove zelené az hnédocervené, pupeny
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Spicaté kuzelovité, s Cetnymi spirdlné€ sefezanymi Supinami, slab€ odstavajicimi
(Svoboda 1953). Listy jsou vejcCité protahlé, az 10 cm dlouhé a 6 cm Siroké, Spicaté,
okraj listu je zakon¢en dvojitymi zuby, na lici tmavé zelené a lysé, na rubu s chloupky
na nervech (Coombes 2006). Kvete velmi bohat¢ kazdy, nebo kazdy druhy, kvéty jsou
jednopohlavni, sam¢i jehnédy se tvoii na predloniskych vétévkach, jsou previslé,
ptiblizné 3,5cm dlouhé, samici jehnédy na lonskych vétvich jsou dlouze stopkaté a
Stihlé. Plodem je ofiSek ukryty v trojlalo¢ném listenovém obalu. Semeno klic¢i
epigeicky, prvni listy semenacku jiz maji tvar jako u dospélého jedince. Kofenovy
systém habru je bohaté vyvinuty, vét§inou jen povrchové, takze v mélkych ptidach ¢asto
trpi vyvraty, na bohatych ptidach je jeho kofenovy systém az srd¢ity. Dievo ma bilé az
Sedobilé roztrousen€ porovité, tvrdé, Spatné Stipatelné, ale malo trvanlivé (Svoboda
1953).

Habr se vyskytuje od nizin az po pahorkatiny. Je dfevinou stinnou s pomérné
velkymi naroky na svétlo (Svoboda 1953). Vynika svou piizptisobivosti a schopnosti
rust v riznych podminkach. Uplatni se od podmacenych a oglejenych az po vysychava
stanovisté (Moucha 2009). V ptirozenych lesich dokdze na chudsSich stanovistich
vytvaret témer Cisté porosty, nebo je vyznamné zastoupen ve smésich. Ve smisenych
porostech na bohatSich stanovistich nepfirtista stejné rychle jako dieviny vétsiho vzristu
a tak vytvari vypln nebo ustupuje do spodnich etazi (Pecha 2009). Prosazuje se také
jako pionyrska dfevina, obsazuje nelesni krajinu a stava se tak nedilnou soucasti zelené
remizl, uvozl a liniovych doprovodi cest (Moucha 2009).

Ptestoze je difevinou velmi odolnou mrazu, nesnasi pfili§ tuhé zimy a vyslovené
kontinentalni podnebi (Svoboda 1953). V mladi je stitedn€ odolny na pfitomnost
suchého podlozi (Stykar 2008).

Oblast rozsifeni habru zaujima téméf celou Evropu, severni hranice jde stfedni
Libavy pie Kovno, Vilno, Minsk, Mogilev ke Gomelu a dnéperskou nizinou k Poltave.
Odkud se obraci k bessarabsko-moldavské vrchoving a jiznim Karpattim, podél nich az
k Zeleznym vratiim na Dunaji, zde se obraci znovu na vychod a jde podél severniho
svahu Staré planiny k Cernému mofi, které dosahuje u Varny. Pak pietina Krym
V neuz§im misté a zaujima Kavkaz. Na jihu jde severni ¢asti malé Asie, jiznim Reckem,

jizni Italii do Pyreneji. Chybi na Korsice a Sardinii (Svoboda 1955).
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5.2. Dub zimni (Quercus petraea)

Dub zimni dosahuje vysky az 40m, ma pravidelné vejcitou korunu (Klika 1947).
Patii mezi dlouhovéké, opadavé dieviny, mize dosahnout véku pies 400 let (Stykar
2008). Kotenovy systém je hluboky, ale je schopen se piizpisobovat riznym
podminkam prostredi (Pagan 1999). M4 mnoho vymladki, diky které vznikaji porosty
parezin (Spohn 2008). V mladi ma hladkou, lesklou, zelenou borku, kterd pozdéji
ptechazi v cernou hluboce brazditou borku (Klika 1947). Letorosty maji olivové
zelenou barvu. Listy jsou lesklé a maji 5-8 para lalokti. Jsou symetrické a maji pfiblizné
10 mm dlouho stopku, na bézi jsou klinovité ziZené (Sindelai 2000). V jizni oblasti
Casto ponechava listi ptes zimu do rozviti nového (Svoboda 1955). Kvete ve 40-50
letech, v hustém zapoji az po 80letech, kofenové vymladky jsou plodné jiz ve 20 letech
(Klika 1947). Samc¢i kvéty v tidkych dlouhych jehnédach, samici kvétenstvi na kratkych
stopkach (Spohn 2008). Samici kvéty jsou nenapadné, rostou na téze rostliné na konci
jara (Coombes 2006) Zalud az 3 cm dlouhy ponofen piiblizné z jedné tetiny do &izky,
jsou bez stopky, nebo maji jen malou stopku (Coombes 2006). Zaludy maji podlouhly
vejcovity tvar (Sindelat 2000), maji sklon k podzimnimu kli¢eni, proto hiife prezimuji
(Svoboda 1953).

Je to teplomilnd a svétlomilné dfevina, pfevlada na vyvyseninach, pahorcich a ve
svahovych teplych polohach, nékdy i na extrémné mélkych, chudych a suchych pidach
(Sindelat 2000). Podle ¢astého vyskytu na kamenitém podlozi, druh obdrzel latinské
jméno petraea odvozované od ,,skal“(Spohn 2011). Vyhovuji mu pidy vzniklé
zvétranim kyselych hornin. Optimalniho ristu a produkce dosahuje na bohatsich,
svézich az Cerstvé vlhkych ptidach, kde vytvati casto s dal§imi dfevinami, zejména
S habrem, bukem, ptipadné 1 jinymi difevinami hodnotné porosty. VétSinou chybi na
oglejenych, mokrych ptidach (Sindela 2000). Je to dievina stfedné citliva k pozdnim
mraziim, a suchu, zejména v mladi (Stykar 2008).

Oblast rozsitfeni sahd méné¢ daleko na vychod a jih neZ u dubu letniho (Spohn
2011). Vyskytuje se v zdpadni, sttedni a jihovychodni Evropé, severni hranice rozsifeni

se nachazi v jizni Skandindvii, na vychod¢ zasahuje az na Kavkaz (Pagan, 1999).
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5.3. Javor mlé¢ (Acer platanoides)

Vysoka dievina dortistajici vysky az 36m, s pfimym kmenem a hust¢ olisténou
vejcitou korunou (Svoboda 1953). Patii mezi dlouhoveké dieviny, mize dosahnout
véku pies 400 let (Stykar 2008). Kiire je hnéda az ¢erna podéIné rozpukana. Pupeny
jsou kulovité, nebo kulovité vejcité, lesklé s Cerveno hnédou barvou. Dlouze fapikaté
listy jsou dlanité rozkladité v 5-7 lalok, které jsou protazeny v dlouh¢ a Siroké ukrojky.
Kvete mezi 30-40 rokem, vymladky jiz ve 20-30 letech. Kvéty jsou zelenoZluté,
vykvétaji pfed rasenim listl. Plodem je dvounazka, jejich kiidla sviraji tupy uhel (Klika
1947). Ma srdcity kofenovy systém, dobie odolny vici vyvratim (Svoboda 1953). Po
vykaceni vyrlstaji bohaté pafezové vymladky. Vymladnost na bohatych ptidach si
uchovava do 60 let, vymladky rostou velice rychle, jednolety vymladek mize dosahovat
vysky 2 m a vice (Svoboda 1955). Poskytuje tvrdé, tézké, nartizovelé az nazloutlé,
dobfe Stipatelné dievo (Svoboda 1953).

Rychle rostouci druh, ktery rychle dosdhne své maximalni vysky (Coombes
20006). Je polostinny a snasi vétsi zastinéni. Ve vychove je narocnéjsi na svétlo, mize
rust v podrostu, a proto je vhodnou dievinou druhého patra doubrav. Ziidka tvofi Cisté
porosty, spiSe se vyskytuje ojedinéle nebo ve skupinkéch v listnatych lesich,
doubravéch a buc¢inach. Hojnéji se vyskytuje zejména v sutovych porostech od roviny
az do podhorského pasma. Je velmi odolny vii¢i zimé. Casty je na svézich dostateéné
bohatych ptidach s pomérn¢ nizkou spodni vodou (Svoboda 1955). Stéle Castéji se
vysazuje ve mestech (Spohn 2008).

Oblast rozsiteni zasahuje od Francie po Ural, na sever po Svédsko, Finsko,
Norsko, na jih az po Pyreneje, Apeniny a na Balkan dale na vychod po Kavkaz
(Svoboda 1955). V jizni a jihovychodni Evropé roste hlavné v horach (Spohn 2011).

5.4. Javor babyka (Acer campestre)

Téz také javor polni, je dievina nizkého vzristu, dortstajici do velikosti 20m
(Svoboda 1953). Patii mezi krakovéké deviny, vék se pohybuje do 150 let (Stykar
2008). Kira je nejprve hladka rezaveé hnéd4, pozdéji je borka Sedohnéda podélné
rozpukand, vytvaii ctvercové desticky nebo Supiny. Pupeny drobné, vejcité, tupé svétle

hnédé az Eervenohnédé, postranni odtavajici. Rapikaté listy se 3-5 tupymi laloky, pfi
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poranéni roni mléko (Svoboda 1953). Zelenavé péticetné kvéty ve vzpiimenych pozdéji
sklonénych polohéch se rozvijeji po listech. Plodem jsou dvounazky, lysé nebo
sametove pyrtité, jsou drobnéjsi nez u ostatnich nasich druhi, jejich kiidla sviraji pravy
uhel (Klika 1947). Vymladnost této dieviny je znacna, tvoii pafezové, Casto 1 kofenové
vymladky, patezy se dozivaji znaéného véku. Zakotenéni je mélké, ale velmi
rozvétvené. Dievo tvrdé, bilé az Cervenave bilgé, lesklé, stiedné tézké, tvrdé, Spatné
Stipatelné (Svoboda 1953).

Dfevina polostinna, snasi dobfe zastinéni a je dobrou hnaci dievinou druhého
patra. Je teplomilnéjsi nez mlec, nevystupuje do pohoti (Svoboda 1953). Je tedy
dfevinou pfevazn¢ rovin a pahorkatin (Svoboda 1955). K ptdé¢ je to dfevina velmi
nendro¢nd, sndsi znacnou suchost, nejlepsich rozmérti dosahuje na bohatych ptidach,
zvlaste luzich (Svoboda 1953).

Oblast rozsifeni je zna¢nd, zaujima nejveétsi ¢ast Evropy. Jeho Areal zasahuje
také do severni Afriky, Malé Asie a do franu. V Ceské republice je hojny zejména
v Ceském sttedohofi, ve stfednich a vychodnich Cechéach a na stiedni, jizni a vychodni

Moravé (Svoboda 1955).

5.5. Buk lesni (Fagus sylvatica)

Buk lesni je jednodomy, velmi vysoky strom dosahujici vysky 30-50m, tvar
kmene a koruny zavisi na osvétleni, stromy které rostou v uzavienych porostech, maji
kmen rovny az do Spicky s kuZelovitou korunou, na volném prostranstvi se buky vétvi
ve vySce priblizné 15m a jejich koruna je rozloZena (Klika 1947). Dozivaji se stafi az
500 let, rekordni vyska je 50 m (Spohn 2008). Kiira je hladka, Seda jen ziidka kdy
rozpukand. Pupeny jsou skoficové hnédé, dlouze vietenovité, az dva centimetry dlouhé,
Spicaté, kryté spirdln¢ sestavenymi Supinami. Listy jsou vej€ité, Spicaté, naspodu
klinovité ztidka zaokrouhlené, nékdy jemné zubaté, na obou stranéch jemné chlupate,
na okraji brvité pozdéji pyfité, pouze na hlavnim nervu a v tthlech postrannich nervi,
jinak lysé. Horni strana listu je leskld tmavé zelend, na spodu je list svétlejsi. Buk na
volném prostranstvi kvete mezi 40-60 rokem, v zapoji jen malokdy pted 60 rokem,
pravideln¢ kolem 80let (Svoboda 1953). Kvéty jsou vétrosnubné, objevuji se pifi raseni
listd (Spohn 2011). Sam¢i kvéty vyrtstaji v pazdi listi ve dlouze stopkatych, previslych

svazeccich, samici kvéty vyrlstaji ve dvojicich v nacervenalych ¢iskach (Klika 1947).
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Ciska pokryta hustymi $tétinami obklopuje jeden az tii malé, jed]é ofechy (Coombes
2006). Buk ma srd¢ity kofenovy systém, je dobie zakotven v pd¢, kofeny jsou
rozvétveny a spolu s mykorhizou dobte Cerpa ziviny z pudy. Dievo je tvrdé, t€zké a
pevné, roztrousSen¢ jemné porovité s nartizovélou az Cervenave svétle hnédou barvou
(Svoboda 1953).

Stinnd dfevina, ma malé naroky na svétlo. Silnym zastinénim a bohatym opadem
silné pasobi na stanoviste. Bukové listi se dobfe rozklada a brani tvorbé surového
humusu (Svoboda 1953). Vyzaduje piidu bohatou na ziviny, mineralni latky a humus,
pudu kyprou a ptiméfené vlhkou (Klika 1947). Nesnese zaplavy a tak chybi na tézkych
pudach podél fek. Buk dokaze riist na ptidach vapencovych, na kterych se uchycuje
zejména v oblastech, které mu klimaticky nevyhovuji (Svoboda 1953).

Pfi ndhlém otepleni a osvétleni na jafe, zejména na zapadni a jithozépadni strané
trpi buk zehem (Klika 1947). K nizkym teplotam je citlivy zejména v mladi trpi Casto
jarnimi a pozdnimi mrazy (Svoboda 1953).

Severni hranice oblasti roz§ifeni buku probiha od jiZzni Anglie pies jizni ¢ast
Svédska. Vychodni hranice jde pak od Kaliningradu, prochazi Polskem, kde tvoii
hluboky zétez k zapadu kolem Varsavy, dale postupuje Volyni a Podolim. Na Balkané
je zastoupen ve spodnim stupni vSech pohofti, na jih pfichazi az po Athos, Olymp, a
pohoti Pindus, v Italii je v celych Apeninach, na pohoti severni Sicilie, na Korsice. Od
ptimoiskych Alp jde pak hranice do Spanélska, kde zaujima zejména Pyreneje. Pak
prechazi po zapadnim pobieZzi Francie do Anglie (Svoboda 1955).

5.6. Jefdb brek (Sorbus torminalis)

Strom vysoky 10-15m s vejcCitou kulovitou korunou, kiira je tmaveé hnéda
s drobnymi Supinami (Klika 1947). Patii mezi krakoveékeé dieviny, vék se pohybuje do
150 let (Stykar 2008). Pupeny velké, kulovité vejcité, zelené, jejich Siroké
polookrouhlé Supiny jsou na okraji vykrojené a vyrazné hnéd¢ vroubkované. Pod
pupeny jsou velké vodorovné listové jizvy. Listy jsou dlouze tapikaté, na okraji nestejné
ostie pilovité, Siroce vejcité, s 3-5¢etnymi ukrojky, nejvetsi spodni ukrojky vodorovné
odstavaji. Maji carkovité palisty. Bilé kvéty v fidkych chocholi¢natych latdch rozkvétaji
Vv kvétnu-Cervnu (Klika 1947). Kvétenstvi je husté pyfiteé ochlupené (Spohn 2008).

Hmyzosnubny. Vej€ité malé malvice jsou po uzrani hnédé s bilymi teCkami (Klika
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1947). Plody po zmrznuti jedlé, jsou dobrym krmivem pro zvet. Vymladnost je nizka,
vytvaii malo kofenovych vymladki, pafezy nedosahuji vysokého véku. Vytvari
kotfenové odnoze, vznikaji pfedevsim po poranéni kofent. Dfevo je jemné¢, matné
ruzove, t€zké a velmi tvrdé (Svoboda 1953).

Roste hlavné ve svétlych a smiSenych lesich a kifovinach na slunnych a teplych
svazich. M4 malou konkuren¢ni schopnost, roste jen jako vtrousena dievina. Nejéastéji
se objevuje na suchych, casto skeletovitych pidach. Domovem jefabu bieku jsou velké
¢asti Evropy, Severni Afriky a Malé Asie. Na mnoha mistech v Evropé tento pomalu

rostouci strom potlacil buky (Spohn 2011).

5.7. Jetab muk (Sorbus aria)

Drevina kefovitého az stromovitého vzrustu, dortstajici do velikosti 20m
s kmenem ¢asto kiivym a naponcitym. Kira je Seda a hladka az do vysokého veku.
Pupeny velké, vejcité az vejcité kuzelovité, hnédé€ skvrnité s bélave plstnatymi okraji
Supin. Listy kratce fapikaté, vejcité az vejcité podlouhlé, naspodu klinovité zazené,
nepravideln¢ dvakrat pilovité (Svoboda 1953). Pfi silném vétru prosvétluji korunu
stiibfité plstnaté spodni strany listti (Spohn 2011). Bilé kvéty v chocholi¢natych latach,
plodnost je castd. Kulovité az kulovité vej¢ité malé malvice Cervené a bile plstnaté, se
zlutou moucnatou duzinou. Vymladnost vybornd, zejména patezova. Dfevo jemné,
matné s jadrem, tézké velmi tvrdé a tézké (Svoboda 1953).

Husta plst na listech chrani tento ket nebo strom na suchych stanovistich kde
nejcastéji roste (Sphon 2008). Prospivaji mu svétlé lesy a kfoviny od niZin aZ do hor.
Dava piednost teplym a suchym stanoviStim, skaldm a hrandm svahd. Je to
mnohotvarna dfevina Siroce rozsitena v Evropé¢ a zasahuje az do Severni Ameriky

(Spohn 2011).

5.8. Lipa malolista (Tilia cordata)

Stredné vysoky strom dosahujici vySky az 25 m, se silnym, valcovitym kmenem
s rozlozitou, bohaté rozvétvenou korunou (Stykar 2008). Koruna je v mladi kuzelovita,

pozdé&ji protahla az kulovita (Spohn 2008). Patii mezi dlouhovéké dieviny, mize
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dosahnout véku pres 400 let (Stykar 2008). Kiira je z pocatku tenka, hladka a hnéda,
pozdéji Cernd, podélné rozpraskana. Vejcité tupé pupeny, barevné rtiznorodé,
S roztrousenymi, okrouhlymi lenticelami. Listy fapikaté, srdCité okrouhlé, nesoumérné,
na okraji ostie pilovité, lysé, vespod v uhlech nervii hnédé chomacky chloupki (Klika
1947). Spadané listi ptiznive ovlivituje pidu (Spohn 2008). Na volném prostranstvi
kvete témét kazdorocné ve 20-30 roce, na vymladcich diive. Kvéty maji Sedozelené
kalisni listky a zlutavé bilé korunni listky (Klika 1947). Na stopku kvétenstvi prirtsta
dlouhy svétly listen (Spohn 2008). Plody jsou jednosemenné ofisky, témét kulovité,
oplodi snadno puké (Klika 1947).

Dfevina slunné az polostinnd, pfirozené¢ roste na humoéznich a vlh¢ich ptidéach,
nema rada pidy kyselé. Lipa malolista reaguje na zasoleni a pudy citlivéji nez ostatni
lipy. Roste ve smienych, v 1été teplych lesich od severniho Spanélska az ke Kavkazu.

Zvlaste hojné se vyskytuje v Polsku a Pobalti (Spohn 2011).

5.9. TreSen ptaci (Prunus avium)

Strom dortistajici vysky 20 — 25 m s korunou Siroce vejcitou az kulovitou, vétve
Sikmo odstévaji od kmene. Kmen rovny az do koruny. S typickymi vodorovnymi
krouzky na borce, pfi poskozeni kmeny tfesni roni pryskyfici, kterd poskozeni zaceli
(Spohn 2008). Eliptické az protahlé listy, jsou ke konci zazené, ostie zubaté v mladi
bronzové, pozdé€ji na lici matove syté zelené (Coombes 2006). Na bazi Cepele se
vyskytuji zlazky (Spohn 2008). Mladé bronzové listy se objevuji spolu s kvéty
(Coombes 2006). Kvéty jsou bile, s péti korunnimi listky v chocholi¢natych svazeccich
podeptenych Supinami (Klika 1947). Plodem je kulovitd, jedla peckovice Cervené barvy
na stopce dlouhé az 5 cm (Spohn 2011). Roste na okrajich lesti a ve smiSenych lesich od

Evropy az po zapadni Sibit a Malou Asii (Klika 1947).

5.10. Hrusen plana (Pyrus pyraster)

Je povaZovana za piedchtdce kulturnich hrusni, doriistd vysky 5 —20 m. Ma
rovny kmen, vétve jsou vzpiimené az odstavajici (Spohn 2011). Siroce pyramidélni

koruna s vétvemi tréicimi do stran, zkracené vyhony vytvareji ¢asto na koci misto
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terminalniho pupenu trn (Bischof 1998). Koruna je kuzelovita, letorosty ¢asto vybihaji
Vv trny. Okrouhlé az vejcité listy s dlouhym fapikem maji jemné zoubkovany okraj.
Kvéty jsou bilé s Cervenymi prasniky, v jednom okoliku roste 3 — 9 kvéth. Jeleni zver
rada sbira zralé na zem spadlé plody, pro ¢lovéka jsou tyto plody hotké a maji sviravou,
kofennou chut’. Okrouhlé az hruskovité plody méfi jen 2 — 4 cm. Dfevo hrusni je velmi
tvrdé a trvanlivé. Kotfeny sahaji hluboko do zemé (Spohn 2008). Diky tomu ji nevadi
sucha obdobi. Nejlépe roste na svétlych a slunnych stanovistich s propustnymi ptdami,
na pudach pftili§ vlhkych nebo na padach se stagnujici vodou se ji nedati (Bischof
1998). Tato hrusen roste v Sirokém pasu od Evropy do zapadni Asie v luznich a suchych

lesich, na skalach a okrajich lesti (Spohn 2011).

6. Metodika

6.1. Pomucky
1) Vyskomér Vertex Laser a digitalni primérka Mantax Digitech

2) Zapisnik, psaci potieby a kiida
3) Field-Map a vytycky s odrazkou

6.2. Charakteristika ploch

Oblast byla odebrana ze stanoveného dobyvaciho prostoru Velkolomu Certovi
schody a vyhlasena piirodni rezervaci Voskop. Obdélnikovou plocha byla zaloZena
ptiblizné ve stiedu ptirodni rezervace, velikosti stran obdélniku jsou 125m a 150m,
velikost celkové plochy je 1,87 ha. Plocha zahrnuje skupiny lesnich typti 1W véapencova
habrova doubrava (s bukem), 1A javorohabrova doubrava a 1X difinova doubrava
(Salek 2014).

Na ploSe se zjistovaly dva typy udajii a to kvantitativni a kvalitativni, mezi tdaje
kvantitativni tidaje patfi: druh dieviny, vyc€etni tloustka (DBH), vyska stromu (h),
nasazeni zivé koruny. Mezi kvalitativni tidaje patii: zda byl strom uhynuly, vyskyt
dutin, zdravotni stav koruny a zda pochazel z pafezu nebo semene. Kazdy strom se
ocisloval a byla mu ptfidéna lokalni soutadnice, ¢imz se mu pfifadila nezaménitelna

soufadnice v zajmovém Uzemi a je mozné zaméieny strom dohledat.
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Porost ve kterém se zkoumana plocha nachdzi nebyl obhospodafovan vice nez
50let a tak je pocet stromi rostoucich v polykormonu vysoky, jelikoz nedochazelo
k odstrafiovani vyhont v polykormonu. Vétsi zasobu porostu tvoii stromy rostouci
individualng, i kdyz je jejich pocet niz§i (Salek 2014).

Plocha €. 1 se cela nachazi na skuping lesnich typii 1W vapencova habrova
doubrava (s bukem), rozklada se na spodni ¢asti svahu s mén¢ vysychavou ptidou. Na
této plose roste vice druhti dievin. Mezi hlavni dieviny patii dub a habr, na rozdil od
druhé¢ plochy se zde navic v malém mnozZstvi nachézeji také hrusné, lipy a ttesné. Jeji
rozloha je 1,24 ha, tvofi tedy témet dve tretiny zajmového uzemi.

Plocha €. 2 se nachazi na skuping lesnich typt 1A javorova doubrava a z mensi
¢asti také na 1X diinové doubravé a to v nejvySe polozené ¢asti zajmového uzemi. Jeji
rozloha je 0,64 ha, je tém¢t o polovinu mensi nezli plocha €. 1, jsou zde vysychava
stanovisté a kamenité pady obohacené humusem.

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi €.84/1996 Sb., o lesnim hospodéiském

planovani Ptiloha 4 uvadi ndzvy a zkratky dfevin.

Tabulka ¢. 1 Nazvy a zkratky zastoupenych devin

ZK CESKY NAZEV | VEDECKY NAZEV

BB javor babyka Acer campestre L.

BK buk lesni Fagus sytvatica L.

BRK jetab biek Sorbus torminalis (L.) Crantz
DB dub zimni Quercus petraea (Mattyschka) Liebl.
HB habr obecny Carpinus betulus L.

HR hrusen plana Pyrus pyraster (L.) Burgsd.
vV javor mlec¢ Acer platanoides L.

LP lipa malolista Tilia cordata Mill.

MK jetab muk Sorbus aria (L.) Crantz

TR treSen ptaci Cerasus avium (L.) Moench

Zdroj: Vyhlaska Ministerstva zeméd¢lstvi ¢.84/1996 Sb., Priloha 4
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6.3. ZjiStovani porostni zasoby

Porostni zasobou porostu se rozumi objem vsech stromti tvoticich porost. Pro
uréeni porostni zasoby jsou zndmé metody dvou hlavnich skupin.

1. Metoda piimého méreni
a) Na celé plose porostu
b) Na zkusnych (reprezentativnich) plochach

2. Metoda odhadu
a) Pomoci taxa¢nich tabulek, nebo jinych biometrickych

modeli

b) Okularné, na zakladé zkuSenosti

Zajmové izemi se méfilo piimo na celé plose (Smelko 2000).

6.4. Méreni vysky a tloustky stojiciho stromu

Vyska a tloustka stromu jsou velice vyznamné, jednak jako samostatné
dendrometrické veli¢iny, ale také jako zakladni vstupni veliiny pti odvozovani objemu
stojicich stromil. Pfi méfeni obou veli€in je nutné postupovat spravné a v maximalni
mife eliminovat vznik moznych chyb. Za¢atku méteni predchazeji ptipravné prace,
pracovnik se musi obeznamit s hranicemi porostu a ujistit se jejich dobrou viditelnosti,
seznamit se s dievinnou skladbou a etdzemi. Dale je potieba si pfipravit vSechny
pomiicky naptiklad zapisnik a zkontrolovat spravnou funkénost pomticek (Smelko
2000).

6.4.1. Méreni vysky stojiciho stromu

Meéteni vysky stojiciho stromu je mozné jen nepfimym zptsobem pomoci
vysSkoméra. Vyska stromu je vzdalenost dvou rovnobéznych rovin, roviny protinajici
patu stromu a rovinnou protinajici nejvyssi organ koruny stromu. U paty stromu se
rozumi misto, ve kterém strom vychdzi ze zemé& a vrcholem nejvyssi vegetacni organ
stromu (Smelko 2000). Vyska stromu se méfi z vhodného mista v porostu, musi z ngj
byt dobfe viditelna pata stromu a vrcholek koruny. Méteni probiha z dostatecné

vzdalenosti, nejlépe ze vzdalenosti stejné jako je vyska stromu. Méfeni proti svahu se
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pouziva pouze ve vyjimecnych ptipadech, nejvhodnéjsi je métit vysku po vrstevnici pti
zachovani dostatené vzdalenosti (UHUL 2015).
Obrazek ¢&. 10 Schéma definice vysky (UHUL)

Zdroj: www.uhul.cz

U listnatych dievin je dilezité dodrzovat dostatecnou vzdalenost pii méfeni
vysky, ¢im mensi bude vzdalenost ptistroje od kmene listnatého stromu, tim vétsi chyba
pfi méteni vznikne. Pfi méfeni vysky stromu je dalezité najit misto ve kterém se dotyka

horizontalni rovina obrysové kiivky koruny (UHUL 2015).

Obréazek ¢. 11 Méteni vysky listnatych dfevin

spravné meéreni
chybné méreni

Méficka lat

Zdroj: www.uhul.cz
Vyska nasazeni koruny se méii ve svisld vzdalenost mezi horizontalni rovinou
paty kmene a prvni Zivou vétvi, kterd je soucasti koruny (UHUL 2015).
Vysky stromt a nasazeni koruny se métili pomoci elektronického vySkoméru
Laser Vertex, vyuziva senzor pro méfeni vertikalnich tihli, vzdéalenost méii pomoci
laserové nebo ultrazvukové technologie. Volba metody zavisi na podminkéch a case,
ultrazvuk nabizi pfesné vysledky na kratké vzdalenosti a v husté vegetaci, zatimco laser

umoziuje méfeni na dlouhé vzdalenosti a nabizi okamzité zobrazeni vysledki bez
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pouziti aktivni odrazky- transponderu. Principem méfeni vysek je automaticky prepocet
zmétené Sikmé vzdalenosti a prislusného vertikalniho uhlu na ptesnou vysku mefeného

objektu (Silvinova 2015).

6.4.2. Méreni tloustky stojiciho stromu

Tloustka stromu se zjist'uje v prsni vysce 1,3 m od paty kmene, je dana
vzdalenosti dvou rovnobéznych tecen k obvodu kmene v prifezu kolmém na osu
kmene. Pokud se strom nachazi na lokalité, kde je svah, nebo vyrostl na kameni ¢i

pafezu, méfeni probiha podle znazornéni na obrazku.

Obrazek ¢. 12 Uréeni spravného mista pro méteni (UHUL)

1,3 m
3

a) b) c) d)

Zdroj: www.uhul.cz

Me¢éteni na svahu vZdy z horni strany, pii méfeni vycetni tlouStky musi byt
primérka ke kmeni ptilozena v misté méfeni, tak aby byla kolmo k podélné ose kmene.
Primérka se musi dotykat v misté méfeni ve tiemi body, a to rameny a obvodovym
métitkem. Ramena primérky se museji svirat stale stejné, se svirdnim se piestane
v okamziku prvniho odporu kiiry (UHUL 2015).

Neékdy se vyskytuji pripady stromt vyzadujicich zvlastni zptisoby méteni, jako
jsou stromy s mimoiadné nepravidelnym prufezem, hodnota tloustky se urci
aritmetickym primérem maximalni a minimalni hodnoty. V ptipad¢ ze v je strom
V misté méfeni vazné poSkozeny nebo jinak zdeformovany, zméii se tloustka nad a pod
vyskou vady a ud¢la se aritmeticky pramér. U dvojaki se méeii kazdy kmen samostatné.

Pokud je strom §irsi nez délka listy pouZije se pasmo na méteni obvodu, je
vyhotovené z ohybné ocele nebo plastové hmoty. Jsou na ném zobrazeny dvé€ stupnice,

na spodni hrané je milimetrova stupnice pro zméfeni obvodu, na horni strané je stupnice
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umoznujici odecéitat prislusnou tloustku stromu. Diky tomu Ze prifez kmene je

nerovnomérny, vznika mala pozitivni systematicka chyba (Smelko 2000).

6.5. Zameérovani stromu

Kazdému stromu byla ptidana lokalni soufadnice, ktera byla vztazena
K nejbliz§imu stabilizovanému bodu na plose. Tato soutfadnice uréuje nezaménitelnou

polohu na plose vazanou na osu paty kmene.

Obréazek ¢.13 Zpisob zaméfovani stromtl v z4jmovém uzemi

stied IP I

Zdroj: http://www.uhul.cz

Jednotlivym stromim byla ptidana ¢isla, kterd slouzila k ptifazeni udaji ke
konkrétnimu stromu. Tato ¢isla také slouzila k orientaci po plose, v pfistroji Field-Map
byly vidét v§echny zaméfené stromy. Field-Map je hardwarova a softwarova technologie,
umoziujici rychly a efektivni sbér dat v terénu a jejich nasledné kancelatské zpracovani

a vyhodnoceni.

6.6. Vypocty

Vsechny vypocty probihaly v programu Excel, dieviny se rozdélily podle plochy
do dvou skupin dat, které se dale rozd€lily dle jednotlivych dievin. Jednotlivé postupy
pii vypoctech a vzorce jsou niZe uvedeny.

Nejprve byla pro kazdy strom vypocitana kruhova zakladna. Pro vypocet
kruhové zékladny stromu (G) pouZivdme vzorec s hodnotou ptedem zmétené tloustky

(d) stromu:
G =2xd?
4
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pro kazdou dievinu se aritmetickym primérem vypocitala stfedni kruhova
zakladna (Gmean).

Byl vytvoien vyskovy grafikon pro kazdou dfevinu s vySkami a vyrovnanymi
vyskami. Pro jednotlivé tloustkové stupné byla vypocitana vyrovnana vyska, ktera byla
urcena pomoci regresni rovnice ziskané prolozenim vyskového grafikonu logaritmickou
spojnici trendu, kdy se za (x) dosadil tloustkovy stupen. Interval tloustkovych stupni je

vzdy 2 cm.
vyrovnana vySka = a X In(x) + b

Objem stromt dle objemovych tabulek, hleddme dle vyrovnané vysky a
tloustkového stupné pro jednotlivé dieviny. Tabulkovy objem vyndsobime Cetnosti a
vyjdou ndm objemy pro jednotlivé tloustkoveé stupné, po secteni mame skutecnou
zasobu pro danou dfevinu.

Pro jednotlivé dieviny byla vypocitana stfedni tloust’ka a stiedni vyska, stfedni

tloustka byla vypocitdna pomoci primérné kruhové zakladny podle vzorce

d= /Gmean X i.
T

Stfedni vySka byla ur¢ena pomoci regresni rovnice ziskané prolozenim
vyskového grafikonu logaritmickou spojnici trendu a za x byla dosazena stfedni
tloustka.

Nakonec se vypocitala skutecna zasoba na lha, a v taxacnich tabulkach se

vyhledala tabulkové zasoba na 1ha a vypocitalo se zakmenéni pro dievinu

skutecna zasoba (ha)

zakmenéni =
tabulkova zasoba (ha)

Zastoupeni vyjadiuje procento vyjadieni plosného podilu dfevin, je ukazatelem

druhové skladby porostu, zjistime pomoci vzorce.

_ zakmenéni dreviny
zastoupeni = - —— %X 100
celkové zakmenéni
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7. Vysledky

Vysledky se zabyvaji v§emi hodnotami namétfenymi v zdjmovém uzemi.

Zajmové uzemi bylo rozdéleno podle skupin lesnich typi na dvé plochy. Na obou

plochéach byli hlavnimi dievinami dub a habr, ob¢ difeviny Cetnosti vysoce pievysovaly

ostatni zastoupené dreviny, a tak je jim ve vysledcich vénovana vétsi pozornost. Na

plose ¢islo dva se nevyskytovaly nékteré dieviny a to lipy, tfesné a hrusné.

7.1.Plocha¢. 1

Nasledujici tabulka uvadi kvalitativni udaje, ziskané jsou jako pomér poctu

stromi s urcitou charakteristikou k celkovému poctu stromd.

Tabulka ¢. 2 Uvadi kvalitativni tidaje pro jednotlivé druhy strom, jak je vidét tak

vétsina stromu vyristala z pafezu.

Pi'ehled kvalitativnich udaji pro jednotlivé druhy stromii (%)

Latinsky Vyristaji | S vyskytem Uhynulé Zlomena Zaschla
nazev ciz dutin stromy koruna koruna
parezu
Plocha 1
C. betulus 0,692308 | 0,423077 0,038462 0 0,038462
Q. petraea 0,764391 | 0,107095 0,125837 0,022758 0,012048
A. platanoides | 0,970588 | 0,441176 0 0,014706 0
F. sylvatica 0,837838 | 0,405405 0,108108 0,243243 0,216216
A. campestre | 0,970588 | 0,441176 0 0,014706 0
S. torminalis | 0,970588 | 0,441176 0 0,014706 0
T. cordata 1 0 0 0 0
S. aria 0,666667 | 0,5 0,333333 0,166667 0
P. avium 0 0 0 0 0
P. pyraster 0 0 0 0 0

Kvantitativni udaje pro Habr obecny (Carpinus betulus) na plose ¢islo 1, jeho

pocetnost je spolu s dubem nejvyssi ze vSech zastoupenych dievin. Na ploSe vyrtsta

ptiblizn€ 95 % habrl z patfezu a to velmi ovlivituje jeho rozméry a tim i objem.
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Graf rozd€leni Cetnosti je levostranny, s vyssimi tloustkovymi stupni ¢etnost
vyrazng klesd. Ma pouze jeden vrchol, ktery dosahuje maxima v 8 tloustkovém stupni,
kde je ptes 300 jedinci. V tomto porostu slouzi habr jako dfevina spodni etaze, kde
tvoti polykormony, nedosahuje tlousték jako dub zimni.

Graf ¢. 1 Rozlozeni ¢etnosti habru obecného

ROZLOZENi CETNOSTI HB
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Grafikon vySek zobrazuje vyvoj vysky v zavislosti na vycetni tloust'ce.
Koeficient determinace 0,34 udava velikost vyskového rozriznéni porostu, vysky se
pohybuji v intervalu od 1,5 do 18,5 m. Velmi vySkové riznorody je z divodu velkého
poctu 849 jedincti na plose.

Graf ¢. 2 Grafikon vySek habru obecného
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Tato tabulka zachycuje nejdulezitéjsi udaje pro habr. Vysoka ¢etnost v nizkych

vrwe

pochazela z pafezu a rostla v polykormonu, jak je vidét v tabulce s kvalitativnimi udaji.
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Objem 1 kmene byl vyhledany v objemovych tabulkach podle vyrovnané vysky a
tloustkového stupné. Objem jednoho kmene byl vyndsobeny Cetnosti, a tim se ziskal
celkovy objem pro jednotlivé tloustkoveé stupné. V tabulce je patrné, ze nejvyssi objem
je v tloustkovém stupni 14, i kdyz je pocet zastoupenych stromti v tomto tloustkovém
stupni pfiblizné 3 krat niz8i nez v tloustkové stupni 8. Celkem se na plose ¢islo 1 o
velikosti 1,24 vyskytovalo 849 habri s celkovym objemem 35,4 m3.

Tabulka ¢. 3 Nejdtlezit€jsi udaje pro habr obecny

Tlouitkovy | Vyrovnana | Cetnost| Objem 1 Objem
stupen (cm) | vySka (m) kmene (m3) celkem
(m3)
8 8 304 0,01 3,04
10 9 228 0,03 6,84
12 10 131 0,04 5,24
14 11 99 0,07 6,93
16 12 43 0,1 4,3
18 12 20 0,13 2,6
20 13 9 0,17 1,53
22 13 3 0,22 0,66
24 14 6 0,28 1,68
26 14 4 0,35 1,4
28 15 0 0,45 0
30 15 1 0,53 0,53
32 16 1 0,66 0,66
X 849 35,41

Druhou nejéastéji se vyskytujici dievinou je dub zimni (Quercus petraea) na
ploSe vyrista ptiblizné 76 % dubt z pafezu coZ je o0 20% méné neZ u habru, dubové
vymladky dosahuji zna¢nych rozmérti. Rozlozeni ¢etnosti dubti je levostranné, uz ne tak
vyrazn¢ jako tomu bylo u habru. Maxima ¢etnosti nabyva v tloustkovém stupni 18 a to
se 104 stromy. V tomto porostu tvoii dub zimni horni etdz s vyskytem stromi

V nejvysSim tloustkovém stupni 46.
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Graf ¢.3 RozloZeni ¢etnosti dubu zimniho
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V grafikonu vySek vidime koeficient determinace 0,54, ten udava velikost
vyskového rozriznéni porostu, vysky se pohybuji v intervalu od 2,1 do 18,9 m, spodni
hranice intervalu je o ptl metru vys nez u habru. Velmi vyskové rliznorody je z divodu

velkého poctu 747 jedinct na plose. V grafikonu tvofi Cervena linie vyrovnané vysky.
Graf ¢. 4 Grafikon vySek dubu zimniho
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V tabulce je patrné, ze nejvyssi objem je v tloustkovém stupni 18, ve kterém je
také nejvyssi pocet jedinct. Celkem se na plose Cislo1 o velikosti 1,24ha vyskytovalo
747 dubti s celkovym objemem 139,35 m3. Celkovy objem dubu né¢kolika nasobné

prevysuje celkovy objem habru.

Tabulka €. 4 Nejdilezitéjsi daje pro dub zimni

Tlou$tkovy | Vyrovnani | Cetnost| Objem 1 Objem
Stupeni (cm) | vySka (m) kmene (m3) | celkem (m3)
8 7 52 0,01 0,52
10 8 67 0,02 1,34
12 9 70 0,04 2,8
14 10 82 0,07 5,74
16 11 90 0,11 9,9
18 12 104 0,16 16,64
20 12 79 0,2 15,8
22 13 60 0,26 15,6
24 13 43 0,31 13,33
26 14 30 0,39 11,7
28 14 20 0,46 9,2
30 14 13 0,53 6,89
32 15 16 0,64 10,24
34 15 7 0,73 5,11
36 15 7 0,82 5,74
38 16 2 0,98 1,96
40 16 1 1,1 1,1
42 16 1 1,22 1,22
44 17 1 1,42 1,42
46 17 2 1,55 3,1
)Y 747 139,35
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Na plose ¢islol se vykytovaly dieviny javor babyka, buk lesni, jefab biek, dub

zimni, habr obecny, hruSen pland, javor mlec¢, lipa malolista, jefab muk a tfesen ptaci,

Vv tabulce mizeme vidét, jakou skute¢nou zasobu jednotlivé dieviny na plose vytvarely,

jakych rozmért dorastaly a dale také jejich zastoupeni a zakmenéni, vSechny tyto

hodnoty byly vypocitany v programu Excel vypocty vySe uvedenymi. Nejvyssich

rozméra dosahoval buk se stfedni tloustkou 23cm a stfedni vyskou 14m, kterému se

dafilo na spodni hranici svahu, kde pro buk byla ptizniva vlhkost, pocet jedincti byl 39 a

celkovy objem na ploSe byl 8,24m3, na skupin¢ plose také bylo ptiblizné o 20% mensi

pocet uhynulych bukii nez na plose 2.

Tabulka ¢. 5 Souhrnna tabulka pro plochu ¢. 1

Stiedni | Stredni Skutecna | Tabulkova

tloustka | vyska | Skuteéna |zasoba |zasoba
&1 |Pocet |(cm) (m) zasoba |/1ha /1ha Zakmeneéni | Zastoupeni
BB 26 12 9 1,28 1 90| 0,011111 1
BK 39 23 14 8,24 6,6 190| 0,034737 3
BRK 41 18 11 4,61 3,7 80 0,04625 4
DB 747 19 12 139,35 112,4 140| 0,802857 62
HB 849 11 10 35,41 28,6 80 0,3575 27
HR 3 12 9 0,17 0,1 90| 0,001111 0
1\ 68 16 11 6,72 54 130| 0,041538 3
LP 6 11 12 0,27 0,2 120| 0,001667 0
MK 6 10 7 0,14 0,1 20 0,005 0
TR 4 8 10 0,08 0,1 80 0,00125 0
)2 196,27 158,2 1,303021 100

44




7.2. Plocha ¢&. 2

Tabulka ¢. 6 Uvadi kvalitativni udaje pro jednotlivé druhy strom, jak je vidét tak vétSina
stromt vyruUstala z patezu.

Pi‘ehled kvalitativnich udaji pro jednotlivé druhy stromii (%)

Latinsky Vyristajici | S vyskytem Uhynulé Zlomena Zaschla
nazev Z pafezu dutin stromy koruna koruna
Plocha 2
C. betulus 0,980392 0,633053 0,10084 0,260504 0,173669
Q. petraea 0,854167 0,099537 0,171296 0,046296 0,016204
A. 1 1 0 0 0
platanoides
F. sylvatica 0,833333 0,416667 0,333333 0 0,25
A. campestre | 0,837838 0,351351 0 0,081081 0,081081
S. torminalis | 0 0 0 0 0
T. cordata Bez Bez vyskytu | Bez vyskytu Bez vyskytu | Bez vyskytu
vyskytu
S. aria 0,777778 0,333333 0,111111 0,444444 0
P. avium Bez Bez vyskytu | Bez vyskytu Bez vyskytu | Bez vyskytu
vyskytu
P. pyraster Bez Bez vyskytu | Bez vyskytu Bez vyskytu | Bez vyskytu
vyskytu

Kvantitativni udaje pro Habr obecny (Carpinus betulus) na plose ¢islo 2, jeho

pocetnost je spolu s dubem nejvyssi ze vSech zastoupenych dievin, v§ak na této plose je

Castgjsi dub ktery ma na plose 0,63 ha 432 jedincd, a tim pfevysuje habr s 357 jedinci.

Graf rozdéleni cetnosti habru obecného je levostranny, s vyssimi tlouStkovymi

stupni Cetnost klesd. Ma pouze jeden vrchol, ktery dosahuje maxima v 8 tloustkovém

stupni, kde je ptes 113 jedinct.
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Graf ¢. 5 RozloZeni Cetnosti habru obecného na druhé plose

ROZLOZENIi CETNOSTI HB

120 113
101
100
80 74

60

Cetnosti

45

40

20 13
0 0

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Tloustkové stupné

Grafikon vySek zobrazuje vyvoj vysky v zavislosti na vycetni tloust'ce.
Koeficient determinace je nizky 0,15 udava velikost vyskového rozriznéni porostu,
vysky se pohybuji v intervalu od 1,2 do 11,4 m. Velmi vyskové rtiznorody je z divodu

velkého poctu 357 jedincti na plose. V grafikonu tvofi ¢ervena linie vyrovnané vysky.

Graf ¢. 6 Grafikon vySek habru obecného na druhé plose
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Nejvyssi objem je v tloustkovém stupni 12, pocet stromt v ném je 74 a
dohromady tvofi objem celkem 2,22m3. Cetnost vyrazné klesa v tloustkovém stupni 14,

to souhlasi s levostrannym klesanim zndzornénym v grafu rozlozeni Cetnosti.

46



Tabulka ¢.7 Nejdulezitéjsi idaje pro habr obecny

Tlou$t’kovy | Vyrovnana | Cetnost | Objem 1 Objem

stupei (cm) | vyska (m) kmene (m3) | celkem (m3)
8 6 113 0,01 1,13
10 6 101 0,02 2,02
12 7 74 0,03 2,22
14 7 45 0,04 1,8
16 8 13 0,07 0,91
18 8 4 0,08 0,32
20 9 6 0,12 0,72
22 9 0 0,15 0
24 9 0 0,18 0
26 10 1 0,25 0,25
)Y 357 9,37

Dub zimni je nejcastéjsi dievinou na plose, na plose 0,63 ha s 432 jedinci
pfevysuje habr, graf je opét levostranny, jeho klesani vSak neni tak vyrazné jako u
predchozich grafi. V 8 tloustkovém stupni jeho Cetnost klesa, ale od 10 tloustkového

stupné roste a v 16 tloustkovém stupni dosahuje ¢etnost maxima se 76 stromy.

Graf ¢. 7 RozloZeni Cetnosti dubu zimniho na druhé plose
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V grafikonu tvofi ¢ervena linie vyrovnané vysky. Koeficient determinace je 0,58
udava velikost vyskového rozriznéni porostu, vysky se pohybuji v intervalu od 2,3 do

15,9 m. Velmi vyskove riiznorody je z diivodu velkého poctu 357 jedincti na plose.
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Graf ¢. 8 Grafikon vySek dubu zimniho na druhé plose
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Nejvyssiho celkového objemu dosahuje v tloustkovém stupni 16 a 20 kde je

celkovy objem 6,84 m3.

Tabulka ¢. 8 Nejdulezit&jsi udaje pro dub zimni na druhé plose

Tlou§tkovy | Vyrovnana | Cetnost | Objem 1 Objem
stupeii (cm) | vySka (m) kmene (m3) | celkem (m3)
8 5 48 0,01 0,48
10 7 38 0,02 0,76
12 8 60 0,03 1,8
14 9 68 0,06 4,08
16 9 76 0,09 6,84
18 10 47 0,13 6,11
20 11 38 0,18 6,84
22 11 27 0,22 5,94
24 12 15 0,29 4,35
26 12 5 0,34 1,7
28 13 5 0,43 2,15
30 13 4 0,49 1,96
32 14 1 0,6 0,6
X 432 43,61

Na plose druhé plose se vykytovaly dieviny javor babyka, buk lesni, jefab biek,
dub zimni, habr obecny, javor mlec a jefab muk. Nevyskytovala se zde tfesen ptaci, lipa

malolista a hrusen plana. V tabulce mizeme vidét, jakou skute¢nou zésobu jednotlivé
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dfeviny na ploSe vytvarely, jakych rozmért dortstaly a déle také jejich zastoupeni a

zakmenéni, v§echny tyto hodnoty byly vypocitany v programu Excel vypocty vyse

uvedenymi. Nejvyssich rozmért dosahoval javor mlec, se stiedni tloustkou 18cm a

sttedni vyskou 10m, buk zde dosahoval mensich rozmérti nez na plose 1, ale 1 tak patiil

spolu s jefabem bifekem a javorem mlecem k nejvyssim dfevinam na plose.

Tabulka ¢. 9 Souhrnna tabulka pro druhou plochu

Stiedni | Stfedni Skutecna | Tabulkova

tloustka | vyska | Skuteéna | zdsoba |zasoba
&1 |Pocet |(cm) (m) zasoba |/1ha /1ha Zakmenéni | Zastoupeni
BB 37 12 8 1,85 2,9 80 0,03625 3
BK 12 17 9 1,25 2 100 0,02 2
BRK 31 17 9 2,78 4,4 60| 0,073333 6
DB 432 16 9 43,61 69,2 100 0,692 57
HB 357 11 7 9,37 14,9 40 0,3725 31
1\ 4 18 10 0,5 0,8 120| 0,006667 1
MK 9 11 10 0,22 0,3 60 0,005 0
> 59,58 94,5 1,20575 100
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8. Porovnani zjiSténych dat

Vyrovnana vyska habru a dubu je v obou ptipadech na druhé plose mensi, u
dubu neni mezi plochami, tak vyrazny rozdil ve vyrovnanych vyskach pro jednotlivé
tloustkové stupné v priméru o 1 metr. U habru se na druh¢ plose vyrovnané vysky
pohybuji podstatné niz, ptiblizné o 4m u jednotlivych tloustkovych stupiiti nez na prvni

plose.

Graf ¢. 9 Porovnani vyrovnanych vysek habru obecného obou ploch
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Graf ¢. 10 Porovnéni vyrovnanych vySek dubu zimniho obou ploch
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V grafu je zndzornéna skutena zdsoba na lha, pro jednotlivé plochy, jak je vidét
zasoba na plose 1, ktera se nachazi na skupiné 1W véapencova habrova doubrava
s bukem je podstatné vyssi, nez na plose 2, ktera se nachéazela na skupinach 1A
javorohabrova doubrava a 1X difinova doubrava kde byla vétsi skutecna zasoba na ha
pouze u javoru babyky, jefabu bieku a jefdbu muku. Jak miizeme vidét v grafu, vétSinu

zasoby obou ploch tvoftil dub zimni.
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9. Zaveér

Cilem této bakalatské prace bylo na zaklad¢ dendrometrickych dat porovnat
produkci nizkého lesa na dvou skupinach lesnich typt v Ceském krasu, ktera jsou
zaroven podkladem pro rozdilné zatazeni do hospodarskych soubori (exponovana
stanovi$té, bohata stanovisté). Zkoumana plocha se nachazela uprostied pfirodni
rezervace na Voskopé.

V¢étsi cast zkoumané plochy celkem 1,24ha se nachazela na skupiné lesnich typa
I'W vapencové habrové doubrave s bukem. Mensi ¢ast o velikosti 0,63ha se rozkladala
na skupinéch lesnich typt 1A javorohabrové doubraveé a 1X diinové doubravé.

Po provedeni a porovnani jednotlivych méfeni, byla ze dvou sledovanych
stanovist zjiSténa vyssi produkce na skuping lesnich typti 1 W, konkrétné se porostni
zasoba na 1 ha lisi 0 63,7 m3. Nejvyssi produkce na obou stanovistich dosahoval dub
zimni (Quercus petraea) spolu s habrem obecnym (Carpinus betulus).

Vyrovnana vyska habru a dubu je v obou ptipadech na skupinach 1X a 1A nizsi.
U dubu neni mezi jednotlivymi plochami, tak vyrazny rozdil ve vyrovnanych vyskach
pro jednotlivé tloustkové stupné jako u habru, v priiméru se jedna pouze o 1 metr, u
habru tento rozdil ¢ini pfiblizn€ 4 metry. Habr na skupinach lesnich typti 1X a 1A
dosahuje vyrazné nizsich rozmért nezli na skupiné 1A.

Kvalitativni data ukazuji, Ze vétSina stroml pochéazi z pafezu, jen velmi malé
procento stroml pochdzi ze semene, to je pro les nizky typické. Na skupinach 1X a 1W
je vétsi procento uhynulych jedinci u vétSiny druht stromu, pouze jefab muk (Sorbus
aria) tvofi vyjimku.

Z vysledk je tedy patrné ze produkce nizkého lesa je na skuping lesnich typt
1W vyssi neZli na skupiné 1X a 1A. Také podle kvalitativnich udaji dosahuje skupina
1W lepsich vysledkl. Produkce lesa nizkého v zajmovém Gizemi se jevi velmi nizka ve

srovnani s produkci lesa vysokého za stejnych ptirodnich podminek.

52



10. Pouzita literatura

AOPK CR, 2008: Rozbory Chranéné krajinné oblasti Cesky kras k 31. 12. 2008. Depon.
Sprava Chranéné krajinné oblasti Cesky kras, Karl3tejn: 175 s.

Bischof H., 1998: Rez ovocnych stromii a kefii. Ottovo nakladatelstvi, Praha 183s.
Coombes J. Allen, 2006: Stromy. Euromedia Group, k. s., Praha 320s.

Hédl R., Szabo6 P., 2010: Hluboké hvozdy, nebo pokiivené kiovi?. Vesmir, ro€. 89, €. 4:
S. 232-236.

Hédl R., 2007: Stfedni les z biologického pohledu. Lesnicka prace, roc. 86, ¢. 7 : 24 -
25s.

Holusa O., 2012: Lesnicka typologie — zakladni pojmy, ucely a dila. Lesnicka prace,
ro¢. 91, ¢. 4 : 30 - 31s.

Kulhankova E., Materna J., Novakova E., Poleno Z., Prochazka I., Simanov V.,
Stolina M., Vorel J., Vicena L., 1996: Pé&stovani lesa v heslech. UPL LDF MZLU v
Brn¢, Brno: 95 s.

Klika J., 1947: Lesni dieviny. Ceskomoravska matice lesnickd, Pisek 393s.

Madéra P., Zimova E., eds. (2005): Metodické postupy projektovani lokalniho USES.
Ustav lesnické botaniky, typologie a dendrologie LDF MZLU v Brné a Léw a spol.,
Brno [CD-ROM].

Moucha P. 2009: Pravodce nau¢nou stezkou U Eremita. AOPK CR 24s.

Novak A., Tlapak J., 1974: Historie lesti v Chranéné krajinné oblast Cesky kras.

Bohemia centralis, ro¢. 3, Praha: s. 9-40.
Pagan J., 1999: Lesnické dendrologia. Technicka Univerzita vo Zvolene, Zvolen 378 s.

Pecha M., 2009: Habr- dievina roku 2009. Ceska lesnicka spoleénost, LS Nizbor, Praha
17s.

53



Pliva K., 2000 Trvale udrzitelné obhospodarovani lest podle soubort lesnich typii.

Ministerstvo zemé&d&lstvi CR, Praha 150s.

Pliva K., 1987: Typologicky klasifikaéni systém UHUL, UHUL Brandys nad Labem,
Brandys nad Labem: 52s.

Prisa E., 2001: Péstovani lesii na typologickych zakladech, Nakladatelstvi lesnicka
prace 2001: 590s.

Simon J., 2008: Vykladovy slovnik hospodaiské upravy lesii. Ustav hospodaiské Gpravy
lesti, LDF MZLU v Brné¢, Brno 126s.

Spohn M., Spohn R., 2008: Novy privodce pfirodou — Stromy. Euromedia Group, k. s.,
Praha 256s.

Spohn M., Spohn R., 2011: Stromy Evropy. Nakladatelstvi Pavel Dobrovsky, Praha
301s.

Svoboda P., 1953: Lesni dfeviny a jejich porosty: Cast 1. Praha.: Statni zemé&délské
nakladatelstvi Praha, 411 s.

Svoboda P., 1955: Lesni dieviny a jejich porosty Cést 2. Statni zem&d&lské
nakladatelstvi Praha, 573 s.

Salek L., Stolarikova R., Jefabkova L., Karlik P., Dragoun L., Jelecka A., 2014: Timber
production and ecological charakteristice of trees in coppice forest in the VVoskop nature

reserve in Cesky kras — a case study. Journal of forest science 519 — 525s.

Sindelat J., 2000: Dub letni a zimni, diferenciace pti obnové lesnich porostl a

zalesiiovani. VULHM, Jilovisté — Strnady 7s.

Sidak L., 2012: Analyza pfistupu pro hodnoceni ekonomické efektivnosti
hospodaiského tvaru lesa nizkého v podminkach CR. Zpravy lesnického vyzkumu,
2012, 83s

Smelko S., 2000: Dendrometria. Technicka Univerzita vo Zvolene, Zvolen 399 s.

Stykar J., 2008: Lesnicka fytocenologie a typologie. Ustav lesnické botaniky,
dendrologie a geobiocenologie, LDF MZLU v Brné, Brno 252s.

Tesar V., Chroust L., Kantor P., Penaz J., Vacek S., Henzlik V., Kouba J., Kre¢mer V.,

54



Kulhankova E., Materna J., Novakova E., Poleno Z., Prochazka I., Simanov V.,
Stolina M., Vorel J., Vicena L., 1996: Pé&stovani lesa v heslech. UPL LDF MZLU v
Bm¢, Brno: 95 s.

Truhléf J., 1969: Vymladkové porosty a jejich pievody pievody na polesi Divaky.

Kandidatska dizerta¢ni prace, Brno, 203s.

Viewegh J., 1999: Typologicky systém UHUL. UHUL Brandys nad Labem, Brandys
nad Labem: 189s.

Vrska T., 2012 : Lesy narodniho parku Podyji. Narodni park Podyji, Podyji 2012: 11s.

Legislativa

Natizeni &. 1 /2012 ze dne 26. 11. 2012 Spravy Chranéné krajinné oblasti Cesky kras,
kterym se zfizuje Pfirodni rezervace Na Voskop¢ a stanovi jeji bliz§i ochranné

podminky.
Vyhléaska ¢. 83/1996 Ministerstva zeméd¢lstvi ze dne 18. biezna 1996 o zpracovani
oblastnich plani rozvoje lesti a o vymezeni hospodatskych souborti.

Vyhléaska ¢. 84/1996 Ministerstva zeméd¢lstvi ze dne 18. biezna 1996 o lesnim

hospodaiském planovani.

Internetové zdroje

Kadavy J., Kneifl M., 2014: Skryté kouzlo pafezin. Casopis Vesmir (online, cit. 13. 4.
2015)

<http://vesmir.cz/2014/10/01/skryte-kouzlo-parezin/>

UHUL Inventarizace lesti, Metodika venkovniho sbéru dat (online, cit. 9. 4. 2015)
<http://www.uhul.cz/images/nil/metodika_sberu/kap_3_6_0.pdf>

AOPK CR: Piirodni rezervace Na Voskopé (online, cit. 19. 3. 2015)

<http://ceskykras.ochranaprirody.cz/ochrana-prirody/chranena-uzemi/pr-na-voskope/>

SILVI NOVACS, a. s.

<http://www.silvinova.cz>

55


http://vesmir.cz/2014/10/01/skryte-kouzlo-parezin/
http://www.uhul.cz/images/nil/metodika_sberu/kap_3_6_0.pdf
http://ceskykras.ochranaprirody.cz/ochrana-prirody/chranena-uzemi/pr-na-voskope/

