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Moderni trendy a nové strategie pro zlepSeni ekologického
chovu dojeného skotu

Souhrn

Tato prace, ktera je zpracovana formou literarni reSerSe, je zaméfena na nové trendy
a strategie v ekologickych chovech dojeného skotu, které maji potencial chov posunout na vyssi
uroven, zlepsit podminky welfare nebo jej ulehcit a zpiehlednit.

Prvni ¢ast prace je zamétena na popis ekologického zeméd¢lstvi, jeho zasady, pravidla
a seznameni s omezenimi tykajicimi se Zivo¢iSné vyroby, zejména S témi, ktera souviseji
schovem skotu. Pro celkovou piehlednost je uvedeno také zastoupeni ekologického
zemédélstvi v Evropské unii.

Druha a hlavni ¢ast prace se vénuje predstaveni vybranych trendi a strategii, které by
se mohly uplatnit v ekologickych chovech dojeného skotu, poptipadé jsou uz z Casti
uplatiiovany. Zde je vysvétleno, jaké duvody staly za jejich vznikem a popsan jejich zakladni
princip a piinos pro chov dojeného skotu.

Jako prvni jsem popsala moderni trendy zaméfujici se na managment, kde jsem se
zaméfila na moznosti vyuziti aplikované etologie, na zpiisob odchovu telat oznacovany jako
dam-calf nursing systém a na to, jak obohatit zivot krav pomoci riznych typti obohaceni.
Dalsim tématem je vyziva, kde je na rizné zmény v krmné davce nahlizeno jako na prostiedek
slouzici ke sniZzeni produkce enterického metanu, kvuli jehoz emitaci chovem skotu jsou
Vv posledni dob¢ chovatelé pod kritickym natlakem spole¢nosti. Jedna z ¢asti prace je vénovana
i Slechténi, kde popisuji znaky, které ekologicti chovatelé vyhledavaji pti vybéru plemene, a
moznosti vybéru plemen pro ekologicky chov. Konec prace je zaméfen na nové technologické
moznosti, jako jsou virtudlni pastviny, pastevni odchov S vyuzitim dojicich robotl a vyuziti
dront.. Tyto technologie maji uz pomérné vysokou pofizovaci cenu, ale vylucuji fadu pracovné
naroénych operaci. Posledni ¢ast prace je 0 veterinarnim lékafstvi, a to zejména o akustické

pulzni terapii, kterd ma potencial snizit spotfebu antibiotik a zaroven ucinné 1é¢it mastitidu.

Klicova slova: Animal welfare; bio mléko; etické zeméd¢lstvi; pfirozeny odchov dojnic;

udrzitelnd produkce mléka



Modern trends and novel strategies to enhance organic
farming of dairy cattle

Summary

This bachelor thesis was written in form of literary review and was focused on new
strategies and trends which could be used in order to enhance organic farming of dairy cattle.
These new trends or strategies could potentionally make farming more effecient, improve
animal welfare conditions or make farming easier and more organized.

First part of work was focused on describing organic farming, its principles, rules and
regulations, mainly those that are related to farming of dairy cattle. For the sake of clarity, the
representation of organic farming in the European Union is also included.

Main part of the work was dedicated to present selected trend and strategies that could
be applied in organic in organic dairy cattle farming or are already partially applied. Here i
described reasons behind their development, their basic principle and benefits for dairy cattle
farming.

I described modern managment trends, focusing on the possibilities of using applied
ethology, dam-calf nursing system and on how to enrich the life of cows through different types
of enrichment. Another topic is nutrition, which was discussed as a mean to reduce enteric
methane production, the emission which has recently come under critical pressure from society.
One section of thesis is also devoted to breeding, where i described traits that organic farmers
look for when selecting a breed, and what options do farmers have. Lastly | focused on new
technological possibilities, such as virtual pastures, pasture-based automatic milking systems
and use of drones. These technologies already have a relatively high purchase price, however,
they exclude many labour-intensive operations. The last part of this thesis discussed new
options in veterinary medicine, for example acoustic pulse therapy, which has the potential to
reduce antibiotic consumption while effectively trat mastitis.

Keywords: Animal welfare; bio milk, ethical agriculture, natural rearing of dairy cows,

sustainable milk production
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1 Uvod

Zivotisna vyroba je neoddélitelnou soudasti potravinového fetézce. Jedna se o rozsahlé
odvétvi v zemédélstvi, které se zabyva chovem hospodaiskych zvifat a naslednym ziskdvanim
zivoc¢isnych produkti. Nejvyssi vyznam zivoc¢isné vyroby byva obecné kladen na produkci
masa, mléka ¢i vajec pro potravinaisky prumysl, nemén¢ dulezitou funkci je vSak také produkce
statkovych hnojiv.

Tur domaci (Bos primigenius f. taurus) je zivo¢iSnym druhem, ktery ma v tomto odvétvi
mnohostranny uzitek. Diky svému slozenému zaludku a schopnosti fermentace umi utilizovat
celulozu z rostlinnych tkani a tyto tkan¢ pfevadét na plnohodnotné Zivocisné proteiny, které
jsou pro potieby lidské vyzivy dobfe stravitelné a jsou zdrojem esencidlnich aminokyselin.

Na svété je cca 1,5 miliardy kust skotu, nejvice v Indii (305 mil.), nasleduje Brazilie (252 mil.)
a Cina (95 mil.). V Evropské unii se nachazi celkem 85,5 mil. kust, z toho v Ceské republice
celkem 1,4 mil. kust, z nichz vétSina se chova v podminkach intenzivnich chovi.

Intenzivni zemé&d¢lstvi, a¢ mé bezpochyby svilj vyznam a dulezitost, neklade dostate¢né
ptisny diraz na dobré zivotni podminky zvifat a naplnéni jejich pfirozenych potieb. Zarove je
intenzivnim systémim chovu casto vytykdn v nékterych ohledech laxni pfistup k ochrané
ptirody a naduzivani 1&Civ.

S rostoucim zajmem konzumentti potravin o témata ekologie a eti¢nosti chovu zvifat nardsta
poptavka po potravinach produkovanych Vv systémech, které jsou etické, udrzitelné a dbaji o
ekologii, biodiverzitu a Zivotni prostiedi. Z toho divodu roste popularita ekologického
zemédelstvi, jehoz produkty, tzv. bioprodukty, maji dané pozadavky napliovat.

Pro ekologické zemédé€lstvi je vSak potiebné, aby zavadéné postupy mély kyzeny efekt a dané
pravidla nebyla zavadéna jen na popud emoci a pociti konzumentd, ale aby byla podlozena
védeckym vyzkumem.

Je nutné, aby se ekologické zemédé€lstvi nadale rozvijelo, aby bylo konkurenceschopné
a efektivni, ale aby zaroven dbalo o welfare zvitat. Jednou z mozZnosti rozvoje ekologického
zemé&dé@lstvi je implementace a zavadéni novych trendi a strategii. Tato prace seznamuje
Ctenate s nékterymi z nich.

Nové strategie a trendy popsané v této praci se tykaji managementu, vyzivy, slechténi,
technologii a veterindrniho 1ékafstvi. VétSinu z téchto modernich postupii by bylo mozné
aplikovat u Sirokého mnozstvi farem, nékteré z nich jsou vSak proveditelné pouze ve vybranych
chovech a za ur¢itych podminek.



2 Cil prace

Cilem prace bylo vypracovani literarni reSerSe, ktera prozkouma inovativni trendy
vyuzivané v ekologickych chovech skotu, jejichz aplikace do praxe by mohla pozvednout
ekologicky chov dojeného skotu v Ceské republice.

Piedstaveny jsou nejen komeréné dostupné vyrobky a certifikované metodické postupy
Siroce vyuzivané v chovu skotu, ale i méné vyuzivané postupy, nové trendy a inovativni
pristupy vyuzitelné v ekologickém chovu dojeného skotu.



3 Literarni reSerse

3.1 Definice ekologického zemédélstvi

Ekologické zemédélstvi lze definovat jako zpiisob hospodateni, ktery vénuje veétsi
pozornost ochrané zivotniho prostfedi. Moderni ekologické zeméd€lstvi respektuje prirodni
cykly, chrani a udrzuje piirozenou trodnost pudy, vytvaii pfirozené zivotni podminky
hospodarskym zvifatim, musi respektovat stabilitu ekosystému a podporovat biodiverzitu,
stejné jako byt ekonomicky vykonné, shodovat se se zajmy spolecnosti, spotiebitelli potravin
a plnit vSechny socialni i ekonomické ukoly rozvoje venkova (Louda et al. 2003). Cilem je
zemédé@lsky systém trvalého charakteru, ekologicky vyvazeny, chranici stalé ptirodni zdroje
| prostiedi a zabranujici vyvoji sméfujicimu k ekologickym katastrofam (Louda et al. 2003).
Produkty zivo¢isného nebo rostlinného pivodu pochazejici z podminek ekologického
zeméd¢lstvi se oznacuji jako bioprodukty.

Dle Evropské komise (2020) ma trh s bioprodukty pokracovat v ristu a ekologické
zemédéElstvi ma byt dale podporovano, nebot’ ma pozitivni vliv na biodiverzitu, vytvaii pracovni
pozice apfitahuje mladé farmare. Komise planuje predlozit akéni plan o ekologickém
zemédé@lstvi, ktery bude mit za cil pomoci Clenskym statim Evropské unie stimulovat jak
nabidku, tak poptavku po bioproduktech a zajistit duvéru spotiebiteld v bioprodukty
prostfednictvim propagacnich kampani. Tento zplisob mé& pomoci dosdhnout cile, kterym je mit
do roku 2030 alespoii 25 % zemédélské pidy na uzemi Evropské unie v rezimu ekologického
zemédélstvi (Evropska komise 2020).

3.1.1 Rozdily mezi intenzivnim a ekologickym zemédélstvim

Produkce potravin je jednim zklicovych hybateli klimatické zmény a degradace
zivotniho prostfedi. Potieba redukovat zavislost na pesticidech, antimikrobialech a nadmérném
hnojeni je urgentni (Evropska komise 2020).

Hlavnim divodem vzniku ekologického zemédé€lstvi byla mnoha rizika konvenéniho,
intenzivniho zemédé@lstvi. Intenzivni zemédélstvi, které je zaloZené hlavné na maximalizaci
produkce a zisku na co nejmensi plose, S sebou pfinasi vedle nardstu monokultur a zvyseni
spotieby primyslovych hnojiv a chemickych pfipravkl na ochranu rostlin také zavislost na
vyuzivani neobnovitelnych zdroji kvili vyssi mife vstupti, coz S sebou piinasi urcité disledky.

Mezi disledky intenzivniho hospodaieni se fadi napiiklad degradace ptidni Grodnosti,
sniZzeni druhové pestrosti plodin, vyssi nachylnost plodin k napadani chorobami a Skadci
a celkové negativni ovliviiovani ekosystému a jeho slozek vyuzZivanim pesticidi.
Industrializace farem mifici ke zvySeni produkce redukci mista a zdrojii negativné ovlivituje
welfare zvifat. Kravy v téchto systémech jsou bez spravného managmentu vice nachylné na
produk¢ni nemoci, jako jsou mastitida, kulhavost, snizeni plodnosti a dlouhovékosti, a neni jim
dovoleno se postarat o sva telata, coz zahrnuje dalsi sled deprivaci (Brombin et al. 2019).
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V zivocisné vyrobé dochazi k intenzifikaci chovu zvirat, ktera ptimo vede k ¢etnym negativnim
aspektiim, jako napiiklad ke snizeni miry pohodli u chovanych zvifat, zvySeni nemocnosti
a porazek, provadeéni bolestivych zakrokti bez aplikace ptipravki tlumicich bolest, omezeni
pohybu a prostoru, ale také chov intezivné Slechténych plemen, trpicich vy$$i nemocnosti nebo
neschopnych reprodukce bez zasahu ¢lovéka.
Kvili vySe uvedenym diivodim se tak ¢im dal Castéji spoleCnosti naskyta otdzka, zda je chov
zvitat v podminkach konvencnich chovii, zejména velkochovi, eticky.
Problematické je v intezivnich chovech také vyuzivani 1é¢iv, kdy mize kvuli neduzivéani
antibiotik dochéazet k vyskytu rezistence bakterii. Antimikrobidlni rezistence je ozehavy
problém — dle Cassini et al. (2019) vede ro¢n¢ az k 33 000 tmrtim lidi v Evropské unii.

Nelze se vSak na takto obsahlé téma divat pouze z jednoho uhlu pohledu. Diskuse tykajici
se ekologického a konvencniho zeméd¢€lstvi neni Cernobild, oba systémy maji své vyhody ale 1
nevyhody. Ackoliv pfinaSi konvencni zemédé€lstvi mnohé problémy, pfichdzi s nim pfi
porovnani s ekologickymi systémy rovnéz spousta vyhod, které nelze nechat bez povSimnuti.
Velkou vyhodou konvenc¢nich systému hospodafteni je napiiklad to, ze jsou schopné vytvofrit
stejné mnozstvi produkce na mnohem mensi ploSe pudy (Ursu 2019). Kdyby doslo
k masivnimu pfechodu na ekologické zemédé€lstvi, pro udrzeni pozadované produkce potravin
by bylo potieba mnohem vice plochy pro udrzeni podobného mnozstvi vynost. Pokud by doslo
k Sirokému nahrazeni konvenéni produkci ekologickou, bylo by tfeba ziskat pro ni vice plochy
— vcetné takové, kde se vyskytuje divokd zver. Dusledkem by tak bylo paradoxni sniZeni
biodiverzity, proti némuz se snazi ekologické zemédélstvi bojovat. Dalsim problémem by bylo,

Vrwe

3.1.2 Zasady welfare

V chovu hospodatskych zvifat v podminkach ekologického zemédélstvi je nutné dbat ve

zvysené mife o pohodu zvitat v souladu se zdkonem ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti
tyrani (Louda et al. 2003).
Zivotni pohodu zvifat neboli welfare lze definovat jako stav naplnéni viech materialnich
a nematerialnich potieb, které jsou pifedpokladem zdravi organismu, kdy je zvife v souladu se
svym zivotnim prostfedim. Nejednd se pfitom jen o splnéni zakladnich podminek zivota
a zdravi zvirat, pfedpoklad4 stejné tak i1 ochranu pfed fyzickym 1 psychickym stradanim
a tyranim (Mala & Novak 2019). Welfare zakon na ochranu zvitat proti tyrani je ve stejném
znéni pro konvencni 1 ekologické chovy. DodrZovani zasad welfare, jindy také oznacovanych
jako pé€t svobod, je zdkladnim ptedpokladem pro to, aby byl chov hospodaiskych zvitat eticky,
neved| k utrpeni zvitat a neposkozoval zdravi zvitat. Tyto zasady zni nasledovné:
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1. Svoboda od hladu a Zizné
Svoboda od hladu a zizné v praxi obndsi, ze zvife musi mit neustale k dispozici
nezamrzajici zdroj vody a musi mit dostatek kvalitniho krmeni odpovidajiciho jeho
potiebam a vyuziti (Melounkova 2009). Krmna davka musi byt vyvazena a musi
odpovidat aktuadlnimu stavu zviete.

2. Svoboda od nepohodli
Prostiedi, kde zvifata piebyvaji, musi byt odpovidajicim zptsobem ptizpusobeno tak,
aby zvife nepocitovalo nepohodu. Zvifata musi mit k dispozici suché misto
k odpocinku, dostatek mista a musi byt chranéna pted nepiiznivymi vn&jsSimi vlivy.

3. Svoboda od bolesti, zranéni a onemocnéni
Zvitatim je nutné poskytnout takové podminky, které jim umozni ptedchéazet vzniku
onemocnéni. Pfi vzniku onemocnéni je nutna také vCasnd diagnoza a odpovidajici
1écba (Webster 2016)

4. Svoboda od strachu a stresu
Stres a strach je nutné minimalizovat poskytnutim dostatku prostoru, vhodného
zazemi (Webster 2016), spradvnym zachdzenim se zvifaty ¢i omezenim piepravy
zivych zvifat.

5. Svoboda projevit pfirozené chovani
Stadova zvirata mohou nékteré aspekty svého piirozeného chovani projevit pouze
Vv pfitomnosti dalsich jedincti svého druhu, je proto nutné chovat stadova zvirata ve
skupinéch a vychazet vstfic etologickym potfebam chovanych zvifat.

3.1.3 [Ekologické zemédélstvi ve svété a v EU

Ekologické zemédélstvi ve svété

V roce 2019 bylo celosvétoveé zaznamenano celkem 72,3 milionti hektarti ptidy v rezimu
ekologického zemédélstvi, véetné pudy v pfechodném obdobi. Oblast s nejvyssim podilem
pudy v rezimu ekologického zeméd¢lstvi je Oceédnie s 35,9 miliony hektary, coz je polovina
z ekologicky obhospodatované plidy na svéteé. Druhy nejvyssi podil ma Evropa (16,5 milionit
hektarti, 23 procent) nasleduje Latinskd Amerika (8,3 miliond hektari, 11 procent), Asie
(5,9 miliont hektard, 8 procent) a nejniz$i podil ma Severni Amerika (3,6 miliond hektart,
5 procent) a Afrika (2 miliony hektard, 3 procenta).

Zem¢ S nejvyssim podilem pudy v ekologickém rezimu jsou Australie (35,7 miliont hektart),
Argentina (3,7 milionti hektarti) a Spanélsko (2,4 miliont hektarti) (Willer et al. 2021).

Ekologické zemédélstvi v Evropské unii a Evropé

V rezimu ekologického zemé&délstvi se nachazi v Evropé celkem 16,5 milionti hektari
zeméedélské pudy. Z celkového podilu zemédélské pidy v Evropé tato vyméra ¢ini 3,3 %.
Z toho v Evropské unii je 14,6 miliont hektarQ, coz na celkové vyméie zemédélské piady ¢ini
8,1 %. Z té€chto dat vyplyva, Ze evropské zemé, které nejsou soucasti Evropské unie, maji oproti
zemim Evropské unie maly podil ekologické ptidy.

Evropska komise planuje tento podil zvysit na 25 % do roku 2030. Rakousko tohoto
podilu jiz dosahlo, a to v roce 2019, kdy jejich podil zemédélské piidy v rezimu ekologického
zemédelstvi ¢inil 26,1 %. Dveé dalsi zemé se tomuto podilu velmi ptiblizuji, a to Estonsko
(22,3 %) a Svédsko (20,4 %) (Willer et al. 2021).
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Rozloha ekologické zemédélské pidy na uzemi Evropské unie postupné roste. V letech
2018-2019 ¢inil nartst ekologické pudy 820 tisic hektart.

Ekologicka zemédélska puda je v Evropské unii vyuzivana jako orna ptida pro péstovani
plodin (6,6 miliont ha) nebo jde 0 trvalé travni porosty (6,4 miliont ha). Zbylych 1,6 miliont
ha zeméd¢lské ekologické pudy zabiraji trvalé kultury. Z trvalych kultur se na téchto ptidach
nejvice péstuji olivy (500 tis. ha), hrozny (400 tis. ha) a ofechy (300 tis. ha).

Mezi nejvice péstované plodiny na orné pudé se fadi zelené krmeni (2,5 mil. ha), obilniny
(2,4 mil. ha) a suché lusténiny (500 tis. ha) (Willer et al. 2021).

3.1.4 Legislativni poZadavky vztahujici se k ekologickému zemédélstvi

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848

Obecné cile ekologického zemédélstvi, dle natizeni Evropského parlamentu

e pfispivat k ochrané¢ Zivotniho prostfedi a klimatu a zachovavat dlouhodobou urodnost
pady

e prispivat k vysoké mife biologické rozmanitosti

e vyznamnym zpusobem piispivat k netoxickému zivotnimu prostiedi

e pfispivat k dodrzovani ptisnych norem pro dobré zivotni podminky zvifat a zejména
uspokojovat jejich druhové specifické etologické potieby

e Respektovani piirodnich systému a cykli, zachovani a zlepSeni stavu pldy, vody
a vzduchu, zdravi rostlin a zvifat a rovnovahy mezi nimi

e Odpovédné vyuzivani energie a pfirodnich zdrojl, jako je voda, plida, organickd
hmota a vzduch

e Produkce celé fady vysoce kvalitnich potravin a jinych produktd zemédélstvi, jeZ
neposkozuji Zivotni prostiedi, zdravi lidi, rostlin ani zvifat a ani dobré zivotni
podminky zvitat (Evropsky parlament a Rada 2018)

3.1.4.1 Legislativa pro chov dojeného skotu v ekologickém zemédélstvi

Zivo¢isna vyroba bez zemédélské pudy, tedy pokud zemédélec, ktery ma v umyslu

vénovat se ekologickému chovu hospodatskych zvitat, nehospodaii na zeméd¢lské padé
a neuzaviel s jinym zemédélcem pisemnou dohodu o vyuzivani ekologickych produkénich
jednotek pro hospodaiska zvifata, je zakazana.
Nutné je omezeni vnéjSich vstupti. Pokud nelze dosdhnout omezeni vnéjSich vstupli, omezuji
se vnéjsi vstupy na vstupy z ekologické produkce, pfirodni latky nebo latky z nich odvozené a
mineralni hnojiva s nizkou rozpustnosti (Evropsky parlament a Rada 2018). Hospodarska
zvitata z ekologického chovu se museji narodit a po cely sviij Zivot byt chovana v ekologickych
produkénich jednotkach.

3.1.4.2 Vyziva dojeného skotu v ekologickém zemédélstvi

Obecné pozadavky na vyzivu

Krmivo pro hospodarska zvifata se ziskava v prvé fadé ze zemédelského podniku, kde
jsou zvitata chovana nebo z ekologickych produkénich jednotek ¢i produkénich jednotek
Vv pfechodném obdobi jiného podniku ve stejném regionu. Hospodaiska zvifata jsou krmena
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ekologickym krmivem, které spliuje pozadavky na vyzivu zvifete v riznych stadiich jeho
vyvoje.

Zvitata maji staly pfistup na pastvu, pokud to podminky umoznuji, nebo k objemnému
Krmivu. Sajici mlad’ata jsou po minimalni obdobi krmena pfednostné mateiskym mlékem;
behem tohoto obdobi nesméji byt pouzivany syntetické a rostlinné mlécné krmné smési. GMO,
produkty ziskané¢ z GMO a produkty ziskané za pouziti GMO se nesmi pouzivat.

Alespont 60 % krmiva pochazi z vlastniho zemédélského podniku, nebo pokud to neni
proveditelné ¢i takové krmivo neni k dispozici, je vyrdbéno ve spolupraci s dalSimi
ekologickymi produkénimi jednotkami (Evropsky parlament a Rada 2018).

Pastva na ekologicky obhospodaiované pudé

Systémy odchovu jsou zaloZzeny na maximalnim vyuzivani pastvin podle jejich
dostupnosti v riznych obdobich roku. Zvitata maji pfistup na pastvinu, kdykoli to podminky
dovoli. Pokud maji zvifata pfistup na pastvinu v obdobi pastvy, a pokud zatizeni na pfezimovani
umoznuji zvifatim volnost pohybu, je mozné se odchylit od povinnosti umoznit ptistup na
oteviena prostranstvi v zimnich mésicich.

Nejméné 60 % suSiny v denni krmné davce pochdzi z objemného, Cerstvého, suSeného
nebo sildazovaného krmiva. Tento procentni podil je mozné snizit na 50 % u zvifat chovanych
k produkci mléka, a to na maximalni dobu tfi mésicti na zacatku laktace.

Ekologicky chovana zvifata se pasou na ekologicky obhospodaiované padé¢ (Evropsky
parlament a Rada 2018).

3.1.4.3 Léceni v ekologickém zemédélstvi

Prevence nakaz

Prevence nédkaz je zaloZena na vybéru plemene a linie, chovatelskych postupech, vysoce
kvalitnim krmivu a télesném pohybu, odpovidajici intenzité¢ chovu a pfiméfeném a vhodném
ustajeni, udrZzovaném v hygienickych podminkach. K preventivni péci se nesmi pouzivat
chemicky syntetizované alopatické veterinarni 1€¢ivé piipravky, véetné antibiotik.

Staje, kotce, zafizeni a na¢ini se fadné Cisti a dezinfikuji, aby se zabranilo pfenosu infekce
a usidleni patogennich organismi. K ¢isténi a dezinfekci se v budovach a zatfizenich pro
Zivocisnou vyrobu pouZzivaji pouze Cistici a dezinfek¢ni produkty povolené pro pouziti v
ekologické produkci. Hospodatské subjekty vedou o pouzivani téchto produktl zdznamy
(Evropsky parlament a Rada 2018).

Veterinarni péce

Pokud navzdory preventivnim opatfenim k zajisténi zdravi zvitat dojde k vyskytu ndkazy
nebo zranéni zvitete, je zvife okamzité oSetfeno. Nékazy se 1é¢i okamzité, aby se zabranilo
utrpeni zvitete. V pfipadé 1écby se fytoterapeutické a homeopatické piipravky pouziji
prednostné pied lécbou chemicky syntetizovanymi alopatickymi veterinarnimi 1é¢ivymi
pripravky vcetné antibiotik.

V nutnych ptipadech je mozné pouzit chemicky syntetizované alopatické veterinarni
1é¢ivé pripravky veetné antibiotik, a to za piisnych podminek a pod dohledem veterinarniho
lIékafe, neni-li pouziti fytoterapeutickych, homeopatickych a jinych piipravkd vhodné.
Ochrannd lhiita mezi poslednim podanim chemicky syntetizovaného alopatického
veterinarniho 1é¢ivého piipravku véetné antibiotik ¢ini dvojnasobek ochranné lhuty.
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S vyjimkou vakcinace, odstraiiovani parazitli a povinnych programu eradikace plati, Ze
pokud je zvife nebo skupina zvifat podrobena v priubéhu dvandcti mésicli vice nez tfem
lécebnym kirdm s poddvanim chemicky syntetizovanych alopatickych veterinarnich 1é¢ivych
piipravki véetné antibiotik, nesmi byt dot€end hospodarska zvitata ani produkty z nich ziskané
prodavany jako ekologické produkty. Hospodarské subjekty vedou zaznamy nebo uchovavaji
doklady o kazdém provedeném osSetieni (Evropsky parlament a Rada 2018).

3.1.4.4 Chovatelské postupy v ekologickém zemédélstvi

Zasady plemenitby ekologicky chovanych zvirat:

Vybér plemen je pfiméfeny zasadam ekologické produkce, zajistuje dobré Zzivotni
podminky zvifat a piispiva k predchazeni jakémukoli utrpeni.

Pfi rozmnozovani se pouzivaji pfirozené metody; uméld inseminace je vSak povolena.
Rozmnozovani nesmi byt navozeno ani mu nesmi byt branéno za pouziti hormonti nebo jinych
latek s podobnym ucinkem. Nepouzivaji se jiné druhy umélé reprodukce, jako jsou klonovani
a prenos embryi a K fizeni reprodukce nebo jinym uceltiim (napft. k synchronizaci nebo indukci
fije) se nesmi pouzivat latky uréené ke stimulaci rustu nebo produkce ¢i hormony. (Evropsky
parlament a Rada 2018).

Chovatelské postupy:

Podlahy pro ustajeni jsou hladké, nikoli v§ak kluzké, prostory pro ustajeni jsou vybaveny
pohodlnym, ¢istym a suchym prostorem na spani ¢i odpocinek o dostate¢né rozloze, ktery je
tvoren pevnou konstrukei bez rostl. Prostor k odpocinku je vybaven dostate¢né velkym suchym
mistem ke spani, které¢ je pokryto podestylkou, napt. sldmou nebo jinym vhodnym pfirodnim
materialem.

Je zakazéano ustajeni telat star§ich jednoho tydne v jednotlivych boxech, pokud se nejedna

0 jednotliva zvifata a 0 omezenou dobu, je-li to odiivodnéno z veterinarniho hlediska. Intenzita
chovu v budovach zajist'uje pohodli zvitat, jejich dobré zivotni podminky a druhové specifické
potieby, a to predevsim v zavislosti na druhu, plemeni a véku zvitat. Musi rovnéz zohlediiovat
etologické potteby zvitat, které zaviseji predevsim na velikosti skupiny a na pohlavi zvitat.
Musi byt dodrzena miniméalni rozloha uzavienych prostor a otevienych prostranstvi a technické
parametry pro ustijeni. Celkova intenzita chovu nesmi ptrekrocit hranici 170 kg organického
dusiku ro¢né na hektar zemédélsky vyuzivané ptdy.
Vazné ustajeni nebo izolovani hospodaiskych zvifat je zakdzano, pokud se nejednd o jednotliva
zvifata a o omezenou dobu, je-li to odiivodnéno z veterinarniho hlediska. Vyjimecné Ize vSak
vazné ustajeni povolit, pokud neni mozné chovat skot ve skupinach, které by vyhovovaly jeho
etologickym potifebam (Evropsky parlament a Rada 2018).

Dobré Zivotni podminky zvirat

Jakémukoli utrpeni, bolesti a stradani musi byt zabranéno a jejich mira udrzovana na co
nejnizsi trovni béhem celého zivota zvifete, a to 1 béhem porazky. Chovatelské postupy, véetné
intenzity chovu a podminek ustajeni zarucuji splnéni vyvojovych, fyziologickych a
etologickych potieb zvirat. Pocet hospodatskych zvitat je omezen, aby se minimalizovala
nadmérnd pastva, udusani pudy, eroze nebo zneciSténi zplsobené zviraty nebo roznaSenim
jejich hnoje.
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Odnimani rohll a odstraiovani rohovych pucnic Ize vyjimeéné povolit, avSak pouze v
jednotlivych piipadech, a pouze pokud tyto zékroky zlepSuji zdravi, zivotni podminky ¢i
hygienu hospodatskych zvitat nebo pokud by jinak byla ohrozena bezpecnost pracovnik.
Utrpeni zvifat se omezuje na minimum pomoci vhodné anestezie nebo analgetik a tim, ze
jednotlivé zakroky provadi kvalifikovany personal pouze v nejvhodnéjsim véku zvitat. Fyzicka
kastrace v zajmu zachovani jakosti produktii a tradi¢nich postupli produkce je povolena, ale
pouze za urcitych podminek.
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3.2 Nové trendy a strategie pro zlepSeni ekologického chovu dojeného
skotu

3.2.1 Management

Zmény ve zpusobu fizeni chovu se mohou fadit mezi ty levnéjsi a dostupnéjsi vétSimu
mnozstvi farem. Pro zavedeni nékterych z t€chto zmén staci naptiklad pouze 1épe porozumét
etologii skotu. Nekteré ale vyzaduji velké organizacni zmény (napiiklad ,,dam-calf nursing),
nebo vydaje navic pro pofizeni novych prvkli obohaceni, pro lepsi pfizplisobeni okoli krav
jejich etologickym potiebam. Nasledujici kapitoly se zaméfuji zejména na postupy, které
zlepsSuji welfare hospodatskych zvirat, ktery by mél byt v ekologickych chovech povazovan za

vvvvvv

jeden z nejdulezitéjsich prvka pro dodrzeni etické produkce potravin.
3.2.1.1 Aplikovana etologie

Etologie je interdisciplinarni véda, ktera se zabyva vSemi aspekty chovani. Sleduje nejen
pfi¢iny chovani, jeho ¢asovy pribéh a funkci, ale i evoluci jednotlivych zptsobti chovani.
Vyuziva pfitom poznatky z oblasti fyziologie, psychologie a zejména ekologii piislusného
druhu, protoze geografické rozmisténi a zivotni podminky maji ¢asto na chovani zvifat
rozhodujici vliv (Koval¢ikova & Kovalcik 1984).

Aplikovana etologie je védni obor, ktery se zabyva problematikou transferu poznatki
0 chovani skotu a vyuzitim téchto praktickych informaci pfimo v chovech, a to s cilem zlepsit
celkovou troven chovného komfortu a welfare (Sarova et al. 2020). Dne$ni skot pochézi
z pratura (Bos primigenius), ktery zil ve stadech v lesostepni krajin€ na témét celém tzemi
Evropy a vychodni Asie (Sarova et al. 2020). Skot v podminkach bez zasahu ¢lovéka zil
v mensich matefskych stadech (Estevez et al. 2007), které byly tvofeny kravami, malymi i
star§imi telaty a dospivajicimi jedinci. Tyto skupiny mély stabilni socialni strukturu (Lazo
1994), dospivajici a dospélé jalovice zlstavaly v pivodnim stadé, zatimco dospivajici bycei
odchazeli kolem druhého roku stafi a dale obvykle zili v mladeneckych skupinach nebo
solitérné. Ke stadu se piipojovali pouze béhem fije. Béhem procesu domestikace doslo k mnoha
zménam, avsak celkovy repertoar chovani ziistal zachovan (Sarova et al. 2020).

Skot je vysoce socialni druh, kravy travi socidlnimi interakcemi fadové 2 az 3 hodiny
denn¢ (Grant & Albright 2001). Ve stadé funguje socialni hierarchie rozhodujici, ktery jedinec
ve stadé bude mit navrch nad jinym. Obecné je socilni postaveni krav v ramci stada urceno
vekem, télesnym ramcem a hmotnosti. Rozhodujici je vék — mladsi zvifata respektuji starsi,
i pfesto, ze mohou byt hmotnostné leh¢i (Sarova et al. 2020).

Nekteré bezné chovatelské postupy mohou byt pro skot zdrojem socialniho stresu
a snizovat tak troven welfare. Jedna se principialn€ bud’ o socidlni izolaci, nebo naopak stres
vyvolany nevhodnym, ¢i danému jedinci nevyhovujicim socidlnim prostfedim, které je
zpisobeno Castym preskupovanim, vysokou hustotou chovanych zvifat nebo sdruzovanim
jedinct, ktefi se vzajemné ,,nemuseji* (Sarova et al. 2020).
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Casté piesuny krav a hustota zvifat jsou dva nejéast&jsi faktory chovatelského managementu,
které konkurenci mezi kravami zvysuji (Talebi et al. 2014). Pro kravy jsou tyto situace zna¢né
stresujici a kromé sniZeni osobni zivotni pohody mohou mit negativni vliv na jejich produkci
(Smid et al. 2019).

Hustota zvitat hraje vyznamnou roli pii krmeni. Kravy, kterym bylo poskytnuto vice
mista u krmného Zlabu ($itka krmného mista 1000 mm), vyhanély ostatni vyznamné mén¢ Casto
(043 %) nez kravy s polovi¢nim prostorem (500mm; deVries et al. 2004). Poskytnuti vice mista
u krmného Zlabu vede k omezeni vzajemnych konfliktd, ¢imz se také zvysuje ptijem krmiva,
protoze na néj kravy maji vice ¢asu a klidu (Hulsen 2011). Zmény V socialnich skupinach
zvySuji pocet inseminaci pozadovanych k zabfeznuti a prodluzuji servis periodu u krav, které
ztratily sviyj socialni post v hierarchii skupiny z diivodu pteskupeni (Dobson et al. 2001).

Izolace, Casté preskupovani, ale 1 vysoka hustota zvifat v chovech mohou mit zdvazny
negativni vliv na produkci, reprodukci 1 zdravi jedincii. Snahou chovateli by proto mélo byt
vyuzivani strategii fizeni, které co nejvice zmiriuji socialni stres skotu (Chebel et al. 2016).
U dospélych jedinct je pii tvorbé skupin dobré brat v potaz poradi laktace, kdy starsi kravy
byvaji dominantnéjii oproti mlad$im (Sarova et al. 2020). Kravy by se mély preskupovat po
dvojicich nebo skupinkach, protoze se pak zaélenuji do nové skupiny 1épe nez jako jednotlivci
(O’Connell et al. 2008) poté jsou schopny se s témito stresujicimi zménami lépe vyrovnat.
Nejlepsi je preskupovat spoleéné kravy, které se dlouhodobé¢ znaji (naptiklad ty, které spolu
byly ustajeny jako telata nebo jalovice). Tato strategie pomaha eliminovat negativni dopady
preskupovani dojnic a zlep3uje celkovou kvalitu a uroveti welfare (Sarova et al. 2020).

3.2.1.1.1 Pratelské vazby u skotu

Za podminek bez zasahu Cloveka formuji kravy dlouhodobé stabilni socialni skupiny
(Lazo 1994), které jim umoznuji vytvaiet mezi sebou komplexni a dilezité vazby (Aureli et al.
2008). Z pohledu welfare je pro kravy dulezité mit moznost vybrat si preferovaného partnera a
dlouhodobé¢ s nim udrzovat vzajemné vztahy. KdyZ nemaji mozZnost tuto svou potiebu naplnit,
muze t0 mit negativni vliv na jejich chovani, produkci i zdravotni stav (McLennan 2013).

McLennan (2013) uvadi, ze odd¢€leni preferovan¢ho partnera ze skupiny zplsobuje
vyznamné zmény v produkci 1 irovni welfare dojnice, kterd byla s odd¢élenou dojnici v uzkém
vztahu. Dvoutydenni separace socidlniho partnera méla negativni vliv na dojivost, kdy po
separaci doslo ke snizeni produkce mléka o 4,6 %. Vyc€lenéni kravy ze skupiny mélo také vliv
na pocet somatickych bunék v mléce, kdy po odlouceni od socialniho partnera doslo k jeho
zvySeni z praimérnych 362 tis, Sb/ml (somatickych bun¢k na mililitr) na 661 tis. SB/ml.

Spole¢né ustajeni krav, které se vzajemné dobfe znaji, pfispiva ke stabilni vnitini
struktufe stida a vy$si urovni welfare krav (Sarova et al. 2020). Skupiny krav a jalovic by mély
byt sestavovany ze zvifat, ktera spolu napt. byla spolecné¢ odchovéna. Pfesuny zvitfat ze skupiny
nebo do skupiny je vhodné dé€lat s ohledem na ptatelské vazby, které mezi sebou zvirata maji
(Sarova et al. 2020)
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3.2.1.1.2 Vokalizace a jeji vyznam

Skot pouziva vokélni komunikaci ve vétSi mife nez ostatni kopytnici. Vokalizace je
v socialnim kontextu diileZita pro rozeznavani jednotlivcd a navazovani vztaht (Sarova et al.
2020). Urcité typy vokalizace byly spojeny se specifickymi emocionalnimi stavy (Phillips
2008). Vyzkumné aktivity poslednich let se zaméfuji na vokalizaci skotu jako indikator welfare
(Grandin 2019). V soucasnosti se na vokalizaci zaméfuji spole¢nosti, které se zabyvaji vyvojem
inteligentnich technologii pro pouziti v Zivo¢isné vyrob¢, které by mohly pomoci rozliSeni
jednotlivych volani automaticky oznacovat fijné samice, pfipadné zvirata nemocna a ve stresu
(Green et al. 2018).

3.2.1.1.3 Odpocinek

Odpocinek vleze je dulezity pro regeneraci organismu a prezvykovani a jako takovy ma
vliv na produkci. Délka doby lezeni krav zavisi na zdravotnim a celkovém stavu zvifete, typu
ustdjeni, zptsobu a frekvenci krmeni, zplisobu a cetnosti dojeni, hustoté zvitat, velikosti
prostoru pro odpocinek, podestylce, typu podlahy v ustdjovacim objektu, pocasi aj (Tucker et
al. 2020)

Pii vstavani a lehani potiebuji kravy adekvatni prostor; bylo zjisténo ze dospéla krava
(primérnd hmotnost 607 kg) potiebuje pro odpocinek idealné 300 cm volného prostoru podélné
a 109 cm na stranu (Ceballos et al. 2004). Mensi prostor muze komplikovat kravam uléhani
nebo vstavani a mize zvySovat riziko poranéni. Nevhodné nastavené rozmérové parametry
boxovych lozi a kotci pro odpocinek mohou vést k nartistu poctu zvirat s abnormalnim
chovanim (Sarova et al. 2020).

3.2.1.2 ,,Dam-calf nursing* systém

Progresivni ztrata spojeni mezi konzumenty zivo¢iSnych produktii a producenty vedla
mezi vetejnosti K nedostatku védomosti o zpisobu odchovu telat. Az do nedavné doby
konzumenti nevédéli, Ze jsou dojnice chovany po vétsinu Casu uvnitf staji, a ze je rutinou odd¢lit
tele od matky béhem 24 hodin po oteleni (Brombin et al. 2019). S narGstajicim povédomim
konzumentl se nyni zvySuje poptavka po udrzitelnych a eticky produkovanych potravinach.
Dochazi tak ke zvySeni zajmu o alternativni systémy, které umoznuji kontakt matky s teletem
a podporuji tak ptirozené chovani (Johnsen et al. 2015).

Umoznéni kontaktu matky a telete vSak narazi i na kritiku. Zastanci brzkého oddélovani
telat tento zptisob vnimaji jako pfiznivy jak z ekonomického, tak i z etického hlediska.
Predpoklada se, Ze brzké oddé€leni telete zabranuje vzniku silného matei'ského pouta (Flower &
Weary 2003), a argumentuje se Casto niz§im rizikem pfenosu nemoci. Naptiklad Faubert a
Litvinsky (2000) tvrdi, ze brzké oddéleni snizuje riziko vzniku infekci Cryptosporidium
parvum. Muskens et al. (2003) uvadi podobné tvrzeni pro paratuberkulozu a Daugschies &
Najdrowski (2005) pro eimeriézu. Zminéné prace vSak nékdy neuvadi diikazy pro sva tvrzeni
(Beaver et al. 2019).

Navzdory témto pozitivnim strankdm brzkého oddélovani telat byly zaznamenany cetné
benefity, které ptinasi ponechani telete s matkou delsi dobu. Mezi né se tadi naptiklad vyssi
mira absorpce imunoglobulint z kolostra, snizeni umrtnosti telat nebo snizeni rizika vzniku
mastitidy u dojnic (Beaver et al. 2019).
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Odchovu telat pii kontaktu s matkou neboli ,,dam-calf nursing* systému se dostava dalsi
pozornosti jako metod¢, kterd je ptirozenéjsi, lepsi pro welfare zvitat a potencidlné Setiici praci,
diky vylouceni pracovné narocného napdjeni mlékem, které musi provést manudlné pracovnik.

Za poslednich deset let fada studii prozkoumavala moznosti, jak ponechat kravy a telata
spolu, a dokumentovala mozné benefity této ptirozenéjsi metody odchovu (Johnsen et al. 2015).
Studie sledujici rist telat zdaraznuji velky rozpor mezi nizkym mnozstvim mléka, které se
telatim podava, kdyz jsou od matky oddélena, a velkym mnozstvim mléka které telata ptijimaji
od matky (Khan et al. 2011). Narusta také pocet dikazi, které uvadi, ze vysoky piijem mléka
Vv brzském véku vede k vyssi produkei mléka v prvni laktaci (Shamay et al. 2005).

Tyto vysledky podporuji tvrzeni, Ze ponechat tele s matkou do doby odstavu miize zlepSovat
welfare a zaroven poskytovat produk¢ni benefity (Johnsen et al. 2015).

3.2.1.2.1 Volny kontakt telete s kravou

Volny kontakt znamena4, ze krava a jeji tele jsou spolu 24 hodin denné po dobu nejcastéji
6 az 12 tydnu, béhem kterych je krava dojena, bézné dvakrat denné (Johnsen et al. 2015).
Vyhody, které tato metoda poskytuje, jsou napiiklad vysoké pfirGstky telat a mensi mira
vyskytu abnormalniho chovani v obdobi pted odstavem. Z divodu vyssiho ptijmu mléka telaty
a nasledného snizeni mnozstvi prodejného mléka je odstav proveden piedcasné, naptiklad ve
véku 8 az 12 tydni. Jednou z nevyhod tohoto systému je Casta a vysoka vokalizace krav a telat
indikujici stres, ktera se projevuje béhem prvnich dni po odstavu (Johnsen et al. 2015), a nizsi
priristky telat po odstavu.

3.2.1.2.2 Omezeny kontakt telete s kravou

Omezenim kontaktu Ize rozumét to, Ze teleti je povoleno sat mléko své matky béhem
1-2 period denn¢ (Johnsen et al. 2015). Krava a tele spolu mohou ziistat naptiklad dvakrat
denné po dobu 15 minut (de Passillé et al. 2008). Po zbytek dne jsou od sebe oddéleny.

Newberry & Swanson (2008) uvadi, Ze obdobi, po které jsou zvifata oddélena, mtze
podporovat rozvoj socidlni nezavislosti a miiZze byt tak pro samotné tele prospésné. Obdobi
odstavu je vSak stale provazeno stresem, jehoz dopad Ize snizit, pokud je ¢as kontaktu postupné
snizovan S blizicim se odstavem (Johnsen et al. 2015). Mezi nevyhody omezeného systému
kontaktu se fadi omezend moznost pro tele ucit se od matky a zvySeni pracnosti, nebot’ je
potiebné telata piehanét ¢i vodit k matce a zpét (Johnsen et al. 2015).

3.2.1.2.3 Puldenni kontakt

Tento typ odchovu je definovan tak, ze je teleti a matce umoznéno byt spolu po dobu
12 hodin denné. Oproti piedchozim dvéma typim je prostudovan nejméné (Johnsen et al.
2015).

Poprvé byl studovan Veissierem et al. (2013), ktefi jej porovnavali s volnym kontaktnim
systémem. Bylo zji§téno, ze telata odchovand v rezimu ptildenniho kontaktu méla vysoké
prirastky nejen pied odstavem, ale 1 po odstavu (0,95 kg/den). Pozitivni efekt na rast byl
piipsan skute¢nosti, Ze tato telata byla zvykla na oddéleni od matky, na niz byla mén¢ zavisla.
Pfi integraci podavace mléka se tato telata naucila jej vyuzivat jesté pied odstavem a mohla
jej vyuzivat i po odstavu (Johnsen et al. 2015). Vysledkem bylo, Ze tato telata byla nutri¢né
vice nezavisla na matce a zachovala si dobré pfiriistky i béhem odstavu.
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3.2.1.2.4 Foster cow kontakt

Tento zpisob kontaktu je definovan tak, Ze jsou 2—4 telata spolu ve skupin€ a piji mléko
od jedné kravy. Tele této kravy mize, ale nemusi byt soucasti skupiny. Telata tak ziji
Vv pfirozenych skupindch a maji kontakt s dospélou kravou, u které mohou sit mléko
ptirozenym zpusobem (Loberg and Lidfors 2001).

Nevyhody plynou hlavn€ z chovani cizi kravy, ktera nemusi telata piijmout a nevytvori
si s nimi pouto, ackoliv vétSina krav piijme i tele, které jeji neni (Loberg and Lidfors 2001).

3.2.1.2.5 VIlivy kontaktnich systémi odchovu

Povolenim kontaktniho sani mléka se sniZzuje mnozstvi prodejného mléka o 7-12 kg
v omezenych kontaktnich systémech a ve volnych kontaktnich systémech az 0 20 kg denné
(Zipp et al. 2013). Existuji pro to dva divody: prvnim z nich je skutecnost, Ze telata vypiji vice
mléka, a druhym je to, ze mize dojit k naruseni alveolarni odpovédi pii ejekci mléka (Johnsen
et al. 2015).

Indikétory sledujici naruSeni alveolarni odpovédi vyskytujici se u téchto krav jsou
pomalejsi tok mléka béhem strojniho dojeni (Barth et al. 2010; Zipp et al. 2013), vys$§i mnozstvi
rezidualniho mléka po dojeni a snizeni obsahu tuku v mléce o 1-1,5 % (Johnsen et al. 2015).
Existuji vSak jistd opatfeni, kterymi lze tuto negativni strdnku piekonat, naptiklad pomoci
dojeni v souladu se sanim telete, kdy 1ze bud’ poskytnout jeden struk teleti k sani a na zbylé tii
nasadit dojici zatizeni, nebo nechat tele kratce sat pred dojenim (Tournadre et al. 2008). Ptinasi
to vSak obavy o dodrzeni hygienickych zéasad pii dojeni a vyssi pracnost (Tournadre et al.
2008). Mezi dlouhodobé benefity téchto systémi odchovu se fadi naptiklad zlepseni produkce
mléka, zdravi a dlouhovékosti u krav. U telat bylo zaznamenano zlepSeni rustu, zdravi a
socialnich schopnosti.

Studie prokazaly, ze pokud je telatim podavano vy$si mnozstvi mléka, nebo pokud je
podavano mléko misto mléénych nahrazek, vede to K vys$si produkci mléka na prvni laktaci
(Shamay et al. 2005) a nizsi brakaci telat pfed pohlavni dospélosti. Kombinace dobré dojivosti,
plodnosti a dlouhovékosti zajistuje vysokou celozivotni produkci mléka (Wathes et al. 2008).
Jainudeen & Hafer (2000) také uvadi, ze u krav, které sva telata koji, dochazi rychleji k involuci
délohy. Naruseni plodnosti je jeden z hlavnich dtivodu pro brakaci, a proto moznost kravy kojit
sva telata mize zlepsit plodnost a s tim spojenou dlouhovékost (Johnsen et al. 2015).

Volny kontakt nejlépe napodobuje pfirozenost a umoZziuje matetské chovani do plného
rozsahu, ale ma praktické nevyhody. Prvni je, Ze tele a krava nejsou pfipraveny na pred¢asnou
separaci a odstav, které jsou ale v mlééné produkci nutné. Druhym je, ze nahla zména krmiva
a systému krmeni mliZze zpomalit rist telat, nebo dokonce zapfi€init ubytek vahy. Ttetim je, Ze
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a manipulaci.

Vsechny tyto problémy vSak mohou byt vyfeSeny zavedenim puldenniho systému
kontaktu, kdy jsou telata zvykla na kazdodenni separaci od matky a na kontakt s lidmi. Zaroven
se mohou naucit pit mléko z krmného automatu diive, coz jim pomaha se lépe vyrovnat se
separaci. Ve srovnani s omezenym systémem zajistuje ptldenni systém vysoky pfijem mléka
a rast pfed odstavem, ale zaroven i umoznuje lepsi podminky pro socidlni chovani telat
(Johnsen et al. 2015).
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3.2.1.3 Obohaceni Zivotniho prostredi krav

Obohacovani Zivotniho prostiedi krav neboli ,,enrichment® Zivotniho prostiedi krav je
strategie, ktera ma pozitivni vliv na welfare zvitat. Pomaha zvifatim napliiovat socialni potieby
a vyrovnat se stresem z okoli (Mandel et al. 2016). Obohaceni nabyva riznych podob a typu;
nékterym z nich je vénovana tato kapitola.

3.2.1.3.1 Obohaceni socialni

Socialni obohaceni je definovano jako umoznéni pfistupu k pfimému nebo nepfimému
(zrakovému, c¢ichovému, sluchovému) kontaktu sjedinci svého druhu nebo s lidmi
(Bloomsmith et al. 1991).

U telat je pfitomna potieba socialniho kontaktu s ostatnimi telaty od prvnich tydnt Zivota,
pokud jsou odchovéna v prostiedi, kde je jim umoznén plny socialni kontakt, navazou silnéjsi
socialni vazby se ¢leny své skupiny nez telata s omezenym kontaktem (Mandel et al. 2016).
Konspecificky fyzicky kontakt od brzkého véku ovliviiuje vyvoj telat. Pokud jsou odchovana
se socialnim kontaktem, jsou flexibilnéjsi v odpovédi na zménu rutinniho managementu c¢i
ustajeni a rychleji se uc¢i (Mandel et al. 2016).

Odchov telat ve skupinach nebo dvojicich napliiuje jejich potieby socidlniho kontaktu,
napomahd rozvoji kognitivnich schopnosti, socidlnich schopnosti a snizuje stresové reakce.
Tyto zplisoby ustijeni vSak vyzaduji takové metody krmeni, které minimalizuji boje o potravu
a snizuji riziko vyskytu vzajemného vysavani telat (Mandel et al. 2016).

Kontakt s ¢lovékem

Kontakt s ¢lovékem je pro dojnice leckdy nevyhnutelny, ale jeho mira zavisi na tom, jaky
ma konkrétni farma zplisob managementu, jak velké stddo mé a jak moc vyuziva automatizace
a moderni techniky. KaZdodenni interakce s clovékem ma vyznamny vliv na kravy, zejména na
jejich chovani a produktivitu (Hemsworth 2003). Lidé mohou ve zvifatech vyvolat strach
zejména kvuli jejich sklonu k rychlym a neptedvidatelnym pohybim (Rushen et al. 1999).

Prozivani negativnich interakci s lidmi, napiiklad pokud pracovnici kravu plécaji, strkaji
do ni nebo ji biji rukou ¢i pfedméty, koreluje se snizenou produkci mléka a nizsi vytéznosti
tuku a bilkovin v mléce (Hemsworth et al. 2000). Samotné $patné zachazeni s kravami vSak
neni jedinym diivodem, jak mohou kravy ziskat s lidmi negativni zkusenost.

Neéktere rutinni zakroky provadéné na mléénych farmach jsou nepfijemné ze své podstaty
a mohou zpusobovat bolest a stres. Naptiklad inseminace sestava z nepiijemnych procedur
a vySetfeni biezosti také. Po téchto procedurach se kravy vyhybaji specifickému pracovnikovi
a mistu, které maji s témito zakroky asociovano (de Passillé et al. 1996).

Pozitivnim zachazenim od brzkého v€ku mohou farmafi pomoci svym zvifatim sniZzit
stresovou odpoveéd’ pii provadéni téchto zakrokt (Hemsworth et al. 2000).
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3.2.1.3.2 Obohaceni podporujici pohyb

Velikost prostoru, ktery je telatim poskytnut, ma piimy vliv na jejich motivaci
k dobrovolnému pohybu. Cim vé&t§i prostor tele k pohybu ma, tim vice bude provadét
pohybovou hru jako naptiklad klusani, cvalani a vykopavani. Pohybu zvifat 1ze dosahnout diky
hernimu chovani, které mize byt realizovano s ostatnimi jedinci ve stadé nebo hrou s objektem
0 samoté nebo ve skupiné (Held & Spinka 2011). SniZeni miry vyskytu herniho chovani
u mladych savcii je pozorovano jako spolehlivy indikator zhorSeni podminek welfare (Held
& Spinka 2011).

3.2.1.3.3 Obohaceni kognitivni

Studie prokazaly, ze hospodaiska zvifata jsou schopna vice komplexnich kognitivnich
a emocnich odpovédi, nez se diive myslelo (Broom 2010). Ustajeni hospodaiskych zvirat vsak
nabizi jen velice omezené moznosti, jak mohou zvifata kognitivni shcopnosti realizovat.
Poskytnuti vice prilezitosti k vyuziti kognitivnich schopnosti zvitat bylo navrzeno jako dulezity
prvek Zivotni pohody zvifat (Carlstead & Shepherdson 2000)

Manteuffel et al. (2009) navrhuji, Ze kognitivniho obohaceni zvifat by mohlo byt
dosazeno vyuzitim samoovladanych ukold, které jsou zaloZeny na operantnim podmifiovani,
a jejich ptizpiisobenim kognitivnim moznostem dané¢ho druhu. Pocatecni stres a frustrace, ktery
muze z této nové vyzvy pro zvite nastat, je povazovanm za dtlezity prvek procesu kognitivniho
obohacovéni, dokud si zvife novou dovednost neosvoji a efektivné ji nevyuzije k vyteSeni
problému (Meehan and Mench 2007). Mélo by se vSak ptredchazet habituaci zménami
podminénych diskriminacnich podnétli nebo ptiddnim dal$iho podminéného chovani na to
puvodni (Mandel et al. 2016).

3.2.1.3.4 Obohaceni fyzikalni

Fyzikalni obohaceni zahrnuje zmény velikosti nebo komplexnosti staji anebo ptidavani
doplnk, napiiklad objektt, substratu nebo permanentnich struktur (Bloomsmith et al. 1991).
Ptistup telat do alternativnich ohradek (naptiklad rozdélenim mista na odlisné funkéni sekce)
je navrhovan jako prostfedek poskytujici telatim vice pfilezitosti K prizkumu, ,,patrolling“-u
a schovavani. Takové rozdéleni miZze byt prospéSné pro sniZzeni antagonistickych interakci
mezi telaty (Mandel et al. 2016). Upravit vybéh Ize i zvétsenim. Zvétseni vybehu je spojeno
S vys$im vyskytem herniho chovani (Jensen et al. 2015).

U krav miiZze byt prospésna stavba oddélenych mist ve staji, kde se mohou kravy samy
dle potieby izolovat. Vystavba takovych mist umozni kravam projevit jejich pfirozeny sklon
K izolaci od skupiny, napiiklad v dobé nemoci nebo pted otelenim. Oddé€lena mista, ke kterym
mohou mit kravy volny pfistup, je mozné zafidit vyuZitim posuvnych bran nebo instalaci
hustych siti, které poskytuji vizudlni bariéru, pfi¢emz ale umoziuji proudéni vzduchu (Mandel
et al. 2016). Nasledné monitorovani okupace téchto mist mize farmaii poslouzit jako dalsi
z indikatort bliZiciho se oteleni nebo nemoci.

Potfeba minimalizace kontaktu se stidem nastava i v piipadé vyskytu zvySeni agresivity
ve stad€. Izolaci v tomto ptipadé vyhledavaji hlavné kravy, které maji v hierarchii stada nizké
postaveni. Poskytnuti pfistupu do izolovanych prostor jim poskytuje lepsi moznost vyhnuti se
dominantnim zvifatim (Mandel et al. 2016) a pfedchazeni konfliktiim.
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Obohatit mizeme i prostory pro lezeni poskytnutim mékkého, neabrazivniho, ¢istého
a suchého povrchu. PohodIny povrch pro lezeni je vniman jako dtlezity faktor pro zlepSeni
komfortu a welfare zvirat (Fregonesi et al. 2007). Material pro podestylku se rtizni, mize byt
synteticky (gumové podlozky kombinované s polypropylenem a nylonem), anorganicky
(pisek), ale nejéastéji byva organicky (piliny, seno). Preference krav se v tomto ohledu mohou
lisit a ovliviiuje je typ podestylky (Norring et al. 2008), jeji mnozstvi, kvalita (Fregonesi et al.
2007), obdobi roku a ptedchozi zkusenosti (Mandel et al. 2016). Nicméné, jejich preference se
ne vzdy shoduji s tim, co je jim prospésné. Naptiklad, podestylani slimou ve srovnéni s piskem,
bylo asociovano se zvySenim casu lezeni, ale také s vy$Sim vyskytem 1ézi na hleznu a
zhorSenim zdravi nohou (Norring et al. 2008).

3.2.1.3.5 Obohaceni auditorni

Pti zvazovani vyuziti auditorniho obohaceni je potfebné brat v potaz excelentni sluch
krav. Rozsah sluchu skotu lezi mezi 23 Hz a 35 kHz, coz je témét dvojnasobny rozsah frekvence
lidi (Heffner and Heffner 1983). Prostiedi mlé¢nych farem byva hlu¢né, at’ uz se jedna o pojezd
techniky, otevirdni vrat ¢i zvySeny hlas pracovnikii. SpiSe nez ptidavat dalsi sluchové podnéty
do prostiedi, které je uz samo o sob¢ dost hlu¢né, je lepsi se zaméfit na redukcei hluku (Mandel
et al. 2016).

V nedavné studi vyuzili Kiyict et al. (2013) hudbu jako prostiedek snizeni stresu krav pii
dojeni. Kravy za poslechu klasické hudby béhem dojeni spoustély mléko rychleji nez ty, kterym
nebylo hrano nic. Autofi studie nicméné nevzali v potaz vliv, ktery by klasicka hudba mohla
mit na pracovniky a nasledny efekt na to, jak zachazeji s kravami pii dojeni. Zaroven nebyla
méfena stresova hladina krav, takZe asociace mezi sniZenim stresu a klasickou hudbou nemuze
byt jednoznaéné urcena. Pokud by vSak klasick4d hudba méla pozitivni vliv na to, jak zachazeji
dojici s kravami, dalo by se to vytesit vyuZzitim sluchatek pro doji¢e. Tim by doslo k sniZeni
okolniho hluku pro zvitata, ale zaroven by pracovnici mohli slySet hudbu (Mandel et al. 2016).

3.2.1.3.6 Obohaceni taktilni

Drbanim a Cisténim uspokojuje skot své prirozené potieby. Kravy se mohou cistit samy
nebo ve skupiné navzajem a provadét tak ,,allogrooming®. V prostiedi pastvin ¢asto vyuzivaji
k podrbani stromy nebo jiné objekty, o které se tfou. Kdyz skot nema moznost drbat se 0 stromy,
tte se zejména hlavou ¢i krkem o objekty, jako jsou Zelezné zabrany, ploty a napdjecky
(DeVries et al. 2007).

UZiteCné zafizeni taktilniho obohaceni, které lze na farmé umistit, je naptiklad
automatické drbadlo. Automaticka drbadla umoziiuji kravam podrbani na jinak tézce
dosazitelnych mistech (DeVries et al. 2007) a byly kravami preferovany vice nez drbadla fixni
(Gutman 2010). Drbadla jsou vsak mimo podrbani prospésné i pro Cistotu krav a jejich vyuziti
bylo v nékterych piipadech asociovano se zlepSenim dojivosti na druhé laktaci (Schukken &
Young 2009).

MozZnosti obohaceni je mnoho, nékteré typy obohaceni maji mensi biologickou relevanci
(olfaktorni, auditorni) nez jiné, proto je dileZité zvazit jejich prospéch pred jejich implementaci
do staji, poptipad¢ uptednostnit jiné typy obohaceni. Je potieba také brat v potaz to, aby prvky
obohaceni byly dobfe ¢istitelné a umoznovali desinfekci.
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Je potiebné také zvazit, jaké ndklady jsou spojeny s implementaci raznych prvki
obohaceni, a prorovnat je k vyhodam, které tyto metody piinasi v oblasti zlepSeni fyzického,
dusevniho a produkéniho stavu zvitat (Mandel et al. 2016).

3.2.1.4 Pastevni odchov dojeného skotu s dojicimi roboty

Dojici roboti neboli automatické dojici systémy (AMS), byly narvzeny jako prostiedek
pro zvySeni efektivity dojeni a pro vyrovnani se s nedostatkem dostupné pracovni sily na
evropskych farmach. Prvni farmy, které vyuzivaly AMS existovaly uz od roku 1990, nachazely
se predevsim v intenzivnich vnitinich stdjich a od té¢ doby globalné ptes 10 000 farem pteslo na
tuto technologii (Lyons et al. 2014). Vyuziti AMS se vSak ovétilo nejen v intezivnich stéjich,
ale i v systémech pastevniho odchovu. AMS uleh¢uje chov dojnic na pastvé, ktera je pro né
ptirozenym prostiedim, které je zadouci z hlediska ekologického zeméd¢lstvi a welfare skotu.

Pastevni odchov je charakterizovan intenzivnim vyuzitim kombinace pastvy
a uskladnénych krmiv béhem pozdniho jara, 1éta a brzkého podzimu. V Novém Skotsku se
kravy pasou pfiblizné 150 dni v roce. Béhem zimy se vyuziva velké mnozstvi koncentrovanych
krmiv. Koncentrovana krmiva se vyuzivaji i béhem pastvy, jen v men$im mnozstvi, nebot’
dobfe udrzovana pastva je vysoce nutri¢nim zdrojem potravy. Pastevni odchovy vétSinou cili
na mensi pocet krav, které maji vysokou dojivost (Arsenault et al. 2009). Pastevni odchov
vyuzivajici technologie AMS se pak oznacuje jako ,,pasture-based” AMS.

Hlavni charakteristikou automatickych dojicich systémi (AMS) je zejména to, Ze ukoly
souvisejici s dojenim jsou automatizovany a ze je tato technologie zalozena na dobrovolnosti.
Kravy bez asistence vyhledavaji krmivo, které funguje jako hlavni pobidka podporujici je ve
vyhledani dojici jednotky. Kravam je povoleno dojeni na zékladé minimalnich dojicich
intervalll, které jsou fizeny bud’ ofekavanou dojivosti nebo minimalnim ¢asem, Ktery musi
uplynout od predchoziho podojeni (Lyons et al. 2014). Casy na dojeni jsou rozlozeny pies den
i noc, a to na zakladé pohybu krav, nastaveni dojiciho systému a jeho kapacité. Tento systém
umoziuje zna¢nou flexibilitu oproti tradi¢énimu dojeni dvakrat nebo t¥ikrat denné. AMS muze
byt plné vyuZivan pro dojeni okolo 21 hodin denné&, zbyly ¢as je vyuzit pro myti systému a
technickou udrzbu (Davis et al. 2005).

Doba od jednoho podojeni do druhého se oznacuje jako interval dojeni. Pocet dojeni za
24 hodin se oznacuje jako frekvence dojeni. Oba tidaje spolu souviseji, frekvence dojeni se vSak
stala ukazatelem vykonnosti v AMS. V ,,pasture-based”“ AMS byva frekvence dojeni a celkova
denni dojivost na dojnici nizsi (Garcia & Fulkerson 2005) a zaroven kravy malo navstévuji
dojici jednotku v brzkych rannich hodinach (Davis et al. 2005). Vysledkem kombinace téchto
dvou faktort je nizs§i denni pramérny zisk mléka na dojici jednotku. ,,Pasture-based* AMS by
tak mélo cilit na zvySeni frekvence dojeni, aby bylo efektivng;si.

Frekvenci dojeni a interval u jednotlivych krav ovliviiuje faze laktace, parita, dominance
ve stadé, zkuSenost jednotlivych krav, klimatické podminky a dalsi faktory.

Pro ptedchazeni dlouhym intervalim dojeni je ¢asto provadén ,,fetching®, kdy jsou kravy,
které¢ dojici jednotku nenavstivily, manudlné¢ nahdnény pracovnikem. Tento proces je sice
zdlouhavy, ale vyuziva se béZzn¢ pro zlepSeni hodnoty frekvence dojeni. Nahanény jsou ¢asto
ty kravy, které jsou v pozdni fazi laktace, tiji se, kulhaji, maji mastitidu, nebo kravy, které¢ jsou
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mén¢ motivované a nezkuSené. ,Fetching® vSak muze byt minimalizovan dobrym
managmentem (Lyons et al. 2014).

Ackoliv ,,pasture-based* AMS neni tolik efektivni jako klasické AMS, které je vyuzivano
ve vnitinich stajich, a vykazuje mensi zisky mléka, je pro ekologické zeméd¢lstvi preferované.
Pobyt na kvalitni pastveé kravam zajist'uje lepsi podminky welfare, nebot’ jim umoziuje ptijimat
potravu pro n¢ piirozenym zpusobem, poskytuje jim potfebné ziviny a poméha jim udrzovat
kondici vybizenim k Cinnosti a pohybu. Technologie AMS zirovenn umoziuje zvyseni
produktivity, protoze mohou byt kravy podojeny vicekrat denné a Setii Cas a praci oproti
tradi¢nim systémim dojeni. Kombinaci AMS a pastevniho odchovu tak vzniké systém, ktery
je eticky a zaroven efektivni.

3.2.2 Vyzva

V nasledujicich podkapitolach je na vyzivu nahliZzeno jako na faktor, jehoz zménami lze
zmirnit produkci enterického metanu. Skot produkuje metan procesem traveni potravy, zejména
fermentaci vlakniny v bachoru. V poslednich letech je produkce metanu velice ozehavé téma
a farmafi se tak dostavaji pod natlak vetejnosti, aby cilili na omezeni produkce metanu. Existuji
rizné zpusoby, jak tyto emise omezit a prispét k celkové udrzitelnosti chovu zvifat a snizeni
jeho vlivu na Zivotni prostredi.

3.2.2.1 Krmivo pro sniZeni produkce metanu

Produkce sklenikovych plyni je globalnim problémem, ktery ovlivituje klimatickou
zménu. Mezi hlavni sklenikové plyny se fadi oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny a vodni péra.
Chov dojeného skotu pfispiva ke globalnimu oteplovani zejména kvili vysoké produkci
metanu. Metan (CHjs) je jeden z hlavnich sklenikovych plynt, jako sklenikovy plyn je az 2 1krat
silngjsi nez oxid uhli¢ity, kdy 1 kg metanu je rovno 21 kg oxidu uhli¢itého (O’Mara 2004).

Hlavnim ptivodcem metanu v chovu skotu je enterickd fermentace téchto prezvykavcl
(Darabighane 2018). V¢tSina metanu, ktery vyprodukuji hospodaiska zvifata, pochazi
z bachoru ptezvykavci. Metan tohoto pivodu je pak oznafovan jako entericky metan
(Beauchemin & McGinn 2008), ktery je vylucovan do prostiedi vétSinou eruktaci. Dojnice
obvykle vyprodukuji 118 kg metanu za rok, coz je ekvivalentem 2,478 tun oxidu uhli¢itého
(O’Mara 2004) z pohledu sklenikového efektu. Mnozstvi vyprodukovaného enterického
metanu ovliviiuji mj. nasledujici faktory: mnozstvi pfijimaného krmiva, typ karbohydratu
Vv krmivu, zpracovani krmiva, pfidavky tukli aionoford v krmivu a zmény mikroflory
prezvykavcii. Manipulaci s témito faktory lze snizit mnozstvi metanu, které chov skotu
produkuje (Johnson & Johnson 1995).

Na sniZeni produkce metanu tradvenim preZvykavcii by mohlo mit mimo jiné 1 vliv vyuziti
kvasnic Saccharomyces cerevisiae v krmné davce. Dle Darabighane et al. (2018) vsak vyuziti
kvasnic Saccharomyces cerevissiae jako krmného aditiva nepfinasi vyznamné vysledky
ohledné snizeni produkce metanu. Uvad¢ji vsak, Ze je zapotiebi dal§i vyzkum uc€inki s vyuZzitim
jinych davek kvasnic, vyuzitim jinych produktt z kvasnic ¢i riznych kment, aby bylo mozné
zarucen¢ objasnit uc¢inek kvasinek na produkci metanu v bachoru (Darabighane et al. 2018).
Veétsi efekt na produkcei metanu byl zaznamenan pii podavani moiskych fas v krmné davce.
Probéhlo n¢kolik studii, které charakterizovaly efekt motskych ftas v krmné davce
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hospodatskych zvifat a jejich vliv na fermentaci v bachoru a produkci metanu (Roque et al.
2019). Zatim v8ak pouze rod Asparagodopsis byl determinovan jako efektivni a dramaticky
antimetanogenni, a to zaroven bez negativnich dopadii na funkci bachoru (Kinley et al. 2016).

Roque et al. (2019) provedli studii, ve které zafadili Asparagopsis armata do krmné
davky dojnic. Zjistili, ze produkce metanu byla sniZzena o 26,4 % u skupiny krav, kterym bylo
podavano nizké mnozstvi (0,5 %) A. armata, a u skupiny krav, kterym bylo podavano vysoké
mnozstvi (1 %), doslo ke sniZeni produkce metanu az o 67,2 %, nicmén¢ byla snizena produkce
mléka o 11,6 % (Roque et al. 2019). U skupiny, kde bylo suplementovano niz$i mnozstvi fasy,
ke snizeni produkce mléka nedoslo. Vyuziti tohoto druhu fas by tak mohlo mit v budoucnosti
potencidl jako prostiedek pfispivajici ke snizeni produkce enterického metanu.

Snizit mnoZzstvi metanu vytvoieného v bachoru Ize i pomoci krmiva s vy$§im obsahem
obilovin. Zalezi také na tom, co je zdrojem obilovin v krmivu — napt. kukufice redukuje metan
vice nez je¢men (Beauchemin & McGinn 2008). Vliv ma i zafazeni tukl a olejnatych semen,
kdy muze byt bézné dosazeno redukce produkce metanu 0 10-25 %. S kazdym ptidavkem 1 %
tuk do krmné davky je produkce metanu snizena o 5,6 % (Beauchemin & McGinn 2008),
avSak zavisi na zdroji tuku a na tom, v jaké formé je podavan. ZvySeni podilu tukd v Krmivu je
znacén¢ limitovano nékladovosti a tim, Ze celkovy obsah tukti v krmné davce by mél byt do 6 %.

Kladny vliv méa i zatazeni luskovin. Emise metanu jsou niz$i u zvifat krmenych pici
z lusténin oproti t€ém krmenych travami, tento efekt je pfipisovan niz§imu obsahu vlakniny a
rychlejsimu prichodu ptes bachor (Beauchemin & McGinn 2008). Produkci metanu snizuje i
podavani biocharu, kterému se vSak vénuje nasledujici kapitola.

3.2.2.2 Biochar — biouhli

Biochar ma podobné charakteristiky jako dievéné uhli a aktivni uhli. VSechny tfi jsou
pyrogenni uhlikaté latky, které pochézeji z organickych materialt bohatych na uhlik, které byly
vyprodukovany pyrolyzou (Man et al. 2021). Biochar mize byt vyprodukovan z celé fady
organickych metaridld a biomasy, napiiklad zobilné sldmy, zbytkl riznych plodin,
kukufti¢nych klast nebo z dievaiského odpadu (Man et al. 2021). Jeho vlastnosti v§ak mizou
byt velmi variabilni, ovliviiuje je naptiklad sloZzeni pivodniho materialu, zptisob zpracovani,
zda byl aktivovan ¢i ne a zejména teplota pii zpracovani (Man et al. 2021).

Ve vyzivé zvitat nachazi vyuZiti jako krmné aditivum nejen pro piezvykavce, ale 1 pro
prasata, driibez a ryby. Diky svym vlastnostem je az 90 % vyprodukovaného biocharu v Evropé
vyuzito v zivo¢isné vyrobé (Gerlach & Schmidt 2012). Biochar jako krmné aditivum zlepSuje
rust zvifat, jejich krevni profily, posiluje imunitu a diky schopnosti zlepsit proces mikrobialni
fermentace snizuje produkci metanu v bachoru prezvykavcu (Leng et al. 2012).

Leng et al. (2012) uvadi, ze pti zahrnuti biocharu (0,6 % z krmné davky) z ryzovych
slupek dochazi u skotu ke zvyseni prirustkid vahy 0 25 %. V souladu s timto zjisténim uvadi
Saroeun et al. (2018) Ze pii zahrnuti 2-8 % tohoto biocharu v moc¢ovino-melasovych blocich
doslo ke zvySeni télesné hmoty skotu o 43 %.
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Winders et al. (2018) podavali krmnou davku s obsahem 0,8-3 % biocharu rostlinného
puvodu a zaznamenali také snizeni produkce oxidu uhli¢itého u skotu. Dalsi benefity biocharu
v chovu skotu zahrnuji detoxikaci resorpci lipofilnich toxind v plazmé a propagaci oxidace a
deaminace biogennich aminu ve stfevech (Gerlach & Schmidt 2012).

Omezeni produkce metanu pomoci biocharu spoc¢ivéa v tom, ze biochar umi poskytnout
pfiznivé podminky pro metanogenni-metanotrofni mikrobidlni interakce, které zvysuji
anaerobni oxidaci metanu (Man et al. 2021). Metanotrofni proteobakterie a metanogenni archea
sehravaji klicovou ulohu pii produkcei enterického metanu, pfidani biocharu utvari v bachoru
prostredi, které stimuluje rist metanotrofti, ¢imz se zvysuje oxidace metanu. Leng et al. (2012)
uvadi, ze ptidani 1 % biocharu do krmné davky skotu snizuje emise metanu o 11-13 %.

Dutlezitou vlastnosti biocharu je vysoka absorpéni a adsorpéni schopnost. Nejvyssi
adsorp¢ni kapacitu ma biochar aktivovany, neb procesem aktivace dochazi k maximalizaci jeho
povrchové plochy a hustoty pérl, ¢imz se zvySuje schopnost zachytdvat polutanty a dalsi
Castice. Plocha biocharu je extrémné velka a ma tak excelentni adsorpéni vlastnosti, které
umoznuji zachytavani riznych znecist'ujicich latek a plyna (Lehmann & Joseph 2015; Tan et
al. 2016). Diky témto vlastnostem jej lze napiiklad aplikovat na pastvu, kde mtze vazat toxické
substance, omezovat patogeny a toxiny bakterii a limitovat tak Sifeni nemoci (Toth & Dou
2016). Adsorp¢ni schopnosti biocharu se vSak projevi, i kdyZ bude podavan jako krmné
aditivum, kdy dochazi k adsorbovani toxickych substanci v gastrointestinalnim traktu.

3.2.3 Slechténi

Volba plemene pro chov v podminkach ekologického zemédélstvi

Hospodatské subjekty pti volbé plemen nebo linii zvazuji upfednostnéni plemen nebo
linii vyznacujicich se vysokym stupném genetické rozmanitosti, schopnosti zvifat ptizplsobit
se mistnim podminkam, jejich plemennou hodnotou, dlouhovékosti, vitalitou a odolnosti vici
nakazam nebo zdravotnim problémim, a to aniz by to zhorsilo jejich dobré zivotni podminky.
Kromeé toho jsou plemena nebo linie zvifat vybirany tak, aby se pfedeslo ur¢itym nakazam nebo
zdravotnim problémim, které se obzvlaste vyskytuji u nékterych plemen nebo linii
pouzivanych v intenzivnim chovu (Evropsky parlament a Rada 2018).

S naristajicim poctem ekologickych farem se doslo postupné k zavéru, Ze dnesni
konven¢ni plemena krav nejsou dobie adaptovéna pro podminky, které ekologicky chov
vyzaduje. Neznamena to vSak, Ze je nutné konvencni plemena z chovu v podminkach
ekologického zemédélstvi zcela vyloucit, je moZné je vyuzivat nadéle, avSak s uplatnénim
Slechtitelskych cilti zamétenych na ekologické zemédelstvi.

Dle dotazanych ekologickych zemé&délct by se mély pro lepsi adaptaci na podminky
v ekochovech uptfednostnit nasledujici vlastnosti: dlouhovékost, odolnost nemocem, a to
zejména mastitidé a parazitim (Ahlman et al. 2014), dale plodnost, silné nohy a paznehty, vyssi
obsah mlé¢ného tuku a bilkovin a nizky pocet somatickych bun¢k. Za neméné dilezité je také
povazovan pfijem a konverze krmiva (Rodriguez-Bermudez et al. 2017).
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vrwe

ziskovost farmy a neuspokojuje cile udrzitelné produkce mléka (Ahlamn et al. 2011;).
Nejcastejsi divody k brakaci jsou neplodnost, mastitidy, nemoci paznehtli a nohou a nizka
produkce (Rozzi et al. 2007).

Nekteti ekologicti zemédélei maji vSak odlisSné pozadavky na vlastnosti plemene.
Duvodem je zejména to, Ze zaujimaji jiné obchodni strategie, které jsou multifunkéni a mimo
produkci mléka se zaméiuji 1 na vyrobu jogurtl, syrit nebo na ekoturistiku a rekreaci (Nauta et
al. 2009). Casto je pak Vv tdchto piipadech kladen dtraz u krav na vysoké procento tuku
a bilkovin v mléce pro efektivnéjsi vyrobu syru (Auldist et al. 2004). N¢ektefi farmari se také
zam¢étuji na produkci masa dostateéné kvality, které pak lze prodavat jako vedlejsi produkt
(Van Diepen et al. 2007; Nauta et al. 2009), a zamé&fuji se proto na plemena s kombinovanou
uzitkovosti jako napiiklad maas-ryn-ysselsky skot, normandsky skot, horsky strakaty skot,
anglicky kratkorohy skot, Svycarsky hnédy skot a montbeliardsky skot. Jedna se o dobry zptisob
zajisténi dalsiho zisku z bycku (Van Diepen et al. 2007) a jalovic nebo krav, které musi byt
brakovany.

3.2.3.1 Vyutziti jinych Cistokrevnych plemen neZli hol§tynsko-friského

Ackoliv je holstynsko-frisky skot nejvyuzivangj$im mléénym plemenem s vysokou
mlécnou uzitkovosti, v podminkach ekologického zeméd€lstvi je chov tohoto plemene méné
ekonomicky, nebot’” chovatel nemiize vzhledem k zdsaddm uplatiiovanym pfi vyzivé skotu
vyuzit geneticky potencial, kterym toto plemeno disponuje (Louda et al. 2003).

Je Siroce piijimano, ze mistni plemena jsou robustnéjsi a geneticky 1épe adaptovana na
mistni podminky nezli holstynsko-frisky skot (Van Diepen et al. 2007). Mistni plemena se
adaptuji na podminky ekologického zemé&délstvi 1épe, protoze dovedou lépe vyuZit méné
kvalitni krmivo, jsou odolngjsi klimatickému stresu a mistnim parazitim a nemocem. VyuZiti
mistnich plemen také napomaha zachovavat genetickou variabilitu druhu (Nauta 2001).

V Nizozemsku byla provedena studie, ktera porovnavala devét plemen: holstynsko-frisky
skot, Svycarsky hnédy skot, montbeliardsky skot, jerseysky skot, groningen white headed,
maas-ryn-ysselsky a horsky strakaty skot (de Haas et al. 2013). Nejvyssi dojivost mél
holstynsko-frisky skot, nasledoval $vycarsky hnédy skot a montbeliardsky skot. Pocet
somatickych bunék (PSB) v mléce byl nejvyssi u jerseyského skotu. Pfi hodnoceni reprodukéni
vykonnosti prokazala nejlepsi vysledky plemena horsky strakaty skot a groningen white
headed. Naopak nejhorsi vysledky byly u holstynsko-friského skotu a $vycarského hnédého
skotu (Rodriguez-Bermudez et al. 2019).

Jelikoz je nedostatek studii zamétenych na to, jak si vedou jina plemena krav nezli
holstynsko-friskych v podminkach ekologického zemédélstvi, jednou z moznosti ziskavani
informaci muze byt pozorovani toho, jak si tato plemena vedou v konvencénich systémech, kde
se vyuziva pastvy (Rodriguez-Bermudez et al. 2019).

Dillon et al. (2003) se zaméfili na porovnani normandského skotu a montbeliardského
skotu s holstynsko-friskym skotem v konven¢nim systému S vyuzitim pastvy. MIéko
normandského skotu obsahovalo z danych plemen nejvyssi obsah tuku a bilkovin, normandsky
skot a montbeliardsky vykazal lepsi reprodukéni vlastnosti nezli holstynsko-frisky, rovnéz obé
plemena prokazala lepsi dlouhoveékost nezli holstynsko-frisky skot.
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Dostupné informace tedy naznacuji, Ze pro ekologické farmy je vhodné&jsi volit rustikalni
plemena, které jsou Iépe adaptovana na mistni podminky, vykazuji delsi dlouhovékost a lepsi
plodnost nezli holstynsko-friské plemeno. Tato plemena vsak vzdy produkuji méné mléka,
které¢ ma ale vyssi obsah tuku a bilkovin. Tato plemena tak mohou byt dobrou volbou zvlasté
v zemich, kde je systém zpenézovani mléka zalozen na obsahu téchto pevnych slozek.

Mozny nedostatek plemennych knih a selekénich programt pro jind plemena nezli
holstynsko-friské mtze byt v§ak zna¢nou prekazkou pii vybéru vhodného plemene (Rodriguez-
Bermudez et al. 2019).

3.2.3.2 Kiizeni holstynsko-friského skotu s rustikalnimi plemeny

Vétsina ekologickych farem vznikla ptivodné z konvencnich farem, kde pievazujicim
plemenem bylo holstynsko-friské. Je proto zapotiebi uvést moznosti, jak toto plemeno vyuzivat
Vv ekologickém zeméd¢lstvi nadale. Jednou z moznosti je kiizeni holstynsko-friského skotu
s rustikalnimi plemeny.

Kfizeni vysoce produkéniho holstynsko-friského skotu s mistnimi plemeny je vnimano
jako dobra moznost pro ekologické farmare. Prizkum v Ontariu (Rozzi et al. 2007) prokazal,
ze 40 % dotazovanych ekologickych farmaru kiizilo nékteré nebo veskeré kravy. Plemena
pouzita pii kiizeni na ekologickych farmach byla jina nez na konvencénich. Zatimco konvenéni
farmati vybirali pti kiiZzeni nejéastéji plemeno jerseyského skotu nebo Svycarského hnédého
skotu, ekologicti farmati experimentovali naptiklad s plemeny dutch belted, mlé¢ny shorthorn
a s horskym strakatym skotem. Ktizeni s dutch belted je bézné a uréené k zvyseni rustikalnosti
a k navyseni produk¢ni kapacity, pokud ma skot k dispozici pouze pici.

KftiZenci holstynsko-friského skotu a dalSich evropskych plemen obvykle maji stiedni
produkci mléka, nachazejici se na pomezi mezi dvéma pivodnimi plemeny (de Haas et al.
2013). Nékteré studie prokazaly, ze kiizenci produkuji mléko s vy$$im obsahem bilkovin a tuktl
nez ma mléko od holstynsko-friskych krav (Rodriguez-Bermudez et al. 2019).

V Némecku Swalve (2007) zjistil, Ze pfi porovnani ¢istokrevnych ptislusniki plemene
holstynsko-friského skotu s kiizenci holstynsko-friského skotu se $védskym ¢ervenym skotem
vykazali kiizenci benefity v oblasti produkce mléka, vyssiho obsahu tuku a bilkovin a niz§ich
hodnot PSB. De Haas et al. (2013) vypozorovali, ze kiizenci holstynsko-friského skotu a dalsich
plemen (Svycarsky hnédy skot, groningen white headed, jerseysky skot, maas-ryn-ysselsky,
montbeliaardsky a horsky strakaty skot) vykazali zlepSeni plodnosti a zdravi vemene (kromé
jerseyského skotu a groningen white headed). Tyto zavéry vsak lze povazovat pouze za
predbézné, nebot’ do uvedené studie bylo zapojeno velmi malo farem, kde by byla pozadovana
diverzita plemen (Rodriguez-Bermudez et al. 2019).

Kfizeni vysokoprodukéniho holstynsko-friského skotu s mistnimi plemeny muze byt
vhodnou moznosti pro nékteré ekologické farmaie. Rozhodnuti zapoceti produkce kiizenct je
vétSinou zaloZeno na cili dosaZeni zlepSeni funkénich vlastnosti zvifat za vyuziti heter6zniho
efektu. Vysledni ktiZzenci pak maji vyssi uzitkovost nez mistni plemena, ale zaroven jsou po
mistnich plemenech vice odolni a mivaji lepsi plodnost. Vybér plemen je pro Gspéch kriticky,
nebot’ plemennd kniha a selek¢éni programy nemusi byt dostate¢né zalozeny pro minoritni
plemena (Rodriguez-Bermudez et al. 2019).
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3.2.4 Technologie

V chovu dojného skotu mize byt vyuzivano riznych novych technologii, které pomohou
farmaiim zlepsit efektivitu. Ackoliv mohou mit tyto technologie vysokou pofizovaci cenu, je
mozné diky nim vyloucit nékteré pracovné naro¢né operace, pii delSim pouzivani se tak jejich
pofizovaci cena vrati.

3.2.4.1 Virtualni pastvy

Jednou z modernich technologii, ktera by ptsobila pfiznivé pro ekologicky chov dojného
skotu, mize byt vyuziti virtudlnich pastvin, které maji prospésny vliv na pastevni management.
Virtualni oploceni mtize byt definovano jako Systém slouzici jako ohrada nebo bariéra bez
ptritomnosti fyzikalni piekazky (Umstatter 2011). Virtualni oploceni vzbuzuje pozornost
v zemedélské komunité diky svym potencidlnim vyhoddm a nevyhodam fyzikalnich plota.
Nevyhody fyzikalnich ploti spocivaji v tom, Ze postradaji flexibilitu a vyzaduji pracovni usili
a naklady pii stavbé a drzbé (Umstatter 2011).

Virtudlni oploceni umoziiuje nastavit meze pastvy rychle, levné a dalkové (Umstatter
2011). Umoznuje ménit oblast pastvy kdykoliv, kontrolovat stado online a eliminuje naklady
spojené s nakupem a udrzbou tradi¢nich ohradnikd (Golinski 2022). Rovnéz umoznuje piesuny
a shromazd’ovani zvitat. Virtudlni oploceni zavisi na iprave zviteciho chovani, vyuziva obojki,
které slouzi k udrzeni zvifete na pozadovaném misté. Zatizeni umisténé na obojku vydava
zvukovy signal, kdyz se zvite ptiblizi k definované GPS (Lomax et al. 2019) a vyda elektricky
vyboj, pokud zvife po zvukovém signalu pokracuje v pohybu dal. Casem se tak zvifata naudi
asociovat zvukovy signal s elektrickym vybojem a k zastaveni pohybu mimo ohradnik postaci
samotny zvukovy signdl. Skot se tuto asociaci nauc¢i velmi rychle a pocet vydanych elektrickych
vyboji se béhem dni snizuje (Lomax et al. 2019).

Pro realizaci virtualnich pastevnich ohrad je nutné pofizeni specifickych obojkd, jako
napiiklad eShepherd ™ (Agersens Pty Ltd., Melbourne, VIC, Australia). Obojek je slozen
Z popruhu a visici protivahy (vazici 1,4 kg) a jednotky (725 g) umisténé na vrchu krku zvirete.
Jednotka vyuziva technologii GPS k monitorovani pohybu zvifete a umoziuje poskytovat data
0 sméru a rychlosti pohybu (Lomax et al. 2019). Kdyz se zvife pfiblizi k ohradniku, vydava
jednotka zvukovy signal; pokud zvife projde virtualnim ohradnikem, udg¢li sekvenci kratkych a
ostrych elektrickych pulsi. Sekvence zvukového ténu a nasledného elektrického pulsu je
opakovana, pokud zvife proslo linii plotu a pokradovalo dal. Zadné stimuly nejsou vydany,
pokud se zvife otoCi, aby se mohlo vratit do povolené zony. Pokud se zvife piiblizuje
k ohradniku postupnym pasenim, dojde k udéleni elektrického vyboje az po tiech po sobé
jdoucich zvukovych tonech (Lomax et al. 2019).

Lomax et al. (2019) uvadi, Ze virtualni oploceni umi udrZet dojnice na pifidélené pastviné
vysoce efektivné (az 99 % casu), stado tak travilo mimo pastvu méné€ nez 1 % casu po dobu
6 dni. Plochy nejblize ohradniku vSak nebyly dostate¢né vyuzivany, coz naznauje averzi
ke stimultim, které obojek vydava.

Markus et al. (2014) také uvadi, ze zvitata se vice vyhybala mistim, kde obdrzela stimul,
a to ve vyssi mife, nez pfi pouzivani elektrickych ohradnik.

Ackoliv jsou elektrické pulsy u této technologie nejvice efektivni formou negativniho
posilovani (Lee et al. 2009), je dilezité piihlizet k po¢tu udélenych elektrickych pulstu nikoliv
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pouze v ramci stada, ale i pro jednotliva zvirata. Lomax et al. (2019) zjistili, Ze tietina krav
V jejich studii obdrzela vice nez tfi elektrické pulsy denné, oproti vice nez poloviné stada, ktera
obdrzela méné nez dva vyboje denné. Prijatelnd uroven téchto stimulti vSak stale nebyla
jednoznaéné definovana z divodu chybéjicich literarnich zdroja (Lomax et al. 2019).

V piipadé aplikace této technologie v podminkach kulturni krajiny Ceské republiky se
vSak nabizi otazka, zda by pohyb skotu bez fyzikalnich ohradniki nevyvolal v kolemjdoucich
dojem, Ze se na daném mist¢ nenachdzi pastvina a nedochézelo tak ke zranénim lidi nebo zvirat
tim, ze by kolemjdouci naruSovali krdvam prostor.

3.2.4.2 Vyuziti dronii

Drony, nékdy téz oznaCovany jako UAV (Unmanned aerial vehicle) nebo bezpilotni
letadla, se stavaji stale popularnéjsi v zemédelstvi diky své schopnosti rychle a piesné zmapovat
velké oblasti a sbirat tak Sirokou $kalu dat ¢imz mohou farméiim poskytnout znacné mnozstvi
uziteCnych informaci.

Drony maji vyuziti v zeméd€lstvi pro potieby kontroly stavu farmy, poli, ptidy a pastvin.
Farmam s rozlohou mnoha hektart Setii ¢as, protoZe se snadno a rychle dostanou tam, kde jsou
potieba. Pomoci infracervenych, NVDI a multispektralnich senzortt mohou kontrolovat stav
plodin, rychlost jejich transpirace ¢i miru absorpce slune¢niho zafeni (Puri et al. 2017). Nékteré
typy také umoziuji precizni aplikaci hnojiv. V chovu skotu mohou mit drony vyuziti pti detekci
zvitat a poCitani nebo sledovani chovani pti krmeni (Rivas et al. 2018). Uzite¢né jsou i pro
sledovani zvitfat v noci pomoci termokamery nebo pii nahdnéni.

Drony jsou pro nahanéni zvifat potencialn¢ idedlni technologii diky své rychlosti,
vynikajici menévrovatelnosti a schopnosti snadno piekonat obtizny terén. Se zviraty mohou
interagovat podobnym zplsobem, jako ovcacti psi, naptiklad pomoci pfednahrané¢ho Sté€kotu,
ktery mize dron vypoustét z reproduktoru (Li et al. 2022). Diky analyze obrazu by také drony
mohly byt v budoucnosti vyuzivany pro vyhledani krav se zdravotnimy problémy jako kulhani,
monitorovat kondici téla anebo vyhledavat kravy s nadchazejici iji. Takovéto vyuziti této
technologie by mélo vyznamny dopad na zlepSeni pastevniho odchovu dojnic.

3.2.5 Veterinarni lékarstvi

Ekologické zeméd¢lstvi je v oblasti veterinarni mediciny do znacné miry svazovano
pravidly, kterd omezuji pouzivani tradi¢nich syntetickych veterinarnich preparati a 1éCiv,
zejména pak antiobiotik, jejichz naduZivani neni dlouhodob& udrZitelné, nebot vede
k postupné rezistenci bakterii.

Jako ndhrada téchto léciv je v nafizenich navrhovano upfednostiovani naptiklad
homeopatik, u kterych se dosud spolehlivé neprokazala ucinnost jina nez placebo efekt,
a fytoterapie. Ackoliv fytoterapie muze byt velmi prospés$na a nachazi se v této moznosti 1écby
velky potencial do budoucna, nestaci sama o sob€ na vSechny druhy onemocnéni. Je proto
dulezité prichazet s novymi moznostmi lécby, které by bylo mozné vyuzit v ekochovech.
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3.2.5.1 Akusticka pulzni terapie

Jednou ze strategii, jak omezit vyuzivani antibiotik pii 1é¢bé mastitid, je akusticka pulzni
terapie. Akusticka pulzni terapie (APT) nekdy téz oznacovéna jako 1écba nizkymi intenzitami
razovych vin, ovliviiuje buiiky mechanotransdukci, kterd ovliviiuje a podporuje uzdraveni
(Huang et al. 2013) pomoci pievadéni mechanickych stimuli na biochemické odpovédi
Vv buiikdch (vyvolava naptiklad migraci, proliferaci, diferenciaci a apoptdzu). Pozitivni regulace
cytokina (de Girolamo et al. 2014), indukci neovaskularizace a produkci rustovych faktord
souvisejicich s angiogenezi. Vysledkem pak je rist novych cév, které maji zlepSené krevni
zasobeni, zvySeni proliferace bun¢k a zrychleni regenerace tkani (Leitner et al. 2021).

Pfi mastitidé je zanétlivy proces ve vétSing piipadi odpovédi na vstup patogenit do
mlécné zlazy. Polymorfonukleary a makrofagy bojuji s patogenem, dochazi k obliteraci tkané
mlécné zlazy a mohou se objevit mista, kde je poskozeni hluboké. Pro redukci poskozeni tkani
voli farmati vétSinou véasnou agresivni 1é¢bu, Casto antibiotika (Leitner et al. 2021).

Poskozeni tkani vemene ma negativni vliv na kvalitu mléka, naptiklad dochazi ke zvySeni
poctu somatickych bunék, proteiny mléka jsou nekvalitni a mléko ma sniZzenené koagulacni
vlastnosti (Leitner et al. 2011). Tyto faktory pak ¢asto vedou k brakaci. Mira uzdraveni je pak
sporna, protoze dle vétsiny studii je eliminace patogenti jen koneénym bodem, spise nez plnym
uzdravenim z mastitidy, nebot’ nedojde k plnému navratu produktivity jako pted infekci
(Leitner et al. 2021).

Akusticka pulzni technologie byla specificky vyvinuta pro 1écbu dojnic. Akusticky pulz
je neinvazivni a ma lé¢ebny efekt na plochu 3 487 cm? tkani mlééné zlazy. Zatizeni APT-X je
ruéni zafizeni pohanéné tlakem vzduchu, které umoznuje jednoduchy pfistup k mistim oSetfeni
bez negativniho vlivu na rutinu dojeni. Mléko vyprodukované béhem této 1écby a po ni neni
pfitom nutné vylévat (Leitner et al. 2021). APT bylo posuzovano na stovkach krav s klinickymi
nebo subklinickymi mastitidami na né€kolika mlé¢nych farméch, vysledkem bylo 70-80%
uzdraveni, coZ znamena snizeni po¢tu somatickych bunék pod 250 tisic bunék/ml ve vsech
ttech mési¢nich vyhodnocenich mléka a navrat k normalni produkci mléka. Pf1 srovnani APT
s antibiotiky vice nez 90 % krav 1é¢enych APT ziistalo ve stade a zlstaly produktivni a uzitecné
z hlediska profitu, ve srovnani s 50 % krav 1é¢enych antibiotiky (Leitner et al. 2021).

Leitner et al. (2021) realizovali studii, kterd porovnavala kravy 1é¢ené metodou APT,
kravy lécené antibiotiky a kontrolni skupinu krav, které 1é€eny nebyly. Subklinicka a klinicka
mastitida byla definovana po¢tem somatickych bunék (SCC) vyssim nez 400 tisic bunék/ml.

Vyléceni bylo definovano jako snizeni somatickych bunék na méné nez 250 tisic
bunék/ml. Lécba APT zahrnovala sérii celkem 400 pulzt (2,5 minuty na 1é¢bu), o kratkovinné
frekvenci piiblizné 3 Hz. Lécba antibiotiky sestavala z 30 mL intramuskularnich injekci
Gentaject 50 Veterinary 3x denné, nebo intrammarnich infuzi Ubrolexin, obé metody pusobici
proti Sirokému rozsahu Gram-pozitivnich a Gram-negativnich bakterii.

Ze skupiny krav s klinickou mastitidou 1écenych metodou APT se uzdravilo 67,8 %; ve
srovnani s kravami lécenymi antibiotiky to bylo 35,6 %. Kravy infikované Streptococcus
dysgalactiae, Streptococcus uberis a dalsimi streptokoky byly spolu v jedné skuping, kravy
infikované Escherichia coli tvofily odlisnou skupinu a kravy infikované Pseudomonas spp.,
Corynebacterium a koagulaza negativnimi stafylokoky tvorily tfeti skupinu.
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Ze skupiny krav infikovanych Escherichia coli se 85,7 % IléCenych metodou APT
uzdravilo, u 1écby antibiotiky se uzdravilo 17,6 %. V piipadé infekce streptokoky se diky
metodé¢ APT uzdravilo 66 % krav, v ptipadé 1é¢by antibiotiky to bylo 44,4 %; Vv posledni
skupiné se 100 % krav 1é¢enych APT uzdravilo, zatimco pii 1é¢bé antibiotiky pouze 57,1 %.

Z celkového poctu krav 1é¢enych metodou APT se uzdravilo 37/46 (80,5 %), kdezto ze
vSech krav 1é¢enych antibiotiky se jich uzdravilo 19/49 (38,7 %). Tato nova metoda 1é¢eni
klinickych mastitid se prokazala v dosavadnich studiich jako efektivni, avSak jsou potieba dalsi
studie, pro potrvzeni téchto vysledkda.

3.2.5.2 Vysadba vrb na pastvu

Historicky byla kira z bilé vrby vyuzivana jako protizanétllivy a analgeticky prostifedek
uz od doby starovékych civilizaci (Maroon et al. 2010). Dnes je tato kira bézn¢ pouzivana
k 1é¢be bolestivych stavt u lidi (Chrubasik et al. 2000; Uehleke et al. 2013). Extrakty z vrbové
kiiry jsou Siroce pouzivany napiiklad pfi 1é¢bé bolesti kloubt, zad, zubt ¢i pii menstruacnich
ktecich.

Vrbova kiira obsahuje salicilatové slouceniny, primarné€ slozené ze salicinu (Kammerer
et al. 2005), ktery je v téle po konzumaci pieveden na kyselinu salicylovou (Mahdi 2014), ktera
kyselina (aspirin) (Amann & Peskar 2002). Schopnost samolécby u zvifat se setkava s pomerné
skeptickym pohledem védcu, avSak pfi terénnim pozorovani k tomuto neobycéejnému jevu
dochazi casto. Pokud se zvirata pohybuji voln¢, mohou prostfednictvim Siroké skaly rostlin
pomahat samy sob¢. Kravy a ovce nékdy spasaji velké mnozstvi vrbovych a jasanovych list,
kopftiv a bodlakt (Young 2017).

Vysadbou lé¢ivych rostlin na pastvu by si pak mohla zvitata sama davkovat 1é¢ivou latku
prostfednictvim pozivani vrbové kiiry, dle své potieby, pro tlevu od bolesti a zanétu. Otazkou
vsak je, jaké mnoZstvi vrbové klry by bylo pro kyZzeny efekt potfebné a zda by kravy byly
ochotné kiiru dobrovolné pozivat, nebot’ je hotka.
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4 Zavér

Udrzitelnost, pfedchazeni klimatické zméné a welfare zvitat jsou dnes diilezitymi tématy
v zemédélstvi. Pro dosazeni téchto cili je vhodné chovat skot vrezimu ekologického
zemédéelstvi, které ma tato velka témata efektivné teSit, popiipadé predchazet negativnim
vlivim zemédélské Cinnosti. Legislativa fidici podminky ekologického zeméd€lstvi je vSak
v n¢kterych aspektech velmi pfisna a muze odradit farmare, ktefi by chtéli piejit na ekologicky
zpusob hospodareni. Nékteré legislativni pozadavky mohou byt pfili§ narocné pro dodrzeni na
malych farmach, jiné nezohlediuji vyzkum (napf. upfednostiovani homeopatik), nebo se
mohou zdat nelogické. Kdyby doslo k Sirokému ptechodu na ekologické zemédélstvi, bylo by
potfebané nékteré body v legislativé upravit, prehodnotit a zvazit jejich dopad na efektivnost
produkce potravin. Legislativu je vsak potfebné dodrzovat, nebot jejim cilem je stanoveni
srozumitelnych podminek pro ochranu Zivotniho prostiedi a zdravi zvifat.

Nékteré z modernich trendi a novych strategii zminénych V této praci by mohly byt
uspésné implementovany v ekologickych chovech dojeného skotu. Nékteré znich vsak
vyZaduji znaénou specifi¢nost, vaze se k nim vysoka pofizovaci cena anebo se pfilis§ nehodi do
mistnich podminek. Mezi ty, které nemusi byt pfili§ naro¢né pro zavedeni v chovech, se fadi
napiiklad vyuziti aplikované etologie, kdy ¢asto staci 1épe pochopit vzorce zvifeciho chovani
a aplikovat tyto poznatky do praxe, ,,dam-calf nursing* systém, ktery nejenze zlepSuje welfare,
ale také dobie ptisobi na konzumenty diky eti¢nosti, anebo zavedeni riznych typa obohaceni,
ktery zvifata podporuje ve vyvijeni vlastni aktivity a mize napomoci ptedchazet vzniku
stereotypniho chovani.

Zavelmi praktickou technologii Ize povazovat i drony, avSak jejich uZite¢nost je prozatim
vyrazné vyssi spiSe v rostlinné ¢asti vyroby nezli v Zivo€isné. Z technologii je pro chov skotu
mnohem vyznamngj§i akusticka pulzni terapie, ktera dovede efektivné 1éCit mastitidu bez
pouziti antibiotik, ¢i vyuziti dojicich robotl ve spojeni s pastevnimi systémy.

Hufte aplikovatelné do praxe mohou byt zejména virtualni pastviny, které by v kulturni
krajiné Ceské republiky mohly byt p¥i¢inou riiznych stfetii pro nevédomost kolemjdoucich,
ktefi by mohli stadu zdanlivé volné pasoucich se krav naruSovat prostor, coz by mohlo mit
negativni dopad na zdravi a pohodu pasoucich se zvitat.
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