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Moderni trendy a nové strategie pro zlepSeni ekologického
chovu dojeného skotu

Souhrn

Tato prace, kterad je zpracovana formou literarni resSerSe, je zaméfena na nové trendy
a strategie v ekologickych chovech dojeného skotu, které maji potencial chov posunout na vyssi
uroven, zlepsit podminky welfare nebo jej ulehcit a zprehlednit.

Prvni ¢ast prace je zamérfena na popis ekologického zemédélstvi, jeho zasady, pravidla
a seznameni s omezenimi tykajicimi se zivoCisSné vyroby, zejména s témi, kterd souviseji
s chovem skotu. Pro celkovou ptehlednost je uvedeno také zastoupeni ekologického
zemédélstvi v Evropské unii.

Druha a hlavni ¢ast prace se vénuje predstaveni vybranych trenda a strategii, které by
se mohly uplatnit v ekologickych chovech dojeného skotu, popiipadé jsou uz z Casti
uplatiiovany. Zde je vysvétleno, jaké divody staly za jejich vznikem a popsan jejich zakladni
princip a piinos pro chov dojeného skotu.

Jako prvni jsem popsala moderni trendy zaméfujici se na managment, kde jsem se
zaméfila na moznosti vyuziti aplikované etologie, na zpisob odchovu telat oznaCovany jako
dam-calf nursing systém a na to, jak obohatit Zivot krav pomoci ruznych typt obohaceni.
Dalsim tématem je vyziva, kde je na rizné zmény v krmné davce nahlizeno jako na prostfedek
slouzici ke snizeni produkce enterického metanu, kvili jehoz emitaci chovem skotu jsou
v posledni dobé chovatelé pod kritickym natlakem spolecnosti. Jedna z Casti prace je vénovana
i Slechténi, kde popisuji znaky, které ekologicti chovatelé vyhledavaji pfi vybéru plemene, a
moznosti vybéru plemen pro ekologicky chov. Konec prace je zaméfen na nové technologické
moznosti, jako jsou virtualni pastviny, pastevni odchov s vyuzitim dojicich robott a vyuziti
dronu. Tyto technologie maji uz pomérné vysokou pofizovaci cenu, ale vylucuji fadu pracovné
narocnych operaci. Posledni Cast prace je o veterinarnim Iékafstvi, a to zeyména o akustické

pulzni terapii, kterd ma potencial snizit spotfebu antibiotik a zadroven ucinné 1é€it mastitidu.

Kli¢ova slova: Animal welfare; bio mléko; etické zemeédé€lstvi; ptirozeny odchov dojnic;

udrzitelna produkce mléka



Modern trends and novel strategies to enhance organic
farming of dairy cattle

Summary

This bachelor thesis was written in form of literary review and was focused on new
strategies and trends which could be used in order to enhance organic farming of dairy cattle.
These new trends or strategies could potentionally make farming more effecient, improve
animal welfare conditions or make farming easier and more organized.

First part of work was focused on describing organic farming, its principles, rules and
regulations, mainly those that are related to farming of dairy cattle. For the sake of clarity, the
representation of organic farming in the European Union is also included.

Main part of the work was dedicated to present selected trend and strategies that could
be applied in organic in organic dairy cattle farming or are already partially applied. Here i
described reasons behind their development, their basic principle and benefits for dairy cattle
farming.

I described modern managment trends, focusing on the possibilities of using applied
ethology, dam-calf nursing system and on how to enrich the life of cows through different types
of enrichment. Another topic is nutrition, which was discussed as a mean to reduce enteric
methane production, the emission which has recently come under critical pressure from society.
One section of thesis is also devoted to breeding, where i described traits that organic farmers
look for when selecting a breed, and what options do farmers have. Lastly I focused on new
technological possibilities, such as virtual pastures, pasture-based automatic milking systems
and use of drones. These technologies already have a relatively high purchase price, however,
they exclude many labour-intensive operations. The last part of this thesis discussed new
options in veterinary medicine, for example acoustic pulse therapy, which has the potential to

reduce antibiotic consumption while effectively trat mastitis.

Keywords: Animal welfare; bio milk, ethical agriculture, natural rearing of dairy cows,

sustainable milk production
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1 Uvod

Zivoti§na vyroba je neoddglitelnou soudasti potravinového Fetézce. Jedna se o rozsahlé
odvétvi v zemédélstvi, které se zabyva chovem hospodarskych zvirat a naslednym ziskavanim
zivoci$nych produkti. Nejvyssi vyznam zivocisné vyroby byva obecné kladen na produkci
masa, mléka Ci vajec pro potravinaisky primysl, neméné dalezitou funkci je vSak také produkce
statkovych hnojiv.

Tur domaci (Bos primigenius f. taurus) je zivo€iSnym druhem, ktery ma v tomto odvétvi
mnohostranny uzitek. Diky svému slozenému zaludku a schopnosti fermentace umi utilizovat
celulozu z rostlinnych tkani a tyto tkané prevadét na plnohodnotné zivocisné proteiny, které
jsou pro potteby lidské vyzivy dobfe stravitelné a jsou zdrojem esencialnich aminokyselin.

Na svété je cca 1,5 miliardy kust skotu, nejvice v Indii (305 mil.), nasleduje Brazilie (252 mil.)
a Cina (95 mil.). V Evropské unii se nachazi celkem 85,5 mil. kusd, z toho v Ceské republice
celkem 1,4 mil. kusq, z nichz vétSina se chova v podminkach intenzivnich chovi.

Intenzivni zemédélstvi, aC ma bezpochyby sviij vyznam a dulezitost, neklade dostatecné
piisny diraz na dobré Zivotni podminky zvitat a naplnéni jejich pfirozenych potieb. Zaroven je
intenzivnim systémum chovu casto vytykan v nékterych ohledech laxni pfistup k ochrané
pfirody a naduzivani 1éciv.

S rostoucim zajmem konzumentt potravin o témata ekologie a eti¢nosti chovu zvifat narista
poptavka po potravinach produkovanych v systémech, které jsou etické, udrzitelné a dbaji o
ekologii, biodiverzitu a Zzivotni prostiedi. Z toho divodu roste popularita ekologického
zemédélstvi, jehoz produkty, tzv. bioprodukty, maji dané pozadavky napliovat.

Pro ekologické zemedélstvi je vSak potiebné, aby zavadéné postupy mely kyzeny efekt a dana
pravidla nebyla zavadéna jen na popud emoci a pociti konzumentti, ale aby byla podlozena
veédeckym vyzkumem.

Je nutné, aby se ekologické zemédé€lstvi nadale rozvijelo, aby bylo konkurenceschopné
a efektivni, ale aby zaroven dbalo o welfare zvirat. Jednou z moznosti rozvoje ekologického
zemédélstvi je implementace a zavadéni novych trendi a strategii. Tato prace seznamuje
Ctenare s nékterymi z nich.

Nové strategie a trendy popsané v této praci se tykaji managementu, vyzivy, Slechténi,
technologii a veterinarniho Iékafstvi. VétSinu z t€chto modernich postupti by bylo mozné
aplikovat u Sirokého mnozstvi farem, nékteré z nich jsou vSak proveditelné pouze ve vybranych
chovech a za ur€itych podminek.



2 (il prace

Cilem prace bylo vypracovani literarni reSerSe, ktera prozkouma inovativni trendy
vyuzivané v ekologickych chovech skotu, jejichz aplikace do praxe by mohla pozvednout
ekologicky chov dojeného skotu v Ceské republice.

Predstaveny jsou nejen komercné dostupné vyrobky a certifikované metodické postupy
Siroce vyuzivané v chovu skotu, ale i méné vyuzivané postupy, nové trendy a inovativni
pristupy vyuzitelné v ekologickém chovu dojeného skotu.



3 Literarni reSerse

3.1 Definice ekologického zemédélstvi

Ekologické zemédélstvi lze definovat jako zptisob hospodafeni, ktery vénuje veétsi
pozornost ochrané zivotniho prostfedi. Moderni ekologické zemédélstvi respektuje piirodni
cykly, chrani a udrzuje pfirozenou urodnost pudy, vytvafi pfirozené zivotni podminky
hospodarskym zvifatim, musi respektovat stabilitu ekosystému a podporovat biodiverzitu,
stejné jako byt ekonomicky vykonné, shodovat se se zajmy spoleCnosti, spotiebitelt potravin
a plnit vSechny socialni 1 ekonomické ukoly rozvoje venkova (Louda et al. 2003). Cilem je
zemeédelsky systém trvalého charakteru, ekologicky vyvazeny, chranici stalé prirodni zdroje
i prostiedi a zabranujici vyvoji sméfujicimu k ekologickym katastrofam (Louda et al. 2003).
Produkty zivociSného nebo rostlinného puvodu pochazejici z podminek ekologického
zemeédélstvi se oznacuji jako bioprodukty.

Dle Evropské komise (2020) ma trh s bioprodukty pokracovat v rustu a ekologické
zemédélstvi ma byt dale podporovano, nebot’ ma pozitivni vliv na biodiverzitu, vytvari pracovni
pozice a pfitahuje mladé farmare. Komise planuje predlozit akéni plan o ekologickém
zemédélstvi, ktery bude mit za cil pomoci ¢lenskym statim Evropské unie stimulovat jak
nabidku, tak poptavku po bioproduktech a zajistit divéru spotiebiteld v bioprodukty
prostiednictvim propagacnich kampani. Tento zptisob ma pomoci dosahnout cile, kterym je mit
do roku 2030 alesponi 25 % zemédélské pudy na izemi Evropské unie v rezimu ekologického
zemédélstvi (Evropska komise 2020).

3.1.1 Rozdily mezi intenzivnim a ekologickym zemédélstvim

Produkce potravin je jednim z kli¢ovych hybateld klimatické zmény a degradace
zivotniho prostiedi. Potfeba redukovat zavislost na pesticidech, antimikrobialech a nadmérném
hnojeni je urgentni (Evropska komise 2020).

Hlavnim divodem vzniku ekologického zemédélstvi byla mnoha rizika konvencniho,
intenzivniho zemédélstvi. Intenzivni zeméedélstvi, které je zaloZzené hlavné na maximalizaci
produkce a zisku na co nejmensi ploSe, s sebou piinasi vedle nardstu monokultur a zvySeni
spotieby primyslovych hnojiv a chemickych pfipravki na ochranu rostlin také zavislost na
vyuzivani neobnovitelnych zdroji kvtli vyssi mife vstupd, coz s sebou piinasi urcité dusledky.

Mezi disledky intenzivniho hospodateni se fadi napiiklad degradace pidni Grodnosti,
snizeni druhové pestrosti plodin, vyssi nachylnost plodin k napadani chorobami a skudci
a celkové negativni ovliviiovani ekosystému a jeho slozek vyuzivanim pesticidi.
Industrializace farem mifici ke zvySeni produkce redukci mista a zdroji negativné ovliviuje
welfare zvitat. Kravy v téchto systémech jsou bez spravného managmentu vice nachylné na
produk¢ni nemoci, jako jsou mastitida, kulhavost, snizeni plodnosti a dlouhovékosti, a neni jim
dovoleno se postarat o sva telata, coz zahrnuje dalsi sled deprivaci (Brombin et al. 2019).
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V zivoci§né vyrobe€ dochazi k intenzifikaci chovu zvitat, ktera pfimo vede k cetnym negativnim
aspektim, jako napfiklad ke snizeni miry pohodli u chovanych zvifat, zvySeni nemocnosti
a porazek, provadéni bolestivych zakroka bez aplikace pfipravku tlumicich bolest, omezeni
pohybu a prostoru, ale také chov intezivné Slechténych plemen, trpicich vy§si nemocnosti nebo
neschopnych reprodukce bez zasahu ¢lovéka.
Kvuli vy$e uvedenym davodiam se tak ¢im dal Castéji spolecnosti naskyta otazka, zda je chov
zvitat v podminkach konven¢nich chovt, zejména velkochovi, eticky.
Problematické je v intezivnich chovech také vyuzivani 1éciv, kdy mize kvali neduZzivani
antibiotik dochéazet k vyskytu rezistence bakterii. Antimikrobialni rezistence je ozehavy
problém — dle Cassini et al. (2019) vede ro¢né¢ az k 33 000 umrtim lidi v Evropské unii.

Nelze se vsak na takto obsahlé téma divat pouze z jednoho thlu pohledu. Diskuse tykajici
se ekologického a konvencniho zemédelstvi neni Cernobild, oba systémy maji své vyhody ale i
nevyhody. Ackoliv pfina§i konvencni zemédélstvi mnohé problémy, pfichdzi snim pfi
porovnani s ekologickymi systémy rovnéz spousta vyhod, které nelze nechat bez povSimnuti.
Velkou vyhodou konvencnich systému hospodateni je naptiklad to, Ze jsou schopné vytvorit
stejné mnozstvi produkce na mnohem mensi ploSe pady (Ursu 2019). Kdyby doslo
k masivnimu pfechodu na ekologické zemédélstvi, pro udrzeni pozadované produkce potravin
by bylo potfeba mnohem vice plochy pro udrzeni podobného mnozstvi vynosu. Pokud by doslo
k Sirokému nahrazeni konvencni produkci ekologickou, bylo by tfeba ziskat pro ni vice plochy
— vcetné takové, kde se vyskytuje divoka zvér. Dusledkem by tak bylo paradoxni snizeni
biodiverzity, proti némuz se snazi ekologické zeméd¢lstvi bojovat. DalSim problémem by bylo,
ze nizsi vynosy a vySssi naklady by mohly zapficinit snizeni dostupnosti potravin.

3.1.2 Zasady welfare

V chovu hospodatskych zvitat v podminkach ekologického zemédélstvi je nutné dbat ve

zvySené mife o pohodu zvifat v souladu se zakonem ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvirat proti
tyrani (Louda et al. 2003).
Zivotni pohodu zvifat neboli welfare lze definovat jako stav naplnéni vSech materialnich
a nematerialnich potieb, které jsou predpokladem zdravi organismu, kdy je zvife v souladu se
svym zivotnim prostfedim. Nejednd se pfitom jen o splnéni zakladnich podminek zivota
a zdravi zvifat, predpoklada stejné tak i ochranu pred fyzickym i1 psychickym stradanim
a tyranim (Mal4 & Novak 2019). Welfare zakon na ochranu zvifat proti tyrani je ve stejném
znéni pro konvencni i ekologické chovy. Dodrzovani zasad welfare, jindy také ozna¢ovanych
jako pét svobod, je zakladnim pfedpokladem pro to, aby byl chov hospodarskych zvirat eticky,
nevedl k utrpeni zvitat a nepoSkozoval zdravi zvitat. Tyto zasady zni nasledovné:
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1. Svoboda od hladu a zizné
Svoboda od hladu a zizné v praxi obnasi, ze zvife musi mit neustale k dispozici
nezamrzajici zdroj vody a musi mit dostatek kvalitniho krmeni odpovidajiciho jeho
potfebam a vyuziti (Melounkova 2009). Krmna davka musi byt vyvazena a musi
odpovidat aktualnimu stavu zvitete.

2. Svoboda od nepohodli
Prostiedi, kde zvirata prebyvaji, musi byt odpovidajicim zptsobem pfizptisobeno tak,
aby zvife nepocitovalo nepohodu. Zvifata musi mit k dispozici suché misto
k odpocinku, dostatek mista a musi byt chranéna pied neptiznivymi vnéj§imi vlivy.

3. Svoboda od bolesti, zranéni a onemocnéni
Zvitatim je nutné poskytnout takové podminky, které jim umozni pfedchazet vzniku
onemocnéni. Pfi vzniku onemocnéni je nutna také v¢asna diagnoza a odpovidajici
1écba (Webster 2016)

4. Svoboda od strachu a stresu
Stres a strach je nutné minimalizovat poskytnutim dostatku prostoru, vhodného
zazemi (Webster 2016), spravnym zachazenim se zvifaty ¢i omezenim piepravy
zivych zvifat.

5. Svoboda projevit pfirozené chovani
Stadova zvifata mohou nékteré aspekty svého prirozeného chovani projevit pouze
v pritomnosti dalSich jedinct svého druhu, je proto nutné chovat stadova zvirata ve
skupinach a vychazet vstfic etologickym potfebam chovanych zvitat.

3.1.3 Ekologické zemédélstvi ve svété a v EU

Ekologické zemédélstvi ve svété

V roce 2019 bylo celosvétove zaznamenano celkem 72,3 miliona hektarti pudy v rezimu
ekologického zemédélstvi, véetné pudy v prechodném obdobi. Oblast s nejvyssim podilem
pudy v rezimu ekologického zemédélstvi je Oceanie s 35,9 miliony hektary, coZ je polovina
z ekologicky obhospodarované pudy na svété. Druhy nejvyssi podil ma Evropa (16,5 miliona
hektart, 23 procent) nasleduje Latinska Amerika (8,3 milionti hektar(i, 11 procent), Asie
(5,9 miliond hektard, 8 procent) a nejnizsi podil ma Severni Amerika (3,6 milioni hektar(,
5 procent) a Afrika (2 miliony hektard, 3 procenta).

Zem¢ s nejvyssim podilem pidy v ekologickém rezimu jsou Australie (35,7 miliont hektar(),
Argentina (3,7 miliond hektart) a Spanélsko (2,4 miliond hektarti) (Willer et al. 2021).

Ekologické zemédélstvi v Evropské unii a Evropé

V rezimu ekologického zemédeélstvi se nachazi v Evropé celkem 16,5 milion hektart
zemédélské pudy. Z celkového podilu zemédélské pudy v Evropé tato vymeéra Cini 3,3 %.
Z toho v Evropskeé unii je 14,6 miliont hektart, coz na celkové vymére zemédé€lské pady Cini
8,1 %. Z téchto dat vyplyva, ze evropské zem¢, které nejsou soucasti Evropské unie, maji oproti
zemim Evropské unie maly podil ekologické pudy.

Evropska komise planuje tento podil zvysit na 25 % do roku 2030. Rakousko tohoto
podilu jiz dosahlo, a to v roce 2019, kdy jejich podil zemédé€lské piady v rezimu ekologického
zemeédélstvi Cinil 26,1 %. Dvé dalsi zemé se tomuto podilu velmi priblizuji, a to Estonsko
(22,3 %) a Svédsko (20,4 %) (Willer et al. 2021).
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Rozloha ekologické zemédélské pudy na uzemi Evropské unie postupné roste. V letech
2018-2019 ¢inil narast ekologické pudy 820 tisic hektard.

Ekologicka zemédé€lska puda je v Evropské unii vyuzivana jako orna puda pro péstovani
plodin (6,6 milion® ha) nebo jde o trvalé travni porosty (6,4 miliont ha). Zbylych 1,6 miliont
ha zemédélské ekologické pudy zabiraji trvalé kultury. Z trvalych kultur se na téchto pudach
nejvice péstuji olivy (500 tis. ha), hrozny (400 tis. ha) a ofechy (300 tis. ha).

Mezi nejvice péstované plodiny na orné pude se fadi zelené krmeni (2,5 mil. ha), obilniny
(2,4 mil. ha) a suché lusténiny (500 tis. ha) (Willer et al. 2021).

3.1.4 Legislativni pozadavky vztahujici se k ekologickému zemédélstvi

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/848

Obecné cile ekologického zemédélstvi, dle narizeni Evropského parlamentu

e pfispivat k ochrané zivotniho prosttedi a klimatu a zachovéavat dlouhodobou urodnost
pudy

e priispivat k vysoké mife biologické rozmanitosti

e vyznamnym zplusobem prispivat k netoxickému zivotnimu prostiedi

e piispivat k dodrzovani pfisnych norem pro dobré zivotni podminky zvifat a zejména
uspokojovat jejich druhové specifické etologické potieby

e Respektovani prirodnich systému a cykld, zachovani a zlepSeni stavu pudy, vody
a vzduchu, zdravi rostlin a zvirat a rovnovahy mezi nimi

e Odpovédné vyuzivani energie a prirodnich zdroju, jako je voda, puda, organicka
hmota a vzduch

e Produkce celé fady vysoce kvalitnich potravin a jinych produkti zemédélstvi, jez
neposSkozuji zivotni prostfedi, zdravi lidi, rostlin ani zvifat a ani dobré Zzivotni
podminky zvitat (Evropsky parlament a Rada 2018)

3.1.4.1 Legislativa pro chov dojeného skotu v ekologickém zemédélstvi

Zivodisna vyroba bez zemédélské pudy, tedy pokud zemédélec, ktery ma v umyslu

vénovat se ekologickému chovu hospodaiskych zvirat, nehospodaii na zemédélské pudé
a neuzavtel sjinym zemédélcem pisemnou dohodu o vyuzivani ekologickych produkénich
jednotek pro hospodarska zvirata, je zakazana.
Nutné je omezeni vnéjsich vstupt. Pokud nelze dosahnout omezeni vnéjSich vstupt, omezuji
se vnéjsi vstupy na vstupy z ekologické produkce, ptirodni latky nebo latky z nich odvozené a
minerdlni hnojiva s nizkou rozpustnosti (Evropsky parlament a Rada 2018). Hospodarska
zvitata z ekologického chovu se museji narodit a po cely svij zivot byt chovana v ekologickych
produk¢nich jednotkach.

3.1.4.2 Vyziva dojeného skotu v ekologickém zemédélstvi

Obecné pozadavky na vyzivu

Krmivo pro hospodatska zvifata se ziskava v prvé rfadé ze zemédélského podniku, kde
jsou zvirata chovana nebo z ekologickych produkcnich jednotek ¢i produkénich jednotek
v pfechodném obdobi jiného podniku ve stejném regionu. Hospodatska zvitrata jsou krmena
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ekologickym krmivem, které spliiuje pozadavky na vyzivu zvifete v raznych stadiich jeho
vyvoje.

Zvitata maji staly pfistup na pastvu, pokud to podminky umoziuji, nebo k objemnému
krmivu. Sajici mlad’ata jsou po minimalni obdobi krmena pfednostné matefskym mlékem;
behem tohoto obdobi nesméji byt pouzivany syntetické a rostlinné mlécné krmné smeési. GMO,
produkty ziskané z GMO a produkty ziskané za pouziti GMO se nesmi pouzivat.

Alesponi 60 % krmiva pochazi z vlastniho zemédelského podniku, nebo pokud to neni
proveditelné ¢i takové krmivo neni k dispozici, je vyrabéno ve spolupraci s dal§imi
ekologickymi produkénimi jednotkami (Evropsky parlament a Rada 2018).

Pastva na ekologicky obhospodarované pudé

Systémy odchovu jsou zalozeny na maximalnim vyuzivani pastvin podle jejich
dostupnosti v riznych obdobich roku. Zvifata maji pfistup na pastvinu, kdykoli to podminky
dovoli. Pokud maji zvifata pfistup na pastvinu v obdobi pastvy, a pokud zafizeni na pfezimovani
umoziuji zvifatim volnost pohybu, je mozné se odchylit od povinnosti umoznit pfistup na
oteviena prostranstvi v zimnich mésicich.

Neyméné 60 % susiny v denni krmné davce pochazi z objemného, Cerstvého, suseného
nebo silazovaného krmiva. Tento procentni podil je mozné snizit na 50 % u zvifat chovanych
k produkci mléka, a to na maximalni dobu tfi mésici na zacatku laktace.

Ekologicky chovana zvifata se pasou na ekologicky obhospodafované puadé (Evropsky
parlament a Rada 2018).

3.1.4.3 Léceni v ekologickém zemédélstvi

Prevence nakaz

Prevence nékaz je zaloZena na vybéru plemene a linie, chovatelskych postupech, vysoce
kvalitnim krmivu a télesném pohybu, odpovidajici intenzité chovu a pfiméreném a vhodném
ustajeni, udrzovaném v hygienickych podminkach. K preventivni péci se nesmi pouzivat
chemicky syntetizované alopatické veterinarni 1€civé ptipravky, v¢etné antibiotik.

Staje, kotce, zafizeni a nacini se fadné Cisti a dezinfikuji, aby se zabranilo pfenosu infekce
a usidleni patogennich organismi. K Ccisténi a dezinfekci se v budovach a zafizenich pro
zivoCisnou vyrobu pouzivaji pouze Cistici a dezinfekéni produkty povolené pro pouziti v
ekologické produkci. Hospodarské subjekty vedou o pouzivani téchto produktl zaznamy
(Evropsky parlament a Rada 2018).

Veterindrni péce

Pokud navzdory preventivnim opatfenim k zajisténi zdravi zvitat dojde k vyskytu nadkazy
nebo zranéni zvifete, je zvife okamzité oSetieno. Nakazy se 1é¢i okamzité, aby se zabranilo
utrpeni zvirete. V pfipadé 1écby se fytoterapeutické a homeopatické piipravky pouziji
prednostné pred lécbou chemicky syntetizovanymi alopatickymi veterindrnimi 1éCivymi
ptipravky vcetné antibiotik.

V nutnych pfipadech je mozné pouzit chemicky syntetizované alopatické veterinarni
1éCivé pripravky vcetné antibiotik, a to za pfisnych podminek a pod dohledem veterinarniho
lékafe, neni-li pouziti fytoterapeutickych, homeopatickych a jinych pfipravkd vhodné.
Ochranna lhita mezi poslednim podanim chemicky syntetizovaného alopatického
veterinarniho 1éCivého pripravku véetné antibiotik ¢ini dvojnasobek ochranné lhaty.
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S vyjimkou vakcinace, odstranovani paraziti a povinnych programt eradikace plati, Ze
pokud je zvife nebo skupina zvifat podrobena v pribéhu dvanacti mésici vice nez tfem
1éCebnym kuram s podavanim chemicky syntetizovanych alopatickych veterinarnich 1éCivych
piipravku véetné antibiotik, nesmi byt dot¢ena hospodarska zvirata ani produkty z nich ziskané
prodavany jako ekologické produkty. Hospodai'ské subjekty vedou zaznamy nebo uchovavaji
doklady o kazdém provedeném oSetieni (Evropsky parlament a Rada 2018).

3.1.4.4 Chovatelské postupy v ekologickém zemédélstvi

Ziasady plemenitby ekologicky chovanych zvirat:

Vybér plemen je pfiméfeny zasadam ekologické produkce, zajistuje dobré Zzivotni
podminky zvifat a pfispiva k predchazeni jakémukoli utrpeni.

Pfi rozmnozovani se pouzivaji pfirozené metody;, umela inseminace je vSak povolena.
Rozmnozovani nesmi byt navozeno ani mu nesmi byt branéno za pouziti hormont nebo jinych
latek s podobnym uc¢inkem. Nepouzivaji se jiné druhy umeélé reprodukce, jako jsou klonovani
a pfenos embryi a k fizeni reprodukce nebo jinym ucelim (napf. k synchronizaci nebo indukci
fije) se nesmi pouzivat latky urCené ke stimulaci rustu nebo produkce ¢i hormony. (Evropsky
parlament a Rada 2018).

Chovatelské postupy:

Podlahy pro ustgjeni jsou hladké, nikoli vSak kluzké, prostory pro ustijeni jsou vybaveny
pohodlnym, Cistym a suchym prostorem na spani ¢i odpocinek o dostatecné rozloze, ktery je
tvoren pevnou konstrukci bez rosti. Prostor k odpocinku je vybaven dostateéné velkym suchym
mistem ke spani, které je pokryto podestylkou, napt. slamou nebo jinym vhodnym piirodnim
materialem.

Je zakazano ustéjeni telat starSich jednoho tydne v jednotlivych boxech, pokud se nejedna

o jednotliva zvifata a o omezenou dobu, je-li to odivodnéno z veterinarniho hlediska. Intenzita
chovu v budovach zajist'uje pohodli zvitat, jejich dobré zivotni podminky a druhové specifické
potfeby, a to predevsim v zavislosti na druhu, plemeni a véku zvirat. Musi rovnéz zohledriovat
etologické potreby zvirat, které zaviseji predevs§im na velikosti skupiny a na pohlavi zvitat.
Musi byt dodrzena minimalni rozloha uzavienych prostor a otevienych prostranstvi a technické
parametry pro ustdjeni. Celkova intenzita chovu nesmi prekrocit hranici 170 kg organického
dusiku roc¢né na hektar zemédélsky vyuzivané pudy.
Vazné ustajeni nebo izolovani hospodatskych zvitat je zakazano, pokud se nejedna o jednotliva
zvifata a o omezenou dobu, je-li to odivodnéno z veterinarniho hlediska. Vyjimecné l1ze vSak
vazné ustajeni povolit, pokud neni mozné chovat skot ve skupinach, které by vyhovovaly jeho
etologickym potifebam (Evropsky parlament a Rada 2018).

Dobré zivotni podminky zvirat

Jakémukoli utrpeni, bolesti a stradani musi byt zabranéno a jejich mira udrzovana na co
nejnizsi urovni behem celého zivota zvitete, a to i béhem porazky. Chovatelské postupy, véetné
intenzity chovu a podminek ustajeni zaruCuji splnéni vyvojovych, fyziologickych a
etologickych potieb zvifat. Pocet hospodarskych zvifat je omezen, aby se minimalizovala
nadmérna pastva, udusani pudy, eroze nebo znecisténi zpusobené zvifaty nebo roznasenim
jejich hnoje.
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Odnimani roht a odstrariovani rohovych pucnic lze vyjimecné povolit, av§ak pouze v
jednotlivych pfipadech, a pouze pokud tyto zakroky zlepSuji zdravi, zivotni podminky ci
hygienu hospodarskych zvitfat nebo pokud by jinak byla ohrozena bezpecnost pracovnikda.
Utrpeni zvifat se omezuje na minimum pomoci vhodné anestezie nebo analgetik a tim, ze
jednotlivé zakroky provadi kvalifikovany personal pouze v nejvhodnéjsim véku zvirat. Fyzicka
kastrace v zajmu zachovani jakosti produkta a tradi¢nich postupti produkce je povolena, ale
pouze za urcitych podminek.
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3.2 Nové trendy a strategie pro zlepseni ekologického chovu dojeného
skotu

3.2.1 Management

Zmeény ve zpusobu fizeni chovu se mohou fadit mezi ty levnéjsi a dostupnéjsi vétSimu
mnozstvi farem. Pro zavedeni nékterych z téchto zmén staci naptiklad pouze 1épe porozumét
etologii skotu. Nékteré ale vyzaduji velké organizani zmény (naptiklad ,,dam-calf nursing®),
nebo vydaje navic pro pofizeni novych prvkt obohaceni, pro lepsi pfizpusobeni okoli krav
jejich etologickym potiebam. Nasledujici kapitoly se zaméfuji zejména na postupy, které
zlepSuji welfare hospodarskych zvitat, ktery by mél byt v ekologickych chovech povazovan za
jeden z nejdulezit€jSich prvka pro dodrzeni etické produkce potravin.

3.2.1.1 Aplikovana etologie

Etologie je interdisciplinarni véda, ktera se zabyva vSemi aspekty chovani. Sleduje nejen
pficiny chovani, jeho C¢asovy prubéh a funkci, ale i evoluci jednotlivych zpiisobt chovani.
Vyuziva ptitom poznatky z oblasti fyziologie, psychologie a zejména ekologii pfislusného
druhu, protoze geografické rozmisténi a zivotni podminky maji Casto na chovani zvifat
rozhodujici vliv (Koval¢ikova & Kovalcik 1984).

Aplikovana etologie je védni obor, ktery se zabyva problematikou transferu poznatku
o chovani skotu a vyuzitim téchto praktickych informaci pfimo v chovech, a to s cilem zlepsit
celkovou uroveii chovného komfortu a welfare (Sarova et al. 2020). Dnesni skot pochazi
z pratura (Bos primigenius), ktery zil ve stadech v lesostepni krajin€ na téméf celém tzemi
Evropy a vychodni Asie (Sarova et al. 2020). Skot v podminkach bez zasahu &lovéka Zil
v mensich matefskych stadech (Estevez et al. 2007), které byly tvofeny kravami, malymi i
star§imi telaty a dospivajicimi jedinci. Tyto skupiny mély stabilni socialni strukturu (Lazo
1994), dospivajici a dospélé jalovice zastavaly v puvodnim stadé€, zatimco dospivajici bycci
odchézeli kolem druhého roku stafi a dale obvykle zili v mladeneckych skupinach nebo
solitérné. Ke stadu se piipojovali pouze béhem fije. Behem procesu domestikace doslo k mnoha
zménam, aviak celkovy repertoar chovani ziistal zachovan (Sarova et al. 2020).

Skot je vysoce socidlni druh, kravy travi socialnimi interakcemi fadové 2 az 3 hodiny
denné (Grant & Albright 2001). Ve stadé funguje socialni hierarchie rozhodujici, ktery jedinec
ve stadé bude mit navrch nad jinym. Obecné je socidlni postaveni krav v ramci stada uréeno
vékem, télesnym ramcem a hmotnosti. Rozhodujici je vék — mlads§i zvirata respektuji starsi,
i ptesto, ze mohou byt hmotnostné lehéi (Sarova et al. 2020).

Neékteré bézné chovatelské postupy mohou byt pro skot zdrojem socialniho stresu
a snizovat tak uroven welfare. Jedna se principialné bud’ o socialni izolaci, nebo naopak stres
vyvolany nevhodnym, ¢i danému jedinci nevyhovujicim socidlnim prostfedim, které je
zpusobeno Castym pieskupovanim, vysokou hustotou chovanych zvifat nebo sdruzovanim
jedincd, ktefi se vzajemné ,,nemuseji“ (Sarova et al. 2020).
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Casté presuny krav a hustota zvifat jsou dva nejéast&ji faktory chovatelského managementu,
které konkurenci mezi kravami zvysuji (Talebi et al. 2014). Pro kravy jsou tyto situace zna¢né
stresujici a kromé& snizeni osobni zivotni pohody mohou mit negativni vliv na jejich produkci
(Smid et al. 2019).

Hustota zvirat hraje vyznamnou roli pfi krmeni. Kravy, kterym bylo poskytnuto vice
mistau krmného zlabu (Sitka krmného mista 1000 mm), vyhanély ostatni vyznamné méné Casto
(043 %) nezkravy s poloviénim prostorem (500mm; deVries et al. 2004). Poskytnuti vice mista
u krmného zlabu vede k omezeni vzajemnych konfliktd, ¢imz se také zvysSuje piijem krmiva,
protoze na né kravy maji vice Casu a klidu (Hulsen 2011). Zmény v socialnich skupinach
zvySuji pocet inseminaci pozadovanych k zabfeznuti a prodluzuji servis periodu u krav, které
ztratily svij socialni post v hierarchii skupiny z divodu preskupeni (Dobson et al. 2001).

Izolace, Casté preskupovani, ale i vysoka hustota zvitfat v chovech mohou mit zavazny
negativni vliv na produkeci, reprodukci i zdravi jedincti. Snahou chovatell by proto mélo byt
vyuzivani strategii fizeni, které co nejvice zmiriuji socialni stres skotu (Chebel et al. 2016).
U dospélych jedinct je pii tvorbé skupin dobré brat v potaz poradi laktace, kdy starsi kravy
byvaji dominantngjsi oproti mladsim (Sarova et al. 2020). Kravy by se mély preskupovat po
dvojicich nebo skupinkach, protoze se pak zaclenuji do nové skupiny 1épe nez jako jednotlivci
(O’Connell et al. 2008) poté jsou schopny se s t€émito stresujicimi zmé&nami lépe vyrovnat.
Nejlepsi je preskupovat spolecné kravy, které se dlouhodobé znaji (naptiklad ty, které spolu
byly ustajeny jako telata nebo jalovice). Tato strategie pomaha eliminovat negativni dopady
preskupovani dojnic a zlepsuje celkovou kvalitu a urovei welfare (Sarova et al. 2020).

3.2.1.1.1 Pratelské vazby u skotu

Za podminek bez zasahu cloveéka formuji kravy dlouhodobé stabilni socialni skupiny
(Lazo 1994), které jim umoziuji vytvaret mezi sebou komplexni a dulezité vazby (Aureli et al.
2008). Z pohledu welfare je pro kravy dulezité mit moznost vybrat si preferovaného partnera a
dlouhodobé s nim udrzovat vzajemné vztahy. Kdyz nemaji moznost tuto svou potrebu naplnit,
muiZe to mit negativni vliv na jejich chovani, produkci i zdravotni stav (McLennan 2013).

McLennan (2013) uvadi, Zze oddéleni preferovaného partnera ze skupiny zpusobuje
vyznamné zmeény v produkci 1 irovni welfare dojnice, ktera byla s oddélenou dojnici v uzkém
vztahu. Dvoutydenni separace socialniho partnera méla negativni vliv na dojivost, kdy po
separaci doslo ke snizeni produkce mléka o 4,6 %. Vyclenéni kravy ze skupiny méelo také vliv
na pocet somatickych bunék v mléce, kdy po odlouceni od socialniho partnera doslo k jeho
zvySeni z prumérnych 362 tis, Sb/ml (somatickych bunék na mililitr) na 661 tis. SB/ml.

Spolecné ustajeni krav, které se vzajemné dobie znaji, pfispiva ke stabilni vnitini
struktufe stada a vy$§i Grovni welfare krav (Sarova et al. 2020). Skupiny krav a jalovic by mély
byt sestavovany ze zvitat, ktera spolu napft. byla spole¢né odchovana. Pfesuny zvitat ze skupiny
nebo do skupiny je vhodné délat s ohledem na pratelské vazby, které mezi sebou zvirata maji
(Sarova et al. 2020)
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3.2.1.1.2 Vokalizace a jeji vyznam

Skot pouziva vokalni komunikaci ve vétsi mire nez ostatni kopytnici. Vokalizace je
v socialnim kontextu dileZita pro rozeznavani jednotlivell a navazovani vztaht (Sarova et al.
2020). Urcité typy vokalizace byly spojeny se specifickymi emocionalnimi stavy (Phillips
2008). Vyzkumné aktivity poslednich let se zamétuji na vokalizaci skotu jako indikator welfare
(Grandin 2019). V soucasnosti se na vokalizaci zamétuji spolecnosti, které se zabyvaji vyvojem
inteligentnich technologii pro pouziti v zivoci§né vyrobé€, které by mohly pomoci rozliSeni
jednotlivych volani automaticky oznaCovat fijné samice, pfipadné zvifata nemocna a ve stresu
(Green et al. 2018).

3.2.1.1.3 Odpocinek

Odpocinek vleze je dulezity pro regeneraci organismu a piezvykovani a jako takovy ma
vliv na produkci. Délka doby lezeni krav zavisi na zdravotnim a celkovém stavu zvifete, typu
ustajeni, zpusobu a frekvenci krmeni, zptsobu a Cetnosti dojeni, hustoté zvirat, velikosti
prostoru pro odpocinek, podestylce, typu podlahy v ustajovacim objektu, pocasi aj (Tucker et
al. 2020)

Pfi vstavani a lehani potfebuji kravy adekvatni prostor; bylo zjis§téno ze dospéla krava
(prameérna hmotnost 607 kg) potiebuje pro odpocinek idealné 300 cm volného prostoru podélné
a 109 cm na stranu (Ceballos et al. 2004). Mensi prostor miize komplikovat kravam uléhani
nebo vstavani a muze zvyS$ovat riziko poranéni. Nevhodné nastavené rozmeérové parametry
boxovych lozi a kotci pro odpoCinek mohou vést k nartistu poCtu zvifat s abnormalnim
chovanim (Sarova et al. 2020).

3.2.1.2 ,,Dam-calf nursing* systém

Progresivni ztrata spojeni mezi konzumenty zivoCiSnych produkti a producenty vedla
mezi vefejnosti k nedostatku védomosti o zptsobu odchovu telat. Az do nedavné doby
konzumenti nevédéli, ze jsou dojnice chovany po vétsinu Casu uvnitf staji, a ze je rutinou oddélit
tele od matky beéhem 24 hodin po oteleni (Brombin et al. 2019). S narustajicim povédomim
konzumentd se nyni zvySuje poptavka po udrzitelnych a eticky produkovanych potravinach.
Dochézi tak ke zvySeni zajmu o alternativni systémy, které umoziuji kontakt matky s teletem
a podporuji tak pfirozené chovani (Johnsen et al. 2015).

Umoznéni kontaktu matky a telete vSak narazi i na kritiku. Zastanci brzkého oddélovani
telat tento zpusob vnimaji jako pfiznivy jak zekonomického, tak i z etického hlediska.
Predpoklada se, ze brzké oddé€leni telete zabrariuje vzniku silného matetského pouta (Flower &
Weary 2003), a argumentuje se Casto nizS§im rizikem prenosu nemoci. Napfiklad Faubert a
Litvinsky (2000) tvrdi, ze brzké oddé€leni snizuje riziko vzniku infekci Cryptosporidium
parvum. Muskens et al. (2003) uvadi podobné tvrzeni pro paratuberkuldézu a Daugschies &
Najdrowski (2005) pro eimeriozu. Zminéné prace vSak nékdy neuvadi dikazy pro sva tvrzeni
(Beaver et al. 2019).

Navzdory témto pozitivnim strankam brzkého oddélovani telat byly zaznamenany cetné
benefity, které pfinasi ponechéni telete s matkou delsi dobu. Mezi né se fadi napiiklad vyssi
mira absorpce imunoglobulini z kolostra, snizeni imrtnosti telat nebo snizeni rizika vzniku
mastitidy u dojnic (Beaver et al. 2019).
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Odchovu telat pii kontaktu s matkou neboli ,,dam-calf nursing* systému se dostava dalsi
pozornosti jako metodé, ktera je pfirozenéjsi, lepsi pro welfare zvitat a potencialné Setfici praci,
diky vylouceni pracovné naro¢ného napajeni mlékem, které musi provést manualné pracovnik.

Za poslednich deset let fada studii prozkoumavala moznosti, jak ponechat kravy a telata
spolu, a dokumentovala mozné benefity této prirozen€jsi metody odchovu (Johnsen et al. 2015).
Studie sleduyjici rast telat zdaraziuji velky rozpor mezi nizkym mnozstvim mléka, které se
telatim podava, kdyz jsou od matky odd€lena, a velkym mnozstvim mléka které telata pfijimaji
od matky (Khan et al. 2011). NarGsta také pocet dikazi, které uvadi, ze vysoky pfijem mléka
v brzském véku vede k vy§si produkei mléka v prvni laktaci (Shamay et al. 2005).

Tyto vysledky podporuji tvrzeni, ze ponechat tele s matkou do doby odstavu muze zlepSovat
welfare a zaroven poskytovat produkcni benefity (Johnsen et al. 2015).

3.2.1.2.1 Volny kontakt telete s kravou

Volny kontakt znamena, ze krava a jeji tele jsou spolu 24 hodin denné po dobu nejcastéji
6 az 12 tydnu, béhem kterych je krava dojena, bézné dvakrat denné (Johnsen et al. 2015).
Vyhody, které tato metoda poskytuje, jsou napiiklad vysoké piirustky telat a mensi mira
vyskytu abnormalniho chovani v obdobi pred odstavem. Z divodu vys$siho piijmu mléka telaty
a nasledného snizeni mnozstvi prodejného mléka je odstav proveden predcasné, napiiklad ve
véku 8 az 12 tydnd. Jednou z nevyhod tohoto systému je Casta a vysoka vokalizace krav a telat
indikujici stres, ktera se projevuje béhem prvnich dni po odstavu (Johnsen et al. 2015), a nizsi
prirastky telat po odstavu.

3.2.1.2.2 Omezeny kontakt telete s kravou

Omezenim kontaktu lze rozumét to, ze teleti je povoleno sat mléko své matky béhem
1-2 period denné (Johnsen et al. 2015). Krava a tele spolu mohou zistat napiiklad dvakrat
denné po dobu 15 minut (de Passillé et al. 2008). Po zbytek dne jsou od sebe oddéleny.

Newberry & Swanson (2008) uvadi, ze obdobi, po které jsou zvifata oddélena, mize
podporovat rozvoj socialni nezavislosti a muze byt tak pro samotné tele prospésné. Obdobi
odstavu je vSak stale provazeno stresem, jehoz dopad Ize snizit, pokud je Cas kontaktu postupné
snizovan s blizicim se odstavem (Johnsen et al. 2015). Mezi nevyhody omezeného systému
kontaktu se fadi omezena moznost pro tele ucit se od matky a zvySeni pracnosti, nebot’ je
pottebné telata prehanét ¢i vodit k matce a zpét (Johnsen et al. 2015).

3.2.1.2.3 Puldenni kontakt

Tento typ odchovu je definovan tak, ze je teleti a matce umoznéno byt spolu po dobu
12 hodin denné. Oproti pfedchozim dvéma typim je prostudovan nejméné (Johnsen et al.
2015).

Poprvé byl studovan Veissierem et al. (2013), ktefi jej porovnavali s volnym kontaktnim
systémem. Bylo zji§té€no, ze telata odchovana v rezimu paldenniho kontaktu méla vysoké
prirastky nejen pied odstavem, ale i po odstavu (0,95 kg/den). Pozitivni efekt na rust byl
pripsan skuteCnosti, Ze tato telata byla zvykla na oddéleni od matky, na niz byla méné zavisla.
Pti integraci podavace mléka se tato telata naucila jej vyuzivat jesté pred odstavem a mohla
jej vyuzivat i po odstavu (Johnsen et al. 2015). Vysledkem bylo, Ze tato telata byla nutricné
vice nezavisla na matce a zachovala si dobré prirastky i béhem odstavu.
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3.2.1.2.4 Foster cow kontakt

Tento zptsob kontaktu je definovan tak, ze jsou 2—4 telata spolu ve skupiné a piji mléko
od jedné kravy. Tele této kravy muze, ale nemusi byt soucasti skupiny. Telata tak ziji
v pfirozenych skupinach a maji kontakt s dospélou kravou, u které mohou sat mléko
pfirozenym zpisobem (Loberg and Lidfors 2001).

Nevyhody plynou hlavné z chovani cizi kravy, ktera nemusi telata pfijmout a nevytvori
si s nimi pouto, ackoliv vétSina krav piijme 1 tele, které jeji neni (Loberg and Lidfors 2001).

3.2.1.2.5 Vlivy kontaktnich systému odchovu

Povolenim kontaktniho sani mléka se snizuje mnozstvi prodejného mléka o 7-12 kg
v omezenych kontaktnich systémech a ve volnych kontaktnich systémech az o 20 kg denné
(Zipp et al. 2013). Existuji pro to dva divody: prvnim z nich je skuteCnost, Ze telata vypiji vice
mléka, a druhym je to, Ze muze dojit k naruseni alveolarni odpovédi pfi ejekci mléka (Johnsen
et al. 2015).

Indikéatory sledujici naruSeni alveolarni odpovédi vyskytujici se u téchto krav jsou
pomalejsi tok mléka béhem strojniho dojeni (Barth et al. 2010; Zipp et al. 2013), vy§si mnozstvi
rezidualniho mléka po dojeni a snizeni obsahu tuku v mléce o 1-1,5 % (Johnsen et al. 2015).
Existuji vSak jista opatfeni, kterymi lze tuto negativni stranku ptekonat, naptiklad pomoci
dojeni v souladu se sanim telete, kdy 1ze bud’ poskytnout jeden struk teleti k sani a na zbylé tri
nasadit dojici zafizeni, nebo nechat tele kratce sat pred dojenim (Tournadre et al. 2008). Pfinasi
to vSak obavy o dodrzeni hygienickych zasad pfi dojeni a vySsi pracnost (Tournadre et al.
2008). Mezi dlouhodobé benefity téchto systému odchovu se fadi napftiklad zlepseni produkce
mléka, zdravi a dlouhovékosti u krav. U telat bylo zaznamenano zlepSeni rlstu, zdravi a
socialnich schopnosti.

Studie prokazaly, ze pokud je telatim podavano vys$si mnozstvi mléka, nebo pokud je

podavano mléko misto mléénych nahrazek, vede to k vyssi produkci mléka na prvni laktaci
(Shamay et al. 2005) a niz§i brakaci telat pfed pohlavni dospélosti. Kombinace dobré dojivosti,
plodnosti a dlouhovékosti zajis§tuje vysokou celozivotni produkci mléka (Wathes et al. 2008).
Jainudeen & Hafer (2000) také uvadi, ze u krav, které sva telata koji, dochazi rychleji k involuci
délohy. Naruseni plodnosti je jeden z hlavnich divoda pro brakaci, a proto moznost kravy kojit
sva telata muaze zlepsit plodnost a s tim spojenou dlouhovékost (Johnsen et al. 2015).
Volny kontakt nejlépe napodobuje pfirozenost a umoziuje matefské chovani do plného
rozsahu, ale ma praktické nevyhody. Prvni je, Ze tele a krava nejsou pfipraveny na predcasnou
separaci a odstav, které jsou ale v mlécné produkci nutné. Druhym je, Ze ndhla zména krmiva
a systému krmeni miize zpomalit rast telat, nebo dokonce zapficinit ubytek vahy. Tretim je, Ze
pro pracovniky je naroCnéjsi utvofit s telaty dobry vztah kvili nedostatku pfilezitosti ke
kontaktu. Tato zvifata pak mohou méné véfit lidem, ¢imz mohou byt obtizné&jsi na zvladnuti
a manipulaci.

Vsechny tyto problémy vsSak mohou byt vyfeSeny zavedenim puldenniho systému
kontaktu, kdy jsou telata zvykla na kazdodenni separaci od matky a na kontakt s lidmi. Zaroven
se mohou naucit pit mléko z krmného automatu dfive, coz jim pomaha se lépe vyrovnat se
separaci. Ve srovnani s omezenym systémem zajistuje puldenni systém vysoky ptijem mléka
a rust pfed odstavem, ale zaroven i umoziuje lepsi podminky pro socialni chovani telat
(Johnsen et al. 2015).
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3.2.1.3 Obohaceni zivotniho prostredi krav

Obohacovani zivotniho prostfedi krav neboli ,.enrichment zivotniho prostfedi krav je
strategie, ktera ma pozitivni vliv na welfare zvifat. Pomaha zviratim napliiovat socialni potieby
a vyrovnat se stresem z okoli (Mandel et al. 2016). Obohaceni nabyva riznych podob a typi;
nékterym z nich je v€novana tato kapitola.

3.2.1.3.1 Obohaceni socialni

Socialni obohaceni je definovano jako umoznéni pfistupu k pfimému nebo nepfimému
(zrakovému, Ccichovému, sluchovému) kontaktu sjedinci svého druhu nebo s lidmi
(Bloomsmith et al. 1991).

U telat je piitomna potieba socialniho kontaktu s ostatnimi telaty od prvnich tydna zivota,
pokud jsou odchovana v prostredi, kde je jim umoznén plny socialni kontakt, navazou silnéjsi
socialni vazby se Cleny své skupiny nez telata s omezenym kontaktem (Mandel et al. 2016).
Konspecificky fyzicky kontakt od brzkého veéku ovliviiuje vyvoj telat. Pokud jsou odchovana
se socialnim kontaktem, jsou flexibilnéj§i v odpoveédi na zménu rutinniho managementu ¢i
ustgjeni a rychleji se uci (Mandel et al. 2016).

Odchov telat ve skupinach nebo dvojicich napliuje jejich potieby socidlniho kontaktu,
napomaha rozvoji kognitivnich schopnosti, socialnich schopnosti a snizuje stresové reakce.
Tyto zptsoby ustajeni vsak vyzaduji takové metody krmeni, které minimalizuji boje o potravu
a snizuji riziko vyskytu vzajemného vysavani telat (Mandel et al. 2016).

Kontakt s ¢lovékem

Kontakt s clovékem je pro dojnice leckdy nevyhnutelny, ale jeho mira zavisi na tom, jaky
ma konkrétni farma zpisob managementu, jak velké stado ma a jak moc vyuziva automatizace
a moderni techniky. Kazdodenni interakce s clovékem mé vyznamny vliv na kravy, zejména na
jejich chovani a produktivitu (Hemsworth 2003). Lidé mohou ve zvifatech vyvolat strach
zejména kvuli jejich sklonu k rychlym a nepredvidatelnym pohybim (Rushen et al. 1999).

Prozivani negativnich interakci s lidmi, naptiklad pokud pracovnici kravu placaji, strkaji
do ni nebo ji biji rukou ¢i pfedméty, koreluje se snizenou produkci mléka a nizsi vytéznosti
tuku a bilkovin v mléce (Hemsworth et al. 2000). Samotné §patné zachazeni s kravami vSak
neni jedinym divodem, jak mohou kravy ziskat s lidmi negativni zkusSenost.

Nekteré rutinni zakroky provadéné na mlécnych farmach jsou neptijemné ze své podstaty
a mohou zplisobovat bolest a stres. Napfiklad inseminace sestava z nepiijemnych procedur
a vysetieni biezosti také. Po téchto procedurach se kravy vyhybaji specifickému pracovnikovi
a mistu, které maji s t€émito zakroky asociovano (de Passillé et al. 1996).

Pozitivnim zachazenim od brzkého véku mohou farmafi pomoci svym zvifatim snizit
stresovou odpoveéd pii provadeéni téchto zakroki (Hemsworth et al. 2000).
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3.2.1.3.2 Obohaceni podporujici pohyb

Velikost prostoru, ktery je telatim poskytnut, ma piimy vliv na jejich motivaci
k dobrovolnému pohybu. Cim vétsi prostor tele k pohybu ma, tim vice bude provadét
pohybovou hru jako naptiklad klusani, cvalani a vykopavani. Pohybu zvitat 1ze dosahnout diky
hernimu chovani, které mize byt realizovano s ostatnimi jedinci ve stadé nebo hrou s objektem
o samot& nebo ve skupiné (Held & Spinka 2011). Snizeni miry vyskytu herniho chovani
u mladych savct je pozorovano jako spolehlivy indikator zhorSeni podminek welfare (Held
& Spinka 2011).

3.2.1.3.3 Obohaceni kognitivni

Studie prokazaly, ze hospodatska zvifata jsou schopna vice komplexnich kognitivnich
a emocnich odpovédi, nez se diive myslelo (Broom 2010). Ustajeni hospodatskych zvirat vSak
nabizi jen velice omezené moznosti, jak mohou zvifata kognitivni shcopnosti realizovat.
Poskytnuti vice piilezitosti k vyuziti kognitivnich schopnosti zvitat bylo navrzeno jako dilezity
prvek zivotni pohody zvitat (Carlstead & Shepherdson 2000)

Manteuffel et al. (2009) navrhuji, ze kognitivniho obohaceni zvifat by mohlo byt
dosazeno vyuzitim samoovladanych ukold, které jsou zaloZzeny na operantnim podmifiovani,
a jejich pfizptisobenim kognitivnim moznostem daného druhu. Po¢atecni stres a frustrace, ktery
muze z této noveé vyzvy pro zvife nastat, je povazovanm za dulezity prvek procesu kognitivniho
obohacovani, dokud si zvife novou dovednost neosvoji a efektivné ji nevyuzije k vyfeSeni
problému (Meehan and Mench 2007). M¢lo by se vSak predchazet habituaci zménami
podminénych diskriminac¢nich podnéti nebo piidanim dal§iho podminéného chovani na to
puvodni (Mandel et al. 2016).

3.2.1.3.4 Obohaceni fyzikalni

Fyzikalni obohaceni zahrnuje zmény velikosti nebo komplexnosti staji anebo piidavani
doplnku, naptiklad objektl, substratu nebo permanentnich struktur (Bloomsmith et al. 1991).
Ptistup telat do alternativnich ohradek (naptiklad rozdé€lenim mista na odlisné funk¢ni sekce)
je navrhovan jako prostifedek poskytujici telatim vice piilezitosti k pruzkumu, ,.patrolling”-u
a schovavani. Takové rozdéleni mize byt prosp€$né pro snizeni antagonistickych interakci
mezi telaty (Mandel et al. 2016). Upravit vybéh lze i zvétSenim. ZvétSeni vybéhu je spojeno
s vys§im vyskytem herniho chovani (Jensen et al. 2015).

U krav mize byt prospésna stavba odd€lenych mist ve staji, kde se mohou kravy samy
dle potieby izolovat. Vystavba takovych mist umozni kravam projevit jejich pfirozeny sklon
k izolaci od skupiny, napfiklad v dobé nemoci nebo pied otelenim. Oddélena mista, ke kterym
mohou mit kravy volny pfistup, je mozné zafidit vyuzitim posuvnych bran nebo instalaci
hustych siti, které poskytuji vizualni bariéru, pfiCemz ale umoziuji proudéni vzduchu (Mandel
et al. 2016). Nasledné monitorovani okupace téchto mist mize farmafi poslouzit jako dalsi
z indikatort bliziciho se oteleni nebo nemoci.

Potfeba minimalizace kontaktu se stddem nastava i v piipadé vyskytu zvySeni agresivity
ve stadé. Izolaci v tomto pripade vyhledavaji hlavné kravy, které maji v hierarchii stada nizké
postaveni. Poskytnuti ptistupu do izolovanych prostor jim poskytuje leps§i moznost vyhnuti se
dominantnim zvifatim (Mandel et al. 2016) a pfedchazeni konfliktim.
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Obohatit mizeme i prostory pro lezeni poskytnutim meékkého, neabrazivniho, Cistého
a suchého povrchu. Pohodlny povrch pro lezeni je vniman jako dulezity faktor pro zlepSeni
komfortu a welfare zvifat (Fregonesi et al. 2007). Material pro podestylku se rtuzni, mize byt
synteticky (gumové podlozky kombinované s polypropylenem a nylonem), anorganicky
(pisek), ale nejCastéji byva organicky (piliny, seno). Preference krav se v tomto ohledu mohou
lisit a ovliviiyje je typ podestylky (Norring et al. 2008), jeji mnozstvi, kvalita (Fregonesi et al.
2007), obdobi roku a predchozi zkuSenosti (Mandel et al. 2016). Nicméné, jejich preference se
ne vzdy shoduji s tim, co je jim prospésné. Napftiklad, podestylani slamou ve srovnani s piskem,
bylo asociovano se zvySenim casu lezeni, ale také s vysSim vyskytem 1ézi na hleznu a
zhorSenim zdravi nohou (Norring et al. 2008).

3.2.1.3.5 Obohaceni auditorni

Pfi zvazovani vyuziti auditorniho obohaceni je potfebné brat v potaz excelentni sluch
krav. Rozsah sluchu skotu lezi mezi 23 Hz a 35 kHz, coz je téméf dvojnasobny rozsah frekvence
lidi (Heffner and Heffner 1983). Prostiedi mlé¢nych farem byva hluc¢né, at’ uz se jedna o pojezd
techniky, otevirani vrat ¢i zvySeny hlas pracovnikl. SpiSe nez piidavat dalsi sluchové podnéty
do prostiedi, které je uz samo o sob¢ dost hlucné, je lepsi se zaméfit na redukci hluku (Mandel
et al. 2016).

V nedavné studi vyuzili Kiyici et al. (2013) hudbu jako prostfedek snizeni stresu krav pri
dojeni. Kravy za poslechu klasické hudby béhem dojeni spoustély mléko rychleji nez ty, kterym
nebylo hrano nic. Autofi studie nicmén¢ nevzali v potaz vliv, ktery by klasickd hudba mohla
mit na pracovniky a nasledny efekt na to, jak zachazeji s kravami pii dojeni. Zaroven nebyla
meéfena stresova hladina krav, takze asociace mezi snizenim stresu a klasickou hudbou nemuze
byt jednoznaéné urcena. Pokud by vSak klasicka hudba meéla pozitivni vliv na to, jak zachéazeji
dojici s kravami, dalo by se to vyfesit vyuzitim sluchatek pro dojice. Tim by doslo k snizeni
okolniho hluku pro zvitata, ale zaroven by pracovnici mohli slySet hudbu (Mandel et al. 2016).

3.2.1.3.6 Obohaceni taktilni

Drbanim a Cisténim uspokojuje skot své prirozené potreby. Kravy se mohou ¢istit samy
nebo ve skupiné navzajem a provadét tak , allogrooming®. V prostredi pastvin ¢asto vyuzivaji
k podrbani stromy nebo jiné objekty, o které se trou. Kdyz skot nema moznost drbat se o stromy,
tfe se zeyména hlavou ¢i krkem o objekty, jako jsou Zzelezné zabrany, ploty a napajecky
(DeVries et al. 2007).

UziteCné zafizeni taktilniho obohaceni, které lze na farmé umistit, je naptiklad
automatické drbadlo. Automaticka drbadla umoziuji kravam podrbani na jinak tézce
dosazitelnych mistech (DeVries et al. 2007) a byly kravami preferovany vice nez drbadla fixni
(Gutman 2010). Drbadla jsou vS§ak mimo podrbani prospé$né i pro Cistotu krav a jejich vyuziti
bylo v nekterych pfipadech asociovano se zlepsenim dojivosti na druhé laktaci (Schukken &
Young 2009).

Moznosti obohaceni je mnoho, nekteré typy obohaceni maji mensi biologickou relevanci
(olfaktorni, auditorni) nez jiné, proto je dulezité zvazit jejich prospéch pred jejich implementaci
do staji, popripadé uptednostnit jiné typy obohaceni. Je potieba také brat v potaz to, aby prvky
obohaceni byly dobfe Cistitelné a umoziovali desinfekci.
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Je potiebné také zvazit, jaké naklady jsou spojeny simplementaci raznych prvki
obohaceni, a prorovnat je k vyhodam, které tyto metody pfinasi v oblasti zlepSeni fyzického,
dusevniho a produkéniho stavu zvirat (Mandel et al. 2016).

3.2.1.4 Pastevni odchov dojeného skotu s dojicimi roboty

Dojici roboti neboli automatické dojici systémy (AMS), byly narvzeny jako prostfedek
pro zvySeni efektivity dojeni a pro vyrovnani se s nedostatkem dostupné pracovni sily na
evropskych farmach. Prvni farmy, které vyuzivaly AMS existovaly uz od roku 1990, nachézely
se predevsim v intenzivnich vnitfnich st4jich a od té doby globalné pies 10 000 farem pieslo na
tuto technologii (Lyons et al. 2014). Vyuziti AMS se vSak ovéfilo nejen v intezivnich stajich,
ale i v systémech pastevniho odchovu. AMS ulehcuje chov dojnic na pastve, ktera je pro né
pfirozenym prostfedim, které je zadouci z hlediska ekologického zeméedé€lstvi a welfare skotu.

Pastevni odchov je charakterizovan intenzivnim vyuzitim kombinace pastvy
a uskladnénych krmiv béhem pozdniho jara, 1éta a brzkého podzimu. V Novém Skotsku se
krévy pasou pfiblizné€ 150 dni v roce. Béhem zimy se vyuziva velké mnozstvi koncentrovanych
krmiv. Koncentrovana krmiva se vyuzivaji 1 béhem pastvy, jen v menSim mnozstvi, nebot
dobfe udrzovana pastva je vysoce nutricnim zdrojem potravy. Pastevni odchovy vétsinou cili
na mensi pocet krav, které maji vysokou dojivost (Arsenault et al. 2009). Pastevni odchov
vyuzivajici technologie AMS se pak oznacuje jako , pasture-based AMS.

Hlavni charakteristikou automatickych dojicich systémt (AMS) je zejména to, ze tkoly
souvisejici s dojenim jsou automatizovany a ze je tato technologie zalozena na dobrovolnosti.
Kravy bez asistence vyhledavaji krmivo, které funguje jako hlavni pobidka podporujici je ve
vyhledani dojici jednotky. Kravam je povoleno dojeni na zékladé minimalnich dojicich
intervald, které jsou fizeny bud’ ocekavanou dojivosti nebo minimalnim Casem, ktery musi
uplynout od piedchoziho podojeni (Lyons et al. 2014). Casy na dojeni jsou rozloZeny ptes den
i noc, a to na zakladé pohybu krav, nastaveni dojiciho systému a jeho kapacite. Tento systém
umoziuje zna¢nou flexibilitu oproti tradi¢nimu dojeni dvakrat nebo tfikrat denn€. AMS muze
byt plné vyuzivan pro dojeni okolo 21 hodin denné, zbyly ¢as je vyuzit pro myti systému a
technickou udrzbu (Davis et al. 2005).

Doba od jednoho podojeni do druhého se oznacuje jako interval dojeni. Pocet dojeni za
24 hodin se oznacuje jako frekvence dojeni. Oba tidaje spolu souviseji, frekvence dojeni se vSak
stala ukazatelem vykonnosti v AMS. V | pasture-based“ AMS byva frekvence dojeni a celkova
denni dojivost na dojnici nizsi (Garcia & Fulkerson 2005) a zaroven kravy malo navstévuji
dojici jednotku v brzkych rannich hodinach (Davis et al. 2005). Vysledkem kombinace téchto
dvou faktort je nizsi denni prumémy zisk mléka na dojici jednotku. ,,Pasture-based AMS by
tak mélo cilit na zvySeni frekvence dojeni, aby bylo efektivnéjsi.

Frekvenci dojeni a interval u jednotlivych krav ovliviiuje faze laktace, parita, dominance
ve stadé€, zkuSenost jednotlivych krav, klimatické podminky a dalsi faktory.

Pro piedchazeni dlouhym intervalim dojeni je Casto provadén ,.fetching*, kdy jsou kravy,
které dojici jednotku nenavstivily, manudlné¢ nahanény pracovnikem. Tento proces je sice
zdlouhavy, ale vyuziva se bézné pro zlepSeni hodnoty frekvence dojeni. Nahanény jsou Casto
ty kravy, které jsou v pozdni fazi laktace, fiji se, kulhaji, maji mastitidu, nebo kravy, které jsou
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méné motivované a nezkuSené. , Fetching” vsak muze byt minimalizovan dobrym
managmentem (Lyons et al. 2014).

Ackoliv ,pasture-based* AMS neni tolik efektivni jako klasické AMS, které je vyuzivano
ve vnitinich stajich, a vykazuje mensi zisky mléka, je pro ekologické zeméd¢lstvi preferované.
Pobyt na kvalitni pastvé kravam zajistuje lepsi podminky welfare, nebot’ jim umoziuje pfijimat
potravu pro né prirozenym zpusobem, poskytuje jim potiebné ziviny a pomaha jim udrzovat
kondici vybizenim k ¢innosti a pohybu. Technologie AMS zarovei umoziuje zvySeni
produktivity, protoze mohou byt kravy podojeny vicekrat denné a Setii Cas a praci oproti
tradiénim systémam dojeni. Kombinaci AMS a pastevniho odchovu tak vznika systém, ktery
je eticky a zaroven efektivni.

3.2.2 Vyziva

V nasledujicich podkapitolach je na vyzivu nahlizeno jako na faktor, jehoz zménami lze
zmirnit produkci enterického metanu. Skot produkuje metan procesem traveni potravy, zejména
fermentaci vlakniny v bachoru. V poslednich letech je produkce metanu velice ozehavé téma
a farmati se tak dostavaji pod natlak vefejnosti, aby cilili na omezeni produkce metanu. Existuji
razné zpusoby, jak tyto emise omezit a prispét k celkové udrzitelnosti chovu zvifat a snizeni
jeho vlivu na zivotni prostiedi.

3.2.2.1 Krmivo pro snizeni produkce metanu

Produkce sklenikovych plynt je globalnim problémem, ktery ovliviiuje klimatickou
zménu. Mezi hlavni sklenikové plyny se fadi oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny a vodni para.
Chov dojeného skotu prispiva ke globalnimu oteplovani zejména kvili vysoké produkci
metanu. Metan (CH4) je jeden z hlavnich sklenikovych plynt, jako sklenikovy plyn je az 21krat
siln€j§i nez oxid uhlicity, kdy 1 kg metanu je rovno 21 kg oxidu uhli¢itého (O’Mara 2004).

Hlavnim pivodcem metanu v chovu skotu je entericka fermentace téchto prezvykavctu
(Darabighane 2018). Vét§ina metanu, ktery vyprodukuji hospodarska zvifata, pochazi
z bachoru prezvykavci. Metan tohoto puvodu je pak oznaCovan jako entericky metan
(Beauchemin & McGinn 2008), ktery je vyluCovan do prostredi vétSinou eruktaci. Dojnice
obvykle vyprodukuji 118 kg metanu za rok, coz je ekvivalentem 2,478 tun oxidu uhli¢itého
(O’Mara 2004) zpohledu sklenikového efektu. Mnozstvi vyprodukovaného enterického
metanu ovliviiuji mj. nasledujici faktory: mnozstvi pfijimaného krmiva, typ karbohydratu
v krmivu, zpracovani krmiva, pfidavky tuk( aionoford v krmivu a zmény mikroflory
prezvykavci. Manipulaci s témito faktory lze snizit mnozstvi metanu, které chov skotu
produkuje (Johnson & Johnson 1995).

Na snizeni produkce metanu travenim prezvykavci by mohlo mit mimo jiné i vliv vyuziti
kvasnic Saccharomyces cerevisiae v krmné davce. Dle Darabighane et al. (2018) vsak vyuziti
kvasnic Saccharomyces cerevissiae jako krmného aditiva nepiinasi vyznamné vysledky
ohledné snizeni produkce metanu. Uvadgji vsak, Ze je zapotiebi dalsi vyzkum Gc¢inkt s vyuzitim
jinych davek kvasnic, vyuzitim jinych produktt z kvasnic ¢i riznych kmena, aby bylo mozné
zarucené objasnit ucinek kvasinek na produkci metanu v bachoru (Darabighane et al. 2018).
Vétsi efekt na produkci metanu byl zaznamenan pii podavani motskych fas v krmné davce.
Probéhlo nékolik studii, které charakterizovaly efekt moiskych fas v krmné davce
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hospodarskych zvirat a jejich vliv na fermentaci v bachoru a produkci metanu (Roque et al.
2019). Zatim vsak pouze rod Asparagodopsis byl determinovan jako efektivni a dramaticky
antimetanogenni, a to zaroven bez negativnich dopadt na funkci bachoru (Kinley et al. 2016).

Roque et al. (2019) provedli studii, ve které zaradili Asparagopsis armata do krmné
davky dojnic. Zjistili, ze produkce metanu byla snizena o 26,4 % u skupiny krav, kterym bylo
podavano nizké mnozstvi (0,5 %) A. armata, a u skupiny krav, kterym bylo podavano vysoké
mnozstvi (1 %), doslo ke snizeni produkce metanu az 0 67,2 %, nicméné byla snizena produkce
mléka o 11,6 % (Roque et al. 2019). U skupiny, kde bylo suplementovano nizsi mnozstvi rasy,
ke snizeni produkce mléka nedoslo. Vyuziti tohoto druhu fas by tak mohlo mit v budoucnosti
potencial jako prostredek ptispivajici ke snizeni produkce enterického metanu.

Snizit mnozstvi metanu vytvoreného v bachoru lze 1 pomoci krmiva s vy$sim obsahem
obilovin. Zalezi také na tom, co je zdrojem obilovin v krmivu — napt. kukufice redukuje metan
vice nez jeCmen (Beauchemin & McGinn 2008). VIiv ma i zafazeni tuka a olejnatych semen,
kdy mize byt bézné dosazeno redukce produkce metanu o 10-25 %. S kazdym ptidavkem 1 %
tukl do krmné davky je produkce metanu snizena o 5,6 % (Beauchemin & McGinn 2008),
avsak zavisi na zdroji tuku a na tom, v jaké formé je podavan. Zvyseni podilu tuka v krmivu je
zna¢ne¢ limitovano nakladovosti a tim, Ze celkovy obsah tukti v krmné davce by mél byt do 6 %.

Kladny vliv ma 1 zafazeni luskovin. Emise metanu jsou niz§i u zvifat krmenych pici
z lusténin oproti t€ém krmenych travami, tento efekt je pfipisovan niz§imu obsahu vlakniny a
rychlejsimu prichodu pres bachor (Beauchemin & McGinn 2008). Produkci metanu snizuje i
podavani biocharu, kterému se vsak vénuje nasledujici kapitola.

3.2.2.2 Biochar — biouhli

Biochar ma podobné charakteristiky jako dievéné uhli a aktivni uhli. VSechny tfi jsou
pyrogenni uhlikaté latky, které pochazeji z organickych materialt bohatych na uhlik, které byly
vyprodukovany pyrolyzou (Man et al. 2021). Biochar mize byt vyprodukovan z celé rady
organickych metariald a biomasy, napfiklad z obilné slamy, zbytk( rGznych plodin,
kukufi¢nych klast nebo z drevaiského odpadu (Man et al. 2021). Jeho vlastnosti v§ak muzou
byt velmi variabilni, ovliviiuje je napiiklad sloZeni pivodniho materialu, zptisob zpracovani,
zda byl aktivovan ¢i ne a zeyména teplota pfi zpracovani (Man et al. 2021).

Ve vyziveé zvifat nachazi vyuziti jako krmné aditivum nejen pro prezvykavce, ale 1 pro
prasata, dribez a ryby. Diky svym vlastnostem je az 90 % vyprodukovaného biocharu v Evropé
vyuzito v zivo€i$né vyrobé (Gerlach & Schmidt 2012). Biochar jako krmné aditivum zlepSuje
rast zvitat, jejich krevni profily, posiluje imunitu a diky schopnosti zlepsit proces mikrobialni
fermentace snizuje produkci metanu v bachoru prezvykavct (Leng et al. 2012).

Leng et al. (2012) uvadi, ze pifi zahrnuti biocharu (0,6 % z krmné davky) z ryzovych
slupek dochazi u skotu ke zvyseni prirustkti vahy o 25 %. V souladu s timto zjist€énim uvadi
Saroeun et al. (2018) ze pii zahrnuti 2—-8 % tohoto biocharu v mocovino-melasovych blocich
doslo ke zvySeni télesné hmoty skotu o 43 %.
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Winders et al. (2018) podavali krmnou davku s obsahem 0,8-3 % biocharu rostlinného
puvodu a zaznamenali také snizeni produkce oxidu uhlicitého u skotu. Dalsi benefity biocharu
v chovu skotu zahrnuji detoxikaci resorpci lipofilnich toxinti v plazmé a propagaci oxidace a
deaminace biogennich amint ve stievech (Gerlach & Schmidt 2012).

Omezeni produkce metanu pomoci biocharu spociva v tom, ze biochar umi poskytnout
ptiznivé podminky pro metanogenni-metanotrofni mikrobialni interakce, které zvySuji
anaerobni oxidaci metanu (Man et al. 2021). Metanotrofni proteobakterie a metanogenni archea
sehravaji kli¢ovou ulohu pfi produkei enterického metanu, pfidani biocharu utvaii v bachoru
prostiedi, které stimuluje rist metanotrofii, ¢imz se zvysuje oxidace metanu. Leng et al. (2012)
uvadi, ze pfidani 1 % biocharu do krmné davky skotu snizuje emise metanu o 11-13 %.

Diulezitou vlastnosti biocharu je vysoka absorp¢ni a adsorpcni schopnost. Nejvyssi
adsorp¢ni kapacitu ma biochar aktivovany, neb procesem aktivace dochazi k maximalizaci jeho
povrchové plochy a hustoty port, ¢imz se zvySuje schopnost zachytavat polutanty a dalsi
Castice. Plocha biocharu je extrémné velka a ma tak excelentni adsorpéni vlastnosti, které
umoziiuji zachytavani riznych znecist'ujicich latek a plyni (Lehmann & Joseph 2015; Tan et
al. 2016). Diky t€émto vlastnostem jej 1ze naptiklad aplikovat na pastvu, kde muze vazat toxické
substance, omezovat patogeny a toxiny bakterii a limitovat tak §ifeni nemoci (Toth & Dou
2016). Adsorp¢ni schopnosti biocharu se vSak projevi, 1 kdyz bude podavan jako krmné
aditivum, kdy dochazi k adsorbovani toxickych substanci v gastrointestinalnim traktu.

3.23 Slechténi

Volba plemene pro chov v podminkach ekologického zemédélstvi

Hospodatské subjekty pii volbé plemen nebo linii zvazuji upfednostnéni plemen nebo
linii vyznacujicich se vysokym stupném genetické rozmanitosti, schopnosti zvifat pfizpasobit
se mistnim podminkam, jejich plemennou hodnotou, dlouhovékosti, vitalitou a odolnosti vici
nakazam nebo zdravotnim problémim, a to aniz by to zhorsilo jejich dobré Zivotni podminky.
Kromé toho jsou plemena nebo linie zvifat vybirany tak, aby se predeslo urcitym nakazam nebo
zdravotnim problémim, které se obzvlasté vyskytuji u nékterych plemen nebo linii
pouzivanych v intenzivnim chovu (Evropsky parlament a Rada 2018).

S narGstajicim poctem ekologickych farem se doSlo postupné k zavéru, ze dnesni
konvencni plemena krav nejsou dobfe adaptovana pro podminky, které ekologicky chov
vyzaduje. Neznamena to vSak, Ze je nutné konvencni plemena zchovu v podminkach
ekologického zemédélstvi zcela vyloucit, je mozné je vyuzivat nadale, avSak s uplatnénim
Slechtitelskych cilt zaméfenych na ekologické zemédélstvi.

Dle dotazanych ekologickych zemédelcii by se mély pro lepsi adaptaci na podminky
v ekochovech upfednostnit nésledujici vlastnosti: dlouhovékost, odolnost nemocem, a to
zejména mastitidé a parazitim (Ahlman et al. 2014), dale plodnost, silné nohy a paznehty, vyssi
obsah mlé¢ného tuku a bilkovin a nizky pocet somatickych bunék. Za nemén¢ dulezité je také
povazovan priijem a konverze krmiva (Rodriguez-Bermudez et al. 2017).
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Nizka dlouhovékost v chovech skotu je zapfiCinéna zejména brakaci, ktera snizuje
ziskovost farmy a neuspokojuje cile udrzitelné produkce mléka (Ahlamn et al. 2011;).
Nejcastéjsi davody k brakaci jsou neplodnost, mastitidy, nemoci paznehti a nohou a nizka
produkce (Rozzi et al. 2007).

Nekteri ekologicti zemédelci maji vsak odlisSné pozadavky na vlastnosti plemene.
Duvodem je zejména to, Ze zaujimaji jiné obchodni strategie, které jsou multifunkéni a mimo
produkci mléka se zaméfuji i na vyrobu jogurtt, syra nebo na ekoturistiku a rekreaci (Nauta et
al. 2009). Casto je pak v t&chto piipadech kladen diraz u krav na vysoké procento tuku
a bilkovin v mléce pro efektivnéjsi vyrobu syra (Auldist et al. 2004). Nektefi farmaii se také
zamétuji na produkci masa dostatecné kvality, které pak lze prodavat jako vedlejsi produkt
(Van Diepen et al. 2007; Nauta et al. 2009), a zamétuji se proto na plemena s kombinovanou
uzitkovosti jako napfiklad maas-ryn-ysselsky skot, normandsky skot, horsky strakaty skot,
anglicky kratkorohy skot, Svycarsky hnédy skot a montbeliardsky skot. Jedna se o dobry zptisob
zajisténi dalsiho zisku z byckti (Van Diepen et al. 2007) a jalovic nebo krav, které musi byt
brakovany.

3.2.3.1 Vyuziti jinych Cistokrevnych plemen nezli holstynsko-friského

Ackoliv je holstynsko-frisky skot nejvyuzivanéjSim mlécnym plemenem s vysokou
mlécnou uzitkovosti, v podminkach ekologického zemédélstvi je chov tohoto plemene méné
ekonomicky, nebot' chovatel nemize vzhledem k zasadam uplatnovanym pii vyziveé skotu
vyuzit geneticky potencial, kterym toto plemeno disponuje (Louda et al. 2003).

Je Siroce pfijimano, ze mistni plemena jsou robustnéjsi a geneticky 1épe adaptovana na
mistni podminky nezli hol§tynsko-frisky skot (Van Diepen et al. 2007). Mistni plemena se
adaptuji na podminky ekologického zemédélstvi 1épe, protoze dovedou lépe vyuzit méné
kvalitni krmivo, jsou odolngjsi klimatickému stresu a mistnim parazitim a nemocem. Vyuziti
mistnich plemen také napomaha zachovavat genetickou variabilitu druhu (Nauta 2001).

V Nizozemsku byla provedena studie, ktera porovnavala devét plemen: hol§tynsko-frisky
skot, Svycarsky hnédy skot, montbeliardsky skot, jerseysky skot, groningen white headed,
maas-ryn-ysselsky a horsky strakaty skot (de Haas et al. 2013). Nejvyssi dojivost mgl
hol§tynsko-frisky skot, nasledoval Svycarsky hnédy skot a montbeliardsky skot. Pocet
somatickych bun¢k (PSB) v mléce byl nejvyssi u jerseyského skotu. Pii hodnoceni reproduk¢ni
vykonnosti prokazala nejlepsi vysledky plemena horsky strakaty skot a groningen white
headed. Naopak nejhorsi vysledky byly u holStynsko-friského skotu a Svycarského hnédého
skotu (Rodriguez-Bermudez et al. 2019).

Jelikoz je nedostatek studii zaméfenych na to, jak si vedou jind plemena krav nezli
hol§tynsko-friskych v podminkach ekologického zemédélstvi, jednou z moznosti ziskavani
informaci muaze byt pozorovani toho, jak si tato plemena vedou v konvencnich systémech, kde
se vyuziva pastvy (Rodriguez-Bermudez et al. 2019).

Dillon et al. (2003) se zaméfili na porovnani normandského skotu a montbeliardského
skotu s hol§tynsko-friskym skotem v konvencnim systému s vyuzitim pastvy. Miléko
normandského skotu obsahovalo z danych plemen nejvyssi obsah tuku a bilkovin, normandsky
skot a montbeliardsky vykazal lepsi reprodukéni vlastnosti nezli hol$tynsko-frisky, rovnéz obé
plemena prokazala lepsi dlouhovekost nezli holstynsko-frisky skot.
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Dostupné informace tedy naznacuji, ze pro ekologické farmy je vhodnéjsi volit rustikalni
plemena, ktera jsou 1épe adaptovana na mistni podminky, vykazuji delsi dlouhovékost a lepsi
plodnost nezli holstynsko-friské plemeno. Tato plemena vSak vzdy produkuji méné mléka,
které ma ale vyssi obsah tuku a bilkovin. Tato plemena tak mohou byt dobrou volbou zvlasté
v zemich, kde je systém zpenézovani mléka zalozen na obsahu téchto pevnych slozek.

Mozny nedostatek plemennych knih a selekénich programi pro jina plemena nezli
holstynsko-friské mize byt v§ak zna¢nou prekazkou pii vybéru vhodného plemene (Rodriguez-
Bermudez et al. 2019).

vrv

3.2.3.2 Kitizeni holStynsko-friského skotu s rustikalnimi plemeny

Vétsina ekologickych farem vznikla pivodné z konvencnich farem, kde prevazujicim
plemenem bylo holstynsko-friské. Je proto zapotiebi uvést moznosti, jak toto plemeno vyuzivat
v ekologickém zemédélstvi nadale. Jednou z moznosti je kiizeni holStynsko-friského skotu
s rustikalnimi plemeny.

Kfizeni vysoce produkéniho hol$tynsko-friského skotu s mistnimi plemeny je vnimano
jako dobra moznost pro ekologické farmare. Prizkum v Ontariu (Rozzi et al. 2007) prokazal,
ze 40 % dotazovanych ekologickych farmaiu kiizilo nékteré nebo veskeré kravy. Plemena
pouzita pti kfizeni na ekologickych farmach byla jina nez na konvenc¢nich. Zatimco konvencni
farmati vybirali pfi kfizeni nejcasteji plemeno jerseyského skotu nebo Svycarského hnédého
skotu, ekologicti farméafi experimentovali napiiklad s plemeny dutch belted, mléény shorthorn
a s horskym strakatym skotem. Kfizeni s dutch belted je bézné a urCené k zvySeni rustikalnosti
a k navysSeni produk¢ni kapacity, pokud méa skot k dispozici pouze pici.

Kfizenci holstynsko-friského skotu a dalSich evropskych plemen obvykle maji stfedni
produkci mléka, nachazejici se na pomezi mezi dvéma pluvodnimi plemeny (de Haas et al.
2013). Nékteré studie prokazaly, Ze kiiZzenci produkuji mléko s vy$sim obsahem bilkovin a tuka
nez méa mléko od holStynsko-friskych krav (Rodriguez-Bermudez et al. 2019).

V Némecku Swalve (2007) zjistil, ze pfi porovnani Cistokrevnych pfislusniki plemene
hol§tynsko-friského skotu s kifizenci holStynsko-friského skotu se Svédskym Cervenym skotem
vykazali kfizenci benefity v oblasti produkce mléka, vyssiho obsahu tuku a bilkovin a nizsich
hodnot PSB. De Haas et al. (2013) vypozorovali, ze kiizenci holStynsko-friského skotu a dalsSich
plemen (Svycarsky hnédy skot, groningen white headed, jerseysky skot, maas-ryn-ysselsky,
montbeliaardsky a horsky strakaty skot) vykazali zlepSeni plodnosti a zdravi vemene (kromé
jerseyského skotu a groningen white headed). Tyto zavéry vSak lze povazovat pouze za
predbézné, nebot’ do uvedené studie bylo zapojeno velmi malo farem, kde by byla pozadovana
diverzita plemen (Rodriguez-Bermudez et al. 2019).

Kftizeni vysokoprodukcniho holstynsko-friského skotu s mistnimi plemeny muize byt
vhodnou moznosti pro nékteré ekologické farmare. Rozhodnuti zapocCeti produkce kiizencu je
vétsSinou zalozeno na cili dosazeni zlepSeni funkEnich vlastnosti zvifat za vyuziti heter6zniho
efektu. Vysledni kiizenci pak maji vyssi uzitkovost nez mistni plemena, ale zarovein jsou po
mistnich plemenech vice odolni a mivaji lepsi plodnost. Vybér plemen je pro uspéch kriticky,
nebot’ plemennd kniha a selekCni programy nemusi byt dostatecné zalozeny pro minoritni
plemena (Rodriguez-Bermudez et al. 2019).
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3.2.4 Technologie

V chovu dojného skotu mize byt vyuzivano raznych novych technologii, které pomohou
farmaitum zlepsit efektivitu. A¢koliv mohou mit tyto technologie vysokou pofizovaci cenu, je
mozné diky nim vyloucit nékteré pracovne naro¢né operace, pii delSim pouzivani se tak jejich
pofizovaci cena vrati.

3.2.4.1 Virtualni pastvy

Jednou z modernich technologii, ktera by piisobila pfiznivé pro ekologicky chov dojného
skotu, muze byt vyuziti virtualnich pastvin, které maji prospésny vliv na pastevni management.
Virtualni oploceni muze byt definovano jako systém slouzici jako ohrada nebo bariéra bez
ptitomnosti fyzikalni pfekazky (Umstatter 2011). Virtualni oploceni vzbuzuje pozornost
v zemédélské komunité diky svym potencialnim vyhodam a nevyhodam fyzikalnich plotd.
Nevyhody fyzikalnich plota spocivaji v tom, ze postradaji flexibilitu a vyzaduji pracovni Gsili
a naklady pfi stavbé a udrzbé (Umstatter 2011).

Virtualni oploceni umoziuje nastavit meze pastvy rychle, levné a dalkoveé (Umstatter
2011). Umoziiuje ménit oblast pastvy kdykoliv, kontrolovat stddo online a eliminuje naklady
spojené s nakupem a tidrzbou tradicnich ohradnikti (Golinski 2022). Rovnéz umoziuje presuny
a shromazd’ovani zvifat. Virtualni oploceni zavisi na upraveé zvireciho chovani, vyuziva obojka,
které slouzi k udrzeni zvifete na pozadovaném misté. Zafizeni umisténé na obojku vydava
zvukovy signal, kdyz se zvife pfiblizi k definované GPS (Lomax et al. 2019) a vyda elektricky
vyboj, pokud zvife po zvukovém signalu pokraduje v pohybu dal. Casem se tak zvifata naudi
asociovat zvukovy signal s elektrickym vybojem a k zastaveni pohybu mimo ohradnik postaci
samotny zvukovy signal. Skot se tuto asociaci nauci velmi rychle a pocet vydanych elektrickych
vyboju se béhem dni snizuje (Lomax et al. 2019).

Pro realizaci virtualnich pastevnich ohrad je nutné pofizeni specifickych obojkd, jako
napiiklad eShepherd ™ (Agersens Pty Ltd., Melbourne, VIC, Australia). Obojek je slozen
z popruhu a visici protivahy (vazici 1,4 kg) a jednotky (725 g) umisténé na vrchu krku zvitete.
Jednotka vyuziva technologii GPS k monitorovani pohybu zvifete a umoziiuje poskytovat data
o smeéru a rychlosti pohybu (Lomax et al. 2019). Kdyz se zvife pfiblizi k ohradniku, vydava
jednotka zvukovy signal; pokud zvife projde virtualnim ohradnikem, udéli sekvenci kratkych a
ostrych elektrickych pulsi. Sekvence zvukového tonu a nasledného elektrického pulsu je
opakovana, pokud zvife proslo linii plotu a pokradovalo dal. Zadné stimuly nejsou vydany,
pokud se zvife otoCi, aby se mohlo vratit do povolené zony. Pokud se zvife piiblizuje
k ohradniku postupnym pasenim, dojde k udé€leni elektrického vyboje az po tfech po sobé
jdoucich zvukovych tonech (Lomax et al. 2019).

Lomax et al. (2019) uvadi, ze virtualni oploceni umi udrzet dojnice na ptidélené pastviné
vysoce efektivné (az 99 % casu), stado tak travilo mimo pastvu méné nez 1 % ¢asu po dobu
6 dni. Plochy nejblize ohradniku vSak nebyly dostateCné vyuzivany, coz naznacuje averzi
ke stimulim, které obojek vydava.

Markus et al. (2014) také uvadi, ze zvitata se vice vyhybala mistim, kde obdrzela stimul,
a to ve vys$8i mife, nez pfi pouzivani elektrickych ohradnikd.

Ackoliv jsou elektrické pulsy u této technologie nejvice efektivni formou negativniho
posilovani (Lee et al. 2009), je dulezité ptihlizet k poctu udé€lenych elektrickych pulst nikoliv
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pouze v ramci stada, ale i pro jednotliva zvifata. Lomax et al. (2019) zjistili, ze tfetina krav
v jejich studii obdrzela vice nez tfi elektrické pulsy denn€, oproti vice nez poloving stada, ktera
obdrzela méné nez dva vyboje denné. Pfijatelna aGroven téchto stimult vSak stale nebyla
jednozna¢né definovana z davodu chybgjicich literarnich zdroji (Lomax et al. 2019).

V piipadé& aplikace této technologie v podminkach kulturni krajiny Ceské republiky se
vSak nabizi otazka, zda by pohyb skotu bez fyzikalnich ohradnikti nevyvolal v kolemjdoucich
dojem, Ze se na daném misté nenachazi pastvina a nedochazelo tak ke zranénim lidi nebo zvitat
tim, ze by kolemjdouci narusovali kravam prostor.

3.2.4.2 Vyuziti dronu

Drony, nekdy téz oznaCovany jako UAV (Unmanned aerial vehicle) nebo bezpilotni
letadla, se stavaji stale popularnéjsi v zemeédélstvi diky své schopnosti rychle a presné zmapovat
velké oblasti a sbirat tak Sirokou skalu dat ¢cimz mohou farmaiim poskytnout zna¢né mnozstvi
uzite¢nych informaci.

Drony maji vyuziti v zemédélstvi pro potieby kontroly stavu farmy, poli, pudy a pastvin.
Farmam s rozlohou mnoha hektara Setfi Cas, protoze se snadno a rychle dostanou tam, kde jsou
potieba. Pomoci infracervenych, NVDI a multispektralnich senzord mohou kontrolovat stav
plodin, rychlost jejich transpirace ¢i miru absorpce slune¢niho zafeni (Puri et al. 2017). Nékteré
typy také umoziiuji precizni aplikaci hnojiv. V chovu skotu mohou mit drony vyuziti pii detekci
zvirat a pocitani nebo sledovani chovani pii krmeni (Rivas et al. 2018). Uzite¢né jsou 1 pro
sledovani zvifat v noci pomoci termokamery nebo pfi nahanéni.

Drony jsou pro nahanéni zvifat potencialné idealni technologii diky své rychlosti,
vynikajici menévrovatelnosti a schopnosti snadno pfekonat obtizny terén. Se zvifaty mohou
interagovat podobnym zpusobem, jako ovcacti psi, napiiklad pomoci prednahraného stékotu,
ktery muze dron vypoustét z reproduktoru (Li et al. 2022). Diky analyze obrazu by také drony
mohly byt v budoucnosti vyuzivany pro vyhledani krav se zdravotnimy problémy jako kulhani,
monitorovat kondici téla anebo vyhledavat kravy s nadchéazejici fiji. Takovéto vyuziti této
technologie by mélo vyznamny dopad na zlepSeni pastevniho odchovu dojnic.

3.2.5 Veterinarni lékarstvi

Ekologické zemédé€lstvi je v oblasti veterinarni mediciny do zna¢né miry svazovano
pravidly, ktera omezuji pouzivani tradicnich syntetickych veterinarnich preparati a léciv,
zejména pak antiobiotik, jejichz naduzivani neni dlouhodob& udrzitelné, nebot vede
k postupné rezistenci bakterii.

Jako nahrada téchto 1éciv je v nafizenich navrhovano upfednostiiovani napfiklad
homeopatik, u kterych se dosud spolehlivé neprokazala ucinnost jind nez placebo efekt,
a fytoterapie. Ackoliv fytoterapie mize byt velmi prosp€$na a nachazi se v této moznosti 1écby
velky potencial do budoucna, nestaci sama o sobé na vSechny druhy onemocnéni. Je proto
dulezité prichazet s novymi moznostmi 1écby, které by bylo mozné vyuzit v ekochovech.
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3.2.5.1 Akusticka pulzni terapie

Jednou ze strategii, jak omezit vyuzivani antibiotik pii lécbe mastitid, je akusticka pulzni
terapie. Akusticka pulzni terapie (APT) nékdy téz oznaCovana jako 1écba nizkymi intenzitami
razovych vln, ovliviiyje buriky mechanotransdukci, ktera ovliviiuje a podporuje uzdraveni
(Huang et al. 2013) pomoci prevadéni mechanickych stimulG na biochemické odpoveédi
v burikach (vyvolava naptiklad migraci, proliferaci, diferenciaci a apoptodzu). Pozitivni regulace
vitality bunék a lokalni homeostaza pak podporuje samohojeni tkani, sekreci protizanétlivych
cytokini (de Girolamo et al. 2014), indukci neovaskularizace a produkci rustovych faktora
souvisejicich s angiogenezi. Vysledkem pak je rist novych cév, které maji zlepSené krevni
zasobeni, zvySeni proliferace bun€k a zrychleni regenerace tkani (Leitner et al. 2021).

Pii mastitidé je zanétlivy proces ve vétSin€ pripadu odpoveédi na vstup patogend do
mlécné zlazy. Polymorfonukleary a makrofagy bojuji s patogenem, dochazi k obliteraci tkané
mlécné zlazy a mohou se objevit mista, kde je poskozeni hluboké. Pro redukci poskozeni tkani
voli farmafi vétSinou v€asnou agresivni 1éCbu, Casto antibiotika (Leitner et al. 2021).

Poskozeni tkani vemene ma negativni vliv na kvalitu mléka, naptiklad dochazi ke zvyseni
poctu somatickych bunék, proteiny mléka jsou nekvalitni a mléko mé snizenené koagulacni
vlastnosti (Leitner et al. 2011). Tyto faktory pak Casto vedou k brakaci. Mira uzdraveni je pak
sporna, protoze dle vétsiny studii je eliminace patogent jen koneénym bodem, spiSe nez plnym
uzdravenim z mastitidy, nebot' nedojde k plnému navratu produktivity jako pred infekci
(Leitner et al. 2021).

Akusticka pulzni technologie byla specificky vyvinuta pro 1écbu dojnic. Akusticky pulz
je neinvazivni a ma lé¢ebny efekt na plochu 3 487 cm?® tkani mléené Zlazy. Zatizeni APT-X je
rucni zafizeni pohanéné tlakem vzduchu, které umoziuje jednoduchy pristup k mistiim osetfeni
bez negativniho vlivu na rutinu dojeni. Mléko vyprodukované béhem této 1éCby a po ni neni
ptitom nutné vylévat (Leitner et al. 2021). APT bylo posuzovano na stovkach krav s klinickymi
nebo subklinickymi mastitidami na nékolika mléénych farmach, vysledkem bylo 70-80%
uzdraveni, coz znamena snizeni poCtu somatickych bunék pod 250 tisic bunék/ml ve vSech
ttech mésicnich vyhodnocenich mléka a névrat k normalni produkci mléka. Pfi srovnani APT
s antibiotiky vice nez 90 % krav 1éCenych APT zlstalo ve stade a zustaly produktivni a uzitecné
z hlediska profitu, ve srovnani s 50 % krav 1éCenych antibiotiky (Leitner et al. 2021).

Leitner et al. (2021) realizovali studii, kterd porovnavala kravy 1écené metodou APT,
kravy 1écené antibiotiky a kontrolni skupinu krav, které 1é€eny nebyly. Subklinické a klinicka
mastitida byla definovana poctem somatickych bunek (SCC) vys§im nez 400 tisic bunék/ml.

Vyléceni bylo definovano jako snizeni somatickych bunék na méné nez 250 tisic
bunék/ml. Lécba APT zahrnovala sérii celkem 400 pulzi (2,5 minuty na 1é¢bu), o kratkovinné
frekvenci ptiblizn€é 3 Hz. Lécba antibiotiky sestavala z30 mL intramuskularnich injekci
Gentaject 50 Veterinary 3x denn€, nebo intrammarnich infuzi Ubrolexin, obé metody pusobici
proti Sirokému rozsahu Gram-pozitivnich a Gram-negativnich bakterii.

Ze skupiny krav s klinickou mastitidou lé¢enych metodou APT se uzdravilo 67,8 %; ve
srovnani s kravami lé¢enymi antibiotiky to bylo 35,6 %. Kravy infikované Streptococcus
dysgalactiae, Streptococcus uberis a dal§imi streptokoky byly spolu v jedné skuping, kravy
infikované Escherichia coli tvotily odliSnou skupinu a kravy infikované Pseudomonas spp.,
Corynebacterium a koagulaza negativnimi stafylokoky tvorily tfeti skupinu.
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Ze skupiny krav infikovanych Escherichia coli se 85,7 % léfenych metodou APT
uzdravilo, u lécby antibiotiky se uzdravilo 17,6 %. V piipad€ infekce streptokoky se diky
metodé APT uzdravilo 66 % krav, v piipadé 1é¢by antibiotiky to bylo 44,4 %; v posledni
skupiné se 100 % krav 1é¢enych APT uzdravilo, zatimco pti 1é¢bé antibiotiky pouze 57,1 %.

Z celkového poctu krav 1é€enych metodou APT se uzdravilo 37/46 (80,5 %), kdezto ze
vSech krav 1éCenych antibiotiky se jich uzdravilo 19/49 (38,7 %). Tato nova metoda 1éCeni
klinickych mastitid se prokéazala v dosavadnich studiich jako efektivni, avSak jsou potfeba dalsi
studie, pro potrvzeni téchto vysledka.

3.2.5.2 Vysadba vrb na pastvu

Historicky byla kiira z bilé vrby vyuzivana jako protizanétllivy a analgeticky prostfedek
uz od doby staroveékych civilizaci (Maroon et al. 2010). Dnes je tato kiira bézn€ pouzivana
k 1é¢be bolestivych stava u lidi (Chrubasik et al. 2000; Uehleke et al. 2013). Extrakty z vrbové
kiiry jsou Siroce pouzivany naptiklad pfi 1é¢bé bolesti kloubt, zad, zubu ¢i pfi menstruacnich
kiecich.

Vrbova kiira obsahuje salicilatové slouceniny, primarné slozené ze salicinu (Kammerer
et al. 2005), ktery je v téle po konzumaci pteveden na kyselinu salicylovou (Mahdi 2014), ktera
ma protizanétlivé vlastnosti, podobné syntetickym salicilatim, jako napf. acetylsalicylova
kyselina (aspirin) (Amann & Peskar 2002). Schopnost samolécby u zvifat se setkava s pomérné
skeptickym pohledem veédct, avSak pfi terénnim pozorovani k tomuto neobycejnému jevu
dochazi ¢asto. Pokud se zvirata pohybuji voln€é, mohou prostfednictvim Siroké skaly rostlin
pomahat samy sob€. Kravy a ovce nékdy spasaji velké mnozstvi vrbovych a jasanovych listu,
kopfiv a bodlakd (Young 2017).

Vysadbou IéCivych rostlin na pastvu by si pak mohla zvifata sama davkovat lé¢ivou latku
prostiednictvim pozivani vrbové kary, dle své potieby, pro tlevu od bolesti a zanétu. Otazkou
vsak je, jaké mnozstvi vrbové kury by bylo pro kyzeny efekt potiebné a zda by kravy byly
ochotné karu dobrovolné pozivat, nebot’ je horka.
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4 Zavér

Udrzitelnost, pfedchazeni klimatické zmén¢ a welfare zvitat jsou dnes dilezitymi tématy
v zemé&dé€lstvi. Pro dosazeni téchto cili je vhodné chovat skot vrezimu ekologického
zemédélstvi, které ma tato velka témata efektivné fesit, popfipadé predchazet negativnim
vlivim zemédélské Cinnosti. Legislativa fidici podminky ekologického zemédélstvi je vSak
v nékterych aspektech velmi pfisna a mize odradit farmare, ktefi by chtéli pfejit na ekologicky
zpusob hospodareni. Nékteré legislativni pozadavky mohou byt pfili§ naroéné pro dodrzeni na
malych farmach, jiné nezohlednuji vyzkum (napf. upfednostiiovani homeopatik), nebo se
mohou zdat nelogické. Kdyby doslo k Sirokému prechodu na ekologické zemédélstvi, bylo by
potiebané nékteré body v legislativé upravit, prehodnotit a zvazit jejich dopad na efektivnost
produkce potravin. Legislativu je vSak potfebné dodrzovat, nebot jejim cilem je stanoveni
srozumitelnych podminek pro ochranu zivotniho prostredi a zdravi zvifat.

Nékteré z modernich trendd a novych strategii zminénych v této praci by mohly byt
uspeésné implementovany v ekologickych chovech dojeného skotu. Nékteré znich vSak
vyzaduji zna¢nou specificnost, vaze se k nim vysoka pofizovaci cena anebo se pfili§ nehodi do
mistnich podminek. Mezi ty, které nemusi byt pfili§ naro¢né pro zavedeni v chovech, se fadi
napiiklad vyuziti aplikované etologie, kdy Casto staci 1épe pochopit vzorce zvifeciho chovani
a aplikovat tyto poznatky do praxe, ,,dam-calf nursing* systém, ktery nejenze zlepSuje welfare,
ale také dobfe pusobi na konzumenty diky eti¢nosti, anebo zavedeni riznych typt obohacent,
ktery zvifata podporuje ve vyvijeni vlastni aktivity a muze napomoci predchazet vzniku
stereotypniho chovani.

Za velmi praktickou technologii 1ze povazovat i drony, avSak jejich uziteCnost je prozatim
vyrazng vys§i spiSe v rostlinné ¢asti vyroby nezli v zivoc¢i§né. Z technologii je pro chov skotu
mnohem vyznamné&jsi akusticka pulzni terapie, ktera dovede efektivné 1é¢it mastitidu bez
pouziti antibiotik, ¢i vyuziti dojicich robota ve spojeni s pastevnimi systémy.

Hure aplikovatelné do praxe mohou byt zejména virtualni pastviny, které by v kulturni
krajing Ceské republiky mohly byt pii¢inou riznych stfetd pro nevédomost kolemjdoucich,
kteti by mohli stadu zdanlivé voln€ pasoucich se krav naruSovat prostor, coz by mohlo mit
negativni dopad na zdravi a pohodu pasoucich se zvifat.
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