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skladovani vzork( pred teplotnim starnutim, pre-strain zatéz; teplotni starnuti
Pozadavek: (KTL6, KTL8, KTL12, KTL20); mechanické testy (mez pevnosti, mez kluzu, taznost
pfi mezi kluzu, taznost pfi mezi pevnosti, rozmérové méreni);

Zkousku provedl: Seféik

Zaver:

Vlivem tepelnych Uprav doslo k ocekavanym zménam hodnot mechanickych vlastnosti. Obecné je mozno
fici, Ze se materidl zachoval v souladu steoretickymi poznatky a dosSlo ke zpevnéni materialu vlivem
pocatecnich deformaci a nasledného vytvrzovaciho procesu. Zmény mechanickych vlastnosti materialu v ¢ase
pfirozeného starnuti nejsou pftilis vyznamné, coz je pro zadavatele projektu vyhovuijici zjisténi.

Konecéné posouzeni provede zadavatel.
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1. Pouzité postupy a zkuSebni metody

Zkouska byla realizovéna v souladu s normou CSN EN 1SO 6892-1 (Kovové materialy — Zkoudeni tahem —
Cast 1: Zkuebni metoda za pokojové teploty) a dle pozadavk( zakaznika.

— skladovani vzork( pred teplotnim starnutim (5 °C)
— pre-strain zatéz

— teplotni starnuti (KTL8, KTL12, KTL16, KTL20)

— CSNENISO 6892-1

2. Pouzité zkusebni zarizeni

— teplotni komora Binder FD240 s nucenym proudénim vzduchu

— klimaticka komora Votsch VC3 4034 (ev. €. 2325-K07) (teplotni uloZeni 5 °C)
— dataloger Ahlborn Almemo 2690 (ev.¢. 2325-711; monitoring teplot pri KTL)
— pratahomér MFN-A (ev.¢. 2325-201)

— zkusebni stroj LabTest 3.50 (Trhaci zafizeni)

— tenzometricky snimac sily HBM U3 10 kN (ev.¢. 2325-102)

— tenzometricky snimac sily HBM U3 50 kN (ev.¢. 2325-103)

3. Predmét zkousky

Predmétem zkousky byly vyfezy z ocelovych plechl, material CR 180 BH o tloustce 0,68mm. Celkem bylo
dodano 280 ks vzorkd z plechu.

Obr. 1. Zkusebni vzorky plechu CR 180 BH
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4. Zkouska

Provedeni

4.1 Pre-strain
Pred teplotnim starnutim probéhlo tahové zatizeni vSech dodanych vzorkd do pomérné deformace 2%
u obou materiald (CR 180 BH, tloustka 0,9 mm a 2,0 mm a TL094B, tloustka 1,0 mm a 2,0 mm).

Obr. 2. Konfigurace testu pre-strain

4.2 Teplotni Starnuti
Po tahovém zatizeni byly vzorky uloZeny do teplotni komory Binder FD240, kde byly vystaveny simulaci
tepelného pulsobeni vytvrzovacich peci v lakovnach. Pro kazdy material a kazdou tloustku plechu probéhly
celkem Ctyfi druhy simulaci (KTL6, KTL8, KTL12, KTL20).
Pred realizaci tepelnych Uprav byly vSechny vzorky uloZeny v klimatické komofe pfi teploté 5 °C, tak aby
se co nejvice omezilo jejich pfirozenému starnuti.

Tab.1. Tabulka teplot a ¢asli expozice pro jednotlivé druhy KTL

vydrz na teploté [min]
185 °C (KTL) 180 °C 140 °C
KTI.' 6 15 23
6 min
KTI.' 8 15 23
8 min
KTL
12 min 12 15 23
KTL
20 min 20 15 23
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Obr. 3. UloZeni zkusebnich vzork( pred tepelnou Gpravou KTL pfi 5°C

Obr. 4. A) UloZeni plech(l v susici peci pti simulaci KTL; B) RozloZeni vzorku na rostu
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Obr. 5. Teplotni pribéhy pfi simulaci KTL v klimatické komore pro material CR 180 BH

4.3 Urceni mechanickych vlastnosti materialu

Po simulaci katoforézy byly vSechny vzorky uloZeny v béZznych skladovacich podminkach vystaveny
postupnému starnuti. Po dosaZeni potfebného stafi byla vidy ¢ast vzorkd vystavena tahové deformaci az do
destrukce za ucelem stanoveni pozadovanych vlastnosti (mez pevnosti, mez kluzu, taznost pfi mezi kluzu,
taznost pfi mezi pevnosti).

Pro pribéh zkousky bylo zvoleno nasledujici nastaveni. Pfedpéti vzorku 10N, rychlost do predpéti
5mm/min, po dosazeni predpéti zatézovano tlakem 3Mpa/s (pro vzorky tloustky 0,9mm 54N/s, pro vzorky
tloustky 2,0mm 120N/s) pro materialu CR 180 BH. U materidlu TLO94B bylo pouZito ndsledujici nastaveni
predpéti 100N, rychlost do pfedpéti 5mm/min, po dosazeni predpéti zatéZzovano tlakem 2,2Mpa/s (pro vzorky
tloustky 1,0 mm 44N/s, pro vzorky tloustky 2,0mm 88N/s).

Tab. 2.  Plan starnuti vzork( pred uréenim mechanickych vlastnosti CR 180 BH

material CR 180 BH polet
Deformace [%] 2 12 tyden ks v

CasKTL[min] |0| 6 8 12 | 20 | O 6 8 12 | 20 tydnu
02.05.2017 |[X| 8 8 8 8 | X | 8 8 8 8 0 64
23.05.2017 |X| 8 8 8 8 | X | 8 8 8 8 3 64
27.06.2017 | X| 8 8 8 8 | X | 8 8 8 8 64
25.07.2017 |X| 8 8 8 8 | X | 8 8 8 8 12 64
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Tab. 3. Urceni mechanickych vlastnosti materidlu CR 180 BH bez Uprav

CR 180 BH
Statistika E At Rm Rp0,2
N/mm?2 % N/mm?2 MPa
Pocet zkousek 8 8 8 8

Priimérna hodnota 103213 | 38,96 | 318,33 | 199,28
Smérodatna odchylka 33347 2,03 1,5 12,69
Minimalni hodnota 50318 35,07 | 316,42 168,62
Maximalni hodnota 156128 | 41,21 | 320,65 | 207,07

LaAuiIGol 9.UU

Obr. 6. Konfigurace testu uréovani mechanickych vlastnosti

Obr. 7. test uréovani mechanickych vlastnosti
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PoZadavky

— skladovani vzork( pred teplotnim starnutim

— pre-strain zatéz

— teplotni starnuti (KTL6, KTL8, KTL12, KTL20)

— mechanické testy se stanovenim nasledujicich parametr(i (mez pevnosti, mez kluzu, taznost pfi mezi
kluzu, taZznost pfi mezi pevnosti, rozmérové méreni);

Vyhodnoceni

Provedenim tahové zkousky doslo k urceni pozadovanych mechanickych vlastnosti materidlu (mez
pevnosti, mez kluzu, taznost pfi mezi kluzu, taznost pfi mezi pevnosti). Velikost nékterych téchto velicin
v zavislosti na druhu provedené teplotni Upravy KTL a tydnu starnuti je mozné zhodnotit na pfiloZzenych grafech
nize (Obr.9-14). Vlivem tepelnych Uprav doslo k o¢ekdavanym zméndam hodnot mechanickych vlastnosti.

Obr. 8. Zkusebni vzorek po testu uréeni mechanickych vlastnosti
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Obr. 9. Mez pevnosti pro CR 180 BH v zavislosti na typu teplotni Upravy a tydnu starnuti (12%)

BHsteel, prestrain 12 %, Rp02 [MPa]
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Obr. 10. Smluvni mez kluzu pro CR 180 BH v zavislosti na typu teplotni Gpravy a tydnu starnuti (12%)
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Obr. 11. Taznost materidlu CR 180 BH v zavislosti na typu teplotni Upravy a tydnu starnuti (12%)
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Obr. 12. Mez pevnosti pro CR 180 BH v zavislosti na typu teplotni Upravy a tydnu starnuti (2%)
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Obr. 13. Smluvni mez kluzu pro CR 180 BH v zdvislosti na typu teplotni Upravy a tydnu starnuti (2%)
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Obr. 14. Taznost materialu CR 180 BH v zavislosti na typu teplotni Upravy a tydnu starnuti (2%)
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5. Zaveér

Vlivem tepelnych Uprav doslo k oc¢ekdvanym zméndm hodnot mechanickych vlastnosti. Obecné je mozno
fici, Ze se materidl zachoval vsouladu s teoretickymi poznatky a dosSlo ke zpevnéni materidlu vlivem
pocatecnich deformaci a nasledného vytvrzovaciho procesu. Zmény mechanickych vlastnosti materialu v ¢ase
pfirozeného starnuti nejsou pfilis vyznamné, cozZ je pro zadavatele projektu vyhovuijici zjisténi.

Konecéné posouzeni provede zadavatel.

Konec zkusebniho protokolu
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