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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva konstrukénim ndvrhem vyskové budovy
s konstrukci na bazi dieva a realizaci pomoci prefabrikace. V prvni ¢asti je zpracovana
pruvodni a souhrnna technickéd zprava pro feSeny objekt, kde jsou kompletni udaje jako
napiiklad misto stavby, parametry nebo materidlové feSeni. DalSim krokem je statické
posouzeni nejvice namahanych prvka vyskové budovy. Tato Cast prace je tvorena v SW
DLUBAL RSTABS8, coz je program pro navrhovani prutovych konstrukci metodou
kone¢nych prvki. Vysledky jsou poté vkladany do tabulek EXCEL s propracovanymi
vzorci, které jsou navrzeny dle piislusSnych norem. Na tuto ¢ast navazuje prefabrikace
modult, kde je popsana vyroba jednoho modulu, od nafezani materialu, az po usazeni na
stavbeé. Posledni ¢asti diplomové prace je posouzeni stavebniho detailu v SW AREA a

skladeb v SW TEPLO.

Klicova slova: dievénd konstrukce, vicepodlazni objekt, prefabrikovand konstrukce,

stavebné konstruk¢ni feSeni.



Abstract

This diploma thesis deals with the structural design of a high-rise building with a
wood structure and implementation using prefabrication. In the first part, an accompanying
and summary technical report for the solved object is prepared, where there are complete
data such as the construction site, parameters or material solution. The next step is the static
assessment of the most stressed elements of a high-rise building. This part of the work is
created in SW DLUBAL RSTABS, which is a program for designing bar structures using
the finite element method. The results are then entered into EXCEL tables with elaborate
function, which are designed according to the relevant standards. This part is followed by
prefabrication of modules, where the production of one module is described, from cutting
the material to settling on the construction site. The last part of the diploma thesis is the

assessment of construction detail in SW AREA and compositions in SW TEPLO.

Keywords: wood structure, high-rise building, prefabricated construction



Obsah

1 PRUVODNIi ZPRAVA 1
1.1. IDENTIFIKACNI UDAJE ...coeieteeeeee e e et eee e e e e e e e eeeeeeeeeeeeenans 1
L. 1.1, Ud@JE 0 SEAVBE ... 1

1.2.  CLENENI STAVBY NA OBJEKTY A TECHNICKA A TECHNOLOGICKA ZARIZENI . 1

2 SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA 2
2.1, POPIS UZEMI STAVBY ....oouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicicit ettt 2
2.2, CELKOVY POPIS STAVBY ..ottt s 4

2.2.1. Zakladni charakteristika stavby a jeji UZiVANi ............cccccevceevceveneennennnn. 4
2.2.2. Celkové urbanistické a architektonické 7eSent ..............cccevvuvevecnuennne. 6
2.2.3. Celkové provozni resenti, technologie Vyroby .............ccccevveevvcueevncuennne. 7
2.2.4. Bezbariéroveé uZivani StAVDY ...........ccceeveeeecciieeiiieeiieeeie e 8
2.2.5. Bezpecnost pri UZIVANT SEAVDY .........cc.oeeeeueeeeiieeiieeeciieeecieeesieeeeieeseeee s 8
2.2.6. Zakladni charakteristika objektu ...............ccceevvviiviiviniiiiniiiiiiieiieeene, 8
2.2.7. Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni ........ 10
2.2.8. Zasady pozarné bezpeCnostniho FeSeni............ccccoceveeevieeceeaseenieenienn, 11
2.2.9. Uspora energie a tepelnd OCAIANG ..................c.oooeeeeeeeeeeeeeeeerereernnane. 11
2.2.10. Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a komunalni
PFOSIFOUL. ..ottt ettt et e st e e ibeesateesnaaeeesaeeeanes 11
2.2.11. Zasady ochrany stavby pred negativnimi ucinky vnéjsiho prostredi..... 12
2.3. PRIPOJENI NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU .....ccocerruermrenreerenreenreenrenanenne 12
2.4, DOPRAVNI RESENI.....ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicciccicc s 13
2.5.  RESENI VEGETACE A SOUVISEJICICH TERENNICH UPRAV .......coevvrererrennnn. 13
2.6.  POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTN{ PROSTREDI A JEHO OCHRANA ................. 14
2.7.  OCHRANA OBYVATELSTVA ...cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecieie e 15
2.8,  ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY ....ccutriiriiiiiiiiniienieeienieenreene e ene e 15

2.9. CELKOVE VODOHOSPODARSKE RESENT ...uueeieeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaenaes 19



1 Privodni zprava

1.1. Identifika¢ni Gdaje

1.1.1. Udaje o stavbé

a) Nazev stavby: Novostavba administrativni vyskové budovy s realizaci
pomoci prefabrikace v hlavnim mésté Praha (déle jen

,,Stavba‘)
b) Misto stavby: Praha 4 — Kr¢
Katastralni uzemi: Kr¢; 727598
Parcelni ¢. pozemkii:st. 1090/25

) Piedmét dokumentace:
« DSP — dokumentace pro stavebni povoleni
* novostavba
+ trvald stavba

* administrativni budova — pro vykon administrativni ¢innosti, bez

obytnych jednotek

1.2. Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka za¥izeni

Stavba bude rozdélena na dva objekty - stavba téchto objekti mlize probihat postupné
nebo soucasné.
Novostavba administrativni vySkové budovy s realizaci pomoci prefabrikace

v hlavnim mésté Praha (déle jen ,,stavba‘)



2 Souhrnna technicka zprava

2.1. Popis Gzemi stavby

a) charakteristika izemi a stavebniho pozemku

Pozemek je v zastavéném Uzemi dle platného Uzemniho planu.

b) udaje o souladu stavby s izemné planovaci dokumentaci, s cili a tkoly uzemniho

pldnovani, véetné informace o vydané izemné planovaci dokumentaci

Stavba je v souladu s platnym uzemnim planem, jak z hlediska funkéniho, tak
prostorového.

Stavba odpovida charakteru okolni zastavby pro bydleni.

Predmétny objekt je patnactipodlazni novostavba administrativni budovy s plochou

stiechou, doteny pozemek p. €. st. 1090/25 méa celkovou vyméru 2032 m2.

¢) informace o vydanvych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavku na

vyuzivani uzemi

Stavba je v souladu s obecnymi pozadavky na vyuziti izemi dle vyhlasky ¢. 501/2006
Sb.

Z divodu pozadavku parkovani na vlastnim pozemku vznikla potfeba stavby
gardzového komplexu, ktery se bude nachazet pod samotnou novostavbou.

Vzajemné odstupy staveb a odstup stavby od spolecnych hranic s ostatnimi sousednimi

pozemky jsou dodrZeny.

d) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky

zavaznych stanovisek dotéenych organu

Do doby zpracovani projektové dokumentace nebyla k dispozici vyjadieni dotéenych
organd statni spravy. V piipadé, Ze ve fazi projednavani bude zjisténa nova skutecnost,
ze stavba nebo n¢jaka Cast stavby je v rozporu, bude dokumentace dle tohoto zjisténi

upravena.



e) vvCet a zavéry provedenych priuzkumu a rozboru - geologicky pruzkum,

hydrogeologicky prizkum, stavebné historicky pruzkum apod.

Neni soucasti této diplomové prace

1) ochrana Gzemi podle jinych pravnich pfedpisu (pamatkova rezervace, pamatkova

zéna, zvlasté chranéné tzemi, zaplavové uzemi apod.)

Nejsou zndma zadnd omezeni vyplyvajici z vySe uvedenych predpist.

g) poloha vzhledem k zaplavovému izemi, poddolovanému tizemi apod.
Pozemek stavby se nenachazi v zaplavovém ani poddolovaném tzemi.

h) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové

poméry v izemi

Stavba je umisténa dle OTP a nebude mit negativni vliv na okolni stavby a pozemky.
Destové svody ze stfechy objektu budou zasakovany na vlastnim pozemku — odtokové

poméry v uzemi se neméni.

1) poZzadavky na asanace, demolice, kdceni dievin

Nejsou.

1) pozadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského ptidniho fondu nebo

pozemku uréenvch k plnéni funkce lesa

Stavba AB nevyZzaduje zabor zeméd¢lské pady.

Pozemky urcené k plnéni funkce lesa se na stavebnim pozemku nevyskytuji.

k) izemné technické podminky - zejména moznost napojeni na stavajici dopravni a

technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového piistupu k navrhované stavbé

Vjezd na pozemek je stavajici z hlavni komunikace z parcely ¢. 1052/80.

Kanalizace: splaskova gravitacni — bude napojena na obecni kanalizaci na vlastnim

pozemku



Vodovod: bude pfipojen pivodni piipojkou na méstsky vodovod na vlastnim
pozemku

Elektfina:  vedena z elektromérového rozvadéce RE na hranici pozemku

Bezbariérovy pfistup neni investorem pozadovan.

1) vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice

Nejsou.

m) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba umistuje a

provadi

Stavba bude umisténa na pozemku p. €. st. 1090/25 v k. 0. Kr¢.

Stavba bude dopravné obslouZzena z pozemku 1052/80 (majitelem je hlavni mésto
Praha) soucasnym vjezdem z mistni hlavni komunikace.

Predmétné parcely sousedi s pozemky: 1090/44, 1052/80 a 2860/20.

n) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo

bezpecénostni pasmo

Realizaci pfedmétné stavby ochranné ani bezpecnostni pasmo nevznikne.

2.2. Celkovy popis stavby

2.2.1. Zakladni charakteristika stavby a jeji uzivani

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Jedna se o novostavbu, napojeni na pivodni pfipojky vody a kanalizace a zpevnéné

plochy.

b) ucel uzivani stavby

Stavba pro vykon administrativni ¢innosti.

¢) trvalad nebo docasna stavba

Trvala stavba.



d) informace o vydanvch rozhodnutich o povoleni vvjimky z technickych pozadavku

na stavby a technickvych pozadavku zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby

Nejsou.

¢) informace o tom, zda a v jakvch ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky

zavaznych stanovisek dotéenych orgdnt

Do doby zpracovani projektové dokumentace nebyla k dispozici vyjadieni DOSS. V
pripadé, Ze ve fazi projednavani bude zjisténa nova skutecnost, ze stavba nebo néjaka

¢ast stavby je v rozporu, bude dokumentace dle tohoto zji§téni upravena.

f) ochrana stavby podle jinych pravnich piedpisu

Nejsou zndma zadna omezeni vyplyvajici z vySe uvedenych predpist.

¢) navrhované parametry stavby: - zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna plocha,

pocet funkénich jednotek a jejich velikosti apod.

Celkova plocha pozemkii p. €. st. 1090/25: 2032 m2 (100 %)
Zastavéna plocha: 361 m2 (17,8 %)
Zpevnéné plochy (mimo zastavénou plochu): 129 m2 — vstup a vjezd,

parkovaci stani, terasa (6,4 %)

Zelen: 1542 m2 - zatravnéna plocha
(76,2 %)

Obestavény prostor RD: 17436,3 m3

Uzitna plocha RD: 3911 m2

Pocet funkénich jednotek: Zadna bytova jednotka

Pocet uzivateli: 0 osob



h) zékladni bilance stavby - potieby a spotfeby médii a hmot, hospodareni s de§tovou

vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpadu a emisi, tfida energetické

naroc¢nosti budov apod.

Primarni energie budovy: Neni soucasti této diplomové prace.
Vytapéni: Neni soucasti této diplomové prace.
PENB - viz priloha E. Dokladova ¢ast:  Neni soucasti této diplomové prace.

Hospodareni s dest’ovou vodou: Neni soucasti této diplomové prace.
Mnozstvi emisi — v objektu nebudou instalovana zadna zatizeni majici negativni vliv
na zivotni prostiedi - emise se v tomto ptfipad¢ neuvadi.

Trida energetické naro¢nosti budovy: Neni soucasti této diplomové prace.

1) zakladni pfedpoklady vystavby - ¢asové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy

Doba vystavby predpoklad: 10 - 12 mésict. Stavba bude provadéna v

jedné nebo dvou etapach.

1) orientac¢ni naklady stavby

Budou upfesnény dodavatelem stavby.

2.2.2. Celkové urbanistické a architektonické reSeni

a) urbanismus - uzemni regulace, kompozice prostorového fesSeni

Jedna se o samostatné stojici novostavbu administrativni vySkové budovy na pozemku,
ktery se nachdzi na rohu Milevské a Pujmanové ulice ¢asti Kr¢ — p. ¢. 1052/80 a
2860/87 (komunikace), pozemek dale sousedi s pozemky p. ¢. 1090/44, 1052/80 a
2860/20 (jiné vyskové budovy).

Stavba bude vicepodlazni, zastfeSena plochou stfechou, a bude umisténa na pozemku

[@X3

. p- 1090/25 ve vzdalenosti 39 metrii od vychodni a 11 metrh od jizni hranice pozemku
¢. p. 1052/80, 28 metrti od zapadni hranice pozemku p. ¢. 1090/44a 19 metrii od severni
hranice pozemku €. p. 2860/20.



Vyskou, typem zastieSeni, poctem podlazi i zastavénou plochou navrzeny objekt
odpovida charakteru okolni zastavby i charakteru objektu pro bydleni dle uzemniho

planu obce.

b) architektonické feSeni - kompozice tvarového feSeni, materidlové a barevné feSeni

Jedna se o nizkoenergetickou stavbu, ktera je navrzena jako skeletova dievostavba.
Diim bude umistén v centralni ¢asti pozemku tak, aby na jihovychodni strané stavby
byly mistnosti, jako jsou toalety, technické mistnosti a kuchyné. Novostavba je
navrzena jako vicepodlazni stavba obdélnikového tvaru. Bude zastfeSena plochou
sttechou. Fasaddy budou s omitkou, okna dievéna s izolacnim trojsklem, vné&jsi
parapety systémové oceli s povrchovou upravou. Stiecha domu bude s PVC krytinou
a kacirkem, ktery bude slouzit jako zatizeni PVC folie. Sokl domu bude zateplen
extrudovanym polystyrenem a povrchové upraven Marmolitem, nebo dle vybéru
investora.

Barvy fasady, oken, klempiiskych prvkl a stfechy urc¢i stavebnik pied zahajenim
vystavby.

Zpevnéna plocha od vstupu a vjezdu ke stavbé bude provedena ze zamkové dlazby.
Kolem soklu budovy bude proveden tzv. okapovy chodnicek ze sypaného kacirku
lemovaného betonovym obrubnikem. Tim se sniZi urovent vnéjsi vlhkosti pii soklu

budovy, a vytvofi se jasna hranice pro zpevnénou plochu dale od fasady.

2.2.3. Celkové provozni feSeni, technologie vyroby

Hlavni vstupy do budovy jsou hned dva, a to konkrétné ze severni strany. Zde se
nachazi dvoje posuvné dvefe, kterymi se dostaneme do komer¢nich prostor. Tyto
prostory jsou navrzeny pro moznost provozovani obchodi nebo jinych podnikl. Zde
by se v budoucnu méla vytvofit pasaz, kterou se dojde az do chodby, kde jsou toalety
a technicka mistnost. Na konci této chodby se projde do spole¢ného prostoru, kde se
nachazeji dva vytahy kazdy ma kapacitu 12 osob a dvé hlavni schodisté. O patro vyse
je budova dispozicné feSena velmi podobn¢, zména je pouze v technické mistnosti,
v patrech 1NP aZ 14NP, kde se nachazi kuchyné. Technickd mistnost je pifesunuta na
damské toalety. Na severni stranu budovy jsou orientovany kanceldiské prostory

s velkymi prosklenymi sténami, které dodavaji dostatek svétla pro b&€Znou praci.
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Budova je situovana na sever schvalné, a to z toho diivodu, aby v letnich mésicich
nedochazelo k velkému piehiivani vnitinich prostori, kvili prosklenym sténdm.
Na vlastnim pozemku, pfimo pod budovou je umistén parkovaci komplex pro 36

osobnich automobill, zpevnéné plochy budou feseny betonovou primyslovou stérkou.

2.2.4. Bezbariérové uzivani stavby

Na stavbu nejsou pozadavky na bezbariérové uzivani z hlediska uzivani osobami se
sniZzenou schopnosti pohybu a orientace.

2.2.5. Bezpecnost pii uzivani stavby

Pfi uzivani stavby nebude nutno zajiStovat vyssi bezpecnost nez pro obdobné objekty

pro bydleni.

2.2.6. Zakladni charakteristika objektu

a) stavebni reSeni

Objekt bude zaloZen dle navrhu statika a s pfihlédnutim na podzemni garaZe. Poté se
z této navrzené spodni stavby bude ty¢it ZB jadro s dvéma vytahy a dvéma hlavnimi
schodisti.

Pies izolace bude k navrzené spodni stavbé a ZB jadru kotvena vrchni dievostavba.
Po dokonceni skeletu hrubé stavby bude spodni stavba opatfena tepelnou izolaci a
stérkova cementova vrstva Cemflow 20 vytvoii hrubou podlahu v pfizemi. Stény
budou dievéné - sloupkova konstrukce z dfevénych I-nosniki a sloupki o rozmeérech
50x220 mm s pouzitim desek OSB z vnitini strany skeletu, s tepelnou izolaci z foukané
celulozy, vnitinimi roSty s dalSi tepelnou izolaci, vné&j$i termofasddou z
drevovlaknitych desek s difizné otevienou omitkou.

Strop bude tvofen podhledem ze sadrokartonu na rostu, kotveném do stropnich tramda.
V chodbé posledniho nadzemniho podlazi bude do stropu osazen zatepleny pidni
vylez se skladacimi schiidky a tento vylez bude opatien tepelnou izolaci z horni strany
(srovnatelnych parametrii jako izolace stropu). Vylez bude slouzit pro béZznou udrzbu

a kontrolu stfechy.



Uroveti + 0,00 bude v trovni &isté podlahy vstupniho podlazi, t.j. min. 300 mm nad
uroven prilehlého terénu, coz bude zajiSténo snizenym okapovym chodnickem z
kacirku po obvodu stavby.

Plocha okolo domu bude spadovana tak, aby destova voda odtékala od domu.

b) konstrukéni a materidlové feSeni

Zikladové pasy a patky: C100/115

Podlahova deska a ztracené bednéni: C100115 XC2 Ocel: S 235

Rostlé dievo: C24, Lepené lamelové dievo GL36h,
GL24h

¢) mechanicka odolnost a stabilita

Statickym vypoctem je mimo jiné prokazéano, Ze v ramci uvazovanych konstrukei a
zadanych parametra IG prizkumu podlozi:

1. Nedojde ke zficeni stavby nebo jeji casti.

2. Nedojde k vétSimu stupni nepiipustného pretvoreni. Pretvofeni konstrukce bude
umérné planované stavebni ¢innosti. Zptsob zajisténi demontazi konstrukénich prvk
nebo celkll, bourani a nasledné vystavby, bude provedeno na navrh a zodpovédnost
dodavatele stavby, ktery piipadné¢ zpracuje na jednotlivé cCinnosti odpovidajici
technologicky postup. Okolni stavby ani pozemky nesmi byt pracemi nikterak
ovlivnény.

3. Nedojde k poSkozeni jinych casti stavby nebo technickych zatfizeni anebo
instalovaného vybaveni v disledku vétSiho pfetvofeni nosné konstrukce. Jedna se o
¢asti konstrukci, konstrukce zndmé a presné identifikované v pribéhu projekénich
praci ¢i naslednych prohlidek a upfesnéni dodavatelem.

zajistujici konstrukce pocitd s jejim neustdlym pisobenim pii dodrzeni vSech
projekénich pfedpokladii, fadnych udrZovacich praci, pfi dodrZeni vypocteného
statického schématu (bez jeho modifikaci v budoucnosti), pii fadném a kvalitnim

provedeni a pii fadném odvodnéni rubu stény.



2.2.77. Zékladni charakteristika technickych a technologickych zatizeni

a) technické fe$eni

Kanalizace splaskova

Dokumentace tesi odvod splaskovych vod z objektu. Jednd se o lezaté svody
kanalizace, svislé odpadni potrubi a pfipojovaci potrubi. Nové zafizovaci predméty a
vytokové armatury budou dodény dle vybéru investora. Pro osazeni zafizovacich
pfedméti se pocita s produkty tuzemské vyroby splitujici pozadovany uzivatelsky
komfort.

Ptipojka splaskové kanalizace

Kanalizace budovy bude svedena do nové navrzené Sachty a napojena do ptvodni

odbocky méstské kanalizace na vlastnim pozemku.

Dest'ové odpadni potrubi

Destové svody ze stiech budou svedeny pies destové svody do vnitini konstrukce
budovy a dale az do dolnich pater, kde budou napojeny do lezaté kanalizace z PVC
trubek DN 125 a DN 150, ze které budou dest'ové svody svedeny do akumulaéni jimky
a prepad do vsakovaciho télesa.

Ptipojeni dest'ovych vod na vefejnou kanalizaci se neprovadi.

Vodovod
Vodovodni ptipojka
Zasobovani pitnou vodou je z obecniho vodovodu stavajici vodovodni pfipojka se

napoji na nové vnitini rozvody vodovodu.

Piiprava TV

Neni soucasti této diplomové prace.

Potrubi — materialy

Neni soucasti této diplomové prace.

10



Elektroinstalace:

Neni soucasti této diplomové prace.

Vytapéni objektu

Neni soucasti této diplomové prace.

Vétrani objektu

Cely objekt bude vétran fizené pies rekuperacni jednotky

b) vvéet technickych a technologickych zarizeni

Neni soucasti této diplomové prace.

2.2.8. Zasady pozarné bezpecnostniho feSeni

Neni soucasti této diplomové prace.

2.2.9. Uspora energie a tepelna ochrana

Uspora energie: Neni soucasti této diplomové préce.

2.2.10. Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a
komunalni prostiedi

Stavba je navrZena v souladu s hygienickymi pfedpisy kladenymi na tento typ staveb.
Objekt bude vétran fizené pies rekuperacni jednotky.

Obytné mistnosti budou mit pfirozené denni osvétleni 1 oslunéni a budou vybaveny
zaroven umé&lym osvétlenim.

Zasobovani vodou bude z obecniho vodovodu piipojkou na vlastnim pozemku.
Kanalizace administrativni budovy bude svedena do nove navrzené Sachty a napojena
na meéstskou kanalizaci pivodni pfipojkou na vlastnim pozemku.

Destové vody budou likvidovany na pozemku.

Napojeni na veifejnou elektrorozvodnou sit’ z elektromérového rozvadéce RE na
hranici pozemku.

Odpady z budovy budou likvidovany svozem TKO hlavniho mésta Praha.
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Administrativni budova nebude vykazovat negativni vliv na své okoli Sifenim vibraci,

hluku ani zvySenou prasnosti.

2.2.11. Zasady ochrany stavby pied negativnimi ucinky vnéjsiho prostredi

a) ochrana pied pronikanim radonu z podlozi

Neni soucasti této diplomové prace.

b) ochrana pfed bludnymi proudy

Neni soucasti této diplomové prace.

¢) ochrana pred technickou seizmicitou

Nepredpoklada se.

d) ochrana pred hlukem

Okna zasklena izola¢nim trojsklem, obvodové konstrukce jsou tvoreny

sendvi¢ovymi konstrukcemi s ¢edicovou vinou, foukanou celulézou a deskovymi
materialy OSB, dfevovldknitou deskou a SDK, takze celkova skladba ma vhodné
pohltivé schopnosti proti vnéjSimu hluku. V blizkosti stavby se nevyskytuje zdroj

zvySeného hluku.

¢e) protipovodiova opatfeni

Nejsou.

) ostatni uéinky - vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.

Nejsou znamy.

2.3. Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury

Odvod splaskovych vod napojenim na obecni kanalizaci pivodni odbockou na
vlastnim pozemku.

Ptipojka vodovodu ze stavajici vodovodni ptipojky obecniho vodovodu - ptivodni.
12



Elektromérny pilifek a pfipojkova skiin na hranici pozemku.

b) pfipojovaci rozmeéry, vvkonové kapacity a délky

Neni soucasti této diplomové prace.

2.4. Dopravni reSeni

a) popis dopravniho feSeni véetné bezbariérovych opatieni pro pfistupnost a uzivani

stavby osobami se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace

Dopravni napojeni na vetfejnou komunikaci p. ¢. 1090/44, vedouci podél severni
hranice pozemku je feSeno v mist€¢ pivodniho vjezdu na pozemek plochou se
zpevnénym povrchem ze zamkové dlazby.

Ptistup do budovy pro pési je uvazovan z plochy se zpevnénym povrchem.
PoZzadavky na pfistupnost a uzivani stavby osobami se snizenou schopnosti pohybu

nebo orientace nejsou na stavbu kladeny:.

b) napojeni izemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Neni soucasti této diplomové prace.

¢) doprava v klidu

Doprava v klidu je feSena venkovnim parkovacim stdnim se zpevnénym povrchem

pro 8 vozidel.

d) pé€si a cyklistické stezky

Neni soucasti této diplomové prace.

2.5. ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich aprav

a) terénni upravy

Kromé drobnych terénnich uprav ve formé& dorovnani irovné v navaznosti na sokl
stavby bez dopadu na sousedni pozemky projekt neuvazuje s zddnymi vyraznymi

terénnimi Gpravami.
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b) pouzité vegetacni prvky

Vétsina plochy pozemku ziistane zatravnéna.

¢) biotechnickd opatfeni

Nejsou

2.6. Popis vlivii stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

a) vliv na Zivotni prostiedi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a puda

Stavba nema negativni vliv na zivotni prostredi.

Stavebni prace budou probihat v souladu s nafizenim vlady ¢.272/2011 Sb., ve znéni
pozd¢jsich predpist.

Stavebni ¢innost nesmi probihat mimo zdkonem stanovené Casové pasmo, a to v
pracovnich dnech mezi 7-19. hodinou a o vikendech mezi 8 — 17 hodinou z davodu

ochrany okoli proti hluku ze stavebni ¢innosti.

b) vliv na pfirodu a krajinu - ochrana dievin, ochrana pamatnych stromu, ochrana

rostlin a zivodichd, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajin€ apod.

Na pozemku se nenachdzi dieviny podléhajici ochrané.

¢) vliv na soustavu chranénych tizemi natura 2000

Neni.

d) zptsob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zdméru na

zivotni prostiedi, je-li podkladem

Neni.

e) v pripadé zaméra spadajicich do rezimu zakona o integrované prevenci zakladni

parametry zpusobu naplnéni zavéru o nejlepsich dostupnych technikach nebo

integrované povoleni, bylo-li vydano.

Nespada.
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1) navrhované ochrannd a bezpe¢nostni pdsma, rozsah omezeni a podminky ochrany

podle jinvch pravnich predpisu

Navrh umisténi budovy respektuje ochranna pasmo vodovodu a kanalizace na

vlastnim pozemku.

2.7. Ochrana obyvatelstva

Splnéni zakladnich pozadavkil z hlediska plnéni ukoli ochrany obyvatelstva neni

soucasti této diplomové prace.

2.8. Zasady organizace vystavby

a) potfeby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Elektiina bude odebirana z méfeného bodu formou staveni$tniho odbéru, voda bude

z vodovodni pfipojky na vlastnim pozemku — pitna voda.

b) odvodnéni stavenisté

Béhem provadéni zemnich praci v pfipadé zvyseni hladiny spodni vody napt. po
vydatnéjSich srazkach bude nutno plan i jednotlivé figury vykopt odvodnit do
pozemku. Vodou znehodnoceny materidl ve vykopech bude nutno odtézit a nahradit
novym vhodnym. Vzhledem ke sklonitému terénu v lokalit¢ a stfedné rychlému
vsakovani neni zavodnéni staveniSté pravdépodobné.

¢) napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Staveni$tni vjezd na pozemek bude v misté plivodniho vjezdu na pozemek z jiZni

strany z hlavni komunikace.

d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Stavba nebude mit vyrazny negativni vliv na okolni pozemky ani stavby. Bude dbano
na minimalizaci pras$nosti a hluku mechanizace béhem celé vystavby, ktera bude

pouzivéana pouze v denni dobé.
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e) ochrana okoli staveni$§té a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni

drevin

Stavba nema zadné pozadavky na asanace, demolice ani kdceni dfevin. Pfi stavbé musi
byt ochranény dokoncené stavebni prvky komunikaci a technickych siti, aby nebyly
znehodnoceny ani poskozeny pojezdem techniky a manipulaci pfi zdsobovani a
provadéni stavby. Dodavatel musi udrzovat komunikace a okoli stavenisté v Cistote a
Cistit dopravni techniku, aby zabranil znecisténi vefejnych komunikaci rozbtedlou

zeminou apod.

1) maximalni do¢asné a trvalé zabory pro stavenisté

Stavba bude provadéna pfedevSim na pozemku investora. Do prostor mimo vlastni
pozemek se nebude zasahovat.

Docasné ani trvalé zabory pro stavenisté nejsou uvazovany.

g) pozadavky na bezbariérové obchozi trasy

Nejsou.

h) maximélni produkovand mnozstvi a druhy odpadd a emisi pfi vvstavbé, jejich

likvidace
Po dobu vystavby je ze zdkona piivodcem odpadu zhotovitel stavby. Nelze-li odpady
vyuzit, potom je povinen zajistit jejich odstranéni. Plivodce odpadu je zodpovédny za

nakladani s odpady do doby, nezZ jsou piedany opravnéné osobe.
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V nize uvedené tabulce jsou uvedeny odpady, které pravdépodobné vzniknou pfi

vystavbe.

kategorie odpadu:

Katalogové¢ Cislo

1501 01

150102
150103

1701 01
1701 02
170103
17 03 02
17 04 05
1704 11
17 05 04
17 09 04
2001 01

Nazev druhu odpadu

Papirové a lepenkové obaly

Plastové obaly

Dievéné obaly

Beton

Cihly

TaSky a keramické vyrobky
Asfaltové smési

Zelezo a ocel

Kabely

Zemina a kameni

Stavebni a demoli¢ni odpady

Papir a lepenka

Kategorie

o

© O O o o o o o o

Misto likvidace

odpadu

kamna na tuha
paliva
recyklace
kamna na tuha
paliva
recyklace
recyklace
recyklace
skladka
recyklace
skladka
recyklace
skladka
kamna na tuha

paliva

Odpady, které mohou vznikat pii realizaci stavby, jsou zatazeny podle vyhlasky MZP

¢. 93/2016 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadti a Seznam nebezpeénych odpadti.

Pti kolaudaci bude doloZen doklad o vzniklém odpadu a jeho odstranéni. Jestlize

ptvodce nakladd s nebezpecnymi odpady, je nutné zajistit souhlas k nakladani s

nebezpecnymi odpady ve smyslu zdkona 185/2001 Sb. § 16 odst. 3 zékona o nakladani

s odpady v platném znéni.
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1) bilance zemnich praci, pozadavky na pfisun nebo deponie zemin

Ptesun hmot se bude odehravat v maximalni mozné mitre pouze v ramci pozemku. Pied
zahajenim stavby bude sejmuta ornice tloustky cca 15 cm, ktera bude po dokonceni
stavebnich praci rozprostfena po pozemku a pouzita na zahradni upravy. Ornice i
pouzitelny vykopek ze zédkladi bude deponovan na vlastnim pozemku, predpoklada se
vyrovnand bilance zeminy. Vykopek ze zékladovych pasti a zafezu se pouZzije na

nasypy a dorovnani terénu kolem objektu.

1) ochrana zivotniho prostfedi pfi vystavbé

Bézné zachovani technologickych postupi a dodrzeni ptedpisit pro manipulace se

zbytky stavebniho materidlu s diirazem na dislednou recyklaci.

k) zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti

Pii stavbé budou dodrzovany piedpisy BOZP. Stavenisté bude oplocené, zajisSténé
proti vstupu nepovolanych osob, pracovnici budou pouzivat ptredepsané ochranné
pomucky.

BOZP je zodpovédnosti dodavatele stavby.

1) apravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb

Charakter této stavby toto nevyzaduje.

m) zasady pro dopravni inzenvrska opatieni

Neni soucasti této diplomové préce.

n) stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby - provadeéni stavby za

provozu, opatifeni proti u¢inkim vnéj$iho prostredi pii vystavbé apod.

Stavba nevyzaduje specidlni ochranu proti u¢inkiim vnéjsiho prosttedi. Pouze pii
dlouhotrvajici nepfizni pocasi je tieba zajistit stavebni jamu a vykopy zakladovych
pasii. TaktéZ je tifeba pifi betonazi zajistit ochranu betonové konstrukce proti
povétrnosti. TaktéZ pii dokonCovacich pracich zajistit temperovani objektu, aby

nedoslo k zamrznuti a tim poruseni rozvod.
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0) postup vystavby, rozhodujici diléi terminy

Terminy budou uptfesnény po dohod¢ s dodavatelem stavby.
Predpoklad zahajeni vystavby 4/2022
Dokonceni vystavby (odhad) 4/2023

2.9. Celkové vodohospodarské reSeni

Ptipojka vodovodu ze stavajici vodovodni ptipojky obecniho vodovodu — ptivodni.
Odvod splaskovych vod napojenim na meéstskou kanalizaci ptivodni odbockou na
vlastnim pozemku.

Destové vody ze stfech budou svedeny do akumulac¢ni destové jimky opatfené
bezpec¢nostnim prepadem do vsakovaciho télesa na vlastnim pozemku (destové vody
vyuzity pro zalivku zahrady). Pfipojeni destovych vod na vefejnou kanalizaci se

neprovadi (viz bod 4.2.7.).
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3. Seznam priloh

Piiloha ¢. 1: Projektova dokumentace
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1  STATICKY POSUDEK

Identifika¢ni idaje stavby

Nézev stavby: Administrativni vySkova budova
Misto: Praha

Investor: Neni soucasti diplomové prace
Stavebné technicka Cast: Neni soucasti diplomové prace
Stavebné konstrukcni ¢ast: Neni soucasti diplomové prace
Vypracoval: Richard Urban

Rozsah dokumentace

Predmétem této dokumentace je navrh nosné konstrukce a specifikace
materialu a praci potiebnych k uskute¢néni zdméru vybudovat novostavbu samostatné
stojici vyskové administrativni budovy v lokalit¢ Praha. Soucasti dokumentace je 1
stanoveni kritérii navrhu nosné konstrukce.

Dokumentace je zpracovana ve stupni projektu pro stavebni povoleni a svym

rozsahem 1 obsahem odpovida ptiloze €. 1 vyhlaSky 499/2006 Sb.
1.1. Konstrukéni systém stavby a vysledky provedenych prizkumi

1.1.1. Popis objektu

Jedna se o novostavbu vySkové budovy urCené pro administrativni préaci.
Budova ma 15 nadzemnich podlazi, 1 vytah a 1 schodisté. Vyskova budova je
ptevazné prosklend, aby byl v administrativnich prostorech dostatek ptirodniho svétla.
Objekt bude usazen do zastavéné ¢asti hlavniho mésta Praha a pfipojen na inZenyrské
sit¢, které jsou vedené v ptilehlé komunikaci. Stavbou nebudou doteny Zadné
stavajici objekty.

V ptizemi budovy se nachazi prostory pro budouci pronajmuti a vytvoreni
obchodll ¢i jinych prostor. Ve stejném podlazi se nachazi i hlavni vchod do

administrativni budovy, kde je recepce, vstup do vytahu a schodisté. V dalSich patrech



jsou kancelate, toalety, technické mistnosti a kuchyiiky. Patra jsou dispozi¢né vSechna
totoznd, ale je moznost individudlnich uprav, které¢ nezasahuji do nosné¢ho systému
budovy.

Tato vyskova administrativni budova je rozdélena na dvé véze, mezi kterymi
je zelezobetonové jadro, které tvofi na kazdém patie spole¢ny prostor. Odtud je mozné
vydat se do jedné nebo druhé véze. Do budoucna je predpokladano pronajmuti, nebo
prodej téchto prostor firmam, které mohou mit kancelaie v jedné nebo druhé vézi,
piipadn€ mohou vlastnit nékolik pater.

Stiecha vyskové budovy je nepfistupna a nepochozi, vyjma bézné opravy a

udrzby.

1.1.2. Technické teSeni stavby

Objekt je zalozen na plodnych zakladech (ZB patky a pasy). ZaloZeni objektu
neni cilem této prace, a tak neni zde vice rozepsdno. Nosny systém budovy tvofi
sloupkova konstrukce sendvicového panelu o tloustce 377,5 mm. Cela budova je
poskladana z modulti o rozmérech 6x25 m, které se budou montovat ve vyrobni hale,
a poté pfevezeny na stavenisté, kde se za pomoci jetdbu budou jednotlivé moduly
skladat na sebe. Sloupky uvnitt konstrukce, jednotlivych moduld jsou tvofeny z
I-stojny a celistvych prifezii o rozmérech 50x220 mm, 50x140 mm. Krajni rohové
sloupy jsou masivni o rozmérech 220x220 mm, 140x220 mm. Vodorovné prvky
sendvi¢ového panelu jsou tvofeny celistvymi prifezy o rozmérech 50x220 mm,
50x140 mm a masivnimi privlaky s rozméry 220x260 mm, 140x260 mm.

Stropni konstrukce je tvofena z KVH profili 60x220mm, které po spojeni tvoii
panel usazeny mezi stény modulu. Stropni panel je o 5 cm vySe nez horni hrana
moduld, a tvoii tak pfesnou pozici pro osazeni dalSiho modulu.

Uprostfed administrativni budovy bude po celé vySce zelezobetonové jadro,
které¢ bude zajiStovat prostorovou stabilitu celého objektu, a zarovenn bude tvofit

konstrukei pro schodisté a vytahovou Sachtu.

1.1.3. Zavéry inZenyrsko-geologického prizkumu

Neni soucast této diplomové prace.



1.2. Vyrobky, material a hlavni konstruk¢ni prvky

1.2.1. Vyrobky

Spojovaci prvky dievénych konstrukei jsou navrzeny jako typové od vyrobct

ROTHOBLAAS, BOVA NAILS s piislusnou certifikaci.

1.2.2. Materialy

Bézné dreveéné prvky jsou navrzeny z feziva KVH pevnostni tiidy C24, vétsi
profily z lepené¢ho lamelového feziva tfidy GL36h nebo GL24h. Plo$né prvky tvofi
OSB 3, P+D.

Konstrukce jsou navrzeny z materidld zdravotné nezavadnych. Jejich

nezéavadnost bude prokazana atestem statni zkusebny.

1.2.3. Hlavni konstrukéni prvky

1.2.3.1. Zalozeni objektu

Neni cilem této prace.

1.2.3.2. Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce stén budovy budou provedeny ze sendvicové
konstrukce tloustky 377,5 mm s dfevénymi sloupky. Svislé nosné sloupky jsou
z KVH hranolii s maximalni rozte¢i 625 mm. V misté€ piekladu jsou sloupky zdvojeny.
V misté vySsiho zatizeni jsou pouzity masivni sloupy o rozmérech 220x220 mm,
140x140 mm, 140x280 mm, 280x280 mm. Pii realizaci je nutno dodrZovat
technologické pokyny, postupy a systémové doporucené detaily vyrobce systému.

Dievéné prvky budou provedeny z feziva KVH pevnostni tfidy C24, vétsi
profily z lepeného lamelového feziva tfidy GL36h. Soucasti dodavky jsou veskeré
spojovaci prvky, které jsou v této dokumentaci specifikované nize v kapitole

»SPOJE®.



1.2.3.3. Vodorovné nosné konstrukce

Vsechny stropni konstrukce jsou tvoteny z dievénych KVH prvki o rozmérech
60x220 mm a zaklopem. Stropni konstrukce je kotvena do svislé nosné konstrukce
stén. Nejvetsi rozpon, ktery tato konstrukce prendsi je 2005 mm a je pouzita ve vsech
patnécti patrech budovy. Stejny typ stropni konstrukce je pouzity v poslednim podlazi
jako stiecha, kde je pouze jiny typ zaklopu. Proti klopeni stropnich prvkii bude pouzito
OSB 3, P+D o tloustce 22 mm.

Ve vsech stropnich konstrukcich se budou nachazet prostupy pro rozvody
vody, kanalizace a vzduchotechniky. Rozméry prostupti nevyzaduji specialni staticka
opattenti.

Dievéné prvky budou provedeny z feziva KVH pevnostni tfidy C24, vétsi
profily z lepeného lamelového feziva tfidy GL36h. Souc¢asti dodavky jsou veskeré
spojovaci prvky, které jsou v této dokumentaci specifikované nize v kapitole

»SPOJE®.

1.2.4. Mechanicka odolnost a stabilita

Mechanickd odolnost a stabilita je prokazéna statickym vypoctem stavby.
Navrh konstrukce je zpracovan v souladu s platnymi normovymi pfedpisy soustavy
CSN EN. Dimenze jednotlivych prvkil byly navrZeny a optimalizovany pomoci
aplikaci urcenych k feSeni této problematiky.

Celkova prostorova tuhost objektu bude zajisténa provazanim ztuZzujicich stén
v rozich, a dale jejich provdzanim pies stropni konstrukce a prostorovym ztuZenim
uprostied budovy zelezobetonovym jadrem. Zajisténi ztuzujici funkce stén je navrzeno
jejich plnoplo$nym pobitim pomoci desek OSB, v nejvice exponovanych mistech
pomoci piithradovych ztuZzidel nebo pomoci zesilenych ptipadné oboustranné
osazenych desek OSB.

Stabilita a vzpérnd inosnost samostatn¢ stojicich sloupkt se zajisti ukotvenim
v hlavé a paté do souvisejicich a G€inné bude sniZena pomoci plosné ptipevnénych

desek OSB.



Zriceni stavby nebo jeji ¢asti

Konstrukce jako celek byla navrzena na zadkladé zatiZzeni odsouhlaseného
investorem, které je v souladu s platnymi normovymi piedpisy soustavy CSN EN nebo
je 1pfisngjsi, a to tak, aby nedoslo k jejimu zficeni, nebo zficeni jeji asti pti provadéni
stavby, a po celou dobu jeji Zivotnosti. Zficeni stavby nebo jeji Casti se proto
nepiedpoklada.
Vétsi stupen nepripustného pretvoreni

Cela konstrukce byla navrzena tak, aby neptfekracovala v zadné fazi vystavby
a po celou dobu zivotnosti stavby limitni deformace stanovené normovymi predpisy

soustavy CSN EN. V&tsi stupeti nepiipustného pietvofeni se proto nepiedpoklada.

PoSkozeni casti stavby, zarizeni nebo vybaveni v diisledku pretvoreni nosné
konstrukce

Pii navrhu byly zohlednény pozadavky na nenosné konstrukce pouzité v
objektu a nosné konstrukce jsou ptizplisobeny t€émto pozadavkim.

Vsechny nosné prvky objektu sice vykazuji deformace, tyto ale vyhovuji
pozadavkiim platnych norem, a nasledn¢ piipojované stavebni konstrukce a prace tak
musi tyto deformace respektovat. Pokud budou na stavbé skutecné provedené detaily
respektovat deformace nosné konstrukce vyhovujici platné legislativé, poSkozeni
jinych ¢asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného vybaveni v

disledku vétsiho pretvoreni konstrukce se pak neptedpoklada.

PoSkozeni v pripadé, kdy je rozsah neimérny puvodni piiciné

Do vypocti byly zavedeny vSechny normou poZadované zatéZovaci stavy a na
jejich plsobeni je objekt navrzen. Pti vypoctu bylo zohlednéno zatizeni stanovené
CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - v platném znéni, které miize
pusobit na konstrukci po dobu jeji realizace a zivotnosti. Poskozeni konstrukce se

proto neptedpoklada.



1.2.5. Z4asady navrhu a provadéni

Nosné konstrukce stavby jsou navrzeny podle systému norem CSN EN a
pozadavkl klienta. Vstupni data, kritéria navrhu a posouzeni konstrukci jsou uvedena
v nasledujicich bodech. Objekt je dle CSN EN 1990 ed. 2 zafazen do 4. kategorie
(budovy bytové, obcanské a dalsi bézné stavby) s informativni navrhovou Zivotnosti

50 let.

1.2.5.1. Deformace nosnych konstrukci

Vodorovné deformace budou omezeny 1/250 celé vysky konstrukce, resp. na
20 mm na jedno podlazi. Pfi navrhu stropnich tramil se uvazuje s omezenim prithybi
na 1/250 z rozpéti prvka pro kvazistalou kombinaci zatézovacich stavl a pii navrhu
pravlakl s omezenim prihybt na 1/250 z rozpéti. Zpracovatel projektu upozoriuje
na skute¢nost, Ze vSechny nosné prvky objektu budou vykazovat deformace, které
vyhovi pozadavkiim dnes platnych norem a vySe popsanym kritériim. Nésledné

pfipojované stavebni konstrukce a prace musi tyto prithyby respektovat.

1.2.5.2. Tolerance

Provadéni a tolerance vertikélni 1 horizontalni, jak celkové, tak lokalni, se fidi
nebo jsou omezeny podle znéni téchto norem: CSN 73 2810 Dievéné stavebni

konstrukce. Provadéni

1.2.5.3. Obecné pozadavky na provadeni

Pro stavbu mohou byt uzity pouze schvalené vyrobky a materialy s pfisluSnou
certifikaci. Stavebni prdce mohou provadét pouze firmy a osoby nalezit¢ odborné
zpusobilé k vykonu stavebnich profesi s pfislusSnym opravnénim ke stavebni ¢innosti.
Pti vSech stavebnich pracich, dokumentovanych timto projektem, je nutno priabeézné a
disledné dodrzovat zakon 309/2006 Sb. ,,O zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a
ochrany zdravi pii préci®, natizeni vlady 362/2005 Sb. ,,O blizsich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo
do hloubky*, vyhlasku ¢. 374/1990 Sb. "O bezpecnosti prace a technickych zatizeni

pfi stavebnich pracich" a vyhlasku ¢.591/2006 Sb. ,,O bliz§ich minimalnich
6



pozadavcich na BOZP na staveniStich® v platném znéni, a to vetné citovanych
predpisi. VSichni zucastnéni pracovnici musi byt s predpisy sezndmeni pied
zahajenim praci, a jsou dale povinni pouzivat pifi praci piedepsané osobni ochranné

pomiicky podle vyse uvedenych piedpist.
1.3. Zatizeni

1.3.1. Stala a uzitna zatizeni

Zatizeni je uvazovano podle CSN EN 1991-1-1 ,,ZatiZeni konstrukci — Cast 1-
1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb*
a/nebo podle zadani investora.

UZitné zatiZeni jednotlivych prostor je uvaZzovano charakteristickymi

hodnotami takto:

Kancelarské plochy
- stropni konstrukce 2,50kN/m?-kategorie B
Nepfistupna stiecha 0,75kN/m?-kategorie H.

Soucinitel zatiZeni pro stala zatiZeni je uvazovan hodnotou y.=1,35, pro

uZzitna zatizeni yq=1,5.

1.3.2. Klimaticka zatizeni

ZatiZeni snéhem

Stavenisté se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci
— Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem v 1. snéhové oblasti, pro kterou plati
charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem na zemi sk=0,7kN/m?. Soucinitel zatiZeni pro
zatizeni snéhem je yq=1,5.
ZatiZeni vétrem

Zatizeni vétrem je uvazovano podle CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci —
Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZeni vétrem. Podle znéni této normy se staveni§té
nachazi ve II. vétrové oblasti, ve které se uvazuje vychozi zakladni rychlost vétru
vb,0=25,0m/s. Terén fadime do IV. kategorie. Soucinitel zatizeni pro zatizeni vétrem

je vq=1,5.



1.3.3. Kombinace zatizeni

Zakladni kombinace zatiZeni jsou uvazovany v souladu s CSN EN 1990 véetné
zavedeni reduk¢nich souciniteld dle zdkladni normy a Nérodniho aplikacniho
dokumentu (NAD).

Zatézovaci stavy

ZS1 — Vlastni tiha

782 — Uzitné zatizeni / stfechy

783 — Zatizeni sn¢hem

7S84 — Vitr pti¢ny +

ZS5 — Vitr pficny —

756 — Vitr podélny +

ZS7 — Vitr podélny —

Kombinace zatizeni
KZ1 -MSU-7ZS1x1,35+7ZS2x 1.5x7ZS3x 1,5
KZ2 -MSU-7S1x1,35+72S4x 1.5
KZ3-MSU-7S1x1,35*%7ZS5x 1.5
K74 -MSU -7ZS1x 1,35 +7ZS6x 1.5
KZ5-MSU-7ZS1x1,35+7ZS7x 1.5
KZ6 -MSU-ZS1x1,35*7ZS2x1.5x09+7ZS3x1.5x0,7+7ZS4x1.5%*
0.5
KZ7-MUS -ZS1x1,35*%7ZS2x1.5x09+7ZS3x1.5x0,7+7ZS5x 1.5 *
0.5
KZ8 —-MSU -ZS1x1,35*7ZS2x1.5x09+72S3x1.5x0,7+7ZS6x 1.5*
0.5
KZ9 -MSU-7ZS1x1,35*%7S2x1.5x09+7ZS3x1.5x0,7+7ZS7x1.5*
0.5
KZ10-MSP - ZS1 x 1,00 + ZS2 x 1.00 + ZS3 x 1,00
KZ11 - MSP —-ZS1 x 1,00 + ZS4 x 1.00
KZ12 - MSP —-ZS1 x 1,00 + ZS5 x 1.00
KZ13 -MSP —-7S1 x 1,00 + ZS6 x 1.00
8



KZ14 -MSP -7S1 x 1,00 + ZS7 x 1.00

KZ15-MSP -7S1x 1,00 *ZS2 x 1.00 x 0.9 + ZS3 x 1.00 x 0,7 + ZS4 x
1.00 * 0.5

KZ16 - MSP - ZS1 x 1,00 * ZS2 x 1.00 x 0.9 + ZS3 x 1.00 x 0,7 + ZS5 x
1.00 * 0.5

KZ17-MSP -7S1x 1,00 *ZS2 x 1.00 x 0.9 + ZS3 x 1.00 x 0,7 + ZS6 x
1.00 * 0.5

KZ18 -MSP -7S1x 1,00 *ZS2 x 1.00 x 0.9 + ZS3 x 1.00 x 0,7 + ZS7 x
1.00 * 0.5

1.4. Zvlastni a neobvyklé konstrukce, detaily a technologické
prostupy

Projektem jsou navrzeny pouze bézné typy konstrukci, standardni detaily a
bézné technologické postupy, které se nevymykaji souc¢asné stavebni praxi a jsou proto

popséany v ramci jinych odstavci této zpravy.

1.5. Vliv postupu vystavby na stabilitu vlastni konstrukce a
sousednich staveb

Stavba nema vliv na okolni stavajici stavby. Postup vystavby se piredpoklada
jako prefabrikovany, tedy skladani moduld, které budou vyrobené ve vyrobni hale, a
poté pievezeny na stavenisté, kde se za pomoci jefdbu budou jednotlivé moduly

skladat na sebe.

1.6. Bouraci, podchycovaci a zpeviiovaci prace

Projektem nejsou navrzeny Zadné bouraci prace. Pfi provadéni bouracich praci
béhem vystavby, napt. v disledku chyb v projektu nebo provedenych ne stavbé, nebo
v dtsledku uprav stavby béhem provadeéni, je nutné dodrzovat standardni bezpecnostni
pfedpisy pro bouraci prace, pfedev§im s ohledem na stabilitu bouranych konstrukci a
konstrukei k nim pfilehlych. V ptipadé pochybnosti konzultovat bourdni s

projektantem nebo statikem.



1.7. Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

a) kontrola zhutnéni podsypt a zpétnych zasypi
b) kontrola spojt dfevénych konstrukci pted zaklopenim stropnimi a sténovymi
deskami a tepelnou izolaci

¢) prubézna kontrola rovinnosti a geometrie dle pozadavki pfisluSnych norem.

Kontroly budou na stavbé realizovany formou ptejimky technickym dozorem

investora nebo autorskym dozorem projektanta stavby.

1.8. 3D konstrukce modelu

Cilem statického vypoctu je ndvrh a posouzeni prvka dievéného skeletu buiiky,
ze které je tvorena konstrukce vysSkové budovy. Posouzené jsou nejvice namahané
prvky skeletu, dle vysledku jsou poté navrzeny dimenze jednotlivych prvki. Pro navrh
prvki byl vytvoten prutovy 3D model skeletu v programu DLUBAL RSTABS. Model
slouzi k ndvrhu vSech posouzenych prvku ve statickém vypoctu, viz ptiloha ¢. 3:
Navrh jednotlivych prvkll s ohledem na mezni stav Unosnosti a pouzitelnosti.
Vytvoteny 3D model také zahrnuje prostorovou tuhost objektu s ohledem na propojeni
dievéného skeletu a ZB jadra. Vystupem v podobé reakci jsou navrzené spoje dievo-
dfevo a dfevo-beton viz pfiloha ¢. 4: Spoje. Prostorovd tuhost v modelu je dale
zabezpecena ztuzujicimi st€énami a ztuZujicimi stropy. PloSné ztuzujici prvky (stény,
stropy) jsou nahrazeny diagonalnimi prvky, které jsou schopné pfenaset pouze osovou
silu N a tyto idealizované diagonalni prvky slouzi pro ptfedstavu silového napéti
generovan¢ho vodorovnym zatizenim v ploSnych konstrukcich. Pro ucel této prace
nebyl navrh ploSnych prvkl realizovan také z diivodu pouZiti prutového modelu.
Staticky vypocet také obsahuje navrh spojii konstrukce.

Nize na obrazku 1 je vymodelovany prutovy model v SW DLUBAL RSTABS.
Na obrazku 2 a 3 pak konstrukéni model vytvoiteny v SW SEMA SOFT pro dfevéné

konstrukce.
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1.9. Pouzité podklady, normy, odborna literatura a software

Normy a technické predpisy

[1] CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukei

[2] CSN EN 1991 Eurokéd 1: ZatiZeni stavebnich konstrukei, 2006

[3] CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci, 2006

[4] CSN EN 1995 Eurokod 5: Navrhovani drevénych konstrukci, 2006

[6] CSN EN 1090 Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych

konstrukei, 2010

[7] CSN 73 2810 Dievéné stavebni konstrukce. Provadéni
Odborna literatura

[8] ALLEN, Edward a Joseph IANO. Fundamentals of Building Construction:
Materials and methods

[9] KOLB, Josef. Dievostavby: systémy nosnych konstrukei, obvodové plasté.
2. vydani

[10] GREEN, Michael a Jim TAGGART. Tall Wood Buildings: Design,
Construction and Performace
Software

MS Office 2010 (Word, excel), AutoCAD 2019 (vykresova dokumentace
stavebni Casti), SEMA Software (vykresova dokumentace stavebni ¢asti, grafické
zpracovani), Morpholio trace (grafické zpracovani), Dlubal RSTABS (vypocetni
program MKP)

1.10. Zhodnoceni statické Casti

Pfedmétem této Casti dokumentace byl navrh nosné konstrukce a specifikace
materialu a praci potfebnych k uskute¢néni zaméru vybudovat novostavbu samostatné
stojici vySkové administrativni budovy v hlavnim mésté Praha, ve stupni projektu pro
provedeni stavby. Soucasti dokumentace bylo i stanoveni kritérii ndvrhu nosné
konstrukce a zalozeni pro dalsi stupen projektové dokumentace.

Nosna konstrukce objektu je navrzena dle norem CSN EN, splituje pozadavky
téchto norem 1 pozadavky zadani a spolehlivé pienese veskera relevantni zatizeni do
zakladovych konstrukei a jejich prostfednictvim do zékladové pudy.
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2. Seznam priloh

Ptiloha €. 1: Nosny skelet budovy
Ptiloha ¢&. 2: ZatiZeni

Priloha €. 3: Navrh jednotlivych prvka
Priloha €. 4: Spoje



PRILOHA C. 1: NOSNY SKELET BUDOVY
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PRILOHA C.2: ZATIZENI



ZATIZENI

P5 - STROP/PODLAHA MODULU: STALE ZATIiZENi

tlouétka obj.tiha charakter. navrhové
(m)  (KN/m’) (KN/m*) v (KN/m’%)
PVC podlaha (NOVILON NOVA) 0,01 14 0,1400 1,35 0,1890
Cementovy potér 0,06 23 1,3800 1,35 1,8630
Steico ISOREL - hobra 0,019 2,5 0,0475 1,35 0,0641
ISOVER T-N - krocejova izolace 0,03 1,4 0,0420 1,35 0,0567
0SB 15 0,022 6,2 0,1364 2,35 0,3205
Mineralni vina (ISOVER) 0,1 0,3 0,0300 1,35 0,0405
SDK vcetné konstrukce (laté) 0,0725 - 0,1500 1,35 0,2025
CELKEM KN/mZ 8| 1,9259 84~ 2,7364
- Vlastni tiha konstrukce
Sitka obj. tiha charakter. navrhové
(m) vydka  (KN/m’)  (KN/m’) y (KN/m’)
Stropni tram KVH 0,06 0,22 4,2 0,0554 1,35 0,0748
Zatizeni nosnou konstrukci g8~ 0,0554 84~ 0,0748
Zatézovaci Sirka b= 0,7 m
CELKEM KN/m 8= 1,39 84= 1,97
P5 - STROP/PODLAHA MODULU: UZITNE ZATIZENI
charakter. navrhové
(KN/m®) v (KN/m’)
Kategorie B - Kancelafské plochy - 2,5000 1,5 3,7500
stropni konstrukce a.= 2,5000 d¢4= 3,7500
Zatézovaci Sirka b= 0,7 m
CELKEM KN/m = 1,75 da= 2,63




P7 - STRECHA MODULU

: STALE ZATIiZENi

tlouétka obj.tiha charakter. navrhové
(m)  (KN/m’) (KN/m’) v (KN/m?)
Prané ti¢ni kamenivo frakce 16-32 0,05 25 1,2500 1,35 1,6875
FILTEK 500 0,004 - 0,0100 1,35 0,0135
DEKPLAN 77 0,0015 0,002 0,0000 1,35 0,0000
FILTEK 300 0,0029 - 0,0100 1,35 0,0135
EPS 100 0,16 0,4 0,0640 1,35 0,0864
Spadové kliny EPS 100 0,08 0,4 0,0320 1,35 0,0432
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0,004 13,8 0,0552 1,35 0,0745
0SB 22 0,022 6,2 0,1364 2,35 0,3205
CELKEM 8~ 1,5576 84~ 2,2392
- Vlastni tiha konstrukce
$itka vyska obj.tiha charakter. navrhové
m m (KN/m3) (KN/m’) v (KN/m")
Krokve KVH 0,08 0,28 4,2 0,0941 1,35 0,1270
Zatizeni nosnou konstrukci 8~ 0,0941 84~/ 0,1270
Zatézovaci Sitka b= 0,7 m
CELKEM KN/m 8= 1,16 84= 1,66
P7 - STRECHA MODULU: UZITNE ZATIiZENI
charakter. navrhové
(KN/m?) v (KN/m?)
Kategorie H - stfechy nepfistupné s 0,7500 1,5 1,1250
vyjimkou bézné udrzby a oprav A= 0,7500 d¢4= 1,1250
Zatézovaci Sitka b= 0,7 m
CELKEM KN/m ax= 0,53 a¢= 0,79




P7 - STRECHA MODULU: ZATiZENI SNEHEM Lokalita: PRAHA
Oblast: ===> ss«= 0,70 kN/mz
Typ krajiny: normalni
Soudinitel expozice: C= 1,00
Tepelny soudinitel: C= 1,00
Tvar zastie$eni: PLOCHA STRECHA
Sklon stfechy: a= 1
Tvarovy soucinitel: Ul= 0,8
charakter. navrhové
(KN/m?) v (KN/m?)
0,5600 1,5 0,8400
CELKOVE ZATIiZENi SNEHEM d= 0,56 a= 0,84
Zatézovaci Sirka b= 0,7
CELKEM (zatiZeni snéhem+zatéZovacis.) KN/m = 0,39 4= 0,59
TAB. 4 Tvarové soucinitele zatizeni snéhem
Uhel sklonu stfechy 0" <a <3 30° <q< b0’ a2 60°
I 08 08(60-a)/30 0,0
I 08+08a/30 16




ZATIiZENi VETREM Lokalita: PRAHA
Oblast: I ===> 2500 m*s’

Terén: \Y Z9= Zmin= 10 m
Referencni vyska budovy = 47,10 m
Soucinitel sméru vétru Cgir= 1
Soucinitel ro¢niho obdobi Coeason™ 1

Plocha pro stanoveni cpe A= 2201,40 m?
Rozméry budovy

h: 47,10 [m] dA: 2,38 [m]

b: 11,90 [m] dB: 9,12 [m]

d: 11,50 [m] dC: 0,00 [m]

e Walls 11,90 [m] dF: 2,98 [m]

e Roof 11,90 [m] dF: 1,19 [m]

A Walls | 2064,58 [m?] dH: 4,76 [m]

A Roof 136,85 [m?] di: 5,55 [m]

alfal 0,00 [°]

26ny

External Pressure

External Pressure

Coefficient
Coer 10 w, [kN/m?]
A -1,20(A -1,43
B -0,80|B -0,95
C -0,50|C -0,60
D 0,80|D 0,92
E -0,66(E -0,75
F -1,80(F -2,15
G -1,20(G -1,43
H -0,70(H -0,83
| 0,20]1 0,24




S5 - NENOSNA PRICKA: STALE ZATIiZENi

tlouétka obj.tiha charakter. navrhové
(m)  (KN/m’)  (KN/m’) v (KN/m’)
SDK 12,5mm (FERMACELL) 0,0125 11,5 0,1438 1,35 0,1941
Minerdlni vina (ISOVER) 0,1 0,3 0,0300 1,35 0,0405
SDK 12,5mm (FERMACELL) 0,0125 11,5 0,1438 1,35 0,1941
CELKEM g~ 0,3175 84= 0,43
- Nosna konstrukce
Sitka vySka  obj. tiha charakter. navrhové
m m KN/m3  (KN/m") v (KN/m’)
Stojny KVH 0,05 0,1 4,2 0,0210 1,35 0,0284
Zatizeni nosnou konstrukci g= 0,0300 g4= 0,0300
Vyska stény h=" 2,44 m
CELKEM KN/m 8= 0,85 84~ 1,12




S1 - OBVODOVA STENA: STALE ZATiZENIi

tlouétka obj.tiha charakter. navrhové
(m)  (KN/m’)  (KN/m’) v (KN/m’)
Omitka (WEBER) 0,01 19 0,1900 1,35 0,2565
Drevovlaknita izolace (STEICO) 0,06 8 0,4800 1,35 0,6480
Foukana celuloza 0,22 0,6 0,1320 1,35 0,1782
OSB P3, P+D (EGGER) 0,015 6,2 0,0930 1,35 0,1256
Tepelnd izolace 0,06 0,25 0,0150 1,35 0,0203
SDK 12,5mm v¢. Rostu (FERMACELL) 0,073 - 0,1500 1,35 0,2025
CELKEM g+ 1,0600 g8+=| 1,4310
- Nosna konstrukce
gitka vyska  obj.tiha charakter. navrhové
m m (KN/m?)  (KN/m’) Y (KN/m”)
Stojny I-nosniky 0,05 0,22 4,2 0,0462 1,35 0,0624
Zatizeni nosnou konstrukci g~ 0,0462 g4~ 0,0624
Vyska stény h= 2,966 m
CELKEM KN/m 8= 3,28 84~ 4,43




v

S4 - NOSNA PRICKA: STALE ZATIiZENi

tlouétka obj.tiha charakter. navrhové
(m)  (KN/m’) (KN/m®) vy (KN/m’)
SDK 12,5mm (FERMACELL) 0,0125 11,5 0,1438 1,35 0,1941
Mineralni vina (ISOVER) 0,14 0,3 0,0420 1,35 0,0567
SDK 12,5mm (FERMACELL) 0,0125 11,5 0,1438 1,35 0,1941
CELKEM g~ 0,3295 g4+= 0,4448
- Nosna konstrukce
Sirka vySka  obj. tiha charakter. navrhové
m m KN/m3  (KN/m") " (KN/m’)
Stojny KVH 0,05 0,22 4,2 0,0462 1,35 0,0624
Zatizeni nosnou konstrukci g~ 0,0462 g84= 0,0624
Vyska stény h=" 2,966 m
CELKEM KN/m 8= 1,11 84= 1,50




PRILOHA C. 3: NAVRH JEDNOTLIVYCH PRVKU



POSOUZEN| PRVKU KONSTRUKCE
ZATEZOVACI SCHEMA:

Stropni pravlak 220
SP1-K22

-3.3

1.2 mm 5.4 v

1.926 klNm




POSOUZENI PRVKU KONSTRUKCE

ZATEZOVACI SCHEMA:

Stropni pravilak 220

Prvek:

Oznaceni prvku:

SP1-K22

Vyznaceni pvku v konstrukci

=1 T 1 ] B —
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Vnitfnisily : My KN/m b (m) h (m)
Vimax= kN

8k Ak 84, Ad
(kN/m?) Vs (kN/m?)

6,43 1,35 8,6777
1,7500 1,5 2,6250

Lepené lamelové drevo GL 24h v

TFida trvani zatl'ienl’:‘ stale
Trida provozu: 2 - tepl. 20°C a rel. vihkost vzduc
Diléi soudinitel:  lepené lamelové dievo
Kombinacni souéinitel:‘ Kancelaiské plochy

fm,k= 24 Mpa EO,mean= 11600 MPa
27__|mps nes=__ 06 ]

P 380 kg/m3 Ym= 1,25

bl ]

RIRIKIRY

fv,k=

Kaer=

za ohybu: fm,d= fm,k*kmod/VM= 11,52 MPa
ve SmkaZ fv,d= fv,k* kmod/VM= 1,30 MPa

A=b*h=| 10,0572 |m?

W,= 1/6*b*h’=| 2,48E-03 |m
l,= 1/12*b*h’*=| 3,22E-04 |m
Omy,d= Mma/ W= 0,78 MPa

Oyl fna= 0,07 < 1 VYHOVUJE



charakteristickd pevnost ve smyku: fugi=

navrhova pevnost ve smyku: fy.6.6= Kmod™fug/YM= 1,68 MPa

maximalni posouvajici (smykova) sila: Vinax= 3,35 kN

Oslabeni sitky profilu:
Oslabeni vysky profilu: y (h)=

Plocha oslabenéjo prafezu: A= (b-x)*(h-y)=

Ty, d= 15" (Vinax™ Ane)<fy g.6= m < VYHOVUIE

| 140 |mm

Winst™ Winst,cTWinst™ 2,60 mm

w=1/300=] 8,33

Winst,q < W= 1,20 < 8,33 VYHOVUJE

Whet fin™ Winst,6* (1+Kdef)l ¥ Winst.a-(1+W2 1% Kger) =
|08 |

w=1/250= 10,00 mm

Whet,fin S W= 4,01 < 10,00 VYHOVUJE




POSOUZEN|I PRVKU KONSTRUKCE
ZATEZOVACI SCHEMA:

Stropni pravlak 220
SP2-D22

3000 P

3060

2466

2.2




POSOUZEN| PRVKU KONSTRUKCE
ZATEZOVACI SCHEMA:

Stropni pravilak 220
SP2-D22

_ 11171 kN
5.802 kN
g[j 0.011 kN 0. { 1
5251 kN
-10.9B3 kN
I
[}
0 zi kN u.uim u.uim
-E.EE? kMm
L S
. \H-I.
ﬂﬁtt,f{ﬁr} kNm | 0.876
5.039 kMm 4 806 kMm
&
[ 1




L_L.rllltllln_r—.|||&|||F_..|||_LI|||:.|||

! - — !
: 1
k| S —_—

POSOUZENI PRVKU KONSTRUKCE

ZATEZOVACI SCHEMA:

Stropni pravilak 220

Prvek:

Oznaceni prvku:

SP2-D22

Vyznaceni pvku v konstrukci
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h (m)

j

8k Ak 84, Ad
(kN/m?) Vs (kN/m?)

6,43 1,35 8,6777
1,7500 1,5 2,6250

Lepené lamelové drevo GL 24h v

. Modifikatnisoucinitel knosi  Trida trvani zativen: =4
Trida provozu: 2 - tepl. 20°C a rel. vihkost vzduc

Diléi soudinitel:  lepené lamelové dievo
Kombinacni souéinitel:‘ Kancelaiské plochy

f 24 |upa Eomem=[__11600_|upa

= 380 kg/m3 Ym= 1,25

Kaer= LI-’z,l =

RIRIKIRY

za ohybu: fm,d= fm,k*kmod/VM= 11,52 MPa
ve SmkaZ fv,d= fv,k* kmod/VM= 1,30 MPa

A=b*h=| 10,0572 |m?
W,= 1/6*b*h’=| 2,48E-03 |m
l,= 1/12*b*h’=| 3,22E-04 |m

0m,y,d= Mmax/Wy= 2177 MPa

O y.alfna= 0,24 < 1 VYHOVUJE



charakteristickd pevnost ve smyku: fug, k—-

navrhova pevnost ve smyku: f1.g.6= Kmoa*fug i/ ¥YM= 1,68

maximalni posouvajici (smykova) sila: Vimae| 11,171 |kN

Oslabeni sitky profilu:
Oslabeni vysky profilu: y (h)=

Plocha oslabenéjo prafezu: A= (b-x)*(h-y)=

TV,d= 1,5% (Vmax*Ant)SfV,g,C|=

| 430 |mm

2,20

Winst™ Winst,cTWinst™ 6,50 mm

w=1/300= 10,00 mm

Winst,g < W= 2,20 < 10,00 VYHOVUJE

Whet fin= Winst,6 ™ (1+Kgef) tWinst, - (1+W5, 1 *Kgef) = 10,47
|08 |

w=1/250= 12,00 mm

Whet,fin S W= 10,47 < 12,00 VYHOVUJE




POSOUZENI PRVKU KONSTRUKCE
ZATEZOVACI SCHEMA:

Stropni pravlak 140
SP3-D14

i

|

s
22 =
3 4mm
4.1 mm 4.3 mm
I
[ ]

bo-



POSOUZENI PRVKU KONSTRUKCE
ZATEZOVACI SCHEMA:

Stropni pravlak 140
SP3-D14

1171 kN

5802 kN -
8 g— 0.011 kN u.g

-3 251 kN

-10.9p6 kN

g oo oo

-E.-EFE§ kMNm

2.039 kNm 4.8506 kNm







POSOUZEN|I PRVKU KONSTRUKCE
ZATEZOVACI SCHEMA:

Prvek: Stropni praviak 140
Oznaceni prvku: SP3-D14

Vyznaceni pvku v konstrukci
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h (m)

j

8k Ak 84, Ad
(kN/m?) Vs (kN/m?)

6,43 1,35 8,6777
1,7500 1,5 2,6250

Lepené lamelové drevo GL 24h v

. Modifikatnisoucinitel knosi  Trida trvan zativen: =4
Trida provozu: 2 - tepl. 20°C a rel. vihkost vzduc

Diléi soudinitel: | lepené lamelové dievo
Kombinacni souéinitel:‘ Kancelaiské plochy

f 24 |upa Eomem=[__11600_|upa

= 380 kg/m3 Ym= 1,25

Kaer= LI-’z,l =

RIRIKIRY

za ohybu: fm,d= fm,k*kmod/VM= 11,52 MPa
ve SmkaZ fv,d= fv,k* kmod/VM= 1,30 MPa

A=b*h=| 0,0364 |m’
W,= 1/6*b*h’=| 1,58E-03 |m
l,= 1/12*b*h’*=| 2,05E-04 |m

0m,y,d= Mmax/Wy= 4135 MPa

O y.alfna= 0,38 < 1 VYHOVUJE



charakteristickd pevnost ve smyku: fugi=

navrhova pevnost ve smyku: fugd= Kmod™fu g k/VYm= 1,68 MPa

maximalni posouvajici (smykova) sila: Vimae| 11,171 |kN

Oslabeni sitky profilu:
Oslabeni vysky profilu: y (h)=

Plocha oslabenéjo prafezu: A= (b-x)*(h-y)=

Ty, d= 15" (Vinax™ Ane)<fy g.6= m < VYHOVUIE

Winst 6= 5*gd*l4/(384*E*Iy)= mm
Winst o= 5*0g*1"/(384%E*1 )= mm

Winst™ Winst,cTWinsta™ 6,52 mm

w=1/300= 10,00 mm

Winst,g < W= 2,22 < 10,00 VYHOVUJE

Whet fin= Winst,6 ™ (1+Kgef) tWinst, - (1+ W5, 1 *Kgef) = 10,49
|08 |

w=1/250= 12,00 mm

Whet,fin S W= 10,49 < 12,00 VYHOVUJE




POSOUZEN|I PRVKU KONSTRUKCE
ZATEZOVACI SCHEMA:

Stropni tram
ST1

2.00%

1.6 mm
r 22 mm

6044

B kN

-B_DT kiN

3463 kNm




POSOUZEN|I PRVKU KONSTRUKCE
ZATEZOVACI SCHEMA:

Prvek: Stropni tram
Oznaceni prvku: ST1

Vyznaceni pvku v konstrukci

g




Vnitfnisily : My KN/m b (m) h (m)
Vimax= kN

8k Ak 84, Ad
(kN/m?) Vs (kN/m?)

1,387 1,35 1,8724

1,750 1,5 2,6250

 Celkovd vzdalenost mezi podporami: 2005

Lepené lamelové drevo GL 24h v

" Modifiatni soufinitel knest Trida trvéni zatizent: s

Trida provozu: 2 - tepl. 20°C a rel. vihkost vzdug
Dilci soudinitel: | rostlé dievo
Kombinacni souéinitel:‘ Kancelafské plochy

fm=l 24 |mpa Egmen=| 11600 |MPa

P 380 |kg/m? Vm=| 13

w08 ] b 03|

LIKEKER

za ohybu: fi,a= fnik*Kkmoa/Ym=| 11,08 |MPa

ve smyku: fy,a= fui*Kmod/ Y= 1,25 MPa

A=b*h=] 10,0132 |m’

W,= 1/6*b*h’=| 4,84E-04 |m’

= 1/12*b*h’*=| 5,32E-05 |m*
Omy,d= Mma/ W= 7,15 MPa

Oyl fo o= 0,65 < 1 VYHOVUJE



charakteristickd pevnost ve smyku: fugi=

navrhova pevnost ve smyku: fugd= Kmod™fu g k/VYm= 1,62 MPa

maximalni posouvajici (smykova) sila: Vinax= 6,046 kN

Oslabeni sitky profilu:
Oslabeni vysky profilu: y (h)=

Plocha oslabenéjo prafezu: A= (b-x)*(h-y)=

Ty, d= 15" (Vinax™ Ane)<fy g.6= m < VYHOVUIE

Winst 6= 5*gd*l4/(384*E*Iy)= mm
Winst o= 5*0g*1"/(384%E*1 )= mm

Winst™ Winst,cTWinsta™ 3,70 mm

w=1/300= mm

Winst,g < W= 1,50 < 6,68 VYHOVUIJE

Whet fin= Winst,6 ™ (1+Kgef) tWinst, - (1+ W5, 1 *Kgef) =
|08 |

w=1/250= mm

Whet,fin S W= 5,82 < 8,02 VYHOVUJE




POSOUZEN|I PRVKU KONSTRUKCE
ZATEZOVACI SCHEMA:

Sloup pravlaku pricky
S1

673417 kN
N
0019 kN

7551 i UT -674.595 kN

674.598 kN




POSOUZEN| PRVKU KONSTRUKCE
ZATEZOVACI SCHEMA:

Prvek: Sloup privlaku pricky
Oznaceni prvku: S1

Vyznaceni pvku v konstrukci




vzpérna délka=

_ Lepené lamelové drevo GL 36h ‘ v ‘
| Modifikanisoutinitel Knosi Trida trvani zatizent: 4 ]

Trida provozu: 2 - tepl. 20°C a rel. vihkost vzdug ¥

Diléi soudinitel:  lepené lamelové dievo v
Kombinacni souéinitel:‘ Kancelaiské plochy v ‘

fc,O,k= Mpa EO,mean= 14700 MPa
Eoos=|__ 11900 |mipa o= 06|

P= 450 kg/m® Vm= 1,25

Be= 3,14

[ o1 ] -

v tlaku: fc,O,d= fc,O,k* kmod/VM=

A=b*h=| 10,0672 |m?
= (1/12)*b*h’=| 4,39E-04 |m
l,=(1/12)*b*h=| 3,23E-04 |m

m
m

i,= (1,/A)’=| 8,08E-02
i=(,/A)Y%=| 6,93€-02

=1/l 36,69

A=zl 42,81

O crity™ n* Eo,0s/ 7\y2= 87,14 Mpa
}\rel,y= (fC,O,k/oc,crit,y) V2 0,60
ky=0,5*(1+Bc*(}\,e|,y—0,5)+}\,e|ly2)= 0,68




o-c,O,d/(kc,z*fc,O,d) <l1=

o'c,O,d/(kc,z*fc,o,d) <1=

Key= 1/(kH(K, ety ) )=

Mpa

0lc,t:rit,z= nZ* EO,OS/}‘22=

— 1/2_
}\rel,z' (fc,O,k/oc,crit,z) -
kz=0r 5* ( 1+Bc* (}\rel,z'ol 5 )+)\rel,zz)=
Kc,z= 1/( kz+( kzz'krel,zz) 1/2)=

0,99

87,14

0,60

0,68

0,99

0c0,4= Nca/A=| 10,04 |Mpa

0,69

VYHOVUIE

0c0,4d=Nca/A=| 10,04 |Mpa

0,69

0lc,O,d < fc,Ocd= 10,04

1,00

VYHOVUIE

< 14,88 VYHOVUIJE



POSOUZEN|I PRVKU KONSTRUKCE
ZATEZOVACI SCHEMA:

Sloup obv. plasté
S3

l -207.849 kN




POSOUZENI PRVKU KONSTRUKCE

ZATEZOVACI SCHEMA:

Sloup pravlaku pricky

Prvek:

Oznaceni prvku:

S3

Vyznaceni pvku v konstrukci

I 1 I " I — —_—

2140
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vzpérna délka=

_ Lepené lamelové drevo GL 24h

[+]

[+]

2 - tepl. 20°C a rel. vlhkost vzduc

T¥ida trvani zatl'ienl’:‘ stalé

Trida provozu:

Diléi soudinitel:  lepené lamelové dievo
Kombinacni souéinitel:‘ Kancelaiské plochy

v
v
v

_ Comear™|__11600_|wiPa
Eo,05= 9400 MPa Ym= 1,25

p=| 380  |kg/m’ n=| 3,14
P01 ]

v tlaku:

v ohybu:

fc 0,d= fc 0,k kmod/VM_
fm,d= fm,k kmod/VM=

11,52

11,52

A=b*h=] 0,0968 |m?
= (1/12)*b*h’*=| 1,56E-03 |m*
l,= (1/12)*b>*h=| 3,90E-04 [m*

= (/A= 1,276-01 |m
i,= (IL/A)*=| 6,356-02 |m
W,= 1/6*b*h’=| 7,10€-03 |m’

A= /=
A==

23,35

46,70




oc,O,d/(kc,z*fc,O,d) <1=

GC,O,d/( kc,y*fc,o,d)+om,d/(fm,d) <1=

oc,O,d/(kc,y*fc,O,d) <l1=

cc,O,d/(kc,z*fc,o,d)"'om,d/(fm,d) <1=

0-r.,O,d < fc,Ocd=

om,d < fm,d=

O, crit,y™ o Eo,os/ 7\y2=
Nvety= (Feon/Occriy) /=
k,=0,5*(1+Bc*(Are1-0,5)+Arer,, )=

Key= 1/(ky+(k,*Arer, /) %)=

cjc,crit,z= T[Z* EO,OS/}‘22=

— 1/2_
)\rel,z' (fc,O,k/oc,crit,z) -
kz=0r 5* ( 1+Bc* (}\rel,z'ol 5 )+)\rel,zz)=
Kc,z= 1/( kz+( kzz')\rel,zz) 1/2)=

169,97

0,38

0,56

1,01

169,97

0,38

0,56

1,01

0-C,O,d= Nc,d/A=

2,15

Om,d™ I\/Imax/wy=

0,75

0,18

0,25

O¢,0,d= Nc,d/A=

2,15

Om,d= Mmax/Wy=

0,75

0,18

0,25

2,15

0,75

11,52

11,52

MPa

MPa

MPa
MPa

VYHOVUIJE
VYHOVUIE

MPa
MPa

VYHOVUIJE
VYHOVUIE

VYHOVUIE
VYHOVUIJE



PRILOHA C. 4: SPOJE



. ROZMERY A MECHANICKE VLASTNOST!

Jmenovity primér d, {mm) @5 @6 @8
Primér hlavy dy (mm) 10,0 12 14,5
Priimér jadra d; (mm] 3,40 3,95 5.4
Primér stopky ds (mm) 3,7 4,3 5,8
Tloustka hlavy t, {mm] 2,1 4,5 4,5
Primér pfedvrtani dy (mm) 3,0 4,0 5,0
Charakteristicky
¥ M, (Nm) 6,0 10 20,5
moment kluzu ;
Charakteristicky
paramet o dolnosti viéi fack (N/mm’) 12,0 12 12
vytazeni
Mérna hmotnost [0 (kg/m®) 350 350 350
Charakteristicky
parametr pronikani I (N/mm®) 13 13 13
hlavy
Mérna hmotnost D (kg/m?) 350 350 350
Charakteristicka mez f (kN) i 0 5
pevnosti v tahu SEnL :
B sTATICKE HODNOTY
STRIH TAH
ROZMERY DREVO-DREVO VYTAZENI ZAVITU VNIKNUTI HLAVY
r ———
— = | ”
= A —
: . J =E=2a
L ey — -\;,\ A\
== | . N\
; = e 1
(il :".r '8/ ."'I'Jl'j
Ll il
d, | L b A Fok
(mm) | (mm] | (mm) | (mm] (kN)
8 160 100 60 3,71
8
200 120 80 511 9,72
MAX
10 300 100 200 5,64 7,08







B TBS

©b—

p @0
| |
. ROZMERY A MECHANICKE VLASTNOSTI

Jmenovity pramér dy {mm) 06 @8 | @8 MAX @10
Primér hlavy d, {mm) 15,5 15 24,5 5
Priimér jadra ds {mm) 3,95 5,4 E.4 E,4
Pramér stopky ds {mm} 43 5.8 58 7
Primér predvrtani'™ dy {mm) 4,0 5,0 5,0 6,0
£ lelha iy M, (Nm) 95 | 201 | 201 35,8
moment kluzu
Charakteristicky
paramet o dolnosti vici fuci {N/mm®) 11,7 11,7 11,7 11,7
vytazeni'™
Mérna hmotnost 0. (kg/m’) 350 350 350 350
Charakteristicky
parametr odolnosti viéi ik {(N/mm?) 15 15 15 15
vytazeni™
Mérna hmotnost P, (kg/m?) 500 500 500 500
Charakteristicky
parametr pronikani T {N/mm?) 10,5 10,5 15 10,5
hlavy"
Mérna hmotnost P, (kg/m’) 350 350 350 350
Charakteristicky
parametr pronikdni | {N/mm?) 20 20 20 20
hlavy"”!
Mérna hmotnost Pa (kg/m?) 500 500 500 500
Charakteristicka mez

; f o (kM) 11,3 201 20,1 31,4
pevnosti v tahu

= Predvrtany otvor plati pro drevo z jehlicnanu (softwood).
2 plati pra dievo z jehliénanu (mékké dreva) - maximalni hustota 440 kg/m f

! plati pro LVL ze dfeva z jehliCnanu (softwood) - maximalni hustota 550 kg/m -



.STATIEI(E HODNOTY

STRIH TAH
ROZMERY DREVO-DREVO VYTAZENI ZAVITU VNIKNUTI HLAVY
—E——— -
| | o= 171
[ = 2| Raxkl Rax,k  presaririesd
L
.
o -~ -
e
ud- | ——er——— —eeeeeee
. . Fu (kN)
{mmj) | {mm) | (mm) | (mm)| (k) (kN)
8 | 160 | 100 | &0 3,71 10,1 4,00
B | 200 | 120 | 80 511 12,12 9,72
MAX
10 | 300 | 100 | 200 5,64 12,63 7,08
\Loyaysg \siots plodle
Louove iy Lsieia sl
f e Cheh h-f]c;

" @ TRS-#8x Abome
@ TS -y 2oomm/
@ TS -0 Loommw



. ROZMERY A MECHANICKE VLASTNOSTI

Imenovity primér d, {mm) @5 @7
Priamér hlavy d, {mm) 7.8 11
Pramér jadra d, {mm) 3.0 4.4
Pramér pod hlavou dysx {mm) 49 7
Tlougtka hlavy ty {mm) 2.4 3,5
Pramér predvrtani'™ d, {mm) 3.0 4,0
Charakteristicky moment
M, . (M) 5,4 14,2
kluzu
Charakteristicky paramet 5
R = #[2) f.:u..t [N,nfmm ..' 11-? 111?
odolnosti vidi vytaieni
Mérna hmotnost P, (kg/m’) 350 350
Charakteristicky parametr :
R M| foeas (M/rnm*) 10,5 10,5
pronikany hlavy
Mérna hmotnost P, {kg/m’) 350 350
Charakteristicka mez f (kN) 5 o
pevnosti v tahu e i :
& Predvrtany otvor plati pro dievo z jehlicnanu (softwood).
2 plati pro dievo z jehlicnanu (mékké dievo) - maximalni hustota 440 I-:g,-"m3.
B STATICKE HODNOTY
STRIH TAH
ROZMERY DREVO - DREVO OCEL- DREVO | VYTAZENI ZAVITU
- =
-‘.
L F-
L
b " W 1
= .'I 11 I - _
wid f [
d | L b A Ry Ry Rk
(mm)|(mm)|(mm) (mm) (kM) (kN) (kN)
5 70 66 30 1,35 2,68 417
7 100 | 95 45 2,45 5,08 .4
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.
\E"E [@)

i

T,
!

—

e

. ROZMERY A MECHANICKE VLASTNOSTI

T @11 @13
IJmenovity primér d mm 9
oy k (mm) @ (L£600mm) | (L=600mm)
Pramér hlavy dy (mm) 16,0 19 22
Velikost klice SW - - -
Tloustka hlavy t, (mmm) 6,5 82 9.4
Pramér jadra d, (mrn) 5,0 6,6 8
Pramér predvrtani' dy (mim) 5.0 6,0 8,0
Charakteristicky moment
M, & (Mm) 27,2 459 70,9
kluzu !
Charakteristicky paramet ¢ 2
S ke ST 4 M/mim 117 11,7 11,7
odolnosti viiEi vytazeni'™ 3 (/
Mérna hmotnost P2 (kg/m) 350 350 350
Charakteristicka mez ; (kN - - -
pevnosti v tahu TR :
Charakteristicka pevnost v 3
fok (N/mm®) 1000 1000 1000
kluzu '
U pred vrtany otvor plati pro dieve z jehlicnanu (softwood).
B plati pro dievo z jehliEnanu (mékké drevo) - maximalni hustota 440 kgfm3.
[ STATICKE HODNOTY
TAH/TLAK
ROZMERY VYTAZENI CELEHO ZAviTu™ VYTAZENI EAsTI ZAviTU®
- - T T ) = 1
Raxk § Raxk s rack ¥ Aank
wd ] ' ‘
DREVO DREVO
) 5 A
dy(mm) | L{imm) |b (mm) Amia Ry 1 i Rk
(mm) (kN) (mm) {mm) (kN)
9 160 150 170 17,05 65 85 7.39
11 200 120 80 12,12 35 80 12,12
13 300 100 200 12,63 35 200 12,63




[ STATICKE HODNOTY

STRIH

SMYK

DREVO - DREVO

DREVO - DREVO

OCEL - DREVO

o SN AW A
— W I'II'III
= | Tl ) l
s bl
. L
DREVO DREVO | OCEL
d, L 5 Ao Rux | Amin | Brin Rug 5. | Amin Rys =
(mm) [ (mm}[{mm]} | (mm) | (kN} | {mm) | (mm) (kN) (mm) | (mm) (kN) .{ILIHJ]
9 160 (] {:]u] 51 &0 75 5,22 140 120 11,25 17,96
11 200 | as 100 748 | 80 50 B,35 180 | 145 | 17,68 [ 26,87
13 300 | 135 150 | 1151 [ 115 | 125 | 1567 [ 280 | 220 325 | 3748




B uVT60215

-
o
el
Lol
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o

; . HI.IE?HP VEDLEJS o
B MINIMALNT ROZMERY DREVENYCH PRVKU — ——
spoJovaci PRVEK  |TYP vruTU 45° HLAVNI NOSNIK VEDLEJSI NOSNIK
frézovani
BaHus Bg S l:,__, h,_,,h
TYP b Bxl {mm) | Bymin (mm) PR (e {reiee) (il
UVTE0215  60x215x16| VGS @6x160 120 60 16 100 260
B uPevNENI
HLAYNI NOSNIK WEDLEIE] MOSMIK
ks{n (ks{nypg  (ks{myas (ks
TP UPEVNENI o (ks|Pras M0
@) o) @) @)
UVTE0215 kaotveni Uplné 30 - LBS @5 1 - VGS @6 4-LB5 @5 | 8-VGS @6
. CHARAKTERISTICKE STATICKE HODNOTY
UPLNE pRIBITI

TYP VRUTU VG5-90°, LBS-45°

VGS P6x160, LBS @5x70

(kN)
Facie 4,16
o Fik 62,79

%"ﬂﬁ F
<4° upk 7,85
Fiaek 5,68




LB
BET o0y
IR T

B uvce0215

B MINIMALNI ROZMERY DREVENYCH PRVKL

SPOJOVACI PRVEK  |TYP VRUT( 45° HLAVNI NOSNIK VEDLEJSI NOSMIK
frézovani
BxHxs PxL By min S¢ b i
e {mm) {mm) {mm) Be bty {mrm} Prin () (mim)
UVTE0215 60x215%24 |  VGS @6x100 120 60 16 100 220
B urevnENI
BETONOWY NOSNIK VEDLEIS] NOSMIK
n s (ks{  mygs
TYP UPEVNENI n ks-@
Wil ) (ks-@)
UVTE0215 kotveni uplné 3 - 5KS-E 910 4-1BSP5 | 8- VG506
[ CHARAKTERISTICKE STATICKE HODNOTY
VEDLEJSI NOSNIK
b h Upevnéni | Upevnéni | Fyy Upevnéni .
TYP {n’::i {nl;"n:; otvory @5 | otvory @6 | mber | Otvory @12 "[;IT"
@ulimm)| @xLimm) | (kM) @ %L (mm)
UVTE0215 100 | 220 LBS @5x50 | VGS@6x100 | 37,34 | SKS-E P10x100 21,3
g L
L . | [
e B
=i H
ol . .. h,
] =10 mm
) ¢
8 B
-i I heretn
b
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PREFABRIKACE MODULU
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1.4,  MONTAZ MODULU



1. Prefabrikace modulua

Abychom dosahli co nejvyssi efektivnosti prace na stavbé, je nutnd vysoka
prefabrikace jednotlivych moduli budovy. Rychlost vystavby je velmi dilezitou
strankou samotné stavby, protoze pii nedodrZeni jasn¢ danych termint se mohou zacit

stavebni firm¢ uctovat finan¢ni penale, za kazdy den navic.

1.1. Priprava stavenisté

Ptfed montdzi modulll na stavenisti je nutné, aby byly vykonané prace, které
jsou dulezité, a aby byla mont4z provedena plynule bez vétSich zdrZeni.

JelikoZz je budova tvotena Zelezobetonovym jadrem viz obrazek 1, tak je nutné,
aby toto jadro vzniklo hned po dokonceni zékladovych konstrukci. Zakladové
konstrukce budovy by mély byt opatieny hydroizolaci proti spodni vodé a radonovou
izolaci, dle radonového prizkumu. Po dostatecném vyzrani betonu v téchto

zelezobetonovych konstrukci je stavba pfipravena na montaz moduli budovy.
Obrazek 1

29 &c’\o\ro

/

N | —

\ l N

lodous \ces.
Zdroj: vlastni zpracovani (2021)



1.2. Vyroba modula

Béhem stavby zakladovych konstrukei, a jinych provaddénych pracich na
stavenisti, se ve vyrobni hale pfipravuje material pro vyrobu jednotlivych stén modult.

Ptiprava materidlu obsahuje, kraceni dievénych prvki na pfesné rozméry,
formatovani konstruk¢nich desek, a nasledné roztiidéni do balikt dle Cisla stény a
modulu. Pfipravuje se také spojovaci materidl, jako jsou vruty, rybiny, svorniky a jiné
dle statické vypoctu.

Jakmile je materidl pfipraven, zacina skladani st€én na montdznich stolech.
Délnici ve vyrobni hale obdrzi kompletni vyrobni dokumentaci, kterd je typicka pro
danou stavebni firmu. Vyrobni dokumentace obsahuje veskeré vykresy pro svislé a
vodorovné konstrukce, a pripadné zkreslené detaily pro naro¢néjsi montaze.

Vyrobni vykres stény modulu viz obrazek 2 a 3 obsahuje veSkeré koty pro
sestaveni dievénych prvkil stény. Prvky jsou pak nélezité spojeny pomoci vruti nebo
jinych spojovacich materiali. Nasleduje oplasténi OSB deskou sily 15 mm a otoceni
celého sténového panelu, pomoci montazniho stolu, na druhou stranu. Jakmile je panel

otocen, oplasti se dfevovlaknitou izolaci.

Obrazek 2
@ e B @
@ HRANA 1
OSBdeskuzarovnat  Dievovidiiou zolaci
5 hranou paneiy zarovnat s hranou paneiu
5 owe =
g i =
=
o
a2 L, a a8
I o ]
2500 3 >
| |
s g HRANA 2
HRANA 3
1ies 1.7 —_—
FRANAT), Vet vert Dievovtknitou zolaci
k4 [ 8 zarovnat s hranou panely
R 1 1 Ofevovlaknitou izolac
3163 ‘odskodt 220mm od hrany
Hiiia X & ... TRRCRRRONR panelu + pdelat zakiadaci
2009 OO0 tith
H Dievoutlaitou zotaci
2040 088 odskodit od hrany |1 {1\ wynechata ‘rtﬂ\c prostor
[HRANA k [FIRANA 3 t {]
RANA el
s
§ §
L HRANA 4
Oevovidknvtou izolaci
previzaty rohy
o
- =T
K LU, ) JednC. CSTR KS Oznaeni Sitka Vyska Délka
: = { Poznamka: 16 379 1 Sloupek 140 220 3138
L1l = { 14379 1 Sloupek 220 220 3138
= ’ 12379 1 Spodnihranol 260 220 2140
& 200 Hmotnost: 297.965 kg 10 379 1 Zakladowy prah 25 220 2500
2 Y X 11379 1 Spodnihranol 50 220 2140
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Zdroj: vlastni zpracovani (2021)
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Zdroj: vlastni zpracovani (2021)

Takto hotovy panel je piepraven na dalsi stanovisté, kde se postavi do svislé
polohy a mohou se osadit vyplné€ otvort. Pokud je soucésti vyrobniho vykresu i vykres
instalacni piedstény, tak se po osazeni vyplni otvora délaji tyto predstény s vnitinimi
Spaletami. V této chvili jsou sténové panely ve svislych stojanech, a za¢inaji se na nich
prace s nanasenim fasadniho lepidla a perlinky.

Stejnou trasou si projdou i stropni panely. Vyroba stropnich paneli je
jednodussi, protoze stropni panely budou tvofit pouze dievéné prvky a pobiti OSB
deskou sily 22 mm z horni strany.

Pokud jsou vSechny Ctyfi stény a strop modulu hotové az do této faze, tak
nastava samotnd montaz modulu, ktery bude mit finalni rozméry 6000 x 2500 mm.
Toto jsou rozméry, které odpovidaji pfepravé kamionem na misto stavby.

Na obrazcich nize miizete vidét jednotlivé faze vyroby modulu od prvni stény,

az po sestaveni kompletniho modulu.



Na obrazku 4 jsou vidét dvé Celni stény, které jsou osazeny trny. Trny slouzi
pro budouci montdz modull na stavenisti. K témto dvéma sténam ptibydou dvé bocni
delsi stény. Rohy modulu jsou spojeny vruty TBS od firmy ROTHOBLAAS. Jakmile
jsou sestaveny stény, pfidaji se horni pravlaky, které jsou spojeny s rohovym sloupy
na rybinu UV-T60215 také od firmy ROTHOBLAAS. Modul je nasledné¢ doplnén
stropnim panelem a dostava tak vysokou tuhost. Na obrazku 5 mtizete vidét dievénou
konstrukci modulu bez oplasténi. Na obrazku 6 uz je modul s oplasténim, presné tak,

jak vyjede z vyroby.

Obrdazek 4

Zdroj: vlastni zpracovani (2021)

Obrazek 5

Zdroj: vlastni zpracovani (2021)



Obrazek 6

Zdroj: vlastni zpracovani (2021)

1.3. Preprava moduli na stavenisté

Jakmile jsou moduly vyrobeny a sestaveny, ¢ekaji ve skladu na jejich prepravu.
Pteprava bude probihat s autodopravcem, ktery disponuje kamionem s délkou piivésu
13 m. Délka 13 m je klicova, protoze se na ptivés kamionu vejdou dva moduly za
sebou, takZe z ekonomického hlediska je toto feSeni idedlni.

Pomoci halového jetdbu se moduly naloZi na kamion a poslou na stavbu. Pti
pfevozu jsou moduly kompletné obaleny fo6lii, aby nedoSlo ke znecisténi nebo

pfipadnému navlhnuti od desté nebo snéhu.

1.4. Montaz modulu

Ve chvili, kdy dorazi prvni kamiony s moduly, tak uZ jsou nastoupené
montazni skupiny, které budou jednotlivé moduly stavét. Samotnéa vySkova budova je
rozdélena na dvé véze modultl, které rozd€luje zelezobetonové jadro. Montaz by tedy
méla vypadat tak, ze se budou obé véze stavét soucasné. Nutné je tedy disponovat
dvéma vyskovymi jefaby a vice kamiony, které se budou pravidelné otdcet na vyrobni
halu pro vSech 150 ks modult.

Prvni moduly, které budou stat na zakladové desce se k ni budou kotvit pomoci
natloukacich kotev. Mezi sebou se budou moduly kotvit vruty TBS s pfisluSnou
délkou a primérem. Tuto specifikaci je mozné najit v deskach 03 Staticky posudek
v ptiloze €. 4: Spoje. Hlavnim spojovacim prvkem moduli, ktery je uprostied Ctyt

modulti, jsou kovové platle se svorniky. Ve chvili, kdy se tedy dorazi k sobé Ctyfi
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moduly, propoji se mezi sebou timto svornikovym spojem. Tento svornik bude
presahovat vySe nad moduly, aby bylo stejnym zplisobem spojeno i druhé patro, a
takto to piijde az do posledniho patra. Dal$im dilleZitym spojem je rybina UV-C60215,
ktera bude slouzit pro propojovani modull s Zelezobetonovym jadrem. Toto kotveni
je dobré pro celkovou tuhost stavby.

Na obrazku 7 je vidét kompletni ptizemi. Zelezobetonové jadro je zde na
obrazku pouze v pfizemi, ale redln¢ by bylo kompletné vystavené uz davno pied
samotnou montazi viz kapitola vySe 1.3. Pfiprava stavenis$té. Timto systémem se

budou stavét dalsi patra, az do samotného vrcholu.

Obrazek 7

Zdroj: vlastni zpracovani (2021)



Obrazek 8

Zdroj: vlastni zpracovani (2021)



2. Seznam priloh

Priloha €. 1: Vizualizace



PRILOHA C. 1: VIZUALIZACE
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1. Komplexni hodnoceni stavebniho detailu

V této Casti jsem se zabyval posouzenim dvou stavebnich detailt, a to
konkrétn¢ napojeni okenniho ramu na obvodovou sténu z pohledu stavebni fyziky.
Posouzeni detailu bylo vytvofeno pomoci programu AREA.

Prvni detail je vypracovan dle klasického osazeni okna do obvodového
sténového panelu, kde rdm pro okno tvoii dfevéné stojky, nadprazi a parapet s okenni
vymeénou a pieklad, kterym je nosny pravlak moduli viz obrazek 1. Detail vyobrazuje

horizontélni fez, a je zde tedy vidét kompletni skladba obvodové stény.

Obrazek 1
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1.1. Vykres konstruk¢éniho detailu s popisem skladby

Obrazek 2
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Zdroj: vlastni zpracovani (2021)

1.2. Popis feSeni

Reeny detail je napojeni dfevéného ramu okna na obvodovou
sténu, ktera je tvofena ramovym konstrukénim systémem z KVH sloupkl
50x220 mm, I-sloupky 50x40x220mm v pravidelném rastru 625 mm a KVH sloupy
140x220 mm, 220x220 mm v kazdém rohu modulu. Fasada je tvofena difuzné
otevienou omitkou od firmy STO. Z vnitini ¢asti stény je instalacni pfedsténa, ktera

je vyplnéna tepelnou izolaci ISOVER TF PROFIL.



1.3. Graficky vysledek dvourozmérné simulace

1.3.1. Teplotni pole

Okrajové podminky byly vybrany podle uvazovaného umisténi stavby, tedy
hlavni mésto Praha. Teplota vzduchu v exteriéru je -13.0 °C a v interiéru 20.6 °C. Graf

poukazuje na teplotni pole z exteriéru do interiéru.

Obrazek 3

Zdroj: vlastni zpracovani (2021)

1.3.2. Izotermy

Obrazek 4

Zdroj: vlastni zpracovani (2021)



1.3.3. Relativni vlhkost

Obrazek 5
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Zdroj: vlastni zpracovani (2021)

1.3.4. Oblast kondenzace
Béhem modelového roku dochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary. Tato

vodni para se ale vypafi, a tak je na konci modelového roku zona sucha.
Obrazek 6

Zdroj: vlastni zpracovani (2021)



1.4. Technické parametry

1.4.1. Piehled

Tabulka 1 znadzoriiuje vysledky posouzeni detailu pro c¢tyfi minimalni
exteriérové teploty, které byly zadany programem na zéklad¢ riznych lokalit. Ve
druhém sloupci jsou cervené vypoctené vnitini minimélni povrchové teploty.

Protokoly vypoctu je mozné najit v piiloze €. 1: Povrchové teploty,

Tabulka 1: Vypoctené technické parametry

Parametr Vypoétena hodnota
Teplotni faktor fzsi (-) 0,767
-13,0 12,78 > teplota rosného bodu: 9,81
Vnitini minimalni povrchova teplota °C 150 1232 > teplota rosného bodu: 9.81
pro teplotu vzduchu v interiéru 20°C a _ =
o X -17.0 11.85 > teplota rosného bodu: 9.81
exteriérovych teplotich °C:
-18.0 11,62 > teplota rosného bodu: 9,81
Linearni Cinitel prostupu tepla z vnéjsich rozméri 0,157

ve(W.m1 K1)

Zdroj: vlastni zpracovani dle Ing. Milos Pavelek, Ph.D. (2021)

1.4.2. Porovnani s CSN 73 0540-2

Dle normy CSN 73 0540-2 je vypoétena hodnota teplotniho faktoru frsi
v tabulce 2 na hrané splnitelnosti v porovnani s poZzadovanymi hodnotami normy,

ptesto detail splnil poZadované hodnoty.

Tabulka 2: Pozadavky na teplotni faktor

Teplotni faktor (-)
Vypoctena Pozadovana hodnota
Typ hodnoceného povrchu | Exteriérova teplota 2
hodnota frsi, N = fRsi or ()
/ Typ prostoru (°C)
frsi () pro max. pripustnon vlhkost na
vnitinim povrchu 80%
N " -13.0 0.751 splnéno
eprusvitna stavebni
. 150 0747 splnéno
konstrukce / Ostatni 0,767 .
-17.0 0.760 splnéno
prostory :
-18.0 0,766 splnéno

Zdroj: vlastni zpracovani dle Ing. Milo§ Pavelek, Ph.D. (2021)
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V tabulce 3 jsou pak vidét pozadavky na Sifeni vlhkosti v konstrukci. I v téchto

pozadavcich detail splnil potfebné.

Tabulka 3: Pozadavky na Sirent vlhkosti konstrukci

. Pozadavek
Pozadavky 3 5
splnén / nesplnén
1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce splnéno
2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu splnéno
3. Roéni mnozstvi kondenzatu M. . musi byt nizsi nez 0,5 kg/m? rok splnéno

Zdroj: vlastni zpracovéni dle Ing. Milo§ Pavelek, Ph.D. (2021)

Tabulka 4: Pozadavek na linearni cinitel prostupu tepla

Linearni ¢initel prostupu tepla (W.m1.K1)
Vypoétena hodnota Pozadovana Doporuéena Doporuéena
Typ linearni tepelné vazhy z vnéjsich hodnota W~ hodnota Wrec hodnota pro
rozmeéruVye (W.m'LK?) (W.mlK?) pasivni budovy
(W.m LK) Ypus (W.mL.KT)
Vnéjsi sténa navazujici na jinou 0157 0,20 0,10 0.05
locg%l;tuukci s vijimkou vyplné ‘ splnéno nesplnéno nesplnéno

Zdroj: vlastni zpracovéni dle Ing. Milo§ Pavelek, Ph.D. (2021)



2. Seznam priloh

Piiloha ¢. 1: Povrchové teploty + linedrni ¢initel

Ptiloha €. 2: Posouzeni stény + stiechy



PRILOHA C. 1: POVRCHOVE TEPLOTY + LINEARNI CINTIEL



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Néazev ulohy : povrchové teploty

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 13.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 10004
Pocet uzlovych bodu: 5141
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti material(i a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1  Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000
2  Drfevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157
3 ARGON 0.078 0.078 1.000 1.000
4  weber.pas extraClean 0.800 0.800 20 20
5 STEICO 0.040 0.040 3.000 3.000
6 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180
7  Isover TF Profi 0.038 0.038 1.000 1.000
8 Isocell Celuloza 0.040 0.040 1.500 1.500
9  RigiStabil 0.142 0.142 12 12
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Posat uzhy: 5141
Pogst prvki; 10004

Teplota Odpor Rs
- == == 0,05
- 2= = 0,08
- = == 0,16
- = 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky :
Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
2 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00




3 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00
4 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislu§ném povrchu, RH je relativni vihkost v prosttedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi pdsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané primérné mésicni teploty a vihkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 48.1 1166.4 2.4 81.2 406.3
2 28 20.6 50.3 1219.7 -0.9 80.8 458.2
3 31 20.6 52.9 1282.8 3.0 79.5 602.4
4 30 20.6 56.4 1367.6 7.7 77.5 814.4
5 31 20.6 62.3 1510.7 12.7 74.5 1093.8
6 30 20.6 67.3 1631.9 15.9 72.0 1300.2
7 31 20.6 69.9 1695.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 69.1 1675.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 63.2 1532.5 13.3 74.1 1131.4
10 31 20.6 56.9 1379.8 8.3 77.1 844.0
11 30 20.6 52.8 1280.3 2.9 79.5 598.1
12 31 20.6 50.7 1229.4 0.6 80.7 469.1

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc&tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prdm. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vné&jsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -13.0 0.04 84 -12.88 -16.25616 0.48381
2 20.6 0.25 50 14.59 4.16127 0.12385
3 20.6 0.13 50 12.78 12.09487 0.35997

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:
— B00C
— onec
— 7.00C
— 14,00 C
® Tsi=-12,88C
® Tsi=1453C
o Tsi=1272C e~ e e B
. n
Tl e a——
_——F""Fﬂ_ﬂf |IIII
— g
_,——"'_FF"-FFJ

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi Tw[C] Tsmin[C] fRsi[] KOND. RH,max[%] T,min [C]




1 -14.90 -12.88 0.997 ne - —

2 9.81 14.59 0.821 ne - -

3 9.81 12.78 0.767 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vné;jsi teplota Te = -13.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

125 .88
85.. 63
£3..-30
30..03
0,3..36
36..69
69 ..102
10,2 .. 13,5
13,5 .. 16,3

B 165 201

® Tsi=12,88C
® Tsi=1458C
o Tsi=12,78C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 32.5123 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 5.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.9E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 2.4E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

30 ...
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o
61 ...
5 e
24 ...

30
38
45
33
61
&9
T
&4
g2
100

e

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Aktualni mira kond./vypar.

Akumulovany kondenzat

Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
1 9.53E-0011 0.0002
12 2.43E-0010 0.0009
1 2.74E-0010 0.0016
2 2.49E-0010 0.0022
3 9.13E-0011 0.0025
4 -1.74E-0010 0.0020
5 -5.37E-0010 0.0006
6 -8.36E-0010 0.0000
7
8
9
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Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Ro¢ni bilance byla vypoétena za stejnych predpokladll jako toky vodni pary vyse.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Néazev ulohy : povrchové teploty

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 13.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 10004
Pocet uzlovych bodu: 5141
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti material(i a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1  Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000
2  Drfevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157
3 ARGON 0.078 0.078 1.000 1.000
4  weber.pas extraClean 0.800 0.800 20 20
5 STEICO 0.040 0.040 3.000 3.000
6 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180
7  Isover TF Profi 0.038 0.038 1.000 1.000
8 Isocell Celuloza 0.040 0.040 1.500 1.500
9  RigiStabil 0.142 0.142 12 12
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Posat uzhy: 5141
Pogst prvki; 10004

Teplota Odpor Rs
- == == 0,05
- 2= = 0,08
- = == 0,16
- = 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky :
Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
2 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00




3 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00
4 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislu§ném povrchu, RH je relativni vihkost v prosttedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi pdsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané primérné mésicni teploty a vihkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 48.1 1166.4 2.4 81.2 406.3
2 28 20.6 50.3 1219.7 -0.9 80.8 458.2
3 31 20.6 52.9 1282.8 3.0 79.5 602.4
4 30 20.6 56.4 1367.6 7.7 77.5 814.4
5 31 20.6 62.3 1510.7 12.7 74.5 1093.8
6 30 20.6 67.3 1631.9 15.9 72.0 1300.2
7 31 20.6 69.9 1695.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 69.1 1675.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 63.2 1532.5 13.3 74.1 1131.4
10 31 20.6 56.9 1379.8 8.3 77.1 844.0
11 30 20.6 52.8 1280.3 2.9 79.5 598.1
12 31 20.6 50.7 1229.4 0.6 80.7 469.1

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc&tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prdm. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vné&jsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.88 -17.22379 0.48381
2 20.6 0.25 50 14.23 4.40897 0.12385
3 20.6 0.13 50 12.32 12.81480 0.35997

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:
— gooc
— -{,00C
— §00C
— 13,00¢C
® Tei=1438C
& Tsi=14230C
o Tsi=12,32C pll = T g,
T e
_'____'__,_,_.—o—'—"" i e
________ ot
__.———-—'_"_F-_FFF# -1
e e SHEEl i-‘_’_'_'__.f“'

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi Tw[C] Tsmin[C] fRsi[] KOND. RH,max[%] T,min [C]




1 -16.87  -14.88 0.997 ne - —

2 9.81 14.23 0.821 ne - -

3 9.81 12.32 0.767 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vné;jsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

148 ... 114
4. 75
79.. 44
44..08
09..25
26..6,1
61..98
96..131
13,1 .. 16,8

B 166.. 201

® Tsi=14,88C
® Tsi=1423C
o Tsi=12,32C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 34.4476 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 5.5E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.5E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.0E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:
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Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Aktualni mira kond./vypar.

Akumulovany kondenzat

Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
1 9.53E-0011 0.0002
12 2.43E-0010 0.0009
1 2.74E-0010 0.0016
2 2.49E-0010 0.0022
3 9.13E-0011 0.0025
4 -1.74E-0010 0.0020
5 -5.37E-0010 0.0006
6 -8.36E-0010 0.0000
7
8
9
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Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Ro¢ni bilance byla vypoétena za stejnych predpokladll jako toky vodni pary vyse.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Néazev ulohy : povrchové teploty

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 13.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -17.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 10004
Pocet uzlovych bodu: 5141
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti material(i a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1  Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000
2  Drfevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157
3 ARGON 0.078 0.078 1.000 1.000
4  weber.pas extraClean 0.800 0.800 20 20
5 STEICO 0.040 0.040 3.000 3.000
6 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180
7  Isover TF Profi 0.038 0.038 1.000 1.000
8 Isocell Celuloza 0.040 0.040 1.500 1.500
9  RigiStabil 0.142 0.142 12 12
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Posat uzhy: 5141
Pogst prvki; 10004

Teplota Odpor Rs
- == == 0,05
- 2= = 0,08
- = == 0,16
- = 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky :
Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
2 -17.00 0.04 84.0 0.12 20.00




3 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00
4 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislu§ném povrchu, RH je relativni vihkost v prosttedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi pdsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané primérné mésicni teploty a vihkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 48.1 1166.4 2.4 81.2 406.3
2 28 20.6 50.3 1219.7 -0.9 80.8 458.2
3 31 20.6 52.9 1282.8 3.0 79.5 602.4
4 30 20.6 56.4 1367.6 7.7 77.5 814.4
5 31 20.6 62.3 1510.7 12.7 74.5 1093.8
6 30 20.6 67.3 1631.9 15.9 72.0 1300.2
7 31 20.6 69.9 1695.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 69.1 1675.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 63.2 1532.5 13.3 74.1 1131.4
10 31 20.6 56.9 1379.8 8.3 77.1 844.0
11 30 20.6 52.8 1280.3 2.9 79.5 598.1
12 31 20.6 50.7 1229.4 0.6 80.7 469.1

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc&tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prdm. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vné&jsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -17.0 0.04 84 -16.87 -18.19140 0.48381
2 20.6 0.25 50 13.87 4.65666 0.12385
3 20.6 0.13 50 11.85 13.53473 0.35997

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— o0cC
— 200C
— 500C
— 13,00C

® Tsi=-1687 C
® Tei=1387C
o Tsi=1185C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi Tw[C] Tsmin[C] fRsi[] KOND. RH,max[%] T,min [C]




1 -18.84  -16.87 0.997 ne - —

2 9.81 13.87 0.821 ne - -

3 9.81 11.85 0.767 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vné;jsi teplota Te = -17.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

165 ... -132
132..85
85..-58
58..21
L W
16..53
53..9,0
9,0..127
127 .. 16,4

B 64201

® Tsi=-1687 C
® T=i=1387C
2 Tei=1185C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 36.3828 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 5.6E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.1E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.5E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:
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Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Aktualni mira kond./vypar.

Akumulovany kondenzat

Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
1 9.53E-0011 0.0002
12 2.43E-0010 0.0009
1 2.74E-0010 0.0016
2 2.49E-0010 0.0022
3 9.13E-0011 0.0025
4 -1.74E-0010 0.0020
5 -5.37E-0010 0.0006
6 -8.36E-0010 0.0000
7
8
9
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Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Ro¢ni bilance byla vypoétena za stejnych predpokladll jako toky vodni pary vyse.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Néazev ulohy : povrchové teploty

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 13.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -18.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 10004
Pocet uzlovych bodu: 5141
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti material(i a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1  Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000
2  Drfevo mékké (tok kol 0.180 0.180 157 157
3 ARGON 0.078 0.078 1.000 1.000
4  weber.pas extraClean 0.800 0.800 20 20
5 STEICO 0.040 0.040 3.000 3.000
6 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180
7  Isover TF Profi 0.038 0.038 1.000 1.000
8 Isocell Celuloza 0.040 0.040 1.500 1.500
9  RigiStabil 0.142 0.142 12 12
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Posat uzhy: 5141
Pogst prvki; 10004

Teplota Odpor Rs
- == == 0,05
- 2= = 0,08
- = == 0,16
- = 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky :
Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
2 -18.00 0.04 84.0 0.10 20.00




3 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00
4 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislu§ném povrchu, RH je relativni vihkost v prosttedi plisobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi pdsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

Zadané primérné mésicni teploty a vihkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 48.1 1166.4 2.4 81.2 406.3
2 28 20.6 50.3 1219.7 -0.9 80.8 458.2
3 31 20.6 52.9 1282.8 3.0 79.5 602.4
4 30 20.6 56.4 1367.6 7.7 77.5 814.4
5 31 20.6 62.3 1510.7 12.7 74.5 1093.8
6 30 20.6 67.3 1631.9 15.9 72.0 1300.2
7 31 20.6 69.9 1695.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 69.1 1675.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 63.2 1532.5 13.3 74.1 1131.4
10 31 20.6 56.9 1379.8 8.3 77.1 844.0
11 30 20.6 52.8 1280.3 2.9 79.5 598.1
12 31 20.6 50.7 1229.4 0.6 80.7 469.1

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoc&tem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prum. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prim. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu, Te je prdm. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vné&jsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -18.0 0.04 84 -17.86 -18.67523 0.48381
2 20.6 0.25 50 13.69 4.78051 0.12385
3 20.6 0.13 50 11.62 13.89469 0.35997

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:
— Apooc
— 300C
— 500
— 4200
® Tei=17.86C
¢ T=i=1388C
o Tsi=1182C Ty
N 4 ————
P 119
g
—_
_,—r"'_'_ﬂ-.
I ¥
o s
re —'——'_'_'_---'FF

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi Tw[C] Tsmin[C] fRsi[] KOND. RH,max[%] T,min [C]




1 -19.83  -17.86 0.997 ne - —

2 9.81 13.69 0.821 ne - -

3 9.81 11.62 0.767 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-18.0 C) teploty - presné Ize urit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vné;jsi teplota Te = -18.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

TS .. 141
~141...-103
10,3 ... 6,5
B5..27
BF T
1,1...49

49 .87
87..125
125 .. 16,3

B 163 201

® Tsi=17,36C
® Tsi=1389C
o Tsi=1162C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 37.3504 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 5.7E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.9E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.8E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

19..28
44
a2

ga ..

38B0ESY

... B

C
e —

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Aktualni mira kond./vypar.

Akumulovany kondenzat

Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
1 9.53E-0011 0.0002
12 2.43E-0010 0.0009
1 2.74E-0010 0.0016
2 2.49E-0010 0.0022
3 9.13E-0011 0.0025
4 -1.74E-0010 0.0020
5 -5.37E-0010 0.0006
6 -8.36E-0010 0.0000
7
8
9




10
Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Ro¢ni bilance byla vypoétena za stejnych predpokladll jako toky vodni pary vyse.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Linearni Cinitel prostupu tepla

Néazev ulohy - detailu: POVRCHOVE TEPLOTY

Zpracovatel: TT 2017

Datum: 13.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0,453 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,136 0,7445
0,136 0,2134
0,700 0,0577
0,700 0,0238
0,700 0,1555

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,157 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavkd CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. €initel Psi,N: . 0,10 W/mK
Hodnoceny detail nesplfiuje pozadavek CSN 730540-2.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou ulozeny v souboru s pfiponou OUT.)



PRILOHA C.2: POSOUZENI STENY + STRECHY



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni
DeltaT10 [C]

Stfecha... stfecha 6.718 0.146 0.0057 ano

S1 - Obvodova sténa... sténa 7.206 0.136 0.0450 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

u soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNiI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev Glohy : Stfecha

Zpracovatel :  Richard Urban
Zakazka : DIPLOMOVA PRACE
Datum : 21.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Egger OSB4 TOP 0,0220 0,1300 1700,0 620,0 200,0
0.0000

2 Fatrafol 810 0,0040 0,3500 1470,0 1400,0 24000,0 0.0000
3 Isover EPS 100 0,2400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 Dérken Delta-T  0,0030 0,1700 2000,0 125,0 2,5 0.0000
5 Folie PVC 0,0015 0,1600 960,0 1210,0 15000,0 0.0000
6 Dérken Delta-T  0,0040 0,1700 2000,0 125,0 2,5 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Egger OSB4 TOP -—
Fatrafol 810 ---
Isover EPS 100 -
Dorken Delta-Trela -
Folie PVC -
Dorken Delta-Trela -

O WN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -4.4 81.2 342.9



2 28 672 21.0 451 1121.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjéim prostredi [C]
21.0 Ti
147
a3 ‘_///_\
20
_4"4 Te
Mésic 1 2 3 4 A G 7 a 9 10 11
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [%]
2.2 RHe
_ﬁ__—___ __'_'_—_,_ﬂ_'_'_
.7
E2.1
526
431 RHi
Mésic 1 2 3 4 A G 7 a 9 10 11
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j#im prostiedi [Pa]
1687.7
1 351 "5 _//__’-_—'_'_\'\N—- )
1016.3 p.
B73.1 e
3429 p-

Mésic 1 2 3 4 5 E 7 8 3 10 1

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.718 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.146 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 79.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.8h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.79C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.618 8.0 0.488 20.1 0.964 45.6
2 12.0 0.623 8.7 0.483 201 0.964 47.5
3 13.0 0.602 9.7 0.434 20.3 0.964 50.5
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.5 0.964 54.5
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.6 0.964 60.9
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.7 0.964 66.0
7 18.4 0.520 148 - 20.8 0.964 68.7
8 18.1 0.520 146 - 20.8 0.964 67.8
9 16.5 0.539 131 0.182 20.7 0.964 61.8
10 14.6 0.561 111 0.330 20.5 0.964 55.0
11 13.0 0.602 9.6 0.435 20.3 0.964 50.4
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.2 0.964 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 19.7 196 -126 -126 -12.7 -12.8

p [Pa]: 1367 1328 473 367 367 166 166

p,sat [Pa]: 2411 2289 2281 206 205 204 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Eaqger 0SB4 TOP
Fatrafol 810
|zover EPS 100

Dorken Delta-Trela

Folie PYC
Diarken Delta-Trela

TIC]

2080
16,3
122
a.0
34
-0.3
-4.5
-8B
128 M

Tlouztky [m] 0.0543 01093 01647 0.2136 0.2745




Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstiukce v ustal. navrh. podminkach

Egger 0SB4 TOP
Fatrafol 810
[zover EFS 100

Dorken Delta-Trela
Folie PYC
Diarken Delta-Trela

p [Pa]

1.zona

2410 =4
2130
1850
1563
1283
1003
27

447

166

Tlouztky [m] 0.0543 01093 01647 0.2136

Rel. ¥lhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Egger 0SB4 TOP
Fatrafol 810
|zover EPS 100

Darken Deka-Trela
Folie PYC
Diarken Delta-Trela

RH [%]

0.2745

100
30
a0
70
60
50
40
a0
20
10

Tlouztky [m] 0.0543 01093 01647 0.2136

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2690 0.2690 1.728E-0009

Ro¢éni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0057 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0829 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§inez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna¢é. 1

0.2745



Akumulovang mnozstyi zkondenzovang wibkost
Yipodet podle EM (S0 13783 ... Kondenzachi zona & 1 ... [1. rok]

Ma
[ka/m2] i [ [«
00013 o
o
00017 ]
o
0.0075 e [l 22
| R
0,002 A
o B oo, R vcec
0o Sl
] b s
b
e | ] | B
0,0002 1o BB ot B Le3e
, o] TEd B
o000 i BB
Mészice: 12 1 2 3 4 4] B 7 ] 9 m 11
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.2690 0.2690 0.0030 0.0025 0.0005 0.0005
1 0.2690 0.2690 0.0029 0.0021 0.0009 0.0014
2 0.2690 0.2690 0.0027 0.0022 0.0005 0.0019
3 0.2690 0.2690 0.0025 0.0034 -0.0009 0.0010
4 -—- - 0.0018 0.0050 -0.0032 0.0000
5 — — — — — —
6 — — — — — —
7 — — — — — —
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 - - - - - -
11 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0019 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0019 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0019 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Egger OSB4 TOP 212 153 - — —
2 Fatrafol 810 212 153 - — —
3 Isover EPS 100 - --- 122 92 151
4 Dérken Delta-T --- - 122 92 151
5 Folie PVC - - 122 92 151
6 Dorken Delta-T -—- - 334 31 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro devo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni



vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.
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KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : S1 - Obvodova sténa

Zpracovatel :  Richard Urban
Zakéazka : DIPLOMOVA PRACE
Datum : 21.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 RigiStabil 0,0125 0,1420 960,0 840,0 12,0 0.0000
2 Skelna vina 1 0,0600 0,0510* 1007,0 53,5 1,0 0.0000
3 Egger OSB3 0,0150 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
4 Isocell Celulo 0,2200 0,0510* 2132,8 78,0 1,5 0.0000
5 STEICO special 0,0600 0,0400 2100,0 140,0 3,0 0.0000
6 weber.pas extr  0,0100 0,8000 920,0 1700,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostll, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 RigiStabil --
2 Skelna vina 1 (do roku 2003) vliv systematickych tep. mosta dle EN 1ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: ~ 0.039 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostl:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most:  0.0400 m

Tloustka tepelnych mostt: 0.0600 m

Os. vzdalenost tep. mosti: 0.4000 m

3 Egger OSB3 -

4 Isocell Celuloza vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: ~ 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. most:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mosti:  0.0500 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.2200 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

5 STEICO special dry -



6 weber.pas extraClean samodistici omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 45.0 1118.5 -1.0 80.8 454 1
3 31 744 21.0 47.9 1190.6 2.5 79.7 582.5
4 30 720 21.0 52.0 1292.5 71 77.7 783.4
5 31 744 21.0 58.4 1451.6 12.0 75.0 1051.4
6 30 720 21.0 63.9 1588.3 15.3 72.5 1259.8
7 31 744 21.0 66.6 1655.4 16.8 711 1359.6
8 31 744 21.0 65.3 1623.1 16.1 71.8 1313.2
9 30 720 21.0 59.2 1471.5 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 21.0 52.8 1312.4 7.8 77.4 818.7
11 30 720 21.0 48.0 1193.1 2.6 79.6 586.0
12 31 744 21.0 453 1126.0 -0.8 80.8 461.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjéim prostredi [C]
21.0 Ti
15.2
9.4
34a /_\
2.3 Te
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostiedi [%]
a1.1 E——————_ RHe
715 ——
E2.2
27 /_\
43.2 REHi
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j#im prostiedi [Pa]
1656.4
10322 p.i
T20.6 _//_\
403.0 p.e
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.206 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.136 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 438.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 146 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.73C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.586 8.0 0.443 20.2 0.967 45.3
2 12.0 0.589 8.6 0.437 20.3 0.967 471
3 12.9 0.563 9.5 0.381 20.4 0.967 49.8
4 14.2 0.509 10.8 0.264 20.5 0.967 53.5
5 16.0 0.442 12.5 0.059 20.7 0.967 59.5
6 17.4 0.367 139 - 20.8 0.967 64.7
7 18.0 0.297 145 - 20.9 0.967 67.2
8 17.7 0.334 142 - 20.8 0.967 66.0
9 16.2 0.434 12.7 0.028 20.7 0.967 60.2
10 14.4 0.501 11.0 0.243 20.6 0.967 54.2
11 12.9 0.562 9.6 0.379 20.4 0.967 49.8
12 121 0.590 8.7 0.437 20.3 0.967 47.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribeéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 203 199 138 132 -90 -16.7 -16.8

p [Pa]: 1367 1315 1294 360 246 184 115

p,sat [Pa]: 2385 2319 1579 1519 283 140 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

RigiStabil
Skelna vina 1 [do raku 2003)
Eqger OSB3
|zocell Celuloza
STEICO special dry
weber paz extraClean samodisticl omitka
TIC]
2030 I
157 \\w-..___
11.0
E.4
1.8
24
75
122 R
-16.8 —
TlouETky [m] 0,0755 01510 02265 02020 0.23775

Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstiukce v ustal. navrh. podminkach

RigiStabil
Skelna vina 1 [do raku 2003)
Eqgger OSB3
lzocell Celuloza
STEICO special dry
weber paz extraClean samodisticl omitka
p [Fa]

23050 =

2101

1818 \
1534 ]
1250
966
a2
299

115

1.zoMa

Tlouztky [m] 00755 01510 0.2265 0.3020 0.3775



Rel. ¥lhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

RigiStabil
Skelna vina 1 [do raku 2003)
Eqger OSB3
|zocell Celuloza
STEICO special dry

weber paz extraClean samodisticl omitka
RH [%]

1= T

70
60
50
40
a0
20
10

Tlouztky [m] 00755 01510 0.2265 0.3020 0.3775

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3675 0.3675 4.636E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0450 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 8.0339 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsinez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 RigiStabil 273 92 - - -
2 Skelna vina 1 181 184 - - -
3 Egger OSB3 181 184 - - -
4 Isocell Celulo - 365 - -—- -—-
5 STEICO special - - 214 151 -
6 weber.pas extr - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZzeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro devo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.
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