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Vyuziti zmén v dobé Zrani a prezvykovani k indikaci
nastupu porodu nebo zmény zdravotniho stavu dojnic

Souhrn

Cilem této prace bylo vyhodnotit vztah mezi dobou piezvykovani a pfijmu krmiva
a zménami zdravotniho stavu dojnic nebo nastupu porodu. Stddo dojnic rtznopodilovych
kiizenek Ceského strakatého a holstynského plemene s primérnym poctem 629 krav bylo
monitorovano po dobu jednoho roku. Dojnice byly béhem laktace ustajeny ve volné boxové
staji. Porody probihali ve skupinovych kotcich, po porodu byly otelené kravy piesunuty do
skupiny krav po oteleni a nasledné do produkéni skupiny vysokouzitkovych dojnic.

V obdobi 10 dnu pied a 10 dni po porodu byl sledovan vliv nastupu porodu na dobu
zrani a prezvykovani. Doba Zrani i doba pfezvykovani se v obdobi pfed otelenim snizily
a v obdobi po oteleni piekrocily puvodni hodnoty z obdobi pted otelenim. SniZeni v obdobi
pted otelenim bylo vyrazné&jsi u doby piezvykovani (-122,9 minut/den, -31 %).

Z dat ze dne zaznamenani onemocnéni a tfi predchazejicich dnu (den -3, -2, -1) byl
vyhodnocen vliv nastupu onemocnéni na dobu zrani a ptezvykovani. Denni poklesy doby Zrani
byly statisticky prukazné jen pii porovnani ¢ast ke dni zaznamu onemocnéni a mezi dnem -3
a dnem pied vyskytem onemocnéni (-23 minut/den, -11 %). Rozdily v dob¢ ptezvykovani byly
statisticky prukazné jen pii porovnani €asii ke dni zdznamu onemocnéni.

Byl téZ vyhodnocen vliv na denni dobu Zrani a piezvykovani podle jednotlivych druhi
onemocnéni. Prikkazny pokles hodnot sledovanych parametri se jednoznacné projevil pii
poporodnich problémech krav, jako jsou metritida, zadrZeni liizka nebo zvySeni télesné teploty
a také pfi metabolickych problémech, jako jsou ketdza, acidoza a hypokalcémie.

Zmeény v dobé¢ Zrani a pieZvykovani je mozné prakticky vyuzit pro monitoring bliZiciho
se porodu i vyskytu nekterych druhti onemocnéni. Pfipadné rozliSeni jednotlivych druht

onemocnéni podle miry a zplisobu zmén sledovanych parametri vyzaduje dalsi vyzkum.

Kli¢ova slova: piijem krmiva, pfezvykovani, oteleni, zdravi, dojnice, monitoring



Use of changes in feeding and rumination time
for identification of delivery onset
or changes in dairy cow’s health

Summary

The aim of this study was to evaluate relationship between feeding time, rumination and
onset of delivery and cow’s health. Herd of crossbreeds of Cesky strakaty skot and Holstein
cows was monitored for duration of one year (629 cows on average). Cows were housed in free
stalls and calving took place in group calving pens. After calving cows were moved to after
calving group and later to high production group.

From 10 days before until 10 days after calving feeding time and rumination were
recorded. Both feeding time and rumination decreased 10 days before calving and afterwards
exceeded their 10 days before calving values. Decrease in feeding time 10 days before calving
was more prominent of the two parameters (-122.9 minutes/day, -31 %).

Influence of disease on feeding time and rumination was monitored on a day of clinical
diagnosis and 3 days before (day -3, -2 -1). Daily decreases in feeding time were statistically
significant only when compared to a day of clinical diagnosis or between day -3 and day of
diagnosis (-23 minutes/day, -11 %).

The relationship between daily feeding time, rumination and specific types of diseases
was evaluated. Conclusive decreases in feeding and rumination time were observed in cows
with uterine diseases (metritis, retained fetal membrane, high body temperature) and metabolic
diseases (ketosis, acidosis, hypocalcemia).

Changes in feeding and rumination time can be used for monitoring delivery onset and
occurrence of some specific diseases. Further research is needed to link specific changes in

feeding and rumination time with specific diseases.

Keywords: feeding, rumination, calving, health, dairy cow, monitoring
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1 Uvod

V osmdesatych letech dvacatého stoleti zapocaly snahy o vyvoj senzord
zaznamenavajicich parametry jednotlivych dojnic (Rutten et al. 2013). V uplynulych
desetiletich se povaha chovu mlé¢ného skotu podstatné proménila. Farmy s malymi stady
a vysokou naro¢nosti na pracovni silu se zménily na velké podniky s vysokou mirou
automatizace. Mléc¢né farmy se zvétsSily a pocet zvifat ve stadech se zvysil. Stada mlééného
skotu v Evropskeé unii v soucasné dobé¢ ¢itaji 200 a vice kust. V téchto modernich podnicich se
nasledkem tlaku na redukci nakladd na produkci mléka snizil pocet zaméstnanci
(Awasthi et al. 2016). Doslo tak ke sniZeni kontaktu lidi se zvifaty a tudiz omezeni moznosti
véasné detekce zmény zdravotniho stavu. Proto jsou v modernich chovech zapotiebi
automatické monitorovaci systémy, schopné zaznamenat zménu zdravotniho stavu dojnice
(Helwatkar et al 2014).

Zrani a piezvykovani patii mezi zékladni Zivotni projevy skotu spojené s piijmem
atravenim krmiva. Pozorovani potravniho chovani mlééného skotu poskytuje prinosné
informace 0 zdravotnim stavu zvifete. Uréitd Groven zdravotniho stavu a pohody je
predpokladem normalniho potravniho chovani. Potravni chovani je zasadni pii sestaveni
klinického obrazu nemocného jedince. Proto se zrani a piezvykovani bézné sleduje

u nemocnych krav béhem a po ukonceni 1é¢by. (Braun et al. 2013).

Ziskovost chovu mlééného skotu se z velké ¢asti odviji od efektivity reprodukce. Proto je
zasadni v€asna a presna detekce nastupu porodu. Detekce porodu je v podminkach moderniho
chovu spocetnymi stady obtizna (Benaissa et al. 2020). Jsou zndmy vizualni znaky
signalizujici nastup porodu, tyto znaky vSak vykazuji variabilitu a jejich sledovani vyzaduje
fyzickou pfitomnost pracovnika. Zde je prostor pro automatické monitorovaci systémy
zaznamenavajici zmény v potravnim chovani a vyuziti téchto zmén k indikaci nastupu porodu
(Schirmann et al. 2013; Pahl et al. 2014).

Zdravotni problémy mlécného skotu zplisobuji produkéni ztraty, zvySuji naklady na péci
a zhorSuji welfare zvifat (Gonzalez et al. 2008). Ziskovost stada je negativné ovlivnéna
snizenou produkci mléka, niz§i reprodukci akrat$i délkou zivota dojnic. Proto je vcasna

identifikace onemocnéni krav klicova pro zdravi a ziskovost stada (Huzzey et al. 2007).



Moderni automatické monitorovaci systémy mohou pftispét k vEasné detekci zmény

zdravotniho stavu a asistovat chovateli pfi fizeni mlééného stada.



2 Védecka hypotéza a cil prace

2.1 Védecka hypotéza

Zmény v dobé piijmu krmiv a piezvykovani dojnic lze vyuzit jako indikator zhorSeni

jejich zdravotniho stavu nebo zacatku porodu.

2.2 Cil préace

Vyhodnotit vztah mezi dobou piezvykovani a pfijmu krmiva a zménami zdravotniho

stavu dojnic nebo néstupu porodu.



3 Literarni reSerse

3.1 VyuZiti senzori a monitorovacich systémi v managementu mléénych
stad

V soucasnosti se stile zvySuje nabidka komeréné vyuzitelnych zafizeni, kterd slouzi
K automatizaci managementu chovu mlé¢ného skotu. Tato automaticka zatizeni slouzi k dojenti,
krmeni a monitorovani chovani dojného skotu. Smyslem vyuziti téchto automatickych zafizeni
je zlepSeni produkce, zvySeni efektivity a zjisténi zmény zdravotniho stavu dojnic. Snahou neni
pouze zjisténi vyskytu onemocnéni, ale v€asnd detekce jesté pred projevem klinickych
symptomui onemocnéni. Tato véasna detekce umoziuje v chovech nasazeni 1é¢by a zavedeni
preventivnich opatieni, ktera zabrani rozvoji onemocnéni. Automaticky ziskana data o chovani
zvitat zahrnuji Gdaje o Zrani, pfezvykovani, Cas straveny ve stoje, Cas straveny vleze a chovani
pti dojeni. Ziskana data o chovani je nasledné mozné spojit s konkrétnimi zdravotnimi
problémy zvifat. Mezi zdravotni problémy zjisténé analyzou dat o chovani zvifat patii

metabolické choroby, infekéni onemocnéni, kulhani a mastitida (de Vries 2018).

V osmdesatych letech dvacatého stoleti zapocaly snahy o vyvoj senzorii schopnych ziskat
charakteristiky jednotlivych krav. Prvnim krokem byla schopnost senzorti rozeznat jednotlivé
zvite. Nasledné se do praxe dostala zatizeni schopna zméfit elektrickou vodivost mléka a téz
senzory zaznamenavajici aktivitu zvifat — pedometry a akcelerometry. Prvni pocitacovy
systémy K tizeni chovu mlééného skotu byl uveden do praxe v roce 1984 (Katz et al. 2009;
Rutten et al. 2013; Helwatkar et al. 2014).

Charakter chovu mlé¢ného skotu se v 21. stoleti podstatné zmeénil. Farmy jsou vétsi,
produkce je intenzivnéj$i atrzni prostfedi vede ktlaku na maximalni efektivnost. Tyto
skutecnosti vedou k zavadéni modernich technologii do provozu. Primarnim divodem pro
roz§ifovani automatizace do chovii mlééného skotu je snaha snizit podil fyzické prace a s tim
spojenych nakladu. Naklady na praci v porovnani s celkovymi fixnimi naklady se nejen
v Evropé stale zvySuji (Svennersten-Sjaunja & Pettersson 2008). Dalsim divodem pro
zavadéni automatizace a monitorovacich systémii v chovu mlééného skotu je velikost stad.
ZvySujici se pocet zvifat ve stddech a snizujici se poCty zaméstnancti vedou k zavadéni

modernich technologii a vzniku modernich automatizovanych farem industrialniho charakteru.
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Zaméstnanci nejsou schopni pii vysokych poctech dojnic vénovat dostatecnou pozornost
jednotlivym kustim, tak jak tomu je v podminkach malochovu. Pouziti monitorovacich systému
je tudiz nezbytné pro udrzeni dobrého zdravotniho stavu dojnic ve stadé. Zavedenim
automatizace a monitorovacich systému se nejen snizuji naklady na praci, ale soucasné se
mohou zaméstnanci vénovat jinym ¢innostem spojenym s chovem dojnic. V Evropé téZ doslo
v minulych tfech dekadach k rozsifeni automatickych dojnych systémi. 90 % z farem
pouzivajicich automatické dojné systémy se nachazi v Evropé (de Konig 2010). V disledku
toho vymizel kontakt pracovnika s dojnici pii pravidelném dojeni a tudiz je zapotiebi
automaticky monitorovaci systétm na posouzeni mléka a zdravotniho stavu dojnice
(Rutten et al. 2013). Chovatel nevyuzivajici automaticky monitorovaci systém je schopen
zjistit zménu v chovani zvifete nebo kvalité mléka v fadu minut ¢i hodin. Vzhledem k velikosti
stdd v modernich chovech je subjektivni zptisob kontroly chovatelem problematicky a brani
véasnému zavedeni preventivnich opatfeni (Awasthi etal. 2016). Kontrola onemocnéni
v modernim chovu mlééného skotu tedy vyzaduje vyuziti automatickych monitorovacich
systému zdravotniho stavu dojnic. Automatickd detekce zdravotnich problémil za pomoci
finan¢né dostupnych a neinvazivnich senzorti muze zlepsit zdravotni stav stada, zvysit vynosy

a soucasné snizit naklady na péci o dojnice (Helwatkar et al. 2014).

3.2 Senzory a jejich vyuziti k monitorovani zdravotniho stavu dojnic

3.2.1 Rozdéleni senzoru a zpusoby ziskavani dat

Senzor je zafizeni méfici fyziologicky nebo behaviorélni parametr (vztahujici se
K zdravotnimu stavu nebo estru) jednotlivé dojnice, umoziujici ptimo na farmé automatickou
detekci zmén stavu zvifete, které maji vztah ke zméné zdravotniho stavu a vyZaduji akci ze

strany chovatele, napfiklad 1é¢bu (Rutten et al. 2013).

Data o fyziologii achovani zvitat ziskand senzory mohou byt nasledné podrobena
statistické analyze. Analyzu provadi chovatel, nebo je jeji provedeni soucasti softwaru
monitorovaciho systému. Jaké vystupy muze monitorovaci systém chovateli nabidnout je

obsahem nasledujici kapitoly (Rutten et al. 2013).



Senzory se dle Rutten et al. (2013) obvykle rozdéluji do dvou kategorii. Senzory

ptipojené (attached sensors) a senzory neptipojené (nonattached sensors).

Senzory pfipojené (attached sensors)

Senzory pfipojené se rozdéluji na senzory pripevnéné na dojnici (on-COW SENSOrs) a na
senzory uvnitf dojnice (in-cow sensors), které jsou uvniti téla zvifete (napiiklad kapsule

v bachoru, nebo implantat).

Senzory neptipojené (nonattached sensors)

Senzory nepfipojené jsou pevné umisténd zatizeni v prostorach, kde se zvifata vyskytuji.
Dojnice projde kolem, ptes, nebo skrze zafizeni a senzor provede méteni. Senzory neptipojené
se rozdéluji na prubézné méfici senzory (in-line sensors) a senzory pracujici se vzorky (on-line
sensors). Senzorem prubézné meéficim (in-line sensor) je senzor ziskavajici méfeni
Z nepietrzitého toku produktu — mléka. Senzor pracujici se vzorky (on-line sensor) automaticky

odebira vzorky mléka, které analyzuje (Rutten et al. 2013).

Alternativni rozdéleni dle Helwatkar et al. (2014) ¢leni senzory podle zptisobu ziskavani
dat do dvou skupin, na senzory neinvazivni (non-invasive) a senzory invazivni (invasive). Toto
alternativni ¢lenéni senzort se ¢aste¢né piekryva s vyse uvedenym rozdélenim senzori. Proto

je pro vyssi miru piehlednosti nize uvedeno samostatné.

Neinvazivni senzory (non-invasive sensors)

Nehybné senzory (immobile sensors)

Senzory pevné umisténé ve staji v mistech, kde se dojnice pravidelné vyskytuji pfi
kazdodennich ¢innostech, jako je krmeni a dojeni. Senzory tohoto typu se vyuzivaji k méteni
teploty pfi dojeni. Dal§im moznym zpiisobem vyuziti nehybného senzoru je métfeni slozeni

J A

vzduchu vydechovaného dojnici. Mezi nehybné senzory se téz fadi kamery sledujici stado.

Vyhodou nehybnych senzorti je, Ze pro monitorovani stadda postacuje maly pocet téchto

senzorti. Nehybné senzory jsou vhodnéjsi pro meéteni fyziologickych hodnot. V ptipadé
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ukazatelii chovani jsou problémem dlouhé ¢asové rozestupy mezi méfenimi. Diisledkem téchto
casovych rozestupli je nedostate¢ny pocet dat pro vyhodnoceni chovani, ktery zplsobuje

nemoznost rychlé reakce na zménu stavu dojnice.

Hybné externi senzory (mobile external sensors)

Hybné externi senzory umoziuji monitorovat dojnici v pribéhu celého dne. Senzor je
pfipevnén na téle dojnice, na krku, nebo na kotniku. Mezi nejvice rozsifené typy hybnych
senzorti patii pedometry, akcelerometry, vibra¢ni senzory, teploméry, vlhkoméry a GPS

lokatory.

Vyhodou hybnych externich senzord je nepfetrzitost sledovani dojnic. Nevyhody
hybnych externich senzort, jako poskozeni zatizeni vzniklé pti pohybu dojnice po staji a mozné

technické potize pii stahovani dat, 1ze fesit vylepSenim konstrukce a technologie zafizeni.

Invazivni senzory (invasive sensors)

Hybné interni senzory (mobile internal sensors)

Hybné interni senzory jsou ur¢eny k pfesnému méfeni fyziologickych parametrii. Méteni
se uskuteciiuje uvnité dojnice (naptiklad v bachoru, vemeni, pod kuzi). Hybné interni senzory

se vyuzivaji k méfeni teploty, vaginalniho tlaku pfti porodu, elektrické vodivosti a hodnoty pH.

Vyhodou pii pouziti hybnych interni senzor je nepfetrzité ziskavani dat o dojnici
a spolehlivost méteni neovlivnéné vnéj§im prostiedim. Nevyhodou hybnych externich senzori
je problematické opakované uziti senzoru, omezena doba funk¢nosti senzoru (omezena
kapacita baterie senzoru) akomplikace spojené sumisténim senzoru uvnitf dojnice
(Helwatkar et al. 2014).

Obzvlast pi1 méfeni aktivity zvifete neni pouziti hybnych internich senzorii pfinosné

v porovnani s hybnymi externimi senzory (pedometry a akcelerometry) (Helwatkar et al. 2014).



3.2.2 Uplatnéni senzorovych sytému p¥i Fizeni stada

Vyvoj monitorovacich systému vyuzivajicich senzory miizeme rozdé¢lit na Ctyfi urovne.

Tyto Ctyfi trovné jsou urceny tim, jaky druh informaci piistroj chovateli poskytuje.

I monitorovaci systémy poskytujici informaci o dojnici (napiiklad aktivitu)

] interpretace popisujici zmény naméfenych hodnot (naptiklad zvySena aktivita),
vyvozujici informaci o stavu dojnice (naptiklad estrus)

I propojeni informaci ze senzor s ostatnimi daty (napiiklad ekonomické data) za
ucelem poskytnuti doporuceni chovateli (naptiklad zda inseminovat kravu)

v systém provede automaticky rozhodnuti aprovede akci, nebo vycka na

rozhodnuti chovatele (napiiklad objedna inseminatora) (Rutten et al. 2013)

Vyse uvedené 4 trovné popisuji, do jaké miry monitorovaci senzorovy systém informuje
chovatele. Na prvni drovni je senzor poskytujici data. Na druhé Urovni jsou data zpracovana
algoritmem a vznika informace o zdravotnim stavu dojnice. Na této urovni je téz mozné
zkombinovat data ze senzoru s daty, ktera nepochazi ze senzoru (naptiklad zdravotni historie
dojnice) (Steeneveld et al. 2010). Na tieti trovni jsou informace pouzity k podpofe rozhodnuti
chovatele. Toho je dosazeno kombinaci dat ze senzorového systému s informacemi
0 ekonomice chovu a dalsimi informacemi od chovatele nebo odborného poradce. Software
vytvarejici doporuceni poté zpracuje vSechna data a doporu¢i chovateli jak reagovat na
zménény stav dojnice. Na ctvrté urovni je na zakladé dat ze senzori softwarem vytvofeno
rozhodnuti jak reagovat na zménu stavu dojnice. Rozhodnuti je nasledné schvaleno chovatelem,

ptipadné software mutize provest rozhodnuti automaticky (Rutten et al. 2013).

Analyza odborné literatury na téma vyuziti senzor k automatické detekci zdravotniho
stavu dojnic v chovech mlé¢ného skotu ukazala, Ze monitorovaci systémy popsané ve studiich,
byli na trovni | a I1. Z&dné studie nepopisovaly monitorovaci systémy na trovni 11l a IV. Tudiz
zadny senzorovy systém nevyuzival algoritmus poskytujici doporuceni chovateli. Tato
skutecnost ukazuje, ze pokrocilej$i monitorovaci systémy nejsou v chovech vyuzivany a proto
je zapotiebi, aby informace o zdravotnim stavu poskytované monitorovacim systémem
vyhodnocovala zkusend osoba s vysokou mirou odbornosti. Pomoci mlize systém, ktery pracuje
s mirou pravdépodobnosti a je schopny poskytnout informaci 0 mife zavaznosti upozornéni
(Rutten et al. 2013).
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VétSina odbornych studii se zabyvala ¢tyfmi zdravotnimi problémy mlééného skotu —
poruchou plodnosti (33 %), problémy s chazi (30 %), mastitidou (25 %) a metabolickymi
problémy (16 %). Vétsina odbornych studii o mastitidé (92 %) a poruchach plodnosti (75 %)
popisovala monitorovaci systémy na drovni Il. A vétsi cast studii zabyvajicich se
metabolickymi problémy (69 %) a problémy s chiizi (53 %) popisovala monitorovaci systémy
na darovni l. Z toho vypliva, Ze monitorovaci systémy vys§i urovné se vyuZzivaji pii detekci
mastitidy a poruch plodnosti. Detekce metabolickych problému a problému s chtizi vyuziva
méné sofistikované technologie atudiz je vice =zavisld na zkuSenosti chovatele

(Rutten et al. 2013).

Ukolem automatickych monitorovaci systémil je poskytnout informaci, kterou chovatel
vyuzije ke zlepSeni zdravotniho stavu jedince, potazmo celého stdda. Pokud monitorovaci
systém poskytuje pouze nezpracovana data, musi chovatel tato data vyhodnotit a rozhodnout
zda se zdravotni stav dojnice zménil. Pokud je sou¢asti monitorovaciho systému algoritmus,
muze systém upozornit chovatele na zménu zdravotniho stavu dojnice, popsat povahu této
zmény a tak usnadnit chovateli praci. Povaha informace poskytnuté chovateli urcuje ptidanou
hodnotu monitorovaciho systému pro chov. Tato informace miiZze zlep$it management stada,
snizit naklady na pracovni silu a v disledku toho zvysit ekonomicky zisk podniku

(Rutten et al. 2013).

Senzorové monitorovaci systémy mohou chovateli asistovat pii rozhodnuti o 1é¢bé,

inseminaci a vytazeni kravy ze stada (Rutten et al. 2013).

Kone¢né rozhodnuti o provedeni opatfeni je na chovateli a ten pfitom zvazuje rizné
faktory. Mezi né patii aktudlni zdravotni stav dojnice, pfedpokladany vyvoj zdravotniho stavu,
predpokladany ucinek opatieni, ndklady na provedeni opatifeni a ndklady pokud opatieni
nebude provedeno. Chovatel provadi toto rozhodnuti na zaklad¢é svych zkuSenosti a faktory
ovliviiujici kone¢né rozhodnuti je Casto nucen pouze odhadovat. Proto by mohlo byt pro
chovatele ptinosem vyuziti systému, ktery pracuje s konkrétnimi ekonomickymi informacemi
ajehoz software je schopny vytvofit doporuceni pro volbu ekonomicky nejlepsiho postupu

(Groenendaal et al. 2004).



3.3 Systémy sledovani doby Zrani a prezvykovani

3.3.1 Systémy sledovani doby Zrani a pirezvykovani ve vyzkumu a v praxi

Informace o piezvykovani je mozné ziskavat pfimym pozorovanim skotu bud’ ve staji,
nebo sledovanim za timto ti¢elem potizeného videozaznamu. P¥imé pozorovani zvitat je asové
naro¢né. Dalsi nevyhodou pifimého pozorovani je omezeny pocet zvifat, kterd mohou byt touto
metodou sledovéna (Schirmann et al. 2009). Metody pfimého pozorovani jsou téZ subjektivni
avysledky mohou byt ovlivnény odliSnou interpretaci riiznych pozorovateli
(Borchers et al. 2016). Proto je vyhodnéjsi pouziti nepifimych metod pozorovani. Nepiimé
metody zisk&vani dat o ptezvykovani byly zalozeny na zaznamenavani pohybu Celisti. Zafizeni
monitorujici pohyby celisti se pfipeviiuji, nebo jsou soucasti ohlavky. Zatizeni monitorujici
pohyby celisti je neforemné a spole¢né s ohlavkou mtize ovlivnit potravni chovani sledovanych
zvitat. Pfes tyto nevyhody jsou monitorovaci zafizeni schopna spolehlivé rozliSit pohyby pfi
zvykani a prezvykovani. Tento typ monitorovacich zafizeni poskytuje spolehliva data

(Braun et al. 2013; Chapinal et al. 2007; Schirmann et al. 2009).

Faktorem ovliviiujicim sbér dat o Zrani a pfezvykovani je zplsob ustajeni. Systém
ustajeni skotu se postupné zménil z ustijeni vazného na ustajeni volné. At jiz se jedna
0 skupinové kotce, boxy nebo kombiboxy, volny zplsob ustdjeni ztizil sbér dat o Zrani
a prezvykovani tradi¢nimi metodami pfimého pozorovani ato v dasledku vedlo k vyvoji
sou¢asnych elektronickych monitorovacich systému Zrani a prezvykovani (de Vries et al. 2003;

Chapinal et al. 2007).

VySe uvedené metody monitorovani Zrani a prezvykovani, ptimé pozorovani a zatizeni
zaznamenavajici pohyby celisti, jsou metody vyuZzivané pfevazné ve vyzkumu a nikoliv bézné
rozsitené v praxi. Komeréné dostupné metody kvantifikace zrani a pfezvykovani byly vyvinuty
a testovany. Bikker et al. (2014) posuzovali zatizeni (CowManager Sensoor, Agis, Harmelen,
Nizozemsko) monitorujici Zrani a ptrezvykovani prostfednictvim pohybového senzoru
ptipevnéného na uchu a dokézali, Ze data ziskana prostfednictvim zafizeni odpovidaji pfimému
pozorovani. Schirmann et al. (2009) posuzovali zafizeni (HR Tag, SCR Engineers Ltd.,
Netanya, Izrael) monitorujici zvuky provazejici pifezvykovani pomoci mikrofonu

a mikroprocesoru a zjistili silnou korelaci mezi vystupy ze zafizeni a pfimym pozorovanim.
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Dalsi zplisob ziskavani dat o Zrani poskytuji zafizeni monitorujici pohyb, konkrétné cas kdy se
kravy piiblizi ke krmnému mistu. Vystupy ze zatizeni tohoto typu technologii silné koreluji
s ptimym pozorovanim (de Vries et al. 2003; Chapinal et al. 2007). Vysledky provedenych
studii testujicich spolehlivost zatizeni monitorujicich chovani mlé¢ného skotu prokazaly, ze
tato zafizeni poskytuji pfesné informace vyuzitelné v praxi. Komeréné vyuzivana zatizeni
zaznamenavajici zrani, prezvykovani alezeni poskytuji kvalitni vysledky, pfi porovnani
S pfimym pozorovanim. Nejvétsi variabilita v porovnani s pifimym pozorovanim byla zjisténa
U zafizeni monitorujicich prezvykovani. Technologie kvantifikujici Zrani, pfezvykovani
a lezeni vyuzivaji rozdilné metody pifi méfeni stejnych parametra a pfi vzajemném porovnani
tyto technologie poskytuji nestejny vykon (Borchers et al. 2016). Proto je dobré pro dosazeni
co nejlepsich vysledkll vyuzit kombinace vice zafizeni najednou. Jako perspektivni se jevi

kombinace akcelerometru a pedometru (Helwatkar et al. 2014).

3.3.2 Zrani a piezvykovani

Ptezvykovani je pfirozené chovani mlécného skotu a obecné vSech prezvykavci. Nejprve
dochazi k vyvrzeni sousta (regurgitace), navrat nestrdveného krmiva do dutiny ustni probiha
bez nauzey a daveni zviiete. Poté nasleduje pifezvykovani (remastikace) a dodatecné proslinéni
krmiva. Na zavér je krmivo opétovné spolknuto a vraci se do predzaludkd, kde pokracuje proces
traveni. Zvykani b&hem Zrani a pfezvykovani zptisobuje zmenseni ¢astedek krmiva, soucasné
zvySuje aktivni povrch krmiva a zvySuje stravitelnost s krmivem piijaté vlakniny. Tyto zmény
vlastnosti krmiva umoziiuji mikroorganismiim uc¢innéji rozkladat pfijaté krmivo v pribéhu
mikrobialni fermentace a usnadiuji priichod nestravitelnych zbytk{ krmiva bachorem. Zvykéni
stimuluje sekreci slin ze slinnych zlaz. Sliny obsahuji pufry, které ptispivaji k udrzeni idealni
hodnoty pH pro existenci bachorovych mikroorganizmt. ZvySeni c¢asu piezvykovani
umléného skotu je spojeno se zvySenou produkci slin a Vv disledku toho zlepSenym

zdravotnim stavem bachoru (Kononoff et al. 2002; Schirmann et al. 2009).

Ptezvykovani se uskutecniuje prevazné v dobe, kdy dojnice lezi. Dojnice ale prezvykuji
i pfi béznych dennich ¢innostech, jakymi jsou stani, chtize, drbani, moceni, kaleni a pii
oSetfovatelskych zasazich. SniZeni doby piezvykovani je ukazatelem zvySeného stresu
auzkosti nebo zmény zdravotniho stavu a onemocnéni dojnice (Schirmann et al. 2009;

Schirmann et al. 2012).



Dospéla dojnice prezvykuje sedm az osm hodin denné. Slozeni krmiva vyznamné
ovlivituje dobu pifezvykovani. Zvyseni piijmu objemnych krmiv vede k prodlouzeni doby
prezvykovani. Po vyvrzeni sousta z bachoru do dutiny Ustni je natrdvené krmivo Zvykano
a promichavano se slinami po dobu tficeti az Sedesati sekund a poté je opétovné spolknuto.
Prezvykovani je charakteristické opakovanymi pohyby sousta oddélenymi kratkymi

ptrestavkami (Burfeind et al. 2011).

Ptezvykovani je nejintenzivnéjsi v dob¢ kdy dojnice lezi. Dojnice neni schopna soucasné
pfijimat kKrmivo a pfezvykovat. Proto je dulezité znat vzajemné vztahy mezi dobou zrani, dobou
prezvykovani a ¢asem stravenym lezenim (Schirmann et al. 2012). Dalsi dulezitou informaci
vztahujici se k pfezvykovani je pfijem suSiny. Tradiéni vyzkum z pohledu vyzivy mlééného
skotu se zaobiral vztahem piijmu susiny a laktace (Chapinal et al. 2007). Neexistuje dostate¢ny
experimentalni vyzkum zkoumajici vztah mezi piijmem suSiny a dobou piezvykovani

(Schirmann et al. 2012).

Dle Schirmann et al. (2012) v dob¢ kdy dojnice pievazné piezvykovaly, byla doba Zrani
krat$i a pfijem suSiny niz$i. Tyto vysledky byly pravdépodobné zplisobeny skute¢nosti, ze
dojnice nejsou schopny soucasné piezvykovat a ptijimat krmivo. Po obdobi zvyseného piijmu
krmiva nasleduje obdobi zvyseného ptezvykovani. Vrchol ptfezvykovani nastava piiblizné
4 hodiny po obdobi zvysSené¢ho piijmu krmiva. Pfezvykovani je spjato s ¢asem stravenym
lezenim a doba pfezvykovani neni spjata s piijmem suSiny. Z téchto poznatka vypliva, Ze doba
prezvykovani mize byt pouzita k odhadu zmény piijmu krmiva dojnice. A dobu ptezvykovani

nelze vyuzit jako indikator zmény piijmu susiny a naopak (Schirmann et al. 2012).

Vztah mezi prezvykovanim a denni aktivitou byl popsan u telat a dojnic v laktaci.
Piezvykovani stejné jako doba leZeni je u laktujicich dojnic prevazné denni aktivitou. Cas, kdy
dochézi k zakladani krmiva, ptihrnovani krmiva a dojeni, ovliviiuje ¢as, kdy kravy piijimaji
krmivo av dusledku toho i ¢as kdy prezvykuji. (Schirmann et al. 2012) Péce o kravy pied
porodem, které jiz nejsou v laktaci, probiha odliSn€ nez u ostatnich kategorii mlé¢ného skotu.
Dle Schirmann et al. (2012) u krav pfed porodem doba Zrani a pfijem suSiny dosahovaly
vrcholu ihned po ranim a odpolednim zakladani krmiva. Ve stejnou dobu byl pozorovan pokles
doby ptezvykovani a €asu straveného lezenim. Doba piezvykovani byla u krav pted porodem

nejvyssi v noci a v dobé mezi zakladanim krmiva pies den (Schirmann et al. 2012).
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3.4 Vyuziti senzori a monitorovacich systémi k zjiSténi zmény
zdravotniho stavu a indikaci nastupu porodu

VSechny vyzkumy az na jeden sledovaly skot vyhradné v prib¢hu tranzitniho obdobi
(transition period). Tranzitni obdobi je definovano jako 3 tydny pted a 3 tydny po oteleni.
V tomto obdobi probiha zasadni pfechod z pozdni biezosti do laktace (Huzzey et al. 2005).
Tranzitni obdobi se 1isi od obdobi stani na sucho, které trva 2 mésice (minimalné 6 tydnu)

a kon¢i otelenim (Stupka 2013).

3.4.1 Vcasna detekce nastupu porodu

Tranzitni obdobi je klicové obdobi pro laktaci mlééného skotu. Béhem tranzitniho obdobi
dojnice prochazi fadou zmén. Méni se vyziva, dojnice prodélava fyziologické zmény a socialni
zmény. V disledku toho jsou dojnice v tranzitnim obdobi nachylnéjsi k rozvoji infekénich
a metabolickych onemocnéni (Huzzey et al. 2005). V obdobi kolem porodu je krava obzvlast
zranitelna, kromé fyziologickych zmén a zvysSeného rizika onemocnéni spojenych s laktaci, je
porod fyzicky naro¢ny a bolestivy. Monitorovani krav pfed porodem je dulezité, aby v ptipadé¢
potieby mohl chovatel asistovat pii porodu (Jensen 2012). Vlastni porod je z&sadni nejen pro
kravu, ale ipro tele. Dystokie (nepostupujici porod) zptsobena dlouhou dobou porodu,
opozdénym porodem nebo nutnosti asistované extrakce telete mize zdsadné ovlivnit kravu
i tele. Mezi negativni nasledky dystokie patii zvySeny vyskyt porodi mrtvého telete, zvySena
mortalita telat ve tficeti dnech, respiratorni a zazivaci poruchy u krav a telat, zadrzena placenta
a onemocnéni délohy u krav. Dystokie je spojend s ekonomickymi ztratami v dtsledku snizené
dojivosti, reprodukce a zvysené nemocnosti a Umrtnosti krav a telat (Biichel & Sundrum 2014).
Proto je dllezité zajistit v obdobi kolem porodu vhodné prostfedi. Dobry management snizi
riziko vyskytu dystokie a podpofi budouci dobré zdravi krav a telat. Proto je zasadni vCasna
detekce nastupu porodu. Ta je ovSem v podminkidch moderniho chovu obtizna. Jsou znamy
vizualni znaky signalizujici nastup porodu (tuhost vemene, uvolnéni panevniho vazu, otok
vulvy, naplnéni strukil), tyto znaky vSak vykazuji variabilitu a jejich sledovani vyzaduje
fyzickou ptitomnost pracovnika. Zde je prostor pro automatické monitorovaci systémy
zaznamenavajici zmény v potravnim chovani a vyuziti téchto zmén k indikaci nastupu porodu
(Schirmann et al. 2013; Pahl et al. 2014).



Dle Huzzey et al. (2005) byl primérny denni pocet navstév krmného mista nizsi pied
porodem a po porodu se zvysil. Denni doba zrani v obdobi pfed porodem byla variabilni.
Primérna denni doba Zrani byla 87 minut/den v obdobi pied porodem a 62 minut/den v obdobi
po porodu. Doba zrani se po porodu zvySovala v pruméru o 3,3 minut/den. Kravy byly
monitorovany 10 dnt ptfed a 10 dni po porodu. Vysledky naznacuji, ze frekvence piijmu

krmiva je senzitivngjsi ukazatel potravniho chovani v tranzitnim obdobi nez doba Zrani.

Dle Jensen (2012) se béhem poslednich dvou hodin pied porodem doba Zrani zkratila.
A poté se opét zkratila v ¢ase té€sné€ po porodu, kdy je nejintenzivngjsi interakce mezi kravou
a teletem. Toto matefské chovani je na ukor piijmu krmiva a proto dochazi ke snizeni piijmu

krmiva po porodu. Kravy byly sledovany 96 hodin pied a 96 hodin po porodu.

Dle Soriani et al. (2012) byla praméra doba ptezvykovani v obdobi 20 az 6 dnti pied
porodem 463 minut/den u jalovic a 522 minut/den u krav. Doba pfezvykovani dosahla minima
v den porodu, 262 minut/den u jalovic a 278 minut/den u krav. Pied porodem bylo procento
doby piezvykovani v noci 60 % u jalovic a 62 % u krav. Po porodu doslo ke snizeni na 55 %

u jalovic a 57 % u krav.

Schirmann et al. (2013) porovnali dobu Zrani a piezvykovani v obdobi 96 hodin pted
porodem a 48 hodin po porodu. V obdobi 24 hodin pied porodem stravily kravy, v porovnani
s pfedchazejicim obdobim, krat§i dobu Zranim a pfeZvykovanim. Doba piezvykovani se
v pruméru zkratila o 63 minut/den a doba Zrani se zkratila v priméru o 66 minut/den. Tento
pokles pokracoval i po porodu, kdy se v porovnani sobdobim 96-24 hodin zkratila doba
prezvykovani v priméru o 133 minut/den adoba Zrani v praméru o 82 minut/den. Doby
prezvykovani a Zrani zacaly klesat pfiblizn€ 4-8 hodin pied porodem a poté zacaly stoupat

4 - 6 hodin po porodu.

Buchel & Sundrum (2014) monitorovali Zrani a pteZzvykovani. A porovnali obdobi
72 - 7T hodin pted porodem a poslednich 6 hodin pfed porodem. V obdobi 6 hodin pied
porodem se vyznamné zkratila doba piezvykovani. V tomto obdobi byla primérna doba
prezvykovani 69,9 minut/6 hodin, v porovnani s ptfedchozim obdobim kdy byla
95,5 minut/6 hodin. Primérny pokles tedy byl 27 % (25,6 minut/6 hodin). Doba Zrani se

v obdobi 6 hodin pfed porodem téZ vyznamné zkratila. V porovnani s pfedchozim obdobim se
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zkrétila v praméru 0 57 % (20,8 minut/6 hodin). Pfi porovnani mezi jednotlivymi kravami byla

zaznamenana vysokd variabilita Zrani a prezvykovani.

Pahl et al. (2014) sledovali piezvykovani 24 hodin pied porodem a 24 hodin po porodu.
Doba piezvykovani se snizila mezi 4 hodinami pfed porodem a 8 hodinami po porodu. Kravy
ptestaly piezvykovat v praméru 123 minut pifed porodem a zacali znovu piezvykovat
vV priméru 355 minut po porodu. Porod primarné ovlivnil dobu pfezvykovani a frekvenci
riznych charakteristik prezvykovani, ale neovlivnil intenzitu pfezvykovani. Doba
pfezvykovani mé nejvetsi potencial pii monitorovani porodu. Doba pfezvykovani vykazovala

vysokou variabilitu mezi jednotlivymi kravami.

Braun et al. (2014) pouzili kontrolni skupinu zdravych krav v laktaci a druhou skupinu
krav v pokrocilém stadiu biezosti. Data od biezich krav byla ziskana v obdobi 10 dni pied
a 10 dni po porodu. U kontrolni skupiny byla za 5 dnii zaznamenana doba Zrani v rozmezi
212 - 349 minut/den a doba piezvykovani v rozmezi 304-471 minut/den. U skupiny bitezich
krav byla zjisténa pramérna doba zrani 186 minut/den a v den porodu klesla na 114 minut/den.
Po porodu doslo k vyraznému zvySeni pramérné délky Zrani a posledni den sledovani doséahla
266 minut/den. Doba piezvykovani byla stala po dobu trvani experimentu, krom¢ dne porodu.
Doba piezvykovani se pohybovala v rozmezi 329-391 minut/den a v den porodu vyrazné klesla
na 214 minut/den. Po porodu, v posledni den méteni dosahla doba ptezvykovani hodnoty vice

nez dvojnasobné vyssi nez v den porodu.

Clark et al. (2015) pouzili kombinaci dat o pfezvykovani a aktivit¢ k tvorbé modelu
odhadujiciho maximalni pravdépodobnost dne porodu. Experiment byl proveden na kravach
chovanych na pastvé, které byly dva tydny pied predpokladanym datem porodu ustajeny. Doba
piezvykovani se snizila v obdobi den pied porodem az den porodu o 33 %. Model poskytl
optimalni kombinaci sensitivity (70 %) a specificity (70 %) pfi nastaveném prahu poklesu

prezvykovani 10 %.

Ouellet et al. (2016) zjistili pokles primérné doby piezvykovani v den porodu

0 41 minut/den v porovnani s pifedchazejicimi ¢tyfmi dny. Doba piezvykovani vykazovala
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Rutten et al. (2017) vyvinuli dva modely. U prvniho modelu bylo nezavislou proménou
ocekavané datum porodu. Druhy model vyuzival senzorova data jako dal$i nezavislé proménné.
Senzory sbiraly krom¢ dat o Zrani a pfezvykovani téz informace o aktivité a télesné teploté.
Prvni model mél senzitivitu pouze 9,1 %. Druhy model, vyuZivajici senzory mél senzitivitu
36,4 %. Pouziti informaci ze senzord zpiesiiuje predikei porodu. Senzitivita modelu byla dale
zpiesnéna, kdyz bylo ¢asové okno kdy mél predpovidat porod prodlouzeno z jedné hodiny na
tfi. Model neni schopen spolehlivé urcit ¢as porodu s pfesnosti na hodiny, ale opakované
upozornéni v 12 hodinach pied porodem signalizuje, aby chovatel vénoval zvySenou pozornost

krave. Senzorova data tudiz poskytuji pfidanou hodnotu a zptesnuji predpoveéd nastupu porodu.

Benaissa et al. (2020) pouzili dobu ptezvykovani, dobu lezeni, pocet kroku a vzdalenost
pohybu v modelu pro detekci nastupu porodu. Kombinace senzort zvysila vykonost systému
a zpresnila detekci nastupu porodu. Tato studie demonstrovala potencial kombinace riznych

senzord pii vyvoji budoucich multifunkénich monitorovacich systémit pro dojny skot.

3.4.2 Indikace zmén zdravotniho stavu

Zdravotni problémy mlécného skotu zplisobuji produkéni ztraty, zvySuji naklady na péci
a zhorSuji welfare zvifat (Gonzalez et al. 2008). Ziskovost stada je negativné ovlivnéna
snizenou produkci mléka, nizsi reprodukci a krat$i délkou zivota dojnic. Proto je vCasna

identifikace onemocnéni krav kli¢ova pro zdravi a ziskovost stada (Huzzey et al. 2007).

Zrani apfezvykovani patii mezi zakladni Zivotni projevy skotu spojené s piijmem
atrdvenim krmiva. Pozorovani potravniho chovani mlééného skotu poskytuje piinosné
informace 0 zdravotnim stavu zvifete. Ur¢itda Groven zdravotniho stavu a pohody je
predpokladem normalniho potravniho chovani. RozruSeni, stres, stav Uzkosti a specificka
onemocnéni vruzné mife negativné ovliviuji  prezvykovani  (Braun et al. 2013,;
Paudyal et al. 2016). Potravni chovani je zasadni pfi sestaveni klinického obrazu nemocného
jedince. Proto se Zrani a piezvykovani bézné¢ sleduje u nemocnych krav béhem a po ukonceni
1éeby. Cas potiebny k navratu Zrani a prezvykovani do normalu je dilezitym prognostickym

nastrojem a ukazuje efektivnost zvolené 1é¢by (Braun et al. 2013).
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Gonzélez et al. (2008) ¢leni zdravotni problémy do Sesti skupin: onemocnéni
reprodukéniho systému, onemocnéni vemene, poruchy lokomoce, respiratorni onemocnéni,
metabolickda onemocnéni a poruchy zazivani. K témto Sesti skupinam onemocnéni byla na
zaklad¢ studia literatury pfifazena sedma skupina — zanét. Zanétliva odpovéd’ organizmu je
soucasti pribéhu mnoha onemocnéni, nékteré vyzkumy ovSem nepopisuji konkrétni
onemocnéni, ale sleduji miru zanétlivé reakce obecnd. Ctyfi vyzkumy se zabyvaly
metabolickymi onemocnénimi (ketéza, hypokalcémie), tii onemocnénimi reprodukéniho
systému (metritida), dva zanétem obecné, jeden onemocnénimi vemene (mastitida) a jeden
poruchami lokomoce. Zadny vyzkum se nezabyval respiratornimi onemocnénimi a poruchami

zazivani.

3.4.2.1 Onemocnéni pohlavnich orgént

Metritida (zanét délohy) je bézné se vyskytujici onemocnéni po oteleni. Dojnice
prodélavajici metritidu maji snizenou mlécnou uzitkovost a plodnost. Postizend zvirata
neprojevuji zjevné piiznaky nemoci a casto nejsou identifikovana, pokud neprojdou

veterinarnim vySetienim (Urton et al. 2005).

Urton et al. (2005) sledovali zmény v potravnim chovani jako mozny nastroj detekce
metritidy. Pokus byl realizovan v tranzitnim obdobi, 2 tydny pifed a 3 tydny po porodu. Kravy
projevujici znaky metritidy mély v priméru o 22 minut/den krat$i dobu zrani nez kravy bez
projevll metritidy. Pii poklesu primérné doby Zrani o 10 minut/den stoupla pravdépodobnost
diagnozy metritidou dvojnasobné. Pfi stanovené hranici denni doby Zzrani 75 minut byla

senzitivita detekce metritidy 89 % a specifita 62 %.

Huzzey et al. (2007) pozorovali dobu zrani u krav v tranzitnim obdobi 2 tydny pied
a 3 tydny porodu. Tento ukazatel byl posouzen jako nastroj detekce metritidy. Dojnice, které
béhem experimentu prod¢laly téZkou metritidu méli kratsi dobu zrani v porovnani se zdravymi
dojnicemi. Pokles doby Zrani zacal 2 tydny pied projevem klinickych znak metritidy. Pii
poklesu primérné doby Zrani v obdobi pted porodem o 10 minut/den stoupla pravdépodobnost

vyskytu tézké metritidy 1,72krat.



Dle Liboreiro et al. (2015) v obdobi 3 tydny pied porodem nebyly rozdily v denni délce
ptezvykovani mezi dojnicemi s metritidou a zdravymi dojnicemi. V obdobi mezi dvéma dny az

deseti dny po porodu méli dojnice s metritidou kratsi dobu pfezvykovani nez zdravé dojnice.

3.4.2.2 Onemocnéni vemene

Klinickd mastitida je jednim z nejéastéjSich onemocnéni mlé¢ného skotu. Mastitida
zpusobuje velké ztraty produkce mléka a negativné ovliviiuje plodnost. Nékteré tipy mastitidy
mohou vazné narusit zdravi dojnice a mohou vést az k vyfazeni ze stdda, nebo thynu. Mastitidy
zpusobené patogeny jako napiiklad Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae nebo
Streptococcus uberis bézné zplsobuji mirné zmény mléka a zanét vemene. Pripady mastitidy
zpusobené Escherichia coli a dal$imi gram negativnimi bakteriemi jsou provazeny silnou

zanétlivou odezvou organizmu a vaznym ohrozenim zdravi jedince (Stangaferro et al. 2016).

Dle Gonzéalez et al. (2008) jsou zmény doby zrani uonemocnéni vemene vysoce
variabilni. Den pocatku onemocnéni vemene byl nejasny a proto nebylo mozné provést
statistickou analyzu. U jedenacti z dvaceti Sesti dojnic s diagnostikovanou mastitidou byl
pozorovan pokles doby Zrani, ale u zbylych patnacti dojnic nenastala zddnd konzistentni zmeéna
v potravnim chovani. U dojnic s mastitidou, kde se projevila zména doby zZrani doslo k ndhlému
a prudkému poklesu v den diagnézy. Dojnice s mastitidou zpusobenou E. coli vykazovali
podobné znaky jako skupina dvaceti Sesti dojnic s mastitidou. Doba néavratu doby Zrani do

normalu byla obvykle del$i u mastitidy zplisobené E. coli.

3.4.2.3 Poruchy chiize (lokomoce)

Dle Gonzélez et al. (2008) kravy s akutnimi poruchami lokomoce vykazovaly mirny
pokles doby Zrani o 19,1 minut/den. Pokles doby zrani se objevil v priméru 7,7 dne pied
diagn6zou akutni poruchy lokomoce. Vliv chronické kulhavosti na kratkodobé potravni
chovani byl posouzen na skupiné krav, u kterych bylo provedeno oSetteni kopit. Béhem tficeti
dnt pfed oSetfenim byly u krav klasifikovanych jako kulhavé zjistény vyznamné zmény denni

doby zrani. Analyza dat ukazuje, Ze u dojnic se charakteristicky méni kratkodobé potravni
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chovani v zavislosti na onemocnéni nebo zdravotni poruse. Monitorovaci systém zaloZzeny na
sledovani primérné doby zrani jednotlivé dojnice muze identifikovat tyto zmény. Nésledna
inspekce krav povede k Casnéjsi detekci fady onemocnéni a zdravotnich poruch. Toto plati

obzvl4st’ u kulhavosti.

3.4.2.4 Metabolicka onemocnéni

Béhem tranzitniho obdobi dochdazi k navyseni potieby energie zpusobené ristem plodu
a tvorbou miléka. U dojnic ve dnech predchazejicich porodu ¢asto dochazi ke snizeni piijmu
krmiva ato spolu s vyssimi energetickymi naroky organizmu vede k negativni energetické
bilanci na zacatku laktace. V reakci na nastalou situaci dojnice mohou vyuzit tukové zasoby.
V dusledku toho se v krvi zvysi hladina ketond. Prestoze je zvySena hladina ketonti v plazmé
Vv obdobi kolem porodu normélni, mohou abnormélni hodnoty vést ke klinické ¢i subklinické
ketdze. Dojnice s touto diagndzou po porodu maji zvySené riziko rozvoje dalSich onemocnéni
a narusenou plodnost (Goldhawk et al. 2009). Metabolicka onemocnéni poskozuji nejen zdravi

zvifat, ale téZ zisk ztratami produkce mléka (Gonzélez et al. 2008).

Dle Gonzalez et al. (2008) ketoza byla provazena prudkym poklesem denni doby Zrani
0 45 minut/den. Pokles doby Zrani se objevil v priméru 3,6 dne pted diagn6zou onemocnéni.
Analyza dat ukazuje, Ze u dojnic se charakteristicky méni kratkodobé potravni chovani
v zavislosti na onemocnéni nebo zdravotni poruse. Monitorovaci systém zalozeny na sledovani
primé&rné doby Zrani jednotlivé dojnice mizZe identifikovat tyto zmény. Nasledna inspekce krav

povede k ¢asnéjsi detekci fady onemocnéni a zdravotnich poruch. Toto plati obzvlast u ketozy.

Goldhawk et al. (2009) monitorovali potravni chovani 3 tydny pied a tii tydny po porodu.
U krav bez klinickych ptiznaki byla pomoci laboratorniho testu diagnostikovana subklinicka
ketéza. Béhem tydne pied porodem a dvou tydnl po porodu mély dojnice se subklinickou
ketdzou kratsi dobu Zrani v porovnani se zdravymi dojnicemi. Pfi poklesu primérné doby Zrani
v tomto obdobi 0 10 minut/den stoupla pravdépodobnost vyskytu onemocnéni 1,72krat.
Zvitata, U kterych se béhem tydne po porodu vyvinula subklinickd ketdza, méli patrné zmény

potravniho chovanti jiz tyden pied porodem.



Dle Liboreiro et al. (2015) v obdobi 3 tydny pied a3tydny po porodu nesouvisi
subklinicka ketdza s denni dobou piezvykovani. V obdobi od porodu do osmého dne po porodu
asoucasn¢ jedenacty den po porodu meéli dojnice se subklinickou ketézou kratsi délku

prezvykovani.

Na zacatku laktace prodélava dojnice vyrazné zmény v metabolizmu vapniku. Aby
dojnice vden porodu dosahla laktace 10 kg kolostra, poticbuje mlééna zlaza dodat
23 g vapniku. Adaptace metabolizmu vapniku neni dostatecné rychld, aby se pfizpusobila
nastupu laktace. Dojnice potiebuje jeden az dva dny na zvySeni ptijmu vapniku ze zazivaciho
traktu a kosti. V dasledku toho téméf vSechny dojnice prodélaji po porodu rizné zavaznou
hypokalcémii. Hladina vapniku v plazmé se navrati do normalu béhem dvou az tfi dnd. M1é¢na
horecka, zdvaznd forma hypokalcémie, se diagnostikuje na zakladé zjevnych klinickych
ptiznak. M1é¢na horecka postihuje 3-6 % dojnic, v zavislosti na oblasti chovu. Subklinicka
U dojnic s mlé¢nou horeckou je vyssi riziko riznych onemocnéni, véetné dystokie, zadrzené

placenty a metritidy (Jawor et al. 2012).

Dle Jawor et al. (2012) dojnice s diagnézou subklinické hypokalcémie béhem 24 hodin
po porodu nejevily zddné zmény v potravnim chovéni, jaké se bézn¢ asociuji se zdravotnimi

problémy.

Dle Liboreiro et al. (2015) denni doba piezvykovani v obdobi 3 tydny pied porodem
a 3 tydny po porodu neindikuje hypokalcémii. V obdobi mezi jednim dnem pted porodem
atfemi dny po porodu méli dojnice s diagndézou subklinické hypokalcémie kratSi dobu

prezvykovani neZ zdravé dojnice.

3.4.2.5 Zanétliva odpoveéd’ organizmu

Soriani et al. (2012) méfili nasledky zanétu v souladu s indexem aktivity jater (LAI liver

aktivity index) a zjistili silny vztah mezi indexem aktivity jater a frekvenci vyskytu klinickych

[ RA4

zhorSenym zdravotnim stavem a to v disledku vede ke snizeni pfijmu krmiva. Nasledkem
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snizeného piijmu krmiva dojde ke snizeni doby piezvykovani. Kravy s kratsi dobou
ptezvykovani v obdobi po porodu a na zacatku laktace byly charakteristické naristem proteint
akutni faze a niz$i hodnotou indexu aktivity jater. Dojnice s vy$§imi hodnotami indexu aktivity
jater mely na zacatku laktace (2.-10. den laktace) praimérnou dobu pfezvykovani delsi nez
550 minut/den. Tato hodnota muize slouzit jako hranice znacici dobrou kondici dojnice po

porodu.

Calamari et al. (2014) zjistili, Ze dojnice s vy$si hodnotou indexu funkce jater (LFI liver
functionality index) méli na pocatku laktace (3-6 den laktace) primérnou dobu piezvykovani
500 minut/den. Tato hranice naznacujici dobrou kondice dojnic po porodu, byla nizsi nez
hodnota navrhovand v predeslém vyzkumu (Soriani etal. 2012). Tato skuteénost byla
zpiisobena vlivem rozdilnych klimatickych podminek v prubéhu obou experimentd. Vysoka
mira zanétu v obdobi kolem porodu souvisi s pomalej$im nartastem doby piezvykovani po
porodu. 90 % dojnic s nizkou dobou piezvykovani prodélalo na pocatku laktace klinické
onemocnéni, v porovnani se 42 % u dojnic s vysokou dobou piezvykovani. Monitorovani doby
ptezvykovani okolo porodu a obzvlast’ v prvnim tydnu laktace je dobrym néstrojem vc€asné

identifikace dojnic se zvySenym rizikem rozvoje onemocnéni.



4 Metodika

K vyhodnoceni vlivu vyskytu onemocnéni a nastupu porodu na zménu doby Zrani
aprezvykovani byly vyuzity udaje ze stdda dojnic raznopodilovych kiizenek ceského
strakatého a holstynského plemene s primérnym poctem 629 krav. Priamérna mlécna
uzitkovost krav byla v kontrolnim roce (od 1.10. 2017 do 30.9. 2018) za normovaneé laktace
9112 kg mléka, s obsahem tuku 4,18 % a bilkovin 3,55 %. Dojnice byly béhem laktace
ustajeny v rekonstruované volné boxové staji s téifadym uspofadanim lehacich boxi. Porody
probihali ve skupinovych kotcich, kam byly plemenice piesouvany cca 3tydny pied
o¢ekavanym porodem. Otelené kravy byly po porodu piesunuty do skupiny krav po oteleni,
kde ztstavaly 10 az 20 dnt. Odtud byly piesunuty do produkéni skupiny vysokouzitkovych

dojnic.

Hodnocené Udaje o poradi laktace krav (PL), datu oteleni, datu zdznamu onemocnéni
a jeho druhu (béhem roku 2017 a 2018) byly pfevzaty z manazerského programu pro fizeni
stdda dojnic FARMSOFT Management. Diagnézy zapsané¢ do deniku léceni uvedeného
softwaru byly slouc¢eny do péti skupin:

1. mastitidy

2. onemocnéni koncetin

3. poporodni problémy (metritidy, zadrZzeni luzka)

4. ovarialni cysty

5. metabolické problémy (ketdza, acidéza, mléEna horecka, resp. ulehnuti po porodu)

Udaje o denni celkové dobé& Zrani a piezvykovani v sekundach byly pofizeny pomoci

Vitalimetrti 5P (vyrobce FARMTEC a.s.) a uloZeny ve vy$e zminéném programu.

Datovy soubor byl analyzovan pomoci analyzy variance ANOVA prostiednictvim

statistického programu SAS STAT 9.4 — GLM.

Pro odhad efektu oteleni na dobu Zrani a ptezvykovani byl pouzit nasledujici linearni model:
Yijk = + POj + Oj + Bk + €ijxi

Yijk — pozorovana hodnota doby Zrani nebo piezvykovani jako zavisle proménna (v sekundéch,
resp. minutach za den)

M — stfedni hodnota zavislé proménné
POi — fixni efekt poradi oteleni (i =1 az 5)
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O;j — fixni efekt vymezené obdobi pied, pfi a po oteleni (j = 1 az 3)
eijk — nahodna chyba odhadu

Tabulka 1 Ttidéni a ¢etnosti ve skupinach podle potadi oteleni (PO)

skupina | portadi laktace pocet
1 1. 292
2 2. 363
3 3. 248
4 4. 151
5 5. a vyssi 179
celkem 1233

Tabulka 2 Tfidéni a ¢etnosti ve skupinach podle obdobi kolem porodu (O)

skupina obdobi pocet
1 10 dnti pted otelenim 876
2 den oteleni 876
3 10 dnti po oteleni 1233

Pro odhad efektu zdravotnich poruch na dobu Zrani a ptezvykovani byl pouzit nasledujici
linearni model:

Yij = 1 + PLi + Dj + Ok + €ijjxi

Yijk — pozorovana hodnota doby Zrani nebo ptezvykovani jako zavisle proménna (v sekundach,
resp. minutach za den)

M — stfedni hodnota z4vislé proménné

PLi — fixni efekt potadi laktace (i=1 az 5)

Dj — fixni efekt den pfed vyskytem/zaznamem onemocnéni (j = -3 aZ 0)

Ok — fixni efekt druhu onemocnéni (k=1 az 5)
eijk — nahodna chyba odhadu

Tabulka 3 Ttidéni a Cetnosti ve skupinach podle potadi laktace (PL)

skupina | pofadi laktace pocet
1 1. 70
2 2. 112
3 3. 93
4 4. 63
5 5. a vyssi 78
celkem 416




Tabulka 4 Ttidéni a ¢etnosti podle dne pted vyskytem onemocnéni (D)

skupina ttidéni pocet

-3 3. den pied vyskytem onemocnéni | 416
-2 2. den pted vyskytem onemocnéni | 416
-1 1. den pied vyskytem onemocnéni | 416
0 den pii vyskytu onemocnéni 416

Tabulka 5 Ttidéni a ¢etnosti ve skupinach podle druhu onemocnéni (O)

skupina druh onemocnéni pocet
1 mastitidy 317
2 onemocnéni paznehtii 7
3 poporodni problémy 65
4 ovarialni cysty 3
5 metabolické problémy 24

Rozdily mezi odhadovanymi proménnymi byly testovany T-testem na hladinach
vyznamnosti P <0,05 (+), P <0,01 (++), P <0,001 (+++) a P <0,0001 (++++).
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5 Vysledky

5.1 Vliv nastupu porodu na zménu doby Zrani a prezvykovani dojnic

Vliv néstupu porodu na dobu zrani a ptezvykovani byl posouzen na zaklad¢ stfednich
hodnot primérné denni doby Zrani a pfezvykovani u krav 10 dnt pted otelenim (skupina 1),
v den oteleni (skupina 2) a béhem 10 dnti po oteleni (skupina 3). Odhadnuté hodnoty primért
(LSM) dennich ¢ast zrani a ptezvykovani a jejich standardni chyby odhadu (SE) jsou uvedeny

v Tabulce 6.

Tabulka 6 Stfedni hodnoty méteni sledovanych ukazatelt v obdobi kolem porodu (n = 1 233)

skupina doba zrani [min.] | doba piezvykovani [min.]
LSM SE LSM SE
1 200,7 3,00 394,1 4,08
2 189,4 3,33 271,2 4,54
3 208,0 1,52 4447 2,07

LSM = stfedni hodnota parametru pro danou skupinu zvitat, SE = stiedni chyba odhadu

Rozdily odhadnutych stfednich hodnot ukazuji vliv ndstupu porodu na dobu Zrani
a prezvykovani. Rozdily sledovanych parametri ve srovnani s piedchozim obdobim
aporovnani svychozim métenim (skupinal) jsou uvedeny v tabulce 7. Rozdily byly

vypoéteny v sekundach a procentech piivodni hodnoty parametru.

Tabulka 7 Rozdily stfednich hodnot parametrt v den oteleni a 10 dni po oteleni (n = 1 233)

skupina d_oba Zrani doba? pfezvykovani
[min] | [%] [min.] [%]
2 -11,3 94 -122,9 69
3 18,6 104 | 1734 113
celkem zména | 7,3 104 50,5 113

Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze doba zrani idoba piezvykovani se v obdobi pied
otelenim snizily a v obdobi po oteleni piekrocily ptivodni hodnoty z obdobi pted otelenim. Toto
snizeni a nasledné navySeni bylo vyraznéjsi u doby ptezvykovani (viz Tabulka 7). Hodnoty P
v Tabulce 8 ukazaly, ze zmény poklesu doby zrani (P =0,0014) a prezvykovani (P <,0001)

v obdobi pied porodem byly statisticky prikazné a indikovaly nastup porodu.



Tabulka 8 Hodnoty P pro stanoveni prukaznosti rozdilti mezi obdobimi kolem porodu
(n=1233)

doba Zrani

skupina 1 | 2 | 3
1 0,0014 0,0242
2 0,0014 <,0001
3 0,0242 <,0001

doba piezvykovani

skupina | 1 | 2 | 3
1 <,0001 <,0001
2 <,0001 <,0001
3 <,0001 <,0001

5.1.1 Efekt poradi laktace na dobu Zrani a piezvykovani v obdobi kolem porodu

Vliv poradi laktace na dobu Zrani a ptezvykovani u dojnic v obdobi kolem porodu Ize

posoudit na zaklad¢ stiednich hodnot sledovanych parametrt, které jsou uvedeny v tabulce 9.

Stfedni hodnoty doby zrani Se postupné snizovaly u krav na 3. a vyssich laktacich. Pokles
mezi prumérnou dobou zrani u dojnic na 1. a na 5. a vyssi laktaci byl 47 minut. Hodnota doby

zrani byla pti porovnani krav na 1. a na 5. a vyssi laktaci nizsi 0 22 % (viz Tabulka 10).

Sttedni hodnoty doby piezvykovani podle potadi laktace se s vyjimkou krav na 2. laktaci,
kde byly nejvyssi, prukazné nelisily (viz Tabulka 10). Kravy na 2.laktaci mély dobu

ptezvykovani v porovnani s ostatnimi dojnicemi delsi v priméru o 23 minut.

Tabulka 9 Stfedni hodnoty méfeni sledovanych ukazatelti v obdobi kolem porodu podle
poradi laktace (n = 1 233)

potadi doba Zrani [min.] doba ptezvykovani [min.]
laktace LSM SE LSM SE
1. 212,1 2,52 367,1 3,43
2. 230,2 2,28 388,4 3,10
3. 203,0 2,39 371,1 3,25
4. 186,4 2,63 358,7 3,58
5.avyssi | 165,1 2,53 364,6 3,44

LSM = stfedni hodnota parametru pro danou skupinu zvifat, SE = stfedni chyba odhadu
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Tabulka 10 Rozdily stfednich hodnot parametrii v obdobi kolem porodu podle potadi laktace
v porovnani s 1. laktaci (n = 1 233)

. doba Zrani doba prezvykovani
potadi laktace [min] [%] [min] %]
2. 18,1 109 | 213 106
3. -9,1 96 4 101
4. -25,7 88 -8,4 98
5. a vyssi -47,0 78 -2,5 99

Statistickou prukaznost rozdili stiednich hodnot sledovanych parametra s ohledem na
poradi laktace mizeme posoudit na zakladé hodnot P v tabulce 11. V dobé Zrani byl nalezen
prukazny rozdil mezi vSemi laktacemi. U doby piezvykovani byly prikazné pouze rozdily

v porovnani s dojnicemi na 2. laktaci.

Tabulka 11 Hodnoty P pro stanoveni prikaznosti rozdili mezi laktacemi v obdobi kolem
porodu (n = 1233)

doba zrani
ofadi
Izlktace ! 2 3 4 >
1 <,0001 0,0007 <,0001 <,0001
2 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
3 0,0007 <,0001 <,0001 <,0001
4 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
5 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
doba pfezvykovani
oradi
Iglktace 1 2 3 4 S
1 <,0001 0,6924 0,1403 0,9676
2 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
3 0,6924 <,0001 0,0022 0,3387
4 0,1403 <,0001 0,0022 0,5059
5 0,9676 <,0001 0,3387 0,5059




5.2 Vliv vyskytu onemocnéni na zménu doby Zrani a prezvykovani dojnic

Vliv onemocnéni bez rozliSeni konkrétni choroby na hodnoty sledovanych parametrti 1ze
posoudit na zakladé sttednich hodnot doby Zrani a doby ptezvykovani uvedenych v tabulce 12.
Doba zrani a doba piezvykovani byly zaznamenany béhem tii dnti pied zjiS§ténim onemocnéni

(den -3, -2, -1) a v den zji$téni onemocnéni (den 0).

Tabulka 12 Stiedni hodnoty méfeni sledovanych ukazatelti pii vyskytu onemocnéni (n = 416)

den pied doba zrani doba piezvykovani
zéznamem [min.] [min.]
onemocnéni LSM SE LSM SE
-3 217,8 7,81 391,0 11,01
-2 209,0 7,77 383,5 10,96
-1 194,8 7,76 385,3 10,93
0 176,0 7,22 339,2 10,17

LSM = stfedni hodnota parametru pro danou skupinu zvifat, SE = stfedni chyba odhadu

N&zornéji 1ze vliv onemocnéni na zménu sledovanych parametri posoudit na zakladé
rozdilu odhadnutych stfednich hodnot sledovanych parametrti v porovnani s predchazejicim
dnem a celkovou zménou parametru. Zména celkem je rozdil mezi hodnotou parametru v den
zaznamenani onemocnéni (den 0) a hodnotou v prvnim sledovaném dnu (den -3). Rozdily byly

vypoéteny V minutach a procentech pivodni hodnoty parametru (viz Tabulka 13).

Tabulka 13 Rozdily sttednich hodnot parametri ve 2 dnech pied a v den zjisténi onemocnéni
(n =416)

(Eien pred doba Zrani doba ptezvykovani
Zzaznamem
onemocnéni [min.] [%] [min.] [%0]
-2 -8,8 96 -7,5 98
-1 -14,2 89 1,8 99
0 -18,8 81 -46,2 87
celkem zména |-41,8 81 -51,9 87

Z uvedenych hodnot vychazi, Ze doba Zrani se 2 dny pted vyskytem onemocnéni zkratila
0 8,8 minuty a nasledujici den (den-1) se zkratila jest¢ o0 14,2 minuty. V den zaznamu
onemocnéni byla doba Zrani v porovnani s prvnim hodnocenym dnem krat$i 0 41,8 minut.

Doba zrani v den zji$téni onemocnéni klesla na 81 % doby pifijmu krmiva dne -3 pred zjisténim
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onemocnéni (P <,0001). Denni poklesy doby zrani byly statisticky prikazné jen pfi porovnani
Casi ke dni zaznamu onemocnéni a mezi dnem -3 adnem pied vyskytem onemocnéni

(viz Tabulka 14).

Doba ptezvykovani se 2dny pred vyskytem onemocnéni zkratila o 7,5 minuty
a nasledujici den (den -1) se zkrétila o dalsi 1,8 minuty. V den zdznamu onemocnéni byla doba
zrani v porovnani s prvnim hodnocenym dnem kratsi o 51,9 minut. Doba ptezvykovani v den 0
klesla na troven 87 % dne -3. Den pied zaznamem nemoci se doba piezvykovani v porovnani
s pfedchozim dnem zvysila a nasledujici den (den 0) se doba piezvykovani opét snizila
(viz Tabulka 13). Rozdily v dob¢ piezvykovani byly statisticky priikazné jen pii porovnani ¢asti

ke dni zaznamu onemocnéni (P <,0001).

Tabulka 14 Hodnoty P pro stanoveni prikaznosti rozdil mezi dny pii vyskytu onemocnéni
(n =416)

doba Zrani

den méfeni -3 -2 -1 0
-3 0,4574 0,0007 <,0001
-2 0,4574 0,0782 <,0001
-1 0,0007 0,0782 0,0007
0 <0001  <,0001  0,0007

doba ptezvykovani

den méfeni |-3 -2 -1 0
-3 0,8098 0,905 <,0001
-2 0,8098 0,9966 <,0001
-1 0,905 0,9966 <,0001
0 <,0001  <,0001 <,0001

5.2.1 Efekt poradi laktace na dobu Zrani a piezvykovani u nemocnych dojnic

Sttedni hodnoty doby zrani se ukrav se stoupajicim potfadim laktaci sniZovaly
(viz Tabulka 15). Rozdil mezi primérnou dobou Zrani prvotelek a krav na 5. a vyssi laktaci
¢inil 56,8 minut, coz odpovida poklesu o 25 %. Pokles doby zrani byl ale prukazny az od
3. laktace (viz Tabulka 17). Co se ty¢e rozdil mezi jednotlivymi laktacemi nebyl prikazny
pouze rozdil mezi 3. a 4. laktaci.



Tabulka 15 Stfedni hodnoty méfeni sledovanych ukazatelii pfi vyskytu onemocnéni podle

poradi laktace (n = 416)

ey doba Zrani [min.] doba pfezvykovani [min.]
portadi laktace LSM SE LSM SE
1. 225,7 8,61 381,7 12,14
2. 2148 7,70 374,3 10,86
3. 194,8 7,82 368,5 11,02
4. 192,8 7,99 357,3 11,27
5. avyssi 168,8 7,88 392,2 11,11

LSM = stfedni hodnota parametru pro danou skupinu zvitat, SE = stfedni chyba odhadu

V piipadé piezvykovani se stiedni hodnota celkové denni doby oproti 1. laktaci snizovala
az do 4.laktace, ale na b5.laktaci se naopak prumérna doba piezvykovani zvysila
(viz Tabulka 15).

Tabulka 16 Rozdily stfednich hodnot parametra pti vyskytu onemocnéni podle potadi laktace
v porovnani s 1 laktaci (n = 416)

. 4 doba zrani doba prezvykovani
potadi laktace [min.] [%] [min.] [%]
2. -10,9 95 -7,4 98
3. -30,9 86 -13,2 97
4, -32,9 85 -24.4 94
5. avyssi -56,8 75 10,5 103

Jako prukazny se projevil pouze rozdil mezi kravami na 4. ana 5. a vyssi laktaci

(P = 0,0024).

Tabulka 17 Hodnoty P pro stanoveni priikaznosti rozdilti mezi laktacemi pti vyskytu

onemocnéni (n =416)

doba Zrani

poradi laktace 1 2 3 4 5
1 0,3799 | <,0001 | <,0001 | <,0001
2 0,3799 0,0026 | 0,004 |<,0001
3 <,0001 | 0,0026 0,9982 | 0,0005
4 <,0001 | 0,004 | 0,9982 0,0037
5 <,0001 | <,0001 | 0,0005 | 0,0037

doba piezvykovani

poradi laktace |1 2 3 4 5
1 0,9065 | 0,6 0,1157 | 0,8433
2 0,9065 0,9456 | 0,3029 | 0,2501
3 0,6 0,9456 0,7351 | 0,0643
4 0,1157 | 0,3029 | 0,7351 0,0024
5 0,8433 | 0,2501 | 0,0643 | 0,0024
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5.3 Vliv druhu onemocnéni na zménu doby Zrani a prezvykovani dojnic

Byl téZz vyhodnocen vliv na denni dobu Zrani a pfeZvykovani podle jednotlivych druhi
onemocnéni. Prikazné efekty byly zjistény pii onemocnéni mastitidou, poporodnich
komplikacich a metabolickych problémech. Z diivodu malé ¢etnosti zaznamu nebyl prokazan
vliv na zménu doby Zrani a ptezvykovani u onemocnéni paznehti (n = 7) a ovaridlnich cyst

(n=3).

5.3.1 Mastitida

U mastitidy se doba Zrani postupné zkracovala jiz 2 dny pied zjisténim onemocnéni
avden zaznamu nemoci byla doba zrani v praméru o 33 minut krat$i oproti prvnimu
sledovanému dnu a klesla tak na uroven 86,5 % v porovnani s po¢ate¢ni hodnotou (den -3)
(viz Tabulka 18).

K pritkaznému zkraceni doby piezvykovani doslo az v den zjisténi klinickych ptiznakil
mastitidy, kdy byla doba ptezvykovani kratsi nez ptedchazejici den (den -1) 0 36 minut a klesla

tak na aroven 92,5 % v porovnani s poc¢ate¢ni hodnotou (den -3).

Tabulka 18 Primérné hodnoty sledovanych parametrt pii onemocnéni mastitidou (n = 317)

den pied . rozdil proti rozdil proti rozdil proti
parametr zaznamem X[s] [X[min] pfedchoz_imu dnu -3 [%] dnq -3
onemocnéni dnu [min.] nu 0 [min.]
-3 14678 |245 100
doba Frani -2 14255 |238 -7 97,1
-1 13558 |226 -12 92,4
0 12696 |212 -14 86,5 -33
-3 27604 |460 100
doba -2 27454 458 -3 99,5
ptezvykovani -1 27675 |461 4 100,3
0 25544 426 -36 92,5 -34

X = stfedni hodnota parametru pro danou skupinu zvitat



5.3.2 Poporodni problémy

Priikazny pokles hodnot sledovanych parametrti se jednozna¢né projevil pii poporodnich

problémech krav, jako jsou metritida, zadrzeni lizka nebo zvySeni télesné teploty.

V piipadé celkové doby zrani doslo k postupné se zvyraznujicimu poklesu od 2. dne pred
zaznamenanim onemocnéni. Doba Zrani se snizila druhy sledovany den o 14 minut, nasledujici
den (den -1) 0 27 minut a v den zaznamenani onemocnéni o 43 minut. Celkové se doba Zrani

snizila o 84 minut, coz odpovida poklesu 0 39,9 % (viz Tabulka 19).

Doba ptezvykovani poklesla 2 dny pted zaznamenanim onemocnéni o 33 minut, dalsi
den (den -1) ¢inil pokles jen 2 minuty a v den zaznamenani klinickych ptiznaku byl sledovan
pokles 0 66 minut. Celkové se doba ptezvykovani snizila o 101 minutu, coz odpovida poklesu

0 24,4 % (viz Tabulka 19).

Tabulka 19 Primérné hodnoty sledovanych parametrt pii poporodnich problémech (n = 65)

den pied . rozdil proti rozdil proti rozdil proti
parametr zaznamem | X [s.] |X[min.] pfedchoz_imu dnu -3 [%6] dng -3
onemocnéni dnu [min.] nu 0 [min.]
-3 12603 |210 100
doba Frani -2 11759 |196 -14 93,3
oba zIail 1 10137 |169  |-27 80,4
0 7570 126 -43 60,1 -84
-3 24859 |414 100
doba -2 22863 |381 -33 92
prezvykovani -1 22722 |379 -2 914
0 18790 |313 -66 75,6 -101

X = stfedni hodnota parametru pro danou skupinu zvitat

5.3.3 Metabolickd onemocnéni

Prikazny pokles hodnot sledovanych parametri se jednozna¢né projevil také pii

metabolickych problémech krav, jako jsou ket6za, acidoza a hypokalcemie.

Doba zrani se za 2 dny pfed zaznamenanim onemocnéni (den-2 aden-1) snizila

0 90 minut a v den zaznamenani klinickych pfiznak doslo k obratu a doba zrani se naopak
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zvysila o 13 minut. Den pted zaznamenanim onemocnéni byla doba piezvykovani v porovnani
s pocate¢nim dnem sledovani (den -3) 090 minut kratsi, coz odpovida poklesu o 60,1 %
(viz Tabulka 20).

Doba ptezvykovani se za 2 dny pied zaznamenanim onemocnéni (den -2 a den -1) snizila
0 112 minut av den zaznamenani klinickych pfiznakd doslo k zpomaleni poklesu a doba
prezvykovani se snizila jen 020 minut. V den zaznamenani onemocnéni byla doba
prezvykovani v porovnani s pocate¢nim dnem sledovani o 133 minut krat$i, coz odpovida

poklesu 0 43,6 % (viz Tabulka 20).

Tabulka 20 Primérné hodnoty sledovanych parametri pii metabolickych onemocnénich
(n=24)

den pied _ rozdil proti rozdil proti rozdil proti
parametr zdznamem x[s] [X[min] pfedchoz_imu dnu -3 [%] dng -3
onemocnéni dnu [min.] [min.]
-3 9074 151 100
doba Frani -2 6 050 101 -50 66,7
-1 3625 60 -40 39,9
0 4 388 73 13 48,4 -78
-3 18242 304 100
doba -2 15036 |251 -53 82,4
prezvykovani -1 11479 |191 -59 62,9
0 10285 |171 -20 56,4 -133

X = stfedni hodnota parametru pro danou skupinu zvitat



6 Diskuze

6.1 Detekce nastupu porodu

Vliv nastupu porodu na dobu Zrani a ptezvykovani byl na zaklad¢ ziskanych dat prukazny
(viz Tabulka 6). Oba dva sledované parametry se v obdobi pied porodem snizily, pti¢emz
zaznamenany pokles byl vyrazngjsi udoby prezvykovani (viz Tabulka 7). Hodnoty P
v tabulce 8 ukazuji, ze rozdily mezi sttednimi hodnotami obou sledovanych parametra v obdobi
10 dnu pied oteleni a v den oteleni jsou statisticky vyznamné. Tudiz lze zménu doby Zrani

a prezvykovani v pfedporodnim obdobi povazovat za dobry indikator nastupu porodu.

VIiv nastupu porodu na snizeni doby zrani (Huzzey etal.2005; Jensen 2012;
Schirmann et al. 2013; Biichel & Sundrum 2014; Braun et al. 2014) a doby piezvykovani
(Soriani etal. 2012;  Schirmann et al. 2013;  Bichel & Sundrum 2014; Pahl et al. 2014;
Braun et al. 2014; Ouellet et al. 2016) zaznamenali i dalsi autofi. Pramérna denni doba Zrani
béhem 10 dni pied otelenim se pii naSem vyzkumu snizila z hodnoty 200,7 minut/den na
189,4 minut/den v den oteleni. Doba ptezvykovani se snizila z pramérné denni hodnoty
394,1 minut/den 10 dnu pted otelenim na 271,2 minut/den v den oteleni (viz Tabulka 6) Pokles
pii porovnani téchto dvou obdobi tedy cinil 11,3 minut/den (-16 %) u doby Zzrani
a122,9 minut/den (-31%) udoby piezvykovani (viz Tabulka 7). Huzzey et al. (2005)
zaznamenali snizeni doby Zrani v praiméru o 25 minut/den 10 dnu pied otelenim. Tato hodnota
je vyssi nez u nasich vysledku, nicméné vysledky i tak potvrzuji pokles doby zrani v obdobi
pted porodem. Jensen (2012) sledoval dobu Zrani v fadu hodin okolo porodu a zjistil, Ze se doba
zrani zkrétila 2 hodiny pfed porodem a v Case tésn¢ po porodu, kdy je nejintenzivné;si interakce
mezi kravou a teletem. Socialniho chovani ve stadé obecné muize ovlivnit potravni chovani
mlééného skotu a ovlivnit tak vysledky vyzkumu. Dle Soriani et al. (2012) byla primérna doba
prezvykovani v obdobi 20 az 6 dnti pfed porodem 463 minut/den u jalovic a 522 minut/den
ukrav. Doba piezvykovani dosahla minima v den porodu, 262 minut/den u jalovic
a 278 minut/den u krav. Tyto hodnoty odpovidaji ndmi pozorované dobé piezvykovani v den
porodu asoucasné potvrzuji vliv potadi laktace popsany v teto praci (viz Tabulka 11).
Dle Schirmann et al. (2013) se u krav zkratila v obdobi 3 dny ptfed porodem a 1 den pied
porodem doba zrani 066 minut/den adoba piezvykovani o 63 minut/den. Doby Zrani

a prezvykovani zacaly klesat 4-8 hodin pfed porodem a nasledné zacaly stoupat 4-6 hodin po
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porodu. Rozdilné hodnoty poklesu sledovanych parametrd a zanedbatelny rozdil mezi
poklesem doby Zrani a piezvykovani mohly byt zpusobeny rozdilnym ¢asovym obdobim
pozorovani. Piesto vysledky této studie ukazuji pokles doby zZrani a piezvykovani.
Buchel & Sundrum (2014) porovnali dobu Zrani a pfezvykovani 72 hodin aZz 7 hodin pied
otelenim a poslednich 6 hodin pied otelenim. Doba Zrani se 6 hodin pied otelenim zkratila
0 57 % a doba ptezvykovani se zkratila o 27 %. Pti porovnani mezi jednotlivymi krdvami byla
zaznamenana vysoka variabilita Zrani a pfezvykovani. Pahletal. (2014) sledovali
prezvykovani 24 hodin pied a 24 hodin po porodu. Doba piezvykovani se snizila mezi
4 hodinami pied porodem az 8 hodinami po porodu. Doba ptezvykovani vykazovala vysokou
variabilitu mezi jednotlivymi kravami. Podle této studie m& doba ptezvykovani nejvetsi
potencial pifi monitorovani porodu, coz koresponduje sna$im pozorovanim, kdy doba
pfezvykovani vykazovala vyrazn€j§i zmény v ptedporodnim obdobi nez doba Zrani.
Braun et al (2014) méfili dobu Zrani a piezvykovani v obdobi 10 dnt pied a 10 dnii po porodu
pomoci tlakového senzoru. Primérna doba zZrani v obdobi pted otelenim byla 186 minut/den
avden porodu Klesla na 114 minut/den. Doba piezvykovani byla stala po dobu trvani
experimentu, krom¢ dne porodu. Doba piezvykovani se pohybovala v rozmezi
329 - 391 minut/den a v den porodu vyrazn¢ klesla na 214 minut/den. V porovnani s vysledky
naSeho vyzkumu byl pokles obou méfenych parametri vyraznéjsi. U doby Zrani byl pokles cca
desetindsobny a u doby piezvykovani cca dvojnasobny, pii ptiblizné stejnych vychozich
hodnotach sledovanych parametrd v obdobi 10 dnti pted porodem. Jednou z moznych pii¢in
rozdilnych vysledkti mohl byt odlisny typ zatizeni vyuzity ke sbéru dat. Ouellet et al. (2016)
zjistili pokles primémé doby piezvykovani v den porodu o 41 minut/den v porovnani

s pfedchazejicimi ¢tyfmi dny. Tento vysledek je v porovnani s nasim nizsi, ale byl ziskan

vvvvvv

vvvvvv

zmény. Tento zavér je vsouladu sna$im pozorovanim, kdy doba piezvykovani byla

parametrem s vyrazng&j§imi zménami v predporodnim obdobi.

Cilem prace bylo vyhodnotit vztah mezi dobou pfezvykovani a piijmu krmiva a nastupu
porodu. Byla polozena otazka, zda je mozné, aby zmény v dobé Zrani a ptrezvykovani
indikovaly nastup porodu. Hypotéza, neboli piedpokladana odpovéd na vyzkumnou otazku,
znéla: ,,Zmény v dob¢ piijmu krmiv a pfezvykovani dojnic lze vyuzit jako indikator zac¢atku

porodu.© Nulova hypotéza, negativni formulace hypotézy, byla podrobena t-testu na hladiné



vyznamnosti a. = 0,05. Na zakladé vyslednych P-hodnot (viz Tabulka 8) po porovnani stiednich
hodnot doby Zrani a piezvykovani 10 dnt pted porodem a v den porodu byla nulova hypotéza
zamitnuta. A tudiz plati alternativni hypotéza: ,,Zmény v dobé piijmu krmiv a pfezvykovani

dojnic Ize vyuzit jako indikator za¢atku porodu.*

6.2 Indikace zmén zdravotniho stavu

Posouzeni vlivu onemocnéni na dobu Zrani a pfezvykovani bez rozdéleni dat podle druhu
onemocnéni ukazalo, Ze sledované parametry nelze vyuzit K predpoveédi nastupu onemocnéni.
Jediny statisticky prikazny rozdil mezi stfednimi hodnotami sledovanych parametr byl pti
porovnani dat o dobé zrani den pied zaznamenanim onemocnéni a v den projevu klinickych
ptiznaku (viz Tabulka 14). Tato informace je pro praktické vyuziti nepfinosna, jelikoz se jedna
0 ptili§ pozdni predpovéd’ nastupu nemoci. Proto byl téz vyhodnocen vliv jednotlivych druht
onemocnéni na denni dobu Zrani a ptezvykovani. Prikazné efekty byly zjistény pii onemocnéni
mastitidou, poporodnich komplikacich (metritida, zadrzeni ltzka, zvySeni télesné teploty)

a metabolickych problémech (ketdza, acidéza, hypokalcemie).

Dle Gonzélez et al. (2008) jsou zmény doby Zrani uonemocnéni vemene vysoce
variabilni. U jedenacti z dvaceti Sesti dojnic s diagnostikovanou mastitidou byl pozorovan
pokles doby Zrani, ale uzbylych patnécti dojnic nenastala Zadna konzistentni zména
v potravnim chovani. U dojnic s mastitidou, kde se projevila zména doby Zzrani, doslo
k ndhlému a prudkému poklesu v den diagnézy. Pfi naSem pozorovani se doba Zrani postupné
zkracovala jiz 2 dny pied zjisténim onemocnéni (viz Tabulka 18). Dle Urton et al. (2005) kravy
projevujici znaky metritidy mély v priméru o 22 minut/den kratSi dobu Zrani nez kravy bez
projevl metritidy. Pii poklesu primérné doby Zrani o 10 minut/den stoupla pravdépodobnost
diagnézy metritidou dvojnasobné. Dle Huzzey et al. (2005) dojnice postizené tézkou metritidu
mély krats$i dobu Zrani v porovnani se zdravymi dojnicemi. Pokles doby Zrani zac¢al 2 tydny
ptred projevem klinickych znakd metritidy. Pfi poklesu primérné doby Zzrani v obdobi pted
porodem 0 10 minut/den stoupla pravdépodobnost vyskytu tézké metritidy 1,72krat. Vysledky
obou vyse uvedenych studii koresponduji s naSim pozorovanim, kdy se doba Zrani snizila dva
dny pfed zaznamenanim onemocnéni o 14 minut, néasledujici den o027 minut av den
zaznamenani onemocnéni o 43 minut (viz Tabulka 19). Obé vyse uvedené studie pracovaly

s daty z obdobi 2 tydny pfed zaznamenanim onemocnéni, zatimco nas vyzkum hodnotil 3 dny
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pted projevem klinickych ptiznakl a den zdznamu onemocnéni. Pro lepsi porovnani vysledkt
svySe uvedenymi studiemi by bylo zapotiebi pouzit data ze srovnatelného obdobi.
Liboreiro et al. (2015) v obdobi 3 tydny pied porodem nepozorovali rozdily v denni délce
prezvykovani mezi dojnicemi s metritidou a zdravymi dojnicemi. Tento zavér neni v souladu
snaSimi vysledky, kdy doba ptezvykovani poklesla béhem 3 dnd pied av den zaznamu
onemocnéni 0 101 minut, coz odpovida poklesu o 24,4 % (viz Tabulka 19). Ur¢itou roli mohlo
VvV tomto ptipad¢ sehrat slou¢eni n¢kolika druhti poporodnich komplikaci pouzitych v nasem
hodnoceni. Dle Gonzalez et al. (2008) ketdza byla provazena prudkym poklesem denni doby
zrani o 45 minut/den. Pokles doby Zrani se objevil v priméru 3,6 dne pred diagndzou
onemocnéni. Tento vysledek je v souladu s naSim pozorovanim, kdy se doba Zrani 2 dny pted
zaznamem onemocnéni snizila o 50 minut/den a nasledujici den o dalsich 40 minut/den.
Dle Goldhawk et al. (2008) pii poklesu prumémé doby zrani tyden pted otelenim
0 10 minut/den stoupla pravdépodobnost vyskytu subklinické ketdzy 1,72krat. Ptfi naSem
pozorovani poklesla doba Zrani béhem 2 dnd v priméru o 45 minut/den. Prudsi pokles doby
Zrani v porovnani s vyse uvedenou studii mohl byt zptisoben kratsim sledovanym obdobim.
Dle Liboreiro et al. (2015) v obdobi 3tydny pifed porodem neindikuje denni doba
prezvykovani subklinickou ketozu a hypokalcémii. Pii naSem pozorovani se doba prezvykovani
za 2dny pred zaznamenanim onemocnéni snizila 0 112 minut. Avden zaznamenani
onemocnéni byla doba piezvykovani v porovnani s pocateénim dnem sledovani (den -3)

0 133 minut kratsi, coz odpovida poklesu o 43,6 % (viz Tabulka 20).

Druhym cilem prace bylo vyhodnotit vztah mezi dobou pfezvykovani a pfijmu krmiva
a zménami zdravotniho stavu dojnic. Byla polozena otazka, zda je mozné, aby zmény v dobé
zrani a prezvykovani indikovaly zhorSeni zdravotniho stavu dojnic. Hypotéza znéla: ,,Zmény
vV dobé pfijmu krmiv a pfezvykovani dojnic lze vyuzit jako indikator zhorSeni zdravotniho
stavu.*“ Nulova hypotéza byla podrobena t-testu na hladin€ vyznamnost a = 0,05. Na zékladé
vyslednych P-hodnot (viz Tabulka 14) po porovnani stfednich hodnot doby Zrani
aprezvykovani ve tfech dnech pifed projevem klinickych pfiznaki avden z&znamu
onemocnéni byla nulova hypotéza potvrzena, s vyjimkou rozdilu doby Zrani den pied a v den
zaznamu onemocnéni (P = 0,0007). Byl téZ vyhodnocen vliv jednotlivych druhti onemocnéni
na denni dobu Zrani a ptfezvykovani. Pritkazné efekty byly zjiStény pfi onemocnéni mastitidou,
poporodnich komplikacich a metabolickych problémech. Dalsi vyzkum by se mél zaméfit na
dokazani vztahu mezi dobou Zrani a pfezvykovani a jednotlivymi onemocnénimi, nikoliv pouze

skupinami zdravotnich problému krav.



7 Zavér

Z vysledku prace, jejimz cilem bylo vyhodnotit vztah mezi dobou piezvykovani a ptijmu

krmiva a zménami zdravotniho stavu dojnic nebo nastupu porodu, vyplyva, Ze:

1. lze zaznamenat prikazné zmény v dob¢ Zrani a pfezvykovani pomoci zafizeni
(Vitalimetr5) pfipevnéném na obojku zavéSeném na krku kravy;

2. doba Zrani i doba pfezvykovani se v obdobi pted otelenim snizily a v obdobi po
oteleni ptekrocCily piivodni hodnoty z obdobi pied otelenim,;

3. poradi laktace krav ovliviiuje vice dobu Zrani nez dobu piezvykovanti;

4. zmény v dob¢ Zrani a prezvykovani nejsou ovlivnény vSemi druhy onemocnéni
stejné, ale obecné se projevuji tésné pred zjistitelnym projevem daného
onemocnéni;

5. v ptipadé mastitidy se jeji vyskyt projevil diive u doby Zrani a jeji pokles se
postupné zvétsoval s mensim poctem dni pred zjiSténim onemocnéni, zatimco
K vyraznému poklesu doby piezvykovani doslo az v den zaznamenani mastitidy;

6. obdobnym zpisobem se projevily i poporodni komplikace, jako jsou metritida,
zadrzeni liZka nebo zvySeni télesné teploty, ale mira poklesu sledovanych cast
byla vétsi;

7. zmény v dob¢ Zrani a pieZvykovani byly zjiStény také pii metabolickych
problémech krav, jako jsou ketéza, acid6za a hypokalcémie, ale poklesy
pii méné vyraznych klinickych ptiznacich té€chto onemocnéni;

8. zmény v dob¢ Zrani a piezvykovani je mozné prakticky vyuzit pro monitoring
bliziciho se porodu i vyskytu n¢kterych druhti onemocnéni, pfitom je ale vhodné
upravit zpisob vyhodnoceni podle pouzitého zafizeni a konkrétnich podminek
chovu;

9. ptipadné rozliseni jednotlivych druhti onemocnéni podle miry a zptisobu zmén

sledovanych parametri vyZaduje dalsi vyzkum.
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